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INTRODUCTION

1 - COMPOSITION DU MATERIEL
(voir planche 1)

Le tableau suivant donne les différentes versiong de

réémetteurs, en fonction de la puissance délivrée, de la gamme

de fréquences de fonctionnement et de la présence ou non du
filtre de sortie HF.

DESIGNATIONS CODES QUANTITES
9595 151 009..920|30,40}50|60|70|80|90
Réémetteur FM :
- 10W7FR215 (87,5=~100MHz)| 9595 151 00920 |X
(87.5-100MHz) | ‘

- 10W7FR215H(87,5-100MHz)| 9595 151 00930 X
- 2W7FR202 (87,5-100MHz2)| 9595 151 00940 X
- 2W7PR202H(87,5-100MHz) | 9595 151 00950 X
~ 10W7FR215 (100-108MHz) | 9595 151 00960 X
- LOW7PR215H(100~-108MHz) | 9595 151 00970 X
-  2W7FR202 (100~108MHzZ) | 9595 151 00980 X
- 2W7FR202H(100-108MHz) | 9595 151 00990 X
Panier équipé 3511 121 17921 (1 (11t riip11
Tiroir récepteur 3511 957 51011 1 1111101
{sans quartz)
Tirolr transposition 3511 121 18091 |1 |1 1] 1
(87,5-100MHz) :
Tiroir transposition 3511 121 24631 1111111
(100-108MHzZ)
Tiroir ampli. 2% 3511 121 21891 1)1 111
Tirolr ampli. 10W 3511 121 17911 1 1101
Tiroir alimentation 3511 121 18081 (1|1 /1|1 |1 1711
Filtre de sortie 3511 121 11751 1 1 1
Quartz 9595 151 959950 21212122222

NOTICE TECHMIQUE - A 770
Page 1
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2 = GENERALITES

Le réémetteur MF .est destiné A recevolr les signaux émis par
un émetteur de radiodiffusion fonctionnant en modulation de
fréquence, dans la bande 87,5 - 108 MHz, et 4 les réémettre,
aprés amplification, sur une autre fréquence de la méme bande.

La puissance HF de sortie est de 2 W au minimum. Elle peut
8tre portée 3 10 W par l'adijonction d'un module amplificateur,

Congu pour obtenir une grande sé&curité de fonctionnement,
1'équipemant est enti2rement équipé de transistors. Les semi~
conducteurs sont du type silicium, 4 l'exception de 2 diodes
bas niveau du type germanium.,

Leé alimenfations sont régulées et permettent une variation
de la tension secteur de 2 20 % sans gqu'il soit nécessaire
d'utiliser une régulation extérieure.

La présentation modulaire du matériel facilite le dépannage.
Un apparell de mesure commutable et des prises de tast
permattent un contrdle simple du bon fonctionnement de chaqus
module.

Le réémetteur MF est en général utllisé dans des stations
triplexées. Las 3 réémetteurs, groupés dans une armoire, sont
précédés d'un triplexeur qui aiguille chaque signal HF, regu
sur l'antenne commune, vers la voie de r8émission correspon-
dante.

Il peut &galement &tre utilisé en récepteur de retransmission.
Dans ces conditions, il peut exciter un émetteur MF de moyenne
ou grande pulssance, a la place du modulateur, la pulssance

HF de sortie é&tant la méme,

NOTICE TECHNIQUE - aA 770
Page 2
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3 = CARACTERISTIQUES DU MATERIEL

A = CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

- Fréguence :

Gamme de fré&quences
Stabilité des oscilllateurs

comprise entre + 5° et + 45°C,

*

Espacement entre les fréguences
¢

d'un ré&é&matteur

Espacement entre les fré&quences

de 2 ré&émetteurs voisins

- Pulssance :

pJ

1.10-5 4 une température

réception et &mission
500 kHz.

réception et émission
2 MHz.

2 Wou 10 W au minimum, pour 100 uV a l'entrée

du récepteur.

. Variation de pulssance inférieure 2 1 dB pour un niveau

8 1l'entrée variant entre 40 v et 5 mv,

- Imp&dance :

-

Impédance d'entrée et
de sortie HF

Réponse amplitude-fréquence
40 Hz - 15000 Hz.

Réponse amplitude-amplitude
40 Hz - 15000 Hz.
Distorsion harmonique

40 Hz - 15000 Hz.

Diaphonie (sur le signal
décod& A/B et B/A)

50 Q.
- Qualités BF (aprés démodulation, pour un signal 3 l'entrée
de 200 uv) :

i+

I+

0,2 dB dans la bande
0,2 dB dans la bande
0,7 % dans la bande
36 dB de 100 Hz 3 10000 Hz

33 dB de 40 Hz & 100 Hz et
de 10 kHz 3 15 kH=z,

NOTICE TECHMNIQUE - A 770
: Page 3
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. Modulation résiduelle en fréquence :
Bruit liné&aire : < 65 dB de 20 Hz & 20 kHz.
Bruit psophomé&tré : < 75 dB
en réception stéréo < 70 dB (niveau d'entrée 2 mV),.
, Modulation résiduelle en amplitude : < 2 %,
= Protection contre les broullleurs :
. 40 dB pour un &cart de fré&quence brouilleuse/utile
de 500 kHz.
. 60 dB pour un écart de fréquence brouilleuse/utile
de 600 kHz, |
. 70 4B pour un écart de fréquence brouilleuse/utile
de 700 kHz. A ‘
= Rayonnhement parasite des oscillateurs locaux et
harmoniques < 60 dB.
- Conditions de fonctionnement :

. Secteur : 220 V £ 20 % 48 3 51 Hz,.
. Température : + 5% 34 4+ 45°C,
. Consommation s 30 W pour 2 W HF

90 W pour 10 W HF

B - CARACTERISTIQUES MECANIQUES

- Dimension du réémetteur en panier :

. Hauteur : 134 mm (3 unités).
Largeur : 433 mm sans les'pattes
de fixation.
. Profondeur : 455 mm radiateur 10 ¥
compris.

- Polds du réémetteur avec le panier
. 2W= 17,500 kg
.10W = 18,500 kq.

NOTICE TECHNIQUE -A 770

Page 4
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DESCRIPTION = FONCTIONNEMENT

1 - DESCRIPTION SOMMAIRE
{(voir planche 2)

Le réémetteur MF est contenu dans un panier de 3 unités de

haut et comprend :

= Un tiroir récepteur (cf. fascicule A 771),

- Un tiroir de transposition 87,5 - 100 MHz ou 100 - 108 Mig
(cf. fascleule A 772).

-~ Un tiroir amplificateur 2 W - pour la version 2 W
{cf. fascicule A 773). ‘

- Un tirolir amplificateur 10 W =- pour‘la version 10 W
(cf. fascicule A 773).

- Un tirocir alimentation {(cf. fascicule A 774).

Tous les organes de commande, de signalisation, les fusibles

et les prises de test sont disposés sur les faces avant.
Il s'agit de

- Tiroir récepteur

. Une prise coaxiale "Test F.I." du signal de sortie du

tiroir récepteur.

~ Tirolr de transposition :

Un commutateur et un apparell de mesure permettant le
contrSle des courants et tensions du ré&metteur.

Une prise coaxiale "Test" du signal HF de sortie du tiroir
de transposition.

- Tirolr amplificateur 2 W ou 10 W :

Une prise coaxiale "Test" du signal HF de sortie du tiroir

amplificateur. .

NOTICE TECHNIQUE - A 770
Page 5
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- Tiroir alimentation :

. Un interrupteur (Sl) "Arré&t-Marche" pour la mise en
service ou l'arré&t du réémetteur.

. Une diocde électroluminescente wverte (CR10) indiecatrice
du bon fonctionnement des alimentations + 12 V et + 18 Vv,

. Deux fusibles de protections de l'alimentation :
Fl (sorties régulées + 12 V et + 18 V),
F2 (entrée secteur).

Les liaisons intérieures du réémetteur sont assurées par des
prises multibroches et des embases coaxlales situdes 2
l'arri2re des tiroirs. L'enfichage de ceux-ci, dans le panier,
réalise directement leg raccordements (voir planche 2).

Un tiroir prolongateur facilite le dépannage des tiroirs
récepteur et transposition, Il s'insdre entre le panier et le
tiroir 3 contrdler entidrement sorti.

Des prises, placfes latéralement & l'arridre du panier,
assurent les liaisons extérieures du réémetteur sans qu'il
soit nécessaire de prévoir un dégagement arriédre pour
1'enfichage des clbles.

Un syst2me de verrcuillage maintient les tiroirs dans le
panier. Le déverrouillage est obtenu par pression manuelle
sur le bouton situé sur la face avant du panier, en haut 3
gauche,

NOTICE TECHNIQUE — A 770
Page 6
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2 - PONCTIONNEMENT SOMMAIRE
(voir planche 3)

Le ré&émetteur remplit 3 fonctions principales :

- Transposition réception (signal HF regu transposé en signal
F.I. 3 20,5 MHz).

- Transposition émission (signal F.I. transposé en signal HF
émis dans la bande 87,5 = 100 MHz ou 100 - 108 MHz).

- Amplificaﬁion.devpuissance.

A - TRANSPOSITION RECEPTION
Cette fonction est assurée par le récepteur. Il comprend

» Une partie transposition, composée d'un amplificateur &
faible bruit, d'un oscillateur local 3 guartz, suivi d'un
doubleur et 4d'un mélangeur en supradyne qui transforme le
signal HF regu en signal ¥,I. & 20,5 MHz,

. Un filtre 38 frégquence intermé&diaire qui définit la bande
passante de la vole et assure la protection contre les
brouilleurs.

. Un amplificateur accordé& a 20,5 MHz, composé& de 3 &tages,
suivi d'un limiteur et d'un d&tecteur de niveau qui commande

~le blocage de l'émission lors d'une baisse trop importante
du signal de réception

NOTICE TECHNIQUE - A 770
. Page 7
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B - TRANSPOSITION EMISSION

Le tiroir transposition remplit cette fonction. Il comprend
un oscillateur doubleur, identique & celui du récepteur, et
un mélangeur. Le signal F.I. a 20;5 MHz qu'll regoit, trans-
pos& en signal HF dans la bande 87,5 - 100 MHz ou 100 -

108 MHz, attaque un amplificateur, fonctionnant en classe A,
qul peut &tre bloqué par le dé&tecteur de niveau du récepteur,
sl le signalVHF, regu 4 l'entrée du récepteur, est trop
faible.

Le niveau HF de sortie du tiroir de transposition peut &8tre
réglé pour obtenir la puissance HF de sortie du réémetteur
nécessaire dans le cas de son utilisation en excitateur d'un
émetteur MF de puissance.

C = AMPLIFICATION DE PUISSANCE

Cette fonction est remplie par le tiroir amplificateur 2 W
ou 10 W,

Dans la version 2 W, l'amplificateur de puilssance est cons-
titué par deux étages amplificateurs i gain variable fonctionnant

en classe A.

Dans la version 10 W, on fait suivre 1l'amplificateur classe A
d'un amplificateur fonctionnant en classe C. Ce dernier
comprend 2 transistors couplés 3 l'entrée et en sortie par
des coupleurs de 3 dB.

Dans le cas d'une vole de ré&émission seule, 2 Wou 10 W, un
filtre de sortie passe-bas, peut &tre utilisé, Il est placé
4 la suite de l'amplificateur de puissance, dans le tiroir
amplificateur m&me.

NOTICE TECHNIQUE =-a 770
~ pPage B
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Dans le cas d'une station triplexée, le tiroir amplificateur
est suivi d'un filltre 3 2 cellules passe-bande. Ce filtre est

retiré si le réémetteur est utllisé en récepteur de retrans-
mission.

NOTICE TECHNIQUE - A 770
Page 9
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3 - MISE EN SERVICE

- Avant la premiére mise en service, il y a lieu de s'assurer

Du bon raccordement des llalsons extérieures du réémetteur
et des cibles intérieurs du tiroir amplificateur 2 W ou

10 W,

Du bon enfichage des cartes dans les tiroirs "amplifica-
teur 2 W" ou "10 W" et "alimentation”.

De la présence des fusibles "+ 18 V" et "T1" du tiroir
alimentation.

Du verroulllage des tiroirs du réémetteur dans le panier.

- Appliquer le secteur en plagant l'interrupteur, situé sur la

face avant du tircir alimentation, sur la position "Marche™:

La diode luminescente verte doit s'allumer, signalant la

présence de la tension régulée + 18 V,

4 - CONTROLE EN FONCTIONNEMENT

A l'aide du commutateur et de l'appareil de mesure situés sur

le panneau avant du tiroir de transposition, contréler le bon
fonctionnement du réémetteur :

- L'aiguille de l'appareil de mesure doit se situer dans la

plage rouge pour les positions suivantes

+ 12 V.

+ 18 V.

Niveau reéu (si le niveau du signal HF d'entrée ré&ception
est # au seull de réglage du silencieux.

- Pour les positions :

Emission 2 W (cas d'un ré&émetteur 2 W ou 10 W).
Emission 10 W (cas d'un ré&émetteur 10 W),

se reporter a la courbe d'étalonnage de la puissance de
sortie fournie avec l'appareil.

NOTICE TECHWIQUE ~ A 770
Page 10
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- Sur les positions IQl 2 W et IQ2 2 W, une déviation,
dépendant des conditions d'utilisation (fréquence, excursion,
etc...) doit &tre observée.

- Entre les déviations constatées sur les positions IQ1 10 ¥

et IQ2 10 W, on ne doit pas constater de déséquilibre
important.

NOTICE TECHNIQUE - A 770
Pages 11/12
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INTRODUCTION

1 - GENERALITES

Le tiroir récepteur peut recevoir un signal HF modulé en
fréquence, situé dans la bande 87,5 MHz - 108 MHz, de niveau
compris entre 40 uV et 5 mV sous 50 Q, Aprés amplification,
le signal HF est transposé 3 la fréquence intermédiaire

20,5 MHz, au niveau de 300 mV créte 3 cré&te sous 50 Q.

Un circuit de commande automatique de gain (C.A.G.) asservit
le gain de l'amplification au signal HF d'entrée de réception
et produit une tension détectée qui permet le blocage de
l1'émission (cas d'un réémetteur) si le niveau du signal
d'entrée réception devient trop faible,

2 - CARACTERISTIQUES DU MATERIEL
A - CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
- Signal d'entrée :

« Gamme de fréquences : 87,5 - 108 MH=z.

. Niveau 40 uv & 5 mv/50 Q.

se

- Oscillateur :

. Gamme de fréquences 54 - 64,250 MH=z.

. Stabilité : £ 107° de 5° & 45°C.
~ Signal de sortie :

. Fréquence : 20,5 MHz,

» Niveau 300 mV cré&te 3 créte/SOVQ.

NOTICE TECHNIQUE - A 771
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B -~ CARACTERISTIQUES MECANIQUES

- Dimensions du tiroir :

. Hauteur : 135 mm.

. Largeur : 50 mm,

. Profondeur : 400 mm (prises comprises),.
- Poids ¢ 2 kg.
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DESCRIPTION - FONCTIONNEMENT

1 - DESCRIPTION
(volr planche 1)

Le récepteur, présenté sous la forme d'un tiroilr enfichable
da 3/24, comprend :

Un bloc osclllateur enti@rement blindé,
Un filtre F.I. 20,5 MHzZ.
Une carte récepteur.

La face avant du tiroir supporte une prise ccoaxiale (J283)
"Teast F.I." ‘

Sur la face arriére, sont fixées les prises de raccordement
sulvantes :

-~ J280, prise coaxiale d'entrée du signal HF de réception.
- J281, prise coaxiale de sortie du signal F,I. 20,5 MHz.
- J282, prise 14 broches dont 3 sont utilisées :
« broche 6 = + 12 V.,
. broche 8 = 0 (Masse).
» broche 12 = Tension C.A.G. détectée, dite "Sécurité de
niveau",
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Page 3
MAR 78



2 = FONCTIONNEMENT

A -

(voir planche 2)
GENERALITES

Le signal HF d'entrée réception est amplifié, puis mélangé 3
l'oscillation locale délivrée par un oscillateur 3 quartz
suivi d'un doubleur. Le battement entre ces 2 fréquences
donne un signal F.I. & 20,5 MHz.

Un filtre F.I. de haute qualité précéde un amplificateur F.I.
qul délivre un signal de sortie & niveau constant grfce 3 un
circuit automatique de gain asservissant le gain des 2

- premiers é&tages amplificateurs. Ce C.A.G, fournit &galement

87,5

une tension détectée, utilisée extérieurement au tiroir
récepteur pour bloquer l'émission (cas d'un ré&émetteur) si le
signal d'entré&e réception devient trop faible.

<]

54-64,250 MHz
Q272 3 274

| H.F. Mélangeur p o _= F.I. F.I,
108 iz | ~ ! Al D> Josm
T ’ b
[ Q151 15 Q55| | I"™X2]| |Q250 a2s3
| | R
(-——— BLOC OSCILLATEUR l C.AG. g g N
| |
I
|
|

N - L—=Sécurité de niveau

SCHEMA SYNOPTIQUE
FIGURE 1
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B - BLOC OSCILLATEUR

Le signal HI d'entrée réception, appligué sur la prise
coaxiale J280 du tiroir récepteur, est dirigé sur le bloc
oscillateur., Ce dernier, entirement blindé, comprend dans
1l'oxdre :

- Un amplificateur d'entrée HF 3 faible bruit constitué d'un
transistor 3 effet de champ (Q151).
- Un oscillateur (Q154) piloté par guartz (Y150) :

- Fréquence regue + 20,5 Mz

Fréquence du quartz (Fq) >

- Un séparateur (Q153).

- Un doubleur de fréguence, constitué d'un transistor (0Q152)
fonctionnant en classe C, dans le collecteur duquel est
placé un circuit accordé sur 1l'harmonique 2.

= Un mélangeur (Q150) fournissant la F.I. 20,5 MHz obtenue
par battement entre le signal local issu du doubleur et le
signal HF de réception amplifié par Q1l51.

- Un amplificateur F.I. (Q155). '

Le gain global de la transposition est d'environ 30 &B.

PILTRE F.I., 20,5 MHZ

Ce filtre F.I. assure la protection contre des brouilleurs,
tout en conservant la qualité du signal 3 transmettre (bande
passante, diaphonle, temps de groupe). Il est constitué de

5 cellules en M dérivé avec 2 pointes infinles a 20 MHz et
21 MHz. Son impédance caractéristique est de 6 Q, avec
transformation entrée et sortie a3 300 @ de fagon 3 permettre
l'adaptation aux circuits 3 transistor.

NOTICE TECHNIQUE - A 771
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Ses caractéristiques sont les suivantes :

. bande passante &8 3 dB : t 250 kHz.
. bande passante & 40 dB : * 500 kHz.
. perte d'insertion : & 15 aB.

D - CARTE RECEPTEUR

Aprés filtrage, le signal F.I. & 20,5 MHz est amplifié par la
carte récepteur. Celle-cl est constituée par 4 étages ampli-
ficateurs (0250 3 Q253) accordés sur 20,5 MHz. La bande
passante est tras large (800 kHz a 3 dB).

A la sortie, un détecteur (CR250) délivre & la carte C.A.G.
une tension continue proportionnelle & l'amplitude du signal
F.I. fourni,

E - CARTE C.A.G.

Ce circuit est un amplificateur 4 courant continu composé de
3 transistors NPN (Q272 a Q274).

Si le niveau du signal HI' de réception augmente, la tension
détectée, appliquée 3 l'entrée du circuit de C.A.G., augmente
aussi. La tension aux bornes de la ré&sistance R276, placée
dans le circuilt émetteur de (274, augmente &galement.

Appliquée, 3 travers CR272 et CR273, sur l'émetteur des
transistors Q250 et Q251 de la carte récepteur, cette tension
provogque la diminution du gain de ceux-ci et ainsi la
réduction du niveau F.I. produit.

NOTICE TECHNIQUE - A 771
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Les diodes CR272 et CR273 empé&chent une modification du
fonctionnement de Q250 et (0251, par mise en paralldle de
R276 sur les résistances R252 et R259 de la carte récepteur,
lorsque le niveau du signal regu n'est pas suffisamment
important pour provoguer un déblocage de Q274.

Le seuil d'efficacité du C.A.G. peut 8tre réglé par le
potentiométre R274 placé dans le pont de base du transistor
Q273.

La diode CR274, placée en sortie de Q274, délivre la tension
de commande, utilisée extérieurement au tiroir récepteur

pour bloguer l'émission (cas d'un réémetteur) par action sur
un circuit de sécurité (situé dans le tiroir de transposition)
si le signal d'entrée réception devient trop faible.
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INTRODUCTION

1 = GENERALITES

' Le tiroir de transposition regoit un signal 20,5 MHz, modulé
en fréguence, au niveau de 300 mV cr&te a créte sous 50 Q.
Par battement avec une oscillation locale, piloté& par quartz,
ce signal F.I. d'entrée est transposé 3 une fréquence HF
située dans la bande 87,5 - 100 IMHz ou 100 ~ 108 MHz, puis
amplifié pour obtenir en sortie du tircir une pulssance
réglable entre 10 et 20 mW sous 50 Q.

Un circult de sécurité de niveau, commandé extérieurement au
tiroir, permet le blocage de l'émission si le niveau du signal
HF d'entrée du réémetteur est insuffisant.

Le tiroir de transposition, équipé d'un appareil de mesure
commutable, permet également le contrble des différents
courants et tensions de l'ensemble réémetteur.

2 = CARACTERISTIQUES DU MATERIEL
A = CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

- Signal d‘entrée
. Fréquence 20,5 MHz.
. Niveau : 300 mV créte A créte/50 Q.

- Oscillateur :

. Gamma de fréquences 54 - 60,250 MHz ou
60,250 - 64,250 MHz,

+ 1072 de 5° a 45°C.

. Stabilité

NOTICE TECHNIQUE - A 772
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- Signal de sortie :
. Gamme de frégquences : 87,5 - 100 MHz ou
100 - 108 MH=z.
. Niveau : réglable entre 10 et 20 mW/50 0.

L

B - CARACTERISTIQUES MECANIQUES

= Dimensions du tiroir :
« Hauteur

13% mm.

» Largeur 50 mm,

. Profondeur
- Poids

400 mm, prises comprises,
1,2 kg.
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DESCRIPTION - FONCTIONNEMENT

1 - DESCRIPTION
{voir Planche 1).

Le tiroir de transposition, présenté sous la forme d'un tiroir
enfichable de 3/24, comprend :

- Une carte de transposition.
= Une carte gécurité de niveau.
- Une plaquette de résistances de mesure.

La face avant du tiroir supporte les organes de réglage et de
contrdle suivants :
= UUn commutateur (S70} & 10 positions permettant le contrdle
des courants et tensions du réémetteur : V
. + 12V,
. + 18 V,
. Niveau regu.
. Repos.
. Emission 2 W.
. Emission 10 W.
. IRl 2 W.
. IQ2 2 W.
. IQ1 10 W.
. IQ2 10 W.
- Un appareil de mesure {M70).
- Une prise coaxlale (J73) "Test" du signal de sortie du
tiroir transposition.
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Sur la face arriére du tirolr, sont fixées les prises de
raccordement suivantes :

- J70 : prise coaxlale de sortie du signal HF 20 mW.
- J71 : prise 14 broches, dont 10 sont utilisées :

» Broche 1 : Emission 2 W.
. Broche 2 : I01 2 W.

. Broche 3 : IQ1 10 W.

. Broche 5 s + 18 V.

. Broche 6 : + 12 V.

. Broche 7 : IQ2 10 wW.

. Broche 8 : Masse,

. Broche 9 : IQ2 2 W.

. Brocha 10 : Emission 10 W,

. Broche 12 Entrée de la commande du circuit de

. gécurité de niveau.
- J72 : prise coaxiale d'entrée du signal 20,5 MH=z.

2 = FONCTIONNEMENT
{voir planche 2}.

. A - GENERALITES

Le signal d'entrée 20,5 MHz est mélangé 3 l'oscillation locale
délivrée par un oscillateur 3 quartz suivi d'un doubleur. Le
battement entre ces 2 fréguences donne un signal HF, situé
dans la bande 87,% - 100 MHz (version : 3511-121-18091) ou

100 - 108 MHz (version : 3511-121-24631), correspondant & la
fréquence de réémission.

Un amplificateur accordé porte enfin le niveau du signal HF
4 une valeur suffisante (10 & 20 mW) pour attaguer un
amplificateur 2 W.

NOTICE TECHNIQUE - A 772
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Une tension coﬁtinue, provenant d'un circult de sécurité de
niveau, coupe la transmission du signal HF si le niveau du

signal regu au récepteur est- insuffisant.

Mélangeur H.F, H.F,
\ Sortie 20 miy
Entrée Séparateur | 7,5 3 108 Miz
20’5 M'IZ»-—-—'- " e Fiwe o
020 ' Q21 Q22
A
Cde du
x 2 Séparateun 1] Sécurité | récepteur

54-64,250 Miz

SCHEMA SYNOPTIQUE
FIGURE 1
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B - CARTE TRANSPOSITION

Le signal 20,5 MHz, appl;quéﬁsur la prise coaxiale J72 du
tiroir de transposition, est dirigé sur la carte transposition.
Cette derniére comprend, dans 1'ordre :

- Un oscillateur (Q23) piloté& par quartz (Y20) :

Fréquence émise + 20,5 MHz

Fréquence du quartz (Fg) = 2

- Un séparateur (Q24). A

= Un doubleur de fréquence, constitué d'un transistor {(Q25)
fonctionnant en classe C, dans le collecteur duquel sont
placées 2 cellules de filtrage sélectionnant l'harmonigue 2,

- Un mélangeur (Q20) fournissant le signal HF de réémission,
obtenu par battement entre le signal local issu du doubleur
et le signal 20,5 MHz regu.

~ Un filtre passe-bande, constitué par 3 circuits accordés
placés dans le collecteur du mélangeur.

- Un amplificateur accordé (Q21), fonctionnant en classe A et
donnant au signal HF délivré un niveau suffisant pour
attaquer un amplificateur 2 W.

- Un séparateur (Q22).

- Un potentiométre (R36) permettant le réglage du niveau de
gsortie HF du tiroir entre 10 et 20 mW/50 Q.

C = CARTE SECURITE DE NIVEAU

Ce circult regoit, du tiroir récepteur, une tension continue
proportionnelle au niveau du signal HF regu 3 l'entrée du
réémetteur.
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Le bistable 0Q51/Q52 bascule dés que la tension du collecteur
du transistor d'entrée Q50 est insuffisante, c'est-a-dire dés
que le niveau du signal 3 l'entrée est insuffisant. Le
bistable bloque alors le passage du signal HF, au niveau de
l'amplificateur de la carte transposition.

Le potentiométre R62 permet le réglage du seuil de basculement
du bistable.
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INTRODUCTION

1 - GENERALITES
Le tiroir amplificateur est destiné 3 amplifier un signal HF
modulé en fréquence, de niveau 20 mW, situé dans la bande de
fréguence 87,5 - 108 Miz.

Il peut exister en 2 versions : 2 W ou 10 W,

Dans le cas de la version 2 W (version : 3511-121-21891), le
tiroir est é&guipé d'un module préamplificateur 2 W fonction=-
nant en classe A.

Dans la version 10 W (version : 3511-121-17911), le tiroir
conserve le modula préamplificateur 2 W et regoit en
comnlément un module amplificateur 10 W fonctionnant sn classe
C, agsocid 3 un ensemble counleurs.

Cette chaine d’'amplification est 34 large bande.
Une carte de té&lésignalisation peut &tre incorporée au tiroir
amplificateur 2 W ou 10 W. Elle a pour but d'ouvrir une boucle
séche si la puissance HF chute de plus de 3 dB.

2 - CARACTERISTIQUES DU MATERIEL

A ~ CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
- Signal d'entrée :

. Gamma de fréquences : 87,5 - 108 MH=z.

» Nivaau 20 mW.
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- Signal de sortie :

2 2 W (version 2 W)
> 10 W (version 10 W).
. Impé&dance : 50 Q.

. R,0.5. <1,5.

. Puissance

B - CARACTERISTIQUES MECANIQUES

- Dimensions du tiroir
. Version 2 W :

Hauteur : 135 mm.
Largsur : 150 mm.
Profondeur : 400 mm (prises comprises).
« Version 10 W :
Hauteur : 135 mm.
Largeur : 150 mm.
Profondeur : 410 mm (prises et radiateur 10 W
compris) .
~ Poids :
. Version 2 W : : 2 kg,
. Version 10 W : 3 kg.

NGTICE TECHRNIQUE - A 773
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DESCRIPTION = FONCTIONNEMENT
1 - DESCRIPTION
{volir Planche 1).

L'amplificateur 2 W ou 10 W, présenté sous la forme d'un
tiroir enfichable de 9/24, comprend :

- Version 2 W

. Un module préamplificateur 2 W.
+ Une carte télésignalisation.
- Version 10 W :
. Un module préamplificateur 2 W,
« Un amplificateur 10 W monté sur radiateur an face avant.
» Un ensemble coupleurs.
. Une carte té&lésignalisation.

.La face avant du tirolr supporte une prise coaxiale (J19)
"Tast" du signal HF de sortie. Dans la version 10 W, elle est
équipée en plus du radiateur de l'amplificateur 10 W sur
lequel sont fixés les 2 transistors de puissance Ql et Q2.

Sur la face arriére, sont fixées les prises de raccordement
suivantes : '

- J67 : prise coaxliale de sortie du signal HF 2 W ou 10 W.
- J68 : prise 14 broches dont 12 sont utilisées :

. Broche 1 V détectée 2 W.

1]

« Broche 2 : IOl 2 W,
+ Broche 3 : Il 10 W,
. Broches 4/5 s + 18 v,

. Broches 6/14 Boucle de télésignalisation.

NOTICE TECHNIQUE - A 773
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Broche 7 : IQ2 10 W,

. Broche 8 : Masse.

. Broche 9 ¢ IQ2 2 W.

. Broche 10 : V détectée 10 W.
Broche 13 : - 0,7 V.,

- J69 : pnrise coaxiale d'entrée du signal HF.

2 =~ FONCTIONNEMENT
A - GENERALITES

~ Version 10 W
Le signal HF d'entrée, préamplifié par les transistors Ql et
02 du préamplificateur 2 W, est partagé en 2 signaux &gaux
par un coupleur 3 dB pour exciter 1l'amolificateur 10 W
symétrigque, constitué des transistors de puissance Q1 et Q2.

Les 2 signaux HF de pulssance obtenus sont appligqués a un
28me coupleur 3 dB gui rétablit l'asymétrie du signal HF et
le porte a3 la puissance de 10 W.

- Version 2 W :
Le signal HF d'entrée est amplifié par les transistors Ql ct
N2 du module préamplificateur 2 W et appliqué directement en
sortie du tiroir amplificateur.

NOTICE TECHNIQUE - A 773
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, SCHEMA SYNOPTIQUE
FIGURE 1

B - PREAMPLIFICATEUR 2 W

Le signal HF d'entrée, appliqué sur la nrise coaxiale J69 du
tiroir amolificateur, eat dirigé sur le module préamplifi-
cateur 2 W (prise coaxlale J2).

Ce préamplificateur est constitué par 2 transistors de
puissance Ql et Q02 fonctionnant en classe A.

La polarisation de base de Ql est réglée par le potentiométre
R7 : celle de Q2 par R19, 3 travers Q4.

Le réglage du gain de l'amplificateur, par variation de la
tension collecteur de Q1 3 travers (03, se fait 3 l'aide du
potentiom@tre R2 situé dans le tiroir amplificateur.

NOTICE TECHNIQUE - A 773
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Les transistors Q5 et Q6 servent au blocage du transistor de
nuissance Q2. Cette possibilité n'est pas utilisée dans le cas
des réémetteurs 7FR 202 et 7TFR 215,

AMPLIFICATEUR 10 W

Aprés préamplification, le signal HF est appliqué a un
premier coupleur 3 dB (CPl) dont les 2 sorties viennent
exclter chacune un transistor de puissance (Q1 ou Q2)
fonctionnant en classe C.

Les sorties HF (J6 et J7) sont reliées 3 un deuxiéme coupleur
3 dB (CP2) rétablissant l'asymétrie du signal HF et le portant
a la puissance 10 W.

Ce signal HF de pulssance aest conduit ensuite, 4 travers J8
du coupleur sur la prise coaxlale J67 de sortie HF 10 W du
tircir amplificateur,

CARTE DE TELESIGNALISATION

Ce circuit a nour but d'indiquer, var 1'ouverture d‘'une boucle

géche, une baisse de pulssance en sortie HF de plus de 3 dB.

A la puissance nominale de sortie HF, la tension continue,
venant de CR3 du préamplificateur 2 W (version 2 W) ou de CR1
du coupleur CP2 (version 10 W), permet a4 travers Ql, MAl et

02, de maintenir collé le relais Kl.

Si une balsse de puissance d'au moins 3 4B, par rapport 3 la
puissance nominale, se produit, la tension détectée devient
plus faible et la tension du collecteur de Ql crolt.

NOTICE TECHNIQUE - A 773
Page 6
MAR 78



Cette croilssance de tension, appliquée sur l'entrée inversante
du clrcuit intégré MAl, entraine un basculement de celui-ci.
De ce fait, Q2 ne conduit plus, le relais Kl vient au ra2u0s

et ouvre la boucle de signalisation.

Le potentiométre R6 ré&gle le seuil de basculement de 1'ampli-
ficateur différentiel MAL.
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DIRECTION DLS RESEAUX
S0US-DIRCCTION DE L'UXPLOITAY)ION
€1 DL LA MAINTENANCE

INFORMATION TECHNIQUE

DESTINATAIRES

DESTINATAIRES PERMANENTS

REGION PARIS CENTRE NORD :

Directeur Régional
G.R.M, :

010 Centre :

020 Haute Normandie :
030 Ile de France :
040 Nord Picardie :

RECION EST :

Directeur Régional
G.R.M, :

111 Bas-Rhin

112 Haut-Rhin

121 Ardennes :

122 Aube - Haute Marne :
123 Marne :

131 Lorraine Centre :
132 Lorraine Nord :

133 Lorraine Sud :

REGION CENTRE EST

Directeur Régional
G.R.M. + G.R.E.

211 Auvergne Est ;
212 Auvergne Ouest
221 Bourgogne Est :
222 Bourgogne Ouest
230 franche Comté
241 Ain - Rhéne :
242 Ardeéche - Drome :
243 Haute Savoie :
244 Isére :

245 Loire :

246 Savoie :

@M &8

NN WWRNRNORNW= 2

P R A Y Y AV R VI o VY

ex,
ex.
ex.
ex,
ex.
ex.

ex,
ex,
ex.
ex.,

REGION SUD EST :

Directeur Régional

G.R.M,

310 Corse :

321 Aude - Pyrénées Orientales :
322 Gard - Hérault

323 Lozere

331 Alpes de Haute Provence :
332 Alpes Maritimes :

333 B du RhOne - Vaucluse

334 Hautes Alpes

335 Var :

REGION SUD OUEST

ex.,
ex,
ex,
ex.
ex.
ex.

ex.
ex.,
ex.
ex.
ex.
ex.
ex.
eX.
ex.
ex.
eX.
ex.
ex.

Directeur Régional

G.R.

411
412
413
420
431
432
433
434
440

M.

Aquitaine Est :
Aquitaine Ouest
Aquitaine Sud :
Limousin :

Midi Pyrénées Centre :
Midi Pyrénées Est

Midi Pyrénées Nord
Midi Pyrénées Ouest
Poitou - Charentes

REGION QUEST :

Directeur Régional

G.R.
510
521
522
531
532

M. + G.R.X.

Basse Normandie
Bretagne Est
Bretagne Ouest

Pays de Loire Est :
Pays de Loire Ouest

OUTRE MER :

Directeur

NNDUNNWNUBMDS o

WWNDWUVESEDDN-=

NRNRNN DWW

10

ex.
ex.
ex.
ex,
ex.
ex.
ex.
ex.
ex.
ex.
ex.

ex.
ex.
ex.
ex,
ex.
ex.
ex.,
eX.
ex.
ex.
ex.

ex.
ex.
ex.
ex.
ex.
ex,
ex.,

ex,

Direction des Réseaux : 1

Sous-Direction Logistique et Contréle :

1

Sous-Direction de 1'Exploitation et de la Maintenance :

Division Exploitation : 1
Division Maintenance : 1

Centre de Réceptiorn de Limours :
Centre de Réception de Leucate :

1
1

Maintenance Centrale Transmission Télécommande : 5

Maintenance Centrale Diffusion :

5

Maintenance Centrale-Appareils de Mesure : 2

Fabricaticn et Soutien Logistique :

CGroupe Central de Réception :

1 Groupe Hygiéne et Sécurité :
Achat Composants Actifs : 1
Achat Composants Passifs : 1
C. £. N, EX. 1
Relais Hertziens Mobiles : 1
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DIRCCTION DES RES{AUX

SOUS~DIRCCTION {xPLOJTATION
MA INTENANLE . page/ 2

MAINTENANCE CENTRALE DIFFUSION

Sur le module préamplificateur 2 Watts référence : 3511.121.20371
11 apparait dans certains cas soit des phénoménes d'accrochage, soit une
fréquence parasite vient moduler la porteuse (& 800 KHz environ).

Pour remédier a ces inconvénients, 11 suffit d'ajouter en paralle-
le d'une part sur C, et C, et d'autre part sur C 0 et C31 un condensateur
chimique de 4,7 MF 225 vo?ts minimum ou 40 volts?.

NOTA : Dans la plupart des cas cela est suffisant si un probléme particu-
lier survenait (relaxation) on pourrait rajouter un deuxiéme con-
densateur chimique de 47 aF [ 25 volts minimum ] en paralléle sur
les condensateurs précédemment cités.
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INTRODUCTION

1 - GENERALITES

Le tiroir alimentation fournit les tensions régulées suivantes,
avec un taux de filltrage élevé

. + 12V 0,5 A,
. + 18 V 3 A,

Il fournit également une tension - 0,7 V destinée 3 un circuit

de signalisation, situé dans le tiroir amplificateur 2 W ou
10 W (cas des réémetteurs MF 7FR 202/202H~215/215H).

2 - CARACTERISTIQUES DU MATERIEL
A - CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

- Tension d'alimentation : 220 v 2 20 %, 48 & 51 Hz.
- Conditions climatiques

. Temnérature _ : 5% & + 45°C,
. Pression ¢ 800 millibars.
-~ Tensions de sortie :

.+ 12V 1% Débit: 0,1A
Taux de filtrage : 60 dB.

.+ 18V +18% Débit : 3 A
Taux de filtrage : 60 dB.

NOTICE TECHNIQUE - A 774
Page 1
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B ~ CARACTERISTIQUES MECANIQUES

- Dimensions du tiroir :
. Hauteur ' : 135 mm.

. Largeur 50 mm,

. Profondeur 400 mm (prises et radiateur

compris) .

- Poids 6 kg.

NOTICE TECHNIQUE - A 774
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DESCRIPTION - FONCTIONNEMENT

1 - DESCRIPTION
(voir planche 1).

L'alimentation se nrésente sous la forme d'un tiroir enfichable
da 9/24.

Elle compréand, essentiellement :

- Une partie alimentation’alternati?e fixée directement sur
le tiroir. Les &léments de puissance du redressement et les
transistors ballast'y sont également situés.

- Ung carte alimentation regroupant les éléments de faible
puissance du redressement et le systéme de régulétion.

La face avant du tiroir supporté :

- Daux transistors ballast (Ql et Q2) fixés sur un radiateur
‘da refroidissement. A ;

- Un interrupteur (S1) "Marche-Arrét" pour la mise sous
tension ou l'arr@t de l'alimentation.

- Une diode &lectroluminescente verte signalant le bon
fonctionnement du tiroir alimentation (présence du + 18 V).

- Deux fusilibles :
. F1l = 4+ 180 Vet 4+ 12 V.
. F2 = alimentation secteur du transformateur Tl.

Sur la face arriére du tiroir est fixée la nrise de raccor-
dement 14 broches (J101}), dont 7 sont. utilisées

. Broches 1 et 10 : Entrée secteur 220 V 20 %,

. Broches 4 et 5 : + 18 V,
+ 12 V.

. Broche 6
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. B;oche 8 : Magse.
. Broche 13 o= 0,7 V.

2 =~ FONCTIONNEMENT
(voir planche 2).

A ~ GENERALITES
L'alimentation est du type "ballast” 3 régulation de courant.
Elle fournit :

- Une tension + 18 V, 3 A régulée avec un taux de filtrage
tr2s &élevd.

- Une tension + 12 V,:0,1 A obtenue 3 partir de la tension
‘régulée + 18 V.

- Une tension (non sortie) alimentant'séparément le circuit
de régulation MAl.

- Une tension - 0,7 V pour le circult de télésignalisation
situé dans le tiroir amplificateur 2 W ou 10 W,

B - TRANSFORMATEUR Tl

Le transformateur Tl, alimenté par le secteur 220 V ¢ 20 %,
comprend 3 enroulaments secondaires :

- Sorties 1 - 2 ¢ Pour l'alimentation séparée du circuit
intégré de régulation MAl.
- Sorties 15 - 16 : Pour les tensions régulées + 18 V et
+ 12 V, i
- Sorties 13 -~ 17 : Pour la tension - 0,7 V.

NOTICE TECHNIQUE - A 774
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C - ALIMENTATION REGULEE + 13 V

La tension alternative de l'enroculement secondaire 15 - 16 du
transformateur Tl est redressée par les diodes CR1 et CR2,
puis filtrée par le condensateur Cl. ‘

La tension obtenue est ré&gulée par le circuit intégrd MAl,
commandantkl‘ouverture ou la fermeture progressive des
transistors ballast Q1 et Q2 en fonction de la tension secteur
‘et de la tension continue de sortie., Cette dernidre peut Btre
ajustée 4 1'aide du potentiométre R11, | |

Cette alimentation est é&quipée d'une sécurité de courant et
d'une sécurité en tension grice au thyristor Q3.

Une diode é&lectroluminescente (CR10), placée sur la sortie
4+ 18 V, signale le bon fonctionnement de cette alimentation.
D = ALIMENTATION REGULEE 4+ 12 V
" Elle est obtenue A partir de l'alimentation régulée + 18 Vv, 2
travers la résistance R15 et la diode Zener CR9Y.
E - ALIMENTATION - 0,7 V
La tension alternative du demi-enroulement secondaire 13 - 17
du transformateur Tl est redressée et filtrée par le circuit

CR12, R17, R13, C6 et CRI1l.

La tension - 0,7 V obtenue est destinée au circuit de
signalisation situé dans le tiroir amplificateur 2 W ou 10 W.
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F - ALIMENTATION SEPAREE DU CIRCUIT MAl

Cette alimentation est obtenue 2 partir de 1'enroulement
secondaire 1 - 2 du transformateur T1. Elle est redressée par
les diodes CR3 3 CR6 et filtrée par le condensateur C2.
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INTRODUCTION

1 - GENERALITES
Le filtre de sortle est un filtre passe-bas destiné a équirer
un réémetteur MF 2 W ou 10 W, utilisé seul et fonctionnant

dans la gamme de fréquences 87,5 -~ 108 MHz,

Il gse place dans le tiroir amplificateur 2 W ou 10 W,

2 = CARACTERISTIQUES DU MATERIEL

A - CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

- Parte d'insexrtion : = 0,3 dB dans la bande 87,5 -
108 MH=z,
= Adaptation : & 20 dB dans la bande 87,5 -
108 MHz.
- Atténuation a 180 MHz : - 70 dB.

B - CARACTERISTIQUES MECANIQUES

- Dimensions du filtre

50 mm (prises comprises).

» Hauteur :
. Largeur : 45 mm.
. Longueur : 120 mm.
- Poids du filtre : 0,200 kg.
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DESCRIPTION -~ FONCTIONNEMENT

1 - DESCRIPTION
(voir planche 1).

Le filtre de sortie se présente sous la forme d'un bolftier
métallique équipé d'un cdble coaxlial de raccordement (Wd).

La face supérieure du boitier supporte tous les &léments
composant le filtre, le cable coaxial d'entrée (W8) et
l'embase coaxlale de sortie (J15). De cette face est réalisée
le réglage des condensateurs ajustables C2, C4, C6, C8 et C1l0
du filtre.

2 = FONCTIONNEMENT

A - AVEC TIROIR AMPLIFICATEUR 10 W

e e e e e - =
Ensenble Pﬁgfa
Coupleur
P7 sortia | P8 J6a7

s -'} £
J8 W3 Ji4  J15 wWi0

G
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B - AVEC TIROIR AMPLIFICATEUR 2W

- - —— ——— .
' |
| : |
| Filtre
’ Ampli 2W “da |
| p7 sortie |p3 1767
| =)————® T)—&— ——Csortde Hr
, J3 W8 g4 35| W |
! !
: - |
|
|[PDOIR AMPLI 2W _
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REEMETTEURS MF 2W-10W
7 FR 202/202H - 215/215H

COMPOSITION DE LA DOCUMENTATION TECHNIQUE

La documentation technique des réémetteurs MF 2W-10W, ty-
pes 7 FR 202/202H - 215/215H, comprend trois documents.

Notice technique
code du volume : 3511 271 08401.

Manuel de maintenance.

code du volume frangais : 3511 271 08411.

Liste des composants

code du volume : 3511 271 0O8431.

NOTICE TECHNIQUE

Elle comprend les fascicules A 770 4 A 775, repérés et
classés dans un ordre logique.

Le premier fascicule (A 770) traite des ensembles réémet-
teurs MF 2W ou 10W ; les autres fascicules (A 771 4 A 774) trai-
tent des différents tiroirs qui les composent.

Le fascicule A 775 concerne le filtre de sortie en option.

MANUEL DE MAINTENANCE

Ce manuel est présenté également par fascicules dont les

MANUEL DE MAINTENANCE - 3511 271 08411
COMPOSITION DE LA DOCUMENTATION TECHNIQUE - Page 1
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7 FR 202/202H - 215/215H

repéres (A 770 & A 775) correspondent & ceux des fascicules de
la notice technique., Ce document contient des instructions de

contrdle et de réglage extraites des consignes appliquées par

nos laboratoires et services. d'essais du matériel.

De ce fait, lire attentivement l'avertissement placé au
début du manuel de maintenance.

LISTE DES COMPOSANTS

Cette liste est présentée également en fascicules corres-
pondant & ceux de la notice technique.

MANUEL DE MAINTENANCE -~ 3511 271 08411
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REEMETTEURS MF. 2W-10W

7 FR 202/202H - 215/215H

CHAPITRE I
AVERTISSEMENT

Le présent document contient les instructions de contrdle
et de régl