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MANCHESTER. — A Manchester & stato presen-
tato recentemente alla stampa un nuovo sistema
per il trattamento automatico dei conti telefo-
nici; questo sistema & stato ideato da una ditta
britannica, la « International Computers and
Tabulators, Ltd.», con la collaborazione della
Direzione Generale delle Poste di Gran Bre-
tagna. La ditta ha installato recentemente
sistemi simili a Singapore e ad Osaka.

Si tratta di un notevole passo avanti nella
risoluzione del problema della conversione
automatica di informazioni scritte a mano su
schede in una forma adatta ad un trattamento
a macchina; in questo caso si tratta della perfo-
razione di schede.

La cosa & stata resa possibile dai punzoni
«< esploratori » fotoelettrici: queste macchine
punzonano e verificano automaticamente schede
di 40 colonne preparate presso i centralini
allo scopo di registrare i dettagli relativi alle
chiamate telefoniche; le telefoniste scrivono su
schede le varie informazioni (numero dell’abbo-
nato, prezzi delle chiamate, ecc.).

In questo momento ['installazione di Manche-
ster tratta le informazioni provenienti da 55
milioni di schede relative a 350.000 abbonati,
connessi con piv di 170 centralini delle regioni
telefoniche di Manchester e Liverpool.

LONDRA. — Una ditta britannica ha ideato un
sistema di ricezione televisiva mediante cavi,
che si presta ad essere adottato in zone a
sviluppo arretrato, dove i servizi televisivi
mancano. |l sistema offre una scelta di diversi
programmi di televisione, mentre su un solo
cavo puo essere effettuata la ricezione perfino
di oftto programmi radio. In una localitd parti-
colarmente favorevole alla ricezione viene in-
stallato un ricevitore principale con un sistema
di aerei; i segnali vengono inviati attraverso
cavi coassiali ai ricevitori. Ad intervalli regolari
sono incorporate nel sistema stazioni ripetitrici;
sugli schermi si oftiene una immagine di alta
qualita, del tutto esente da interferenze.

Questo tipo di televisione trasmessa su cavi
& gid usato in certe localitd della Gran Bre-
tagna: la ditta che lo ha ideato sta ora
contemplando la possibilita di esportare la
relativa attrezzatura. Nei paesi in cui non esiste
un sistema felevisivo, si potrebbero installare
piccoli studi, dai quali potrebbero essere tra-
smessi film, sempre con il sistema dei cavi.
fl sistema pud essere usato per la televisione
a colori (il prezzo di un ricevitore televisivo
per programmi a colori facente parte del
sistema verrebbe a costare circa la metd del
prezzo di un ricevitore normale per i detti
programmi) e cosi pure pud essere usato in
relazione a tutti i tipi di standard televisivi.
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La guerra
ra

i ladri

5

gli inventori

Un arsenale sempre piu vasto di onde ultrasoniche,

raggi luminosi e rivelatori di vibrazioni
rende difficile la professione di ladro.

Forse, data l'attuale situazione, 1 ladn e

gli scassinatori vecchio stile dovranno
cambiare mestiere. Infatti 1 prodotti che
vale la pena di rubare sono sempre pil
protetti da onde sonore che il ladro non
pud udire, da raggi luminos: che non pud
vedere,da barriere che non pud percepire.
Il ladro non puo forzare una porta o
una finestra senza tradirsi e lo stesso

avviene se egh tenta di forare un muro;
anche se tenta di sfuggire ai sistemi d'al-
larme nascondendost dentro il negozio
fino all’ora della chiusura, si imbatte
rivelator: elettronici nascosti che in pochi
minuti fanno accorrere la polizia,

I sistemi di protezione che un ladro puo
oggi incontrare sONOsempre pid iNgegnos.
Gli allarmi spesso sono silenziosi: fanno



suonare un campanello in un posto di guar-
dia vicino, mentre un sistema d’allarme fin-
to, sistemato in evidenza sopra una porta,
restando silenzioso durante lo scasso di al
ladro un senso di sicurezza, incoraggiandolo
a continuare il suo lavoro... fino all’arrivo
dei poliziotti.

| trucchi del mestiere - I segnali di allarme
silenziosi permettono talvolta mimetizzazio-
ni, che sembrano farsi beffe degli scassina-
tori: porte e finestre sono spesso « sbarra-
te» da sottili griglie di legno dipinte in mo-
do da sembrare metalliche: un bambino po-
trebbe facilmente strapparle con una mano,
ma non senza rompere i veri fili d’allarme
collegati attraverso il legno. Uno scassina-
tore pud trovare una cassaforte d’ufficio
chiusa in un decorativo armadio di legno:
aprire I'armadio & semplice, ma I’arrivo dei
poliziotti & sicuro!

Il fatto stesso, tuttavia, che si mascheri un
sistema di protezione con un altro sottinten-
de il fatto che quasi ogni sistema pud essere
eluso da un ladro provvisto di abilita e for-
tuna. Sotto questo aspetto, fino a qual pun-
to sono efficaci i moderni sistemi di prote-
zione?

Si puod rispondere in cifre: per le installa-
zioni approvate le compagnie di assicurazio-
ne concedono sulle polizze contro i furti
sconti fino al 70%. I ladri provvisti di una
certa esperienza tendono, naturalmente, ad
evitare i locali protetti: si dice infatti che
basti la marca di una buona ditta costrut-
trice di apparati antifurto sulla porta di un

negozio per dimezzare i tentativi di furto.
Come risultato, & sorto un florido « mercato
nero » di marche da usare soltanto per spa-
ventare i ladri!

Il pit importante di tutti i sistemi elettrici
di protezione & ancora Pinterruttore di in-
gresso, che & simile all'interruttore delle
lampade dei frigoriferi. Nella sua forma piu
vecchia consisteva in un paio di contatti a
molla montati sulle porte e finestre di un
negozio e tenuti distanti da materiali iso-
lanti; aprendo la porta o la finestra, le mol-
le entravano in contatto e chiudevano il cir-
cuito di un campanello d’allarme.

Questo sistema ando bene fino a che i ladri
non ne conobbero 'esistenza. Oggi natural-
mente, qualsiasi ladruncolo pud neutraliz-
zarlo in vari modi; per molti anni il me-
todo pili popolare consistette nel tagliare
up filo: interrotto il circuito, non vi poteva
pitt essere allarme.

Oggi le cose non sono pitl cosi semplici, in
quanto nel circuito circola sempre corrente
e il sistema d’allarme, alimentato separata-
mente, & eccitato da qualsiasi notevole cam-
biamento della corrente, come quello pro-
dotto dal taglio di un filo; lo stesso effetto
ha la mancanza di energia, e cosi non serve
tagliare i cavi dall’esterno.

Metodi recenti - Recentemente nei sistemi
antifurto sono stati introdotti circuiti chiusi
che hanno eliminato il maggior difetto dei
vecchi interruttori per finestra: i ladri in-
fatti si erano resi conto di una cosa ovvia,
che si pud entrare da una finestra senza
aprirla, semplicemente rompendo o taglian-
do un vetro. A cid si & posto rimedio ot-
lando di stagnola i vetri delle finestre: rom-
pendo il vetro si interrompe anche il cir-
cuito chiuso della stagnola.

11 passaggio dai circuiti aperti a quelli chiu-
si, naturalmente, ha richiesto modifiche ne-
gli interruttori: i contatti devono essere
invertiti in modo che, entrando, invece di
chiudersi si aprano. Alcuni scassinatori perd
hanno tratto vantaggio da cid: facendo fori
attraverso i vetri o le intelaiature, hanno
potuto raggiungere e cortocircuitare i con-
tatti dell’interruttore ed entrare indisturbati.

Magnete contro magnete - A questo in-
conveniente si & posto rimedio in parte
sistemando i fili fuori portata e in parte
usando contatti magnetici. Un relé incas-
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sato nello stipite di una porta e tenuto
aperto da un magnete permanente fissato
alla porta rende linterruttore di ingresso
praticamente immune da manomissioni elet-
triche. Perd alcuni ladri astuti hanno sco-
perto di poter neutralizzare questi paletti
magnetici facendo passare tra stipite e
porta un sottile magnete; questo tiene
aperto il relé mentre la porta viene aperta.
I moderni interruttori da porta, elettrici e
magnetici, hanno una sequenza di contatti
di apertura, di chiusura e di massa. Per
eluderli il ladro non solo deve cortocircui-
tare i contatti, ma deve anche riprodurre
Pordine e la temporizzazione.

Anche le griglie metalliche che vengono
fatte oggi sono molto complicate; i vecchi
tipi potevano essere neutralizzati da un la-
dro paziente che, asportato il legno di co-
pertura, cortocircuitasse i fili di corrente
ai loro punti di ingresso. Le griglie moder-
ne hanno invece parecchi circuiti indipen-
denti e danno l’allarme tanto se si cotto-
circuita un paio sbagliato quanto se si in-
terrompe un filo.

Un ladro esperto in elettronica potrebbe
trovare la giusta combinazione se potesse:
1) scoprire tutti i fili senza romperne uno
solo; 2) provare accuratamente la conti-
nuitd con un voltmetro ad alta resistenza.
Un tale lavoro scoraggerebbe il pili paziente
fra i ladri, tanto piu che spesso le griglie
sono solo una prima linea di difesa.

Rivelatori dovunque - Di fronte a questi
ostacoli molti ladri hanno trovato preferi-
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bile forare un muro piuttosto che: aver a
che fare con porte e finestre. Ora perd una
protezione elettrica completa comprende
pure griglie nei muri, nei pavimenti e nei
soffitti; vengono anche usati sensibili rive-
latori di vibrazioni che danno I'allarme se
si usa una sega o un martello. ~

Poiché ’entrata con scasso diventa sempre
pitt difficile, ladri intraprendenti hanno pen-
sato di nascondersi in un negozio fino al-
Pora della chiusura per raccogliere quanto
possono e poi andar via: anche se questa
ultima operazione di Pallarme il ladro in
fuga pud battere i poliziotti pili veloci.
Questo sistema di... far la spesa dopo la
chiusura dei negozi sta diventando sempre
pitt difficile con Daccrescersi dei sistemi
contro coloro che si nascondono. Tra i pri-
mi sistemi segnaliamo le trappole da pavi-
mento. Originariamente si trattava di in-
terruttori posti a intervalli lungo i muri, a
una trentina di centimetri dal pavimento.
Uscendo, il proprietario del negozio legava
una cordicella da ciascun interruttore a un
gancio nel muro opposto dividendo il pavi-
mento in una serie di rettangoli: il ladro
muovendosi, generalmente al buio, inciam-
pava almeno in una cotdicella. I ladri piu
astuti perd impararono presto a bloccare gli
interruttori e cosi fili percorsi da corrente
sostituirono le cordicelle: alle estremita di
ciascun filo & fissata una spina, che viene




Apparecchi televisivi o macchine di ripresa cinemato-
grafica sono spesso inclusi in sistomi d’allarme anti-
furto. La televisione offre una veduta istantanea su un
monifor, mentre la registrazions su fllm PUd essere
molto utile ai fini dell'identificazions e come prova.

introdotta in boccole fissate ai muri. L’al-
larme suona se si stacca una spina da una
boccola o si taglia un filo.

Trappole scientifiche - Sebbene le trappole
da pavimento si siano dimostrate molto
efficaci ¢ scomodo dovetle tendere tutte
le sere. E — in teoria almeno — possono
essere evitate da ladri dotati di agilita.
Cosi sono stati adottati nuovi dispositivi che
entrano in azione con la semplice manovra
di un interruttore e ricoprono un’area con
luce, suono o onde radio,

La maggior parte di tali dispositivi & com-
posta di ricevitori e trasmettitori appaiati.
Come un dottore che ascolti i batiiti del
suo cuore, il ricevitore raccoglie gl'impulsi
irradiati dal suo trasmettitore e rivela ogni
palpito scorretto.

La prima coppia usata largamente consiste-
va in un raggio luminoso e un ricevitore a
cellula fotoelettrica. Per evitare che i la-
dri possano vedere il raggio e scansarlo
viene usata luce infrarossa: fonti luminose
multiple o specchi allargano tutti i raggi in
modo che il ladro non possa scavalcarli o

assare tra 'uno e Paltro,

% naturalmente importante che un sistema
d’allarme fotoelettrico riveli e rifiuti £ros-
solani sostituti come per esempio la luce di
una lampada retta dal ladro. Il raggio infra-
rosso & percid modulato a una frequenza
speciale sulla quale il ricevitore & accordato:
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se l'occhio elettrico vede una luce continua
si comporta come se il raggio fosse inter-
rotto. Alcuni ladri scientificamente organiz-
zati hanno tentato di eludere questo sistema
usando lampade stroboscopiche portatili, ma
hanno imparato a loro spese che una fre-
quenza sbagliata pud dare 'allarme.

In alcune aree chiuse una migliore prote-
zione ¢ offerta da onde non focalizzate che
sono presenti in ogni punto di una stanza.
Recentemente sono state usate onde sonore
che hanno questa proprietd; in alcuni casi
sono udibili, ma piti spesso operano nelle
frequenze silenziose o ultrasoniche.
Sensibili ricevitori « ascoltano » sia le onde
dirette sia quelle normalmente riflesse. Se
un intruso pitt grande di un cane o di un
gatto entra nel locale, fa variare con il suo
corpo il percorso delle onde riflesse e pro-
voca una nota di battimento che il ricevi-
tore converte prontamente in allarme.

Un altro strano dispositivo elettronico, 1’al-
larme a capacita, sard presto largamente
adottato: funziona al semplice avvicinarsi
di un intruso. Se avete manovrato un rice-
vitore a reazione, ricorderete che i fischi di
interferenza variano di tono quando si av-
vicina la mano alla manopola: la mano in-
fatti porta fuori accordo I'apparecchio per-
ché fa variare la capacitd del circuito non
schermato. Questo fenomeno & stato sfrut-
tato nei sistemi antifurto: una cassaforte,

‘uno schedario o un recinto di filo metallico

sono circondati da un campo capacitivo e
ogni cambiamento di questo campo da Dal-
larme.

Gli allarmi a capacita in impianti e instal-
lazioni militari sono considerati estrema-
mente sicuri... a meno che il ladro si co-
struisca un sottopassaggio (un ladro atleta
recentemente superd un recinto senza far
suonare 'allarme saltandolo con Iasta, perd
si ruppe una gamba e fu costretto a chia-
mare le guardie).

I piccoli animali e gli uccelli hanno creato
difficoltad con i recinti a capacita. I circuiti
sono progettati per tollerare piccoli cam-
biamenti in modo che non reagiscono se
un uccello si posa o anche se molti uc-
celli arrivano non contemporaneamente;
ma se uno stormo di uccelli improvvisa-
mente si leva in volo per lo scoppio di
uno scappamento d'auto, per esempio, la
capacita del sistema pud mutare sufficien-
temente per dare I’allarme.
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Fortunatamente gli uccelli si posano sem-
pre sulla sommita di un recinto e percid
una simile evenienza si pud evitare sten-
dendo un filo inattivo sopra lo schermo
protettivo.

Troppi falsi allarmi - Un inconveniente
particolare dei sistemi antifurto elettroni-
ci e anche di alcuni sistemi elettrici non &
quello di mancare di rivelare un intruso,
ma piuttosto quello di rivelarne troppi:
Pestrema sensibilita rappresenta un vero
problema.

Un sistema d’allarme ha scarso valore se
ad ogni allarme non c’¢ seguito; e se gli
allarmi sono troppi, i ladri possono intro-
dursi mentre le guardie inseguono i fanta-
smi. Cosi i rivelatori di vibrazioni non
possono essere usati in luoghi in cui pos-
sano essere azionati da autocarri in tran-
sito e cost pure i microfoni. Nei sistemi
antifurto, infatti, i microfoni servono non
ad ascoltare conversazioni, ma per rivelare
un aumento del livello sonoro. Come i ri-
velatori di vibrazioni, i microfoni sono
usati in locali chiusi, perché in locali aperti
raccolgono rumori occasionali. In una bi-
blioteca, per esempio, non furono in gra-
do di distinguere tra ladri e topi, lette-
rari ma rumorosi; una fabbrica ha dovuto
togliere i microfoni dopo che un vicino
aeroporto comincid ad essete frequentato
da aerei a reazione.

I falsi allarmi causati da una sensibilita
eccessiva richiedono talvolta un particola-
re lavoro di ricerca. Una gioielleria aveva
la cassaforte protetta da un sistema a ca-
pacita: tutto ando bene per qualche tempo,
poi all’improvviso comincid una serie di fal-
si allarmi tutte le sere di sabato alle nove.
Gli investigatori scoprirono che la cassa-
forte era situata contro un muro, vicino a
una profumeria; ulteriori osservazioni rive-
larono che una commessa della profumeria
(che al sabato chiudeva tardi) veniva aspet-
tata dal fidanzato il quale aveva ’abitudine
di attenderla fumando una sigaretta, appog-
giato al muro della gioielleria. Piuttosto
che interrompere il romanzetto sentimentale
la ditta costruttrice del sistema d’allarme
installo uno schermo tra la cassaforte e il
muro.

Anche i piti comuni sistemi di allarme, come
gli interruttori da porta, impongono alcune
restrizioni sulle persone e proprieta che pro-
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Impianti centralizzati di controllo in molti grandi sta-
bilimenti permettono a una sola guardia di sorvegliare
luoghi distanti. | segnali provenienti da ogni tipo di
rivelatore possono essere collegati ad un solo pannello.

teggono. Se una porta viene aperta, anche
da persona autorizzata che usa la chiave,
viene dato lallarme. E abitudine dei setvi-
zi di sorveglianza elettrica, di concordare
un orario con i loro clienti. Se lorario di
apertura di un negozio &, per esempio, le
7,58 del mattino, il proprietario deve con-
sultare Porologio in quanto anche un errore
di un paio di minuti fa accorrere le guardie.

Limportanza della temporizzazione - Gli
orari di apertura e di chiusura possono pro-
teggere anche contro le rapine e non solo
contro i furti. Alcuni specialisti noti nel loro
ambiente come le « glorie del mattino » ra-
piscono il padrone di un negozio mentra va
al lavoro e lo obbligano ad aprire la porta
e la cassaforte. Se 'assalito desidera chiede-
re aiuto senza opporre resistenza deve solo
fare un piccolo « errore di temporizzazio-
ne », Vengono usate anche serrature spe-
ciali che possono essere aperte con due chia-
vi, una delle quali da I'allarme.

Rigidi orari vengono stabiliti anche per la
sera. Spesso vengono acciuffati negozianti
distratti che, dopo aver chiuso, rientrano a
prendere ’ombrello.

L’ex-presidente degli Stati Uniti Truman
una sera nel palazzo di giustizia di Kansas
City, dimenticando il sistema di protezione
che egli stesso aveva fatto installare, si fer-
md oltre 'orario per consultare alcuni docu-
menti e in breve tempo si trovd di fronte le
pistole della Polizia. *
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Uno strumento
di misura universale

IL RICEVITORE

I.a maggior parte degli appassionati di
elettronica ha molte ambizioni e pochi
mezzi. Tuttavia chi vuol corredare il pro-
prio laboratorio con numerosi strumenti,
generatoti ed apparecchi vari, ma non di-
spone del capitale necessario, pud ugualmen-
te ottenere cid che desidera se possiede una
supereterodina a corrente alternata che, po-
tenzialmente, racchiude in sé un complesso
di apparecchi elettronici utilissimi.
Per poterlo sfruttare al massimo, il ricevi-
tore deve avere certi requisiti essenziali:
deve essere alimentato in corrente alternata
mediante un trasformatore e non essere del
tipo ad alimentazione mista in c.c. - c. a.;
deve essere una supereterodina di costru-
zione abbastanza recente che impiega val-
vole facilmente reperibili, e deve avere una
FI di 455 kHz o. non molto diversa.

MODIFICA DEL RICEVITORE

Poiché vi accingete a modificare il ricevi-
tore per usarlo come apparecchio di con-
trollo, I’apparecchio deve essere funzionante

12

Con opportune modifiche,

una supereterodina alimentata

in corrente alternata

puo servire come

generatore di segnali, signal tracer,
amplificatore,

voltmetro elettronico,

oscillatore per esercitazioni telegrafiche
ed anche come

apparecchio di controllo

per condensatori.

o facilmente riparabile; non & consigliabile
quindi impiegare un ricevitore che sia gia
stato parzialmente smontato per utilizzarne
i componenti.

Quando avrete trovato il ricevitore adatto,
determinate per prima cosa la marca e il
modello, per potervi procurare lo schema
relativo. Cid non sara difficile ricorrendo ai
vari schemari di apparecchi radio esistenti
in commercio. A titolo di esempio e come
guida per le modifiche da apportare all’ap-

RADIORAMA



parecchio, in fig. 1 & illustrato un circuito
tipico di un comune ricevitore.

Ripristino e riparazione dell’apparecchio -
La prima cosa che dovrete fare sara ripor-
tare I'apparecchio nelle sue condizioni ori-
ginali di funzionamento. Se il ricevitore &
stato lasciato inattivo per molto tempo,
sard bene usiate un aspirapolvere o un
asciugacapelli (naturalmente con riscalda-
mento disinserito) per soffiar.via ogni de-
posito di polvere.

sporcizia interposta fra le placche; se & ne-
cessario, pulite gli interstizi fra le placche
con un pezzo di cartoncino.

Se Papparecchio ronza & probabile che i
condensatori di filtro (C11 e C12 in fig. 1)
siano esauriti: sard necessario quindi sosti-
tuirli. Se il suono & distorto, controllate che
Paltoparlante non sia difettoso, che nella
valvola di uscita non sia entrata aria e che
non vi sia un condensatore in perdita (C8).
Quando [D’apparecchio sard in condizioni
di perfetto funzionamento, dovra essere di

T3

683y

Fig. 1 - Schema elettrico del ricevitore meodificato; le parti aggiunte o mutate sono state disegnate in tinta.

| J1 = Jack a circuito chiuso

i S§2 = Commutatore bipolare

| TSt = Morsettiera a 6 elementi
]! V6 = Valvola 6E5

% R9 = Resistore da 1 MQ

P G

Accertatevi che non vi siano valvole man-
canti o rotte, connessioni interrotte (alla
bobina di aereo ad esempio), resistori bru-
ciati o altri danni. Se vi pare che tutto sia
in ordine, controllate le valvole sul prova-
valvole e sostituite quelle deboli, in perdita,
o bruciate. Assicuratevi che il condensatore
di sintonia non abbia placche ripiegate o
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3 Probe (ved. testo)

Sbarretta di legno, filo autosaldante, staffette, pol
{per S2), spine fono, pinzette a bocca di coccodrillo

h
|
e minvterie varie. : )

nuovo allineato; disponendo di un genera-
tore di segnali a RF, potrete eseguire voi
stessi questo lavoro; diversamente potrete
ricorrere ad un qualsiasi laboratorio radio-
tecnico.

Componenti nuovi - Le modifiche sostan-
ziali da apportare all’apparecchio sono illu-

13




CAVD SCHERMATO

FILO DI TERRA

OBE
RIVELATORE

10, pF f"",,}

PUNTALE
45 em DI FILO FLESSIBILE 0

&
TUBETTO
D1 PLASTICA

PINZETTA A BOCCA
Dl COCCODRILLD

PINZETTA A BOECA
bl COCCODRILLD

45 cm O1 FILO FLESSIBILE

SBINA FOTID 70 cm DI CAVO' SCHERMATO

SPINA FONG

LR S—
DI FILO FLESSIBILE

PINZETTA A BOCCA
Di CCCCODRILLO

pr=

Fig: 2 - Schemi dei collegamenti per i probe a radio-
frequenza, audio e rivelatore (dall‘alto in basso).

Le

& K re

a posto da
una staffa posta in cima ad una sbarretta di legno.

La valvola dell’
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ACCOPPIAMENTO
FORZATO

I probe sono costruiti con tubetti di materia plastica; per lo con-
nessioni interne si usano fili isolanti onde evitare cortecircuiti.

NASTRO ADESIVO [SOLANTE AVVOLTO
INTORNO AL CAVO IN MODO DA AS-
SICURARE UN SOLIDO FISSAGGIO CON
iL TUBETTO DI PLASTICA.

PROBE RF

strate in fig. 1; i componenti che si devono
aggiungere sono elencati nella lista del ma-
teriale,

Praticate un foro nella parte frontale o po-
steriore del telaio e installate il jack a cir-
cuito chiuso . J1. Il filo che va all’estremo
non a massa del controllo di volume R3
deve essere interrotto e collegato al jack. Se
i fili devono essere pitt lunghi di 5 0 6 cm.
¢ bene usiate cavetti unipolari schermati
mettendo un estremo di ogni calza a massa
sul telaio.

Inserite I'occhio magico V6 usando i com-
ponenti specificati nell’elenco ed un com-
mutatore unipolare S2; il resistore da 1 MQ
¢ premontato sullo zoccolo della 6E5. L’in-
terruttore pud essere di tipo a levetta od a
rotazione e deve essere montato sulla parte
frontale del telaio. La staffetta di supporto
della 6E5 pud essere montata su un distan-
ziatore metallico o su una robusta sbarretta
di legno.

Montate la morsettiera TS1 sul telaio; col-
legate il morsetto 1 al telaio (massa), il mor-
setto 2 all’avvolgimento di accensione ed il
morsetto 3 al polo positivo dell’alimentato-
re anodico. Un terminale del commutatore
S2 va al morsetto 4, un capo dell’avvolgi-
mento secondatio del trasformatore di uscita
va al morsetto 5 mentre l’altro capo & posto
a massa; P’estremo libero della bobina mo-
bile dell’altoparlante va al morsetto 6. Un
cavallotto posto tra i morsetti 5 e 6 ristabi-
lisce il collegamento fra il trasformatore e
Paltoparlante.

Come ogni apparecchio di misura e di con-
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MORSETTI DI USCITA (T51)

La morsettiera TS1 & montata su una piccola staffetta
ad angolo la quale & fissata all‘estremith del telaio.

trollo, anche questo richiede un certo nu-
mero di cavi accessori e di puntali. Prepa-
ratevi alcuni probe, come illustrato in fig. 2,
ed una serie di fili muniti di pinzette per
applicazioni varie, usando filo flessibile in
lunghezze varianti da 20 a 60 cm; alcuni di
questi fili devono terminare con pinzette a
bocca di coccodrillo ad entrambe le estre-
mita, altri invece hanno una pinzetta a boc-
ca di coccodrillo ad un estremo e un capo-
corda a forchetta all’altro.

Preparate un cavo schermato di media lun-
ghezza (da 60 a 90 cm) e munitelo di una
spina fono ad un’estremitd e di un puntale

all’altra.

Prove preliminari - Ponete S2 nella posi-
zione di CAV, ciog di controllo automatico
di volume, e accendete I’apparecchio. Pro-
vate a sintonizzarvi su differenti stazioni;
Pocchio magico deve illuminarsi con luce
verde e chiudersi in corrispondenza delle
stazioni sulle quali vi sintonizzate; una sta-
zione molto forte riesce a far chiudere com-
pletamente ’occhio. Portate S2 nella posi-
zione di EST e collegate fra loro i mor-
setti 4 e 5 di TS1; la luce sull’occhio
magico deve, in questo modo, variare a
seconda dell’intensitd del programma tra-
SmMesso. -

Per controllare il funzionamento dell’occhio
magico come voltmetro elettronico per cot-
rente continua, togliete il cavallotto posto
fra i morsetti 4 e 5, e collegate in serie al-
cune pile per lampade tascabili in modo da
ottenere diverse tensioni comprese fra 1,5 V
e 9 V; collegate il polo positivo della serie
di pile al morsetto 1 e il polo negativo al
morsetto 4. A mano a mano che al mot-
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Fig. 3 - Disposizions da adoftars per usars il ricevi-
tore come oscillatore per esercizi telegrafici (A), come
fonte di segnali audio e come altopariante di prova (B).

setto 4 si applica una tensione negativa
maggiore, I'occhio magico deve chiudersi
sempre pil; in questo modo I'occhio potra
essere approssimativamente tarato, anno-
tando la tensione richiesta per chiuderlo
a meta, o completamente, ecc.

USO DEL RICEVITORE

La tecnica base da adottare & quella di
usare una parte del circuito del ricevitore
come sostituto di un apparecchio manipo-
latore di segnale o come fonte di segnale;
I'occhio magico servira come dispositivo in-
dicatore di tensione (o di segnale) in sosti-
tuzione di un apparecchio di misura pil
costoso. Consideriamo alcune prove pratiche
che potranno essere effettuate.

Misuratore di uscita audio - In sostanza il
misuratore di uscita & semplicemente un
dispositivo che permette di rendere visibili
i livelli relativi del segnale audio. Ponete
S2 in posizione EST; togliete il cavallotto
fra i morsetti 4 e 5; collegate un resi-



store da 1 MQ ed i fili di prova fra i
morsetti 1 e 4; i fili saranno quindi colle-
gati alla fonte del segnale che si vuole con-
‘trollare (il filo proveniente dal morsetto 4
servira come filo di linea). Dal grado di
chiusura dell’occhio magico avrete un’indi-
cazione del livello relativo del segnale.

Oscillatore per trasmissioni telegrafiche -
Collegate il probe audio ad un capo di un
tasto telegrafico (il filo di terra non & usato)
e infilate I'altro estremo entro J1 (fig. 3-A);
collegate un filo munito di pinzetta fra
P'altro capo del tasto ed il morsetto 5; chiu-
dete il tasto e regolate il controllo di volu-
me; se non ottenete alcun suono dall’alto-
parlante, invertite le connessioni del secon-

dario di T3.

Fonte di segnali audio - Per ottenere un
segnale di prova di tono costante, collegate
il probe audio tra J1 e il morsetto 5 ; colle-
gate un potenziometro da 10Q - 2 W fra
1 morsetti 1 e 5 in modo che costituisca un
carico per T3; prelevate il segnale di prova
dal cursore del potenziometro e dal morset-
to 1 (fig. 3-B). Se preferite che il segnale di
prova sia costituito da parole o da musica,
basta eliminiate il probe audio e vi sinto.
nizziate su una stazione che trasmetta il pro-
gtamma voluto.

Altoparlante di prova - Se vi occorre un
altoparlante separato per far prove su un
amplificatore, I'altoparlante del vostro rice-
vitore pud costituire una eccellente unita di
prova. Le connessioni necessarie in questo
caso sono illustrate in fig. 3-B: un carico re-
sistivo (il potenziometro da 10 Q) & colle-
gato fra i morsetti 1 e 5, il cavallotto fra
I morsetti 5 e 6 & asportato e i morsetti 1
e 6 sono usati come punti di connessione
per l'altoparlante di prova.

Ricerca di segnali audio - Per seguire i
percorsi dei segnali negli apparecchi audio,
inserite il probe audio entro J1; assicurate-
vi che i morsetti 4, 5 e 6 siano collegati
fra loro; portate S2 sulla posizione EST.
I segnale pud essere ascoltato attraverso
Paltoparlante del ricevitore mentre la sua
intensita relativa & indicata dal grado con
cui I'occhio magico si chiude.
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Ricerca di segnali RF - Per usare il ricevi-
tore come signal tracer non accordato in
radiofrequenza, dovrete semplicemente in-
nestare il probe rivelatore entro J1 (fig. 1).
Per usarlo invece come signal tracer accor-
dato in RF (455 kHz) ponete S2 nella po-
sizione CAV; chiudete il condensatore di
sintonia e neutralizzate I'oscillatore locale
cortocircuitando il punto A a massa; colle-
gate il probe di bassa capacita alla griglia
controllo della convertitrice (griglia 3) e il
telaio del ricevitore al telaio dell’apparec-
chio che volete provare.

Generatore di segnali - Per usare il ricevi-
tore come fonte di segnali in RF, modu-
lati sulla sua frequenza intermedia, colle-
gate il probe a bassa capacita sull'uscita di
T2 (punto B); collegate i telai fra loro e
sintonizzatevi su una stazione locale. Vo-
lendo un segnale non modulato in RF at-
taccate il probe per RF al punto A della
convertitrice; la frequenza del segnale ot-
tenuto sard approssimativamente quella che
si legge sul quadrante del ricevitore, pitr la
frequenza intermedia dell’apparecchio,

Alimentatore ausiliario - 1] ricevitore pud
fornire tensioni di accensione per filamenti
€ tensioni anodiche per circuiti esterni spe-
rimentali. Le tensioni dei filamenti sono
prelevate dai morsetti 1 e 2, la tensione
anodica dai morsetti 1 e 3. Se vi occorre
invece una tensione anodica pit bassa di
quella fornita dall’apparecchio, usate un po-
tenziometro a filo da 5 kQ - 20 W ed un
condensatore elettrolitico come illustrato in
fig. 4. Spegnete I'apparecchio e cortocircui-
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tate C1 prima di eseguire qualsiasi regola-
zione.

Provavalvole - Le valvole del tipo di quelle
usate sul ricevitore o con caratteristiche
simili e con identiche connessioni ai piedi-
ni, possono essere approssimativamente con-
trollate sostituendole a quelle corrispon-
denti impiegate sul ricevitore. Valvole con
differenti collegamenti ai piedini ma con
caratteristiche equivalenti possono essere
provate nello stesso modo usando uno zoc-
colo adattatore che potete costruire montan-
do un portavalvola ed uno zoccolo di valvo-
la ai due estremi di un pezzo di tubo di car-
tone bachelizzato; un manuale per valvole
vi dara le istruzioni per collegare fra di
loro i due elementi.

Apparecchio di controllo per condensatori-
I condensatori elettrolitici con una ten-
sione di lavoro uguale o maggiore della ten-
sione anodica del ricevitore potranno essere
sottoposti ad una rapida prova per quanto
riguarda sia le perdite sia la capacita. Cari-
cate il condensatore usando il circuito illu-
strato in fig. 4; collegate gli estremi del
condensatore ad un voltmetro per cotrente
continua; lo strumento dard un’indicazione
molto prossima a quella della tensione del-
I’alimentatore, nel caso di condensatore non
in perdita.

Dopo alcuni secondi, disinserite il conden-
satore; attendete ancora alcuni secondi e
quindi cortocircuitate fra loro i due termi-
nali del condensatore mediante un resistore
da 10 Q. L’intensitd della scintilla che ot-
terrete & proporzionale alla capacita del
condensatore. Se la scintilla & molto debole
o non ottenete alcuna scintilla, il conden-
satore & in perdita o ha gia perso la mag-
gior parte della sua capacita.

1 condensatoti a carta di medie dimensioni
(da 0,002 pF a 0,1 pF) possono anche es-
sere controllati sia per interruzioni sia per
perdite. Togliete il cavallotto posto tra i
morsetti 4 e 5, collegate un resistore da
1 MQ fra i morsetti 1 e 4 e ponete S2 nella
posizione EST. Sintonizzatevi su una sta-
zione locale. Quando il condensatore in
prova & collegato tra i morsetti 4 e 3 la
luce dell’occhio magico deve fluttuare di
tanto in tanto a seconda del programma
trasmesso. Se ¢id non si verifica, il conden-
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satore & interrotto. Quando invece il con-
densatore & collegato tra i morsetti 3 e 4,
l’occhio magico deve aprirsi al massimo e
quindi riassumere quasi immediatamente la

sua posizione normale; se I'occhio magico

invece rimane aperto, il condensatore ¢ in

perdita.

Voltmetro elettronico - L’occhio magico &
fondamentalmente un voltmetro elettroni-
co e, di conseguenza, puod essete usato per
valutare tensioni continue. La sensibilita

LE
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Fig. 5 - Un semplice partitore di tensione, costituito
da quattro resistori e da un | tore, aggi
al circuito dell’occhio magico permette di valutare con

una certa precisione anche tensioni piuttosto elevate.

R1 Resistore da 9,1 MQ - 1/2 W, 5%
R2 — Resistore da 910 kQ - 1/2 W, 5%
R3 Resistore da 91 k@ - 1/2 W, 5%
R4 — Resistore da 10 k2 - 1/2 W, 5%

§3 — Commutatore unipolare a 4 posizioni munito
di manopola.

dell’occhio (ciod la tensione necessaria per
chiuderlo completamente) dipende.dal po-
tenziale anodico del ricevitore. In generale
una tensione compresa fra 3 V e 9 V riesce
a chiuderlo completamente. Potete usare
’occhio magico per misurare tensioni con-
tinue pilt elevate senza sovraccaricarlo co-
struendo un semplice partitore di tensione,
usando resistori da 1/2 W con tolleranza
del 5% (fig. 5).

Con il commutatore posto sulla posizione 1,
I’occhio avra la massima sensibilitd; a mano
a mano che il commutatore verra ruotato
verso le altre posizioni, la sensibilita sara
ridotta ad ogni scatto dieci volte rispetto
alla posizione precedente. *
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LA SCUOLA ELETTRA

ha messo a punto

e pone in distribuzione

IL CORSO E

ELETTROTECNICA

% IMPIANTI E

NOVITA MOTORI ELETTRICI

DALLA
SCUOLA 3

AYp
viv
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ELETTRAUTO
ELETTRODOMESTICI
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%

IL CORSO

L'importanza dell‘Elettricita cresce ogni giorno: basta pensare

alle nuove innumerevoli applicazioni nel campo degli elettrodo-
mestici e dell'automazione per rendersene conto.. Le mastodon-
tiche centrali eletiriche, le aziende di distribuzione dell’energia,
le ditte produttrici di eletrodomestici e moltissime altre industrie
richiedono un numero sempre maggiore di elettrotecnici spe-
cializzati.

La Scuola Elettra, che finora non aveva trattato questo settore,
intende con il Corso E colmare una lacuna e venire incontro al
desiderio espresso da molti, offrendo a tutti la possibilita di
divenire, in breve tempo e con lieve spesa rateizzata, elettro-
tecnici specializzati, con la prospettiva di un immediato impiego

ben rimunerato e di un avvenire sicuro.
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Il Corso E consta di 35 gruppi (L. 1800 caduno piU spese postali) comprendenti

35 lezioni teoriche 35 lezioni pratiche

18 schemari 13 prontuari

13 dizionari tecnici 3 lezioni commerciali

7 raccolte di esercizi risolti 8 lezioni di matematica
43 esercizi di ripasso 4 esami

1 indice analitico 8 PACCHI DI MATERIALE

Insieme alle lezioni, e compresa nel prezzo, 'Al-
lievo riceve una grande quantita di accessori, ma-
teriali e strumenti elettrici, che gli permettono di

eseguire numerosi esperimenti e di apprendere

in pratica, con l‘aiuto di chiari disegni e di spie-
gazioni esaurienti, il funzionamento delle varie
apparecchiature e dei circuiti eleftrici, costruen-

dosi nello stesso tempo una attrezzatura completa.

Durante il Corso E si realizzano, utilizzando i
materiali che la Scuola invia senza alecun so-
vrapprezzo sul costo dei -gruppi: provacircuiti
al neon, voltohmmetro, misuratore professio-
nale, frullatore, ventilatore, ecc. Inoltre, tutti
coloro che hanno terminato il Corso E supe-
rando l'esame finale ricevono gratuitamente
I'Attestato di Studio e sono ammessi ad un

Corso gratuito di specializzazione presso la sede

della Scuola.

La Scuola Elettra (Via Stellone 5, Torino~ Tel. 674.432) invia gratuitaménte
l'opuscolo Illustrativo del Corso E a chiunque ne faccia richiesta.
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|I cagnolino sta ascoltando il suono pulsante che proviene dal piccolo strumento appoggiato sul tavolo; I'ap-

parecchio, che & uno stetoscopio elettronico costruito dalla Chemetron Corporation, contiene un amplifica-
tore transistorizzato ad alto guadagno alimentato da una batteria al mercurio. Durante il funzionamento viene
applicato ad un avambraccio del paziente ed unito, tramite un filo, ad un elettrodo fissato sull‘altro avam-
braccio. | battiti del cuore, trasformati in impulsi elettrici, sono amplificati e riprodotti, fornendo cosi un‘indi-
cazione sulle condizioni del cuore del paziente migliore di quella che si ottiene ascoltando i battiti con il
comune stetoscopio, o rilevando la pressione sanguigna o la frequenza delle pulsazioni.
Questo apparecchio & assai utile a medici, dentisti e veterinari perché segnala istantaneamente Ieventuale

necessita di una immediata somministrazione di stimolanti o di ossigeno, o la pratica di massaggi cardiaci.

|n Inghilterra l'lstituto per I’Assistenza ai ciechi presto sosti-

tuira ai dischi il nastro magnetico, apportando un nuovo

contributo agli sforzi condotti per aiutare i ciechi a « vedere »
il mondo intorno a loro. L'apparecchio, con Vamplificatore,
Valtoparlante ed il meccanismo di movimenti sistemati nella
stessa custodia compatta, & simile ai soliti registratori magnetici.
L'vnica caratteristica particolare dell'intero sistema consiste nel
nastro che & largo poco piv di 1 cm e porta fino a 18 tracce,

sufficienti a riprodurre fino a 20 ore di conversazione registrata.
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PARTE 3°

IL —§ _
TRASFORMATORE

come si usa il trasformatore

1 trasformatore, inventato nel 1830, non venne uti-
lizzato fuori dai laboratori che nel 1885 quando
William Stanley, un ingegnere che lavorava per la
Westinghouse, progettd e collaudd un sistema di distri-
buzione di energia mediante trasformatori. Egli usd un
generatore da 500 V che alimentava una linea di tra-
smissione lunga poco piti di 1 km; all’estremo di questa
linea venne usato un trasformatore per riportare la
tensione al valore di 100 V.
La Westinghouse non indugid a mettere in opera l'ot-
timo sistema di trasmissione di energia di Stanley:
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quello stesso anno costrui in Buffalo la prima centrale,
appositamente progettata per la distribuzione di energia
mediante trasformatori, che entrd in funzione il 30 No-
vembre del 1886. Il suo generatore produceva una
corrente a 1000 V - 133 Hz, che veniva inviata diret-
tamente sulla linea e ridotta poi di valore mediante un
trasformatore, a casa dell’utente.

Nonostante la sua evidente superioritd, il sistema di
trasmissione ad alta tensione mediante trasformatore
non ebbe un successo immediato. Thomas Edison per
primo si oppose violentemente all’'uso della corrente
alternata, valendosi del suo prestigio per imporre il suo
sistema a corrente continua; di conseguenza solo pa-
recchi anni pit tardi, e cioé dopo la fine del secolo, il
sistema di distribuzione di energia ad alta tensione in
corrente alternata divenne usuale. Ancora oggi in alcune
zone della cittd di New York si usa il sistema di tra-
smissione di energia in corrente continua di Edison.
Tuttavia i giganteschi trasformatori delle centrali ed
i loro complessi sistemi di distribuzione punteggiano
ormai le campagne di ogni paese; quello rappresentato
nella pagina accanto, uno dei pitt grandi che siano mai
stati costruiti, pud fornire energia elettrica sufficiente
per una cittd di mezzo milione di abitanti.

Perché si usano i trasformatori per distribuire I’ener-
gia?

Il rendimento della trasmissione viene enormemente
aumentato elevando la tensione a valori di alcune cen-
tinaia di migliajia di volt; inoltre una certa sezione di
filo pud trasportare pill energia a tensione elevata che
non a bassa tensione, facendo cosl risparmiare molto
nei costi di trasmissione. Vedremo ora perché.

Come esempio consideriamo una linea di trasmissione
costruita con filo del diametro di 10 mm e lunga circa
16 km; essa corrispondera ad un conduttore delle di-
mensioni approssimate di un dito mignolo; la resi-
stenza di una tale linea costituita da due fili & approssi-
mativamente di 7 Q. Supponiamo di trasmettere una
corrente di 120 A alla tension