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Combme RADIO-CASSETTE « Grande Marque»

Arecepteur et magnétophone, en un méme appareil portable

345 F  vhe

« le prix d’un mini-cassette classique »

Récepteur PO et GO grande musicalité, pulss,
1,5 W. La partie magnétophone permet a tout
instant d'enregistrer en direct, c'est-d-dire sans
micro, toute émission diffusée par la partie
radio. Le niveau d’enreg. est constant et
automat. Les enregistrements extérieurs ou
d’ambiance se. font & I'aide du micro. La lec-
ture des enregistrements (radlo, micro ou cas-
settes préenregistrées) se font par la partle BF du récepteur. Prise micro ou
modulation ext., prise antenne auto, prise pour alim. secteur. Alim. 6 piles 1,5 V.
Dim. 290 x 185 x 80 mm.

Livré avec micro et cassette vierge : 345,00 | port et embal.

Bloc d'alimentation secteur, supplément : 65,00
(Matériel déductible en frais généraux)

Le BADIO-CASSETTE permet donc d’enregistrer Instantanément un air nouveau,
un sketch, un concert, etc. et, pour les étudiants, les émlssions culturelies, mals
aussl les cours oraux.

500 MACHINES A DICTER PORTABLES « CONFERETTE »

absolument neuves et complétes,
alimentation piles ou secteur

UTILISABLES
EN MAGNETOPHONE

349F

Vitesse 9,5 - 2 pistes, bobines @ 90 mm, compteur de défilement - Boutons de
commande (enregistrement, lecture, retour arriére rapide) sur l'appareil et sur
le micro - Prise pour casque stétho - Haut-parfeur de contrSle, commutable -
Allmentation 4 plies 1,5 V standard, ﬁrise pour alimentation auxlliaire extérieure
(6 et 12 V) - Coffret en plastique c incassable, avec couvercle, polgnée de
portage, dim. 32x20x9 c¢m - Accessolires fournls avec ['apparell : micro, casque
stétho.. pupitre de commande dactylo, alimentation secteur 110/220 V (sortie &
et 12 V), 1 bobine vide et 1 koblne plelne - Tras belle qualité professlonnelle
{made in W. Germany).

L

10,00

Exceptionnel !
+ port. et emball. 15,00
T.V.A. comprise 10,31 %

— Le merveilleux PHILIPS 4408

Magnétophone mono/stéréo 4 pistes, vi-
tesses 19 - 9,5 - 4,75 - boblnes 18 cm,
réponse selon vit. (40 & 18000 - 60 a
15000 - 80 2 10 000 Hz) - rapport S/B 48
dB, 2 modulométres, compteusr 4 ch..
puiss. 2x6 watts, entrées : mlcro, radio,
pick-up (0,25 - 2 - 100 mV), dim, 48x33x
22 cm. Avec 2 micros 1

Port et emballage ....... 5.00
PHILIPS 4307, 4 pistes mono. vit. 9,5 - puiss. 2 watts ....... 589,00
PHILIPS 4308, 4 pistes reprod. stéréo, 4,75 - 95 - 4 watts .......... 699,00

Enregistreur-lecteur stéréo
a cassette 8 pistes NIVICO 250-U

Vit. 9,5 - rép. 30 & 15000 Hz, rapp. $/B 48
dB, entrées micro et aux. (0,8 et 80 mV),

sortie 0,5 V/20 kQ vers ampll auxll., présent.
gr. classe ............ciiiieiennn. 1 429,00
MAGNETOPHONES UHER
4000 REPORT L, 2 pistes mono, 4 vit., sans micro .............cocuennn. 1 135,00
micro pour 4000 L (M516) ................couuuns 125,00
4200 ET 4400 REPORT, 4 pistes stéréo, 4 vit. sans micro ..... 1 450,00
VARIOCORD 23, 2 pistes mono, 3 vit.,, sortie 2 W, avec micro ... 890,00
VARIOCORD 23, 4 pistes mono, 3 vit., sortie 2 W, avec micro ... 920,00
VARIOCORD 63, 2 pistes mono, 3 vit., sortie 6 W, avec micro . 1 151,00
£ VARIOCORD 63, 4 pistes mono, 3 vit., sortie 6 W, avec micro . 1 220,00
£ VARIOCORD 263, 4 plstes stéréo, 3 vit.,, 2x6 W, avec micro . 1 385,00
= ROYAL DE LUXE, 4 pistes mono/stéréo, 4 vit., sort. 2x10 W.
E MICRO stéréo (M 634) pour ROYAL ... ... ... ... ... 2 258,00
E (Port en sus - T.V.A, comprise 25 %)
=

DEUX MAGNETOPHONES COMPLETS
vendus pour le prix de la platine seule
« ULTBA » made In England (ci-contre).
[ Vvitesses 4,75 et 9.5 - bobines © 15 cm, 4 pistes
Y mono. compteur de défilement, contrdle de modu-
tation, volume et tonalité, entrées : P.U. et RADIO.
sorties : RADIO et H.P. supplém., allmentation
110/220 volts, en valise porteble 36 x 31 X 18 cm.

PRIX EXCEPTIONNEL

NS

slectronic

MAGNETOPHONE
« RADIALVA »

Vit. 9,5 - 2 plstes, bob. 15 cm, comp-
teur, ampll mono 4 W, contrble mo-
dul. 110/220 V, dim.: 36x32x21 cm
....................... 199.00

Port et emb. 15,00
T.V.A. comprise 10,31 %

AT

Ty
Le plus petit...
récepteur du monde

MICRO - VOX

(made In U.R.5.8.)

6 fransistors, PO et GO, recgolt tou-
tes Ies stations des 2 gammes ;
dim. : 43x30x13 mm, allment. 1
plle 15 V standard. Vendus non en
ordre de marche, deux récepteurs
complets
Avec ces 2 récept,
connaisseurs d'en
valable.

RECEPTEUR POCKET
« RADIALVA »

Récepteur PO - GO, 6 transistors + 1 diode,
alimentation 2 piles baton 1,5 V standard -
Dim. 112x70x33 mm - Housse de protection
portable, écouteur.

Prix : 59,00 4 port et emballage 6,00.

possib pour
reconstituer un

AUTO-RADIO 4 WATTS
« SCHAUB-LORENZ » T 2240

Récepteur PO - GO, 4 stations préréglées,
8 transistors + 2 diodes, volume et
tonalité, sensibilité extraordinaire
alimentation mixte 6/12 volts. Livr
avec cache de face avant standard
tous véhicules, et enceinte acaustique
amovible 13 X 12 x 10 e¢m (HP ellip.
2 % 19), récept. 13 X 13 X 4 cm.

Prix : 175,00 4 port et emballage 6,00
(T.V.A. comprise 25 %)
« TELECLOCK » RECEPTEUR AVEC PENDULE INCORPOREE

dispositif de réveil en musique

Récepteur & lampes GO-PO-FM (modulation de fré-
quence), cadre incorporé, prise pour antenne
dipble, puissance de sortie 4 watts, prise P.U.
et magnéto, prigse pour H.P. suppl. Le dispositif
d’horlogerie permet de régler 2 volonté 1'heure
de mise en marche du récepteur. Dimenslons :
45 X 21 x 18 cm.

Prix 245,00 + port et embal. 10,00
(T.V.A, comprise 10,31 %)

PRANDONI « GRIFFON »

Récepteur de salon

GO-PO-OC + FM (modul. de fréq. avec

C.A.F.), 12 transistors, 4 diodes, contrfie

volume et tonal., prlse denreglstr allm.

piles et secteur, dim. : 45x15x45 cm

Prix : 290,00 + port et embal. 10,00
(T.V.A. comprise 25 %)

TUNER

gronde merque
AM et FM
MONO et STEREO

un défi LAG
395 F

TUNER HAUTE FIDELITE : AM (GO-PO-OC), FM (modulation de fréquence) aveq
décodeur stéréc lncorporé recherche séparée des stations AM et FM, Indica-
teur d’accord [umlineux, voyant stéréo sutomatique, commutation MONO/
STEREO et CADRE/ANTENNE EXT., prilse d'antenne FM (75 ohms), sortle
BF 1,5 volt, Impédance 4 KQ. Alimentation 110/220 V. Présentation grand
luxe (larg. 325, prof. 2685, heut. 106 mm)., GARANTIE 1 AN.

Prix : 385,00 + port et emballage 10,00 (T.V.A. comprise 25 %)

CONDITIONS DE VENTE PAGE 7

CHARGEUR DE BANDE MAGNETIQUE

en provenance d’ordinatcurs réputés
2 boblnes Inox dlamétre 180 mm, une vide et
une plelne avec ruban magnétique profsssionnel
largeur 25 mm (environ 500 matres), dans un char-
geur adéquat 430x260x55 mm & capot amovible
avec fenétre de contrdle. Trés haute qualité
professionnelle .......................... 29,00

Port et embal. 8,00 - TVA compr 10 31 %

e
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REGROUPEMENT DES RESEAUX
COMMERCIAUX C.G.E. ET ALSTHOM

A la suite de lentrée de la Société
Alsthom dans le groupe C.G.E, il a éi
décidé de confier la commercialisation des
matériels et équipements électrotechniques
de I'Alsthom et de ses filiales d’une part,
et des autres filiales de la C.G.E. d’autre
part, a une société de vente commune,

Cette société, qui regroupera les moyens
existants : Société de vente de la C.G.E.
et agences Alsthom, portera le nom de -
« Société commerciale C.G.E.-Alsthom ».
Elle sera constituée dans le courant de
I’année avec effet rétroactf au 1 janvier
1971.

INAUGURATION
D’UN NOUVEAU « CENTRE »
DE SECURITE AUTOMOBILE

Jeudi 18 mars 1971, les promoteurs de
la « Maison de I’Auto-Radio », au cours
d’une réception, présentérent a la presse
avant ouverture au public, le « Centre de
sécurité automobile », situé 39, cours de
Vinceanes, Paris (20¢). Tél. : 345-52-00.

Un collaborateur du directeur, exposa
brievement en quoi le « Centre de sécurite
automobile » innovait, ainsi que ses objectifs
a I'échelon national liés au développement
des hyper-marchés.

L’automobile, qu’il s’agisse d’un moyen
de transport ou d’un symbole de standing
occupe une grande place dans notre vie
quotidienne. Or, il s’avére que si les
techniques ont évolué dans des proportions
fantastiques, les services au consomma-
teur automobiliste n’ont pas suivi la méme
progression que les services au consomma-
teur tout court... C’est de ce dernier point
de vue que le centre innove, en réunissant en
un méme lieu, tous les services intéressant
'automobiliste au double plan des loisirs
et de la sécurité. Ainsi, il existe un service
chargé de la sonorisation des vehicules
s’occupant du montage de toutes les
marques — appareil acheté ou non au centre
— dans des conditions particuliéreinent soi-
gnées, de Pautoradio le mows cner au
systéme stéréophonique le plus complexe
en passant par le télépHone et la télévision.
La sécurité ici, rejoint les loisirs, si on se
réfere aux travaux de divers medecins
qui ont démontré que l'utilisation en voiture
d’un poste radio, réduisait le ralentissement
des réflexes, et par conséquent les risques
d’accidents. C’est toujours dans l’optique
de la sécurité qu'un des sercices du centre,
se charge sur demande, du diagnostic ou
check-up «technico-médical » de I’auto-
mobile en prés de 150 points, a l'aide
d’appareils de mesure et de contrdle ultra-
modernes, - et qui se traduit par la déli-
vrance: d’une « ordonnance », dont le client
confiera I'éxécution au mécanicien de son
choix ; cet examen réserve une place
importante a téut ce qui peut affecter la
tenue de route. Citons encore parmi les
innovatons : la «boutique » _gadgets, et
accessoires destinés a P’automobile, ainsi
que l'accueu reserve a la cuentele, peu
courant dans ce secteur d’activité et qui
se traduira par la mise a la dispositon du
public d’un «saion catétéria» equpe de
bureaux et de téléphones...

Ce centre, longuement mdri, est aussi un
amodéle » dont les répliques, quant a
esprit, vont étre implantées dans diffé-
rentes régions de France en collaboration
ou pour le compte d’hyper-marchés dis-
posant d’importantes surfaces de parking.

La compiementarite des partenaires csu
évidente et différents types d’accords sont

d’ores et déja envisagés ; tels sont les objec-
tifs a 1’échelon national que souhaitent
atteindre les organisateurs de ce centre
dont tous les services ont pour dénomi-
nateur commun la sécurité.

REGROUPEMENT INDUSTRIEL
DANS LE DOMAINE
DE LA RADIODIFFUSION
ET DE LA TELEVISION

A couverture compléte d’un pays par
des chaines de radiodiffusion en
modulation de fréquence et de télé-

vision exige la mise en place de réseaux
comprenant tout a la fois des émetteurs de
grande puissance et des émetteurs et
réémetteurs de faible puissance.

C’est pourquoi, afin d’élargir encore
sa gamme de matériels d’émission, Thomson-
C.S.F. vient de prendre le contrdle de la
Société L.G.T. (Laboratoire Général de
Télécommunications)s Cette  opération,
qui s’inscrit dans le cadre des actions
de- rationalisation industrielle encouragées
par les Pouvoirs Publics, permettra ainsi
a Thomson-C.S.F. de répondre plus
efficacement aux besomns de I'OFFICE
DE RADIODIFFUSION TELEVISION
FRANC AISE et de proposer sur les marchés
internationaux un catalogue parmi les plus
complets qui soient.

UNE CAMERA AUTOMATIQUE

POUR LA TELEVISION EN COULEUR
A société Marconi a mis au point une
L caméra automatique pour la télévi-
sion en couleur, appelée Mark VIII.
Le constructeur indique qu’avec cet appareil
il ne sera plus nécessaire de procéder aux
longues opérations de réglage manuel et
d’eéquilibrage des couleurs, avant de se
servir de la caméra. Ces opératons, ainsi
que les réglages ultérieurs auxquels il faut
procéder en cours d’émission, seront rem-
placees par des corrections entierement
automatiques par bouton-poussoir, sous
l'action d’on calculateur minjature spécia-
lisé, incorporé a la chaine de la caméra.

En fonctionnement normal, la sensibilité
de cette nouvelle caméra est comparable a
celle de la plupart des caméras en noir et
blanc, et elle est supérieure d’au moins un
degré a la sensibilité des caméras couleur
actuellement en service. Sa sensibilité nomi-
nale est de 750 lux mais elle permet d’obte-
pir des images de qualité acceptable avec
un éclairement aussi faible que 50 lux, ce
qui représente une réalisation des plus
spectaculaires.

Ce systéme utilise seulement trois tubes
de prise de vues, afin de réduire a un mini-
mum ’encombrement et le poids, mais grace
a D'enregistrement automatique et au sys-
téme de retard chromatique avec égalisa™
tion, on obtient une gualité de fonctionne-
ment analogue a celle -d’un systéme de
quatre’ cameéras.

Un systéme & bouton-poussoir aménagé
sur le dispositif de commande de la caméra
ou le pupitre de commande permet le reglage
intégral et entiérement antomatique des
images provenant de chacun des trois tubes.
Un autre bouton-poussoir donne un équi-
librage chromatique exact et trois signaux
de sortie, fournissant un « blanc » vrai et
garantissant la fidélité chromatique maxi-
male sur toute P’étendue du spectre chro-
matique.

Le poids total de la caméra, sans I’objec-
tf et sans le viseur, n’est que de 28 kg, ce qui
fait qu'elle peut étre transportée sur une
échelle par un‘homme. L’appareil complet,
avec objectif zoom pour studio et viseur,
ne mesure que 58 cm de long sur 36 cm de
large et 40,8 cm de hauteur. 11 fonctionne
avec un cable de caméra de 12 mm d'un
type nouveau qui permet une liberté de
mouvement beaucoup plus grande, aussi
bien en studio qu’en reportage. (Jour-
nal UIT). !
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E tuner AM/FM Heathkit

I AJ29, dernier-né d’une

gamme de matériels Hi-Fi

a hautes performances, nous a

semblé intéressant a essayer pour

voir s'il était compatible avec

Pamplificateur AA29, et si, asso-

cié & celui-ci, leurs caractéristiques

étajent comparables a celles de
I’amplificateur AR29.

Comme tous les appareils de
la gamme « Heathkit », ’AJ29 peut
ére acquis en kit ou en ordre de
marche. La notice, toujours trés
compléte et détaillée n’est fournie
qu’en anglais. Mais un petit pen-
sum, ne peut déplaire, surtout a
I’époque du franglais. Tout au plus
peut-on relever sur le schéma une
erreur de marquage, la diode Dy,
étant dénommée D,,, — appellation
qui se trouve douéle

PRESENTATION
EXTERIEURE

L’AJ29 a un effet triste lors-
qu’il n’est pas sous tension. .

La face AV est divisée en deux
parties égales, le haut est en plexi-
glas noir derriére lequel se trouve
le cadran, invisible lorsque I’appa-
reil est a larrét. Le bouton de
recherche de stations se trouve a
droite sur le cadran en plexiglas, il
est a volant gyroscopique. A la
mise en route, le plexiglas noir
s’illumine, le cadran vert parait,
avec deux galvanométres, accord
et S-métre. La partie inférieure de
la face AV, en aluminium, porte
toutes les commandes, toutes par
boutons-poussoirs, groupées sur
la gauche, la touche arrét-marche
séparée du clavier.

Les touches mettent en fonction
respectivement : AM, FM, mono-
phonie, somme des deux voies G
et D, circuit silencieux. Le pan-
neau AR regoit sur une petite
équerre une antenne ferrite sous
capot plastique, qui est rabattable,
mais non orientable. Toutes les
connexions antenne arrivent sur
une plaquette a bornes : en FM300
et 75 Q, en AM ferrite et antenne
extérieure. La sortie est équipée
de deux prises américaines RCA
seulement pour les signaux basse
fréquence. Un porte - fusible, et
I’examen visuel est terminé.
L’ensemble est un peu austére.

Capot 6te, I'examen du chissis
nous révele trois plaquettes cir-
cuit imprimé enfichables, disposées
horizontalement. Le bloc haute
fréquence commun AM/FM, “et,
dans un coin, le transformateur
d’alimentation. L’ensemble est
trés a Paise et nous restitue une
idée du soin apporté a sa concep-
tion.

LE TUNER HEATHKIT AJ29

L’examen détaillé de l'appareil
et la lecture du schéma nous réve-
lent que pour la réalisation de ce
tuner il a été utilisé les composants
les plus modernes a ce jour, ainsi
que des circuits ne se trouvant
que sur des matériels profession-
nels, entre autre les récepteurs de
trafic.

« Heathkit »- talt appel a des
circuits intégrés, non .seulement
pour le décodeur stéréo, mais
également pour la FI & 10,7 MHz.
Des transistors a effet de champ
a double porte protégée sont uti-
lisés en amplificateur haute fré-
quence et en mélangeur. Deux
¢tages haute fréquence amplifient
le signal issu de I’antenne en FM,
les alimentations sont stabilisées,
leur régulation est de Pordre de
0,1 %, un filtre passe bande a front
raJde est inséré dans la FI. Tout ceci
nous indique que les performances
seront tres bonnes. L’ingéniosité a
été poussée jusqu'a utiliser le

tection de ses portes par des diodes
diffusées qui protégent et «rabo-
tent » tout signal supérieur a 10 V,
voir figure 2.

— Meélangeur : Le couplage HF
mélangeur s’effectue par un enrou-
lement basse impédance. Cet étage
est équipé d’un transistor 40673
comme ’étage HF, le signal lui
est appliqueé sur la porte 1, I'oscilla-
teur étant raccordé a la porte 2,

ui recoit également le signal CAG
? antifading ou contrdle automati-
que de gain).

— Oscillateur : La fréquence
locale est décalée pour produire
une fréquence intermédiaire de
455 KHz. L’oscillateur est un
transistor a effet de champ monté
en Hartley, Q,q,.

Ces trois etages sont réunis

sur une plaquette circuit imprimeé
fixée a demeure sur le blo¢ haute
fréquence commun AM/FM. Les
accords sont réalisés par conden-
varrables ;

sateurs un élément

S-métre pour mesurer les tensions
et aligner lappareil lors de sa
premiére mise en route. Deux
inverseurs permettent cette fonc-
tion imprévue mais fort utile, et les
cordons installés 4 demeure pour
ces mesures sont roulés et bloqués
en attendant un réglage ou un
dépannage éventuel a [Iarriére
du chéssis, accessibles seulement
capot Oté !

DESCRIPTION
ET FONCTIONNEMENT

Nous suivrons les différents
circuits sur le schéma synoptique
figure 1.

PARTIE MODULATION
D’AMPLITUDE 535-1 620 KHz

— Circuits haute fréquence
Le signal provenant de I'antenne
ferrite arrive sur une porte du
transistor Q,,, qui est un 40673,
transistor a eftet de champ double
portes protégées. Ce transistor est
spécialement destiné aux étages
haute fréquence, mélangeurs, a un
facteur de bruit trés faible, fonc-
tionne sans neutrodynage améne
un gain élevé, enfin offre une pro-

trés soigné a sept cages est utilisé
trois éléments pour AM, quatre
pour la FM.

— Fréquence intermédiaire : Le
premier circuit accordé 455 KHz
en sortic de mélangeur se trouve
sur la plaquette HF. Par un enrou-
lement. basse impédance, il injecte
son signal sur le premier €tage FI,
trés classique. La liaison inter-
plaquette se fait par cable coaxial,
et dés cet étage nous sommes sur
le circuit imprimé FI qui porte
les circuits AM et FM.

La liaison avec le deuxiéme
étage FI est directe ‘a travers une
prise basse impédance sur le
secondaire du premier transfo FI.

Le signal aprés amplification
arrive a la détection.
— Détection : Le signal basse

fréquence est détecté, filmé par
deux réseaux RC. Ensuite pas-
sage & travers un filire LC en FI
éliminant toutes les interférences
et les fréquences images.

— CAG amplificateur S-métre :
Le signal basse fréquence redressé
fournit le CAG qui est apphque
a la porte 2 du mixer. Ce méme
signal appliqué a Q,,s transistor a
effet de champ est amplifié puis
attaque le S-métre.
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— Adaptateur de sortie : La
modulation basse fréquence est
appliquée a I’adaptateur d’impé-
dance Q,,; monté en émetteur follo-
wer puis dirigé vers la sortie AM
pour attaquer une chaine Hi-Fi.

La tension d’alimentation des
étages HF, mélangeur, oscillateur,
FI est réguléé par zener a 15 V et
coupée lors du passage en FM.

PARTIE F.M. 88-108 MHz

— Circuit d’entrée (Fig. 3 : Les
bornes d’entrée sont réunies a un
transformateur et regoivent une
ligne équilibrée 300 Q. « Heathkit »
indique que l’on peut utiliser un
cable coaxial 75 2 en passant par
un transformateur adaptateur d’im-
pédance, avant de le relier a ’an-
tenne. Nous profitons de ce chapitre
pour insister sur 'obligation, méme
en ville ou a proximité d’un émetteur
puissant de raccorder obligatoi-
rement lentrée d’un tuner a une
antenne par un cable d’impédance
correcte vu du coté antenne et du
cOté tuner.. La bonne réception
de la stéréo en dépend, et une
désadaptation a lentrée ameéne
un souffle qui ne pourra plus étre
éliminé, donc une détérioration
du rapport signal/bruit. De trés
nombreux auditeurs nous écrivent
au sujet de mauvaises réceptions
en' FM en province ou a Paris.
Presque toujours il s’agit d’une
désadaptation du circuit d’entrée
associée 4 une mauvaise orienta-
tion de I'antenne. Un morceau
de scindex fendu est une antenne
économique, mais les chiffres de
sensibilit¢ donnés par le construc-
teur ainsi que le rapport signal/
bruit ne seront jamais atteints dans
ces conditions. Les constructeurs
font de réels efforts pour améliorer
ces caractéristiques, ne les dégra-
dons pas.

— Etages haute fréquence : Le
premier étage haute frequence est
un transistor a effet de champ
UC734. La liaison transfo d’entrée
porte est par capacité. En sortie,
attaque du second étage haute
Page 92 * N° 1304
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fréquence liaison drain base par
condensateur. Cet étage Q,,, reoit
également sur la base un signal
CAG que nous détaillerons par
la suite. Q,o, accroit dans des pro-
portions importantes la sélectivité
globale des circuits haute fréquence
et améne un peu de gain. De
Pantenne a la sortie de Q,q;, Nous
avons l'une des plus efzﬁcaces
réalisations, de téte HF vues sur
tuner jusqu’a ce jour.

— Meélangeur : Circuit clas-
sique Qo recoit les signaux
antenne et oscillateur sur sa base.
En sortie un circuit accordé sur
la FI de 10,7 MHz.

— Oscillateur : Q,,, remplit cette
fonction. Ce transistor est asservi
par un contrlle automatique de
fréquence non commutable pro-
venant du détecteur de rapport.
L’ensemble de ces circuits HF est
fourni complétement cédblé et
aligné par « Heathkit » en usine.
Il est peu probable en effet de
penser pouvoir tirer la quintes-
sence de ces circuits pour un ama-
teur non assist¢é d’instruments de
mesure onéreux. De plus, la
soudure de cloisons a cheval sur

chaque transistor n’est pas des
plus commodes. Toutes les précau-
tions ont été prises pour avoir et
performances et tenue de celles-ci
dans le temps. Le condensateur
variable sept cages est muni d’un
systéme de rattrapage de jeu auto-
matique.

— Fréquence intermédiaire
10,7 MHz : Le circuit accordé de
sortie meélangeur est couplé a
I’entrée du premier étage FI a
travers un condensateur. Cet étage
est un amplificateur circuit intégré
type UA703E, circuit étudié jus-
tement pour I'emploi en fréquence
intermédiaire tant en TV, FM qu’en
AM. Cet amplificateur est monté
apériodique et y faisant suite, la
pieéce maitresse du bloc FI un
filtre LC a coefficient de qualité
trés élevé, donnant la sélectivité a
Pensemble et laissant passer le
signal composite sans altération.
En sortie de filtre, attaque de la
chaine FI, et production du signal
CAG, S-métre.

— CAG : En sortie du filtre FI
une partie de la tension est préle-
vée, amplifiée par Q,,, puis passe
par Q,,, un étage émetteur commun

ooy

pour sortir sous basse impédance.
Le signal est redressé et filtré, puis
appliqué sur la base du second
étage haute fréquence.

— Amplificateur de Smétre :
En sortie de Q,,,, le signal passe par
un étage amplificateur Qgqq, puis
est redressé puis véhiculé a travers
différents commutateurs de fonc-
tion au S-métre. Une diode pola-
risée limite le niveau du signal
appliqué au S-métre et évite sa
detérioration. Cette tension conti-
nue proportionnelle au niveau du
signal d’entrée sera employée aprés
conditionnement dans plusieurs
étages sur les circuits de suppres-
sion de bruit « mute ».

— Fréquence intermédiaire
limiteurs : Le signal FI que nous
avons abandonné en sortie de
filtre, attaque deux étages FI
apériodiques montés en cascade
et équipés de deux circuits intégrés
CA3012. Ces étages aménent le
signal 4 un haut niveau nécessaire
a I'attaque du détecteur de rapport
et ’écrétent. Pour citer le contenu
de chaque circuit CA3012, disons
que le boitier renferme dix tran-
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sistors, sept diodes et quelques
reésistances.

— Détectenr de rapport : Le
transformateur T,,, regoit le signal
10,7 MHz. Son secondaire équi-
libré est trés classique. Une liaison
directe le relie a [Iindicateur
d’accord. Lorsque la fréquence
intermédiaire  est centrée sur
10,7 MHz lindicateur d’accord
est au zéro. Si la fréquence de
10,7 MHz varie en plus ou en
moins, nous avons-  déséquilibre
et une tension apparait en sortie
affichée sur [lindicateur. D’une
maniére analogue nous utilisons
cette tension pour la correction
automatique de fréquence ‘en
Pappliquant a l’oscillateur.

— Amplificateur Basse-Fré-
guence : Deux étages a couplage
direct Q,, et Q,,; amplifient les si-
gnaux composites et filtrent les re-
sidus haute fréquence a 10,7 MHz.
Ces signaux sont ensuite dirigés
vers la platine décodeur stéreo.

— Circuit silencienx « mute » :
Une partie du signal AFC est
amplifié¢e par un étage équipé
d’un transistor a effet de chamo
Q,q4- Ce signal continu est appliqué
sur les bases d'un amplificateur
différentie] composé de Q,,,-Q,y,
qui amplifie une différence de ten-
sion appliquée 4 I’entrée. Sur l'une
des bases nous ajoutons un signal
issu de I'amplificateur S-métre. Un
ensemble de circuits équilibre ce
systtme de telle maniére que
lorsqu’un signal haute fréquence
est applique a I’entrée, un transistor
de la paire différentielle Q,,
commande le déblocage d’un
étage qui peut fonctionner nor-
malement.

Lorsque le signal antenne dis-
parait, le transistor Q,,, bascule et
déclenche en cascade ce blocage
du signal de sortie qui se trouve
étre 4 ce moment le souffle
intense qui caractérise la FM.

MESURES
Courbe de désaccentuation
Fréquence | Mesure dB | Standard 50 us/dB | Standard 75 u s/dB
100 + 1 0 0
1 000 0 0 0
5000 - 7 - 5 — 8
10 000 — 13 - 10 — 13
12000 — 14
14 000 — 15 — 13 - 17
Le circuit de désaccentuation est aux normes. ameéricaines 75 u s.

Le constructeur nous a toutefois indiqué les éléments a échanger et

leurs nouvelles valeurs.

Mesure Constructeur
Distorsion harmonique............ 0,6 % 0,5%
Séparation des canaux ........... 38 dB 40 dB
Réjection 19 kHz-38kHz ........ 50 dB 55dB
Ecart entre canaux............... 0,5 dB -
Niveau de sortie.................. 092V 1V
Bande passante................... +1dB20Hz | =+ 1dB20Hz

15 kHz 15 kHz

La touche Mute met en service
ce systéme et coupe l’alimentation
de ces étages au repos, de telle
maniére que le tuner fonctionne
normalement.

— Décodeur stéréo : Les
signaux basse fréquence composi-
tes contenant les signaux somme
et différence transmis selon le
standard multiplex sont appliqués
au décodeur 1C302, circuit intégré
MC1305. Nous n’entrerons pas
dans le détail descriptif de ce cir-
cuit. Toutefois pour les lecteurs
intéressés nous signalons qu’il est
décrit dans la notice Motorola,
note d’application n° AN432%,

* Voir également la description d’un déco-
deur intégré Hi-Fi Stéréo n° 1265 du
18 juin 1970, article de J.-C. Poulet, ingé:
nieur 2 « S.G.S. France ».

e

En sortie, un transistor commandé
par la fréquence pilote lors d’une
émission stéréo, allume un voyant
qui la signale.

En sortie du décodeur, nous
avons deux chaines a liaison
directe pour le canal droit et le
canal gauche. Une série de filtres
sur chaque voie rejecte les fré-
quences 38 et 19 kHz afin d’éviter
tout mélange pouvant perturber
un enregistrement - sur magnéto-
phone. Sur chaque voie un émet-
‘teur follower attaque un pont
de diodes. Les signaux ainsi
obtenus sont appliqués au S-métre
lors de lalignement de I'appareil
pour contrbler la séparation des
canaux.

— S-meétre : Outre sa fonction.
mesure de lintensitté du signal
recu par [antenne, cet appareil

Ly
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équipé de deux cordons terminés
par des pinces crocodiles remplit
une foule de fonctions en cours
de montage et méme aprés  si
’'on ne posséde pas de contrdleur.

« Heathkit » définit les mesures
suivantes dans la notice : mesure
de tension, de résistances, de
condensateurs, mesure des tran-
sistors et diodes, en tout ou rien
bien sir. Il s’agit 1a d’une astuce
de trés bon aloi.

— Indicateur d’accord : Lors-
qu'a laide du bouton recherche
des stations nous approchons
d’une émission [Paiguille dévie,
revient au centre, dévie dans
Pautre sens puis se remet au
zéro central. Lorsqu’une .€mission
est accrochée le sens de déviation
de Paiguille indique le sens ou il
faut tourner le bouton d’accord
pour se caler et faire agir le
contrdle automatique de fréquence.

— Alimentations : Le transfor-
mateur 110/220 V a ses deux
enroulements primaires montés
en série ou paralléle selon Putili-
sation. Un fusible protége I’appa-
rel du co6té réseau. Deux
secondaires nous délivrent les
tensions nécessaires, un enroule-
ment pour les ampoules cadran,
un autre enroulement 48 V attaque
un redresseur en pont. La sortie
filtrée par une capacité de forte
valeur traverse Q,.transistor régu-
lateur série. commandé par Q,
monté en émetieur folower. Q,
amplificatenr d'erreur a son
potentiel émetteur fixe par une
diode zener. La tension de sortie
régulée non ajustable est déter-
minée a 50 V tension sur laquelle
un décalage de + 1 V est toléré.
Le gain de boucle est suffisant
pour avoir une régulation de
P’ordre de 0,1 %. ‘

Une moitié de Ienroulement
48 V nous fournit une tension
suffisante pour obtenir avec un
régulateur série identique au pre-
mier une tension régulée de 12 V.
Les ballasts sont disposés sur une
bande de-metal pliée et fixée sur
la carte alimentation. Nous avons
fait débiter 100 mA a chacune
des voies sans échauffement, ni
variation de tension de sortie
(—~6mV). Ces conditions n’étant
pas prévues par le constructeur
la régulation est luxueuse, mais
concourt au bon fonctionnement
de P’ensemble.

CONCLUSION

Les spécifications constructeur
sont respectées et cet appareil
est destiné a faire partie d’une
chaine de grande classe. Nous
saluons cette réalisation d’une
firme américaine appartenant au
grand groupe frangais a vocation
internationale « Schiumberger ».
C’est de loin le plus bel exemple
d’une réalisation technique de
classe professionnelle, mise en
Kit a la disposition de tous pour
un prix raisonnable.
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SERVICE D’UN AMPLIFICATEUR MF-FM

radio et de télévision, on trouve des

amplificateurs moyenne fréquence pour
signaux modulés en fréquence dans les tuners
FM, les radiorécepteurs AM/FM et dans la
section son a modulation de fréquence des
téléviseurs noir et blanc, ou couleur, recevant
les standards CCIR européens, c’est-a-dire,
ceux de nos voisins allemands, italiens, suisses,
espagnols, etc. La section son-TV a FM se
trouve aussi dans les appareils TV frangais

D ANS les montages modernes actuels de

dont la partic MF fournit le signal MF a
modulation de fréquence, accordé en général
sur 10,7 MHz ou sur une fréquence tres voi-
sine de celleci. Le signal est appliqué a
Iamplificateur MF suivi du détecteur D qui
donne a la sortie le signal BF normal (mono-
phonique) ou composite (stéréophonique). Ce
signal est alors appliqué au décodeur DEC
qui donne a la sortie deux signaux stéréopho-
niques G et D ou deux signaux identiques
monophoniques. Ces signaux sont appliques a
la partie BF, mono ou stéréo, suivie des
haut-parleurs. Remarquons que dans les tuners

Jelectedr Ampl. ot
bpse] /21 I R BE _'_E<Hp (r)
DEC.
Jelect Jelectear MF
UHF VHF  p | Vision vF T.C.
Ditam (®)
el
Signal FM MF (D BF He
Fig. i
muitistandard donc, nombreux seront les actuels le décodeur est inclus mais dans les

dépanneurs qui auront a s’occuper de la
section son-TV-FM.

1l va de soi que la section son est liée d’une
part au circuit qui la précéde, lui fournissant
le signal a amplifier et, d’autre part, au détec-
teur dit aussi discriminateur. Dans les mon-
tages modernes les discriminateurs ne sont
plus uniquement ceux de rapport ou de Foster-
Seeley, mais aussi des discriminateurs en
quadrature (dits aussi discnminateurs a coin-
cidence).

Voici a la figure 1 les deux sortes d’ampli-
ficateurs moyenne fréquence modernes, en (A)
celui des radiorécepteurs et en (B) celui des
téléviseurs avec son FM.

Considérons d’abord le montage plus simple,
des tuners FM radio représenté en (A).

Aprés Pantenne et son systeme de trans-
mission des signaux, on trouve le sélecteur

f

Yers
long.

o

tuners moins récents, le décodeur peut étre
absent, lappareil n’étant utilisable tel quel
que pour les réceptions AM monophoniques.
Dans ce cas, la sortie du détecteur est reliée
directement a ’entrée de I’'amplificateur basse
fréquence. Un décodeur séparé peut rendre
Pensemble stéréophonique.

Passons au schéma (B) de la figure 1 repreé-
sentant le récepteur vision-son FM d’un télé-
viseur moderne noir et blanc ou couleur. A la
sortie du sélecteur VHF on trouve les deux
signaux MF vision et MF son FM. Ces deux
signaux sont amplifiés ensemble par IPampli-
ficateur MF vision. Le détecteur DET-AM a
modulation d’amplitude fournit deux signaux :
le signal VF et le signal MF sur FM a la
fréequence fms-fmi qui en Europe est de

5,5 MHz et aux U.S.A. de 4,5 MHz. Le signal
a 5,5 MHz (nous nous en tiendrons aux

LE SERVICE DES RADIORECEPTEURS
et des téleviseurs noir et blanc et cueu

Ot e 1

appareils européens) est généralement trans-
mis en méme temps que le signal VF, a
Pamplificateur vidéo-fréquence. Actuellement,
cet amplificateur possede au moins deux étages
dans les appareils noir et blanc et plus de deux
étages dans les téléviseurs couleur.

A la sortie du premier étage, on préléve le
signal MF a 5,5 MHz qui est transmis a
I'amplificateur MF son, suivi du détecteur D
et de la BF.

De la comparaison des diagrammes (A)
et (B) de la figure 1 on peut déduire que dans
les deux cas, ’ensemble MF + D est monté
de la méme maniére. Les différences intéres-
sant le Service sont les suivantes :

1° La MF est de 5,5 MHz en TV et de
10,7 MHz en radio.

2° Le gain de la MF son-TV est moindre
que celui de la MF radio, car la premiére
bénéficie d’un signal MF a 5,5 MHz, de plus
grande amplitude grice aux amplifications
fournies par I'amplificateur MF vision et une
grande partie de Pamplificateur VF.

Malgré ces différences, la mise au point et
le dépannage sont basés sur les mémes prin-
cipes.

Nous allons donner plusieurs exemples de
montages modernes en commengant par un
montage MF-FM radio a transistors.

AMPLIFICATEUR MF RADIO
A TRANSISTORS

On donne le schéma de cet amplificateur
a la figure 2. Comme on I’a dit plus haut, le
gain doit étre élevé et pour cette raison on a
prévu trois transistors amplificateurs MF a
10,7 MHz, Q,, Q, et Q, du type NPN. Un
gain de 100 a 120 dB est nécessaire.

Analysons rapidement ce montage dont le
schéma est extrait de I"ouvrages «Les Tuners
modernes a modulation de fréquence Hi-Fi
stéréo» par F. Juster (Librairie de la Radio).
Partons de la sortie MF, du sélecteur qui se

Ceo Jortie Bf 1z
330 pF I ;L @
==} 7 - 21\

Ligne negative L./V.
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termine par un transformateur MF Ti. Le
primaire du transformateur est accordé par un
condensateur et le secondaire par deux
condensateurs en série réalisant ainsi, d’une
part, un condensateur d’accord dont la valeur
est

_C .G

C, + C
C) étant le condensateur relié a la masse et
C; Vautre. D’autre part, C; et C{ constituent

un abaisseur dimpédance permettant ’adapta-
tion de la sortie du sélecteur, & impédance
moyenne, a l'entree, sur la base de Q,
basse impédance.

Remarquons que dans ce montage, son
auteur a mis la masse au + alimentation,
doncil y a une ligne négative reliée au — de la
source d’alimentation découplée vers la masse
par C; de 10000 pF (ou 10 nF).

La base de Q, est polarisée par un diviseur
de tension constitu¢ par une résistance R,
de 18 k{2 reliée a la masse (+) et R, de 3,3 KO
a la ligne négative L.N, ce qui détermine une
polarisation de base positive par rapport a la
L.N. déterminant un courant de collecteur de

sont transmises, D, étant alors bloquée. Les
alternances négatives étant filtrées par R, et
C, donnent la tension de CAG qui est négative
par rapport a la masse (+ alimentation). Plus
le signal d’antenne est puissant, plus la tension
entre le point x et la masse est négative.

VERIFICATION STATIQUE

Supposons que le constructeur du tuner FM,
dont fait partie le montage de la figure 2,
donne dans sa notice les renseignements sui-
vants : tension d’alimentation 15 V, courants
de Q, et Q, de 3,5 mA, on sait aussi que la
tension Vcg de Q, est de 7,5 V. La limitation
est assurée par Q,.

Déterminons les tensions en divers points
de I'amplificateur MF. Commengons par Q,
et évaluons les tensions par rapport a la ligne
négative, donc toutes les tensions seront posi-
tives.

Celle d’émetteur est Eg = 00035 .

= 1,645 V environ.

Celle du collecteur est de 15 V moins la
chute de tension dans R, donc Ec = 15

470

3,5 mA. L’émetteur est polarisé par R, et — (0,0035 . 220) = 15 — 0,66 = 14,34 V
x BV:' _L"\NV‘-
2,8V 14,34V v I
I

1

1,645V

2,8
&) L? % [Mhes

ligne  négalive

(B

+15y T

Fig. 3

découplé par C, vers la masse. En général,
les amplificateurs MF pour modulation de
fréquence ne sont pas soumis a la CAG, mais
ils peuvent contribuer a engendrer les tensions
continues variables de CAG qui agiront sur le
gain de l"étage HF du sélecteur. La base de
Q, est donc a tension fixe.

Le collecteur de Q, comprend une résis-
tance R, en série avec le primaire de T, dont
le secondaire est analogue a celui de T3.

Remarquons que le primaire de T, est a
prise, mise a la masse. En réalité, la partie
supérieure a la prise (celle relice a R,) est le
vrai primaire, accordé par un condensateur
tandis .que la partie restante sert de bobinage
de neutralisation permettant de renvoyer une
partie du signal sur la base par I'intermédiaire
de C, de 3,3 pF.

Grace a R, et a la neutralisation (dite aussi
neutrodynage ou neutrodynation) [étage a
transistor Q, est parfaitement stable.

En examinant les étages suivants a transis-
tors Q, et Q, on s’apergoit que leur montage
est analogue a celui de Q,. Remarquons
toutefois que le secondaire du dernier trans-
formateur MF que nous désignerons par T,
est différent de ceux de T, et T,, car il atta-
que de détecteur de rapport a diodes D, et D,
orientées en sens inverse.

Une autre particularité du montage .est le
circuit générateur de tension de CAG composé
de C;. D, et R, ¢t C,.

La tension MF prélevée sur le collecteur de
Q, est, évidemment, d’autant plus élevée que
le signal d’antenne est fort.

Ce signal MF est transmis par C; a la diode
D, qui le redresse de la maniére suivante
les alternances positives sont court-circuitées
par D,, tandis que les alternances négatives

Batrerte

environ, le courant de base étant négligeable.
La tension de la base est alors déduite des
valeurs des résistances du diviseur de tension.

On a : 1533
18 + 3,3

Cette valeur est approximative, car il y a
un courant de base dont nous n’avons pas a
tenir compte. On a trouvé toutefois E; > Eg,
ce qui est normal, car autrement Q, aurait
été bloqué.

Comme les résistances associées a Q,, qui
est du méme type que Q,, (40481 RCA) les
tensions Eg, Ep et Ec sont les mémes. -

Pour Q,, également un 40481, on-sait que
Vce = 7,5 V. De cette valeur de tension entre
collecteur et émetteur et de celles de R,, et
R,;, on peut déduire le courant. En effet la
différence 15 — 7,5 = 7,5 V est due a la chute
de tension dans R,, + R;; = 1800 + 470
= 2 270 ohms. Le courant vaut alors :

1= mmA = 3 mA env1ror1

2270

Donc Q, qui fonctionne comme limiteur
a une tension démetteur : ~
E. = 3,4 V par rapport a la ligne négative.

La tension de collecteur est évidemment :
Ec=Eg + Veg =34 + 75 =109 V, donc
Il V environ. Celle de la base est Eg = 7,5 V.
La figure 3 indique ces tensions. On dispose
ainsi de données numériques suffisantes pour
effectuer la vérification statique & 1’aide d’un
controleur universel de 10000 ohms par volt
ou plus.

Cette vérification permettra de savoir si les
transistors sont correctement alimentés sous
15 V, et si eux-mémes sont en bon état et si
les éléments R, C et L sont corrects.

Es = =28V

VERIFICATION DYNAMIQUE

Si l'amplificateur ne fournit pas le gain
auquel 1l faut s’attendre, on passera a la véri-
fication dynamique qui nécessite un générateur
HF et un indicateur de signal de sortie.

Il y a plusieurs moyens d’effectuer cette
vérification. Le générateur accordé sur 10,7
MHz modulé en amplitude par un signal BF
a fréquence fixe par exemple 1 000 Hz.

Si la sortie du générateur HF est branchée
a I’entrée MF on devra obtenir a la sortie BF
(figure 2) du tuner, un signal qui sera d’ampli-
tude d’autant plus grande que le gain de I’am-
plificateur MF sera grand.

" Si tous les éléments du montage, transistors,
éléments R, L et C ainst que le ciblage, sont
bons, seuls les accords des transformateurs
MF, T}, T}, T3, et T} devront étre vérifiés et
retouchés si necessaire.

Remarquons que les circuits accordés du
montage MF + D sont au nombre de huit,
donc chaque enroulement du transformateur
MF est accordé, en particulier le primaire de
T;. De ce fait, le générateur devra étre bran-
ché sur le point d’essai du sélecteur VHF.

!
I

]

)

1
Entrés |
R
1

|

|

1

Fig, 4 Alim. 15V

Voici a la figure 4, I"étage mélangeur a
transistor a effet de champ d’un- sélecteur
pouvant étre connecté avant le montage de la
figure 2 (extrait de I'ouvrage cité plus haut).

La partie entourée d’un rectangle pointillé
est celle de la figure 2, a gauche de la droite
pointillée est représenté I’élément de liaison
T, entre le sélecteur et la MF. Pour accorder
T avec précision, il est nécessaire de séparer
la primaire de ce transformateur du généra-
teur de signaux et le meilleur moyen d’obtenir
ce résultat est d'utiliser le mélangeur Q
comme séparateur.

Le générateur sera alors branché a la porte
G, du transistor a effet de champ Q, a deux
portes G, et G,.

Dans un tuner commercial utilisant un
montage de ce genre ou analogue, le point
d’essai PE, sera connect¢ a G, par linter-
meédiaire d’'un condensateur Cg de Pordre de
1000 pF qui transmettra a Q, fonctionnant
comme amplificateur, le signal a 10,7 MHz.

Le montage de vérification dynamique est
alors un de ceux réalisables avec des montages
comme ceux des figures 2 et 4. Dans tous les
cas le générateur reste branché au point
d’essai PE (Fig. 4). D’autre part, si possible,
on empéchera [loscillateur du sélecteur de
transmettre le signal local au meélangeur, en
branchant le point Y (porte 2) a la masse par
I'intermédiaire d’un condensateur de forte
valeur, par exemple 5000 pF ou plus.

Le signal a 10,7 MHz du générateur sera
amplifié successivement, par Qy, Q,, Q,, Q,
grace aux liaisons Ty, T}, T}, T;.

Comme signal de sortie on a le choix entre
deux : le signal BF obtenu a la sortie BF ou
le signal de CAG obtenu au point x.
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Considérons d’abord le ‘cas de I'utilisation
du signal BF. II faut alors que le générateur
soit modulé en amplitude avec accord sur
10,7 MHz et une modulation BF a 30 %. Dans
le présent montage les accords des transfor-
mateurs s’effectuent en agissant sur les
poyaux des bobines, les condensateurs d’accord
étant fixes.

Commengons par ['alignement, opération
qui se présente au dépanneur lorsque I’appa-
reil manque de sensibilit¢ ou lors du rem-
placement d’un composant comme un bobi-
nage, un transistor, une diode ou un conden-
sateur d’accord.

En pratique la vérification de lalignement
s’impose aprés chaque dépannage, car Iali-
gnement ne détermine pas uniquement le gain
et la sélectivité, mais aussi la distorsion due
a la partie MF + D.

Procéder comme suit :

1° Brancher le générateur au point d’essai
PE du sélecteur (Fig. 4).

2Y Connecter a la sortie BF un indicateur
convenant a un signal alternatif a 1000 Hz.
Remarquons que les controleurs universels
montés en voltmeétres alternatifs, bien que
prévus pour 50 Hz, dévient bien a 1000 Hz,
mais la tension indiquée peut étre inexacte,
ce qui n’a pas d’importance dans [Ialigne-
ment, car il s’agit d’évaluer des tensions de
sortie maxima ou minima.

Sauf indication contraire, tous les réglages
tendront vers une indication de maximum de
lindicateur (maximum de tension de sortie
lorsque le réglage correct a été effectue).

3° Accorder le générateur sur 10,7 MHz,
régler le signal modulé a 1000 Hz a une
amplitude telle que ’indicateur de sortie accuse
upe tension de lordre de 0,1 V ou plus.
Adopter une sensibilit¢ du contréleur donnant
une déviation importante,
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4° Régler successivement L,, L, L, L,,
L,, L,, L,, pour obtenir le maximum de
deviation de l'indicateur. Chaque reglaoe peut
donner lieu a une augmentation du maximum.
Lorsque celui-ci dépasse la graduation la plus
¢levée de ’échelle, diminuer la tension HF a
10,7 MHz appliquée au point d’essai PE.

Régler finalement le secondaire L du trans-
formateur de discriminateur T, de fagon que
Pon obtienne le minimum de déviation de
I'indicateur et non le maximum comme dans
tous les autres réglages.

Cette méthode rapide d’alignement peut
étre adoptée sur un récepteur ou tuner FM
peu déréglé et lorsque tous les accords sont
concordants.

S’ii n’y a pas de réponse, ’étage a transistor
Q, est défectueux.

En procédant de la méme maniére, le géné-
rateur sera branché au point d’essai ce qui
rénseignera sur létat du mélangeur et du
bobinage T,.

AMPLIFICATEUR MF DE TV SON,
A MODULATION DE FREQUENCE

Lorsque cet amplificateur est suivi d’un
détecteur de rapport, la vérification et le
mode de dépannage sont identiques a ceux
d’un tuner FM radio, sauf le fait que ’accord
MF s’effectue sur 5,5 MHz au lieu de
10,7 MHz.

Nous laisserons de cOté ces montages qui
tendent d’ailleurs a laisser place a ceux avec

détecteurs a coincidence (dits aussi, en qua-
drature).
C,"47P"— +Veeo ] ‘5\»}\%} .
Entrée ’L Csa _L C I+ Alimentation
p h ”—!OUEF
® wT T
Cz i
100 pF — 8
L a3Vt s O
- (10 x
ORI o
- R ™ BF
55k0 | C— I
L
i c
L =z .
“g Fig. 5
Pour un réglage plus minutieux, sur Voici a la figure 5, un montage MF + D

10,7 MHz, on branchera le générateur comme
suit :

1° GEN au point 9 (voir Fig. 2) base de
Q, et accorder L, pour maximum de dévia-
tion et L; pour le minimum.

2° GEN. au point 5, accorder L, puis L,
pour le maximum.

3° GEN. au point 1, accorder L, et L..

- 4Y GEN. au point d’essai PE accorder L,
et L,.
On peut aussi, pour I'accord de T, T; et
%, procéder de la maniére suivante en utili-
sant un générateur HF non modulé donc,
donnant un signal HF sinusoidal a 10,7 MHz.
Il est évident que ce signal sera amplifié et
qu’il donnera lieu, grace au dispositif redres-
seur de CAG monté entre les points 11 et 12,
a une tension ‘continue entre le point x (12)
et la masse qui sera mesuree.

L’accord correct correspondra au maxi-
mum de cette tension. Ce procédé ne permet
pas l'accord de L, et L, du discriminateur
mais peut €tre utilise pour accorder d‘abord,
les transformateurs T, T} et T}.

LOCALISATION DE LA PANNE

Le dépannage dynamique permet aussi de
localiser une panne dans un étage.

Si le générateur est branche au point d’essai
et guaucune réponse n’est obtenue a la
sortie BF, il y a un étage défectueux. Brancher
alors le générateur au point 9. S’il y a réponse,
la partie a droite (sur le schéma) de ce point
est bonne et on passera a I'opération suivante.
Si aucune reponse n’est obtenue, l’etage a
transistor Q, est a verifier par l’examen des
tensions indiquées sur la figure 3. Lorsque
’étage a transistor Q, est bon, brancher le
générateur au point 5. Sl y a réponse, la
partie a gauche du point 5 est défectueuse
et on passera a lopération suivante en bran-
chant le générateur au point .

réalisable avec le circuit intégré TAAG661
de la S.G.S. Une explication compléte du
fonctionnement de ce montage et du schéma
intérieur de ce circuit intégré est donnée
dans Pouvrage cité.

Pour les besoins du dépannage, il nest pas
nécessaire de connaitre le fonctionnement du
circuit intégré. Voici, par conséquent une
analyse du schéma de la figure 5 basée uni-
quement sur la pratique.

Le signal MF son TV a modulation de
fréquence et a 5.5 MHz est appliqué a I’entrée
et transmis par C, & la bobine L, accordée
par C, sur 5,5 MHz. Le signal est transmis
par C, au pomnt 2 qui est ’entree de amph-
ficateur MF. Ce circuit intégré contient un
amplificateur MF, le détecteur et un préampli-
ficateur BF dont la sortie est au pomt 8. Le
bobinage L accordé sur 5,5 MHz par C, est
monté entre les points 6 et 10.

L’alimentation se branche avec le + au
point 7 et le — au point 5. Elle est de tension
réduite obtenue avec le dispositif de filtrage
et le découplage C,,. C, , et RaL qu permet
dobtenir 12 V entre masse et + V.

La veérification statique s’ettectue en mesu-
rant les tensions en divers points, notamment
aux points suivants : + alimentation, + V¢
(point 7.

La vérification dynamique et Palignement
sont, avec le montage a détecteur a coinci-
dence, extrémement rapides et simples:

Brancher un géneérateur accordé sur
5,5 MHz modulé en fréquence, a l’entrée et
accorder dans I'ordre, pour le maximum de
déviation de lindicateur, L puis L,.

L’indicateur doit étre branché a la sortie
BF ou aux bornes du haut-parleur.

Ce montage peut étre aligne sur une
émission TV. Dans ce cas, le son TV-FM a
5,5 MHz est tourni par le circuit VF (voir
Fig. 1 B) et il suffira d’accorder L et L, pour
obtenir le maximum d’audition. Si le circuit
intégré s’avere défectueux, il faut le remplacer,
car il est impossible de le réparer.
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LES PROBLEMES DE LA RECEPTION
DE TELE-LUXEMBOURG

L‘Nm“""‘“ﬂ

IEN qu'un téléviseur soit
B jugé en parfait état de
marche, il s’avére parfois
nécessaire de lui adjoindre des
dispositifs qui ont pour but essen-
tiel d’adapter 'apparel aux condi-
tions de fonctionnement locales.
Ces modifications sont en général
assurées par la firme qui fournit
le téléviseur ; néanmoins, bon nom-
bre de dépanneurs se voient dans
. Pobligation de faire eux-mémes
le travail,
dont ils ne détiennent pas la mar-
que, soit que celie-ci les charge de
réaliser le travaijl.

Les interventions les plus fré-
quentes se situent aux endroits ou
la réception d’un émetteur fronta-
lier est possiblg et ou des brouil-
lages apparaissent par shite d’émet-
teurs voisins en ce qui concerne
Pimplantation en fréquence, et
pour ce qui touche la situation
géographique.

LA PROTECTION
CONTRE LES BROUILLAGES

Ainsi dans le Nord-Est de la
France, la réception de Télé-
~ Luxembourg est un probléme, car

certains émetteurs locaux fran-
. cais en troublent les émissions.
- Ceciest di a la trop grande proxi-
mité-. en fréquence de canaux
captés.

Notamment dans la région de
Nancy, les images assez bien
contrastées de Télé-Luxembourg
présentent des moirures caracté-
ristiques qui interdisent méme
parfois toute réception. Cela pro-
vient du fait que la porteuse son
du canal F7 de Nancy est a
— 950 kHz de la porteuse vision
du canal E 7 de Télé-Luxembourg
(voir Fig. 1). 1l se produit donc
une interférence a 32,75 MHz
qu’il convient de supprimer. C’est
le but des filtres réjecteurs de la
figure 2 que l'on intercale entre
le rotacteur VHF et la platine FI.

Comme la bande a —3 dB
du systéme 625 lignes frangais
se monte a S MHz pour un télé-
viseur classique et puisque dans
le standard 819 lignes compresse
ou 625 lignes CCIR, la porteuse
doit étre décalée de + 1 MHz, ce
qui la fait passer a 33,70 MHz,
la.- bande passante se réduit a

"4 MHz maximum (t1g. 3). 1l faut
parfois compter sur 3 MHz seu-
lement pour certans appareils.
La pente de détection (flanc de
Nyquist) est alors trés abrupte
ce qui explique les images assez
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soit sur un téléviseur

Porteuse Porteuse Porteuse Porteuse

Images F7 Son F7  Images E7 Son E7

177,15MHz2 188,3MHz 189,25 MHz 194,75 MHz
'}

Interférence MF

-
950 kHz

Porteuse “Images” 33,70 MHz

&cart - 0,95MHz

interférence 32,75 MHz

La réjection doit se faire & * 200 kH2 de 32,75MHz pour
compenser les éventuelles variations de |‘oscillation locale VHF

Fig. 1.
quelconques, dans la région de
Nancy, issues de Iémetteur
luxembourgeois.

Dans la région de Meueres et
de Charleville, une autre irter-
férence peut préndre naissance
entre les porteuses « visions » de
Télé-Luxembourg et de Sury
(Méziéres). Elle a lieu a 29,70 MHz
(voir Fig. 4) et peut étre egale-
ment supprimée par les mémes

— Cas des Interférences existant d Nancy.

dans la plage de fréquence allant
de 28 a 35 MHz. On peut craindre
une intertérence supplémentaire
sur 37,7 MHz; ce battement ré-
sulte de la combinaison de fré-
quence entre les 2 porteuses : il
s’agit ni plus ni moins d’une fré-
quence «image » analogue & celle
des récepteurs de radiodiffusion.
Ce réglage doit étre ajuste par
I'installateur suivant la situation du

MISE AU POINT
DES REJECTEURS
D’INTERFERENCE

- Nous prendrons l’exemple de
mise au point pratiquée dans un
téléviseur du commerce (Clarville),
dont nous avons donné figure 2,
les circuits rejecteurs associés au
rotacteur et a la platine FI.

Tout d’abord nous utiliserons
un circuit réjecteur (REJ202) qui
est disposé a demeure dans le télé-
viseur, mais qui n’est commuté
que lorsqu on veut capter Télé-
Luxembourg ; ce circuit a pour
fonction de réduire la bande pas-
sante, le standard étant émis,
bien qu’étant en 819 lignes, dans un
canal de 5,5 MHz de. largeur
utlle (écart des porteuses).

a) Réglage du filtre -Luxem-
bourg (mise en forme de la reé-
ponse du canal).

Régler le réjecteur 7 545 - Re3
sur 30 MHz + 0,5 MHz de ma-
niére & placer la fréquence por-
teuse image (33,70 MHz) a
— 3 dB du sommet de la courbe
(courbe B). On conservera cette
bande partout ol la réception ést
possible sans qu’il soit nécessajre

filtres, lesquels sont accordables téléviseur. . de prévoir de réjection.
T T T T TsirRes
I +BT
|
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FL. . | F ) c206
| €035 7546 Red oy i
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Fig. 2. — Systéme réjecteur CSF « Clarville ». Naney :25pH



Pv=32,7 f max. =38,05 sévéres, puisque la bande pas-

TV Luxembourg Comme il est difficile de les réa-

liser soit méme, ne connaissant
gquimparfaitement les caractéris-
tiques de I'appareil que lon doit
transformer, nous conseillons le
montage plus souple de la figure
7 A. 1l s’agit de circuits « trappes »
classiques, séparés par des conden-

-301 // |
~35+ /

T /’\U y

- I . pes
-F"VTQB'OS ! PV|=33;7 f=37,|7| sante est considérablement retré-
27 | 20 3 cie et la pente de détection trop
' H— L 4 ; }33 L, 355 37 ! 39,2 MHz rapide. Néanmoins, l'image de
| \ el | f TV Luxembourg sera exempte
_5-L | de moirage, ce qui est encore
L=t — —— Y T T T X T préférable.
~104 i ) Bp =5MHz(2émechoine) ]
1€7€ chaine 819 1, / / =4 MHz (TV Luxembourg) | REALISATION PRATIQUE
| Les réjections vues précédem-
-151 ] ) p
. . ; | ment sont employées couramment
-0l 2@8Mechaine 6251 / | chez les constructeurs ; les élé-
§ ™ ! |' ments utilisés doivent s’adapter
Bande passante d parfaitement aux circuits du télé-
-25¢ / onde passante  de l ‘viseur de la marque prévue.
|
|
|
|

454 / — ve
- / et Rétection sateurs de liaison et dont nous
(@B) " Compresseur ion donnons les détails de réalisation
Y de bande ' figure 7 B. A .
AffL ' . : Le tout peut étre monté sur une
Fig. 3. — Comparaison entre les courbes de réponse 819, 625 I et de T.V. Luxembourg. plaquette de ba kélite. Celle-ci
Ces réglages se font a laide tion ne dépasse pas 200 mV Intertérence possible
d’un vobulateur Wavetek monté continu, Porteuse Porteuse Porteuse b poreuse
comme le préconise la figure 5. En branchant & nouveau le Son F8A Images F8A  Images E7 | SonE?
On obtient : wobuloscope, on obtient finale- 174, 1MHz 185,25 MHz 189, 25MHz | 194 75MHz

touche du réjecteur 7545 - Re3.  c¢) Réglage des réjections Lu- % SURY LUXEMBOURG
— Courbe C : courbe de ré- xembourg - Nancy. ze 7 A \\\\\\\L\:
ponse FI bande large aprés avoir Régler le réjecteur 7 545 - Re3

— Courbe A : courbe de ré- ment la courbe de réponse D. La |
ponse FI normale (Fig. 6); bande passante est convenable
— Courbe B : courbe de ré- (environ 4 MHz) et la pente du 17 Eﬁ%@ﬁ /\&\\ ‘#
ponse FI bande étroite aprés re- flanc linéaire est peu rapide. TV /Y / *<\\\ LA\
// / >\
|
!

]
débranché le réjecteur 7 545 - Re3. sur 29,2 MHz. o TAMHZ_ | edMbz
b) Réglage des rejections Lu- Régler les réjecteurs en T (F 1 ) o .,
xembourg - Méziéres. et F 2) sur 32,7 MHz et 32,80 MHz Inferférence ME  Perfeuse Timages™ 3370 Mz

1° Régler le réjecteur 7 545. selon la méthode indiquée au para- ; 50 70 MH2
Re3 selon les données du cas graphe « b» - (1), (2)qet 3). P Inferiérence 29,70 iz
«a»(7545. Re3 décalé a 31 MHz).  On obtient la réponse E ol nous

20 Attaquer tout d’abord 'am- pourrons constater a quel point
plificateur FI avec un générateur les conditions de réception sont Fig. 4. — Cas des interférences existant dans la région de Charleville et de méziéres
HF module a 30%. La lecture (émetteur de Sury).
du signal de sortie se fera & la
détection a Plaide d’un millivolt-
meétre afin d’obtenir le maximum
de précision dans le réglage. Re-
gler le réjecteur en T-F I : (voir
Fig. 2) en agissant sur le conden-
sateur ajustable C5 pour un mi-
nimum de réponse sur F= 29,7
MHz. ) i '

Retoucher la résistance variable
de compensation R 2 pour un
minimum de réponse sur la méme

La réjection doit se faire & %200 kHz de 29,70 MHz pour compenser

éventuellement les dérives de |oscillateur local VHF.

A A
4 ’\.

28

Nivead' O
v\Tup de Foeentrale

fréquence. .
30 Décaler . le générateur de
70 kHz environ (29,77 MHz) et Courbe A Courbe B Courbe C

régler le réjecteurren T - F 2 pour
un minimum de réponse sur
cette fréquence.

Retoucher R2 de F2, la ré-

pourra étre imprimée — ce qui
facilitera la pose des condensa-
teurs — et la commutation se fera
au moyen d’un clavier a 2 tou-

ches que l'on pourra placer au
dos de l’appareil.

Le mode de réglage reste voi-
sin de celui exposé pour les cir-
cuits Clarville : ayant déja la
courbe de réponse FI « 2¢ chaine »
(Fig. 8 A), il suffit de caler P’accord
des trappes sur les fréquences
indiquées dans le tableau de la
figure 7.

sistance variable, pour un mini-
-mum de réponse sur la méme fré-
quence.

40 Refaire les réglages (2) et
(3) une deuxiéme fois. On revient
a la position précédente de la fré-
quence du générateur en se fiant,
non pas a la graduation du ca-
dran, mais au passage par un
minimum de réponse.

33

37, ‘
0 0 28
/ ,\7/"°w”"fi-

Nota. — Ces reglages doivent Corte D e E Les réjections se trouvent dé-
étre faits avec un signal d’attaque o calées sur une bande comprise
tel que la tension lue a la détec- Fig. 5. — Courbes de réponse des circuits filtres réjecteurs en T « Clarville ». entre 29,2 et 32,8 MHz pour le
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@ SCHEMA DE PRINCIPE Réjecteur facultatif

sur 37,7 MHz
A

Sortie F.I.

rotacteur

47pF 68 pF 82pF
— | - 1l o . 11
Cable 750 I 1] * i
o 3,3pF 47pF -[4,7pFJ_ ;\::?::3r3pF
H H He 68 oH
pF
251 251 20t % o5t
35/100Q4™ 35,100 QL2 35/100QL° | 35/1002  35/100 GYLré
M M M o™ M
A 7 . mm mm 7 7
Cos de SURY | 31MHz | 29,5MHz | 30,8MHz 37,7MHz | 30,2MHz
Cas de NANCY | 32,8MHz | 29,2MHz | 32,6MHz | s2mrg

Blindage

Vers
¥ platine F.I.

Sortie F.I.
rotacteur

Fig. 7. — Réponse des circuits Trappes dans les cas de réceptions vraiment difficiles

de TV Luxembourg.

cas de Nancy et entre 29,5 et région de Sury-
31 pour celui de Sury-Mézi€res
(Fig. 8 B). En effet, P’action des

circuits n’est pas trés profonde

siste dans la

Méziéres.
Pour repérer les fréquences

ci-dessus on peut avoir recours a

(26 a 36 dB); aussi, on compense des quartz de marquage (cas du
la profondeur par Pétendue. On -vobulateur Wavetek 1401 (1).
peut enfin ajouter la réjection sur Toutefois, cette solution étant

37,7 MHz si linterférence sub- colteuse, on peut employer pour

Yue d’avant

(B) IMPLANTATION

Fig. 6. — Montage utilisant des circuits Trappes série

c’est-a-dire dans le cas d’une ré
ception locale. Toutefois, on s
gardera de trop décaler les bobi
nes, car image deviendrait treé
vite affreuse si lon tronquait da
vantage le flanc de porteuse.

Roger Ch. HOUZE
professeur a ’E.C.E

le marquage extérieur un généra-

teur étalonné avec précision.
Enfin, il ne faut pas s’illusion-
r : des retouches peuvent s’avé-

rer nécessaires « sur le terrain»

(1) Voir « Electronique Professionnelle »
de février 1971.

NOUVEAU

LES TRANSISTORS

de F. HURE (F3RH)

£ MUREITN!

ANSISIBHS

Technique et pratique des Radiorécepteurs
et amplificateurs basse fréquence

7° édition revue, complétée et modernisée

Le succeés de vente de cet ouvrage se poursuit
car en voici la septiéme édition qui initie le lecteur
aussi bien au principe de fonctionnement des tran-
sistors qu'd leurs applications en radio et BF.

L'ouvrage comporte d'abord une partie théorique
dont la lecturs est indispensable a celui qui veut
se faire une idée précise des propriétés physiques
des semi-conducteurs. L'auteur a réussi & exposer
d‘'une fagon claire et détaillée les principes de base
du fonctionnement des transislors.

Sans négliger aucun probléme fondamental, il
passe ensuite en revue l'utilisation des transistors
dans leurs différentes fonctions : amplification HF,

Un volume relié, for-
mat 14,5 x 21, nom-
breux schémas. 200

28 F MF et BF, changement de fréquence, décodage
pages. : stéréo, etc. Il en arrive ainsi tout naturellement &
ja conception des radiorécepteurs et des amplifi-

cateurs basse fréquence mono et stéréo. Les réalisations pratiques vont du simple
récepteur 3 un seul étage aux superhétérodynes les plus modernes, de I'amplificateur
haute fidélité & 'amplificateur de puissance.

Dans cette nouvelle édition, l'auteur a introduit de nombreux textes nouveaux sur
les tuners FM, les décodeurs multiplex stéréo et quelques circuits intégrés.

Introduction & la théorie de la constitution de la
Préamplificateurs -

Extraits du sommaire : Chapitre | :
matiére - Chapitre 1l : Principes des transistors - Chapitre Il
Chapitre IV : Amplification BF - Chapitre V : Radiorécepteurs.

¥
Ouvrage en vente a la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque, PARIS (10°)
Tél. : 878-09-94 et 09-95 C.C.P. 4949-29 PARIS
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LE TELEVISEUR NOIR ET BLANC PIZON-BROS
« Portaviseur 36 Luxe Sélectronic »

E « Portaviseur 36 luxe Selec-
tronic » est un nouveau
téléviseur  construit  par

Pizon Bros. C’est un appareil
portable pouvant fonctionner dans
d’excellentes conditions de récep-
tion avec les antennes incorpo-
rées et, bien entendu, avec des
antennes extérieures.

La présentation du portaviseur
est donnée par la figure 1. Cette
derniére création de Pizon Bros
se caractérise par un sélecteur
UHF-VHF nommé  Séritronic,
utilisant des diodes varicaps pour
P’accord et des diodes de commuta-
tion pour passer des VHF aux
UHF.

De plus, il nous a été parti-
culierement agréable de trouver
dans cet appareil, un circuit
intégré utilise comme amplifica-
teur BF. Sans aucun doute, dans
de prochaines réalisations de
Pizon, le nombre des circuits
intégrés sera augmenté.

Tel quel, le Portaviseur peut
étre considéré comme un des
montages qui bénéficie le plus
possible des perfectionnements
actuels ayant fait leurs preuves,
assurant ainsi, un bon fonction-
nement, de hautes performances
et une fiabilité certaine.

Ce téleviseur se compose des
parties suivantes (voir schéma
général de la figure 2) :

1° Sélecteur a touches conti-
nuant les circuits de HF et de
changement de fréquence des
blocs VHF et UHF, partie qui
a été décrite en détail dans notre
numéro 1300.

2° FI image, détection et vidéo-
fréquence.

3° FI son, détection et BF.

4° Séparation.

5° Base du temps image.

6° Base de temps, lignes et
THT.

7° Alimentation.

8° Tube cathodique.

En laissant de c6té le sélecteur,
analysé  précédemment, nous
allons analyser successivement
toutes les autres parties de ce
téléviseur, intégralement a semi-
conducteurs, sauf le tube catho-
dique qui est encore a vide et
qui le sera trés probablement
pendant longtemps encore!

Partons de la sortie FI du
sélecteur qui fournit, quel que soit
le canal VHF ou UHF regu, les
deux signaux FI image et FI son.

PARTIE FI IMAGE
ET DETECTION

Le schéma de cette partie
commence avec le coaxial qui
relie la sortie FI du sélecteur a la
résistance de 82 Q.

Entre cette résistance et la
base du transistor BF251, pre-
mier amplificateur FI image, on
trouve divers circuits accordés :
un éliminateur du signal bande I,
des circuits conformateurs de la
courbe de transmission de cette
liaison provoquant arrét du flanc
de la courbe a 26,05 MHz. L%li-
minateur de son permet en méme
temps la prise du signal FI son
transmis par une capacité de
15 pF a la base du BF251 pre-
mier transistor FI son. La partie
FI son sera analysée plus loin.

Le transistor BF251 premier
amplificateur FI image est sou-
mis a la CAG. La tension de
CAG est fournie par le collec-
teur du transistor de CAG,
BC287 qui est un PNP (voir
analyse plus loin).

A partir du collecteur du FI-1,
BF251, le signal FI est unique-
ment un signal FI image. Le
transistor BF251 posséde dans
le circuit de collecteur un circuit
accordé LC paralléle dont le bobi-
nage se régle avec le noyau de
ferrite. Un condensateur de 150 pF
transmet le signal FI image au
deuxiéme transistor FI, le BF271
non soumis a la CAG suivi d’'un
éliminateur de son ‘a 39,2 MHz
en T ponté.

Le troisieme étage FI utilise
un BF271 également. La liaison
de sortie FI image comporte la
bobine SC64. A la détection, on

Le « Portaviseur
36 luxe
Selectronic »
avec sélecteur
UHF-VHF

a Varicaps

trouve une diode AA112 dont le
signal VF de sortie est appliqué
par liaison directe & un préampli-
ficateur VF type BC108B, monté
en collecteur commun.

D’autre part, le signal FI
image de sortie est également
appliqué a la diode BA243. A
I’anode de cette diode, il y a un
signal continu, disponible au
point 2 cerclé. On retrouve ce
point dans le schéma du sélec-
teur et cette liaison permet d’appli-
quer une tension de CAG a la
base du mélangeur UHF.

PARTIE FI SON,
DETECTION ET BF

Revenons au bloc Son Détec-
tion dont le schéma est au-dessous
de celui du bloc FI image. On y
trouve deux transistors amplifica-
teurs, avant la détection’son.

Le premier, déja mentionné est
un NPN type BF251, monté en
émetteur commun. A lentrée, le
signal bénéficie de la sélection
apportée par I’éliminateur-capteur
de son du bloc FI image. A la
sortie, sur le collecteur du BF251,
il y a une liaison pour circuit LC
accordé attaquant la base du
BF271, un NPN, monté en
émetteur commun.

Entre le BF271 et la diode de
détection AA112, se trouve un
filtre de bande a deux circuits
accordés. Le signal BF est obtenu
sur la cathode de cette diode. De
cette méme cathode, on préléve
le signal continu, positif, qui est
a4 la commande automatique de
gain CAG, appliqué par deux
voies distinctes aux deux tran-
sistors amplificateurs FI son.

La sortie du détecteur fournit
un signal BF filtré de toutes com-
posantes FI et transmis par un
condensateur de 10 uF au réglage
de volume a potentiométre de
4,7 kQ, donc sur basse impédance.
De ce potentiométre le signal BF
est appliqué au point d’entrée 7
du circuit intégré G11B que nos
lecteurs connaissent bien (décrit
dans notre revue et dans nos
numéros spéciaux).

Le signal BF amplifié est
obtenu au point 12 du circuit
intégré G11B d’ou il est transmis
au haut-parleur de 8 Q. Remar-
quons que dans la ligne + reliée
a ce hautparleur, il y a une
cellule de filtrage composée d’un
condensateur de 1000 uF et
d’une résistance de 10 Q bobinée.

Ayant terminé avec la partie
son FI, détection et BF, nous
pouvons revenir aux circuits du
récepteur FI image.

CAG IMAGE ET VF

Ces deux parties sont repré-
sentées au milieu et a droite du
schéma général de ce téléviseur.

Commengons par [lamplifica-
teur vidéo fréquence. On a vu
plus haut que le signal VF, fourni
par la cathode de la diode détec-
trice FI type AA112, est appliqué
a la base du preamphﬁcateur VF,
BC108B monté en eémetteur com-
mun pour la CAG et en collec-
teur commun pour la VF et la
synchronisation.

En effet, le signal obtenu sur
Pémetteur de ce transistor est
transmis par liaison directe a la
base du transistor final VF type
BF174 de la partie Vidéo.

Celui-ci sera, évidemment, ali-
menté en tension élevée, + 140 V,
afin de fournir a I’¢lectrode d’en-
trée du tube cathodique (cathode),
un signal VF de Pordre de la
centaine de volts créte a créte.

La charge de collecteur du
BF174 est de 3,9 kQ assurant
un grand gain, tandis que les si-
gnaux aux fréquences élevées sont
mieux amplifiés, grace a des dis-
positifs de correction, ’'un dans le
circuit de collecteur a bobine L,
lautre a réseau RC effectuant
une contre-réaction sélective dans
le circuit d’émetteur.

Remarquons, dans la partie VF,
le réglage de contraste dans le
circuit démetteur et celui de
lumiére dans le circuit de collec-
teur.
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Le signal VF est de bonne
qualité. En effet, les mesures ont
prouvé qu'en premieére chaine,
on transmet 700 points et en
deuxi¢me chaine 550 points.

‘Notez aussi, la présence d’une
bobine de correction série L,¢
reliée a la dathode d’un tube
cathodique qui, avec la bobine
shunt L16 du circuit de collecteur,
permet la bonne transmission des
signaux VF a fréquence élevée.

Passons maintenant a la CAG
image en partant du collecteur
du préamplificateur VF BC108B
(en haut et a droite du schéma
général) soit le cas d’un signal
d’antenne . croissant. Une varia-
tion dans ce sens doit avoir pour
effet la diminution du gain des
amplificateurs d’image sous I’ac-
tion de la CAG vision. Si le signal
incident est croissant, la cathode
de AA112 et la base du BC108
deviennent plus positives, donc le
collecteur de ce transistor et la
base du BC297 (inclus dans le
bloc CAG) deviennent moins
positifs. Le transistor BC297
€tant monté en émetteur commun
est inverseur, donc finalement la
tension du collecteur de ce tran-
sistor augmente dans le sens posi-
tif.

Passons au circuit qui suit le
premier étage VF, le séparateur
des signaux VF et synchros.

SEPARATION

Cette partie est représentée en
bas et a gauche du schéma général
de la figure 1.

L’entrée de la séparation est
au point A qui correspond a
I’émetteur du premier étage VF
BC108B (schéma en haut et a
droite). Le signal VF du point A
est transmis a la base du tran-
sistor BC297 ou BC208B du type
PNP. Déterminons la polarité
des impulsions de ligne. Sur la
cathode du deétecteur AA112,
les impulsions de ligne sont néga-
tives et il en est de méme sur
I’émetteur du BC108B, au point A
et sur la base du BC297 (ou
BC208B) de la séparation.

Ce transistor élimine la partie
VF du signal et ne laisse que les
signaux synchros que l’on trouve
seuls et amplifiés sur le collecteur
du BCI115. Les impulsions sur
ce collecteur sont intégrées par
le circuit RC, 5,6 k2 - 12 000 pF
et apparaissent sur la base du
BC205 PNP. Ce transistor fournit
sur le collecteur les impulsions
synchro trame, transmises par
un condensateur de 12000 pF
au collecteur du transistor bloc-
king trame ACI925 — (ou
BC205B).

D’autre part, sur le collecteur
du BC115 de la section séparation,
apparaissent des signaux synchro,
lignes qui sont transmises par le
circuit 4,7 kQ — 1000 pF au
comparateur de phase a deux
diodes MR21 (ou 36P4) de la base
de temps lignes.
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BASE DE TEMPS IMAGE
(OU TRAME)

On a vu plus haut que cette
base de temps regoit un signal de
synchronisation a 50 Hz prove-
nant de la séparation, sur le col-
lecteur de loscillateur blocking
AC1925 (ou BC205B). Cet oscil-
lateur utilise un PNP et l’oscilla-
tion est obtenue par couplage
entre base et collecteur. Le signal
est transmis au transistor de liai-
son BC303 (ou 2B2904) suivi,
par liaison directe, du transistor
de sortie trame AUI07. _

Remarquons que les trois tran-
sistors, de la base de temps trame
sont des PNP,

La fréquence est réglable a
I'aide d’une résistance variable
de 1 k(. Deux autres potentio-
meétres réglent 'amplitude et la
linéarit¢ dans la direction verti-
cale.

Dans le circuit de collecteur
du transistor final de la base de
temps trame, se trouve la bobine
3111C; la bobine de déviation
verticale est montée entre la prise
de la 3111C et un condensateur
de 680 uF relié a son autre
extrémité, a la masse.

BASE DE TEMPS LIGNES

La base de temps lignes pro-
prement dite est précédée du
comparateur de phase a deux
diodes MR21. Au point commun

de ces diodes est appliqué le signal
synchrone .incident provenant
du séparateur comme indiqué plus
haut.

Le signal local prélevé sur un
enroulement du transformateur
de sortie lignes est appliqué a
I’anode de l'une des diodes par
intermédiaire du circuit RC de
mise en forme, 39 k2 — 4,7 nF.

La tension continue que délivre
le comparateur de phase est
transmise a la base du transistor-
oscillateur BC205B. Le collec-
teur de celui-ci est relié au tran-
sistor driver BC301, qui com-
mande a son tour le transistor
de puissance AUlll par linter-
médiaire du transformateur driver.
Le transistor de puissance « lignes »
est associé a la diode de commuta-
tion FB4, dont la cathode est
reliée a l’émetteur du AUIL1LL.
Toutes les commutations 819/625
lignes sont effectuées dans le
selecteur VHF-UHF. Le trans-
formateur lignes produit égale-
ment les tensions d’accélération
et de concentration du tube-
image, ainsi que la THT et Iali-
mentation de I’étage vidéo et du
sélecteur 30 Vet — 12 V.

TUBE CATHODIQUE
EXTINCTION

Les circuits du tube cathodique
sont représentés en bas et a droite
du schéma.

La THT est obtenue a laide
d’un enroulement du transfor-
mateur de sortie lignes et d’un
ensemble D THT a diodes redres-
seuses en seérie, semi-conductrices.

C’est le wehnelt qui regoit les
impulsions d’extinction du spot,
la cathode étant I’électrode de
modulation de lumiére, les im-
pulsions de trame sont transmises
par 10 kQ et 22000 pF depuis
le collecteur du AU107. Les im-
pulsions de ligne proviennent d’un

enroulement du transformateur
de sortie.
ALIMENTATION

L’alimentation est de 12 V.
Le récepteur peut fonctionner sur
secteur 110 ou 220 V; il peut
également fonctionner sur batterie
de 12 V. La tension délivrée par
I'alimentation est stabilisée a
Paide de 3 transistors et a laide
d’une diode zener. Le transistor
AD142 se trouve en série dans le
circuit d’alimentation. Sa base
est reliée a I’émetteur du tran-
sistor AC142 ou BC225 dont la
base est commandée par la tension
d’entrée provenant du secteur ou
de la batterie 12 V. La base du
AC142 est également commandée
par le collecteur du transistor
AC141 ou BCI108 dont la base
est reliée au diviseur de tension
qui se trouve connecté aux bornes
de la tension de sortie. La tension
de polarisation du transistor

BC108 est constituée par une
tension fixe, stabilisée par la diode
zener, qui se trouve appliquée a
’émetteur, et par une tension qui
varie avec celle de la sortie et
qui se trouve appliquée a la base.
Ce systéme de stabilisation pré-
sente plusieurs avantages. Une
variation de la tension de sortie
fait varier la tension a la base du
transistor AC142, d’ou variation
de ses courants collecteur et
émetteur et variations des cou-
rants collecteur et émetteur du
transistor de puissance AD142
qui se trouve en série dans lali-
mentation. Si la tension a la sortie
varie brusquement, cette variation
sera transmise a la base du tran-
sistor BC108 d’ou variation du
courant collecteur avec commande
de la base du transistor ACI142.
Une baisse de tension a lentrée
se traduira par le méme effet. On
peut considérer les deux tran-
sistors AD142 et AC142 comme
I’équivalent d’un seul transistor

fonctionnant avec un g:g.in en
courant -trés élevé et egal a
X
1 - X,

expression dans laquelle :
X=X+X,-XX

avec
X, = i—‘ du transistor AD142.
X, :% du transistor AC142.

GROSSISTES,
prenez position
® tirer

ou presser

ferment hermétiquement
glissant I'un sur l'autre ;

bles ;

® tiroirs en plastique

I'alcali, a I'essence, etc.

aral

De nombreux modeéles :

légérement
les 5 tiroirs s’ouvrent ou se
en

® chaque ftiroir peut se diviser
en petites cases — par bacs
intérieurs et cloisons amovi-

spécial
résistant parfaitement aux aci-
des, & I'huile, & la graisse, a

LA SACOCHE UNIVERSELLE
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noir lisse n° 110-41. 5 comparti-

.1 d pour clas-
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DEPANNAGE
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ments. 2 serrures a crémailléres.

PRO-INDUSTRIA (R. DUVAUCHEL) — 3 bis, rue Castéres — 92-CLICHY - Tél. 737-34-30 et 31

les professions
Un geste et vous avez tout sous la main

PARAT MODELE
REPRESENTANTS

avec 4 tiroirs ouvrants plus porte-
documents, pratique : pour doc-
7 teurs, vétérinaires, visiteurs médi-
caux et toutes représentations en
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ETUDE ET REALISATION PRATIQUE D’UN
CIRCUIT COMPACT HI-FI COMPRENANT :
préampli-correcteur, amplificateur

Co4 CO5 cog c17
P04 CO8 RoO9 i R16 i
8 9 lr v‘v‘w Lid '.#"" ﬁ. AW 1‘1‘1""
« RO4 ROS e ROB od! R15
o co2 N co7 UI"
o VOIE/B
O 6
CELLULE z'- . 3 | rio N rR17 SORTIE
MAGNETIQUE N ¢4 2 _] cos 1C02 A
= 6'=_—| + 5 14 =3
§ ¥ I 7 o cia R
n - N
5% 2 ] —
[~ 3 (2] o 7))
7] - u
— o g: S
@ @ %3 o
TUNER{(0-——8 1r N F ¢ «
ci8 . . .
—qin+ oS 4 parties de ce préamplificateur :
*—o — »__T ..
AUX %o =3 1. — Etage pour ’attaque d’une
MAGNETOPHONES{8——6 ® :E; qellule magnetique avec correc-
LECTURE c19 T tion RIAA.
£ P S | 1k » : 2. — Etage pour l’attaque d’un
NREGIS 52 o% oaos 2% tuner FM ou un magnétophone.
N 25§ &2 % 3 3. — Etage amplificateur de
\ tension.
4. — Etage pour l'attaque d’un

PRES les lampes, les tran-
A sistors sont parfois relé-
- gués au second plan dans
les montages modernes. L’appa-
rition des circuits intégrés a vite
fait de s’imposer en BF, dans les
étages de faibles puissances, soit :
préamplificateurs - correcteurs,
filtres de coupures, étages d’atta-
ques d’amplificateurs de puis-
sance.

Ce composant, de faible en-
combrement qui ne demande pour
son fonctionnement, que quelques
composants extérieurs, bénéficie
aujourd’hui, de techniques tres
avancées pour sa fabrication, ren-
dant cet élément actif d’un fonc-
tionnement sur, sans défaillance
et d’une durée de vie pratiquement
illimitée.

Nous avons déja eu I’occasion
d’utiliser des circuits intégrés, lors
d’études antérieures, a savoir :

— Préamplificateur utilisant le
MC1302P Motorola.

— Préamplificateur - correcteur
stéréophonique avec CI-CA3052
RCA.

Ces études pratiques ayant
remporté un vif succés auprés des
lecteurs, nous proposons d’étudier,
ce mois-ci, un nouveau circuit
imprimé, équipé de trois circuits
Motorola MC 1303P pour la partie
préamplificatrice et en incorporant,
cette fois-ci, la section amplifica-
teur de puissance, mis a part, les
transistors de puissance fixés sur
d’épais dissipateurs thermiques.

V0|E/A DU PREAMPLIFICATEUR _ FIGURE N°01

Recherche de schémas de

bases :

- Lorsque l'on veut réaliser un

appareil de faible encombrement,
il faut rechercher les éléments
prenant un volume important pou-
vant, si possible, étre évités, sans
pour autant, nuire aux qualités de
I’ensemble.

Les condensateurs de filtrages
et de liaisons (ampli-haut parleur)
de grande capacité sont a pros-
crire; nous y avons remédié,
comme nous le remarquerons au
cours de I’étude.

Le circuit préampli-amplifica-
teur proposé groupe tous les
perfectionnements apportés par
’électronique moderne, a savoir :

— Préamplificateur - correcteur
intégré (MC1303P Motorola).

— Amplificateur a entrée diffé-
rentielle.

— Alimentation stabilisée symé-
trique & circuits intégrés (SFC2300
Sescosem).

PREAMPLIFICATEUR
CORRECTEUR

La partie préamplificatrice est
assurée par 3 circuits intégrés
MC1303P et un transistor au
silicium 2N3391. :

Les circuits intégrés présentés
sous boitier plastique Dil a 14
pattes de sorties sont des préam-
plificateurs tout indiqués pour la
stéréophonie, puisque disposant

de deux étages identiques. En fait,
il s’agit du MCI1302P amélioré,
la structure interne étant la méme,
mis a part la valeur des résistances
et la tension d’alimentation qui est
portée a + 13 V.

La figure n°® 1 (schéma de
principe) permet de comprendre
aisément le fonctionnement des

magnétophone en position enre-
gistrement.

1° Le premier étage est utili-
sable en fonction pick-up magné-
tique. Le signal est transmis par
une capacité de 1 uF aux points 5
ou 9 (suivant le canal utilisé) de
ICO1,

L’impédance d’entrée est de
47 kQ et convient a la plupart
des cellules, bien qu’il soit utile
de consulter, si possible, 1a notice
technique de chaque marque, la
résistance R, pouvant varier dans
une plage de 20 kQ a 100 kQ.

db 10 .6 2

db
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FIGURE

Le signal d’entrée doit avoir
une amplitude de l'ordre de 5 mV.
Une correction RIAA est appli-
quée en contre-réaction entre les
pattes 1 et 6. Elle est constituée
par le réseau C,/Rys et Cg\/Ry,.

La figure n° 2, indique lallure
de cette courbe RIAA.

Nous rappelons qu’a l’enregis-
trement d’un disque, les fréquences
élevées sont amplifiées et inverse-
ment, les fréquences basses, atté-
nuées. La courbe de réponse est
donc, de ce fait, I'inverse de la
courbe RIAA. La somme des
deux courbes (enregistrement et
reproduction  avec  correction
RIAA) est donc pratiquement une
droite 2 + 1 dB prés.

Le signal amplifié par IC,, est
transmis par une résistance de
100 2 aux étages suivants.

Le potentiometre de volume
intercale entre IC,, et IC,, dose
le signal qui est transmis par un
chimique de I uF a Iétage sui-
vant IC,,.

2° Le second étage préampli-
ficateur regoit, a son entrée, toutes
les sources d’une chaine Hi-Fi
(cellule magnétique, tuner, micro,
magnétophone) sélectionnées par
un commutateur (rotatif ou a
touches). Seule sa contre-réaction
le différencie du premier étage.
Il s’agit ici, de linéariser la courbe
de réponse, ce qui est obtenu par
une résistance de 100 k{2.

Egalement placé dans le réseau
de contre-réaction, nous trouvons
un potentiométre Py, équilibrant
les 2 voies; nous en reparlerons
lors de la mise au point du circuit.

Le signal de sortie est transmis
par une résistance de 100 O vers
un contrdle de tonalité trés éner-
gique, dérivé du baxendall.

La variation des basses et des
aigugs est de l'ordre de 18 dB,
ce qui est trés satisfaisant.

30 Un tel circuit de correction
apportant une atténuation impor-
tante, un troisiéme circuit integré
(IC,;) est utilisé en amplificateur
de tension, afin d’obtenir un signal
en sortie de préamplificateur suf-
fisant pour l'attaque d’un ampli-
ficateur de puissance.
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Ce montage est analogue au
précédent, seul le gain en tension
est différent.

La tension de sortie a 1 kHz
est de 'ordre de 5 Veft, ceci dans
d’excellentes  conditions.

— Distorsion harmonique maxi-
mum < 0,1 %.

Bande passante a 1 dB de
15 Hz a 65 kHz.

Bande passante a 2,5 dB de
10 Hz a 100 kHz (voir figure n°® 3).

Le gain en tension a 1 kHz
estde : Ve =5mVo-> V=5V
Gain de 1000

\%
Gpp = 20 log VS =

E
20 log. 1000 (log 1000 = 3)
Gpp = 203 = 60 dB.

La consommation de chaque
circuit intégré est de lordre de
15 mA.

4° Deux transistors NPN au
silicium montés en collecteur com-
mun, fransmetten; les
stéréophoniques de l'une quel-
conque des sources 4 un magné-
tophone en position enregistre-
ment.

signaux’

Les alimentations du préampli-
ficateur demandent deux tensions
symétriques de + 13 V; elles sont
prélevées sur l'alimentation stabi-
liste au moyen d’un réseau R/Z.

Amplificateur de puissance
(schéma de principe : figure n° 4).

De technique moderne, ’ampli-
ficateur bénéficie, a Ientrée, d’un
étage différentiel, constitué de
deux transistors NPN/2N1889.

Le signal provenant du préam-
plificateur est appliqué a la base de
Q,, par une capacit¢ de 10 uF.
Cette capacité présente la parti-
cularité d’étre sans polarité.

Le signal de sortie présent sur
le collecteur de Q,, est appliqué
directement a la base de Q,
transistor PNP/2N2904 au sili-
cium. Une capacit¢ de 47 pF
shunte la base et le collecteur afin
d’éviter toute oscillation a haute
fréquence (par réduction de la
bande passante).

Le signal amplifié et prélevé
sur le collecteur de Qg est appli-
qué directement aux bases des
transistors complémentaires Q,,/
2N2904 et Q,,/2N1889. On re-
marque que le potentiel de ces
deux bases est différent, ceci par
la mise en série de deux diodes
D,, et Dg,, puis par 2 résistances

(variable R,,/470 () et fixe
R,,;/10 ). Ensuite de fagon clas-
sique, lémetteur du transistor

Que/2N1889 est appliqué a la
base de Q,,/2N3055 par une
résistance R,,/10 Q. Le collec-
teur du transistor Q,s/2N2904 est
appliqué de fagon identique, par
intermeédiaire de R,,/10 Q2 a la
base de Qg/2N3055.

L’émetteur de Q,, et le collec-
teur de Q,¢ sont en liaison directe
sur Ja charge du haut-parleur
d’impédance 8 Q. La suppression

de la capacité de liaison améliore
les qualités de 1'étage amplifica-
teur pour la reproduction des fré-
quences basses, mais également
permet de réduire considérable-
ment la surface du circuit imprimé.
L’alimentation de l'amplifica-
teur se fait sous deux tensions
symétriques de + 20 V.

La puissance efficace de sortie
est de 20 W par canal.

Le taux de distorsion a pleine
puissance et mesure a 1 kHz est
de 0,2%. A faible puissance (de
I’ordre de 5 W), la distorsion est
de 0,15 %.

La bande passante s’étend de
20 Hz a 100 kHz a + 1,5 dB.

Le rapport signal/bruit est de
80 dB.

Comme nous le constatons, les
performances sont excellentes et
supérieures aux besoins de la
Hi-Fi.

L’ALIMENTATION
SYMETRIQUE STABILISEE :

L’étude de [Palimentation sta-
bilisée bénéficie des derniers per-
fectionnements du circuit intégré
dans ce domaine. La Sescosem
propose, pour notre besoin, un
régulateur de tension : le SFC2300,
de caractéristiques excellentes. Il
est a structure monolithique, en
boitier metallique 1099, 8 pattes
de sorties.

Ses principales caractéristiques
sont les suivantes :

— Tension de sortie réglable
de 2 a 20 V.

— Régulation de 0,5% en
fonction de la charge et de la
tension d’entrée.

— Possibilité d’un  débit au-
dela de 5 A par adjonction de

transistors extérieurs (dans notre
cas : 2N2905 et 2N3055).

R36
AARAL

Entrée c20

NF Qor
&

R25
AAAAA

R29 D01 D02

+20v

AMPLIFICATEUR

DE PUISSANCE __

FIGURE N°
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SORTIE REGULEE

timitation o (1)

COURANT
BALLAST

enTReE NONG)
REGULEE

@ COMPENSATION

@ RETROACTION

@ @ DECOUPLAGE

MASSE
BOITIER TO99

REGULATEUR

— Réponse rapide aux varia-
tions de charge et de tension
.d’entrée.

— Faible
terne.

— Absence d’oscillation
charge reésistive ou réactive.

— Limitation réglable du cou-
.rant de court-circuit.

— Tension de bruit en sortie :
10 Hz < f < 10 kHz; 0,005 %.

Ce circuit intégré, pas plus
volumineux qu’un transistor en
boitier Ty, ne comporte pas moins
de 12 transistors, 8 résistances et
3 diodes.

La figure n° 5 indique la fonc-
tion de chacune des 8§ sorties.

Le schéma de principe (figure
n® 6) met en évidence cette ali-
mentation stabilisée a tensions
symeétriques.

Aprés redressement, la tension
filtrée, non régulée, est envoyée
a la borne 3 du CI.

Nous remarquons la présence
de deux résistances en paralléle
R,/Rys de 1 0 chacune, reliant,
d’'une part, I'émetteur du tran-
sistor ballast 2N3055, d’autre
part, l1a borne 8 du SFC2300.

Ces résistances servent de
limiteur réglable du courant. La
résistance équivalente étant de
0,5 Q, sachant que la tension
maximum aux bornes de Réq est
de 1,5 V, nous sommes limités
a un courant de 3 A

a=Y_15V_ 5,

R 050

Deux résistances R,/56 2 et
R,/470 Q ont été ajoutées et
fournissent une tension qui s’op-
pose a la chute de tension aux
bornes de la résistance de limita-
tion Réq/0,5 Q. ‘

Lorsque la sortie est court-
circuitée, les résistances R, et Ry
n’interviennent pratiquement pas,
de telle sorte, que le courant de
court-circuit tombe a une valeur
de 0,5 A.

La tension de sortie stabilisée
Us est fractionnée par le réseau

> s .

Roia%%hsiﬁz aux bornes de Ry,
et d’une fraction de R, déter-
mine la tension de référence du
circuit intégré qui est appliquée
a la borne 6. Aprés amplification,
on obtient en sortie (borne n° 2)
sur la base de Qg/2N2904 une
tension d’erreur qui est rigoureuse-

consommation  in-

sur

DE TENSION SFC2300

FIGURE N°05

ment proportionnelle a lerreur de
la tension de sortie. Le transistor
amplifie cette tension d’erreur que
lon retrouve sur son collecteur
et qui commande la base de
Qu/2N3055. Le transistor Q,, est
l’éolément ballast  fonctionnant
comme une résistance variable.

La capacité C,,/47 pF est une
compensation en fréquence, per-
mettant de garder une bonne
stabilit¢ du CIL

INDICATEUR D’EQUILIBRE
(BALANCE) :

Le moyen de contrdler d’une
fagon précise les deux voies d’un
amplificateur, .est sans nul doute,
I’emploi d’un indicateur visuel, la
commande d’une balance par la
puissance acoustique étant assez
malaisée. Nous avons donc adopté
le principe du vu-métre a O-central
(modéle OEC35C-Métrix). Le
schéma de principe est indiqué a
la figure 7, le fonctionnement en
est simple. On préléve les signaux
en sorties aux bornes des haut-
parleurs, au travers de résistances

Ry, - Rep/1 k2.

Ces signaux sont ensuite irans-
mis par des chimiques Cg,-Coy/
4,7 uF, suivis de résistances Rg;-
R,./4.7 k2 vers des redresseurs
Dy,-Dy,/34 P,. Si P'une des deux
voles produit un signal supérieur
a l'autre, le galvanomeétre OE35C
a 0 central, dévie, soit a gauche,
soit a droite. Les deux diodes
Dy,-Dy,/34 P, montés en téte
béche, augmentent la sensibilité
du vu-métre aux faibles courants.

REALISATION DU CIRCUIT
IMPRIME COMPRENANT :
PREAMPLIFICATEUR-
CORRECTEUR
ET AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

Les figures 8/A et 8/B montrent
les deux faces du circuit imprimé;
il s’agit de réaliser un double face.
Ces deux figures sont a P’échelle 1
et ainsi, facilitent le travail des
lecteurs désirant entreprendre cette
maquette. Plusieurs procédés sont
applicables, plus ou moins a la
portée de ’amateur. Les liaisons
sur le -stratifié étant assez nom-

ro1 CO1

— sur une feuille de calque avec
de I’encre de chine;

— soit en collant des bandes
et des pastilles adhésives sur une
feuille de calque ou de mylar
(bandes de 0,8 mm ou 1,2 mm et
pastilles de @ = 2,54 mm).

On obtient donc la reproduction
exacte des deux faces du circuit.
Superposer ces deux calques pour
faire coincider les quelques tra-
versées et ainsi, vérifier quil n’y a
pas d’erreur. Découper ces deux
feuilles en laissant une marge de
1 cm autour des circuits pour
éviter les erreurs de superposition
quand on glissera une plaquette
de verre époxy d’épaisseur 1,6 mm
entre ces deux positifs, Réaliser
un montage en scotchant les deux
faces du circuit et revérifier la
bonne superposition des deux
faces qui est primordiale. Glisser
une plaquette de stratifié verre-
époxy double face et placer le
tout devant un projecteur de
1000 W environ, pendant 5 mn.
Retourner le montage et recom-
mencer Popération. Les surfaces

HP/A pm www-—] + oan 14 o +
/ Er AR ™ A L‘ LIU)
[] 2
, - 2 Vo% S
2 £ 8:'0 2 o <
Ro2 €02 pge DO2 $° I—" «
HP/B = + s ld m
o ] [y K 4 '

EQUILIBRAGE

breuses, le principe qui semble
ici le mieux adapté a notre
besoin, est celui du circuit imprimé
photosensibilisé pour positif.
Commencer par reproduire
(par superposition sur les figures

DES 2 VOIES _ FIGURE N°07

non protégées sont attaquées par
le rayonnement. Ensuite, révéler le
circuit avec une solution de NE11
ou autre produit similaire. - Les
surfaces soumises a la lumiére
précédemment, sont dissoutes (la

110/220V

proposées) toutes les liaisons, pellicule verte disparait) et le
soit : cuivre apparait. Placer le circuit
RO7
+20V
—+—0
g ‘li'is
["pONT mOULE |+ o3
MOULE ]+ R0 2
5A 25
A ov
+20V,
E
DEUXIEME REGULATEUR IDENTIQUE
I SORTIE POSITIVE A LA MASSE
b OV‘
-20V

ALIMENTATION

SYMETRIQUE % 20V_ FIGURE N08
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dans une cuvette de perchlorure
de fer et agiter fréquemment le
produit pour activer la réaction,
on pourra porfer la température
du bain 4 + 30°C pour les
mémes conditions de temps. La
réaction terminée, il ne reste plus
sur les deux faces du CI, que la
fidéle reproduction des figures
8/A et 8/B. On obtient un circuit

impeccable; bien le laver a grande
eau pour neutraliser toute trace
d’acide et, le nettoyer avec de
I’alcool a briler ou a 90° afin
d’éliminer la pellicule verte res-
tante. Le cuivre apparait. Regarder

a la lumiére, par transparence,
que les pastilles destinées aux

,traversées se superposent bien.

REALISATION DES CIRCUITS
ALIMENTATION
ET VU-METRE

PERCAGES ET DECOUPES
DES TROIS
CIRCUITS IMPRIMES

La découpe des circuits s’effec-
j| tue aux cotes suivantes :

Le procédé est identique, ) . N
procece est identique — préampli-correcteur/amplifi-

suffit de reproduire les dessins

. . cateur : 180 x 100 mm;
des figures 9 et 10, également & — Alimentation symétrique
Péchelle 1. 50 x 114 mm;

FIGURE N°08/A
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— Circuit vu-métre 45 x

44 mm.

Les pergages s’effectueront sui-
vant le diamétre des queues d’éle-
ments : 6/10 pour les transistors,
diodes, circuits intégrés, potentio-
meétres ajustables; 8/10 pour les
résistances, condensateurs.

‘CABLAGES DES 3 CIRCUITS

IMPRIMES -
"1l s’effectue conformément aux
figures 11, 12 et 13.

"Chaque élément étant repéré par
son symbole électrique R, C, Q,
il suffit de se reporter a la nomen-
clature correspondante du circuit
pour connaitre la valeur détermi-
née.

FIGURE N°09

Deux des circuits étant symé-
triques, on pourra également
effectuer le cablage en se repor-
tant a la seconde moiti€, la valeur
des composants étant ici inscrite
en clair.

Les deux plaquettes équipées
de circuits intégrés pourront avan-
tageusement recevoir des supports

adéquats pour éviter de les dé-
truire en les soudant.

Les trois CI-MC1303P Moto-
rola sont repérés sur le circuit
imprimé, coté éléments, par une
petite languette cuivrée, indiquant
les bornes 1 et 14. Ces repéres
existent également sur les CI, une
petite gorge dans le boitier dési-
gnant ces mémes bornes 1 et 14.
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FIGURE N°10
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I ne peut donc y avoir aucune
erreur d’orientation.

De méme, pour les CI-SFC2300
repérés coté circuit et sur le boi-
tier métalligue T, par un ergot
désignant la patte de sortie n° 8.

Il pourra également étre inté-
ressant de placer un intercalaire
en plastique moulé entre le stra-
tifi¢ et les boitiers T, des tran-
sistors, ceci, afin d’augmenter la
rigidité de 1%¢lément et le main-
tenir a une distance raisonnable
pour éviter de le détruire lors du
cablage.

Les potentiometres de com-
mandes volume, graves et aigués
sont soudés directement sur le
circuit imprimé et évitent ainsi de
trainer des longueurs de fils blindés
pour les liaisons circuit-éléments.

Les seuls éléments extérieurs
a la plaquette sont les transistors
de puissances fixées sur d’épais
radiateurs et reliés suivant la
figure n° 14,

REGLAGES
ET MISE AU POINT
DES CIRCUITS

Aprés vérification des ciblages,
on commencera par la plaquette
alimentation. Relier le transfor-
mateur disposant au secondaire
de deux enroulements 24 V. Les
essais se faisant a vide, vérifier
les deux tensions symeétriques des
sorties régulées + 20 V. Ajuster
ces deux potentiels avec les poten-
tiométres Ry,.

Le circuit alimentation réglé,
le connecter a la plaquette préam-
pli-ampli et, mettre [I’ensemble
sous tension. Vérifier les tensions
aux points 7 et 14 des circuits
intégrés qui doivent étre respec-
tivement de + 14 V. De méme
pour I’étage amplificateur ou \’on
trouve + 20 V sur le collecteur
de Q,, et — 20 V sur I’émetteur
de Q-

Le potentiométre R,,/470 0
sert au reglage du courant de
repos Io qui doit étre voisin de
20 mA.

CONTROLES DYNAMIQUES

Pour les essais, brancher des
résistances de 8 /20 W en rem-
placement des haut-parleurs.

1. — Injecter un signal de 5 mV
a lentrée pick-up magnétique de
I'une des voies A ou B. Brancher
la sonde d’un oscilloscope sur le
curseur du potentiométre de
volume de la voie correspondante.
En gardant constamment le méme
niveau d’entrée de 5 mV, faire
varier la fréquence du générateur
de 10 Hz a 20 kHz. Si la correc-
tion RIAA réagit, on doit consta-
ter sur I’écran du «scope» un
affaiblissement du signal en fonc-
tion de la montée en fréquence.
Méme vérification sur la deuxiéme
voie.

2. — Aprés avoir réglé le poten-
tiométre Py, 'a mi-course, injecter
un signal de l'ordre de 100 mV
sur le curseur du potentiométre

de volume. Brancher le «scope »
en sortie du préamplificateur
(borne 1 ou 13 de IC,,).

a) Caler la fréquence du géne-
rateur sur 50 Hz, faire varier le
potentiométre de correction des
basses de la voie correspondante.
L’amplitude du signal doit suivre
le mouvement de rotation. Véri-
fication identique sur le deuxiéme
canal.

b) Caler la fréquence du géné-
rateur sur 10 kHz et recommencer
les deux mémes opérations avec
les potentiométres de contrdle
des aigu€s; mémes observations.

3¢ Rebrancher le générateur
aux entrées « pick-up magnétique »,
de fagon a injecter simultanément
des signaux 5 mV a 1 kHz. Si
Ion dispose d’un oscilloscope bi-
courbes ou d’un ¢ommutateur
¢lectronique, le travail sera sim-
plifié. Dans ce cas, brancher les
deux sondes aux bornes des résis-
tances de charge 8 (/20 W et
observer les deux traces.

Les potentiométres de volume
étant au maximum et ceux de
tonalités a mi-course, les ampli-
tudes des deux signaux seront
certainement différentes. Dans ce
cas, a laide du potentiométre
P,,/2,2 kQ, ajuster ces deux si-
gnaux jusqu’a l'obtention de deux
sinusoides identiques.

4° Sans toucher aux réglages
précédents, brancher le circuit
du vu-metre aux sorties des haut-
parleurs. Avec le potentiométre
P,,, amener laiguille du OEC35C
sur le O central. Le contrdle
d’équilibre des deux voies est
réalisé. En faisant varier I’'un des
potentiomeétres de volume, I’ai-
guille doit dévier.

Les réglages sont terminés et
les circuits, préts a rendre les
meilleurs services a leurs pro-
priétaires.

Il ne reste plus qu'a réaliser
un petit coffret pour étre en pos-
session d’un appareil de grande
classe et de technique d’avant-
garde.

On peut constater les faibles
dimensions du circujt préampli-
ampli stéréophonique. Incontes-
tablement, cette recherche de la
miniaturisation devrait progresser
dans les années a venir, mainte-
nant gue ’on commence a parler
de quadrisonie (ou stéréophonie
a deux canaux), procédé qui de-
manderait 1’acquisition de deux
amplificateurs  identiques, donc
d’un volume important.

NOTA. — Il est a noter que les
circuits imprimés vierges (décou-
pés et percés) peuvent toujours
étre fournis aux lecteurs par l’au-
teur de ’article. Il est possible de
se procurer des circuits imprimés
photosensibilisés a la Société
Sipel.

(D’aprés des notes d’applica-
tions Motorola et Sescosem.)

B. DUVAL.

NOMENCLATURE
DES ELEMENTS

1° Circuit
amplificateur :

Tous ces éléments sont a pré-
voir en double.

Résistances 0,5 W, + 5% a
couche.
R01—47k9 R,,\—820k.Q

préamplificatenr-

Ry, = | . = 750 kQ;
Ro,=51k.Q .= 100 Q:
Ry, = 100 kQ ; Ry = 100 kQ ;
RW=3,3kQ;R10=100.Q;
R, = 47 kQ; Ru= 10 kQ ;
R,, = 100 kQ: ,:220 kQ;
R,, = 100 kO; = 10 kQ;
R;; = 100 0; R s=470k!‘2;
Ry, = 680 k2; Ry, = 4,7 kQ ;
R,y = 1 MQ2; R,;, = 10 kQ;
Ry, = 2,7 kQ; R,, = 1 kQ;
Ry = 2,7 kQ; R, = 10 kQ;
Ry, = 470 Q;R-0=3,gok£2,
R, = 10 Q =1 ;
R;, = 10 Q; ﬁgz=100.Q,
Ry, = 10 Q3 Ry = 100 k0 ;
R;, =120 Q.

= DPotentiométre ajustable
sferm’ce P8SY, 10 k2, + 209%.
R, = Potennometre aJustable
sfermce P8SY, 470 Q, + 20%.
Py, = Potentlometre ajustable
sfermice  P8SY, 2,2 kQ, + 20 %.

»

Condensateurs :
1 MF/25 V chimique.
1 nF céramique.
25 uF/25 V cogéco.
5,6 nF/160 V métallisé.
15 nF/160 V métallisé.
1 £F/25 V chimique.
1 nF céramique.
25 wF/25 V chimique.
33 pF céramique.
2,2 nF/160 V métallisé.
22 nF/160 V métallisé,
220 pF céramique.
2,2 nF/160 V métallisé.
1" uF/25 V chimique.
1 nF céramique.
25 uF/25 V chimique.
33 pF céramique. -
1 yF chimique.

5 wF/25 V chimique.
10 uF/20 V non polarisé
47 pF céramique.

Diodes :
Dy, Dy, = 34P4 ; Dy; = Zener
14 V.

Transistors silicium :

Qop Q02’ Q‘” = 2N1889 SeS-
cosem.

Qo3> Qos = 2N2904A Sescosem.

Qoss Qo7 = 2N3055 ou 180T2.

Qos = 2N3391A Sescosem.

Circuits intégrés :
ICy,, IC,, IC,, =
Motorola.
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Potentiométres :
Py;s Py, = 1 MQ linéaire poten-
tlometre sfernice PSOA3U + 20 %.
Py, = 100 kQ log potentiomeétre
sfermcc P50A3U + 20%.

2° Circuit alimentation symeé-
trique :

Tous ces éléments sont a pré-
voir en double.

Résistances 1/2 W, +5% a
couche.

Ry = 1 kQ;5 Ry, = 2,7 kO
Ryy = 470 Q; Rot=68.Q
Ry = 56 Q; R(,,,Ros_lﬂbo-
binées ; R,,l = Potentiométre
aJustable sfernice P8SY, 10 kQ,
+ 20 %.

Condensateurs :

Co1 = 1 uF chimique/63 V.

Cy; = 47 uF chimique au tan-
tale/35 V.

Co3 = 47 pF céramique.

Transistors :

Qp; = 2N2905 Sescosem.

Qp = 2N3055RCA

Circuit in

IC,, = SFC2300 Sescosem.

Redresseurs :,

1 pont moulé 70 V/1,5 A,
SIR2P Soral.

3° Circuit vu-métre :

Résistances 3 couche + 5%,
1/2 W.

Ry, Ryp = 1 K02,

R,;, Ry, = 4,7 kO.

Diodes :

D,,, Doz, Dy, Dy, = 34P4,
o> Coz = cg.umque 1 uF/63 V.
Co3 = chimique 1000 uF/16 V.
Py, = Potentiométre ajustable
sfernice P8SY, 10 k2, + 20 %,
vu-métre OEC35C centrad.

TELEVISEURS

2° main/2 CHAINES

APTES A LA RECEPTION
DE LA 3° CHAINE

{prévue pour fin 1971)

TOUTES MARQUES
A partir de 250 F
Garantie totale
TUBES CATHODIQUES

T.V.
41 em.. 1100 . . 0 L L L. 90 F
44 cm.. 1100 . . . . ... 85 F
49 cm.. 110 . . . .. L. 90 F
8 om.. 1100 . . . ... 80 F
59 cm...110° Ceinture métal S0 F
59cm.. 1100 . . . .. L. 90 F
6lcem... 1100 . . . . . .. 130 F
65¢em.. 110 . . . . L L. 110 F
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E plus en plus, de petits
D groupes musicaux ama-
teurs se constituent. Ils
sont, pour la plupart, composés de
personnes jouant pour leur plaisir,
ne comptant sur les cachets — trés
souvent comprimés que pour
rembourser leurs frais. Dans ce
cas, les investissements en maté-
riel sont toujours des problémes
délicats, surtout lorsqu’il s’agit de
se munir d’éléments perfectionnant
les installations. Ainsi, en dehors
des instruments de musique, il est
intéressant dg posséder des jeux de
lumiéres, des chambres d’écho, de
réverbération, etc.

teur de chaine, ou méme d’électro-
phone. Il est placé entre l'instru-
ment de musique et I’amplificateur,
au moyen de deux cordons ordi-
naires, en fil "« micro ».

Son encombrement étant réduit,
et son prix de revient weés bas, plus
aucun obstacle ne pourra s’oppo-
ser 4 son acquisition.

PRESENTATION DU MODELE

Inclus dans un petit coffret mé-
tallique de 11 x 16 x 9 cm, le
« Distorbox » regroupe ses com-
mandes sur la face avant et sur la
face arriére, ses organes de liaison.

LE « DISTORBOX »
chambre de distorsion pour guitare électrique

box ». Comme on peut le consta-
ter, ce schéma est trés simple, ce
qui rassurera les amateurs, en ce
qui concerne le montage.

L’alimentation :
Relié au secteur, le primaire d’un
transformateur abaisseur regoit une

-tension de 110 ou de 220 V, sui-

vant le cas. Un inverseur permet de
sélectionner le bon branchement.
Le voyant de contréle de mise sous
tension est au néon, et relié entre
les deux extrémités de ce primaire.
La consommation étant tres faible,
il a été possible de choisir un trans-
formateur dont les dimensions sont

A TR B ™ oo
-~ ‘u ‘ 2200 64y | MELANGEUR
SECTEUR ! B-|T ] = ey .G
. 2560 T T
— t D3 Dg 3 &
M/A N
0 i
i
ENTREE -——/ﬁj}— Fig. 1. — Schéma de principe du Distorbox.
SELECTEUR
DE TIMBREHI'_
Malheureusement, les équipe- Dans les commandes, on trouve un trés réduites. Le secondaire délivre

ments électroniques sont assez oné-
reux. La raison de cet état des
choses est que les musiciens de
métier, lorsqu’ils achétent un ac-
cessoire, réalisent un investissement
professionnel, ce qui n’est pas le
cas des amateurs.

La solution est de construire
soi-méme ses équipements. Dans
le cas de 'amateur, c’est finalement
une distraction supplémentaire, et
une économie considérable. Les
chances de succés sont grandes, si
FPon choisit un équipement livré
en kit, comme celui proposé ci-
dessous, puisque le circuit est alors
aussi bien étudié que le serait celui
d’un appareil tout fait.

Une chambre de distorsion est
un équipement utilisé avec les gui-
tares electrlques ¢t trés connu des
musiciens. C’est un élément trés
utilis¢ dans la « Pop-musique » et
dans pratiquement tous les enre-
gistrements de ce genre. Le résultat,
sur le plan sonore, est Pobtention
d’un son gringant trés spécial se
situant_entre le timbre normal de
la guitare électrique, et celui de la
guimbarde.

L’avantage principal du modéle
proposé ci-dessous est son auto-
nomie parfaite, lui permettant de
s’adapter a n’importe quel ampli-
ficateur, qu’il soit a4 tubes ou a
transistors, de forte ou faible puis-
sance. De plus, pour la répétition,
il est raccordable a un amplifica-
Page 112 & N° 1304

sélecteur a trois positions, qui per-
met un choix entre divers timbres
sanores, plus ou moins stridents,
et un doseur pour régler la quan-
tité de distorsion que I'on introduit
dans le signal. Car, c’est 1a I'es-
sentiel, en ce qui concerne 1'origi-
nalité du montage, le « Distorbox »
n'est pas un appareil & systéme
«tout-ou-rien ». I est en effet
possible de doser la distorsion, afin
de la conserver simplement dis-
créte, et en diffusant principale-
ment le son normal de la guitare,
ou afin, au contraire, de ne passer
que de la distorsion.

Pour les liaisons, on trouve, a
'arriére, deux prises au standard
«R.C.A.» (mais 2 la place des-
quelles on peut adapter n’importe
quel autre «jack » et, en particu-
lier, le «jack américain »).

ETUDE TECHNIQUE

La figure 1 nous donne un
schéma de principe du « Distor-

une basse tension alternative, voi-
sine de 9 V. On fait appel 4 quatre
diodes en pont pour redresser ce
courant, que l'on filtre ensuite de
manijére énergique, au moyen d*un
condensateur chimique de
2200 uF/25 V. Il n’est pas néces-
saire de placer, sur ce circuit, une
stabilisation, ni méme une refrula-
tion. Aux bornes du condensateur,
on dispose donc de la tension qui
alimente ['ensemble.

Les circuits électroniques :

La modulation est receuillie a
la source, c’est-a-dire sur le micro-
phone de la guitare. Aucun dosage
nest placé a l'entrée, puisque les
guitares elecmques sont pratique-
ment toutes munies de ce dispositf.
Une telle adaptation ferait donc
double emploi, et méme, un mau-
vais double emploi, puisque le mu-
sicien préférera toujours se servir
du doseur situé a proximité de sa
main, sur la guitare. C'est la rai-

son pour laquelle le signal est ap-
pliqué directement a I'un des trois
condensateurs dont les valeurs
sont : 0,1 uF, 10 uF et 64 uF. La
sélection est faite par lintermé-
diaire du sélecteur dont nous avons
parlé plus haut. Le but de ce dispo-
sitif est de laisser a lentrée une
largeur de bande plus ou moins
grande. Ainsi, sur les capacités les
plus faibles, les fréquences basses
passeront beaucoup moins, et I'opé-
ration suivante (distorsion) sera ef-
fectuge sur les aigus, d’on les varia-
tions de timbre.

Nous trouvons ensuite deux éta-
ges amplificateurs a transistors,
de type trés ordinaire. Les transis-
tors choisis sont a grand gain. Le
phénoméne qui surviendra donc
sera une simple saturation (d’ou le
nom également donné a ce dispo-
sitif de « boite de saturation »). Le
pont deviseur du premier transistor
est constitué par une résistance de
150 kQ vers le négatif, et par une
5,6 kQ, vers le positif. (Les tran-
sistors ‘utilisés étant des « P.N.P. »
au silicium, la masse est positive).
la liaison entre le collecteur du
premier transistor et la base du
second est faite par lintermédiaire
d’un condensateur de 64 uF. Ce
méme collecteur, ainsi que celui du
second transistor, est relié au néga-
tif par une résistance de 6,8 kQ.
Le pont diviseur de base du second
transistor a des valeurs différentes :
150 kQ vers le négatif, et 12 kQ
vers le positif. La sortie générale
du circuit se fait sur un 64 uF.

Nous arrivons maintenant aux
dispositifs de dosage. Un premier
potentiométre, de 470 kQ, est mon-
¢ a la sorde en montage dit « po-
tentiométrique ». Son curseur est
relié 4 Dextrémité positive du
condensateur de sortie. Ses deux
points froids sont reliés, l'un a
’ame, l’autre a la masse du fil de
sortie, allant au potentiométre de
mélange. Ce potentiométre de
470 kQ sert a doser le niveau du
signal «distordu» intégralement.
Son réglage sera fait une fois pour
toutes, en fonction du niveau de
signal produit par le microphone
de la guitare. Les étages a tran-
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Fig. 2. — Plan de percage du coffret, donné
a titre indicatif. On prendra soin de bien

écarter les éléments les uns des autres,
pour éviter les faux contacts.



sistors réalisent en effet une assez
considérable préamplification, qu’il
est nécessaire de rattraper, si 'on
ne veut pas que le melange soit
ensuite inefficace. Ce premier po-
tentiomeétre, dont le réglage sera
définitif, est du type nu, pour cir-
cuits imprimés.

Le second potentiométre a une
valeur de 1 MQ, et U est utilisé
en mélangeur. Le curseur est relié
directement a la sortie. Un point
froid est relié a l’entrée du « Dis-
torbox » et lautre vient du poten-
tiométre de 470 kQ. On voit donc
bien, sur ce schéma, comment est
réalisé le mélange final. (Le poten-
tiomeétre de 1 M(Q doit étre linéaire)

Nous verrons ci-dessous quelles
peuvent étre les éventuelles adap-

tations ou modifications concer-
nant ce circuit.

CONSTRUCTION
DU « DISTORBOX »

La construction sera aussi sim-
ple que possible. Les opérations a
réaliser seront les suivantes :
Préparation du coffret.
Cablage du circuit.

— Fixation des €léments.
Essais et réglages.

Le tout, pour un amateur moyen
ne doit pas constituer un travail de
plus de trois heures.

A) Préparation du coffret :

Celui qui est fourni dans le kit
est en métal. Il fait partie d’une
gamme spécialement mise au point
pour les amateurs, dont la princi-
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Fig. 3. — Plan de cablage du Distorbox.

BASE

EMETTEUR COLLECTEUR

VUE DE DESSQUS
Fig. 4. — Brochage des deux transisiors
utilisés. Attention, on se gardera de cher-
cher ce brochage dans un autre ouvrage,
car des boitiers de méme forme et de mémes
dimensions sont repérés de maniére

différente.

pale particularité est la facilité de
pergage. Méme sans aucun équi-
pement mécanique, on peut réa-
liser, en un temps record, -le cof-
fret personnalisé, solide et bien fait,
que l'on désire. (Ces coffrets peu-
vent d’ailleurs étre obtenus séparé-
ment, information qui devrait inté-
resser nombre de nos lecteurs).

Sur la face avant, sont percés
deux trous de 11 mm de diamétre,
un de 13 et un de 10 mm. (Voir

Amplificateur

Inverseur

110,220V

Q| -
Sortie  Entree
N\

Secteur%

croquis sur figure 2). La face ar-
riére regoit les deux prises de liai-
son et le passe-fil (pour cordon sec-
teur) qui nécessitent des trous de
8 mm ; Iinverseur 110/220 V est
placé dans un trou de 13 mm.

En plus du pergage de ce cof-
fret, il faudra aussi procéder a sa
décoration, avant d'entamer le
montage des éléments a Pintérieur.
B) Cablage du circuit :

C’est Iopération la plus longue,
et, pour éviter les erreurs, on se
reportera au plan de cablage de la
figure 3. Aucune piéce ne sera d’un
emploi délicat, excepté, bien en-
tendu, I'ensemble des semiconduc-
teurs. Les quatre diodes du pont
ne sont guére fragiles, et seul, leur
sens de branchement sera a obser-
ver minutieusement. Pour les tran-
sistors, il n’en sera pas de méme.
Il conviendra, en particulier, de les
souder avec un maximum de soin.
Cette opération devra toujours étre
trés rapide, pour que l’échauffe-

SDISTOR BOX.

FACE ARRIERE

ment, di au contact avec le fer a
souder soit sans effet. Par contre,
une prolongation de cet échauffe-
ment serait la cause d’une destruc-
tion immédiate et définitive de
I’étément. Pour ne pas commettre
d’erreur, sur les liaisons de ces
tout petits boitiers, un croquis de
repérage est donné en figure 4.

Les éléments extérieurs au cir-
cuit proprement dit (lequel est
monté sur plaquette de bakélite),
seront raccordés dés maintenant.
En fin de céblage, on aura donc un
circuit complétement terminé, avec
potentiométre et commutateurs re-
liés, circuit que ’on pourrait méme,
par conséquent, mettre en fonc-
tionnement hors du boitier.

Avant de passer a 'inclusion de
ce circuit dans le coffret, certains
points seront a vérifier munutieu-
sement. Tout d’abord, on s’assu-
rera que les erreurs auront bien
été évitées. On vérifiera les mas-
ses, et en particulier celle du poten-

Fig. 5. — Comment est raccordé aux autres
éléments le Distorbox.

tiomeétre. En cet endroit, les trois
blindages des fils coaxiaux doivent
étre soudés au boitier du poten-
tiométre. C’est en effet par la prin-
cipalement, que la masse du cir-
cuit sera reliee au coffret, lequel,
étant metallique, constitue un ex-
cellent blindage général. Par contre
si cette condition n’était pas rem-
plie, il pourrait se produire des
ronflements trés désagréables.
C) Fixation des éléments :

Dans le coffret préparé tout a
’heure, on place le circuit que 'on
vient de cabler. Il doit étre légé-
rement surélevé, afin de ne pas
établir un contact avec la masse du
boitier. C’est a cet effet qu'on uti-
lise quatre des entretoises fournies
dans le kit. On reperera bien le
contacteur/inverseur de tension,
afin de ne pas survolter les tran-
sistors.

Cette opération purement méca-
nique ne doit poser aucun pro-
bleme.

D) Essais et réglages :

Nous rappelons, grace a la fi-

gure 5, comment on relie 'appareil

Entree

CIRCUIT DE
DISTORSICN

Tnverseur type
————— +"tout ou rien”
==

Fig.”6. — Exemple d'implantation d'un in-
verseur « lout-ou-rien » sur le Distorbox.

Les blindages devront étre trés soignés,
pour éviter les ronflements parasites.
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pour un fonctionnement normal.
Pour un premier essai, on mettra
d’abord le « Distorbox » sous ten-
sion, sans le relier a rien, et on
s’assure  qu’aucun  phénoméne
anormal ne se produit. Puis, on
peut relier ’appareil comme il se
doit, afin de procéder aux premiers
essais effectifs. Si le montage est
correctement réalisé, la distorsion
apparaitra immeédiatement, au pre-
mier pincement de corde.

Lorsque [’on sera assuré du bon
fonctionnement de Vensemble, il
faudra procéder au réglage définitif
du potentiometre de 470 kO de
sortie. La meilleure des méthodes
sera de procéder a ce réglage gui-
tare en main. On placera le poten-
tiométre de mélange en position
« distorsion maximum », €t, on ten-
tera d’obtenir un niveau sonore
identique au niveau que I’on obtien-
drait avec I'instrument relié direc-
tement a lamplificateur, pour un
réglage du volume identique, bien
entendu. On obtiendra ce résultat
en tournant doucement l¢ poten-
tiométre pour circuit imprimé. On
vérifiera ensuite que e potentio-
métre de balance est bien efficace.
Chacun devra également, dans ce
réglage, tenir compte de ses besoins
personnels.

MODIFICATIONS
EVENTUELLES

En principe, ’appareil tel qu’il
est congu correspond a ce que la
majorité des utilisateurs désirent
obtenir.” Cependant, de légeres va-
riantes pourront étre envisagées.

Tout d’abord, il est possible de
changer les valeurs des condensa-
teurs d’entrée dans le but de modi-
fier les timbres sonores.

La seconde modification possi-
ble consiste a introduire un inver-
seur, qui réalise ce que, au départ,
nous avions tenté d’eviter : le sys-
téme tout-ou-rien. Le principe de
cette transformation est donné en
figure 6, ol nous avons supprimé
le mélangeur. Un inverseur sup-
plémentaire suffit ensuite pour pou-
voir choisir entre ce circuit mélan-
geur et le systéme tout ou ren.

LE XIII° FESTIVAL
INTERNATIONAL DU SON

LES EXPOSANTS

l E XIII* Festival International

u Son, qui s’est tenu au
Palais d’Orsay, a Paris, du
4 au 9 mars dernier, a regu plus
de 140 exposants, éditeurs de
disques, fabricants de supports
magnétiques, d’instruments de
musique et constructeurs de ma-
tériels « haute-fidélité ».

Une cinquantaine d’exposants
étaient frangais. Les autres sont
venus de [2 pays étrangers : Alle-
magne Fédérale, Autriche, Bel-
gique, Danemark, Espagne,
Grande-Bretagne, Italie, Japon,
Norveége, Pays-Bas, Suisse et
U.S.A.

Les matériels présentés ont été
sélectionnés d’aprés les caracté-
ristiques de qualité définies par le
Syndicat des Industries électro-
niques de reproduction et d’enre-
gistrement conformément aux
méthodes de mesure du Labora-
toire national d’essais.

DONNEES TECHNIQUES
DU XII* FESTIVAL
INTERNATIONAL DU SON

Le XIII* Festival International
du Son, sur le plan général, s’est
caractérisé par les points suivants :

— Une amélioration des carac-
téristiques des matériels ;

— La généralisation de la stéréo-
phonie a tous les niveaux ; .

— Le développement de l'utili-
sation des circuits integreés ;

— La présentadon d'un’certain
nombre d’innovations :

- Téte de lecture utilisant la
technique photoélectronique,

- Présentation de systémes élec-
troacoustiques appeles selon les
cas : «quadriphonie, tétraphonie,
quadristéréo, etc. »,

- L’utilisation de champs croi-
sés et de systemes d’affaiblisse-
ment de bruit Dolby en enregistre-
ment magneétique.

Utlisation des semi-conducteurs
Les constructeurs utilisent tous

KIT
« LE DISTORBOX »

BOITE DE DISTORSION
A DOSAGE PROGRESSIF
POUR GUITARE

En KIT comptet. .. 125,00 (port 12,00)
°

RADIO-STOCK

6, rue Taylor - PARIS {(10°)
Tél. 607-05-09 et 607-83-90

Quverture du lundi au samedr
de9 hal3hetde14hal19h
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— SURVEILLANCE DES ENFANTS
— PREVENTION CONTRE LE VOL

CARACTERISTIQUES :
— Bouton d’appel sonore.

— Bouton pour conversation.

— Bouton de blocage pour conversation
permanente.

— Potentiométre de puissance - Voyant
lumineux de contrle.

— PUISSANCE DE SORTIE 150 MILLIWATTS.

Létonnant INTERPHONE-SECTEUR
SANS FIL AVEC APPEL SONORE (110/220 V)
Puissante Intercommunication permanente. Chague Interphone peut fonctionner
avec2, 3 ou 4 autres Interphones |i suffit de brancher les différents appa-
reils a des prises de courant dépendant d'un méme transformateur.

LIAISON PERMANENTE AVEC VOS EMPLOYES, OU VOTRE FAMILLE, A
LUSINE, A L'ATELIER, Au magasin, 3 la maison :

Lion

TYPE L.P. 724-V

[

g

PRIX
LA PAIRE

: 240, [][] TT.C.

— Autre modéle :

« RAINBOW » R.1.L. Puissance 70 milliwatts.
L'un, franco port et emballage dans toute la France......... 102,00 T.T.C.

SPECIALISTE « WALKIE-TALKIE »

® Type 5 transistors TELECSON
aveC APPEL. . ... . ... ... i,

Ets RONDEAU

@ Type 4 transistors W.2104 avec volume-contréle.
Franco port et emballage dans toute la France .......... La paire : 96,00 TT.C.

GARANTIE CONTRE TOUS VICES DE FABRICATION
— DEPANNAGE TOUTES MARQUES, TOUS TYPES —

............ La paire : 116,[][] TT.C.

32, rue Montholon
Télephone !

PARIS (IX")
878-32-55 et B78-32-85
10.332.34 - Métro CADET

C.C.P.

maintenant le transistor, dans la
plupart des cas des transistors au
siliciumm, et trés fréquemment dans
les matériels trés élaborés, les
transistors a usages spéciaux,
M.O.S. (métal oxyde semi-conduc-
teurs), F.E.T. (transistors a effet
de champ).

Leur emploi permet ainsi d’ameé-
liorer les caractéristiques : meil-
leure stabilité, diminution a peu
prés totale du bruit de fond, d’ou
découle une meilleure qualité de
la reproduction sonore.

Microélectronique

L’utilisation intensive des semi-
conducteurs a permis le dévelop-
pement de la microélectronique :

micromodules, circuits imprimés
enfichables. Cette année, les
constructeurs paraissent utiliser

fréquemment les circuits intégrés
dans le domaine de la préamplifi-
cation, des étages de fréquence in-
termédiaire des adaptateurs de
modulation de fréquence, grace
aux progrés intervenus dans la
technologie des circuits.

Intégration des appareils

Le nombre des chaines compac-
tes a encore augmenté par rappori
a 1970. Il faut signaler 'apparition
chez plusieurs constructeurs, d*une
platine de magnétophone lectrice
de bandes enregistrees en cartou-
che incorporée dans un ensemble
haute fidélité.

LES ELEMENTS DE LA
CHAINE HAUTE FIDELITE :
Tables de lecture - Bras de lec-
ture - Tétes de lecture.

Les constructeurs, comme cha-
que année, ont amélioré les carac-
téristiques principales des matériels
présentés.

Mais il faut plus - particuliére-
ment signaler la nouveauté inté-
ressante que constitue une table
de lecture avec téte de lecture sté-
réophonique dont le fonctionne-
ment repose sur le principe photo-
¢électronique. L'ensemble. composé
de deux photo-transistors recevant
en plus ou moins grande quantité
de la lumiere émise par une am-
poule incorporée au systéme, et
ceci par le jeu d’un volet reli¢ a la
pointe de lecture, est contenu dans
une boule de 25 mm de diamétre.

Il faut encore citer des bras de
lecture dans lesquels est incorporé
un préamplificateur composé d’un
circuit integré.
Adaptateurs de modulation de
fréquence

Les appareils sont stéréophoni-
ques et transistorisés ; dans beau-
coup d’entre eux, I’étage de fré-
quence intermédiaire est constitué
par des circuits intégrés.



Les caractéristiques générales,
stabilite, sélectivité, rapport signal
sur bruit ont été améliorés.

Microphones

Les constructeurs spécialisés
présentent une série de micropho-
nes aux caractéristiques trés inté-
ressantes.

Les appareils d’amplification

Cette rubrique englobe a la fois
les préamplificateurs autonomes,
les amplificateurs autonomes, et
les amplificateurs avec préampli-
ficateur incorporé ou adaptateur
de modulation de fréquence incor-
poré, ou amplificateur avec pré-
amplificateur et adaptateur de mo-
dulation de fréquence incorporés.

Dans ce dernier cas, le préampli-
ficateur est généralement constitué
par un circuit intégré. Tous ces
appareils sont stéréophoniques et
transistorises.

Le taux de distorsion harmo-
nique, le rapport signal/bruit ont
été considérablement améliorés.

La puissance de sortie nomi-
nale exprimée en watts efficaces,
seule unité officielle de puissance,
internationalement reconnue tend
toujours & augmenter. Les
constructeurs annoncent couram-
ment 2 x 20 W eff.,, 2 x 50 W eff.
et méme 2 x 100 W eff. et plus.

Enceintes acoustiques, haut-par-
leurs et casques

Comme d’habitude, les visiteurs
du Festival ont trouvé une gamme
trés large d’enceintes acoustiques
de toutes les puissances, de toutes
les dimensions, offertes a leur
choix.

En dehors des caractéristiques
en amélioration constante, il faut
noter ’existence de certains haut-
parleurs extra-plats.

Des constructeurs de plus en
plus nombreux présentent des cas-
ques haute fidélité possédant
dexcellentes caractéristiques, en
général trés légers.

Systémes électroacoustiques parti-
culiers

Plusieurs constructeurs présen-
tent des systémes électroacousti-
ques appelés selon les marques
« quadri-stéréo, quadriphonie, ou
tétraphonie..., etc. ». L’objet de ce
procédé est de recréer le relief
sonore, et de donner a I'auditeur
Pimpression d’une écoute en di-
recte, en partant d’une information
stéréophonique normale.

L’¢quipement complet comprend
essentiellement :

— Quatre enceintes acoustiques,
trois placées face a l'auditeur, la
quatrieme derriére celui-ci.

— Un réseau de matrigage.

— Un amplificateur stéréopho-
nique.

LES APPAREILS COMPLETS

Les chaines haute-fidélit¢ compac-
tes

Les chaines haute fidélité com-
pactes présentées sont de plus en
plus nombreuses. Elles sont toutes

stéréophoniques et transistorisées.

Quelques-unes de ces chaines
comportent des platines de magné-
tophones, lectrices de bandes enre-
gistrées en cartouche.

Les électrophones, chaines élec-
troacoustiques, meubles

Tous les appareils présentés sont
steréophoniques et transistorisés.
Ils bénéficient largement des amé-
liorations apportées aux diffé-
rents maillons des chaines haute
fidélite. Certaines présentations
sont originales et inhabituelles,

En général, les caractéristiques
de ces appareils approchent d’assez
pres les caractéristiques minimales
de qualité des chaines haute fidé-
lité.

Magnétophones

Un tres grand nombre d’appa-
reils présentés sont stéréophoni-
ques. Les autres offrent souvent des
possibilités stéréo.

L’utilisation de champs magné-
tiques croisés (crossfield) assure
une meilleure qualité d’enregistre-
ment.

Sur certains appareils, l'utilisa-
tion d’un dispositif d’affaiblisse-
ment de bruit Dolby, augmente
considérablement la qualit¢ de
I’audition.

La gamme des appareils présen-
tés est trés large et s’étend des
appareils lecteurs de bandes enre-
gistrées en cartouche a des modéles
dont les caractéristiques sont voi-
sines de celles des appareils pro-
fessionnels.

Magnétoscopes

Comme ’an dernier, les visiteurs
du Festival ont trouvé des magné-
toscopes dont les caractéristiques
ont ét¢ ameliorées.

Facture instrumentale

Les facteurs d’orgues électro-
mécaniques, électroacoustiques,
¢lectrostatiques, ont présenté leurs
plus récentes créations.

De plus, les spécialistes des
appareils d’amplification d’instru-
ments de musique ont offert un
choix trés large d’enceintes acous-
tiques, d’appareils électroniques
générateurs d’échos, etc.

DEMONSTRATIONS
PAR L’O.R.T.F.
DE TETRAPHONIE
ET DE TELEVISION
AVEC SON
EN STEREOPHONIE

A Tloccasion du Festival, la
direction de la Radiodiffusion a
présenté aux visiteurs les résultats
de deux séries de recherches effec-
tuées en collaboration par le Labo-
ratoire d’acoustique et les Services
d’exploitation. Il s’agit de la tétra-
phonie et de la télévision avec son
en stéréophonie.

La tétraphonie :
Par ce systéme, il est possible
d’élargir la notion d’espace dans la

reproduction du phénomeéne sonore
avec un meilleur confort d’écoute.
1l s’agit moins d’une extension des
techniques de la stéréophonie telles
que ’O.R.T.F. les utilise actuelle-
ment que de nouvelles méthodes
de prises de son a 4 microphones.
Les premiers résultats obtenus ont
prouvé que les effets produits don-
naient une plus grande sensation
de réalité et de fidélité.

La stéréophonie en télévision :

Depuis de nombreuses années,
on se penche sur le probleme de
la qualit¢ du son en télévision.
L’une des solutions qui peut €tre
envisagée est Putilisation de la sté-
réophonie. Les expériences effec-
tuées ont permis de mettre en
évidence les possibilités d’un tel
systétme. D’ores et déja, deux
constatations importantes ont été
faites : d’une part, I'image gagne a
étre accompagnée d’un son de
trés bonne qualité donnant une
sensation de réalité et de volume
aussi bien a la musique qu’a la
parole ; d’autre part, il se produit
un phénomeéne psychologique qui
donne l'illusion d’une image agran-
die. Aussi bien, les sources sonores
situées au dehors du champ des
caméras acquiérent une présence
qu’elles n’ont pas avec le systéme
de reproduction sonore habituel.

Techniquement, cela suppose
beaucoup de travail dans le do-
maine de la prise de vue et de la
mise en scéne, mais les difficultés
sont loin d’6tre insurmonta-
bles puisqu’il s’agit en fin de
compte d’appliquer des méthodes
que nous connaissons bien et d’uti-
liser un matériel qui existe déja.

Au niveau de I'émission et de
la réception, trois groupes de
systémes peuvent étre envisagés
pour associer deux signaux sono-
res a I'image de télévision.

On peut employer deux porteu-
ses son distinctes en plus de la
porteuse image.

Il est possible, comme en radio-
diffusion stéréophonique, de trans-
mettre un multiplex de deux si-
gnaux sur la porteuse son nor-
male a 'aide d’une sous-porteuse.

Enfin, le deuxiéme son peut étre
transmis en multiplex temporel,
dans l'image.

La premiére et la deuxiéme solu-
tion ont été mises en ceuvre de fa-
gon trés restreinte et a titre expé-
rimental respectivement en Alle-
magne et au Japon. En France, on
a étudié le troisiéme procéde,
mais celui-ci s’appliquerait plutdt
a I’émission d’une deuxiéme voie
son distincte, car il pose un pro-
bléme de compatibilité en stéréo-
phonie. Compte tenu de nos nor-
mes d’émission en télévision,
c’est le premier procédé qui condui-
rait a l’adaptation la plus simple
des récepteurs et I’étude a été en-
treprise avec le souci de respecter
cette condition.

Ces expériences ont été présen-
tées en permanence au Festival.

FLASH-PILOTE

s TELEVISION

(Prix valables 1 mois :
du 154 au 15-5-71) E

{ |
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dans nos autres succursales.
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Cours d’initiation a '’emploi des circuits intégrés

« Les bistables — Compteurs registres »

LE BISTABLE RS

’EST le bistable le plus sim-
ple, il est constitué de

C deux  portes couplées

(NON-ET) la sortie d’une porte
etant reliée a lentrée de I'autre

Les entrées R et S ont pour état
de repos I’état 1 (fig. 1). .

Vérifions que ’ensemble possede
deux états stables :

a) Supposons que ’état de la
sortie de la porte 1 soit 1. Les
entrées ¢ et d de la porte 2 seront
a Iétat 1. On aura :

Q,=cd=11=1=0

e
b

L

¢ Q
A

vériﬁons Iétat de Q,, on aura :
, b=

Q,_ab— 10=0=1

On a bien ainsi un état stable R
et Saleétat 1, Q, a I’état 1 et Q,
a létat 0.

Il est alors possible soit d’ame-
ger soit @ (R), soit & (S) au niveau

IS8

gt

Fig. |

—

w

Amenons a au niveau 0 (Fig.
2a), il n’y a aucun changement a
I’état du bistable puisque I’état b
de la ﬁgure 2 est stable :

00=1 10=0

Par contre, si Pon ameéne l’en-
trée d au niveau 0, le nouvel état
stable sera (Fig. 2¢) 1 pour la
sortie de 2 puisque :

0.1 =00 =1,

1

@

(a)

i

]
1
4]
Q

(b)

(

o]izRe

;

(c)

o
f=d
w

Fig. 2. — Le bistable R.S.
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soit pour la sortie de 1 = 11 =0
On a amsn obtenu ’état stable
S, =0,8,
Ramenons l’entree d au niveau
1. On aura :

S, =01 =1

S,=11=0
I’état ne change pas, il y a
mémoire.

L’état du bistable ne dépend pas
uniquement de Iétat présent des
entrees mais aussi de leurs états
passes.

Le bistable RS est la cellule
mémoire la plus simple.

Pour mettre en mémoire un 1
sur 'une des deux sorties, il suffit
d’amener ’entrée de la porte cor-

respondante au niveau 0 pendant
un instant.
Ce  Dbistable élémentaire ne

comprend aucune entrée de vali-
dation, les informations d’entrées
sont sunplement mises en mémoire,
la remise a zéro se fait par entrée
d’une information O.

Actuellement, la plupart des bis-
1ables utilises sont plus évolués; ils
comprennent des entrées de vah-
dation (horloge), de remise a zéro
(clear).

Les prochains chapitres décri-
vent de tels bistables et leurs utili-
sations.

REGLES GENERALES
D’UTILISATION
DES BISTABLES

Les impulsions de remise a
zéro (clear) ou de mise a 1 (set)
qui sont appliquées pendant I'hor-
loge doivent avoir une durée telle
que le flanc de descente de ces
impulsions soit postérieur au flanc
de descente de I’horloge.

Les temps de montée et de des-
cente de I’horloge doivent étre infée-
tieurs 4 150 nanosecondes pour
assurer une bonne immunité aux
bruits.

ENTREES DES DONNEES

Dans le.cas général, les entrées
J et K des bistables maitre-esclave
ne doivent pas étre modifiées pen-
dant le temps ou [Ihorloge est
haute.

(Les feuilles. particuliéres spéci-
fient les exceptions.)

LE J-K MAITRE-ESCLAVE

(7472-7473-7476-74107)

Ces bistables sont composés de
deux parties essentielles : le maitre
et I’esclave. Le maitre est relié aux
entrées J et K, lesclave contient

les sorties Q et Q Qutre ces en-
trées et ces sorties, il y a les en
trées horloge (clock timing),

mise a zéro (clear), preset (remise
a 1) (Fig. 3).

Lorsqu’on a plusieurs entrées J
e K (7472), on a une fonction ET
entre J,, J,, J; et le Kl, K,, K,
dans le cas d’ unhsatlon d’une seule
entrée on peut soit relier les entrées
entre elles soit relier les entrées
non utilisées au niveau 1.

remise 3 0 mise 3 1

I
)

Il
)

horloge
2 3

1 4

Fig. 3. — Le JK maitre-esclave.

La figure 3 représente un tel
bistable associé a une impulsion
d’horloge.

Pour chaque impulsion d’hor-
loge (clock-pulse) on peut distin-
guer les états suivants :

1. Séparation du maitre et de
’esclave.

2. Entrées des informations preé-
sentes en J et K dans le maitre.

3. Inhibition des entrées J et K.

4. Transfert des informations du
maitre dans l’esclave (apparition

des informations en Q et Q).

Les informations J et K doivent
étre maintenues de I’état 2 a 1’état
3 sans changement.

Les entrées remise a 0 et a 1
sont indépendantes de [I’horloge.

TABLE DE VERITE

Pour les bistables, on appelle Qq
I’état de la sortie Q avant Iimpul-
sion d’horloge et Q, + 1 I’état de
la méme sortie aprés I'impulsion
d’horloge.

1l y a quatre cas (2 X 2) possi-
bles pour les entrées J et K.

J=LK=20

Aprés l’1mpulsnon d’horloge, Q

prend Pétat 1 (Q Pétat 0) quel
quiait été son etat précédent.
J=1L,K=1
J = 0, K =1
Aprés Ilmpulsmn d’horloge Q

prend létat O (Q I'état 1) quel
qu'ait été son etat précédent.
J=1L, K=
Q prend Pétat contraire de celui
qu’il avait avant Pimpulsion -d’hor-
loge, cela s%crit :

JQN + 1 Qn
Létat du bistable ne change pas
Qi +1=0CQn

Ces considerations permettent
de comprendre le fonctionnement
global du maitre-esclave. 11 convient
par ailleurs de respecter des condi-
tions de synchronisme.

Ainsi, les informations J et K
doivent étre présentes avant le
signal d’horloge pendant un temps
de préconditionnement (¢ set up) et
maintenues up certain temps aprés
Fimpulsion d’horloge : temps de
maintien (t hold).

La figure 4 montre le schéma
detailié du maitre-esclave.

Lorsque I’horloge est au repos
{niveau 0), Iesaiortes ET (D et E
ne sont pas validées, les portes
et C somt validées par [intermé-
diaire de Ilinverseur A. Lorsque
horloge passe du niveau 0 au
niveau 1, les portes B et C s¢ fer-
ment et isolent le bistable esclave
(F, G) et le bistable maitre (H, I).
Les portes D et E permettent le

o b

D
1/

H Exﬂge
!

J L]

s

1 s

=

remise 3 2éro

T

maitre

\ _tmiee [\ /\

separation

/\

esclave /

Fig. 4. — Le maitre esclave.
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transfert de J et K dans le maitre.
Lors de la retombee de I’horloge,
J, K sont inhibées B et C permet-
tent le transfert de (H, ‘1) vers

>

LE BISTABLE TYPE D
(SN 7474 N)

Ce bistable est déclenché sur les
transistions positives de I’horloge
(edge triggered).

Les figures 5 et 6 montrent
respectivement les cablages et dia-
grammes des temps d’un diviseur
par 4. Le montage est réalisé a
partir d'un SN 74107 N, les en-
trées J, K, clear sont mises a
Pétat 1.

Elles sont reliées au + V¢c a
travers une résistance de protec-
tion (on peut réaliser le méme
montage avec un SN 7473 N, seul
le brochage différe).

| | :
entrée horloge | —t
(broche9) ! : période
t
I
2
sartie Sy .
(broche 51 i Lt periode -
£
2
sartie ST \
(brache 6) 1 i
1
]
sortie Sy £
(brache 3) 4

Fig. 6. — Diagramme des temps.

Il n’y a pas deux temps comme
pour le maitre-esclave, il n’y a
qu'une seule entrée D.

La sortie Q prend Dlétat présent
a lentrée D lors de la transition
positive de I’horloge.

Cette bascule est surtout utilisée
dans les systémes rapides pour ré-
soudre les problémes de synchroni-
sation.

APPLICATION DES BISTABLES
DIVISION DE FREQUENCE
PAR 2

Utilisation du SN 7473
—(72-107).

Il suffit de relier les entrées J
et K au niveau 1, le signal dont
la fréquence est a diviser sera
appliqué- sur lentrée horloge,

signal de sortie sera obtenu en Q.

Utilisation du 7474

Il suffit de relier la sortie Q a
lentrée D, entrée se faisant sur
horloge et la sortie sur Q.

«——1t période ——=

Nota : Il existe maintenant de
nouveaux types de J K maitre-
esclave, les SN 74110 N et SN
74111N. Pour de tels bistables, J
et K n’ont pas besoin d’étre pré-
sents pendant toute la durée de la
position haute de I'horloge, i suffit
que les informations soient pré-

sentes avant le front de montée
de Thorloge et quelques dizaines
de nanosecondes aprés. Ensuite,
les entrées J et K sont inhibées.
Les informations sont transférées
en sortie sur le front de descente
de I'horloge. Ces bistables, qui ont
le méme brochage que le SN 7472
N et SN 7476 N, doivent étre
utilisés chaque fois que I'on a des
problémes de synchronisme.

LES REGISTRES
A DECALAGE

Les registres a deécalage sont des
systemes séquentiels a mémoire,
ils utilisent donc des bistables et

cela nous allons réaliser le mon-
tage de la figure 7.

Les états des sorties Q, a Q,
seront visualisés par des voyants
(voir cours n® 1).

Deux . boutons poussoir per-
mettront respectivement de char-
ger et de faire progresser le
registre. Un autre bouton permet-
tra la remise a zéro.

Le montage ainsi réaliseé (Fig.
8) permet le contrdle de toutes les
operatlons sur le registre.

Le premier interrupteur 1, per-
met de remettre l’ensemble du
registre a I’état 0.

Les entrées «Clear» des SN
7473 N sont sensibles a I’état 0
lorsque 1 est ouvert, les entrées

sont généralement synchrones, clear sont reliées au Ve a travers
c’est-a-dire que l'horloge est appli- 4,7 k.ohms, le niveau 1 est assuré.
01 bt Qm 0w
triree J Q 4 J Q J Q J Q
I I T X
K Q K qQ K Q K Q

horloge T T

T T

Fig. 7. — Registre a décalage entrée série, sortie série ou paralléle réalisé avec 2 X
SW7473 (4 bits).

quée simultanément sur tous les
bistables.

Un registre se caractérise par
le nombre de données qu’il peut
contenir (nombre de bit) par le
type des entrées et des sorties
(série OU (ET) paraliéles).

Le registre a décalage le plus
simple est obtenu en reliant les
entrées J et K d'un SN 7473 aux

sorties Q et Q du bistable précé-
dent.

Toutes les entrées horloges étant
reliées entre elles et formant I'en-
trée horloge générale.

A chaque coup d’horloge I'in-
formation présente dans un bi-
stable est transmise au suivant

(Fig. 7)

EXPERIENCE
Pour bien observer le fonction-

nement d’un registre, nous ailons
le charger a faible vitesse, pour

+Vee Fig. 8. —

3340

remise a zero
du registre
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o——
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En effet ’entrance du clear est de
2.on adonc en tout 4 x 2 = 8 soit

R= 0K @ g

Avant toute opération sur le
registre, il convient d’actionner 1,.
Lentrée des informadons dans
le registre est assurée par un inter-
fac,e entre un interrupteur I, asso-
ci¢ 4 un bistable RS évitant ainsi
les problémes de rebondissement.
En positon 1, on inscrira un 1,
en position 2 un 0.
‘horloge du registre est réali-
sée avec un monostable SN 74121
N utilisé sans constante de temps
extérieure.

Il suffit pour cela de relier les
broches 9 et 14. On obtendra
ainsi des impulsions de 40 nano-
secondes qui sont adaptées aux
entréees clock des SN 7473 N.

La commande du monostable
est assurée par lentrée trigger (B)
en chargeant une capacité a tra-
vers I,.

Circuits de contrfle du registre a décalage.

Vers entrée clear
des SN7473N

+Vec
vers entrée
du registre 1 9 ¥ 8 [ \ers entrée
74121 clock
g -'j__ B oAy &
v A
ONF <
- e : 7
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La séquence d'utilisation sera la
suivante :

— fermer I,, toutes les sorties
Q doivent se mettre 4 I’état 0

— placer I, dans la position
désirée

1 pour charger 1

2 pour charger 0;

— fermer I, pour charger dans
le premier J K 'information choi-
sie;

— pour charger les informations
suivantes, il suffit de commuter
L, selon la séquence choisie et
dz’appuyer chaque fois sur 1,.

A chaque coup d’horloge, les
informations progresseront d’un
bistable.

On a ainsi réalisé un registre a
entrée séric et sortie serie ou
paralléle.

REGISTRE REALISE AVEC
DES BISTABLES « LATCH »
SN7475N, SN74100N

Les bistables wlatch» peuvent
étre exclusivement utilisés pour des
registres & entrée paralléle et sortie
paralléle. ils jouent essentiellement
le rdle de memoire tampon.

Une des utilisations les plus cou-
rantes consiste a utiliser les
SN7475N en mémoire tampon
entre la décade de comptage et le
décodeur BCD décimal de com-
mande de tube d’affichage.

REGISTRE 8 BITS ENTREE
SERIE, SORTIE SERIE
SN7491A

Le registre est composé de 8
bistables de type R.S. Lentrée du
registre est assurée par une porte
non — et a deux entrées.

Ainsi, il est possible de bloquer
Pentrée des informations avec la
deuxiéme entrée de la porte non —
et.

Un inverseur permet de com-
mander les entrées R et § a partir
d’une seule entrée de commande.

Un inverseur ampli permet de
commander le décalage sur le front
de montée positif de I’horloge.

Fig. 9 bis
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Fig. 10. — Utilisation du SN7495 N en registre décalage d gauche.

LEREGISTRE 4 BITS SN7494N

Ce registre peut étre chargé soit
en série soit en paralléle. la sortie
série étant obtenue sur la sortie
n°® 9.

Les bistables

sont du type
maitre

esclave R.S., ils peuvent

étre mis a O simultanément en
appliquant un niveau 1 sur le
« clear ».,

Cette mise a zéro peut étre
réalisée indépendamment de [’état
de T'entrée horloge. Néanmoins, le
preset a priorité sur le clear.

Ensembles “fonctionnels” pour
I'antiparasitage Auto-Radio,

Radio-Téléphones, etc.
®

Documentation contre une enveloppe timbrée

Condensateurs F.A.C.O.N.

40, bd de la Bastille - PARIS (12°)
°

Distributeur qualifié dans toute la France

Belgique : Ets DECELLE
142, rue Washington (5) BRUXELLES

Le chargement paraliéle du
registre ne peut étre effectué
qu'aprés une mise a zéro. On dis-
pose pour cela de deux groupes
d’entrees preset 1 (A, B, C, D) et
2 (A, B, C, D) associées aux
validations générales preset 1 et
preset 2.

Si ’entrée preset 1 est au niveau
1 et preset 2 au niveau 0, les entrées
de la série 1 sont prises en compte.
Les informations 2 Sont prises en
compte pour des états opposés des
entrees validation des preset 1 et 2.

Le transfert des informations
aux sorties est obtenu lorsque
I’horloge passe du niveau O au
niveau 1, les informations entrées
sous forme série doivent étre pré-
sentes avant le front de montée
de I’horloge.

Durant les impulsions d’hor-
loge, lentrée clear et I’'une des
deux sorties de validation preset
doivent étre mises au niveau 0.

LE REGISTRE
GAUCHE-DROITE 4 BITS
SN7494N

Quatre bistables maitre-esclave
de type R.S. sont utilisés dans ce
registre ; quatre entrées A, B, C, D
permettent le chargement paralléie
du registre. Les entrées clock 1,
clock 2 et mode control permet-
tent de déterminer le fonctionne-
ment du registre. .

Les sorties A, B, C, D sont
accessibles en paralléle.

Lorsque l'entrée de «mode
control » est au niveau 1, la sortie
de chaque bistable est reliée a P’en-
wée RS du suivant et Pon peut
réaliser un décalage a droite grace
a l'entrée horloge 1.

On ne peut alors faire entrer
des informations que sous forme
série (entrée 1).

Lorsque le mode control est au
niveau 1, le chargement paralléle
est autorisé.

Un cablage extérieur permet
dans ce cas de réaliser le déca-
lage a gauche.

Dans tous les cas, les informa-
tions doivent étre présentes avant
le front de montde.

La figure 10 montre le schéma
a utiliser lorsqu’on veut réaliser
le décalage a gauche.

CONCLUSION
SUR LES REGISTRES

Les quelques types de registres
présentés montrent la philosophie
générale d’emploi des registres. Il
en existe de nombreux autres types.

Le plus perfectionné étant le
SN74198N qui assure le décalage
a gauche ou a droite, le charge-
ment série ou paralléle, la sortie
série ou paralléle ceci pour 8 bits.

Nous utiliserons ces notions de
base pour réaliser a partir de ces
registres, différents types de
compteurs,

Michel MOTRO
Ingénieur LN.S.A.
Centre d’Assistance Technique
Texas Instruments France
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| NOUVEAUX COMPOSANTS ET CIRCUITS
' POUR TV NOIR ET BLANC ET TV COULEUR

[

.—— Un ensemble complet de décodeur intégré

ANS un décodeur de télé-
D viseur en couleur, il y a

deux parties importantes
que 'on nomme parfois sections :
la section luminance et la section
chrominance. Il en est ainsi dans
les décodeurs de tous les systémes
¢électroniques  actuels NTSC,
PAL,SECAM.

De précédents articles ont fait
mention de la possibilité de réaliser
le décodeur Secam, en grande
partie avec des circuits intégrés.
Pour les systémes NTSC et PAL
des fabricants réputés américains
et européens ont fait des efforts
importants pour I’emploi presque
total des circuits intégrés.

Parmi ces fabricants, Philips a
étudié trés sérieusement cet as-
pect de lintégration de la TV
couleur en mettant au point un
ensemble de circuits intégrés que
nous avons mentionnés dans notre
précédent article.

Gréace a des informations que
nous avons regues, provenant
directement de la Société Philips
d’Eindhoven  (Hollande) nous
avons le plaisir de donner a nos
lecteurs de nombreux détails sur
I’ensemble décodeur PAL propo-
sé par cette société. Regrettons
toutefois que I’on n’ait pas pensé
aussi au systéme Secam qui équi-
pera, au cours des prochaines
années, des millions de téléviseurs
couleur.

LE JEU DE CIRCUITS
INTEGRES PHILIPS

Rappelons que ce jeu de circuits
intégrés se compose des types sui-
vants TAAS550, TAAS57],
TAA700, TBAS5S60, TBAS520, ou
TBA630, TBA530 et TBAS540. Les
emplois de ces circuits ont été
donnés précédemment et leur mon-
tage sera analysé dans le présent
article.

AVANTAGES DES CIRCUITS
INTEGRES EN TVC

Un téléviseur en couleur est un
appareil compliqué, en fait c’est
le plus compliqué des appareils
récepteurs destinés au grand pu-
blic. De fait, il sera dés sa sortie
de 'usine, confié a des utilisateurs
peu au courant de son fonction-
nement qui seront obligés de faire
appel aux services de dépanneurs
qualifiés en cas de panne ou de
fonctionnement anormal. Avec un
appareil important et complique,
le travail du dépanneur demande
beaucoup de temps et le rempla-
cement d’un composant ne peut
s’effectuer rapidement que si le

dépanneur qualifié (et générale-
ment « autorisé » par le construc-
teur) posséde un stock complet
des composants de tous les types
de téléviseurs couleur en service
chez les particuliers.

Un des grands avantages de
’emploi des circuits intégrés est de
donner lieu au point de vue stricte-
ment pratique, a une simplification
considérable de la construction des
appareils.

Le nombre des composants
indémontables d’un appareil télé-
vision couleur peut €tre réduit de

sions en noir et blanc (compatibi-
lité).

20 Ces circuits doivent convenir
aussi bien a la commande des
étages finals (luminance et chro-
minance) a transistors ou a lampes,
évitant ainsi de multiplier leur
nombre de types.

3° Le nombre des composants
extérieurs associés aux circuits
intégrés doit étre réduit, afin que
intégration soit poussée aussi
loin que possible en vue de faci-
liter la construction et le service
éventuel.

[/y«z'i 4 retard luminance a,
12 12
5 5
i g
e | [H1S<jp-es  TBAS560
lumim, | |Beil! b1
TAA700 b5

En résumé, gdce aux circuits
intégrés on doit obtenir une sim-
plification de la construction en
réduisant le nombre total des
composants, celui des compo-
sants extérieurs et des connexions,
en augmentant la fiabilité et en

protégeant [’appareil contre des
surcharges de toutes sortes et
tous agents extérieurs pouvant

troubler le fonctionnement. Il est
évident qu’un téléviseur intégré
devra étre au moins aussi bon et
pas plus cher qu’un téléviseur réa-
lisé avec des composants normaux.

Ligne & refarg
g er” reminance

TBA 520

10 Ampl.
3
- 0
1 144
IBmA e
s
164 = Am, !.
12 % re—T
2 15' “RE. RY| o SIJE

10 a 100 fois, car dans un circuit
intégré on peut trouver 100 compo-
sants et parfois un plus grand
nombre, absolument inaccessibles,
donc constituant un composant
qui, en cas de défectuosité, sera
remplacé purement et simple-
ment. En économisant sur le travail
du dépanneur, l'utilisaieur sera
servi plus rapidement et, en général
plus économiquement, car dans les
frais de dépannage, le temps passé
par le dépanneur est le plus sou-
vent prépondérent. Le transport
pourrait éwe évité dans certains
cas, le dépannage s’effectuant
sur place s'il est simple et si le
televiseur est de conception modu-
laire. Certaines conditions sont
imposées aux téléviseurs couleurs
lors de: 'emploi des circuits inté-
greés.

1° Les mémes circuits doivent
permettre la récepron des émis-

téléviseurs

40 Les a circuits
intégrés devront étre prémunis
contre tous les accidents ou ano-
malies de fonctionnement dus a des
agenls extérieurs tels que parasites,
interférences  électromagnétiques,
parasites dus a I'aviation etc. Les
circuits intégrés devront étre sta-
bilisés & I’égard de la tempéra-
ture et de la tension d’alimentation.

5° On réduira le nombre d'or-
ganes de préréglage qui augmen-
tent le prix de revient du montage
des appareils.

6° Les multiples fonctions de
chaque circuit intégré devront étre
choisies de fagon a ce que les
interconnexions entre ces circuits
soient en nombre minimum, le
récepteur tendant dans ce cas a
&tre de conception modulaire, avec
des parties interchangeables en cas
de dépannage.

Remarquons encore, que si le
nombre des connexions et des
composants est reduit on peut
penser a une réduction des erreurs
de montage.

SCHEMA GENERAL
DU DECODEUR

Voici maintenant, a la figure 1,
le plan synoptique du décodeur
luminance et chrominance équipé
des circuits intégrés énumérés plus
haut, qui peut étre réalisé par des
spécialistes et avec lappareillage
de mesure nécessaire.

Comme il a ét¢ indiqué, la
condition exigeant la réduction des
éléments extérieurs est remplie
dans la mesure du possible.

Le détail de l'intérieur des cir-
cuits intégrés est donné aux
figures suivantes en particulier
celi du TBASS0 qu suit le
TAAT700, que le schéma ne men-
tionne que pour mémoire, pour
montrer que le signal VF compo-
site est fourni & la sortie lumi-
nance de ce circuit intégré, Le
TAA700 a déja été décrit dans nos
colonnes.
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circuit intégré est donné a la
figure 2 sous forme de diagramme
fonctionnel, le détail des éléments
semi-conducteurs et autres n’étant
pas nécessaire pour I’exposé som-
maire que nous faisons ici. Dans
ce circuit intégré sont incorporés
tous les dispositifs de commande :
réglage de luminosité, réglage de
controle, réglage de saturation.

La commande de contraste
s’effectue par des dispositifs élec-
troniques agissant sur une polari-
sation découplée d’un semi-
conducteur. De ce fait, le poten-
tiométre de contraste relié au
point 2 de ce circuit intégré peut
étre placé n’importe ou. Remar-
quons que ce potentiométre com-
mande la partie du circuit intégré
«commande de contraste ».

Le TBA560, regoit au point 3,
le signal de luminance Y conte-
nant le signal de chrominance. Le
signal composite est appliqué au
limiteur de courant des faisceaux.
Dans certaines variantes, le signal
de chrominance aurait pa étre
séparé préalablement.

Les deux signaux, luminance
et chrominance sont amplifiés,
celui de chrominance est amplifie
par un amplificateur différentiel
qui réduit la distorsion. Le signal
de sortie est appliqué au circuit de
commande du contraste.

La saturation est représentée
par le rapport des amplitudes des
signaux de luminance et de chro-
minance. Pour un réglage correct,
qui est de la plus haute importance,
il faut que les deux potentiométres
de contraste soient bien alignés.
Dans cet étage le signal burst est
séparé du signal chrominance et
commuté vers "amplificateur burst.

Ceci est nécessaire car I"ampli-
tude du signal burst est une mesure
de I'amplitude du signal de chro-
minance:

Si toutefois on utilise le signal
burst comme source du signal
Page 120 * N° 1304

constater que ces impulsions burst
ne seront pas influencées par les
réglages manuels de contraste ou
de saturation.

Le burst est séparé par des im-
pulsions larges. Si le réparateur
de burst n’est pas suivi par un
déclencheur de burst, ceci est un
inconvénient, car dans ce cas le
comportement de loscillateur et
du circuit ACC dépend de la
durée de la période du blanking
(suppression).

L’emploi d’un déclencheur sé-
paré pour le signal burst est un
luxe qui ne peut étre atteint éco-
nomiquement qu’avec un circuit
intégre. Avec ce procédé, I'impul-
sion de déclenchement peut étre
tellement courte (dans le temps)
que le parasite contenu dans le
burst est réduit jusqu’au minimum
absolu.

L’impulsion de déclenchement
doit provenir de Iextérieur du
circuit intégré. L’impulsion doit
avoir une amplitude de IV environ
et comme elle. est trés bréve, la

contraste, le signal de chromi-
nance est amplifié suffisamment,
de fagon que la ligne a retard
puisse les commander directement
ou par l'intermédiaire d’un étage a
émetteur suiveur (transistor monté
en collecteur commun).

Pour obtenir un fonctionne-
ment stable dans toute la gamme
des températures pouvant s’établir
dans Ilappareil, on a disposé, a
partir des circuits de chrominance
et burst, des boucles de contre-
réaction en continu.

La sortie luminance est de faible
résistance, négligeable par rapport
a la résistance en série avec la ligne
a retard qui sera reliée au point 3
du circuit intégré TBA560. L’autre
extrémité de la ligne a retard
étant reliée au point 12 du TAA700
directement ou par ’amplifica-
teur a émetteur suiveur, mentionné
plus haut (voir aussi fig. 1).

Avant de parvenir a I’étage de
commande de contraste, le signal
de luminance est appliqué a un
étage a émetteur suiveur et a un

circuit clamp dans lequel le signal
est comparé avec un signal de
référence.

Toute différence est amplifice
et retransmise a l’entrée de ’am-
plificateur. A la sortie de I’émet-
teur suiveur, des impulsions de
suppression mettent cette sortie a
la masse pendant les durées des
retours.

CARACTERISTIQUES
DE FONCTIONNEMENT
EN TBAS560

Transimpédance de [I’amplifi-
cateur de luminance 2'V/mA.

Gamme de la commande de
contraste + 6 a — 14 dB.

Gamme de la commande du
niveau de noir 3a0 V.

Gain de P’amplificateur de lu-
minancg (max.) 54 dB.

Ce gain étant relevé avec le
réglage de.contraste et de satura-
tion a 0 dB.

Gamme du CAC — 26 dB.

Gain de [lamplificateur
burst 55 dB.

Gamme de la commande de
saturation + 6 a — 14 dB.

Gamme de niveau de noir
laoVv.

Réduction du contraste par
P’action du limiteur de courant de
faisceau... > 20 dB.

La figure 3 donne les oscillo-
grammes représentant les signaux
de ce circuit : en (A) signal de
luminance, en (B) la tension de
suppression du burst, en (C) le
signal de chrominance, en (D) le
signal burst.

L’échelle des tensions est de 2 V
par division verticale pour (A) et
(B) et de 0,5 V par division verti-
cale pour (C) et (D). L’échelle des
temps, horizontale, correspond a
des périodes du 625 lignes donc
64 us correspondent a 9 divisions
environ, en A et C et a 6 divisions

de

-environ en (B) et (D).

Le circuit TBAS560 est a
16 points de terminaison et se
branche comme I'indique la figure 1
aux circuits intégrés suivants
TAA700 par le point 3, TBA540

| ﬁcl-—l PTI Loy A h
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par les points 14, 13 et 7, au
TBAS530 par le point 5, au DLAQ,
par les points 9 et 12.

Passons maintenant au circuit
intégré suivant du montage du
décodeur de la figure 1.

LES CI TBA 520 ET TAAG630

Le circuit intégré TBAS520 et
TAAG630 sont utilisés, l'un ou
I'autre, comme démodulateurs de
couleur et comme matrices.

Le TBA520 dont le schéma sim-
plifié est donné par la’figure 4 et
contient pour les téléviseurs cou-
leur dont le tube cathodique est
commandé par les signaux R, V
et B, tandis que le TAA630
convient pour la commande par
des signaux différents. Tous les
deux sont basés sur un méme
cristal mais les branchements in-
térieurs sont différents.

La démodulation synchrone est
symetrique. Le mode de démodu-
lation a été choisi parce qu’il per-
met une suppression compléte de
la porteuse. Un simple filtre passe-
bas est disposé a la sortie. .

TBAS20
9 Démod. 7
B-Y
'4”,’/’/' Matrice 5
Ref V=Y
B-Y
| 11 f:
Regl, contine
V-Y
13 Démod. | &
R-Y
L._‘S%
4g!. continy
Comm. R-Y
Laent. Flip-Flop Rbrerence
R-Y
§ s 8w lIG _L ¢ 18
e -
nn o,
Eva Fig. 4

démodulation B-Y et R-Y, regoi-
vent les signaux aux points 9 et 13
respectivement et leurs sorties sont
aux points 7 et 5 respectivement.
A ces sorties on dispose des
signaux B-Y et R-Y.

De ces deux démodulateurs,
partent des signaux vers le circuit
de matrigage V-Y. Comme la plu-
part des montages de ce genre, le
signal différence V-Y est obtenu
par matrigage des signaux diffé-
rence R-Y et B-Y. Dans la section
matrigage disposée dans ce cir-
cuit intégré, on utilise un circuit
actif simple qui remplace le cir-
cuit passif habituel et présente, par
rapport a ce dernier 'avantage que
le signal V-Y suit exactement les
variations des signaux R-Y et B-Y
lorsque leur alimentation varie.

INTERRUPTEUR
PAL ET KILLER DE COULEUR
ET STABILISATION

Dans le systéme PAL il y a
inversion de phase sur les lignes
du canal R-Y. Dans le circuit inté-
gré TBAS520 (et aussi dans le

R-Y est inversé par un commuta-
teur réalis¢ avec un Flip-Flop.

Celui-ci est commandé par un
signal d’identification provenant
du TBA540 (voir aussi Fig. 1) et
par des impulsions de ligne appli-
quées au point 3 du circuit integié,
de 4 V créte a créte. Le killer de
couleur de ce décodeur réalisé
avec des circuits intégrés, est
inclus dans le TBA520. Le killer
ne commande pas uniquement le
signal de chrominance lors de
I’absence des signaux de couleurs,
mais aussi les tensions de réfé-
rence.

Cette possibilité est d’un intérét
particulier dans le cas ou les ten-
sions de référence sont obtenues a
partir de réseaux passifs. Les ten-
sions d’alimentation doivent étre

stabilisées de maniére a ce que’

les wariations de tension ne dépas-
sent pas 20 mV entre les niveaux
de noir des signaux différence.

CARACTERISTIQUES
DU TBAS20
Tension de sortie du canal B-Y :
A%

Tension de sortie du canal R-Y :
32 V.

Tension de sortie du canal V-Y :
1,8 V.

CONDITIONS

DE FONCTIONNEMENT

Tension d’alimentation : 12 V.

Tension de référence R-Y a
’entrée : 1 V créte a créte.

Tension de référence
entrée : 1 V créte a créte.

Impulsions de ligne du commu-
tateur PAL : 4 V créte a créte.

Signal a 7,8 kHz pour identifi-
cation : 4 V créte a créte.

La figure 5 donne les oscillo:
grammes des signaux :

En (A) le signal d’entrée B-Y
avec échelle verticale de 100 mV
par division.

En (B) le signal rectangulaire
du flip-flop, 2 V par division.

En (C) signal d’entrée R-Y,
100 mV par division.

En (D)- tension sinusoidale de
référence, 0,5 V par division.

R-Y a

A la figure 4 les circuits de TAA630), le signal de référence F. JUSTER.
8v
—100mY gy F} —
: . -1 v Eé e e
— - 2v
0
=—1—= —100mv
il L;___F il do asv N ™\ m
-r- \
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CIRCUITS DE CONVERGENCE

L

L’étude d’un systéme de conver-
gence a circuits actifs et a réglages
indépendants a été décrit par Mon-
sieur Sivert, ingénieur ENREA,
en 1968. Ce systéme est valable
pour les tubes trichromes 70°
et 90° Lorsqu’il s’agit d’un tube de
110°, les réglages ne sont plus
suffisamment indépendants avec
ce systéme et nous obligent de
faire appel a une commutation
électronique qui sépare les cou-
rants de convergence destinés a
la correction de chacune des deux
moitiés haut et bas de P’écran et
qui sépare également les courants
de convergence destinés a la cor-
rection de chacune des deux moi-
tiés droite et gauche de |’écran.

Ce nouveau systéme actif de
convergence a été décrit par Mon-
sieur G. Bertsch du laboratoire
central L T.T.-S.EL. et fait partie
d’un projet d’é¢tudes de mon labo-
ratoire de ’E.N.R.E.A.

11 est possible d’ajuster sépa-
rément les deux moitiés de
I’écran dans le sens vertical et
les deux moitiés dans le sens
horizontal. Il est bien entendu que
tous ces réglages sont indépen-
dants les uns des autres. Cette
possibilité de régler séparément
les moitiés verticales et horizon-
tales suppose que l'on dispose
de 4 signaux de convergence qui
n’agissent que dans les secteurs
correspondants. Ces signaux sont
bien entendu des tensions parabo-
liques ou plus exactement des
courants paraboliques parcourant
les bobines de convergence a fré-
quence trame et a fréquence ligne.
La convergence verticale s’effec-
tue par un premier signal qui est
le debut de la parabole et qui agit
depuis le haut de ’écran jusqu’a la
moiti¢ verticale de 1’6cran. La fin
de la parabole est réservée a

]
!
y

l
Collectesr Collecteur

r———-t=Triggec de Schmitt
)

A REGLAGES |NDEPENDANTS::3

Herrzantal Blew

Fig. | a. — Systéme actif de convergence.

Pautre moitié de I’écran. Ces deux
signaux sont a fréquence trame et
proviennent d’une méme source
de tension constituée par le déflec-
teur vertical. Celui-ci sera relié
au point 1 de la figure 1. La
cellule R, C, produit un courant
parabolique dans I’émetteur du
transistor T,, d’ou naissance d’une

Fig. 2. — Réglages statiques.

Réglages dynamiques.
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tension parabolique au point A.
La premiére partie de cette para-
bole est amplifi¢e par le transis-
tor T, et la seconde partie par le
transistor T,. Lorsque T, amplifie,
le point X est isolé de la masse et
le point Y est relié a la masse. Pen-
dant I'autre moitié de ’écran, c’est-
a-dire la seconde partie de la para-

Rouge

bole, c’est le point X qui est relié
a la masse pendant que le point Y
est libéré de la masse. C’est donc
le transistor T, qui amplifie la
seconde moitié¢ de la parabole. La
convergence dans la moitié haute
de I’%cran est assurée par T, et
la convergence dans la moitié
basse par T,. Ceci nous conduit vers




Fig. 3. — Trigger de Schmitt (trame).

un systéeme de commutation des
points X et Y. Le commutateur est
ici un Trigger de Schmitt com-
mandé a partir du point 1 a fre-
quence trame. Son schéma est
celui de la figure 3 ou le Trigger
Ty T, commande les deux transis-
tors T,, T, dont les collecteurs
sont reliés aux points X et Y de la
figure 1. Pendant la premiére moi-
tie d’une trame, c’est le transistor
T,, qui conduit pendant que T,,
est bloqué, et pendant la seconde
moitie, c’est T,, qui conduit
pendant que T,, est bloque.

Le méme systéme est employé
pour la convergence a fréequence
ligne avec le schéma de la figure 5
et le Trigger de la figure 4.

CONVERGENCES
DYNAMIQUES TRAMES

Revenons au schéma de la fi-
gure 1 a. Le transistor T, amplifie
la premiére moitié de la parabole
d’ou la tension Uj aux bornes des’
potentiométres P, et P,. Le tran-
sistor T, amplifie la seconde moitié
de la parabole d’ou la tension U,
aux bormes du potentiomeétre P,.
La tension U; commande les tran-
sistors T, et T, avec T, pour la
convergence concernant le rouge
et T, le vert. La tension U, est
appliquée aux mémes transistors
T, et T, qui amplifient de ce fait
toute la parabole. L’amplitude de
U, est réglable par P,, "amplitude
de U, par P, d’ou les corrections
indiquées a la figure 6 A. Pour
obtenir une correction plus impor-
tante du rouge par rapport au vert,
il suffit de deplacer le curseur P,
vers la gauche. Celui-ci n’agit que
dans la moitié haute de P'image.
Dans la moitié basse, cest le
curseur P, qui effectue le réglage
différentiel. Les réglages de P,,
P,, P, et P, doivent aboutir aux
traits verticaux jaunes de la fi-
gure 6 B. En ajoutant la correction
du bleu, les traits verticaux doivent
devenir blancs. Mais ces réglages
supposent déja une bonne conver-
gence statique. Le montage en
pont de la figure 2 donne une
grande souplesse dans les réglages
de la convergence statique. Celle-
ci s’effectue par P, et P, pour le
rouge et le vert et par P,, pour le
bleu. La superposition des traits
horizontaux (barres horizontales
de la mire) exige un nouveau ré-
glage de P, pour le haut et de P,

2]

SYYYVY

YYVYV

éT22

Fig. 4. — Trigger de Schmitt (lignes).

& fréquence lignes. Le transistor
T, amplifie la premiére moitié
de la parabole d’ou la tension U,
sur P, et les transistors T, T, am-
plifient la seconde moitié de la
parabole d’ou la tension U, sur
P,etP,.

Le curseur P, permet de régler
la convergence sur la moitié
gauche de I’¢cran et le curseur P,
sur la moitié -droite de 1’écran, ce
que l'on constate dans la figure
6 D. Le réglage différentiel a
gauche s’effectue par P, et le ré-
glage différentiel a droite s’effec-

S R
in
g 3
L
AAAA M
TrYyYeyy
AW

pour le bas de laxe vertical. Le
curseur P, agit sur le bleu horizon-
tal en bas de I'image et le curseur
P, sur la correction du bleu dans
le haut de limage. Tous ces re-
glages sont indépendants les uns
des autres, ce qui n’est pas le cas
avec des systemes passifs de
convergence tels qu’ils sont uti-
lisés actuellement.

DYNAMIQUES
HORIZONTALES

Avec le systeme passif actuel
de la figure 1 b on applique au
point A des impulsions & fréquence
ligne, ce qui produit des courants
en dents de scie dans la bobine de

0,36mH
Bleu E: 1:P6 %
. 3 b3 T
N h h
Fig. 5. — Systéme actif de convergence

horizontale.

convergence L’. Les courants en
dents de scie traversent également
la résistance R, d’ou naissance d’un
courant parabolique dans L’ et
naissance d’une tension parabo-
lique aux bormes de C qui crée a
son tour un courant en dents de
scie dans L’ avec une phase inver-
sée par rapport aux dents de scie
provenant de L.

Dans le systéme actif de la fi-
gure 5 on part d’une tension a
Pentrée provenant du conden-
sateur de leffet S. La mise en
forme produit la tension parabo-
lique U, 4 la base du transistor T,.
Partant de T,, on réalise une com-
mutation des points X et Y comme
dans la figure | @, mais cette fois-ci

tue par P, d’ou les corrections E
et F de la figure 6. Nous pouvons
maintenant superposer les lignes
horizontales dans la moitié gauche
grice a P, et dans la moitié droite
grace a P,. La superposition du
bleu exige les reglages de P, et de
P,.
6Tous ces réglages sont indépen-
dants les uns des autres.

REMARQUES CONCERNANT
LA CONVERGENCE LIGNE
Le Trigger commande deux
commutateurs (comme dans la
convergence trame) mais la fré-
quence est celle des lignes. Les
commutateurs permettent de dé-
couper le signal de forme parabo-
N° 1304 % Page 123



lique et de fréquence lignes en deux
moitiés représentant, chacune, la
branche gauche ou droite de la
parabole. Le point S dans la fi-
gure 5 est relié au condensateur
de correction de S du circuit de
déviation horizontale. Le signal du
point S commande le Trigger
apres intégration. Celui-ci produit
deux signaux rectangulaires op-

les bobines pendant la moitié
droite, [Iénergie accumulée se
dissipe en partie dans la résistance
pendant la moitié gauche, ce qui
nous conduit a régler d’abord la
convergence lignes a droite et
ensuite a gauche. Pour obtenir un
accroissement plus rapide du cou-
rant collecteur, on fait appel aux
impulsions de retour lignes que

L’amplitude des corrections est
fonction des tensions U, et U,.
Le réglage différentiel est obtenu
par P, (gauche) et P, (droite). Si
nous déplagons le curseur P,
vers la gauche, la correction du
rouge augmente et la correction
du vert diminue pendant la moitié
gauche, ce qui entraine un dépla-
cement vertical des lignes horizon-

Le transistor T, alimentant la
bobine de convergence bleue n’est
commandé que pendant la moitié
droite d’une ligne a l'aide du po-
tentiomeétre P’,.

La résistance variable P, avec
le condensateur C en paralléle
se trouve aux bornes de la bobine
du bleu a travers la diode D.
L’énergie accumulée dans la bo-

posés en phase et destinés a la l'on applique au point A.
A

tales. bine pendant la moitié¢ droite d’une

commande des commutateurs B c ligne produit un courant parabo-
T,, et T, de la figure H. Le sommet lique dans la bobine pendant la
de la parabole est clampé par P> Pz P moitié gauche de la ligne suivante.
la diode D,, ce qui veut dire quee =~ f-——-em——d e b — Il faut donc d’abord régler la
les bobines de convergence ne Py Pg Pg convergence des lignes bleues

regoivent aucun courant au mo-

horizontales sur la moitié droite

ment de la commutation dans le
milieu de la ligne. Le déphasage

de Décran et finir ensuite sur la

entre le courant dans les bobines
et leur champ est corrigé par le
condensateur C (environ 22 pF)
ou par la superposition d’une dent

F moitié gauche a laide de P,
! La convergence pour le bleu latéral
! n'est pas active mais du type
| classique.

! Le schéma de la figure 5 montre

de scie au point 2. Les transistors

Pinfluence de la convergence dyna-

T, T, et T, T, sont montés en
paraliele. Les potentiométres P,
et P, agissent sur l'amplitude a
gauche et a droite de I’écran. Les
potentiométres P, et P, déplacent
verticalement les lignes horizon-
tales rouges et vertes a gauche et
a droite de l’écran. On limite le
courant collecteur des transistors
T,, T, T,, T, a l'aide d’un circuit
série constitué par une diode et
une résistance. Ce circuit est
connecté aux bornes des bobines
de convergence. Etant donné

———————— W mique horizontale sur les réglages
@ | statiques de la figure 2. Il faut donc
| procéder d’abord aux réglages
prd | {Haut approximatifs  dynamiques de
| 1 e la moitié droite de I’écran, ajuster
| ensuite la convergence statique,
Royge @ retoucher la partie droite et finir

Vert i ensuite par la partie gauche.
1 La réalisation compléte de ce
nouveau systéme actif LT.T.-
Rouge V:rz Bas- S.E.L. sur un portable couleur
@ ) sera décrite aprés la mise au point

¥ pf"g, définitive.
———————————————— s/

l’augmentation du courant dans

R. ASCHEN. Dr. ingénieur.
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‘ LA CHAINE STEREOPHONIQUE

L
lier grace aux excellentes

tables de lecture pour disques
qu’elle produit, depuis de longues
années, et qui sont fort appréciées
sur le marché de la Hi-Fi. En plus
de cette gamme de matériel, Dual
présente également des éléments
pour la haute-fidélit¢ (amplifica-
teurs, baffles, etc.) et méme des
chaines complétes.

Nous avons choisi de présenter
ci-dessous I'une de ces chaines
complétes : la HS50, modéle sté-
réophonique entiérement transisto-
ris€, dont nous allons faire une
étude technique.

firme Dual est bien connue
de nos lecteurs, en particu-

COMPOSITION
DE CETTE CHAINE

Les différents éléments de la
HS50, sur le plan technique, sont
répartis entre, d’'une part, un bloc-
source, et d’autre part, deux baf-
fles. Le « bloc-source » est équipé
d’une platine Dual 1209 et ren-
ferme l'alimentation, et l’amplifi-
cateur stéréophonique. La figure 1
nous donne un schéma synoptique
de cet ensemble.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Bloc-source :

— Alimentation
240 V.

— Puissance musicale
12 W,

— Puissance sinusoidale
9 W.

— Dimensions : 420 x 377 x
204 mm.

— Poids : 11,3 kg.

Baffles :

— Dimensions
162 mm.

— Equipé de deux haut-par-
leurs.

de 110 a
2 X

2 X

363 x 230 x

— Puissance nominale 12-
15 W.

— DPuissance de pointe admis-
sible : 35 W.

— Poids : 4 kg.

— Impédance : 4 Q.

ETUDE TECHNIQUE

Amplificateur :

Nous comprenons, sous ce titre,
tout I’équipement électronique pro-
prement dit de la chaine HS50.

C’est un circuit d’importance
moyenne qui a ét¢ adopté, regrou-
pant, dans ses deux canaux,

18 transistors.
Page 126 % N° 1304

et

DUAL HS 50

L’alimentation :

Elle est du type le plus simple
qui soit, puisqu’elle ne comprend
qu'un redressement et un filtrage.
Comme on le voit sur la figure 2,
c’est un transformateur abaisseur
qui en est I’élément principal. Les
deux conducteurs du secteur sont
coupés par linterrupteur « marche-
arrét ». Le condensateur de 50 nF,

Un canal préampli-amplificateur :

La figure 3 nous montre le
schéma de principe d’un tel canal.

Un premier étage préamplificateur
est congu pour recevoir le signal
issu d’une cellule magnétique. Il
est équipé de deux transistors
BC,,;. Le circuit, en sortie (c’est-a-
dire apres le collecteur du second

PLATINE

TUNER o——o--

| MAGNET) o—— T Setectesr

! e
ALIMENTATION ! BAFFLE
X [ DROIT
I
l
Canal !
drait Q’\)Q 7
A |
o i BAFFLE
A\}‘ Canal [t .
de sources w® qauche| GAUCHE
I
|

' YBLOC-SOURCE”

Fig. 1. — Schéma synopiique de la chaine
Hi-Fi Dual HS50.

placé en paralléle sur I’arrivée sec-
teur, sert a éviter le parasite pro-
voqué a la coupure. Le moteur de
la platine est alimenté sous 220 V,
par le primaire. Au secondaire, un
enroulement distribue la basse ten-
sion alternative, redressée par un
pont de Wheatstone, suivit d’un
condensateur de 5 000 ««F, et 50 V.
La tension continue de 30 V ainsi
obtenue alimente tout le circuit. On
remarquera enfin les deux fusibles,
d’'un de 0,6 A pour la position
110 V, et 'autre de 0,3 A, pour la
position 220 V.

Moterschaller
MOTOR SWITCH

BC,;;) est relié au sélecteur de
sources, qui permet un choix, entre
cette celiule magnétique, l'entrée
radio, ou l'entrée magnétophone.

On rencontre ensuite un poten-
tiometre de 500 kQ, qui permet
d’obtenir l’équilibre entre les deux
canaux (balance). Le volume est
dosé, sur chaque voie, par un po-
tentiométre de 1,3 M£2, muni d’une
prise médiane, pour filtre physiolo-
gique commutable. Un transistor
préamplificateur précede le circuit
de correction, dont les commandes
sont séparées, pour les graves et

N0 240Ve

el

les aigués. (Type Baxandall.) Un
transistor monté en amplificateur
simple reléve le niveau du signal,
en fonction des affaiblissements dus
aux circuits correcteurs. On arrive
ensuite au transistor driver (BC,,,),
qui commande un push-pull, équipé
de quatre transistors, dans des cir-
cuits du genre Darlington. La sortie
est effectuée par lintermédiaire
d’un condensateur de 1000 uF,
polarisé. L'impédance de cette sor-
tie est de 4 0.

La table de lecture :

Les sources peuvent étre variées,
sur cette chaine.-L’une d’elle est
incorporée, puisqu'il s’agit de la
table de lecture pour disques. C’est
un modéle Dual, du type 1209. II
est équipé d’un changeur automa-
tique, et comporte un dispositif de
pose en douceur du bras, un ré-
glage de la force dappui, un ré-
glage de poussée latérale, etc. Nous
ne faisons pas une description de
cet ¢lément, que nos lecteurs
connaissent déja. Nous rappelons
done simplement qu'il s’agit d’un
excellent modéle, correspondant
tout a fait aux besoins de la haute
fidélite.

les autres sources :

Nous avons mentionné, dans la
description du circuit électronique,
la presence d’un «sélecteur de
sources ». Il permet de choisir entre
cette platine 1209, et deux autres
entrées, 'une pour tuner, lautre
pour magnétophone, et dont les
sensibilités sont toutes les deux de
340 mV sur 4870 k0.
Conception du
source @

Il est principlament constitué par
le socle de la platine, a Iintérieur
duquel sont placés tous les cir-
cuits électroniques. Un premier cir-
cuit imprimé supporte les circuits

pratique bloe-
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Fig. 2. — Alimentation.
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préamplificateurs, avec les poten-
tiometres de réglage. Un second
ensemble, toujours sur circuit im-
primé, regoit les étages de puis-
sance, a ’exception des transistors
de puissance. Ces derniers sont en
boitiers plats (genre « époxy ») et
placés sur le chissis, qui joue ainsi
le role d’un excellent radiateur. Fu-
sibles et prises pour sources exté-
rieures sont a larriére du bloc-
source.

Les baffles :

Ils sont livrés avec la chaine, et
congus pour fonctionner avec les
éléments décrits ci-dessus. Leur en-
combrement est moyen (363 x 320
x 162 mm) et constitue un compro-
mis intéressant entre une taille
suffisante pour que la qualité so-
nore soit bonne, et des dimensions
acceptables pour tout local, méme
de petite taille.

Ils sont équipés de deux haut-
parleurs. Le premier est un diffu-
seur pour fréquences graves, de
195 mm de diamétre. Sa bobine
mobile a un diamétre de 25 mm.
L’induction dans lentrefer est de
12000 gauss, et le flux magné-
tique de 57000 maxwell. Le se-
cond diffuseur est réservé aux aigus
et son diamétre n’est que de
65 mm. (Induction dans I’entrefer
= 7 000 gauss ; flux magnétique =
10 500 maxwell).

De plus, on rencontre, dans ces
baffles, deux filtres de fréquences,
le niveau de séparation étant fixé
a 2000 Hz.

Un baffle de ce type a une impé-
dance de 4 Q, et pése 4 kg.

PERFORMANCES
DE LA CHAINE HS50 DUAL

Tout comme pour la description
technique, nous allons séparer bloc-
source et baffles, pour ces perfor-
mances.
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Fig. 3. — Schéma de principe d’un canal

amplificateur de la chaine HS50 Dual.

A) bloc-source :

— Bande passante
a 20 kHz.

— Largeur de bande : (mesurée
les potentiométres de tonalité étant
réglés meécaniquement en position
meédiane).

— Phono : 20 Hz-20 kHz, +

: de 30 Hz

3 dB. :

— Tuner et magnéto : 20 Hz-
20 kHz, + 1,5 dB.

— Réglages de tonalité :

— Graves : + 13 — 16 dB a
50 Haz.

— Aigus ; + 12 — 16 dB a
15 kHz.

— Réglage de balance : 14 dB.

— Rapport signal/bruit :

— Phono : 35 dB.

— Autres entrées : 50 dB a

50 mW, 70 dB & puissance nomi-
nale.
— Diaphonie a 1 000 Hz : pho-
no : 20 dB. Autres entrées : 40 dB.
— Consommation environ
55 VA.

B) Baffles :

— Gamme de fréquences: 50 Hz
a 20 kHz, suivant les normes
DIN 45 500.

— Résonance : 85 Hz (a plus ou
moins 2 Hz).

— Distorsion : 250 Hz -—
1000 Hz = 2%, 2000 Hz —
5000 Hz = 1%.

L’ensemble de ces performances
est le résultat des bancs d’essais
effectués par le constructeur, qui
mentionne les chiffres que nous
publions.

La chaine Dual HS50 est un
ensemble de trés bonne qualité,
et de niveau déja éleve. C’est une
solution pour la haute fidélité, dans
le cas ou l’on désire un ensemble
réunissant simplicité d’emploi, fai-
ble encombrement, et performances
réellement « haute fidélité ».

AUDITORIUM HI-FI

RADIO-STOCK
7, e Taylor - PARIS-X° - Tél 203-63-00

Ouverture le Jundi de 14 a4 19 h
et du mardi au samedide 10 3 19 h
sans interruption

NOCTURNES TOUS LES JEUDIS
JUsQu'a 22 H

CHAINE HI-FI DUAL HS50

Prix ... 1 828,00

CHAINE « DUAL GRAND LUXE »

® 1 ampli CV40, 2 x 24 W : 950,00 ® 1

platine DUAL 1210, socie et couvercle,

cellule magnétique SHURE : 450,00 @

2 enceintes CL 25 W, 1a paire : 490.00.
La chaine compléte : 1 890,00

CHAINE DUAL « PRINCESSE »

® 1ampli DUALKCV 12B» 2 Xx 6 W@
1 platine DUAL « 1210», socle + cou-
vercle @ 2 enceintes CL 15 W - J'une
100,00.

La chaine compléte . 1 050,00
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ALLUMAGE ELECTRONIQUE
POUR AUTOMOBILE

L’ALLUMAGE CLASSIQUE
schéma de l'allumage clas-
sique des moteurs d’auto-

L
mobiles est donné par la

figure 1.

Les étincelles sont obtenues
par amorgage d’un arc électrique
entre les deux électrodes d’une
bougie alimentée sous trés haute
tension.

La trés haute tension apparait
au secondaire d’un transformateur
dont le primaire est parcouru par

BOBINE BOUGIE

. RUPTEUR

Fig. 1

un courant électrique continu in-
terrompu réguliérement par ouver-
ture d’un interrupteur.

Le transformateur est appelé
bobine et linterrupteur est le rup-
teur.

Le courant continu est fourni
par le dispositif d’alimentation
electrique de la voiture : dynamo et
batterie.

Le rupteur est indispensable
car seules les variations de courant
sont transmises du primaire au se-
condaire. Le passage permanent du
courant continu dans le primaire
ne produirait aucune tension au
secondaire et de plus échaufferait
la bobine jusqu’a destruction.

En effet, I'intensité au primaire
est de plusieurs ampéres, souvent
dix, ce qui nécessite au niveau du
rupteur des contacts a trés faible
résistance : les vis platinées.

Malgré la grande qualité de ces
contacts, l'usure est relativement
rapide et les vis doivent étre chan-
gées tous les 20000 km au plus
pour que le véhicule conserve
ses performances.

Quand le moteur tourne modé-
rément jusqu’a 2000 tours par
minute, le temps de fermeture des
vis platinées est suffisamment long
pour qu’un maximum d’énergie
électrique soit dissip¢ par les
étincelles.

A haut régime le temps de fer-
meture est trop bref et I’énergie
dissipée au niveau des bougies
diminue.
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L’ALLUMAGE
ELECTRONIQUE

Dans I'allumage électronique,
le rupteur n’est plus traversé par
les fortes intensités qui parcourent
le primaire de la bobine, mais par
la faible intensité de base d’un
transistor de puissance qui sert
d’interrupteur statique du circuit
primaire de la bobine (figure 2).

Quand les vis platinées sont en
contact, le transistor conduit et
quand elles sont séparées le tran-
sistor est bloqué.

Condensateur d origine
supprimer

Fig. 4. — R, : Résistance bobinée 5 W, autres résistances : 1/2 W. T, : 2N3055. T, : 2N4046.

L’usure des vis est trés réduite
et elles durent alors pratiquement
autant que l’automobile.

De plus, les variations de cou-
rant dans ’ensemble bobine-tran-
sistor provoquent des ondes amor-
ties d’une durée supérieure a celles
obtenues dans I’allumage classique.

Les résultats sont sensibles aux
régimes élevés ou la dissipation

AAAANA.

%

d’énergie par les étincelles
beaucoup plus importante.

A bas régime, surtout aux dé-
marrages a froid, la durée des étin-
celles est plus longue (figure 3) d’ou
un démarrage sur et une com-
bustion compléte qui favorise les
reprises.

est

®

Fig. 3. — Oscillogrammes : A. — variation de ten-
sion au primaire de la bobine le cas d'un allu-
mage classique. B) mémes variations, dans le cas
d’un allumage électronique, enregistrées avec la
méme vitesse de balayage. La durée des étincelles

SCHEMA PRATIQUE
D’ALLUMAGE
ELECTRONIQUE

Le schéma de la figure 2 est trés
théorique. Voici, figure 4, un sché-
ma pratique, simple et sir.

Le transistor T1 sert d’interrup-
teur. Il est commandé par T2 lui-
méme commandé par le rupteur
d’origine de la voiture.

Quand le rupteur est fermé T2
conduit, ce qui abaisse la tension
sur la base de T1 qui conduit a
son tour.

2N4046

2N3055

existant dans le commerce. Cette
intensité est ici de quelques milli-
ampeéres (3 a 10) : c’est ’avantage
et 'originalité de ce montage.

Les transistors sont obligatoi-
rement au silicium. T1 doit suppor-
ter une intensité d’au moins 5 am-
péres et résister a des tensions d’au
moins 150 V. Le type 2N3055
procure une bonne marge de sécu-
rité.

T2 est équipé d’un petit radiateur
du genre WA100.

La bobine est d’un type spécial
pour transistors.

T BOBINE BOUGIE

La résistance R1 (1 Q) est indis-
pensable, car elle limite lintensité
dans T1 en cas d’emballement ther-
mique, ce qui se produit si le con-
tact est oublié moteur arrété, les
vis platinées étant en contact.

La résistance R2 est choisie
entre 25 et 40  pour que linten-
BOBINE BOUGIE

i

FIG. 2.

sit¢ a travers le primaire soit de
5 ampéres quand le rupteur est
fermé. Rupteur ouvert, elle doit
étre de quelques dizaines de milli-
amperes.

L’intensité dans le rupteur est de
dix ampéres en créte dans l’allu-
mage classique et de 300 a 500 mA
dans I'allumage a transistor unique,

souplisso
ardjnaire

|

est au moins quaitre fois supérieure. La tension
de créte Vec est de 130 V pour le montage décrit

dans cet exposé.

batonnet ferrite B=1cm

souplissa “thermorétractable

]
Ch. " = 0, 14F/100V
ng‘l 7
7

; (papier)

Le grand rapport de transfor-
mation (1/400 contre 1/100 dans
les modéles classiques) permet de
réduire la tension primaire i des
niveaux compatibles avec les tran-
sistors. De plus, le nombre de
tours au primaire est calculé pour
que Iimpédance corresponde aux
transistors de puissance. La bobine
utilisée ici est maintenant courante
en France (BOSCH, type universel
4 pour transistors).

Le condensateur d’origine qui
shunte le rupteur doit absolument
étre déconnecté, car il amortit con-
sidérablement les ondes obtenues.
Dans le montage normal, bien que
la présence de ce condensateur
réduise I’énergie dissipée au ni-
veau des bougies, il est préférable
de le garder car lusure des vis
platinées serait trés rapide sans
cette protection.

L’ensemble est générateur de
parasites radio ; aussi, le fil reliant
le rupteur au systéme doit-il étre
blindé et un filtre doit-l isoler I’al-
lumage décrit, du reste des circuits
électriques.

fil 8/10

W spires jointives

Fig. 5. — Self de choc.
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Fig. 6

Ce filtre est composé de Cl
(0,1 uF) et C2 (500 uF) et de la
self de choc CH (une centaine de
spires jointives de fil 8 a 10/10
émaillé sur un batonnet de ferrite
de 1 cm environ de diamétre,
batonnet du type cadre PO-GO,
le tout glissé dans une gaine iso-
lante, thermorétractable par exem-
ple, figure 5).

LA REALISATION PRATIQUE

La réalisation pratique ne pré-
sente aucune difficulté

Le transistor T1 est monté sur
un radiateur du type WA101-8 ou
équivalent, comme indiqué sur la
figure 6.

De Pautre coté du radiateur, un
petit circuit imprimé a pastilles de
cuivre percées supporte les autres
éléments (figure 7).

Vis 3120

Transistor T3 \t'

Découpe

isolante en mica..

Radiateur. Hes:
Colonnette isolante en téfton.___ - s

Circuit imprime—_

Cosse a :ouder-_
Rondelle plate =
Ecrau—""—’.ﬂ"

Fig. 8

Les mémes vis de fixation ser-
vent 4 T1 et au circuit imprimé. Le
détail du montage est donné par
la figure 8.

L’ensemble terminé est installé
sous le capot, pas trop prés des
organes les plus chauds, par exem-
ple sur la face interne d’une aile
(figure 9).

REGLAGES AVANT
L’INSTALLATION

Avant de terminer I’assemblage,
il faut ajuster R2. Pour cela, une
alimentation secteur, ou une bat-
terie, capable de délivrer 12 V sous
5 A est nécessaire.

La résistance R5 est reliée au
moins (ce qui équivaut a fermer
le rupteur) et le courant est établi
aprés que R2 ait été praovisoire-
ment remplacée par une résistance
ajustable bobinée de 50 Q.

Cette résistance est ajustée pour
que l'intensité collecteur de T1 soit
de 5 A.

Aprés coupure du courant, la
valeur obtenue pour R, par le ré-
glage de la résistance provisoire est
mesurée. La résistance ajustable
est alors remplacée, par une résis-
tance de la valeur mesurée.

Si la valeur mesurée n’est pas
standardisée, il est possible d’as-
sembler en parallele ou en série
des résistances disponibles.

1l est également possible de choi-
sir une valeur proche, a condi-
tion que lintensité reste voisine
de 5 A.

Dans la maquette décrite la va-
leur optimale de R, était 29 Q.
Une résistance de 27  a cepen-
dant convenu.

L’ouverture et la fermeture du
circuit base de T, ne doivent jamais
étre effectuées sans que le secon-
daire soit relié & un éclateur (bou-
gie), car d’importantes surtensions
naissent au primaire qui entrainent
le claquage de T,.

Une fois R, déterminée, le banc
d’essai de la figure 10 permet de
vérifier le bon fonctionnement du
systéme.

Le secondaire de la bobine est
relié a un éclateur formé de deux
pointes de cuivre séparées par
5 mm environ.

Le rupteur est remplacé par un
multivibrateur treés simple qu four-
nit des signaux aptes a déebloquer
T,.

(fil souple 12/10)

Vers masse Vers +12V Fil blinde
fil souple bobine vers rupteur
23 15/0 /L/
7 \—— [
]
T R4
E. \@
R3
R2
Dc \
Vers bobine 3 \\Traus de B=4mm
travers R1 laissant passer les tiges

émetteur et base de Ty

Fig. 7

Les étincelles doivent jaillir trés
nombreuses.

Aux essais, une tension supé-
rieure a2 50 000 V obtenue au se-
condaire de la bobine a permis
d’écarter les pointes de I’éclateur
a 15 mm!

(Attention : ne jamais dépasser
le point pour lequel le jet d’étin-
celles n’est plus continu. Une inter-
ruption des étincelles fait monter

L n__n |

Vers rupteur

Pour obtenir des résultats jus-
tifiant linstallation d’un allumage
électronique, 'avance a I'allumage
doit étre diminuée.

Les lecteurs qui voudront effec-
tuer des essals comparatifs pour-
ront relier le circuit électronique
aux organes de la voiture par des
fils équipés de fiches et ainsi par
simple branchement et débranche-
ment retrouver l’allumage clas-
sique.

Cette maniére d’opérer permet
également un dépannage immédiat,
si par hasard le systéme électro-
nique était défaillant.

CONCLUSION

Meilleur rendement du moteur
aux régimes extrémes, usure des
vis platinées pratiquement nulle,

Vers distributeur
{ bougies)

Fig. 9. — Installation sur la voiture.

I'impédance primaire, ce qui est
trés dangereux pour T)).*

Cette tension est considérable ;
aussi, tous'les circuits bougies doi-
vent-ils étre propres et bien isolés
dans la voiture.

*Une diode zener Z, de 150 V 5 W de-
vrait assurer une protection : la diode cla-
querait par surintensité en cas de surten-
sion et non T, (en pointillé sur la figure 4).

temps de service plus important
des bougies, ’allumage électronique
a bien des avantages.

La fiabilit¢ incertaine des pre-
miers systémes a transistors au
germanium est nettement ameéliorée
par I’emploi de transistors au sili-
cium et les allumages électroniques.
modernes sont sirs.
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Contact bien

BOBINE

12v

Fig. 10. — Banc d’essai. Aucune des valeurs du multivibrateur n'est critique. T : n’importe quel transistor PNP de petite puissance le mul-
tivibrateur peut étre monté rapidement sur barette de cosses ou en l'air.
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D’abord, parlons Haute-Fidélité, multiplier les Moody Blues par six...

Quand on s’adresse a un mélomane, c’est la moindre des Transformer son salon en cathédrale, ou

politesses. enregistrer des échos dignes du Grand Canyon ...
Courbe de réponse: 20 Hz (note la plus grave Obtenir d’étranges effets spéciaux en jouant

d’un orgue) a 20.000 Hz (sifflet a ultra-sons). Stabilité du avec les vitesses d'enregistrement ...

défilement: = 0,05%. Et peu a peu votre «illustrateur sonore» se sera
Mais inutile d'insister. Le Uher Royal stéréo sait changé en compositeur. Vous aurez créé vos propres

utiliser ses dons. Génial illustrateur sonore, on peut tout musiques de film... vos propres symphonies...

lui demander. Pourquoi pas? Il suffit parfois d'oser. ..

Sonoriser des diapositives et les mettre en scéne.
Le Dia-Pilot incorporé programme et déclenche automa- m
tiguement le passage des vues...
Chanter en choeur avec soi-méme, ou MAGNETOPHONES
Distributeur exclusif pour la France:

ROBERT BOSCH (FRANCE) 5. A,
32, Av. Michelet - 93 St-Ouen - Tél: 255.66.00

Uher Royal stéréo
illustrateur sonore’.. ou compositeur.

uestion de talent.

Pour recevoir notre documentation sur

ce magnétophone UHER, renvoyez ce bon &
Service documentation 56 B

Robert BOSCH 32, av. Michelet 93-Saint-Ouen

Nom
Adresse
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO — TV

ELECTRONIQUE

PRATIQUE DES HAUT-PARLEURS A DIFFUSION
ET DES LABYRINTHES

QUS avons déji noté linté-
N rét actuel presenté par les

haut-parleurs a diffusion,
qui permettent d’utiliser les
réflexions sonores de la chambre
d’écoute pour obtenir une audition
assurant une veéritable ambiance
sonore.

Les haut-parleurs directionnels
projetant directement les faisceaux
sonores stéréophoniques- vers les
tympans des auditeurs constituent
des sources plus ou moins direc-
tives et ponctuelles, qui n’existent
pas dans les salles de concert.
L'orchestre forme une sorte de
masse musicale et crée une
amblance, dans laquelle I'auditeur
est plongé. Les sons lui parviennent
d'un grand nombre de directions
différentes, grdce aux réflexions
roduites aussi bien sur les parois
atérales, qu’'a larriére, et méme
sur le plafond.

Malgré  les
prévues pendant
lui-méme par les ingénieurs du
son dans les disques et les cas-
seltes préenregistrées, cetie sen-
sation d’ambiance sonore est
encore “ trop souvent déficiente ;
d’ol Pintéret des haut-parleurs a
diffusion ~ non directionnels ou,
en tout cas, particllement direc-
tionnels, et qui utilisent les effets
des réflexions sonores.

‘Nous avons déja étudié
enceintes acoustiques & fentes
radiales multiples formant des
sources sonores auxilinires des-
tinées a obtenir le résultat cherché.
Elles assurent 0illusion d’un son
provenant d’'un espace imaginaire
situé en arriéere du haut-parleur
lui-méme et d’une augmentation
apparente du volame de ia salle,

L'effet stéreophonique demeure
plus constant, méme lorsque la
position d'écoute varie; en se
déplagant, on peut encore entendre,
ou croire entendre, les instruments
d'un orchestre, avec les différents
effets de perspective sonore.

compensations
Penregistrement

Igs

En raison méme du fait que le
son est diffusé sur-un espace plus ce
étendu et dans toutes les crxrectlons.
il est évidemment nécessaire d'uti-
liser une puissance acoustique et,
par conséquent, un amplificateur
et un haut-parleur de puissances
plus grandes, pour obtenir un
niveau moyen sonore déterminé.

La construction des haut-par-
leurs principaux et additionnels
destinés & obtenir cet effet de
diffusion n'offre pas, d'ailleurs, de
grandes difficultés et des rcchcr-
ches diverses ont déja été entre-
prises depuis longtemps pour éli-
miner effet ponctuel des sourcss,
et obtenir une impression d'ensem-
ble de masse musicale, et de pro-
fondeur sonore nécessaire.

Depuis longtemps aussi, on & eu
I'idée d’ajouter un troisiéme canal
sonore central au systéme stéréo-
phonique a deux canaux, de sup-
primer le panneau arriére  des
enceintes acoustiques, pour aug-
menter les réflexions produites
vers lartiére de l'enceinte. Nous
avons déja deécrit des colonnes
sonores constituant des .sources
sonores linéaires de distribution
horizontale plus large et de
réflexion et des haut-parleurs pour
sons aigus, ol tweeters, proedbisant
des effets non directionnels.

Plus récemment, nous avons vu
apparaitre un montage plus ou
moins révolutionnaire, contenant
neuf haut-parleurs a diffuseurs de
10 cm de diametre, dont huit pla-
cés sur des baffles disposés obli-
quement & l'arriére d’une petite
enceinte, avec un seul haut-parleur
placé vers P’avant. Le but de cette
disposition consiste & produire
89 % de sons réfléchis et 119%
seulement d’ondes sonores directes
envoyées vers I'auditeur.

Chacun des neuf haut- -parleurs
de ce systéme est, en prinocipe,
destiné a reprodmre une gamme
étendue de fréquences sans avoir
besoin d'un dispositif d¢ sépara-
tion.

Un montage d’égalisatevr est

cependant utilisé pour permettre
un réglage de la réponse en fré-
guen::c suivant les gclits personnels
¢ l'euditeur et pour compenser
la tonalité particuliére déterminée
par la réduction de l'enceinte.

En fait, malgré son principe,
&3 effets obtenus avec cette
enceints particuliére n2 changent
pAs, comme on pourrait le prévmr.
d’une fagon sensible lorsqu'on la
déplace dans la chambre d'écoute.

Il ajoute, en tout cas, une sensation
d'espace et de profondeur sonore
qui manque trés souvent au sys-
téme d’enceinte zcoustique habi-
tuel.

Un inconvénient relatif de ce
systéme de haut-parleur unigue
consiste dans la nécessité de le
placer a 30 cm au moins des murs
de la chambre pour obtenir Ieffet
de réflexion désiré. Bien entendu,
la caractéristique acoustique de la
surface de réflexion joue un rdle

infra
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essentiel ; si cette surface est polie
avec un pouvoir réflecteur impor-
tant, la proportion des sons réflé-
chis est de l'ordre de 89 %.

Mais, si la surface est plus ou
moins rugueuse, et si la piéce
comporte des revétements muraux,
des draperies, des rideaux, ou
autres matériaux absorbants, la
proportion est plus ou moins for-
fortement modifiée. La proportion
exacte de sons réfléchis n’est pas
évidemment critique, mais les
salles d’écoute présentent une
variété trés large d’environnements
acoustiques suivant un terme trés
a la mode a I’heure actuelle. Une
solution intéressante : le haut-
parleur d’ambiance. -

Ces indications montrent linté-
rét d’un dispositif permettant de
faire varier le rapport entre les
sons directs et reéfléchis produits
par les haut-parleurs, de fagon a
obtenir l'effet optimal swvant les
caractensthu&s de la salle d’écoute
particuliére et les goiits personnels
de l’auditeur.

Au lieu de chercher ainsi a
réaliser une enceinte acoustique
unlque, permettant a la fois,
d’obtenir les sons directs et réflé-
chis, i peut sembler rationnel
d’établir et d’utiliser un haut-
parleur additionnel construit de
fagcon a étre adapté a ’environne-

A LYON-
VILLEURBANNE

CO.RALY.

Hi-FI

30 rue Eug. Fourniére
69-VILLEURBANNE
(pres piace Grandclement)
Tel. 84-73-13

DISTRIBUE :

AIWA - AKAI - CELESTION
DUAL-ERA-FISHER-GARRARD
GOODMANS - LEAK - SANSUI
SONY - WARFEDALE, etc.

DEMONTRE

dans son Auditorium, les qua-
lités respectives des plus
grandes marques.

 ASSURE|

le service aprés-vente et
la garantie totale.
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les conditions aussi avanta-
geusesque les meilleures qui
voussont proposéesa Paris.
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Haut-parteurs arriere pour
sons reflechis

S
A

Fig.

ment acoustique. En utilisant le
principe des sons réfléchis des
haut-parleurs & diffusion, il permet
a lauditeur de faire varier le
rapport entre les sons directs et
indirects, de fagon a l'adapter a
I'acoustique de la piéce.

Le haut-parleur Mini-Six indi-
qué sur la figure 1 nest pas ainsi
un ensemble destiné a couvrir
toute la gamme musicale et a
constituer le haut-parleur d’ensem-
ble d‘une installation. C’est un
disposidf additionnel destiné a érre
ajouté a des enceintes déja exis-

Heut -parleurs avant directs
1

male de 8 (2. tandis que les haw-
parleurs frontaux sont reliés en
série, de fagon a déterminer une
impédance de 1610. Les deux
groupes de haut-parieurs sont
ensuite relies en parallele, ce qui
détermine une impédance totale
entre 5 et 6 Q.

Les haut-paricurs places sur
la face frontale peuvent normale-
ment dissiper 33% de ia puis-
sance acoustique avec ce moniage.
Cependant un potentiométre-atte-

Un séparateur sélecteur de fré-
quence a filtre convenable facile a
établir permet d’utiliser ’enceinte
acoustique habituelle de I'installa-
tion plus spécialement comme
haut-parleur pour sons graves,
ou woofer. Le point de séparation
est fixé ainsi vers 300 Hz, et la
position du haut-parleur principal,
n’est pas critique ; ’addition d’un
atténuateur en L déja indiqué de
8 Q permet de régler le niveau de
sortie du systéme additionnel par
rapport a celui du woofer.

La construction de cette petite
enceinte n’offre pas de difficultés
spéciales. Elle est réalisée simple-
ment au moyen de bois contre-
plaqué d’une épaisseur de l’ordre
de 12 a 15 mm, en prenant, bien
entendu, la précaution de tailler
en biseau a 60° les extrémités des
faces obliques qui doivent s’adapter
exactement.
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tantes et plus spécialement consa-
cré a la reproduction des sons
sur la gamme aigué, tandis que
les haut-parleurs habituels conser-
vent leur rdle de reproduction
des sons graves et médium. Cette
solution permet de -réduire
Pencombrement de I’enceinte, et de
diminuer les frais de revient du
dispositif.

L’appareil comporte au total
six haut-parleurs a diffuseur ovale
de 75 x 125 mm ou analogues.
Quatre de ces haut-parleurs sont
montés sur des panneaux placés
en oblique a I’arriére de ’appareil,
et deux sur la face frontale, comme
on le voit sur la figure 1.

Les haut-parleurs arriére sont
montés en série paralléle de fagon
a maintenir une impédance nor-

Fig. 2

nuateur en L de 16 Q peut per-
mettre, s'il y a lieu, de régler e
niveau sonore a la valeur désirée
jusqu’au  maximum  d’environ
33 % de la valeur totale.

La réponse pour les basses
frequences des haut-parleurs uti-
lisés est limitée par le faible dia-
métre des diffuseurs, et la réso-
nance du cOne, généralement assez
¢élevée, sur une fréquence qui peut
dépasser 100 ou 200 Hz. Par
contre, les résultats sur la gamme
des sons aigus peut étre trés _satis-
faisante.

Lorsqu’on les utilise pour repro-
duire ainsi les sons médium et des
fréquences élevées, au-dessus de
300 Hz la reproduction sonore
est trés satisfaisante malgré le
prix peu élevé des éléments.

be——Sem- —r— 75cm—m
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On prépare ainsi chacune des
huit pieces principales, qui doivent
constituer l’enceinte suivant les
dimensions prévues. Le panneau
central qui sépare les deux cham-
bres intérieures de l’enceinte doit
étre découpé dans une piéce de
17 x 20 cm de bois contreplaqué.
La bande qui dépasse peut étre
ensuite replice et fixée au panneau
central avec de la colle et des vis
pour former une surface a angle
double appliquée sur les panneaux
arricre. On pratique ensuite des
perforations au nombre de trente,
d’environ 6 mm de diamétre a
travers le panneau comme on le
voit sur le dessin de la figure 2.

On appuie fermement le haut-
parleur sur un morceau de carton
fort pour obtenir un dessin de
I'ouverture destinée au haut-
parleur ; on découpe le carton le
long de la ligne extérieure et a

Haut-parleurs arriéres

serve la direction du mouvement
du cbne au moment du contact. Si
le cone se déplace vers I’extérieur,
on marque la borne adjacente au
pdle positif de la batterie avec une
marque de repére d’identification,
un point rouge ou un signe +. Un
déplacement du cone vers I’in-
terieur indique que la cosse adja-
cente au poéle négatif de la batterie
doit étre identifiée.

Plagons maintenant les haut-
parleurs sur le panneau frontal et
sur les panneaux arriére, et ter-
minons le cablage indiqué sur la
figure 4. Une fois ce cablage ter-
miné, vérifions la polarité de ’en-
semble au moyen de la méme
méthode que celle utilisée pour le
controle des haut-parleurs indi-
viduels et tragons une marque de
repere sur la borne positive avec
un point rouge ou un signe de
repére. Vérifions encore que tous

Haut-parleurs frentaux
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Fig. 3

intérieur, et on perfore ensuite
une petite ouverture au centre du
‘trace.

On place un gabarit sur chacun
des emplacements de haut-parleurs
sur le panneau avant et arriére, de
fagon a pouvoir tracer les lignes
représentant les bords des coupures
que ’on doit effectuer. Il ne reste
plus qu’a fixer les haut-parleurs de
la maniére habituelle avec des
boulons et des écrous.

On fixe les parois latérales et
le panneau central a la plaque fron-
tale avec de la colle et des vis. On
assemble ensuite le panneau arriere
avec de la colle et des clous de
fixation ; on applique une couche
ou deux de peinture sur les sur-
faces extérieures et on laisse la
peinture  sécher.

On prépare des tasseaux en bois
blanc, en sapin, par exemple, de
18 mm x 18 mm pour les fixer a
Iintérieur de I’enceinte sur le
panneau supérieur, le panneau
frontal, et a l’arriere, avec de la
colle et des vis. Il ne reste plus
qu’a effectuer §’il y a lieu, le mon-
tage des boutons de commande
des atténuateurs et les liaisons
électriques constituées comme on
le voit sur la figure 4.

On contrdle évidemment la
polarit¢ des bobines mobiles de’
chacun des haut-parleurs avec une
petite batterie de pile de 1,5 V.
Pour déterminer cette polarité, on
applique  momentanément les
contacts de 7Ta batterie sur les
cosses du haut-parleur et on ob-
Page 134 % N° 1 300
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les cones se déplacent dans la
méme direction.

Connectons le systéme a la sor-
tie de 4 Q ou de 8 Q de notre
amplificateur, pour vérifier 1’ab-
sence de cliquetis et de grince-
ments. Nous pouvons utiliser un
disque d’essai spécial, tout simple-
ment, un disque caractéristique
comportant un enregistrement
musical bien choisi. Si nous
constatons une vibration ou un
bruit parasite, localisons le haut-
parleur déficient, desserrons ou
resserrons le montage jusqu’au
moment ou la cause mécanique du
phénomene parait avoir été trouvée.

Considérons  maintenant les
atténuateurs de 8 €2 et de 16 Q
LP8 et LP16. Tournons le bouton
du premier dans le sens des ai-
guilles d’une montre si nous vou-
lons augmenter le volume sonore
total ; la rotation du bouton du
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deuxiéme augmente seulement le
niveau sonore produit par deux
haut-parleurs de la plaque fron-
tale.

Une fois ces vérifications effec-
tuées, déconnectons I'amplificateur
et remplissons l’enceinte avec de
petits morceaux de laine de verre.
Ensuite collons du feutre ou des
bandes de bourrelets sur les bords
inférieurs et supérieurs de len-
ceinte, de fagon a constituer des
joints étanches, et plagons le
pammeau supérieur en place au
moyen de vis.

Nous pouvons recouvrir les
parois de l’enceinte avec un tissu
a large mailles et les bords visibles
avec un ruban de velours d’une
largeur de ’ordre de 6 mm, ou un
autre matériau décoratif.

Si nous n’avons pas a notre dis-
position un montage séparateur
efficace, nous pouvons trés bien
nous contenter du montage a
condensateur et a bobinage repré-
senté sur la figure 5.

Le condensateur C, indiqué est
du type 100 #F non polarisé. Si
Nnous De pouvons nous procurer
un condensateur de cette valeur,
nous pouvons relier en paralléle
trois corxdensateurs non polarisés
de 33 u4F 25 V.

A ce propos, une méthode peu
coliteuse pour obtenir un condensa-
teur non polarisé de forte capacité
peut étre indiquée. Comme on le
voit sur le schéma de la figure 6, on
utilise deux condensateurs pola-
risés ayant chacun une capacité
double de la valeur désiree, et
connectés dos a dos de fagon a
compenser |’effet de polarisation.
Mais pour éviter ’apparition d’une
tension inverse indésirable, méme si
chacun est protégé par l'autre, il
faut connecter une diode au sili-
cium de polarité inverse aux
bornes de chaque condensateur.

>

+ }J—IL—LQ

. Fig. 5

Les condensateurs, dans ce
dispositif, ne peuvent jamais subir
de tension inversée, puisque la
diode met en circuit le conden-
sateur qui est monté dans le circuit
en sens inverse. Ce principe permet
’emploi des condensateurs moins
coulteux et présentant des valeurs
habituelles plus nombreuses.

Quant au bobinage L, il peut
comporter 500 g de filde 12/10 mm,
soit environ 500 spires sur un
mandrin de 25 mm de diamétre
et d’une longueur de l'ordre de
40 mm, en bois et en matiére
plastique.

Lorsqu’on utilise ce haut-par-
leur additionnel, il est toujours
rationnel de placer la pointe de
I’enceinte a environ 30 cm de la
plus proche surface de réflexion.
On regle ensuite I'atténuateur LP8



de fagon a obtenir un équilibre
convenable entre les sons produits
par les haut-parleurs a sons graves
et le haut-parleur additionnel ; on
peut modifier le réglage du deuxiéme
atténuateur LP16 suivant la posi-
tion dans la chambre d’écoute.
Ce réglage est assuré de la meil-
"leure fagon possible avec une
variation minimale de la réponse
pour les sons aigus du systéme
constatée lorsqu’on se déplace sur
la zone d’écoute. En stéréophonie,
il faut évidemment utiliser ‘deux
enceintes identiques, qui sont

réglées indépendamment I'une de:

’autre.

En écoutant l'audition assurée
par lensemble de [I’installation
composite et en se plagant a
différents emplacements de Ila
chambre d’écoute, nous pouvons
nous rendre compte que ‘cette
position est beaucoup moins criti-
que qu’auparavant. Le progrés le
plus notable consiste évidemment
dans laugmentation de Deffet de
profondeur et d’espace sonore qui
faisait défaut auparavant.

ENCEINTE SIMPLE
A REFLEXION SONORE

Dans le méme esprit, on peut
évidemment imaginer un grand
nombre de dispositifs plus ou moins
complets ou simplifiés, et méme se
contenter de réaliser une énceinte
plus classique complétement close
ou anti-résonnante avec évent,
comportant un systéme de réflexion
incorporé, qui permet d’éviter
tout effet de séparation entre les
canaux, et d’assurer l’effet d’am-
biance recherché.

Une méthode déja indiquée pour
éviter un « trou sonore » entre les
deux canaux consiste a utiliser un
haut-parleur central supplémen-
taire et nous venons de décrire un
systéme additionnel trés efficace.
Mais une autre méthode plus
simple et, qui évite 'emploi de
systeme additionnel, consiste a
utiliser en stéréophonie deux sys-
témes de haut-parleurs assurant
une bonne dispersion et rayonnant
les sons dans des directions per-
mettant d’obtenir un effet d’am-
biance, et non pas seulement des
faisceaux directionnels.

Ce systéme peut étre établi faci-
lement aussi bien en monophonie
qu’en stéréophonie avec deux élé-
ments identiques. Il comporte un
dispositif de réflecteur inclinable
permettant la dispersion des sons
avec la possibilite d’utiliser Ieffet
produit par les murs adjacents et
les plafonds. On obtient ainsi un
effet d’ambiance satisfaisant.

Mais, il faut choisir avec soin
le haut-parleur utilisé. Comme nous
I’avons indiqué, une quantité
d’énergie a haute fréquence plus
élevée est absorbée lorsque le son
est réfléchi, au lieu d’étre dirigé vers
I'auditeur. Il est ainsi recomman-
dable d’utiliser un haut-parleur
coaxial avec un tweeter a bon ren-

dement, et il est également dési-
rable de prévoir un certain renfor-
cement de la tonalité aigue de
’amplificateur.

Une autre solution consiste
dans l'utilisation d’un haut-parleur
woofer, ou du type a large bande
pour sons grave et médium, avec
un tweeter séparé a pavillon court,
et un montage séparateur. Le
tweeter peut assurer le contrdle
de la «brillance » sonore.

L’enceinte peut comporier ou
non un évent du type bass-reflex,
cela dépend de la fréquence de
résonance du haut-parleur utilisé
a Pair libre. Si ’on peut employer
un haut-parleur a basse fréquence
de résonance, au-dessous de 35 Hz,
il n’y a pas besoin d’évent et ’on
peut se contenter d’une enceinte
complétement close, au baffle infini.

Si, au contraire, la fréquence de
résonance est plus élevée, le haut-

résultantes sont recouvertes avec
des lattes de bois dur de 25 x
25 mm ou 25 x 30 mm (Fig. 6).

Si lon utilise un évent, on dis-
pose une couche de laine de verre
de 50 mm d’épaisseur sur la sur-
face intérieure. Si 'on construit
une enceinte close a baffle infini.
et sans évent, on emplit Pintérieur
de Penceinte avec des morceaux
de fibres de verre de 30 mm en
laissant place évidemment pour les
culasses des haut-parleurs.

Le couvercle de Penceinte est
attaché au panneau arriére avec un
morceau de charniére de 55 cm de
long., et il est maintenu ouvert
avec un étai de bois carré de
12 mm de cOté arrondi a une
extréemité. Des perforations sont
prévues au verso du couvercle
pour permettre différentes posi-
tions, de telle sorte que I’on puisse

|
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56176cm
COTE COTE
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Fig. 6

parleur n’est pas placé au centre du
panneau de montage, et on peut
découper un évent de forme cir-
culaire pour adapter la résonance
de l’enceinte a celle du haut-par-
leur, suivant le principe habituel.
Si la résonance du cone du haut-
parleur est de 50 Hz, le diamétre
de I’évent doit étre de 140 mm,
pour une fréquence de 45 Hz, ce
diamétre doit étre de 112 mm, et
pour une fréquence de 40 Hz de
82 mm. Il est donc bon de de-
mander au fabricant la fréquence
de résonance de son appareil.
Le montage de cette enceinte est
réalisé de la maniére habituelle avec
des plaques de bois contreplaqué
d’une épaisseur de ’ordre de 18 a
20 mm, des taquets en bois dur de
25 x 25 mm, sont coliés et vissés
aux panneaux latéraux. Les pan-
neaux frontaux et arriére sont
fixés avec de la colle et des vis a
partir de l’extérieur, les ouvertures

régler Deffet réflecteur dans les
meilleures conditions (Fig. 7).

Etant donné justement que ce
couvercle doit assurer une réflexron
sonore efficace, sa surface doit
étre dure et polie. On la recouvre
donc de plusieurs couches de vernis
ou de gomme laquée, et une plaque
mince de métal peut étre fixée
sous le couvercle, pour augmenter
ses propriétés réflectrices.

Le panneau contenant le haut-
parleur comporte des sortes de
bourrelets formés avec du caout-
chouc mousse pour assurer un
joint étanche. Comme il n’y a pas
d’ouverture sur la face frontale, et
que le haut-parleur est disposé a la
partie superieure, le haut-parleur
lui-méme peut simplement étre
recouvert par un tissu décoratif a
large trame, ou une grille métallique
maintenue par un cadre, comme on
le voit sur la figure, et qui est faci-
lement démontable.
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1l s’agit, en fait, d’'une sorte de
colonne sonore avec haut-parleur
disposé a la partie supérieure, et
comportant un systéme particulier
de diffusion réglable, gui assure
’'augmentation de I’effet de naturel,
et de profondeur de la musique.

UN SYSTEME PUISSANT
.. A HAUT-PARLEURS
MULTIPLES

‘Lorsqu'on dispose d’un empla-
cement de volume suffisant et d’'un
amplificateur de puissance nor-
male, il devient possible d’utiliser
des enceintes de plus grandes di-
mensions, qui facilitent la réalisa-
tion d’une qualité sonore remar-
quable, mais au prix sans doute
d'un encombrement plus important
et d'un prix de revient plus élevé,
car toute médaille a son revers.

Il est aussi plus facile, sans
doute, de construire des automo-
biles de grandes dimensions confor-
tables pourvues de moteurs de
grande cylindrée, comme on le fait
aux Etats-Unis, que d’essayer
d’établir des petites voitures de plus
en plus réduites du type européen,
avec des moteurs a faible consom-
mation, si 'on veut assurer aux
automobilistes un confort ana-
logue !

Certains systémes de haut-
parleurs compacts ont sans doute
une résonance relativement basse,
et utilisent des haut-parleurs pour
sons graves avec des bobines
mobiles a déplacements importants
pour réduire la distorsion.

Mais il s’agit d'utiliser un haut-
parleur pour sons graves dont la
résonance est située a Pextrémité
la plus basse du spectre audible
et de le placer dans une enceinte
établie de maniére a maintenir la
résonance au-dessous du niveau
généralement atteint avec un appa-
reil compact. L’enceinte. utilisee
doit. avoir des dimensions. plus
grandes que celles d’'un modéle
compact ordinaire, mais doit étre
capable de produire une réponse
plus uniforme, d’assurer une pro-
fondeur sonore plus accentuée,
et dans de bonnes conditions, pour
la partie la plus basse de la gamme
musicale.
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Le modéle d’enceinte a six élé-
ments indiqué sur la figure 8 per-
met d’obtenir ce résultat, et d’assu-
rer une qualité satisfaisante dans
des conditions ou les autres mo-
déles compacts, par exemple les
colonnes sonores pour sons
médium, ne donnent pas des
résultats suffisants.

En ajoutant un tweeter efficace
pour sons aigus de petites dimen-
sions, et un circuit séparateur facile
a établir, on peut ainsi réaliser un
ensemble de haut-parleurs qui
assurent des résultats remarqua-
bles, et dont le seul défaut consiste,
dans certains cas, dans ses dimen-
sions.

En principe, le fonctionnement
de Pappareil est basé sur ’'emploi
d’un haut-parleur pour sons graves,
ou woofer, dont le diffuseur a un
diamétre de 25 cm au minimum, et
qui est monté dans un labyrinthe
de forme modifice. On obtient
ainsi une résonance caractéristique,
de Tordre de 20 Hz du haut-
parleur, en partie, grice a l'en-
ceinte et en partie parce que la
longueur du labyrinthe est plus
courte que la longueur optimale
en quart d’onde. B

La chambre d’écoute corres-
pondante peut avoir une largeur
de l'ordre de 4 m. La section trans-

grande que la valeur maximale
théorique, parce que les expé-
riences pratiques indiquent que des
conduits sonores de plus grandes
dimensions permettent d’assurer
des sons graves plus profonds et
moins. limités.

Quatre haut-parleurs pour sons
médium, de ’ordre de 17 cm sont
disposés dans une colonne sonore
fermée et séparée, de fagon a éviter
une action mutuelle sur le haut-
parleur pour sons graves ; ces haut-
parleurs doivent avoir une réponse
en fréquence satisfaisante sur une
bande assez large et il faut les
choisir avec soin (Fig. 8).

Enfin, ~un dernier haut-parleur
pour sons aigus doit, de préférence,
présenter des caractéristiques de
dispersion satisfaisantes pour les
fréquences élevées ; on peut utiliser

pare avec soin le panneau de mon-
tage du haut-parleur D et, ensuite,
on commence a assembler Ia
colonne destinée aux haut-parleurs
pour sons médium. On emplit
Penceinte avec de la laine de verre.

On commence par enlever le
matériau de son emballage en
feuille d’aluminium, on découpe
une longueur de 0,90 m, on la
replie en deux, et on la place sur la
partie inférieure de I’enceinte ; on
prend une autre longueur de
2,40 m a 2,70 m trois fois repliée,
et on la place immédiatement der-
riere le montage du haut-parleur,
en meénageant une ouverture pour
’appareil. Et finalement, on emplit
sous larriére de V’enceinte avec de
la laine de verre repliée.

On installe les haut-parleurs
pour sons médium dans la colonne
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Les différents etements de la
construction sont indiqués sur la
figure 8 ; pour éviter toute confu-
sion, toutes les plaques constituant
'enceinte de base sont identifiées
par des lettres de A a H; les
taquets et les blocs de coin sont
désignés par leur longueur.

Les pieces sont assemblées au
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sonore, et on les relie de la fagon
indiquée sur la figure 9 ; on découpe
ensuite quatre plaques carrées de
fibre de verre de dimensions juste
assez grandes pour emplir les
compartiments des haut-parleurs,
et on enléve le centre de fagon a
laisser passage a la culasse de
ceux-ci. Puis on enfonce ces piéces
carrées sur les haut-parleurs, et on
visse le panneau de masonite ou
matiére acoustique analogue a
Iarriere.

Cn essaie la colonne pour sons
médium au moyen d’une batterie
de fagon a se rendre compte de la
maniére habituelle, si tous les
éléments fonctionnent bien ep
phase. Tous les diffuseurs coniques
doivent se déplacer dans la méme
direction lorsque les bornes de la
batterie sont momentanement en
contact avec les cosses conduc-
trices ; ensuite on tapisse les coins
arriere de la colonne sonore avec
un tissu aluminisé, et I'on place des
joints pour éviter toute fuite d’air.

Il ne reste plus qu’a installer les
montages de séparation pour le
tweeter et le woofer sur le panneau
de montage, en observant avec
soin la polarité et, comme d’habi-
tude, on peut appliquer un revéte-
ment de deux ou trois couches de



peinture bien planes et bien uni-
formes sur-le panneau frontal de
montage.

On termine le montage des atte-
nuateurs en L et du cablage du
circuit d’alimentation des haut-
parleurs a l'arriére de I’enceinte ;
il ne reste plus qu’a effectuer les
essais.

On connecte I'amplificateur et
on commence a jouer un enregis-
trement sur disque, de préférence
avec un disque d’essai spécial ; en
écoutant avec soin, on peut vérifier
leffet des systémes de contrdle.
Ces résultats dépendent évidem-
ment de -’environnement acous-
tique et de la position du haut-
parleur dans la chambre d’écoute.

L’enceinte peut, évidemment,
étre utilisée pour la reproduction
stéréophonique mais il faut em-
ployer, alors, comme le montre la
figure 10, deux enceintes qui ne
sont pas disposées exactement de
la méme maniére mais sont, en
quelque sorte, des images inversées
I'une de Pautre, comme Iimage
d’un objet dans un miroir, de fagon
a obtenir un équilibrage conve-
nable, ‘

En raison du fait que les haut-
parleurs pour sons médium sont
décalés et que les deux panneaux de
montage constituent des images
inversées 'un de l'autre, les deux
systémes de haut-parleurs peuvent
étre inversés pour modifier effet
stéréophonique.

Une enceinte de ce type, dont
le fonctionnement est ainsi basé sur
des principes divers, et qui doit
bénéficier de tous leurs avantages,
doit permettre d’obtenir essentielle-
. ment des sons graves, mais bien
uniformes et avec une profondeur
naturelle, mais sans excés génant. Il
est cependant recommandable
d’utiliser un tourne-disque ne pro-
duisant qu’un ronronnement négli-
geable. La gamme médium est bien
pleine et bien uniforme également,
et la colonne sonore compléte
Pefficacité de la distribution sonore;
les sons aigus doivent étre effica-
cement reproduits par I’élément
tweeter.

LES LABYRINTHES
ACOUSTIQUES

Les labyrinthes acoustiques né-
cessitent, en principe, une enceinte
de volume plus ou moins important
a Dintérieur de laquelle se trouve,
derriére le haut-parleur, un laby-
rinthe composé de panneaux plus
ou moins absorbants dirigeant
P'onde arriére, de fagon a lutiliser
dans les meilleures conditions. La
longueur normale de cette sorte
de conduit sonore est de 'ordre du
quart de la longueur d’onde cor-
respondant a la fréquence de ré-
sonance du haut-parleur ; la charge
acoustique est formée par Dair
contenu dans le labyrinthe et I'on
peut ainsi, en particulier, obtenir
des sons graves trés satisfaisants ;
le principe se rapproche de celui
des enceintes a pavillon acoustique
replié.

L’inconvénient relatif de ces
types d’enceintes consiste dans leur
encombrement di a la nécessité de
disposer, a l’arriere du haut-par-
leur, une sorte de conduit, au
tuyau sonore, plusieur fois replie,
formé par des chicanes, de fagon a
éviter la production des interfé-
rences acoustiques entre les sons
produits par la face avant et la
face arriére des haut-parleurs, en
augmentant  artificiellement le
trajet des ondes arriére.

Si ce trajet correspond a la
longueur d’onde sonore rayonnée,
il se produit des réflexions a I’ex-
trémité libre du tuyau sonore, dont
le fonctionnement rappelle celui
d’un tuyau d’orgue ; seldn la fré-
quence du son rayonné, la charge
acoustique produite a I’arriére du
diffuseur du haut-parleur varie,
pour une méme longueur de tuyau;
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on cherche donc a réduire les re-
sonances qui ne sont pas limitées
sur les sons graves et avec une
étude soignée, on peut obtenir une
bonne courbe de réponse dans les
sons graves, éviter la production
de sons de tonneau et assurer une
restitution fidéle des sons transi-
toires.

L’invention de ce dispositif est
trés ancienne puisqu’elle date de
1936 ; elle est due a Olney ; les
difficultés de réalisation pratique
sont plus ou moins importantes,
mais, en principe, il est possible
d’obtenir des basses sonore plus
profondes et - mieux articulées
qu’'avec des enceintes bass-réflex.

11 s’agit ainsi de charger larriére
du diffuseur par un tuyau sonore de
longueur convenable ; on utilise
leffet de résonance ou d’anti-
résonance pour augmenter le ren-
dement de la partie la plus grave de
la gamme sonore, ou, au contraire,
pour atténuer la résonance indési-
rable du corne.

On peut ainsi envisager deux
types de labyrinthes, suivant que
Pextrémité libre du tuyau sonore
est ouverte ou fermée, mais, dans
tous les cas, les parois doivent rece-
voir un revétement amortisseur
constitué par des matériaux absor-
bants pour supprimer les ondes
stationnaires dans les sons médium
et aigus. De fagon a diminuer I'en-
combrement, on s’efforce de réa-
liser des tuyaux sonores reliés a un
grand nombre de fois, ce qui
constitue évidemment la principale
difficulté du montage.

On peut ainsi établir des laby-
rinthes acoustiques fermés a
I’extrémité libre. La longueur d’un
tuyau sonore fermé a une extrémité
correspond au quart de la longueur

d’onde du son fondamental pro-
duit ; on améliore ainsi les sons
graves produits par un haut-parleur
en chargeant ’arriére du diffuseur
par un tuyau sonore ayant une
longueur correspondant au quart
de la longueur d’onde du son le
plus grave a reproduire.

L’enceinte ressemble ainsi, a la
fois, a un coffret clos et a une
colonne résonante ; la «raideur »
de l'air contenu dans I'enceinte
augmente la fréquence de réso-
nance naturelle du haut-parleur,
mais un accord convenable du
tuyau dans les sons graves permet
d’obtenir une réponse satisfaisante
sur cette gamme sans trop aug-
menter le volume de I’ensemble.

Le rayonnement produit a
Iarriére du diffuseur n’est pas
utilisé, et on adapte un haut-parleur
de diamétre aussi élevé que possible
de 25 cm au minimum.

L’autre forme de labyrinthe
acoustique est ouvert 4 son extré-
mité libre, et la longueur d’onde
d’un tuyau sonore ouvert corres-
pondant a la moitié de la longueur
d’onde du son fondamental qu’il
produit. On améliore ainsi la
réponse d’un haut-parleur pour les
sons graves en disposant a l'ar-
riére du cone un tuyau dont la
longueur est la moitié de celle de
la longueur d’onde du son le plus
grave que l'on veut reproduire.
Pour obtenir un son de 40 Hz, il

faut ainsi, en théorie, un tuyau de
Pordre de 4 m, et par conséquent,
trés encombrant méme replié,
d’autant plus que sa section ne
peut étre inférieure a celle du cone
du haut-parleur.

En genéral, on préfére ne pas
avoir recours a cette solution et
utiliser I’effet d’anti-résonance du
tuyau ouvert, dont la longueur
correspond au quart de la longueur
d’onde du son produit. Le tuyau
sonore produit alors une forte
impédance acoustique a I’arriére
du diffuseur, et on lutilise pour
atténuer la résonance propre du
cone, en choisissant une longueur
de tuyau sonore égale au quart
de la longueur d’onde correspon-
dant a cette fréquence de réso-
nance.

Il existe de trés nombreuses
applications de ce principe, mais la
mise au point définitive des appa-
reils est toujours expérimentale.
Pour la fréquence de résonance
fondamentale, le rendement acous-
tique est maximum ; pour la fré-
quence d’anti-résonance, J’énergie
sonore est surtout transmise par
Pouverture du labyrinthe; pour
les trés basses fréquences, I’air
traverse, sans compression appré-
ciable, le tuyau sonore.

Les avantages sont souvent trés
notables par rapport au systéme
bass-réflex, et nous indiquerons
des modéles qui méritent de retenir
2attention. R.S.
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PLATINE TOURNE-DISQUE ERA 444
MANUELLE

La nouvelle platine 444 est dotée des
principaux perfectionnements techniques qui
caractérisent les tables de lecture Era :
pivot fictif, moteur synchrone, entraine-
ment par courroie, suspension élaborée,
compensateur de poussée latérale, etc...

Caractéristiques essentielles :

Double moteur synchrone 48 poles. Pla-
teau lourd 30 cm. Entrainement par cour-
roie en néopréne rectifié a + 5 u. Fluctua-
tions totales en 33 T < 0,04 %. Rumble
en 33 T ou < - 73 dB (DIN). Vitesses 33/
45 T. Bras a pivot fictif K3. Suspension
par sous-platine extérieure montée sur
silentblocs. Compensateur de poussée
latérale. Léve-bras. Dimensions (L x P
x t) 41 x 31 x 13 cm.

PLATINE TOURNE-DISQUE ERA 555
MANUELLE

La platine 555 est équipée d’un systéme
original de suspension par contre platine
intérieure suspendue et, bien sir, d’un bras
a pivot fictif. Grace a cette technique, I’en-
semble de lecture est isolé de tout phéno-
méne de vibration qui empate le grave.
Le rumble et P’effet Larsen sont totalement
supprimés.

Double moteur synchrone 48 pdles. Pla-
teau lourd 30 cm. Entrainement par cour-
roie en néopréne rectifié 4 * 5 u. Fluctua-
tions totales en 33 T < 0,04 %. Rumble
en 33 T < - 73 dB (DIN). Vitesses 33/45 T.
Bras a pivot fictif K3. Suspension par
contre platine intérieure suspendue.
Compensateur de poussée latérale. Leéve-
bras. Dimensions (L x P x H) 41 x
31 x 13cm.

[~ S-S = s T

PLATINE TOURNE-DISQUE ERA 666
MANUELLE

Cest la plus perfectionnée et la plus
luxueuse des platines manuelles FEra.
Comme sur la 555, Uisolation est assurée
par une contre-platine intérieure suspendue
et le pivot fictif est constitué de lames
contre-croisées. Mais, sur la 666, ce pivot
fictif est situé au niveau du plateau, ce qui
élimine le pleurage engendré par le gondo-
lement des disques.

Double moteur synchrone 48 pdles. Pla-
teau lourd 30 cm. Entrainement par cour-
roie en néopréne rectifi¢ a + 5 . Fluctua-
tions totales en 33 T < 0,04 9%. Rumble en
en 33 T < - 73 dB (DIN). Vitesse 33/45 T.
Bras a pivot fictif K5. Suspension par
contre-platiné intérieure suspendue. Com-
pensateur de poussée latérale. Léve-bras.
Dimensions (L. x P x H) 42 x 33 x
13 cm.
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PLATINE TOURNE-DISQUE
ERA MK6 MANUELLE

Le tourne-disque MKG6 est livié sans
bras et permet le montage, au choix, de
tous les ensembles de lecture d’origine étran-
gére. Les caractéristiques de la suspension
sont identiques a celles de la platine 444,

Double moteur synchrone 48 pdles. En-
trainement par courroie en néopréne rec-
tifié & + 5 4. Fluctuations totales en 33 T
< 0,04 %. Rumble en 33 T < - 73 dB
(DIN). Vitesses 33/45 T. Suspension par
contre-platine extérieure montée sur silent-
blocs. Dimensions (L x P x H) 41 x 31 x
13 cm.

PLATINE TOURNE-DISQUE
ERA ERAMATIC 3 AUTOMATIQUE

L’Eramatic 3 offre tous les avantages
des platines automatiques, mais posséde
aussi toutes les qualités des tourne-disques
manuels. En effet, la pose du bras et son
retour en fin de disque sont assurés par un
deuxiéme moteur asservi électroniquement
par des cellules photo-électriques. Celles-
ci actionnefit un arbre a cames qui com-
mande les mouvements du bras.

Double moteur synchrone 48 pdles. Pla-
teau lourd 30 cm. Entrainement par cour-
roie en néopréne rectifié 4 + 5 ¢. Fluctua-
tions totales en 33 T < 0,04 %. Rumble en
33 T ou < - 73 dB (DIN). Vitesses 33/
45 T. Bras a pivot fictif K3. Suspeusion
par contre-platine extérieure montée sur si-
lentblocs. Compensateur de poussée laté-
rale. Pose et retour du bras automatiques
par moteur séparé et arbre a cames. Détec-
tion par cellules photo-électriques. Dimen-
sions (L x P x M) 41 x 31 x 13 cm.

PLATINE TOURNE-DISQUE

ERA ERAMATIC 5 AUTOMATIQUE

Cette nouvelle platine a été congue pour
ceux qui exigent la perfection technique.
L’automatisme de la pose et du retour du
bras s’effectue grace aux mémes disposi-
tifs que ceux utilisés suc I’Eramatic 3 :
moteur séparé, arbre a cames, détection
par cellules photo-électriques. Mais le bras
qui équipe I'Eramatic 5 est du type K5,
c'est-a-dire a pivot fictif situé au niveau

du disque : le pleurage provoqué par les
disques gondolés est éliminé. Cefte table
de lecture est présentée dans un coffret en
noyer d’amériqué avec couvercle articulé.
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contrdle d’écoute de bande, prise écouteur
stéréo. Semi-conducteurs : 1 IC, | FET,
26 transistors et 23 diodes. Tension : CA
110-220 V - 220-240 V. 50/60 Hz. Consom-

TUNER AM/FM AMPLIFICATEUR
KENWOOD KR33L

Les caractéristiques essentielles de ce tu-
ner- amplificateur transistorisé sont les sui-
vantes :

PARTIE AMPLIFICATEUR

Puissance de sortie totale : 35 W +
1dBad4Q,32W+1dB a8 Q. Puis-
sance modulée totale (IHF) : 30 W a
4 Q, 27 W a 8 Q. Puissance continue :
chaque canal branché : 12/12 W + 1 dB a
4 Q. Distorsion harmonique : Moins de
1 % a la sortie nominale. Réponse emn
fréquence entrée AUX : 20 Hz a
40 000 Hz + 2 dB. Bande passante (IHF) :
20 Hz a 18 000 Hz. Sensibilit¢ d’entrée :
pick-up 2,4 mV (pour entrée nominale ) :
aux 140 mV, reproduction de bande (Pin)
140 mV, reproduction de bande (Din)
140 mV. Sortie d’enregistrement : enregis-
trement de bande (Pin) 140 mV, enregistre-
ment de bande (Din) 25 mV. Signal d’en-
trée maximum : 180 mV (P-P 1000 Hz)
a l'entrée (sous la sortie nominale). Ronfle-
ment et bruit : pick-up 60 dB, aux 70 dB,
reproduction de bande 70 dB. Coefficient
d’amortissement : 40 a 8 (). Impédance
de haut-parleur : 4, 8, 16 (2. Réglage des
graves : + 10 dB a 100 Hz. Réglage das
aigués : + 10 dB a 10000 Hz. Réglage
d’intensité : (réglage de volume 4 — 30 dB) :
+ 8 dB a 100 Hz. Sélecteur : AM, FM,
auto, pick-up, aux. Commutateur de bande
AM : OM - OL. Autres commutateurs :
secteur, controle d’écoute de bande réglage
d’intensité, mode. Sortie : bornes haut-par-
leur stéréo enregistrement de bande.

PARTIE TUNER FM

Sensibilit¢ (JHF)
harmonique
gnal/bruit

: 2,5 uV. Distorsion
: moins de 1 %. Rapport si-
: supérieur 4 60 dB. Rapport
de captage : moins de 4 dB. Réjection
d’image : supérieur 4 55 dB. Réjection
réponse parasitaire : supérieur a 70 dB.
Réjection MF : supérieur 2 80 dB. Sé-
lectivité (canal alt) : 40 dB. Séparation
stéréo supérieur a 35 dB a 1 000 Hz. Im-
pédance d’antenne : 300 ) symeétrique,
75 Q asymétrique.

PARTIE TUNER AM

Fréquence d’accord OM 535 -
1605 kHz, OL : 150 - 350 ktiz. Sen-
sibilite (IHF) : OM : 20 gV, OL : 50 uV.
Reéjection d'image : OM : supérieur 4 45 dB,
OL : supérieur a 50 dB. Sélectivité : su-
périeur a 25 dB. Caractéristiques spéciales :
circuit MF-IC et Tr.-F.E.T.. condensateur
variable 3 sections, haute sensibilité & Uen-
teée, entrée d’antenne FM, 300 Q et 75 (,

mation : 55 W en pleine charge, 20 W
sans signal. Dimensions : 42 cm x 10,8 cm
x 30,5 cm. Poids : + 7,5 kg.

TUNER AM/FM AMPLIFICATEUR
KENWOOD KR3130

PARTIE AMPLIFICATEUR

Puissance de sortie : deux camaux a
4 .0Q (8 () : 59 W (50 W). Puissance dy-
namique de sortie : deux canaux a 4 (}
(8 Q) : 50 W (42 W). Puissance de sortie
continue : chaque canal 3 4 Q (9 Q) :
22/22 W (19/19 W). Distorsion harmo-
nique : (4 — 3 dB nominal) : 0,2 %. Dis-
torsion d’intermodulation : (& — 3 dB no-
minal) : 0,2 %. Bande passante (1HF) :
20 - 20000 Hz. Sensibilité d'entrée (pour
la sortie nominale) pick-up I, 2 : 2,5 mV,
50 k. Micro : 3,0 mV, 100 k¢. Aux./
reproduction de bande : 150 mV, 30 k2.
Entrée principale : 100 mV. Ronflement
et bruit (sous la sortie nominale) pick-up
1, 2 : 60 dB. Micro : 58 dB. Aux./repro-
duction de bande :75 dB. Coefficient
d’amortissement : (@ 8 Q) : 50. Impé-
dance de haut-parleur : admet 4 a 16 ().
Réglage des graves : (a 100 Hz) : + 10 dB.
Réglage des aigués : (2 10000 Hz) : +
10 dB.

PARTIE TUNER FM

Impédance d’anteane : 300 () symétrique
et 75 (2 asymétrique. Sensibilité disponible
(IHF) : 2.0 uV. Rapport signal/bruit :
60 dB. Rapport de captage (IHF) : 4.0 dB.
Sélectivité (can. alt.) (IHF) : 45 dB. Ré-
jection d’image : 60 dB. Séparation stéréo
(@ 1 kHz) : 30 dB. Suppression sous-
porteuse : 40 dB. Partie avant : 1 FET,
condensateur variable a 3 sections. Etage
MF:11C.

PARTIE TUNER AM

Antenpe : Antenne-tige ferrite incorporée
et bornes d'antenne extérieure. Sensibilite
disponible : 25 pV. Sélectivitt (IHF) :
25 dB. Réjection d’itmage : 45 dB. Partie
avant : condensateur variable a 2 sections.
semi-conducteurs : | 1C, I FET, 32 «r,
33 Di. Tension : CA 50/60 Hz, 110/120 /
220/240 V. Consommation (a pleine
charge) : 85 W. Dimensions : L : 42,5 cm,
H:13,5¢m,P:31.5 cm. Poids : 7.5 kg.



TUNER AM/FM AMPLIFICATEUR
KENWOOD KR5150

PARTIE TUNER FM

Impédance d’antenne : 300 Q symé-
trique et 75 ( asymétrique. Sensibilité dis-
ponible (IHF) : 1,7 uV. Rapport signal/
bruit : 65 dB, Rapport de captage (IFH) :
2,0 dB. Sélectivité (can. alt.) (IHF) : 55 dB.
Réjection d'image : 70 dB. Séparation sté-
réo (a 1 kHz) : 35 dB. Suppression sous-
porteuse : 45 dB. Partie avant : 2 FET,
condensateur variable a 4 sections. Etage
MF : 2 IC, filtre mécanique.

PARTIE TUNER AM

Antenne : antenne-ferrite incorporée et
bornes d’antenne extérieure. Sensibilité dis-
ponible : 15 V. Sélectivité (IHF) : 25 dB.
Réjection d’image : 70 dB. Partie avant :
Condensateur variable 4 3 sections.

PARTIE AMPLIFICATEUR

Puissance de sortie : deux canaux a
4 (8 Q) : 180 W (130 W). Puissance
dynamique de sortie ({IHF) : deux canaux
a4 0 (8Q): 150 W (110 W). Puissance
de sortie continue : chaque canal a 4 Q
(8 Q) : 50/50 W (40/40 W). Distorsion
harmonique : (2 — 3 dB nominal) : 0,1 %.
Distorsion d’intermodulation : (4 — 3 dB
nom.) : 0,2 %. Bande passante (IHF) :
17 - 30000 Hz. Sensibilité¢ d’entrée (pour
la sortie nominale) pick-up 1, 2 : 2,5 mV,
59 kQ. Micro : 1,8 mV, 100 kQ. Aux./
reproduction de bande : 150 mV, 100 kQ.
Entrée principale : 100 mV. Ronflement
et bruit (sous la sortie nominale) pick-up
1, 2 : 65 dB. Micro,: 58 dB. Aux./repro-
duction de bande 75 dB. Coefficient
d’amortissement : (a2 8 Q) : 50. Impédance
de haut-parleur : admet 4 a 16 Q. Réglage
des graves : (2 100 Hz) : + 10 dB. Réglage
des ajgués : (& 10000 Hz) : + 10 dB.
Semi-conducteurs : 2 IC, 2 FET, 36 tr,
33 Di. Tension : CA 50/60 Hz, 110-120 /
220/240 V. Consommation (& pleine
charge) : 200 W. Dimensions : L : 42,5 cm,
H:14cem,P:31,5 cm. Poids © 9,5 kg.

X

TUNER AM/FM AMPLIFICATEUR
KENWOOD KR6160

PARTIE TUNER FM

Impédance d’antenne : 300 Q symé-
trique et 75 Q asymétrique. Sensibilité dis-
ponible (IHF) : 1,6 ,V. Rapport signal/
bruit : 68 dB. Rapport de captage (IHF) :
1,5 dB. Sélectivité (can. alt.) (IHF) : 55 dB.
Réjection d’image 100 dB. Séparation
stéréo (a4 1 kHz) : 35 dB. Suppression sous-
porteuse : 45 dB. Partie avant : 3 FET,
condensateur variable a 4 sections. Etage
MF : 2 1C, filtre mécanique.

PARTIE TUNER AM

Antenne Antenne ferrite incorporéé
et bomes d’antenne extérieure. Sensibilité
disponible (IHF) : 15 4V Sélectivité (IHF) :
25 dB. Réjection d’image : 70 dB. Partie
avant : Condensateur variable a 3 sec-
tions.

PARTIE AMPLIFICATEUR

Puissance de sortie : deux canaux a
4 0 (8 Q):260 W (210 W). Puissance
dynamique de sortie : deux canaux a 4 Q
(8 Q) : 220 W (}80 W). Puissance de
sortie continue : chaque canal 2 4 Q (8 Q) :
90/90 W (70/70 W). Distorsion harmo-
nique : (2 — 3 dB nominal) : 0,1 %. Dis-
torsion d’intermodulation : (2 — 3 dB nomi-
nal) : 0,2 %. Bande passante (IHF) : 12 -
30 000 Hz. Sensibilité d’entrée (pour la sor-
tie nominale) pick-up 1, 2 : 2,5 mV, 50 kQ.
Micro : 4 mV, 100 kQ. Aux./reproduc-
tion de bande : 180 mV, 100 k2. Entrée
principale : 100 mV. Ronflement et bruit
(sous la sortie nominale) pick-up 1, 2 :
65 dB. Micro : 65 dB. Aux./reproduction
de bande : 75 dB. Coefficient d’amortis-
sement : (a 8 Q) : 50. Impédance de haut-
parleur : admet 4 a 16 Q. Réglage des
graves : (A 100 Hz) : + 12 dB. Réglage
des moyennes : (2 1000 Hz) : + 8 dB.
Réglage' des aigués : (4 10000 Hz) : +
12 dB. Sorties CA, branché : 2, non bran-
ché : 1. Semi-conducteurs : 2 IC, 2 FET,

51 tr, 35 Di. Tension : CA 50/60 Hz,
110-120 / 220-240 V. Consommation (a
pleine charge) : 320 W. Dimensions : L :
42,5 cm, H: 14 cm, P : 31,5 cm. Poids :
10,8 kg. Micro dynamique (inclus).

AMPLIFICATEUR KENWOOD
KA2002

Puissance de sortie deux canaux a 4 () :
56 W+ 1 dB;deux canaux a 8 Q : 45 W
+ 1 dB. Puissance dynamique de sortie :
Deux canaux a 4 Q : 46 W ; deux ca-
naux a 8 Q : 38 W. Puissance de sortic
continue, chaque canal 4 4 Q : 19/19 W,
chaque canal a 8 Q : 17/17 W. Distor-
sion harmonique a la puissarice nominale :
0,8 % ; a — 3 dB nominal : 0,2 %. Dis-
torsion d’intermodulation : a la puissance

nominale 0,8 % ; a — 3 dB nominal :
0,2 %. Fréquence de réponse 17-60 000 Hz
a + 2 dB; entrée haut-niveau 20-
30000 Hz a + 2 dB. Sensibilit¢ d’entrée
pour la puissance nominale PUI

2 mV/50 kQ; PU2 : 2 mV/50 k{2 ; tu-
ner 150 mV-50 k(); aux.-magnéto

150 mV-50 k€2 ; entrée principale : 100 mV.
Sortie enregistrement : 150 et 30 mV. Ron-
flement et bruit : PUl : 60 dB; PU2 :
60 dB ; tuner 70 dB ; aux.-magnéto : 70 dB.
Coefficient d’amortissement : 50. Impé-
dance HP : 4 a4 16 (2. Réglage des graves
4 100 Hz : + 10 dB; réglage des aigués
a 10000 Hz : + 10 dB; réglage physio-

logique : + 8 dB & 100 Hz; + 4 dB
4 10000 Hz. Commutateur a poussoirs.
Semi-conducteurs : 22 transistors, 10 diodes
2 thermistances. Consommation a pleine
charge 60 W. Dimensions : 33 x 11 x
24 cm. Poids : 4,8 kg.

; I g

AMPLIFICATEUR KENWOOD
KA4002

Puissance de sortie deux canaux a 4 Q :
95 W + 1 dB; deux camaux a 8 Q :
67 W + 1 dB. Puissance dynamique de
sortie : deux canaux a 4 2 : 80 W : deux
canaux a 8 2 : S8 W. Puissance de sortie
continue, chaque canal a 4 () : 33/33 W ;
chaque canal a 8 (2 : 24/24 W. Distor-
sion d’intermodulation : a la puissance no-
minale 0,5 % ; 4 — 3 dB nominal : 0,2 %.
Courbe de réponse : entrée principale : 15-
50000 Hz a + 1,5 dB ; entrée haut-niveau
2040000 Hz a + 1 dB. Bande passante :
18 - 30000 Hz. Sensibilit¢ d'entrée pour
la puissance nominale : PUI : 2,5 mV/
50 kQ; PU2 : 2,5 mV/50 k2 : tuner :
150 mV/100 k() ; aux. 1, aux. 2, magnéto :
150 mV/100 kQ; eatrée principale
100 mV. Sortie enregistrement : 150 et
30 mV. Ronflement et bruit : PUL, PU2 :
60 dB; tuner : 70 dB; aux. 1, aux. 2,
magnéto : 70 dB. Coefficient d’amortisse-
ment : 50. lmpédance HP : 4 a 16 Q.
Réglage des graves a 100 Hz : + 10 dB.
Réglage des aigués & 10000 Hz + 10 dB.
Filtre passe-bas : — 10 dB (50 Hz). Filtre
passe-haut : — 8 dB (10 000 Hz). Contréle
physiologique : a — 30 dB, a 100 Hz :
+ 8 dB, a 10000 Hz : + 4 dB. Commu-
tateur a4 poussoirs : aux. l, aux. 2, tuner,
PUl, PU2, ane moniteur magnéto,
contréle physiologique, filtre passe-bas,
passe-haut. Commutateur de haut-parleurs
A, B et A + B. Semi-conducteurs : 18
transistors - 10 diodes. Consommation a
la puissance max. : 115 W. Dimensions :
33 x 12 x 24 c¢m. Poids : 5,7 kg.

AMPLIFICATEUR KENWOOD
KA4000

Puissance de sortie deux canaux a 4 (2 :

120 W; deux canaux a 8 Q : 100 W.
Puissance de sortie continue : chaque canal
a4 Q :53/53 W; chaque canal a 8 () :
40/40 W. Bande passante 13 Hz
4 30000 Hz. Distorsion harmonique : in-
ferieure a 0,5 % a la puissance nominale.
Distorsion d’intermodulation infédeure a
0,3 %. Courbe de réponse : 18 Hz a
50000 Hz a + | dB (ampli principal seu-
lement) et 20 Hz a 50000 Hz a + 1 dB
(entrée haut niveau). Sensibilité : PUIL,
PU2 : 2 mV/50 kQ ; magnéto : 2,3 mV/
100 kO ; micro : 2 mV/100 k0. Aux. :
200 mV/100 kQ ; tuner : 200 mV ; ma-
gnéto-lecture : 200 mV ; entrée ampli prin-
cipal 100 mV/300 k. Filtres passe-
haut et passe-bzs. Réglage des graves +
10 dB a 100 Hz avec 2 dB par plot du
commutateur ; Réglage des aigués + 10 dB
a 10000 Hz avec 2 dB par plot du com-
mutateur. Sorties du préampli disponibles
pour utilisation avec un autre ampli de

puissance ou un systéme multicanaux. Sor-
ties haut-parleurs pour deux jeux de haut-
parleurs pour écoute stéréophomnique et sé-
lecteur pour le haut-parleur du panneau
frontal (HP A, HP B, HP A + B et écou-
teurs). Coupe-circuits automatiques proté-
geant les tramsistors de puissance. Consom-
mation 180 'W & la puissance maximale.
Dimensions 31 x 13 x 25 cm.

AMPLIFICATEUR KENWOOD
! KA6000

Puissance de sortie deux canaux a 4 Q :

180 W; deux camaux a 8 Q : 170 W,
Puissance de sortie continue, chaque ca-
nal a 4 O : 64/64 W ; chaque canal a
8 Q : 42/42 W. Distorsion harmonique
inféreure 4 0,5 % a la puissance nomi-
nale de 20 Hz a 20000 Hz. Distorsion
d’intermodulation inférieure 4 0,3 % a la
puissance nominale. Courbe de réponse :
ampli principal seulement 10 Hz a
50000 Hz a + 1 dB ; entrée haut niveau :
20 Hz a 50000 Hz a-+ 1 dB. Sensibilite

d'entrée : PUI : 2 mV/50 k@, 0.5 mV/
200 et 005 mV/200 Q commu-
tables ;. PU2 2 mV/50 kO, téte
magnéto 2,3 mV/100 k¢ ; micro

2 mV/100 k€ ; aux. : 200 mV/100 k¢ ;
tuner 200 mV/100 k¢. Magnéto

200 mV/100 k(2. Filtres passe-bas et passe-
haut. Réglage des graves : + }0 dB a
100 Hz avec bonds de 2 dB. Réglage des
aigués : + 10 dB 4 10000 Hz avec bonds
de 2 dB. Sorties du préampli disponibles.
Entrées de I'ampli principal accessibles. Sor-
ties haut-parleurs pour deux jeux de HP
pour écoute stéréophonique et sélecteur
pour le HP frontal (HP A, HP B,HP A + B
et écouteurs) circuits de protection des tran-
sistors de puissance. Commutateur 2
5 poussoirs. Alimentation alternatif 110 a
220 V. Consommation a pleine puissance :
190 W. Dimensions : 30 x 13 x 28 cm.

ENREGISTREUR-LECTEUR
DE CASSETTES COMPACTES
KENWOOD KX7010

Enregistreur-lecteur de cassettes com-
pactes monophoniques et stéréophorniques
4 pistes C30, C60, C90 ou C120. Deux
tétes. Vitesse : 4,75 cm/s. Spécialement
congue pour la Hi-Fi. Courbe de réponse :
40 - 10000 Hz. Rapport signal/bruit supeé-
rieur a 45 dB: fluctuations inférieures a
0,2 %. Distorsion harmounique iaférieure a
0,5 % a 0 dB. Temps de réembobinage :
70 s avec cassettes C60. Sensibilité entrées
micro : 0,25 mV/50 k0, entrées lignes : -
100 mV/470 ki2. Sorties ligne : 0,775 V,
charge optimale : 50 kQ. Sortie écouteur,
impédance 8 2 ou plus. Connecteur DIN,
sensibilité entrée : 9,8 mV, sortie : 0,775 V.
Filtre passe-bas : — 6 dB a 19 kHz. Deux
vumetres. Compteur a 3 chiffres avec re-
mise 4 zéro. Commandes par poussoirs
avec poussoirs de pause, de stop et d’éjec-
tion de la cassette. Niveau des deux ca-
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AVEC MA RADIO
MON TELEVISEUR

JE SUIS "RELAX"
ET OPTIMISTE

PARAIT TOUS
LES VENDREDIS

naux réglables séparément pai deix poten-
tlométres & curseurs. Seini-cunducteurs :
14 transistors et 4 diodes. Alimentation
110 4 240 V. Consommatioa 20 W. Di-
menslons . L 27 x P23 » H {0cm,

MAGNETOPHONE AKAI X 200 D

Magnétophune sterecphonigue el mono-
phonigue & 4 plstes Un amplificateur cxté
rleur de puisiance et des huaui-parleurs sont
4 ajouter pour la lecture. Trois «itesses :
4,75, 9,5 et 19 cnvs. Equipé de trois tétes
et de trols moteurs synchrones & hystérésis
& trols vitesses. Préamplificateur a deux
clecults intégrés, Changemsnt automatigue
de sens de défiiement en hin do course
Potentiométres a8 curseurs. Airét zu
tique en fn de course. Caractéeristigues
essentielles courbe de reponse 30w
26000 Hz & + 3 dB & 19 cm/s s 30 &
9000 Hz & + 3 dB ad.75 cit/s. Distorsion
inférleure & 2 %. Rappurt :ngqaubruxt u-
périeur & 20 dB. Courbe d'égalisation NAB.
Fréquence de prémagnétisation 100 kHaz.
Alimentstion sur aliernatif J00 & 240 ¥
30 Hz. Dimenslons : 338 » 308 x 227 mm.
Polds 17 k.

MAGNETOPHONE AKAI X330D
Magnétophone stéréophonique & 4 plstes

et 3 vitcsses nzcessitant pour la lecture
un amplificatewr de puissance ¢t des haut
parleurs extérieurs. Inverseur de niarche
autoimatique. Vm.sses 4,75, 9,5, 19 cm/s,

Diumétre max. des bobines 25 cm. 3 mo-
teurs. 4 (éles magnéliques procédé « Cross-
field s. Entrées : microphone > 0,5 mV.
Auxiliaire > 50 mV. Puissance : 2 x [5 W.
2 vumétres. 2 haut-parleurs. Bande pas-
sante A 19 cm/s = 30 & 26 000 Hz. Alimen-
tation © 100 & 240 V 50 Hz. Dimensions :

375 x 436 x 238 mm. Poids : 22 kg.

MAGNETOPHONE UNIVERSEL
ENREGISTREUR/LECTEUR
POUR BOBINES,
CARTOUCHES STEREOPHONIQUES
B PISTES ET CASSETTES COMPACTES
AKAI X20008D

Ce nouveau magnétophene” Hi-Fi peut
étre qualifie a Juste titre d’unjversel. U
permet cn effet d’enregistrer et de lire non
seulement les bobines de ruban magnétique
classique muis encore les cartouches ¥
pistey el les cassetics compactes a 4 plstes.

Vitessés de défilement des bobines clas-

siques : 4,75-9,5 et 19 cm/«; vitasse pour
cartouches ¢+ 9.5 cm/y; vitesse pour cas-
scttes @ 4,75 cm/s, Fluctuations, avec bo-
bines @ inférieures & 0,09 % 4 19 em/s;

Inférieures & 0,04 %% a4 9,5 cm/n; infé-
rleures 4 0,20 % a 4,75 cm/s ; avec car-
iouches : inféricures 8 0,20 % eff, ; avec
cagscttes : infericurcs 4 0,22 % eff, Courbe
de reponse avec bobines : 30 & 23 C00 Hz
4+ 3 dBa 19 ci/s; 30 & 18000 Hz
A+ 3dB ays cm/s; avec cartouches ¢
30 a4 JROUD Hz & + 3 dB ; dvec cassettes @
304 16000 Hz & + 3 dB. Rapport slgnal/
bruit avec bobines : meilleur que 30 dB;
avee carlouches @ meilleur que 45 dB .
avec  cassettes meilleur que 45 dB.
Niveau d’eutréc : micro supérieur 4 0,15 mV
Ugne supérieur & 25 mV. Puissance de
sartie muslque : 2 x 12 W max. Fréquence
de piéntugnéetsation 81 kHz. Deux vu-
métres. Deux haut-parleurs de 10 cm.
Equipe de 13 transfstors, 16 dlodes et 4
circults intégrés. Alimentation sur alterna-
uf 100 a 240 V, consommaticn 60 W,
Dimensions 270 x 350 x 465 mm. Poids :
22.4 kg.
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L'ENSEMBLE « QUADRISTEREO » SCIENTELEC
mees @l€MeENts constitutifs et installation ...

ANS notre numéro 1288

nous avons publié un

article déraillé concernant
la «quadristéréo », nouveau pro-
cédé de reproduction spatiale des
sons congu par SCIENTELEC.
Nous nous proposons ci-aprés de
décrire le matériel proposé par ce
constructeur, qui permet a de
nombreux amateurs de bénéficier
pour un prix minimum de cette
reproduction spatiale dont I'effet
est saisissant, en précisant les
branchements et différents ré-
glages a effectuer.

ELEMENTS CONSTITUTIFS
DE L’ENSEMBLE
« QUADRISTEREO »
SCIENTELEC
ET ADAPTATION

Le systéme quadristéréo SCIEN-
TELEC est essentiellement consti-
tué par deux enceintes acoustiques
spéciales dont la photo ci-contre
roontre la présentation et trois
cordons de raccordement.

L’enceinte avant est celle qui
est munie a Parriére de 5 embases
normalisées. Ses dimensions sont
de 300 x 430 x 180 mm." Elle
utilise deux haut-parleurs de qua-
litt et le réseau passif de matri-
gage s’y trouve incorporé. Clest a
cette enceinte que ’amplificateur
est directement brancheé.

L'enceinte arriére de mémes
dimensions ne comporte qu'une
entrée par fiche normalisée. Ses
dimensions sont les mémes que
celles de I'enceinte avant. Elle est
équipée de deux haut-parleurs de
qualité et d’un filtre répartiteur de
fréquences. Cette deuxiéme en-
ceinte arriére est également bran-
chée directement sur [I'enceinte
avant, ainsi que les deux enceintes
primitives de la chailne haute fidé-
lite.

Sur le plan pratique de I'instal-
lation de la quadristéréo dans uae
piéce d’écoute, il en résulte pour
le pariiculier un encombrement
supplémentaire de matériel réduit
au strict minimum et surtout une
economie considérable sur le prix
d’achat.

Ainsi, partant du méme point de
depart, SCIENTELEC est le seul
a avoir mis au poirit un procédé
dont l'originalité et la supériorité
résident dans le nombre réduit
déléments que le particulier doit
acheter et installer pour bénéficier
du plaisir incontestable qu’apporte
une reproduction 4 quatre canaux.
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Les deux enceintes de I'ensemble « quadristéréo » Scientelec

La quadristéréo SCIENTELEC
peut étre ajoutée par un simple
branchement de cordons a n’im-
porte quel amplificateur ou instal-
lation stéréophonique existante,
de puissance comprise entre
2x10 Wet 2x50 W et dim-
pédance de 4 ou § (). Ces indica-
tions doivent étre strictement ob-
servées. En particalier pour 1'im-
pédance qui est la condition
premiére de toute adaptation
éventuelle.

Le branchement de la quadd-
stéréo avec tout amplificateur
dont I'impédance serait différente
de celles que mous indiquons, ne
pourrait avoir que des résultats
facheux pour linstallaton exis-
tante,

Le second point qu'il importe
de souligner c’est que le volume et
le rendement propre des deux
enceintes quadristéréo ont été cal-
culés pour s’adapter 4 une gamme
d’amplificateur stéréo dont 1a puis-
sance S’échelonne de 2x 10 W
a 2x 50 W, clest-a-dire qu'elles
sont & méme de compléter har-
monieusement tout jeu d’énceintes
congues pour ére utilisées avec
ces amplificateurs et cela méme si
la nature des haut-parleurs est
différente (électrostatique, ortho-
phase...).

Sur le plan de la reproduction,
les deux enceintes offrent une
trés large bande passante (30 Hz
a 20 KHz) et une neutralité abso-
lue propre a ne pas géner les en-
ceintes de la chaine d’origine.

DISPOSITION

DES ENCEINTES
La disposition des différentes
enceintes (les deux enceintes de
Pinstallation stéréophonique exis-
tante et les deux enceintes de

I’ensemble « quadristéréo ») sera
réalisée de la fagon suivante :
Les enceintes de droite et~ de
gauche resteront sensiblement au
méme emplacement que pour une
€coute stéréophonique normale,

c’est-a-dire que le triangle formeé
par les deux enceintes et auditeur
ou la zone d’écoute doit étre équi-
latéral.

Environ au milieu de la ligne
rejoignant les deux enceintes de
droite et de gauche, on placera
Penceinte avant. Ce diffuseur
pourra étre en avant ou en arriére
de cette ligne, mais ne devra pas
trop s’en eloigner (+ 1 m).

Son emplacement sera tel que
I'axe des haut-parleurs se trouve
a peu prés a la méme hauteur que
la téte de Plauditeur. On pourra
donc disposer lenceinte sur un
support ou la fixer au mur. Si, a
défaut, cette enceinte devrait étre
posée sur le sol, il conviendrait de
Pincliner légérement pour orienter
son axe vers l'auditeur.

La position de I’enceinte arriére
est moins critique, mais on s’effor-
cera de la centrer en face de I’en-
ceinte avant. Sa hauteur est déter-
minée comme précédemment. La
distance auditeurs-enceinte arriére
pourra étre importante (6 a 10 m),

«QUADRI-STEREO”
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la face avant de ce diffuseur doit
évidemment étre tournée vers le dos
de [Pauditeur lorsque celui-ci se
trouve a I'emplacement d’écoute et
regarde I'enceinte avant.

BRANCHEMENT
DES CORDONS

Il conviendra tout d’abord de
vérifier la mise en phase des en-
ceintes de droite et de gauche,
condition normale d’utilisation en
stéréophonie a deux haut-parleurs.
(Test O.R.T.F. & chaque annonce
d'une émission stéréophonique.)

Cette mise en phase sera faite au
niveau de l'amplificateur de fagon
que les cibles aboutissant aux en-
ceintes respectent la normalisation
(grosse broche de la fiche DIN
point froid, petite broche point
chaud). On débranchera des en-
ceintes de droite et de gauche les
deux cordons provenant de I'am-
plificateur. Ces cordons seront re-
liés aux deux fiches supérieures
(1 et 2) de P’enceinte avant quadri-
stéréo. Les deux cordons les plus
courts serviront a relier les sorties
de l’enceinte avant aux deux en-
ceintes latérales de I'installation sté-
réophonique initiale (prises exté-
rieurs 3 et 5 de la rangée de trois
embases).

La sortie centrale (4) de la ran-
gée de trois embases sera reliée au
cordon le plus long, branché a son
autre extréemité a {'enceinte arriére
quadristéréo.

Tous ces branchements sont
mentionnés sur la figure 1.

Pour tout changement de cordon
et pour toute rallonge, on veiliera a
toujours respecter la phase, c’est-a-
dire a faire correspondre la grosse
broche de Ia prise d’une extrémité &
celle de la prise de "autre extrémité.

Lors des essais, on vérifiera que
lorsque I'amplificateur est en mono-
phonie, la position médiane de la
balance ou une position trés voisine
correspond a une extinction du son
sur Penceinte arriére, ce qui est un
test de branchement correct.

L'écoute de l'ensemble se fera
sur une modulation stéréopho-
nique ; cependant, I’utilisation d’un
signal monophonique ne nécessite
aucune manipulation ni aucun ré-
glage spécial.

Comme on peut le constater
.ladaptation de I’ensemble quadri
stéréo « SCIENTELEC » a une ins,
tallation stéréophonique répondant
aux conditions mentionnées est
particuliérement simple et a la por
tée de tout amateur. :

11 lui sera alors possible d’accc
der instantanément a un autre
monde sonore, dont il est difficile
de nier 'emprise qu’il exerce, les
critiques sont sur ce point una
nimes.

C'est qu'il en résuite pour l¢
mélomane un plaisir dont il lw
devient impossible ensuite de ¢
passer, car nul ne peut se soustrairc
a I'émotion que I'on ressent a l'a.
dition de ce son spatial dont nou»
révions tous depuis I"apparition dv
la haute fidélité.

Nouveaux amplificateurs Hi-Fi Scientelec de

20 et4db W

PROTOTYPES 003 ET 004

A nouvelle génération d*am-

I plificateurs Hifi Scientelec

repond au désir de perfor-
mances de plus en plus poussées
des amateurs de haute Rdélité.

Ces technologies tout a fait nou-
velles et ces études approfondies
de circuits ainsi que Mapport de
'expérience de spécielistes font de
cette lignée une référence en ma-
tiére d’amplificateurs.

— Les controles de tonalité et
de volume & points étalonnés fixes,
ainsl que les correcteurs de réso-
nance de la salle d’écoute en sont
les traits les plus marquants.

CARACTERISTIQUES

— Puissance de sortie :
45 W efficaces. ’

—~ Impédance de sortie : 5 &
8 {2 sans modification de la puis-
sance,

— Bande passante 23 Hz a
27 kHz (0 dB).

~ Distorsion harmonique !

a) Etages de pulssance.

2 x

~ Rapport signal/bruit : étages
de puissance 90 dB, entrée micro
65 dB, entrée auxiliaire 85 dB.

— Sensibilité des entrées : mi-
¢ro 0,8 mV, PU 2 - 70 mV, radio
45 mV, guxiliaire § mV, PUL 3 mV

—~ Correcteur de salle incor-
poré,

Entrée monitoring 350 mV, ni-
veau de sortle pour enregistrermnent
350 mv.

— Commutateur de monitoring.

+~ Quatre flches de sortie haut-
parleur commutables 2 & 2,

— Prise de casque avec coupure
des haut-parleurs pour impédance
8 4 200 Q.

— Mono A,

—~ Mono B,

— Stéréo.
avec indications par voyant lumi-
neux.

— Voyant
charge.

— Réglage de niveau

indicateur de sur-

. atténua-

teur logarithmique par bonds de
4 dB.

— Réglage de graves aigus : fil-
tres multiples a ponts fixes.
Dimensions : 130 x 420 x
300 mm.
~ Correcteur de salle : Un local
d’écoute ideal devrait étre moyen-
nement réverbérant et ne pas ap-
porter de perturbations aux sons

Pulssance '
4 la sortie 631 Hz 1000 Hz 6 300 Hz 10 000 Hz 50 000 Hz ’
45 W 0,04 % 0,05 % 0,03 % 0,03 % 0,19 % |
35 W 0,03 % 0,03 % 002 % 025 % 0.19 % |

20 W 0,02 % 0,025 % 0,02 % 0,02 % 0,19 %

10 W 0,02 % 0,025 % 0,02 % 0,025 % 0,13 %

5 W 0,02 % 003 % 0,021 % 0,025 % 0,08 %
1w 0,03 % 0,04 % 004 % 0,05 % 0.11% |

.b) Préamplificateur a 0,1 9% de
20 Hz 4 20 kHz.

— Puissance maximum disponi-
ble sur les deux canaux simultané-
ment ; 180 W efficaces en valeur
instantanée. - _

— Puissance maximum disponi-
ble sur les deux canaux simultané-

— Correction physiologique.

~ Filtres passe-bas coupure &
20 kHz, filtres passe-haut coupure
a 30 Hz. .

— Correctlon des graves +
21 dB & 20 Hz, cortection des
aigus + 21 dj a 20 kHz.

émis par les haut-parleurs de lagon
a reproduire exactement 'ambiance
du studio de prise de son sans la
modifier par des colorations qui
absorbent ou renforcent certaines
fréquences. .

- Malheureusement, les plans pa-
ralleles formés par les murs des
locaux d’écoute provoguent des re-
sonances acoustiques auxguelles
. aucun systéme reproducteur élec-

g

ment : 90 W efficaces en régime ~ — Commutation des canaux :
permanent. — Mono A + B,
Pour volre collection, procurez-pous

e LA ‘RELIURE

Adressez commande a

TEL. : 202-58-30

® LA RELIURE « HAUT-PARLEUR» (Marron)
® LA RELIURE « HI-FI STEREO» (Bleu)

« ELECTRONIQUE PROFESSIONNELLE» (Rouge)

Au prix de 10 F I'une + 2,60 F de port

LE HAUT-PARLEUR
2 A 12, RUE DE BELLEVUE - PARIS (19")

C.C.P.424-19 PARIS

troacoustique n'echappe actuelle-
inent.
Des mesures precises font geéné-
ralement apparaitre deux modes
principaux de résonance situés en
tre 80 et 120 Hz et de surtension
¢levée. Ces deux bosses de la
| courbe de réponse finale peuvent
{ amplifier de 20 dB la pression
acoustique & la fréquence d'ac
« cord ; elles sont la cause de fatigue
auditive et de déformation des tim
| bres, de la méme fagon que les co-
lorations dues a4 une enceinte
acoustique mal etudice.

Le circuit de compensation cor-
respondagt & un mode d’accord est
reglable én fréquence et en ampli-
tude. ;

Le réglage se fait a I'aide d’un

| disque test.
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LES DIODES DETECTRICES

N a indiqué précédemment -
O un procédé de modulation
de fréquence d'un signal
HF a l'aide de diodes a capacité
variable. Sur ces diodes. nous don-
nerons des détails dans une étude
spéciale dans le cadre de I'A.B.C.
de I'électronique.

Passons maintenant aux détec-
teurs de signaux a modulation de
fréquence utilisés dans les récep-
teurs.

Avant de détecter un signal HF
modulé en fréquence (en abrégé
HF-FM), il est nécessaire de I’am-
plifier. Le montage est celui repré-
sente par la figure 1. Celui-ci
permet de réaliser un radiorécep-
teur a modulation de fréquence a
condition que D soit un détecteur
permettant d’obtenir un  signal
basse fréquence a partir d’un signal
HF modulé en fréquence.

Supposons que l'émission a
recevoir soit de 92 MHz. Elle est
captée par une antenne congue
pour recevoir le mieux possible ce
signal. De I’antenne, le signal est
transmis par un cable C, au bobi-

nage d’entree du. récepteur consti-
tué par les bobines L, et L,. La
bobine L, est accordée par CVI,
condensateur. -variable. Le signal
HF aux bornes de L, est appliqué
a un amplificateur A, congu pour
bien amplifier le signal HF a
92 MHz. A la sortie de cet ampli-
ficatcur, on obtient un signal iden-
lique a celui appliqué a lentrée,
mais de plus grande amplitude —
par exemple de 0,1 V alors que
celui d’entree est de 10 uV.

Le gain en tension de [‘ampli-
ficateur est alors le rapport :

e .. .
Gy = = fois
Ce

e étant la tension de sortie éva-
luée en microvolts :
e = 100000 uV et e =10 1V
ce qui donne :
G, = 100 000
10

On peut évaluer ce gain en déci-
bels, comme on I'expliquera par la
suite, en tenant compte des impé-
dances d’entrée et de sortie de
I'amplificateur considéré.

Le signal de 0.1 Vet 4 92 MHz
est appliqué, par lintermédiaire
d’un bobinage spécialement congu,
au détecteur D qui donne a la sortie
le signal BF.

Le mode de réception dit a am-
plification directe est rarement
adopté en pratique, car il ne
convient que pour une seule station
de fréquence déterminée. Dans ce
cas, il suffira d’accorder L,, L, et

= 10 000 fois.

¥ OV ,CVs ,
=

SR

Mesad

—Jovie BF

L,, sur la méme fréquence a I'aide
des condensateurs variables CVI,
CV2 et CV3. Pour recevoir plu-
sieurs stations, il faudrait utiliser
un . condensateur a trois sections
CVIl, CV2 et CV3 conjuguées
comme on P’indique sur la figure [;
en haut et a droite.

L'alignement de ces trois cir-
cuits accordés est asscz difficile.
car il doit étre extrémement précis
lorsqu’il s’agit de FM. [l faut donc
qu'en toute position de I'ensemble

. S
des trors condensateurs conjugués,
les trois circuits soient accordés
sur la méme fréquence, et non sur
des fréquences voisines. De plus,
avec trois circuits accordeés, la
sélectivite de I'appareil récepteur
serait faible; autrement dit, plu-
sieurs stations pourraient étre
recues en méme temps par un
réglage des condensateurs conju-
gués CVI-CV2-CV3,

Onges
\ - Ant

<

14 | Jm;’““'

ME

S, \
8, l #F_—By 1Y & 8, | ™
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B3 Iiu

On pallic ces Inconvenients en
adoptant le montage changeur de
fréequence dont la dénominalion
technologique est superhétérodyne,
rarement usitée actuellement.

En revenant & la figure [, on
vott que le signal BF fourni par
le délecteur doit étre appliqué a
un amphificateur BF, car son ampli-
tude est faible et sa puissance
¢galement. Celle-ci  conviendrait
pour P’écoute au casque, mais non
en haut-parleur.

RECEPTION A CHANGEMENT

DE FREQUENCE

Tout comme dans le cas des
récepteurs a modulation dampli-
tude, les récepteurs pour -FM
peuvent élre réalisés avec le mon-
tage a changement de fréquence.
Daprés ce qui vient d'étre exposé
plus haut, ils doivent étre a chan-
gement de, fréquence dans la prati-
que. En fait, ils le sont tous, a
notre connaissance.

A la figure 2, on donne le
schéma fonctionnel d’un récepteur
a changement de fréquence permet-

—Jignaux MF

2\ P

RECEPTION FM

tant de recevoir des émissions

modulées en fréquence.

Comme dans le montage prece-
dant a amplification directe (voir
Fig. 1) celui-ci posséde les élé-
ments d’entrée antenne qui
capte les signaux HF transmis par
les ondes électromagnetiques et le
cable C qui transmet ces signaux
a l'amplificateur haute fréquence.

—Sigmayx BF

P N

\ ' Bb Al l
HP

5 Der

)

A lentrée et a la sortie de cet
amplificateur, se trouvent des bobi-
nes B, et B, analogues & L -L, de
la figure 1, accordées sur fréquence
du signal capté par I’antenne,

Désignons cette fréquence par
JSo.

Grace a B,, le signal a la fré-
quence f, est transmis au circuit
mélangeur. Pour le moment, il suf-
fit de savoir que ce circuit posséde
deux entrées et une sortie,

A Yentrée E,, on applique le
signal a la fréquence fo qui se
nomme signal HF incident. A D’en-
trée E, on applique le signal a la
fréquence f; provenant d’un circuit
générateur de signaux nommé oscil-
lateur local d’ou la dénomination
de signal local. ,

Le mélangeur, comme son nom
'indique, combine les deux signaux
HF, local et incident et donne a la
sortie S, un signal dit signal
moyenne fréquence (MF) ou encore
a fréquence intermédiaire (FI).

La fréquence de ce signal peut
prendre trois valeurs importantes :

S =/ — fo (1)
m2 :fo""ﬁl (2)
Jm3s =L + i ()
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Comme fm3 est supérieure a fo
et fh, sa valeur est trés élevée, de
Pordre de 200 MHz. Un signal a
une fréquence aussi élevée est
moins facile a amplifier qu'un si-
gnal a fréguence beaucoup plus
basse, par exemple un signal dont
la fréquence est de lordre de
10 MHz.

Pour cette raison, on choisit
comme fréquence MF, l'une des
deux fréquences différence, fin)
ou fma.

Actuellement, dans les radio-
récepteurs pour modulation de
fréquence, cette différence fm; ou
Jm2 est de 10,7 MHz.

Pour quelle soit positive ‘ (il
n’existe pas de fréquence négative,
du moins pour le moment !), il faut,
fo étant de valeur imposée, que fh
soit supérieure de 10,7 MHz a fo,
donc fm1 est inférieure de
10,7 MHz a f, dans fm>.

Exemple numérique : on désire
recevoir un signal a fo = 92 MHz.
La MF est fi, = 10,7 MHz.

Si Pon choisit fm) on a :

fml = fh - fo :
donc fy = fm1 + fo= 10,7 + 92
= 102,7 MHz
Si Pon choisit fm? on a :
Jm2 = Jo —
donc fh = fo — fm2 =92 —~ 10,7
81,3 MHz

On choisit trés souvent fi1 donc
Jo > Jo-

Les bobinages B,, B, et B, (voir
Fig. 2 et 3) sont accordés par des
condensateurs variables conjugués
réalisant ce réglage- unique pour la
recherche des stations.

CIRCUITS MF, DETECTEUR
ET BF

Revenons a la figure 3. A la
sortie du mélangeur, le bobinage
B, joue un role important, car il
sélectionne le signal MF que l’'on
a choisi. Si celui-ci est a la fré-
quence de 10,7 MHz, (/fm1 ou fm2)
doit étre accordé sur cette fré-
quence. Dans ce cas, il empéchera
les deux autres signaux MF de
passer a lamplificateur MF, seul
le signal choisi étant transmis.

Finalement ce signal dont la
fréquence fn, reste fixe, quelle que
soit la fréquence [, de I’émission
Page 158 w N° 1304

recue, est transmis par B, a l'en-
trée de PPamplificateur MF.

Celui-ci doit amplifier un grand
nombre de fois, par exemple 10 000
fois au plus.

Au cours de l'étude des ampli-
ficateurs on verra comment ~on
peut obtenir des gains (ou ampli-
fications) de tension aussi €levées
et méme beaucoup plus élevées.

A la sortie de I'amplificateur
MF pour signaux fi; = 10,7 MHz,
se trouve un bobinage B, accordé
sur fm qu transmet le signal
amplifié au détecteur de signaux
modulés en fréquence.

Grice au montage du recep-
teur, avec entrée a changerhent de
frequence, on a pu obtenir les
montages suivants :

1° fi est fixe donc simplifica-
tion de la réalisation de [I'ampli-
ficateur moyenne fréquence qui ne
comportera aucun réglage varnable
et accord.

2U fm est basse (10.7 MHz).
donc il sera plus facile d’amplifier
un signal a cette fréquence qu'un
signal a la fréquence f, + /h de
I'ordre de 200 MHz.

Remarquons que griace aux
avantages mentionnés ci-dessus et
surtout au premier, il. est possible
de disposer dans I’amplificateur
moyenne fréquence, plusieurs bobi-
nages Ba, Bp, Bc, etc.. accordés
sur fm et permettant d’augmenter
le gain et la sécurité.

Finalement, il sera possible
d’obtenir, si on le désire, a la sor-
tie d’un amplificateur MF, un signal
de Pordre du volt et plus.

A la sortie du détecteur, on
obtient un signal BF dont la tension
peut étre également de lordre du
volt. Ce signal est amplifié par
un amplificateur BF qui donne a [a
sortie un signal suffisamment puis-
sant pour actionner un haut-par-
leur.

La puissance de sortie, selon
I'importance de J’amplificateur BF,
peut varier entre quelques dizaines
de milliwatts et plusieurs centaines
de watts.

LE DETECTEUR POUR FM

Il existe un grand nombre de
détecteurs pour signaux a modula-

B (Tension)
Vi

f0mfy 07
trr'(qu'l'ﬂd'

tion de fréquence, la plupart &
diodes, mais il y a aussi. et parmi
les plus modernes, des détecteurs
utiisant des transistors, sans
oublier completement ceux a diodes
a vide et a lampes & vide qui ont
fait le bonheur de plusieurs géné-
rations de radiotechniciens.

Ces détecteurs n'ont pas été
uniquement congus pour les appa-
reils de radio et TV destinés au
plaisir des utilisateurs, mais aussi
pour des appareils récepteurs pro-
fessionnels (armce, air, marine.
engins téleguides, erc.) et dans de
nombreux appareils de mesure. 1ls
ne doivent pas érre ignorés des
électroniciens.

Parmi les détecteurs. FM les
plus connus, citons les suivants :
detecteur {ou discriminateur) a
flanc ; celui de Travis: le détecteur
de Foster-Seeley et celui de rapport.
D autres détecteurs FM utilisant
des transistors seront ctudiés par
la suite, car preseniement nous
nous intéressons aux applications
des diodes semi-conductrices.

met de voir que lorsque / = /i,
la tension de sortie est ey = oy
Pour [ < fm, par exemple [ = fi.
€m = Oy < Om: poul'f & .II:H' par
exemple f = fh. em = & > O

Il v a par conséquent, une
variation d'amplitude. correspon-
dant a la variation de fréquence.
Celte variation d'amplitude est le
signal BF qui a modulé en f{re-
quence le signal HF.

Le défaut du détecteur (ou dis-
criminateur) a flanc est que le
«flanc» de la courbe de réponse
est courbe ¢t non rectiligne. Ainsi.
la portion xyz est a concavite
orientée vers le haut, la portion
iz esl a concavité orientee vers
le bas.

Il s’ensuit que la «traduction »
fréquence-amplitude du détecreur
a flanc nest pas lineaire, ce qui
provoque des distorsions en BF.
car I'amplitude de la tension de
sortie n'est pas proportionnelle a
la fréquence de déviation. Un autre
détecieur, excellent mais peu utili-
sé, esi celui de Travis d'apres le
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DETECTEUR A FLANC

Ce montage est extrémement
simple, car en apparence, son
schema est identique a celui d’un
détecteur pour modulation d'am-
plitude (AM). En réalité, son fonc-
tionnement est différent.

La figure 4 donne son schéma.
B est le dernier bobinage MF (voir
Fig. 2 et 3) accorde sur fm. 1l
possede un primaire a gauche ct
un secondaire L accordé par C,
sur une {réquence /' voisine de /n,
et non égale a celle-ci, comme dans
les détecteurs AM et les autres
détecteurs FM (sauf celui de Tra-
vis).
Si /m = 10,7 MHz, la fréquence
voisine sur laquelie -on accordera
LC, sera par exemple /7 = 10.75
MHz. La tension du signal dentrée
est e, celle appliquée a ta diede D,
orientée comme lindique le sché-
ma, donc sur I'anode, est ¢’

A la figure 5, on montre la
variation de la tension fi obtenue
grice au détecteur diode, entre la
cathode et la masse, aux bomnes de
C, et R et transmise par C; 2 la
sortie du détecteur.

Le circuit LC, étant accordé sur
[ = 10,75 MHz, la courbe qui
représente la réponse de ce circuit
en fonction de la fréquence per-

~
II—
H
«
=

spécialiste de ce I'a

inventé.

nom qui

DETECTEUR FM DE TRAVIS

Le schéma de ce déiecteur est
donné par la figure 6. Il cst facile
de voir qu'il est la combinaison
de deux détecteurs a fanc. le pre-
mier est composé du primaire L.
du secondaire L' et des compo-
sants C}, D'. Ci, R C; et le
deuxiéme du méme primaire L.
et des composants L”, C{. D", R".

En effet. si nous supprimons les
composants de la partie supéricure,
il reste un détecteur a Hanc de
méme schéma que celui de fa fi-
gure 4, a la capacite de sortie C,
prés.

De méme, si 'on supprime
I'elément du bas et qu'on relic a la
masse le point x. on obtient un
autre détecteur a flanc. Voici com-
ment fonctionne le détecteur FM
de Travis.

Le signal modulé en fréquence
provenant de [lamplificateur MF
qui précéde le deétecteur, est fourni
par le demier transistor de cet
amplificateur, par exemple du col-
lecteur de Q.

Ce signal apparail aux bornes
du primaire Ly, Celui-ci est accorde
par Cp sur la MF au rcpos. /m.



Le bobinage B, posséde deux
secondaires L’ et L".

Le secondaire L' est accordé par
C! sur une fréquence f° supérieure
a fm tandis que le secondaire L”
est accordé par C/ sur f* < fm.
Ona donc, /7 > fm > /' de sorte
que lorsqu’il y a modulation de
fréquence; le signal f varie entre /°
et /' en passant par fm qui est la
frequence de repos.

DA
e ¢

détecteurs FM sinon le meilleur.

On le trouve sur des appareils a
faible distorsion. Ce montage
donne lieu toutefois a certaines
difficultés de mise au point et doit
étre en 'permanence, accordé avec
précision. Il ne faut pas quil se
dérégle au cours de l'emploi de
I’appareil.

Son schéma est donné par la
figure 7. 1l existe de nombreuses

Supposons que Ion ait a peu de
chose prés :

S = Jo=fm =S
autrement dit que [ et /' sont
également distantes de /m. Soit un
signal modulé qui au temps #, est
de fréquence [ supérieure a fn.
Dans ce cas, [ est plus proche de
S que de /" donc la tension HF
aux bornes de L' C| est plus
grande que celle aux bornes de L”
CY. Il en sera de méme des tensions
redressées ep et ey :

em > em

donc em — ey > O

La différence des deux tensions
redressées par chaque section du
détecteur. de Travis est positive.
En désignant par En cette diffé-
rence, on a E, > 0. .

Soit maintenant le cas de [ =
Jfm, la fréquence de repos. Comme
S et /7 sont équidistantes de f,
les tensions alternatives des signaux
aux bornes de L; et L} seront
sensiblemeht égales, d’on :

ém = ém
—en =0
d’ou une tension redressée Epy = 0
également.

Dans une troisiéme hypothése,

S < fm. On voit aisément que 1’on
aura dans ce cas :
em < em
em —em < 0
et la tension redressée de sortie

sera :
Em <O

1l est donc clair que lorsque la
fréquence f varie de part et d’autre
de la fréquence de repos /i, la ten-
sion de sortie varie de part et
d’autre de zéro volt. Cette tension
Em est donc le signal BF modu-
lant. 11 peut étre transmis a la
sortie du détecteur par un conden-
sateur C, qui isole en continu, le
detecteur de 'amplificateur BF qui
le suit.

DETECTEUR DE
FOSTER-SEELEY

C’est, d’aprés lavis de nom-
breux spécialistes, un des meilleurs

Fig. 7

variantes du Foster-Seeley dont
celle de la figure 7 est une des
plus répandues.

Dans une certaine mesure, ¢e
détecteur présente des analogies
avec le Travis, notamment au point
de vue de la symétrie et au fait
que la tension de sortie Em est la
somme des signaux aux bornes de
C, et C,.

On notera toutefois quil n’y a
qu’un seul secondaire Ly qui, d’ail-
leurs est accordé sur fm tout

E_‘/Zl

comme le primaire Lp. Le secondai-
re est a prise médiane, connectée
par C au primaire Ly, cOté relie
au collecteur du transistor Q.

Une bobine d’arrét BA est
connectée entre C et le point x
commun de C,, C,, R, et R,

1l s’agit de faire varier les ten-
sions redressées par les diodes D,
et D,, au rythme de la variation

La figure 8 représente trois cas
enf = fm, /> fm et f < fm dont
les diagrammes vectoriels sont
donnés en (a), (b) et (c) respecti-
vement.

Les diverses tensions alterna-
tives sont :

E, = tension aux bornes du
primaire.

Ey/2 = tension aux bornes de
chaque demi-secondaire.

“.\EJ"‘Q f<fm' .

de fréquence du signal HF modulé
par un signal BF.

Ce résultat s’explique par des
considérations de phase, a [Iaide
de la figure 8.

Les lecteurs qui ne sont pas
encore au courant de la représen-
tation des signaux électriques alter-
natifs sinusoidaux par des vecteurs,
pourront laisser de cOté cette
explication du fonctionnement du
détecteur de Foster-Seeley en pas-
sant aux résultats.
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c Fig. 8

E, = tension appliquée a D,.
E, = tension appliquée a D,.

1| s’agit de transformer en varia-
tion d’amplitude la varnation de
fréquence de la tension HF modu-
lée en ‘fréquence appliquée au
discriminateur.

Supposons que la fréquence f
passe par la valeur f = fréquence
d’accord MF. Si P’on prend la ten-
sion a la prise médiane comme
tension z€ro, les tensions de chaque
demi-secondaire sont Eg/2 mais
en opposition comme on le voit
sur la figure 8 (a). La tension du
primaire est décalée de 90° par
rapport a la tension secondaire et
son vecteur représentatif est placé
perpendiculairement -aux tensions
E. 2. Les tecnsions appliquées aux
diodes sont E, et E . qui dans la
disposition de la figure sont égales.
1l en résulte que les deux diodes
redressent les tensions égales d’ou,
tension continue nulle a la sortie
BF.

Sif > fm on démontre que P’équi-
libre est rompu et que les tensions
sont disposées suivant la figure
8§ (b). La tension E, est plus
grande que E, et la cathode de D,
est pasitive. Si / < fm on obtient la
disposition de la figure 8 (c) et
la cathode de D, est négative.
Pratiquement, les deux enroule-
ments primaires et secondaire doi-
vent étre réglés au couplage cri-
tique. Le couplage critique est
celui qui donne une courbe a un
seul sommet.

Le discniminateur de Foster-
Seeley est celui qui donne le signal
modulant le plus fidéle. Ce discri-
minateur toutefois est sensible a
la modulation d’amplitude et si on
Tadopte, il faut disposer dans
Pamplificateur MF qui le précéde,
des circuits limiteurs supprimant
tout dépassement d’amplitude du
signal modulé en fréquence.

Il est clair, en tenant compte
des figures 7 et 8 que F, =
E, — E, sera, finalement la ten-
sion BF de modulation. .
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RECEPTEURS BC 603

Couvre : de 20 & 28 Mcs - 3 x
6AC7 - 6C5 - 2 x 125G7 - 6H6 -
2x 6517 - 6V6. Réception par
10 fréquences préréglées ou par
accord eontinu.  Allmentation
par commutatrice. Fournl avec
le schéma.

PRIX sans commutatrice
Prix commut. 24 V _...
Prix commut. 12 V .... 50,00

Avec allmentation secteur 110-
220 V s’embrochant & s place
de la commut. Transforme en
AM-FM. Rdgle en parfalt état
de fonctionnement.

PRIX

SENERATEURS U.S.A.
Type 1-72
5 GAMMES
1: 100 & 320 Kes - 2:
320 Kes 4 1 Mes -

7000
50.00 |

10 Mcs & 32 Mcs.
Tension de sortie HF en-
tretenue pure ou modu-
lée en amplitude &
400 p/sec.

Atténuateur 3 4 positions avec en plus un vernier.
Valve — 80 - Oscillatrice 4J5. Modulatrice 76.
Alimontation secteur incorporés de 105 & 130 volts.
Dimensions : 380x240x140 mm. Appareil en excellent état
et étalonné. LIVRE AVEC NOTICE.

PRIX EXCEPTIONNEL TTC .. 340 F + 10 F de port

BOITE DE 24 QUARTZ FT 243 BOX BX49
POUR SCR536
Fréquences : 4035 - 4490 - 4080 - 4535-4280-4735-
4930 - 5385 - 4397 - 4852 - 4495 - 4950 - 4840 .
5205 - 5660 - 5327 - 5782 - 5397 - 5852 - 5892-
5500 - 5955. La boite compldte avec les boblnes d'ac-
cord. PKIX 17 ITC FRANCO : 20 F

BOITE DE 80 QUARTZ FT 243
Pour BC 620. De 5 706,67 kHz a 8 340,00 kHz. Fréquence
entre chaque quartz 33 kHz d'espacement. Prix de
boits, 86.00

FRANCO :.

BOITE DE 120 QUARTZ FT 243 POUR BCé639
De 5675 kHz 3 8650 kHz. Fréquence entre chaque
quartz 25 kHz d’'espacement.

PRIX : Les 120 pldces .. 100,00. FRANCO : 100 F

QUARTZ FT 243 DISPONIBLES

8000 - 8025 - 8050 .- 8075 - 8100 - 7000 - 7025 - 7050 -
7075 - 7100 - PRIX UNIT 10 F FRANCO.

SUPPORT POUR FT 243 .......ccoiunvescnenns 1.5
SUPPORT DOUBLE FT 283 e . 2%
BOITE DE 100 QUARTZ
DC35 pour SCR543
Fréquance de 1690 & 4440 kHz - Espacement entre
chague quartz de 15 a 30 kHz. Prix .... 50,00 T.7.C.

! ANCO : S5 F :
QUARTZ MINIATURES
DISPONIBLES - Sortle fil
26,745 - 28,795 . 26,865 - 26,875 - 26,885 - 26,925
26,935 - 27,250 - 27,330 - 27,340 - 27,380 - 27,390

27,400 . 27,685 - 27,705,
LA PIECE - PRIX 14 F
20,820 - 20,830 - 20,840 . 20,880 - 20,890 - 20,900
21,320 - 21,330 - 21,340 - 21,380 - 21,390 - 21,400
LA PIECE - PRIX 16 F
SORTIES - BROCHES *
20,625 - 20,775 - 26,530 - 26,550 . 28,610 - 28,630
26,665 - 26,670 - 26,700 - 26,720 - 26,730 - 26,740
26,750 - 26,760 - 26,770 - 26,760 - 26,800 - 26,820
26,845 - 26, - 27,005 - ,065 - 27,085 - 27,120
27,125 - 27,155 . 27,175 - 27,185 - 27,195 - 27,200
27,205 - 27,215 - 27,225 . 27,235 - 27275 - 27320
31,575.
LA PIECE - PRIX 16 F FRANCO
SUPPORT pour QUARTZ: 2 F
DIODES 1 000V/1 A ... . Prix TTC 3,00
Par 10 pldces, franco .
DIODES 1200v/1 A ..
Par 10 pldces, franco
DIODES 200v/40 A
Par 10 places, franco
INTERPHONE
A TRANSISTORS
« RAINBOW »

Fonctionne sur secteur 110-

220 V. Sans pose de fils de

iisison.

PRIX : LA PAIRE 205 F TIC
+ port 8 F

RAM voir la suite au dos

.|
RECEPYEUR AME 7G-1680 - 7 GAMMES
de trds grande classe

35 mm
5 - de 8,3514,5M4:s

Ty
- 2 3,7 Mcs
3 :de 34455 Mo b-de 137324 Mes
4-de5) 488 M 7-6do2B A0 M
Sensibiiith HF = 0,5 uV o Double de fré-
quen et 1680 Iics 17 tubes série minlsture.

ce 80
Alimentation 110/220 V.
il Irrdprochabls | on parfalt &at de marche.
Polds : 85 kg. PRIX 'rrc (port 35 F) 1.500,0

GENERATEUR METRIX - Type 931C

Modulation en 60 -
150 - 400 - 1 000 -
1500 - 3000 Hz.

CALIBRAGE  par
quartz 100 kHz et

I’ROGRAMMATI‘.U R

Pour la mise en route et
la coupure automatique du
courant Cadran gredué 24 h.
Secteur 110/220,
Dim, 135X 94X70 mm.
Moddle 10 A. PRIX .TTC.
83 F + & F de port.

XN A. PRIX TYC.
107 F + 6 F de port.

COFFRET RACK o
2 TIROIRS
A GLISSIERES

Idéal pour la comstruction
d’'un émetteur ou appareil
de mesures ou en’ utlllse-
tion classeur.
Dimensions : 460x365x390.
PRIX 150.00 TIC
+ port 15 F.

CASQUES D'ECOUTE
x&déle HS 30 (surplus) 100 Q, .vérifiés.

CASQUES D'IMPORTATION
TYPE A.E.l. POUR HI-FI STEREO
Impédance : 8 ). Orelllettes d'Insonorisation, Courbe
de réponsedem&ﬂmoHLSorﬂoparﬁd\escon-
ductaurs Polda : 300 a
48,00 + port 3::

Jeck chassis pour ﬂche cl-dessus. PRIX

: 1lo"11:BLAN'.iFO D'IMPEDANCE CDé04
i 1
rans enmpomaquacasqtmdeimnetlmlns

RECEPTEUR

SP 600

APPAREIL DE TRES HAUTES PERFORMANCES
6 gammes : de 540 Kes A 54 Mcs

19 do 540 Kcs & 1,35 Mes - 20 da 1,35 & 3,45 Mcs -

o de 345 2 7,4 Mes - 4o de 74 2 148 Mc - 5° de

148 & 29,7 Mcs - & de 297 3 54 Mcs.

Sensibilith de: 03 A 0,7 pVv.

Double changement de fréquence MFE sur 3955 et 455 Kes.

20 Tubes minialure et Noval.

Secteur : de 90 & 270 volts.

ETAT IRREPROCHABLE. PRIX TTC FRANCO 250000

GENERATEUR BF « TE22D »

4 GAMMES
de 20 Hz a 200 Kcs. Carré et
sinusoidale. Montage RC. Sec-
teur 110-220 V. Dim. 215x
170 x 140 mm. PRIX .. 357,00
TIC + port 10 F.

o HETERODYNE HF o
(Méme présentation

que le générateur ci-dessus)

de 120 kHz & 500 MHz. Module : 400 Hz.

6 GAMMES :
Possibilits de pliotage par quertz. Mé&mes dimensions

que le générateur. PRIX 308,00 TTC + port 10 F.

PETIT MOTEUR
SYNCHRONE 220 V - 3 W
avec démultiplicateur
1 T 1/4 minute
Poids: 125 g
30 4 port 2 F
200 F Franco

PETIT HAUT-PARLEUR

@& 60 mm - épals.: 25 mm -
Impédance : ‘IO Q avec transfo de
sortie - P.: 45 KO - S.: 10 Q
Poids : 12 g. Pflx on -mball-g d’erl-
gine § F T.T.C. + port 2 F. Peut &tre
utilisé sur TALKIE-WALKIE en Micro
ou en Haut.Parleur.

Par 10 pldces

PRIX TTC ....
Par 10: PRIX ....

FERS A SOUDER « THUILLIER »
MONOTENSION - 110 ou 220 V. Disponible en 35 W
ou 48 W ou 62 W et 2 pannes de rechangs.

PRIX ...........coooueal.l 25 F) + port 2 F
En 100 W . Prix .......... 41 F {avec 3 pannes
En 10 W - Prix .......... 48 F de rechange .

BITENSION - 110/220 V. Disponible en 48 et 62 W
PRIX 35 F + port 2 F

RESISTANCES DE RECHANGE

35 W ou 48 W ou 62 Wen 110 cu 220 V ..._.. 10,00
43 W ou 62 W bitens. 110/220 V ............ ,00
Pour 100 W - 110 ou 220 V .................. 12,00
Pour 150 W - 110 ou 220 V- ................. 3,00
Nous vendons toutes les pidces
de rechange pour cette marque

ECOUTEURS POUR CASQUES
RESISTANCE 1000 Q

s B aamon. .............. 5F+port1F
tesneranns ¥ Franco
PR . LEs 100 TTC 1Ll 333 F Franco
PETITE ANTENNE TELESCOPIQUE
(Rechangs de BC 611) lalton cadmié.
Polds : 75 g. - Replide 0.37 - Déployée : 1,15
PRIX ... ............ & F + port 2 F
PAR 10 PIECES ...................... 40 F Franco
MICROSWITCHES ANTENNE
SUBMINIATURES « AVIATION »
DIMENSIONS : 2{ x 12 x § wmm Type 13 A. Dipdle
Contact Inversewr 5 A en 230. V cable coaxial J:ol mavg:
teesessanins m OF emballoge d’origine.
pldces ...... framoo r PRIX ......... F
pldces ...... franco F + port 10
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MATERIELS POUR ELECTRICIENS

CONTROLEUR V.A.O.
Radio-contrfle

VOLIMETRE Conl -Altern
t 500 V
AMPEREMETRE + Cont.-Altern,

5 et 30 A.
OHMMETRE : 0 & 500 Q
Dimenslons : 160x110x50 mm
PRIX T.T.C.: 115 F 4 port 5 |
Supplément : Bacoche culr 38 F

PINCES-TRANSFO
PINCES STANDARD Mln::ﬂucz

Rapport @ 1/1 000,
PAIX TTC.: 70 F
+ port 5 F R 1/!00-
PRI TT c 4 P
+ port 2 F
MEGOHMMETRE >
A MAGNETO

U.S.A. HOLTZER-CABOT

500 V/continu - Mesure d'isale-

ment de 0 & 1000 mégohms.

ETAT DE NEUF 350 F T.T.C
+ port 15 F

MEGOHMMETRE
A MAGNETO

500 V continu. Meaure d'isole-
ment de 0 a 30 méghoms. Ma-
térlel révisé et garantl. PRIX:
250,00 T.T.C. + port 15.00.

CdA7

Voltmétre alternatif 400 V @ Volt-
métre continu 30 V @ Ohmmatre

0 4 5000 (¢ e Dimensione
120 x 90 x 40 mm,
Poids : 250 g.
PAIX ;: 87 F T.T.C.  port 3 F

CdA 6
Mémes caractéristiques que le CJA7 MAIS sens I'ohm-
motre. PRIX : 83 F T.T.C. + port

CdA'3

Vérificatlon des tensions 110-220-

380 V par allumage de 3 tubes néon
corraspondants & chaqua tensaian.
Recherche des flls de phase et
de |'ordre de de celle-cl. Vérifi-
cation de continulté per voyant et
plte Incorpords, Mames dimenalons
que les autres apparells cl-dessus.
PRIX : 72 F T.T.C. + port 3 F

GRID-DIP Type Tet

Indispenaable pour tous les ama-
teura radio. Fonctlonne en onde-
métre ou en oscllilateur varlable
de 2 a 240 Mcs, en 7 gammaes.
en module 900 cycles ou non.

MULTIPLES USAGES

Recherche de la fréquence d'un circult accardé, aII

mentd ou non - Essals da quartz - Marqueur, capacl-

métre de 0 & 1600 PF - DéBannage radlo, télé, eto, -
0

Dim. : 200 x 65 x65 mm - Ide 580 g - Livré avec
notice détaillée - Secteur 110/220 V.

PRIX ;: 391 F TI.C. + port § F
WATTMETRE

T.0.S. METRE « HENSEN »

Plage de fréquence de 3 BS
Mcs @ Wattmatre de 2 sensibliités
de 05 ot 0 & 50 W ¢ Impédance :
50&520.708 mbdtre : do 0 &
Inf. @ Dimenslons : 100x90x70 mm
o Polds 800 g

PRIX:MFTTC + port § F

T.0.5. METRE « HENSEN »
Déatermine le T.0.8. matre de I'antenns d'um
émetteur n'excédant psa 1 kW gur 50 (1. peut
rester branché en permanence paur survell:
lance - Dimenslons : 150x150x50 mm - Polds

400 g.
PRIX : 108 F T.T.C. + port 8 -F

CONTROLEURS UNIVERSELS
Type « MINOR » Radio-contrble

CONTINU ; 20 K Q/V
15 -5 - 15 . - 150 - 500 -
1500 V.,

5-50.500 MA - 25 A,
ALTERNATIF: 4 K (Q/V
7.5-25 - 75250 - 750 - 1500 V
25 - 250 MA . 2.5 . 12,5 A.
OHMMETRE : 0-10 K {) at 10 M 12
Dimensions : 150xB5x45 mm.

METRIX 209 A

NYINU : 20 K L)/\:
01 - 05 -1.5 15
500 - 1500 V.

50 - 500 nhA . 5. 50 -
5 A,
ALT!HNAT'F 6320 §1/V

5.15.50 . 150 - 500 .
15 - 150 MA . 15 A
OHMMETRE : 0 - 5 Kf) -
500 K - § MQ.

PRIX 1.7.C.:
159 F porl 5 |
Supplément

pour  sacoche "

50 - 150

500 MA -

Min

185 % 95 x 33 nun

PRIX T.T.C. :
204 F | pon

t 500 V.

50 K -
St

TYPE CdA:
les types ci dessous ount les
160x100x45 mm
Sacoche
« TOUY PRET »
QRIX : 17 F

CdA 21
CONTINU : 20 K Q/V @ 05 - 5
50 - 500 A -5 - 50 - 500 MA .
2 KQ/V @5-50-500V-5-
OHMMETRE : 0 - 10 K. at 1

16 dB.
PRIX T.T.C. 165 F

Tous
mames dimensions :
SUPPLEMENTS
Cainture antichoc,
PRIX 22 F

.50 -

500 V
5SA @ ALTERNATIF

50 - 500 MA -
MO e DECIBELS

port 5 F

CdA 20
Méme modblo que le CdA 21 cli-dessus. mals sans les
callbrea intensitds alternatives,

PRIX T.T.C.: 136 F : port 5 F
CdA 50
CONTINUD : 50 K {I/V @ 06 -6 -20 - 60 - 600 V @
20 - 200 pA -2 - 20 - 60 - 600 MA - 6 A @ ALTER

NATIF: KO/ e 6-60 -200 - 600V @ - 60 -

6 A e OHMMETRE : 05 K et 5MQ @
DECII!LS : — S & 4 18 dB.
.1.C. 257 F + port 5 F
CdA 10 M
CONTINU 10 M {1 @ 06 - 6 - £0 - 600 V
6 -60 -600 tA -2 - 20 - 60 - EDDMA-SA
ALTEHNAHF 1M e6-60-800V-60-80 MA

BAQOHMMETHE:OéliK-1ODK-1OMQ-
100 M Q e CAPACIMETRE : 5 NF & 150000 MF en
{ colibres ¢ DECIBELS : — 5 & + 18 dB ¢ EXTEN-

BEUR D'ECHELLE 1/3 - Ex Sur callbrﬁ 0.6,
trangforme en 0,2 V pleing échelle.
TTC. : 382 F + port 5 F
CONTROLEURS UNIVERSELS
Type « METRIX 423 »
7 callbres voiIt. continu 5 000Q/V
3 -12 - 30 - 120 - 300 - 600 -
1500 V.
7 callbres volt/alt. 2000 Q/V 3 - 12
- 30 - 120 - 300 - 600 - 1500 V.

6 callbres intensité continu 3 MA -
12 - 60 - 300 MA - 1,2 - 3 A,
6 callbres Intensité sitarn. 3 - 12 -
60 - 300 MA - 1,2 - 3 A,
3 callbres chmmdtre 0 A

X1 - X10 - X100,
Disjoncieur et fuslble de protectlon. Blocage automatique
de l'algullle par ia farmeture du couvercla de protection
du cadran. Dimenslons : 160 x 130 x 60 mm.
MATERIEL DE SECONDE MAIN EN PARFAIT ETAT

PRIX T.T.C.: 125 F + port 5 F

-

o

Pal
.

MESUREUR DE CHAMPS «HENSEN»
Permet an 5 gammes de contrbler
la fréquence d'un émetteur entre
1 et 300 Mcs. lLecteur accord Bur
palvano- de 200 uA. Fournl avec
antenne téleacoplque et écouteur.

Dimenslons 100 x 65 x 40 mm.
Polds 250 g.
PRIX : 72 F T.TC. + port 5 F

S.A.R.L. au capital de 50.000 F

RADIO - APPAREILS DE MESURE
131, boulevsrd Diderot - PARIS (12°)

METRO : NATION - Tél. : 307-62-43

APPAREILS DE MESURE A ENCASTRER
CADRE MOBILE POUR COURANT CONTINU
- .

Légende
A @ Sensibllit4.
B: 2 on mm,
C ! O encastremant
i) format:
® rond,

B carré.
Alouter + 2 F de port par appereil

| Prix Ohserv
PRI I AR N
I F contral
50 nA | | s 58 or °N0ﬂﬂ!|
100 pA 40 58 ar Nermal
100 1A 40 L) [ 3 rentral
500 nA 60 58 “or Norma
b Ma 60 58 P Norms|
} MA ° 66 53 wr Norms
3 MA ! ° 0 % ar Normal
100MA [ ¢ 90 n unr Norma!
EMETTEUR BC 604 -
DE 21 A 29 MCS
Modifie AM - Modulation écran - Pliatage quertz
10 fréquences préréglées possibles Sortie  HF
10 W - Alimentetion batterle 12 ou 24 V (d pré-
ciser) - Quartz dlaponibles Nous consulter.
" PRIX : 350 F 4 port 25 F

TRANSCEIVEUR « PYE » WSC 12

1.6 a 10 Mce - VFO trds atehie - Matdriel moderna -
CW ‘et AM puissance 10 W - Modulation plaque 6t
ecran Boite da couplags antenne Senalbilitd
récepteur 1 nV - Alimantation 24 V.

. PRIX : 50 F + port 25 F

ANTENNE GROUND-PLANE
' comprenant :
1 MAST BASE

1 support g)our
chemln

! jeu de brina an-
_ z=='hnne 8ccardée sur
Mcs

coaxlal RQ8/AU
avec prise PL 250
PRIX 38

L'ensemble 27 Mcs

Le méme ensemble,
144 Mcs

. 170.00 + port 15 F
mais accordé pour e bende
00,00 + port 15 F
Nous pouvons détailler chague élément aur

prir indiqués cl-deasus

ALIMENTATION

Type « MUST »
Secteur 110-220 V
Sortles : 8 et 9 V
400 MA en contlnu
PRIX : 37 F
+ port § F

=

ALIMENTATION Type « ELOWI »

Secteur 110/220 V - Sortla réglable de 8 @ 13 V
300 MA en continu. Stabllisé.
78 F + port § ¥

PRIX
_ MANIPULATEUR J38

Méme fabricetlon que e J48,
mals sans cepot. Avec la ma-
nette de¢ mise &n contuct

R manent, PRIX : 10 F T. .G
’ + port2F

VU-METRE GRADUE de — 10 dB & + 6 dB

Type A
6 milliwatts /600 3 - Za = 5000 [ -
Format carré 75 x 75 mm - Encaatre-
ment & 70 mm. PRIX : 40 F T.T.C.

Typs B
En format rond & 60 mm - Ences-
trement © 70 mm - Mdmes carec-
téristiques. PRIX : 30 F

PAS DE CATALOGUR
(Voysz nos publicités antérleuras)

PAS D'IRVOI CORTRE REMBOURSEMENT
EXPEDITION : Mandst ou chique & le commande
C.CP. 1100000 PARIS
Les Commandes Inférieures A 10 F
peuvent 8tre payées on timbres-poste.
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RADIO C OMMANDE
*x (des modeles reduils

HuHnm iy i HE e s

DEUX MODELES D'« AMPLIS-SERVOS »

vos » sont actuellement dis-

ponibles sur le marché et,
depuis quelques temps, leur taille
diminue de plus en plus a la grande
satisfaction des amateurs de télé-
commande mais, malheureusement,
la miniaturisation des composants
n’est pas aussi rapide et il devient
trés difficile actuellement de loger
la partie électronique des servos a
Pintérieur de ceux-ci ; en attendant
I’avénement des circuits intégrés
spécialement congus pour cet
usage, il a fallu aux fabricants
d’appareils de télécommande, trou-
ver une solution a ce probléme et

PLUSIEURS types de «ser-

ce n‘est pas encore LA BIBLE...

mais presque un Dictionnaire...

commandez tout de suite notre

NOUVEAU
CATALOGUE
GENERAL

les meilleurs prix
pour tout ce qui concerne

LE MODELE REDUIT

AVION-BATEAU
TRAIN-AUTO
RADIO-COMMANDE

Grand format (21 x 27)

150 pages. Franco . ......... 6 F

Envoi rapide sur demande 3

BABY-TRAIN
11 bis, e du Petit-Pont - Paris (5°)

v joignant le « BON»  ci dessaos
— e o —— -

[ om

| AAresse; s con e L I
I Départementn® I
Wilie:

Photo A

SurcarROr

Rp WG

v

Photo B

il semble que lutilisation de boi-
tiers séparés des servos et conte-
nant la partie électronique, per-
mette ’emploi de tous types de
servos des différentes marques
existant actuellement.

Dans cet ordre d’idée, les Ets
R.D. Electronique ont créé « I’am-
pli-servo » a deux ou quatre voies
qui permet emploi de servo sans
électronique.

Un autre avantage a cette solu-
tion tient au fait que les servos
sans electronique sont d’un prix
de revient beaucoup plus bas que
les ensembles complets et les ama-
teurs possédant plusieurs mobiles

FIG C

pourront laisser les servomoteurs
a poste fixe et ne changer que la
partic électronique pour passer
d’un modéle réduit a ’autre.

DESCRIPTION

« L’ampli-servo » existe en deux
types représentés par les photos A
et B. Le premier contient 2 ensem-

bles pouvant commander 2 servo-
moteurs ; quant a l'autre, il per-
met 'emploi de 4 servos quel que
soit leur type, pourvu qu'ils soient
équipés d’un potentiométre de
1 kQ.

Ces deux types d’« ampli-servo »
sont présentés en boitier meta.lh-
que anodisé pour le modéle a

F

ol

T1 4[52

T - ot
L%] ? E{l T3 L c7
| T'@ i
+(:4
- 0
"TB:ZJ:—T|2< i tc%sb

|

FIG. D
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2 voies et en boitier en skin plate
extra-plat pour le modéle a 4 voies.

Les amplis-servos se branchent a
la sortie de tous types de récepteur
fournissant un créneau positif dont
la largeur typique se situe aux envi-
rons de 1,5 ms.

L’« ampli-servo » peut étre fourni
soit en «Kkit» soit tout monté et
réglé. L’ensemble des composants
est de premiere qualité et, comme il
se doit, cablé sur une platine de
circuit imprimé en résine €poxy.

DESCRIPTION DU SCHEMA

Nous ne reviendrons pas en
détail sur le fonctionnement des

R B U N

—

servomoteurs proportionnels qui a
été expllque maintes fois dans cette
revue mais, pour ceux qui le
désireraient nous conseillons la
lecture de I’article sur le « Servo-
test » paru dans le Haut-parleur
(numéro spécial téléecommande) qui
explique en détail le mode de fonc-
tionnement de ce type de servo.

Nous dirons simplement que T,
et T, forment le multivibrateur
monostable dont la constante de
temps dépend de la position du
potentiomeétre P, (P, servant a regler
le neutre). TJ.T et T, amplifient les
signaux négatifs alors que T,, T,
et T, se chargent des signaux p051-
tifs ; la stabilit¢ de 1’ensemble est
excellente d’autant plus que tous
les semi-conducteurs sont du type
silicium, ce qui contribue grande-
ment a la précision du neutre.

MONTAGE DE L’ENSEMBLE

La photo C représente un seul
des « amplis-servos » a ’échelle 2 ;
il va de soi que cet ampli est re-
produit deux ou quatre fois sur la
meéme plaquette de circuit imprime
selon qu’il s’agisse d’un «ampli-
servo» a deux ou quatre voies
mais, nous n’avons représente
qu’un seul circuit afin de ne pas
trop charger le schéma d’implan-
tation.

Tous les éléments sont placés
verticalement et on commencera
par s’assurer que tous les trous du
circuit imprimé sont bien perces et
que celui-ci pénétre correctement

Y

v

Souder en B un fil noir de 20 cm
de longueur.

Souder en C un fil vert de 20 cm
de longueur.

Souder en D un fil jaune de
20 cm de longueur.

Souder en E un fil bleu de 20 cm
de longueur.

Torsader ces 5 fils de fagon a
former un torron correct et souder
Pautre extrémité de ces conducteurs
a la prise femelle a 5 broches en se
référant a la figure E.

B) Souder en F un fil rouge de
10 ¢cm de longueur.

Souder en G un fil bleu de 10 cm
de longueur.

Souder en H un fil vert de 10 cm
de longueur.

Souder en I un fil jaune de 10 cm
de longueur.

R B

L4

~

ROUGE

UL

FIG. E

dans son coffret, au besoin réa-

juster le circuit imprimé a 1’aide

d’une petite lime dite de « Genéve ».

1° Placer avant tout les transis-
tors de puissance en respectant
leur’ orientation (photo C).

2° Placer verticalemen( et sou-
der les différentes résistances.

3° Mettre en place et souder les
condensateurs au tantale en respec-
tant leur polarité.

4° Positionner et souder les deux
diodes (attention aux polarités).

5° Sélectionner, placer et souder
les différents transistors.

6° Souder les fils de différentes
couleurs de la fagon suivante :

A) Souder en A un fil rouge
de 20 cm de longueur.

Note

R.D. FLE

SERVAMPLI RD 2/4, pour 2 servos,
SERVAMPLI RD 2/4, pour 2 servos,

SERVAMPLI RD 4/8, pour 4 servos, en kit
SERVAMPLI RD 4/8, pour 4 servos, tout monté

enkit ...... ... 80,00
tout monté ............... 100,00
...................... 150,00
................. 190,00

i Les amplis sont liviés sans prises étant donné la non-standardi-
sation des ensembles actuellement sur le marché.

SERVO WORLD - Engine $4, sans électronique
SERVO GRUNDIG - Variomatic, sans électronique...............

Catalogue général 140 pages (21 x 17 cm) - Nombreux schémas -
350 photos, contre..................

6,00

- TRONIQUE

Spécialiste de la vente par correspondance depuis 1947

4, rue Alexandre-Fourtanier — 31-TOULOUSE — Tel
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Torsader ces 4 fils et souder leur
extrémité a la prise male a 4 bro-
ches en se référant a la figure E.

La ciblage est maintenant ter-
miné et il nous faudra alors passer
aux essais. Pour cela, brancher les
prises males a la sortie du récep-
teur, quant aux prises femelles

MoT.
C

-— 0

A BC D

elles sont destinées a alimenter le
servomoteur qui sera cablé selon la -
figure F.

Mettre l’emetteur et le récepteur
sous tension et, a laide de P,
régler la position du servo au neu-
tre. Si tout est correct la mise au
point se limitera au réglage de ces
potentiométres au nombre ' de
2 ou de 4 selon. quil -s’agit de la
version a 2 ou 4 voies.

Nous rappelons que les Ets
R.D. Electronique se chargent de
la mise au point éventuelle de tous
leurs ensembles fournis en « kit »
complets, ce qui peut rendre ser-
vice a des amateurs en difficulte.

C. DIFIORE.

VALEURS DES ELEMENTS

(Fig. D)

R, = 2,2 kQ.
R, = 2,2 kQ.
R, = 47 kQ.
R, = 1kQ.

R, = 4,7 kQ.
R, = 3,9 kQ.
R, = 47 kQ.
R, = 47 kQ.

RAPID-RADIO

SPECIALISTE DU KIT ET
DE LA PIECE DETACHEE
SPECIALE TELECOMMANDE
64, rue d'Hauteville - PARIS (10°)
1°r dtage - Tl : 8245782

C.C.P. Paris 9486-55

Métro : Bonne-Nouvelle ou Poissonniére
Ouvert sans interruption de 8 h 30419 h
{y compris le samedi)
Fermeture : le dimanche et le lundi matln
jusqu’a 13 h.

Grand choix d’
ENSEMBLES R/C

du monocanal conventionnel
au proportionnel :
digital 7 voies
ENSEMBLE PROPORTIONNEL DI-
GIFIX 5 voies avec 2 servos.

En«kit»....952F Monté,...1186F
MANCHE avec potentiométre :. .

2voies apartirde ............ ... 80,00
1voiedpartirde ............... 14,00
VU-METRE apartirde .......... ;16,00

JEUX DE MF 455 kHz en 7 x x7 et 10
X10.PAX ... oo 1
RELAIS KACO & partirde .......13,00
TRANSISTORS :

2N2219..... 5,50

2N2926 orange 2, 00 Vert ........ 2.50
2N2905... .. 5,50 2N914.:....4,50
2N3702....: 4, 50 7272 ...... 15,00
BSW22 ... .. 4,00 2N3794..... 4,00
2N42288....4,00 MPS6560 . ..4,00
MPSB562 . .................... 4,50
CIRCUIT INTEGRE :

w914 ...12,00

NOUVEAU | ~

PARTIE HF EMETTEUR 3 WATTS
En Kit ....139,00 Cablé réglé . 165,00

Docurnentation contre 4 F en T.-P.

Dépositaire GRAUPNER
et WORLD-ENGINES

Expédition ¢. mandat, chéque & la com-
mande, ou ¢. remboursement (métropole
seulement), port en sus 7 F. Pas d'envois
pour commandes inférieures 4 20 F




R, =22 Q. R, = 560 kQ. C, = 1000 pF. T, = T, = 2N4289 ou similaire
R,, = 4,7 kQ. R,, = 22 kO. C, = C,=1uF. T, = MPSAO5.
R, = 150 Q R, = 150 Q. Cq = 2,2 uF. T, = MPSAS5
R, = 56 Q R,, = 220 O. C, = 10 uF.
R,, = 56 Q. P, = 47 kQ.
R, = 150 Q C, = 47 uF. T, =T, =T, =T, = 2N5172. D, = D, = 2N4148.
R, = 22 Q. C, = 0,1 uF.
TELECOMMANDE
E bles 6 1rs-ré s en état de marche ou & cébler : 1 cana! : RD Junior - Antenne CLC nguveau modéle, fabrication francaise. Existe en 3 versions
2 canaux : RD Junior |l - 4 canaux : RD Junior IV - 8 canaux : Super 8 — Fixation par base tgraudée @3 mm ......... . ... ... .. X
Ensembles proportionnels : Grundig Varioprop - Simprop Digi 2 + 1 - Simprop 5 - — Fixation par fourreau. I'antenne coulissant entiérement & lintérieur du cof-
Multiplex. fret ... ... ... R A AN e e e e 25,00
— Fixation par pnse concentrlque TS RE o 25,00

VENTE DIRECTE = MEILLEURS PRIX

Ensembie proportionnel digital « Super-Prop », peut utiliser jusqu'a 6 servos. Complet
en ¢tat de marche :

Nouveaux servos - Pour commandes proportionnelles : Servo Simprop comportant
1 pot de 1 K., vendu avec ou sans électronique - Servo Orbit Standard, type PS 3d -
Micro-servo Orbit, type PS 4 d - Mini-servo Varioprop.

Avec accus et 4 servos : Relais : JC 1, JO 2, GRUNER. KAKO, SIEMENS, PLP, tensions entre 4 et 24 V.
Prix spécial net sans remise : 1 450,00 Servos : Beilamatic Il, Multiservo Standard, Variomatic, Unimatic. Kinématic, Trim
Matic, Prop Matic, Varioprop, ZR 6, ZR 2, ZT 6, ZT 2, EKV.
_ Avec accus et 2 Servos. . ... o i . ..11300,00 Fitres BF Reuter : Les plus petits et Igs plqs sélectifs du marché européen. Modeles
— Avec accus et 1Servo . ... ...c.-. .. e ..1150,00 réglables ou non 21 fréquences disponibles
Servo seul en état de marche avec electronlque e X ... 15000 Moteurs électriques : 20 modéles différents. X
et maintenant livrable en 72 MHz Manches de commande pour 2 et 4 canaux tout ou rien, et pour commandes pro-

portionnelles.

Notice d'explication en montage du « Super-Prop» avec photos et osul!ogramré\zso Coffret et tériel pour réalisation des circuits imprimés.

BOpPages. ... -.ueiii i v o B e w w e w e -

Transistors, diodes et circuits intégrés.
Nous tonsulter NOUVEAU : Manche de commande double prop. lype Kraft, cuvette fagon chromé
NOUVEAUTES : aveC POt A PISte MOUIBE . . .t tue i et e s 75,00
Testeur de servos en kit : 58,00~ Tout monté . . ......ucoee v onnn. 75.00 Pignons : 150 meddles différents.
Ensemble proportionnel 6 voies, 3 servos «Le Triton» N L
— Emetteur en pidces détachées, 27 MHz : 330,00 - 72 MHz. ... . 350,00 Remise 10 % pour commandes & en-téte de Club.
— Récepteur en piéces détachées. 27 MHz : 180,00 - 72 MHz ... 19500 EQ. _ T~
— Servo complet avec électronique en piéces détachées . . ] 145,00 SERVICE APRES-VENTE CATALOGUE GENERAL CONTRE 8'00 F
— Ens. complet en état de marche. Avec 1servo .. ... i 960,00
Avec 3 servos .. . . o e . -1 280.00 { - ~ N o
R.D. ELECTRONIQUE

‘ Prix spécial net : 1 160,00 ‘ Speécialiste de la vente par correspondance depuis 1947

4, rue Alexandre Fourtamer = 31 -TOULOUSE — Tel : 21-04-92

AU SERVICE DES AMATEURS RADIO - MODELISTES

nous présentons un choix absolument unique de matériel spécialisé et de fournitures diverses dans quuel
vous pourrez toujours puiser en fonction de vos possibilités financiéres et de vos conr

RELAIS o CIRCUIT IMPRIME
—— s
Miniature 300 ohms, our branchement ACCUMULATEUR DRYFIT. Fournitures et ingrédients pour réaliser
en circuit coFIiIgrctel;r transistor, 9 g. - P - e | soi-méme des circuits imprifnés. Four-
1 Gonect RT. Powolr do coupts | petsrence | Capacits | _roids Dimensions __ | Tension | _Prix | ESAHEF R "O02° 2 Metiuvee
JO.1. — 'Relais secondaire, sur 6 ou| 3 AX 2F 1 _A/h 250 g 51 x 51 x 42 mm BV 63,00 |10 x 10 cm . " 2,00
;2 A [ad préciser}, 1 contact R.JA 3 GX 3F 26 A/h 590 g I 135 x 60 x 35 mm , 6V l 100,00 20 x 20 cm 6,00
P?ll)l(wg\:ec zugggf‘u'e 3 A sous “SIZOO C'est un accumulateur au plomb, et il doit étre traité comme tel, mais il est fermé 30““5 cuivrees, 3.00
102 — Sur 6 ou {.”:.V-ia’”p'remser) hermétiqguement : il peut donc étre mis dans toutes les positions sans risque de 20 X ;g om o i =k 10'00
2 contacts R.T. Pouvolr de coupuré fuite. L'électrolyte est immobilisé, pas d’'adjonction d'eau distillée ni de dégagement Enm?(e decTn;;r.q.u.a.g;e“”ﬁour ‘tlrég';;lge du
2 A sous 24 V. Prix avec support 14,00 | 9 987 CiFCUIt oo . SR 5,00
JO.4. — Sur 6 ou 12 V, 4 contacts R.T. | ACCUMULATEURS AU CADMIUM-NICKEL. Acide en cristaux, pour dissoudre le
‘F;ouvon de coupure 2 A sous 24V 18,50 | suivre R
1. — Sur 6 ou 12 V, 1 contact R.T. R iluant, pour tra itement f inal . .
o . . Dimensions I Diluant, pour traitement final .. 1,50
Réf Poid: g -
;’ngolr decoupure lOAsous 2;4:,/0 éférence | Capacité oids | Tension Longueur-Diamétre Prix VOYANT GALVANOMETRIQUE
8TR. — 1 220V alt I Ryl e —— —— | — = — | Petit galvanomatre, pour courant continu,
e 2 gguv,f,”, e s | VB18'S | 02 Azh g | 12V 75mm25mm | 600 |sensibilité 200 A, résistance Interne
5 A sous 1OV o 2800| VBSOS 0,55 A/h 29 g 12V 9,5 mm 35 mm 10,00 | 560 ohms, nombreuses possibilités d'em-
§00. — PRelais & enclenchement. sur| VB 200 2 A/h 100 g 1.2V 15 mm 5t mm. | 3200 |ploi : sur champ-metre en indicateur
une Impulsion un contact s’érabTh en 7 VB 18 0,2 Alnh I 150 ¢ 84V | 60 mm 27 mm 62,00 d‘accord ; débit de pile ou accu; ten-
permanence. at cesse sur une nouvelle | 3 o0 D55 A/m 1 1909 & ¥ | % mm3smm 7000 |sion de pile ou accu, contrdle démis-
impulsion. 2 contacts R.T. Pouvoir de RVB 200 2 A/h | 700 g 6 VvV | 90  mm 55 mm 165,00 sion sur émetteur. 42 X 18 mm. Se falt
r ; 5V 04 4 A/ 1.25 kg 6 V 10 x 6,5 x 7,5 cm 185,00 a zéro central ou aiguille 3 gauche
goupueSOWsurGV Prix .... 20,00 / (o précisen 26,00
ur 12 V. Prix .. ... --ooo 23,00 | AGCUMULATEUR AU PLOMB. FRRAAI S ’
;;‘alogme; feé?;t:) ar:toa);gﬁr r‘:OblEllkiect(rjt;t Petit élément d'accu au plomb. 2 V par élément, 340 . Dimensions : 95X 5X 3,5 CM. || o ;0 xAggrniaggech?‘ﬁ:‘ngfteur en
aimant attirant directement une tige | Capacité 3,4 A.H. Convient pour démarrage des moteurs a explosion. Peut constituer multicanal :
métailique. Sur 12 V. Prix ...... 24,00 | des batteries de 6 ou 12 V pour propulsion. L'élément ............... ... . ... 19,50 2 positioné, pour 2 canaux .... 11,00
4 positions, pour 4 canaux .... 17,00
TRANSFORMATEUR CHARGEUR D'ACCU.
MOYENNE FREQUENCE Petit chargeur d'accu spécialement congu pour les accus utilisés er radiocommande. g’:ggﬁtﬁogge";gmrﬁgﬁ&' p::gccoprggﬁ?ﬁ)e_
Jeu de 3 transfos M.F. sur 455 kHz, pour | I délivre en tensions 2 V, 4 V et 6 V, et ep intensités de 5 & 500 mA. métre et commande de Trim :
récepteur superheterodyne 10X 77 mm. | Complet en piéces detachees Cew e e sesaees selsaicee L 64,00 | o' 1 voie Sybiac
[ 15,00 | Livré en ordre de marche . ... ... .. ... ..o T - 9500 ] oy 2 yoies e

CONDITIONS D'ENVOI

Tous les prix mentionnés ci-contre sont NETS et TTC. mais frais de port en

sus. Pour une estimation de ces frais d’envoi, vous pouvez admettre :

3 F pour commande jusqu’a 20 F — 5 F pour commande jusqu'a 50 F
et 6,50 F pour commande au-dessus de 50 F

Expédition rapide par paquet-poste assuré, contre mandat jolnt & la commande.

POUR VOTRE DOCUMENTATION NOUS VOUS PROPOSONS : am———=

PERLOR-RADIO

Direction : L. PERICONE
25, RUE HEROLD, PARIS (1°") mem—

Mo Louvre, Les Malles et Sentier- Tél. : (CEN) 236-65-50

— Notre _nouveau Catalogue | — Notre DOCUMENTATION GENERALE qui . -

spécial = RADIOCOMMANDE », | contient. le catalogue clcontre et la tota- SR AR 2080-9¢ oqiypiditions foutes diractions
Indispensable aux Radiomodélis- | lite de nos productions (apparsils de me- CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT
tes. contra 2,50 F en timbres sure, pieces détechdes, librairie, etc.). En- Ouvert four les jours (sauf dimanche)

ou mandat. vol contre S F ea timbres ou mandat.

de 9 h @12 h et de 13 h 30 @ 19 A
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E laboratoire, de dimensions
‘ trés réduites, permet les
mesures suivantes -

— Wattmétre de 0 a 6,5 W.

— Taux de modulation de 0 a
120 %.

— TOSmétre de 1 a 20. (La
lecture est faite sur toute échelle))

— Mesureur relatif de champ de
0 a linfini.

— Générateur HF de 3 a
30 MHz selon quartz.

— Contrgleur de quartz (lec-
ture sur toute Péchelle). Activité :
Bonne, moyenne, nulle.

— Générateur HF modulée a
1 kHz (avec atténuateur).

— Générateur BF calibre.

— Controle de modulation et
porteuse.

— Sortie vers
continu pour portevse.

— Sortie vers oscilloscope alter-
natif pour modulation.

Ce laboratoire peut étre urilisé
pour le réglage d’installations de
radio-téléphone, émettevur, récep-
teur, en fonction mobile ou fixe,
ainsi que pour les réglages d'instal-
lations de radiccommande indus-
trielle.

Toutes les mesures décrites ci-
dessus peuvent étre éffectuées de
3230 MHz.

Son oscillateur piloté par guartz
et modulé a 1 kHz en signaux sinu-
soidaux permet un réglage facile
de récepteurs «superhétérodyne »
en procédant de la maniére suj-
vante : .

— Insérer un guartz de fre-
quence émission dans le généra-
teur.

— Insérer un quartz de fré-
quence €mission moins MF (MF
de 6 MHz, 6,5 MHz, 455 kHz ou
4,3 MHz.

Dans le récepreur :

— Metire le récepteur sous ten-
sion, régler le. contrdleur sur la
fonction : Générateur avec modula-
tion intérieure.

— Relier un coaxial du contro-
teur au récepteur.

— Régler le récepteur en sui-
vant la méthode classique. Local,
MF1, MF2, MF3 (ov MFI, 2,
3, 4, 5) pour double changement
de fréquence, puis entréee HF.

— La sensibilité maximale du
récepteur est obtenue grice au
« meter adjust ».

oscilloscope

COMMANDES A EFFECTUER
POUR OBTENIR
LES DIVERSES FONCTIONS

Wattmétre :

le Connecter un cable 50 0 du
TT200 (XMTR) a émetteur.

20 Metire le meter adjust au
maximum (dans le sens des ai-
guilles d’une montre).
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3o Faire de méme pour le mo-
dulation calibrate.

4° Mettre le function selector
sur la position RF power.

5° Emettre, lire 1a puissance sur
I’échelle rouge.

Mesure du taux de modulation :

1° Connecter un ¢able 50 () du
TT200 (XMTR) a "¢ metteur.

2° Mettre le meter adjust aun
maximum.

3o Mettre le function selector sur
la position modulation.

4° Emettre tout en appuyant sur
la manette push to calibrate. Ajus-

ter alors le modulation calibrate
jusqu’a ce que l'aiguille arrive a la
graduation 100 (echelle du bas).

5¢ Lacher le push to calibrate,
et en parlant dans le microphone
de emetteur, lire le taux de modu-
lation.

TOSmeétre :

I° Connecter le TT200 (XMTR)
a4 Démetteur par lintermédiaire
d’un cable 50 (.

2° Relier le TT200 & I'antenne
d’émission.

3° Mettre le function selector
sur la position SWR/ANT,

Hnmmnanith

D

4° Basculer l'inverseur blen sur
la position adjust. En émettant,
amener l'aiguille du galvanomeéue
sur la derniere graduation a Iaide
du meter adjust.

5¢ Basculer l'inverseur bleu sur
la position SWR.

6° Lire l[e TOS sur ’échelle SWR.

7¢ Pour effectuer cette manipu-
lation, ne pas oublier de connecter
’antenne, au nsque de deteriorer
votre PA.
Mesuse relative de champ :

1® Mettre le function selector sur
la position field strength.

2° Mettre le TT200 2 la terre
(stations fixes, tuyaux d’eau froide,
mobiles : carrosserie).

3> Déployer an maximum Pan-
tenne telescopique du TT200.

40 Basculer l'inverseur ronge sur
la position field STR.

5° Emettre el régler le meter
adjust pour obtenir vne déviation
appréciable.

6° Positionner lantenne  de
Pémetteur par rapport 3 celle de
TT200.

7° Aprés emploi, mettre !’in-
verseur rouge sur la position off.

Fig. |




Générateur HF :

1° Mettre le function selector
sur la position SIG GEN/XTAL.

2¢ Basculer I'inverseur rouge sur
la position SIG GEN.

3¢ Introduire le quartz d’émis-
sion (de méme fréquence que votre
appareil) sur un des supports.

40 Agir sur le meter adjust de
fagon a amener l'aiguille du galva-
nomeétre sur la derniére graduation.

5¢ Pour obtenir le niveau du si-
gnal le plus important, se servir
d’un coaxial connecté sur la prise
SIG/GEN. Régler ’atténuation par
le meter adjust.

celui-ci est déterioré, le quartz une
fois enlevé, Vaiguille ne bouge pra-
tiquement pas.

6° Aprés emploi ne pas oublier
de couper le circuit de la pile :
inverseur rouge sur off.

Générateur avec modulation inté-
rieure :
1o Mettre le function selector
sur la position SIG GEN/XTAL.

2° Basculer I'inverseur rouge sur
la position AUD GEN.

3° Introduire le quartz d’émis-
sion sur le support approprié.

TO RATTERY
POSITIVE

| o HMEGATIVE
A

la position AUD GEN. Connecter
un coaxial au TT200 (prise AUD
GEN).

3° Aprés emploi ne pas oublier
de couper le circuit de la pile
inverseur rouge sur off.

Controle de Pémetteur sur oscil-
loscope :
1° Introduire VPantenne télé-
scopique dans le TT200, la fixer
avec précaution et la déployer au
maximum.

2° Relier le TT200 (écrou de
fixation) a la terre. Stations fixes :

TO PAMEL
o .l«rg-q]@_o LUG

TO ANTENNA
SOCKET

t’ﬁ

19 aupio
GENERATOR
SOCKET

TO CRYSTAL Qo
SOGKETS

Q. SigNaL

GENERATOR
SOCKETY

FIG. 2

6° Apres emploi ne pas oublier
de couper le circuit de la pile
inverseur rouge sur off.

Controleur de quartz :

1° Mettre le function selector
sur la position SIG GEN/XTAL.

2° Basculer I'inverseur rouge sur
SIG GEN.

3¢ Introduire le quartz a contrd-
ler dans le support approprié.

4° Amener Paiguille du galva-
nométre sur la derniére graduation.

5° Enlever le quartz du support.
L’aiguille doit dévier de facon assez
1mportante donnant ainsi une indi-
cation relative sur le quartz. Si

> 10 XMTR
SOCKET
I
A
/Y o~
c5 €% N e N
METER " u:?ﬂ - ’E‘-s:‘_ _\\
POSITIVE METEF 1 ) [)=] k) |
f‘: cr KEGAT1YV o (Tﬁ\ |l W 11/ / |
i“-.y i
f'ﬁ "r
TQ ANTENNA
BOARD  LAYOUT _C-B TESTER
4° Agir sur le meter adjust de tuyaux d’eau froide/mobiles
fagon a amener [aiguille sur la der- carrosserie.

niere graduation.

5° Le meter adjust est employé
comme atténuateur. Pour obtenir
le niveau du signal le plus fort,
relier I’émetteur au TT200 par
un ccaxial (priss AUD GEN).

6° Apres emploi ne pas oublier
de couper le circuit de la pile
inverseur rouge sur off.

Générateur BF :
1° Mettre le function selector
sur la position AUD GEN.

2° Basculer I'inverseur rouge sur

3° Connecter un coaxial de la
prise scope a un oscilloscope.

4° Agir sur la palette-télécom-
mande d’émission. Leé contréle de
cette manceuvre sera visible sur le
tube cathodigue.

Pour clarifier au maximum les
choses, le schéma de principe de
cet apparell est indiqué par la
figure 1.

leplantatlon du circuit impri-
mé est représentée par la figure 2.

La phote montre un appareil
complet et une vue intérieure du
boitier.

PRIX DU

LABORATOIRE
27 MHz

(décrit ci-contre)

.......... 720 F

Clrembours. - frais en sus 4 F

QUARTZ

Complet, monté
étalonné.
Franco

dans les fréquences suivantes :

26,985 - 26.530 27,215 - 26.760
27,005 - 26.550 27.225- 26,770
27.065- 26,610 27,235 - 26,780
27.085 - 26.630 27.250- 26,795
27,120 - 26.665 27,255 - 26,800
27,125- 26,670 27,275 - 26,820
27,155 - 26,700 27,320 - 26,865
27.175- 26.720 27.330- 26.875
27.185-26.730 27.340 - 26,885
27.195-26.740 27.380 1 P
27,200 - 26,745 27,390 - 26 925

27.205- 26,750 27 400 - 26,945
le quartz émission ou réception

HC/25/U a broches
Talérance : 0,0050 TTC

Egalement disponibles :
(mémes boitier et tolérance)
21.320- 21.330 - 21.340 - 21.380 -
21.390- 21.400 - 20625 -~ 20.775 -
20.820 - 20.830 - 20.840 - 20.880 -
20890 - 20900 - 31485 - 31.495 -
31.675 - 31.620 - 31.630 - 31.640 -

31.680 - 31.690 - 31.700.

PEX L eeeanenne e \ 20,00

Loy
ainsi que toutes
fréquences a tailles spéciales
Tous ces quartz sont de 1 CHOIX,
essayés et appairés pour les fréquences
Emission et Réception (pour talkies-wal-
kies. radiotéléphones et radiocommande).
Fraix d'expédition :

2 F pour 1 4 5 quartz

Expedition immédiate contre mandat
ou chéque a la commande.

ELECTRONIQUE

G.R. ELECTRONIQUE
17, rue Pierre-Sémard
PARIS (%)
C.C.P. PARIS 7643-48
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ON auteur, le sculpteur
S Jeanne Renucci-Convers }’a

baptis¢ du nom de Cosme,
C’est avant tout le cosmonaute de
I’humanité tout entiére, envoyé
dans l’espace, non pour la gloire
d’une nation mais pour représenter,
a quelques habitants d’une planete
vierge, l'un quelconque d’entre
nous : ’homme pour tout dire.

On peut s’amuser un instant a
imaginer l’effarement de ces in-
connus, auxquels Cosme apparai-
trait pour la premiére fois. En effet,
Cosmie ne mesure pas moins de
5 m et I’état d’apesanteur aurait
bien du mal a lui permettre de sau-
tiller comme le fit Aldrin sur la
lune, car il pése sur la terre plus
d’une tonne ! Du haut de sa grande
taille, Cosme offre aux visiteurs un
regard quelque peu étrange. Tel un
cyclope des temps modernes, il
posséde un ceil unique et démesuré
dont la forme rappelle trés préci-
sément un écran de télévision.

LA PREMIERE SCULPTURE
DE LUMIERE

Cosme est équipé de pied en
cap par une épaisse combinaison
qui brille de mille feux muiticolores.
ce qui lui donne un éclat sans doute
unique polir un cosmonaute ! De la
téte aux pieds, Cosme porte 2 000
lampes de toutes sortes, représen-
tant un échantillon de 270 caté-
gories de lampes différentes
lampes a halogene, au xénon, au
mercure, 4 iodes, au laser, lampes
au sodium records du monde, tubes
cathodiques... et bien d’autres
encore. 2000 lampes dont cer-
taines ne s’allument qu’une seule
fois durant les 28 minutes que dure
le programme d’animation mis au
point pour le cosmonaute. Parfois,
au contraire toutes s’allument en
méme temps dans un immense éclat
multicolore. En effet, Cosme n’est
pas une statue inerte. Le cosmo-
naute a regu la vie et ¢’est pourquoi
il s’exprime et respire ainsi que
tout un chacun. Vie intense certes,
Cosme dispose d’une puissance de
110 kW ! De quoi faire sauter sans
ménagement la plupart des instal-
lations électriques d’appartement.

UN MOUVEMENT
PAR SECONDE

Le cosmonaute, solidement
planté sur une structure métallique
autoportante, est reli¢ a un ordina-
teur de sorte qu’il s’anime au gré de
notre volonté pour 28 minutes...
Une vie courte mais bien remplie.
Jugez-en ! L’animation est assurée
par 96 circuits qui commandent
5 projecteurs de 81 diapositives,
soit 405 vues, projetées en alter-
nance sur le fond mural devant
lequel est placé Cosme ainsi que
Page 168 # N° 1304

sur une sculpture basse, placée a
cOté de lui, peut-étre un instrument
de prélévement de minerais, sait-
on jamais ! Au total 810 pas ou
changements d’état en 15 minutes.
Aussi, Cosme ne cesse de changer
d’attitude, une fois par seconde,
trés exactement. Cette vie dont dis-
pose le cosmonaute est trés impor-
tante pour l'artiste qui en est |’au-
teur : Jeanne Renucci-Convers a en
effet voulu «faire respirer» ce

géant de lumiere, jusqu’a lui per-
mettre d’exprimer tout a la fois
: « Cosme est

sentiment et matiére

une mémoire d’images des temps
anciens projetées sur notre vie
actuelle trépidante ainsi qu’une
projection sur la vie future, en
méme temps que sa puissance et
sa force, une notion de fragilité
humaine ».

LOGIQUE ET PERFORMANCE

Il est intéressant de faire ressor-
tir que le systéme de programma-
tion a été enregistré sur une des
deux pistes d’un magnétophone
domestique :

— La 1t piste étant celle de la
partie «son ».

— La 2¢ piste contenant les si-
gnaux de commande.

Le systéme utilisé est un systéme
issu de techniques d’ordinateur. On

COSME : /e chevalier de I'espace

trouve une logique qui permet
d’explorer chaque circuit du pro-
grammateur initial qui, en fait, ne
se trouve plus en situation par I'ins-
tallation ce programmateur initial
était un transfert entre I’lhomme et
la machine. Cette logique a permis
d’enregistrer jusqu’a 127 canaux
pour une piste d’un magnétophone
et 96 canaux des 127 disponibles
ont été utilisés. Le temps d’explo-
ration est d’1/4 de seconde, c’est-a-
dire que tous les quarts de seconde,
chaque circuit se trouve visite et
mis en mémoiré jusqu’a informa-

tion suivante qui peut étre diffé-
rente. En outre, la durée d’une
impulsion de commande pour un
circuit est égale a- 1/1000 de
seconde. C’est ensuite la mémoire
qui garde cette information pour le
temps voulu,

Le nombre de séquences utilisé
pour cette réalisation est assez
impressionnant ; habituellement
pour un Son et Lumiére, il est rare
de dépasser 70 a 80/90 séquences
maximum -alors que dans ce cas
précis on a 810 changements d’état
pour une durée de 15 minutes
(900™), ce qui veut dire un change-
ment d’¢tat toutes les secondes,
changement d’état : on peut dire
changement d’image, changement
de tableau, ce qui veut dire que

pour chaque état on a droit a la
programmation des 96 circuits
utilisables.

UNE GESTATION DE 30 MOIS

Imagine-t-on la somme de travail
que représente la conception de ce
monstre bien sympathique, puis sa
construction et enfin sa mise au
point. La naissance de Cosme a
nécessité : 30 mois de conception
(dessins, épures) et 12 mois de
fabrication en atelier. 1 an 1/2 de
travail, au total, y compris 3 mois
d’installation pour le montage de
installation électrique et électro-
nique.

MISSION TERMINEE

A la vingt-huitiéme minute,
Cosme cesse de s’animer. La lu-
miére s’éteint et la musique dispa-
rait. Pourtant méme ainsi, le Che-
valier de I’Espace n’est pas mort.
D’ailleurs personne ne pourrait
songer a Oter la vie a ce sympa-
thique géant de 'espace. 1l est vrai
que ses dimensions lui interdisent
'acces de bien des logements que
nous connaissons. Aussi est-il pro-
bable que Cosme terminera sa
carriére, sa mission accomplie,
dans quelque musée. Pourquoi pas
I’Evolution d’Eindhoven, ce serait
la en tout cas une demeure digne
de ce « Prince de la lumiére ».

Ainsi des milliers de visiteurs
pourront regarder vivre Cosme dés
qu’il aura retrouvé l'influx néces-
saire a sa vitalité ! Plus tard, lors-
que les piétons de I’espace ne seront
que de simples badauds, et que
Cosme aura vieilli aux yeux des
jeunes qu’il n’étonnera plus, on se
souviendra gu’un jour de janvier
1971, un cosmonaute, le premier
« Chevalier de I’espace » faisait ses
premiers pas.

FICHE TECHNIQUE

COSME
Hauteur : 5 m.
Poids : 1,350 kg.

Nombre de lampes : 2 000.

Catégories des lampes utilisees :
278.

Puissance installée : 110 kW,

Puissance maxi-instantanée
55 kW.

Cablage : 25 km.

Animation : durée, 28 minutes.

Programmateur créé spéciale-
ment pour l'occasion.

Magnétophone Philips 4408 sté-
réo.

96 circuits.

S projecteurs : 405 vues.

810 changements de vue en
15 minutes.
(Bibl. Informations Philips.)
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ENCEINTES ACOUSTIQUES EN KIT

KITS HECO

Le kit TBS120 Heco :

ETTE  enceinte close *de
‘ ‘type baffle .infini comporte
=/ trois haut-parleurs. et un
filtre repartiteur de frequences a
trois voies. Pour la reproduction
des f{réquences graves et des
médiums deux haut-parleurs de
marque «Heco» et de type
PCH200 sont utilisés, le tweeter
pour la reproduction des fréquen-
ces aigués est de type PCH25/1
a dome hémisphérique.
Caractéristiques du haut-parleur

(== |
L3.26mH 451} +
n}% G
49 -
Fig. 1a
PCH200 : Diamétre. : 220 mm,

profondeur 94 mm, ponds 1.5 ke,
impédance : 8 {2, puissance nomi-
nale : 30 W. fréquence de réso-
nance : 25 Hz, réponse en fré-
quence : 253 a 3000 Hz, intensité
de champ magnétique

10 000 cersteds, flux magnetique :
93 000 maxwells.

Caractéristiques ‘du  tweeter
PCH25/1 : Diamétre : 75 mm,
profondeur : 30 mm, poids : 0,5 kg,
impédance : 8 (2, puissance nomi-
nale : 12 W, fréquence de réso-
nance 2500 Hz. reponse en
tréquence 2000 a 4000 Hz,
intensité du champ magnétique :
15000 cersteds, tlux magnétique :
35000 maxwells.

Le filtre répartiteur de fréquen-
ces comporte pour chaque gamme
différentes cellules LC ou LRC
qui dirigent vers les haut-parleurs
correspondants les fréquences qui
leur sont destinées. Les différentes
cellules ont été soigneusement
calculées pour assurer le récoupe-
ment entre les divers haut-parleurs.

haut. Pour la reproduction des
aigués le tweeter utilise est du type
PCH25/1 comme pour le kit pré-
cédent. Pour la reproduction des
médiums le haut-parleur utilisé
est de type PCHI30 dont les
caractéristiques sont les suivantes :
Diamétre : 130 mm, profondeur :
65 mm, poids : 1,2 kg, impédance :
8 2, puissance nominale : 15 W,
fréquence de résonance : 35 Hz,
réponse en fréquences 30 a
5000 Hz, intensitt du champ
magnétique : 95000 cersteds, flux
magnétique : 45 000 maxwells.

Le filtre répartiteur de tréquence
utilise sur cette enceinte est de
iype HN413 comme celui du kit
precédent.

Les dimensions de 1’enceinte Les dimensions de Jenceinte
acoustique sont : 690 x 350 x acoustique sont : 600 x 350 x
300 mm. 300 mm.:

Fig. 1b

HP
o | GRAVES
0OoC 0O
= = LA |Meoums
AMPLIFICATEUR
tﬂ Hp
L AIGUS
FI1G. 3. 32|.|F
Le kit TBS80 Heco : Fig. 1 +A

Cette enceinte comporte trois
haut-parleurs et un filtre réparti-
teur de fréquences a trois voies.
Pour la reproduction des fréquen-
ces basses le haut-parleur utilise
est de type PCH200 dont les carac-
téristiques ont éte données plus

B 23071

qsﬂ-

. 35V
Scrtie de +
Uamplificateur
4
89 PC:U 80
F1G. 3 a. i} 200
ou PLHB5
16pF 25
T ssv
Repartiteur de
fréquences =
HN 802 B
Zvoies 84 Entree  Woofer Tweeter
+ - - - = -
Fic. 2 BEARE
Ampiificateur 88 |PCHBS
oo

PCH 180 ou 200 ou 245

Haut-parleurs HECO

PCH130 + PCHB5 + 3.5 uF . . .. 16 F
PCH130 + PCH100 + 3,5 uF. .. .. .109F
PCH180 +PCH 65 +354F ... ... ... 122 F
PCH180 + PCH100 + 356 4F. ... ... . .. 115 F
PCH180 + PCHE5 + HN802 ,.... .....202F
PCH200 + PCHB5 + HN802 267 F
PCH245 + PCHB5 + HNBO2 289 F

DISTRIBUTEUR OFFICIEL :

TERAL

« Les veéritables

avec tweeter 8 dome hémisphérique PCH25-1

TBS80 comprenant : PCH200 - PCH130 - PCH25-1 - Filtre HN413 .. .. .... ... 450 F

TBS100 comprenant : PCH200 - PCH25-1 - Filtre HN802 . .............. ..342F

TBS120 comprenant : 2 x PCH200 - PCH25-1 - Riltre HN413 ... ..... ...... 521 F
Aurtres combinaisons

26 bis, 26 ter, rue Traversiére,
Paris-12¢

HISPANO SUIZA

« SYSTEME PISTON LIBRE»

Le kit TBS100 : Fig. 2

Cette enceinte acoustique
comprend deux haut-parleurs.
Pour la reproduction des fréquen-
ces graves, le haut-parleur utilisé
est du type PCH200 et le tweeter
du type PCH25/1. Les caractéris-
tiques de ces deux haut-parleurs
ont été données plus haut.

Le filtre répartiteur de fré-
quence est un modéle a deux
voies type HN802. Un condensa-
teur de 3,5 uF en série avec le
tweeter dirige les fréquences éle-
vées vers ce haut-parleur. Une
self de type B230/1 en série avec
le haut-parleur de graves diminue
laction des fréquences élevées
sur ce haut-parleur. Un conden-
sateur de 16 uF en série avec une
résistance de 6,8 €, le tout branché
aux bornes du haut -parleur, dirige
les fréquences élevées restantes
vers la masse.

Ce filtre assure un recoupement
parfait entre les différents haut-
parleurs sans provoquer de bosses
dans la courbe de réponse a
Pendroit ou le haut-parleur d’ai-
gués relaye le haut-parleur de
graves.

Les dimensions de cette enceinte
sont : 650 x 345 x 230 mm.

16PF

B| 12AFSX7

Kits HI-KI»

PCH200 + PCH1318 + PCHES + HN413. . . 346 F
PCH245 + PCH130 + PCHG5 + HN413. 397 F
PCH245 + PCH1318 + PCHG5 + HN413. . . 368 F
PCH300 + PCH 130 + PCHB5 + HN413. . 443 F
PCH300 + PCH1318 + PCHES + HN413. . 414 F

Le PCHES de chaque Kit peut étre mmplace par
1 PCH25-1. Supptément. . ... ... .... ... 5F

-Tél 307-87-74

KITS H.P. Haute Fidélité

26 bis, 26 ter, rue Traversiére
PARIS-12° - Tél. : 307-87-74

| 10AF8 111 10AF10 [ | 14NT12 |
25 W - 20 i 20 kHz avec filtres, | 25W - 20 a 20 kHz avec filtres, KIT SONGRISATION
Cunité . ..., 185F | Tunité. cevi....28VF | 30W-40 3 20 kHz avec filtres,
la paire 350 F funite. . ... ....... 256 F
DISTRIBUTEURS OFFICIELS
TERAL NORD-RADIO

139, rue La Fayette
PARIS-10° - Tél. : 878-89-44
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KITS

sance : 10 W (puissance musicale
RAD1O HISPANO SUIZA

25 W), fréquence de résonance :
29 Hz, flux magnétique 10 500 G,
réponse en fréquence 25 a
7000 Hz, diametre 220 mm,
profondeur : 80 mm, impédance :
haut- 8 ().

répartiteur

Le kit mélodial '10AF8 : Fig. 3

Ce baffle est du type enceinte
close et comporte deux
parleurs et un filtre

de fréquences. Pour la reproduction des fré-

Le haut-parleur \utilis€é pour la quences médiums et aigués le
reproduction des fréquences basses haut-parleur utilisé est de type
est de type 10AF8. Ses caractéris- 12AF5X7, c’est un haut-parleur

tiques sont les suivantes : Puis- elliptique dont les caractéristiques

sont les suivantes Puissance
3 W (puissance musicale : 10 W),
fréquence de résonance : 500 Hz,

gués. Les fréquences graves seront
dirigées vers le haut-parteur 10AF8
par lintermediaire d’une self. Un

induction magnétique 1200 G, condensateur de 32 ¢F branché
réeponse en frequence : 600 Hz a aux bornes de ce haut-parleur
20000 Hz, dimensions : 128 x court-circuite vers la masse les
177 mm, profondeur : 55 mm, fréquences aigués résiduelles.

impédance : 8 ().

Pour la construction du cottret,
on utilisera des panneaux de 20
a 25 mm d’épaisseur. Ces pan-
neaux devront étre collés. L’ensem-

ble doit étre hermétiquement clos

Le filtre répartiteur de fréquence
comprend un condensateur de
16 uF qui dirige les fréquences
élevées vers le haut-parleur d’ai-

N
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AMPLIS POP

AMPLIS POUR
ORCHESTRES
GUITARES BASSES

MATERIEL
PROFESSIONNEL
EQUIPE DES CELEBRES
HAUT-PARLEURS

Celestion :I

MODELE MI 60 W EFFICACES
2 CORPS AVEC BAFFLE
PRIX NET : 3 780 F
MODELE M} 100 W EFFICACES
PRIX NET: 4780 F L}

=y

i

LA TECHNIQUE DE L’'ORDINATEUR
AU SERVICE DE LA MUSIQUE

AMPLI DE CLASSE « A »
PARAPHASE 2x47 W
CORRECTEUR PHYSIOLOGIQUE
ET EXPANSION
AUTOMATIQUES

L'AMPL! SEUL

PRIX: 3600 F

PEUT ETRE EQUIPE
DE DEUX DITTON 15

Notice spéciale sur demande

Décrit HP. du

15-1-71, page 86

LA CHAINE HAUTE FIDELITE

CARACTE-
RISTIQUES
DE L-AMPLI Goob Sonv
.
Bande passante avec
PA sur senslbilite
3 MV, 20 Hz a 25

kHz = 1 dB e Dis-
torsion a 1000 Hz
0.1 % (8 Q).
Rapport signal/bruit:
— 70 dB.
Correcteurs :  Gra-
ves, Aigus, PU ma-
gnétique - Scratch -
Rumble Médium e
Sorties 2x4 Q - 8 Q
pour 4 HP - Entrées : PU céramique - PU magnéti-
que - Tuner - Magnétophone - Auxlliaire.
L'Ampli 2 x 30 W - 2 enceintes -

GOODSON spéciales - 1 platine GARRARD SP 25 ou BSR P 128 - Téte Shure
44 diamant et d'un capot plastique.

PRIX: 1780 F
L’AMPLY 2 x 30 WATTS SEUL ... ...............

APRES LE SUCCES MONDIAL
DES DITTON 15 et 25
VOICI LA

Celestion m
DITTON 120

La plus petite des prestigieuses enceintes CELES-
TION, Ta DITTON 120 comporte tous les éléments
de la DITTON 15 sous un volume pius réduit
encore : 20 litres environ 4 ELEMENTS :
@ Grand deébattement A& membrane traitée et sus-
pension libre. Puissance 25 W D.I.N.
@ Tweeter panoramique B.B.C. 2 chambre de com-
pression.
® ABR - H.-P. spécial passif.
@ Filtre CELESTION.

TOUT CELA DANS UN RAPPORT OUALITE/Psﬂg

ENCORE JAMAIS ATTEINT. PRIX
LA “DITTON 15~
enceintes de 36 litres
ABR

A 3 ELEMENTS 90.°
basses avec une

nouvel
- Radiateur auxiliaire de
résonance a 8 périodes
et le célebre TWEETER B.B.C.
A PUISSANCE : 15 WATTS (30 W D.I.N))
Dimensions : 535 x 240 x 235 mm.

PRIX DE PROPAGANDE
ET DE LANCEMENT

STUPEFIANT! DITTON 25

La Super DITTON 25 fait reculer les limites de la reproduction
sonore. Elle a déconcerté tous les spécialistes du monde.
RESUME DES CARACTERISTIQUES
GAMME TOTALE DE REPRODUCTION 20 Hz a 40 kHz
A *+ 2 dB de 60 Hz 3 20 kHz
(— 4 dB a 45 Hz)

425 x 220 x 195 mm

780 F

médium.

COMPOSEE de 5 ELEMENTS : 31 cm Spécial

® ABR 31 cm résonateur de basses.

® 2 tweeters médium aigus & compression - 1 tweeter ultra-
sonore et les filtres.

Dimensions : 800 x 3460 x 280 mm.

PUISSANCE : 25 W (50 W D.I.N.J, 85 LITRES

IMPEDANCE : 4-8 Q.

PRIX . . .. 1.750 F

!
MARSHALL VOX - CARLSBRO
SELMER - POWER - MI etc...

et tous les constructeurs sérieux

ont choisi les H.P. Celestion pour leurs équipements
professionnels de sonorisation, garantie de qualité, de
fidélité et de solidité, et service aprés vente.

H-P DE SONORISATION GUITARES BASSE, ORGUES, etc.

PS8 .. 21 cm - Puissance 10 WATTS - PRIX NET: 80 F

PS12 .. 31 cm - Puissance 15 WATTS - PRIX NET: 200 F

G125 .. 31 cm - Puissance 20 WATTS - PRIX NET: 240 F

G12H .. 31 cm - Puissance 35 WATTS - PRIX NET: 370 F

G15C .. 38 cm - Puissance 50 WATTS - PRIX NET: 585 F

3 G18C .. 46 cm - Puissance 100 WATTS - PRIX NET : 900 F
TWEETER médium 25 W .. .. 180 F

270 F — TWEETER panoramique 25 W BBC ....
Filtre CO3K pour Tweeter 85 F

Ne prenez pas de risques, choisissex « CELESTION »

BANDES MAGNETIQUES « CONCORDE »

Importées de Grande-Bretagne
QUALI‘I’E PROFESSIONNELLE GARANTIE
Double durée - 720 m - (@ 18 cm. NET

Double durée - 550 m - @& 15 cm. NET e
Double durée - 360 m - @& 13 cm. NET ..,.....................
550 M. TRIPLE DUREE - @ 13 cm. NET ............oiiiiiiiiininannnnn.
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et remplt d’'un matériau absorbant ces basses. Le haut-parleur pour
par exemple de la laine de verre. la reproduction des fréquences
Les dimensions du coffret sont de médiums et aigués est comme pour
440x230x150 mm ou lors- lenceinte précédente de type
quon dispose d’une piéce plus 12AF5X7. Le filtre de fréquence
grande de : 550x330x200 mm. et les dimensions du coffret sont
identiques.

Caractéristiques du haut-parleur
10AF10 : Puissance : 10 W RMS
(puissance musicale : 25 W), fré-
quence de résonance 26 Hz,
induction magnétique : 10 500 G,
réponse en fréquence : 25 Hz a

Le kit mélodial 10AF10 :

Cette enceinte acoustique differe
de la précédente par [utilisation
d’un haut-parleur de type 10AF10
pour la reproduction des fréquen-

5000 Hz. diamétre : 270 mm, pour les deux précédentes encein-
profondeur : 130 mm, impédance : tes de type 12AF5X35. Le filtre de
8 Q. fréquences et les dimensions sont

identiques.

Le kit mélodial [ANT12 : Caractéristiques du haut-parleur

I4NT12 : Puissance : 15 W RMS

Cette enceinte acoustique differe (puissance musicale : 30 W), fre-
des précédentes par [lutilisation quence de résonance 55 Hz,
d’un haut-parleur de type 14NT12 induction magnétique : 14 500 G,

pour la reproduction des fréquen- réponse en fréquence 45 a
ces basses. Ce haut-parleur utilis¢é 7000 Hz, diametre 306 mm,
pour la reproduction des fréquen- profondeur : 150 mm, impédance :
ces médiums et aigués est comme 8 ().

brenell

Marque anglaise de réputation mondiale

TOUT TRANSISTORS SILICIUM

CES MAGNOTOPHONES
SONT PREVUS POUR
FONCTIONNER 24 H SUR 24

MARK 6
CARACTERISTIQUES
PROFESSIONNELLES

® 3 moteurs Papst
. 4 vitesses
3 TETES
PUISSANCE DE SORTIE
30 WATTS EN MONO

OU PREAMPLI EN STEREO
GRANDES BOBINES

22 OU 27 cm
PRIX MONO : 2950 F
. PLATINE MECANIQUE SEULE
“ Q_} h\ moteurs - 4 vitesses - 3 tétes
\\Boblnes de 22 ou 27 cm.
{ ) PRIX

sieen SmmmA A AR

AR YA AN e 8 A

STEREO : 3 600 F
: 1700 F

/i PLATINE PROFESSIONNELLE
TYPE 19 DE STUDIO
A RELAIS ET TELECOMMANDE

PRIX : 4 560 F
PREAMPLI STEREO A TRANSISTORS avec
monitor mixage.
PRIX : 1600 F

FERAT MODELE

STEREO TOUT TRANSISTORS
3 VITESSES :
4,75 -95 19cm
4 PISTES STERECQ

FONCTIONNE AUSSI

EN MONO 4 PISTES
Dimensions : 425x370x200 mm.
— Grandes bobines de & 180 mm — Stop
et départ instantanés par touches <« Pau-
se » avec commande a distance — Comp-
teur — 2 TETES Haute-Fidélité STEREO 4
PISTES — Mixage - Re-recording - Play
back Contrale par deux vu-métres —
(Séparation (diaphonie): — 50 dB —
Bande passante de 40 Hz & 18 kHz & 3 dB
— Rapport Signal/Bruit : 40 dB — Mixage
des pistes — Pleurage Inférieur & 0,15 %
— Multitersion de 112 & 127-220-247 voits.

Presentation : Elégant coffret en teck avec couvercle en plexiglas.

FONCTIONNEMENT VERTICAL OU HORIZONTAL

VERSION ADAPTEUR, 3 avec les amplis d'enregistrement et les préamplis de
PLATINE « FERAT » lecture en stéréo SANS AMPL] FINAL NI H..P.

INDISPENSABLE A TOUTE CHAINE HI-Fi

COMPLET en ordre de marche, livré avec
PRIX : 1.245 F

1 micro dynam. et cordon 5 broches DIN
MEME MODELE SANS EBENISTERIE NJ ACCESSOIRES

1971 o

en ébénisterie de luxe et capot plastique

NET 1.095.00

¢ metrosound

MOD ST 20
AMPLE STEREO
INTEGRE
2 x 20 WATTS
Bande passante 4 + 2 dB:
30 Hz & 30 kHz.
Bande passante totale :
20 Hz a 50 kHz.
Distorsion : 04 % -
Rapport signal/bruit — 70 dB.
PRIX : 880 F
MOD SS 30
MEME AMPLI QUE
LE MOD ST 20
AVEC LECTEUR DE
CARTOUCHES
STEREO - 8 PISTES
INTEGRE

Décrit dans le H.P. du 18-3-71
> En avance d'un an voict la solution HI-Fl de de-

= main. La cartouche automatique est la seule
pratique, Son défilement 3 la vitesse de 8,5
permet la reproduction en haute fidélité avec

une bande passante de 30 a 15000 Hz.
@ Deux fois plus fidéles que les cassettes standards (défilement 3 4,75) et
que les disques. Prix 1 380.00

MOD 448

AMPLIFICATEUR HAUTE-FIDELITE
LECTEUR DE CARTOUCHES
SEULEMENT STEREO 2x8 W

PRIX e 985,00
LECTEUR AVEC PREAMPL}

branchement sur chaine HI-FI.
Prix complet 580 F

LONDON "LORD”

Les dimensions de la LONDON « LORD = sont les

pour

suivantes : 250x350x600 mm, soit un volume de
52,5 litres.
Equipement : 2 HP Celestion, Boomer et Tweeter

BBC du méme type que ceux qui
DITTON 15.

L'insonorisation de cette enceinte a &té partlcu-
lierement soignée et a été inspirée par les der-

équlpent les |

nieres recherches en acoustique.

Voici les caractéristiques essentielles de cette
enceinte : Impédance : 4/8 ohms - Puissance ad-
missible : 15 watts RM.S, 30 watts D.IN. - |
Bande passante; 30 a 16000 Hz Résonance :
environ 28 Hz, Son prix de vente la place trés
favorablement dans le rapport qualité/prix Teck

ou palissandre.

PRIX NET ..... 5300 F

DOCUMENTATION, TARIF ET LISTES REVENDEURS CONTRE 2 F
IMPORTATEUR

EXCLUSIF E e c?r-o ni cs|

107, RUE SAINT-ANTOINE - PARIS (4°)
TUR. 64-12 - PREMIER ETAGE. De 9 & 12 h 30 et
de 14 3 19 h. LE SAMEDI de 9 3 12 h 30 et de
14 3 17 h, FERME LE LUNDI @ M° Saint-Paul.

SALON DE DEMONSTRATION
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LA STEREOPHONIE MULTICANAUX

ANS notre numéro spécial « Panorama
des nouveaux appareils Hi-Fi saison

1971 », nous avons publié un article
général concernant la stéréophonie multica-
naux. Par suite d’une regrettabie erreur de mise
en pages dont nous NOUS €XCUSONS, NOUS avons
omis de publier la description du procédé
américain Scheiber dont le diagramme fonc-
tionnel est reproduit a nouveau sur la figure 1.
Nos lecteurs trouveront ci-aprés Pétude sim-
plifice de ce nouveau procédé relativement
complexe, dont tous les détails de réalisation
n'ont pas encore &té communigués.

LE PROCEDE SCHEIBER

Le procédé Scheiber pour la gravure de
disques a 4 canaux (sur un sillon) a été pré-
senté aux Etats-Unis par Advent Corporation,
constructeur de matériel électro-acoustique et
par Audiodata, détenteur des brevets Scheiber,
a la fin de l'année derniére.

La démonstration fut faite dans les condi-
tions suivantes avec un disque stéréophonique
et une musicassette portant les informations
contenues dans les 4 canaux, et une compa-
raison était faite avec un enregistrement réa-
lisé sur un magnétophone a 4 pistes du type
de celui utilisé par Acoustic Research pour ses
présentations. Notre confrére américain M. Mil-
ton B. Snitzer, qui assistait a cette démonstra-
tion affirme que dans les deux cas la reproduc-
tion était identique. Par contre, une différence
sensible était relevée lorsque l'on passait le
disque ou la bande sur une chaine stéréopho-
nique & deux voies.

ETUDE DU PROCEDE SCHEIBER

Beaucoup de détails manquent dans ’exposé
que nous allons faire pour les raisons déja
données plus haut et nous nous en excusons.

A lenregistrement, les 4 signaux provenant
des 4 sources sont diriges dans un codeur
matriciel a résistances, aprés que les signaux
des voies arriéres gauche et droite aient été
mis en phase (Fig. 1). Des matrices de ce type
sont utilisces dans les téléviseurs couleur pour

A gavche
v 40,92 A gauche
R gavehe Inverseur A 40,38 A droir
4 e phase = +0,92 AR gavche
-0,38 R aroir
Matrice
+ +0,38 & gauche
R aroit Inverseur 20,92 A aroif
roi = ¢ phase | - B -0,38 & gauche
40,92 R droir
& droit ¥ i
A . (Codear Scherber)
Amplificatevr
0,924« 388 d gaia corlrole
0,38 A+0528 ]
1 gauche
groir
Matrice 0,924 + 6388
gauene
-0.384 4,928 daroit
|
A -
A Inverseur Filtre 848\ firre Régulareor UInvergeur | + | Réqulateer
de phate parie-haut \SRB2| passe-houk g pirpened | 0¢ phase [T\ ge prissance
-A
ST ]
B Amplr Ampli y
—m— Inverseor /agg/eillﬂm ]ggﬂ/{/’?/lfm. Filtre
ae phare
) R
Regresseme: Regressement] Reoresiemens
. av tignal & L/ v Agas
B ( Décadesr
Scheiber) [ T
filtre Filtre.
& seur! 3 Jeur! Amplificaseor
girtereniiel
| —
Fig. 1
la séparation des signaux de chrominance. (ce qui arrive quand A = — B ou A = 0) les

Les deux signaux de sortie de la matrice, A
et B, contennent les informations indiguées
dans la figure précitée.

Le décodeur est combiné de telle sorte que
lorsque le rapport du signal avant gauche
(AV-G) sur le signal avant droit (AV-D) est
2,41/1 (ce qui arnve quand A = B ou B = Q)
ou quand le rapport AV-G/AV-D est |/24]

gains des 4 canmaux aprés matricage sont
abaissés de 3 dB par rapport au maximum
admis.

St un 51gnal arrive seulemcnt sur la voie
AV-G, les signaux «dématricés » auront une
valeur égale a 1 dans AV-G, ce qui réduira
d’autant les signaux AV-D et arriéere gauche
(AR-G) et il 0’y aura. aucun signal en arriére

CONCESSIONNAIRE
CHINAGLIA

B.CORDE ELECTRO-ACOUSTIQUE

CONCESSIONNAIRE
CHINAGLIA

159, QUAI DE VALMY - PARIS 10% TEL:205.67.05 — A 3minutes du métro Chateau-Landon

PUHB SANOTEP 208 20 0D

20.000 M1

Anti-surcharges
Anti-chocs

Tensions aliemn
Intensités conti

Décibels de —
Résistances de
Capacités de 1
Dimensions 15
Poids : 400 g

En c/remboursement

am*“‘ « CORTINA Minor

ANALYSEUR UNIVERSEL

extrémement compétitif
avec cordons et étui

Anti-magnéiigue
Dispositif de protection contre les fausses manceuvres
Tensions continues de 2 mV a 1500 V

Intensités altemnatives de 10 uA & 12 5A
Out-Pout de 50 mV a 2 500 V

Expédition immédiate contre chéque, virement postal ou mandat.

/v

atives de 50 mV & 2 500 Vv
nues de 1 nA 3 2.5

10 3 + 66 dBR

1 & 100 mégohms
00 pF a 100 000 ufF
0 x 87 x 37 mm

+ frais postaux.
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droit (AR-D). Le rapport élevé entre AV-G
et AR-D est apprécié par PPamplificateur dif-
ferentiel et appliqué aux amplificateurs de
controle de gain qui bloquent AV-D et AR-G
et augmentent le gain de AV-G et AR droit
jusqu’au niveau 0 dB. Un signal apparaissant
seulement dans la voie AR-D aura la méme
action.

Il en est de méme, en inversant toutes les
références lorsqu’un signal apparait seulement
dans la voie AV-D et AR-G. Il convient de
signaler que P'action des controleurs de gain
est tempérée et limitée.

Des filtres sont utilisés aux entrées et a la
sortie de I"amplificateur différentiel pour éviter
que des fréquences parasites interviennent dans
le fonctionnement du systéme. L’étude des
autres éléments du circuit dépasseraient le
cadre de cette étude.

CONCLUSIONS
SUR LE SYSTEME SCHEIBER

En résumé, dans le procédé Scheiber, les
informations provenant de 4 canaux sont
codées et introduites dans deux canaux et
ceci dans la bande BF 20/20 000 Hz. Grace
a un matricage des 4 signaux, chacun des
canaux des deux transmissions porte une
partie des informations provenant des 4 signaux
originaux. Le dématrigage des deux signaux
composites engendre a la lecture 4 signaux
en relation directe entre eux mais la distri-
bution spécifique des puissances est altérée.
La répartition des puissances est exécutée par
quatre circuits contrleurs de gain asservis
par un comparateur qui contrble la relation
d’amplitude des signaux des voies situées en
diagonale ; ainsi la puissance individuelle de
chaque canal est trés proche de la distribution
des puissances de I'enregistrement original.

La réponse en fréquence n'est altérée en
aucun cas, mais la séparation des canaux
varie en fonction des informations regues. Les
promoteurs de ce systéme affirment qu’en
aucun cas, elle ne tombe en-dessous de 15 dB
ce qui est suffisant a notre avis, d’autant plus
que trés souvent elle est bien supérieure a ce
chiffre.

L’avantage du systéme Scheiber est qu’il
est directement applicable a toutes les formes
de diffusion : disque, bande magnétique et
émission FM stéréo. Il ne nécessite que I'emploi
d’un codeur a I’émission et d’un décodeur a

CENTRAL-TRAIN

81, rue Réaumur - PARIS (
CC P. LA SOURCE 31.656. 95

En plein centre de Paris, face 3 « France-Soir »
Me Sentier et Réaumur-Sébastopol — Tél. : 236-70-37
TOUT POUR LE MODELE REDUIT
{Train - Avion - Bateau - Auto)

Toutes les fournitures : bois, tubes colles,
peintures, vis, écrous, rondelles, etc.

enduits,

Nous vous

dons en parti

CETTE
PERCEUSE
MINIATURE

DE
PRECISION

indispensable pour tous travaux délicats
sur BOIS, METAUX, PLASTIQUES
Fonctionne avec 2 piles de 4,5 V ou transfo-redresseur
9/12 V. Livrée en coffret avec jeu de 11 outils permet-
tant d'effectuer tous les travaux usuels de précision :
percer, poncer, fraiser, affGter, polir, scier, etc.,

et 1 coupleur pour 2 piles de 4,5 volts 69 oo
r

ffranco : 72F) .. ..o
Catalogue contre 1 F en timbres,

RENDEZ-NOUS VISITE - CONSULTEZ-NOUS
Le meilleur accueil vous sera réservé !

la lecture. 11 semble cependant que la compa-
tibilité ne soit pas absolue, c’est-a-dire que les
enregistrements perdent de leur valeur s’ils
sont lus en mono ou en stéréo a deux voies.

LE PROCEDE JAPAN VICTOR CY

Le procédé J.V.C. est aussi un procédé a
4 canaux, mais absolument différent du pre-
cédent. Il est, parait-il, compatible avec les
systémes de lecture mono et stéréo existant
actuellement. Nous en laissons la responsa-
bilitt a J.V.C. puisque nous n’avons rien
entendu mais l’etude du procédé permet de
’admettre.

ETUDE SUR LE PROCEDE J.V.C.

Cette étude sera trés bréve puisque dans le
procédé J.V.C. de gravure de disque on utilise
exactement le systeme utiliseé en FM stéréo
a deux voies.

On peut considérer qu’il y a deux canaux
principaux contenant les .informations 15 -
15000 Hz et deux canaux supplémentaires
enregistrés avec une sous-porteuse dans la
bande 20000 - 45000 Hz (Fig. 5). 1l est
donc nécessaire d’avoir une cellule phono-
captrice capable de lire des informations jus-
qu’a 45000 Hz. Les deux signaux obtenus a
la sortie de la cellule sont dirigés vers une
matrice ‘qui les séparent en 4 canaux.

Un des avantages essentiels de ce systéme
est qu’il est absolument compatible en mono,
stéréo a deux voles et stéréo a quatre voies.

Les promoteurs de ce systéme affirment
qu’il suffit si on posséde un excellent phono-
capteur, d’ajouter un décodeur, les amplifi-
cateurs et les haut-parleurs supplémentaires a
I'installation existante.

Nous ne partageons pas leur optimisme,
car au cours des multiples essais que nous
avons effectués sur des cellules de trés haute
qualite avec des disques CBS enregistrés jus-
qu’a 50000 Hz. Nous n'avons jamais trouve
une celtule capable de lire des signaux au-dessus
de 25000 Hz.

Ceci est un point de dérail et dans la
dépense envisagee, le colt d'une cellule spé-
ciale interviendra peu. En effet, comme dans
tous les systémes a 4 voies, il faudra prévoir
un deuxiéme amplificateur stéréophonique de
qualité égale a celui existant et aussi deux
enceintes acoustiques.

COMPATIBILITE

Nous avons accepté, sous réserve de créa-
tion de nouveaux phonocapteurs, que le
systéme était valable pour I’édition de disques.
Mais qu’en est-il dans ce cas des bandes
magnétiques préenregistrées et des émissions
FM stéréophoniques.

Pour les bandes magnétiques; la question
est immediatement tranchée : aucun appareil
existant sur le marché n’est capable aux
vitesses actuellement utilisées de lire jusqu’a
45000 Hz. Donc pas de possibilité d’éditer
des bandes magneétiques avec ce systeme. Par
contre, ce systéme est compatible avec les
enregistrements stéréo 4 pistes. Le matériel
de reproduction, amplificateurs et haut-
parleurs, pouvant étre utilisé dés qu’on aura
un magnetophone a 4 pistes.

Pour les émissions FM stéréo, le probléme
est beaucoup plus complexe. Les émissions
stéréophoniques actuelles se font en utilisant
une sous-porteuse a 38 kHz qui, rappelons-le.
porte les signaux droite et gauche. 1l faut donc
envisager une deuxiéme sous-porteuse dans
une bande supérieure a 53 kHz. Malheureu-
sement, la bande 67 kHz est déja utilisée aux

Etats-Unis et en France, par Radio Monte-
Carlo, pour la transmission de musique
d’ambiance de haute qualité a des abonnés
(grands magasins, clubs, etc.). L’administra-
tion américaine (F.F.C.) ne semble pas du
tout disposée a modifier sa position et comme
dans ce domaine la plus grande partie de la
clientéle sera ameéricaine, le standard sera
décidé aux Etats-Unis (1). Il reste la solution
d’utiliser une sous-porteuse de 90 kHz environ,
ce qui est pratiquement impossible pour de
multiples raisons dont I’exposé dépasserait
le cadre de cet article.

De plus, cela entrainerait la dépense d’un
nouveau décodeur et sans doute d’un nouveau
tuner.

(1) Un article détaillé décrivant le standard américain
QUART est publié dans le numéro 1300 bis du 25 mars
1971,
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NOUVEAU TUNER FM

AVEC DETECTEUR A COINCIDENCE

ET VC ELECTRONIQUE

NE des difficultés de mise au point
l' l des tuners FM est le réglage du

détecteur. Celui-ci. doit étre effectué
avec le maximum de précision, sinon. il intro-
duit des distorsions trés importantes qui sont
d’un ordre de grandeur supérieur a celui des
distorsions des autres éléments de la chaine
Hi-Fi. Les détecteurs les plus utilisés jusqu’a
présent étaient ceux a deux diodes. comme
les détecteurs de rapport et celur de Foster-
Seeley.

Il est évident qu’un appareil réalisé par un
constructeur sérieux bénéficiera, lors de sa
mise au point finale, avant sortie d’usine, d’un
réglage minutieux de I'accord du detecteur.
Un tel réglage nécessite des appareils de
mesure précis et des metteurs au point
consciencieux et compétents.

Comme rien n’est éternel, au bout d’un
certain temps cet accord peut se dérégler,
surtout si 'appareil a di subir une réparation.

Un accord imparfait du détecteur de rap-
port ou -de Foster-Seeley ne se remarque pas
facilement, mais l'utilisateur constatera une
certaine augmentation de la distorsion qu'il
imputera généralement. et a tort. aux ampli-
ficateurs BF.

Le remede a ces inconvénients a été trouvé
par les divers fabricants de circuits FM. en
adoptant le détecteur a coincidence (dit aussi
détecteur en quadrature) dont le réglage est
extrémement simple et a la portée d’un tech-
nicien méme non expérimenté. Ce réglage
peut s’effectuer a loreille ou. d’une maniére
précise avec un controleur universel servant
d'indicateur de sortie.

Lorsque le réglage parfait d’accord est
obtenu. la distorsion totale produite par la
partie MF + D du tuner FM est de 'ordre de
1 %.

Pour adopter un détecteur a coincidence.
il faut utiliser un certain nombre de transistors,

ce qui serait onéreux dans un montage a
transistors individuels : aussi. on trouvera ce
genre de détecteur dans la plupart des circuits
intégrés: proposés actuellement par les fabri-
cants européens, ameéricains et japonais. Lors-
qu’il s’agit d’un circuit intégré. le norbre des
transistors intérieurs peut devenir trés impor-
tant, par exemple 30. 40. 50 et plus sans que
le CI devienne beaucoup plus cher.

Ant. FM CATIIIIZTT 7Y
L

.

Bien entendu. de nombreux constructeurs
et utilisateurs. restent encore partisans des
montages classiques a transistors individuels
et & détecteurs de rapport ou de Foster-
Seelev. mais les tuners FM a circuits intégrés
a détecteurs a coincidence gagnent de plus en
plus de terrain.

On notera qu’un tuner FM est une source
de signaux BF a appliquer a un amplificateur

- o
Jelecteur L
var-eme <4

D |
VC dlecironge
et preampll -

;:mp:"
MF

L’utilisateur n’a pas a se préoccuper du
montage intérieur du CI sauf, évidemment. 2
titre instructif.

Lors de la construction, il aura surtout a
brancher les points de terminaison du CI aux
¢léments extérieurs qui sont en général en
nombre réduit et économiques. Avec un CI,
la durée du montage de I'appareil peut €tre
diminuée considérablement par rapport a celle
du montage équivalent a composants nor-
maux et transistors individuels.

Pour la mise au point, les difficultés seront
diminuées grace a Pemploi de dispositifs
simples a régler.

La différence entre ces tuners FM actuels
et ceux proposés, il v a quelques années seu-
lement est considérable aussi bien en ce qui
concerne leur mode de fabricat<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>