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Pour les professionnels et les amateurs de

I’émission-réception (27 Mhz), il existe

une solution pour chaque probiér:e,

Dans ce numéro

mais la meilleure c’est évidemmest e solgtion...

L’Amplificateur HI-i
Heathkit AA 14 E

— Téléviseur a écran
de 59 ou 65 cm

— Emetteur et récepteur
de télécommande
a 7 canaux

~ Générateur de vibrato
et trémolo

— Réalisation d’'un détecteur i
de métaux

| — Convertisseur

| pour bande 27 Miz

|— VF0 Hétérodyne pour

| pilotage des émetteurs

Ci-contre : La gamme 1969 des
Emetteurs-Récepteurs

et Radio-Téléphones BELCOM.

Voir article rédactionnel page 68



Chez LAG c'est la devaluation des

Attention !

Chaine stéréophonique Haute Fidélité

SCHAUB-LORENZ 2 x 7,5 WATTS
4&»

Ensemble de 3 éléments comprenant
ampli,

une table de lecture avec son
protégée par couvercie transparent fumé -+ 2 enceintes acousti-
ques - Platine « Perpetuum Ebner » PE72, changeur automot. tous
disques, 16-33 -45-78 tours, cellule stéréo PE 190, ampli 14 transistors
(silicium) + 8 diodes, réponse 30 & 18 000 Hz, distorsion h.or’m. 0,5 %,
réglage séparé des graves et aigués, correction de tonalité graves
+ 11 dB & 100 Hz - aigués = 12 dB a 10 kHz - Prises magnéto et
tuner AM ou FM (sensib. 150 mV), alim. 110/230 V - Présentation: bois
gainé gris, larg. 365, haut. 210, prof. 335 mm - Encemfes bass-reflex
15 Q, dim. 420 x 280 x 190 mm. L‘ensemble complet, prét a fonctionner.

Prix de gros LAG . ...... ... .t 890 00
1

+ port et emballage 20,00
AKAl SEMI-PROFESSIONNEL JAPONAIS
AKAI 3000 D

Platine mono/stéréo avec préampli,
4 pistes, 3 tétes (effac. lect. play-back)
- 9,5 et 19 cm/sec. bobines 18 cm,
arrét autom., touche pause, compte-
tours, 2 Vu-métres, rép. 30 a 22 000 Hz
a 19 ¢/s - 30 & 14000 Hz & 9,5 ¢/s,
rapport S/B 50 dB, pleurage
< 0,15 % RMS & 19 c/s et 0,20 % &
9,5 - Préampli 17 transistors + 2 dio-
des, niveau de sortie: 1,23 volt cr.
(OVU), sortie casque stéréo, alim. 110/
240 V (40 VA), haut. 300, larg. 395,
prof. 140 mm -~ 12
Prix de gros LAG ...... 1.276,00
+ port et embal. 20,00

AKAIl 1710 W
Magnétophone mono/stéréo 4 pistes
(play-back) 4,75 - 9,5 - 19 - 38 c/s,
arrét autom., touche pause, bobmes
18 cm, compte tours, 2 Vu- metres rep
40 & 18000 Hz & 19 c/s - 40 &
14000 Hz 4 9,5 c/s - tétes & entre-
fer, rapport S/B > 50 dB, pleurage
< 0,12 % RMS & 19 ¢/s - 0,15 %
a 95 et 020 % a 4,75 - Ampli
4 trans. + 5 tubes, sortie 2 x4 W cr.
sur 2 HP 12x 18 cm, prise pour cas-
que stéréo - Alim, 110/240 V (80 VA),
haut, 365, larg. 345, prof. 185 mm -
14 kg.

Prix de gros LAG ...... 1.382.,00
+ port et embal. 20,00

AKAl XV
Magnétophone portable  mono/stéréa
4 pistes, 2,4 - 4,75 - 95 19 c/s,
moteur @ coliect. sans balai, play-back,
3 tétes syst. CROSS FIELD, bobines
12 cm (18 com avec «adaptateur),
compte-tours, 2 vu-metres, contréle
autom. niveau d‘enreg. commutable,
rép. 40 & 20000 Hz a 19-c/s, 40 a
17000 Hz & 9,5 c¢/s, 30 & 11000 Hz
a 4,75 c/s, 30 & 5500 Hz & 2,4 ¢/s,

rapport S/B > 50 dB, pleurage
< 0,15 9% RMS a 19 ¢/s - 0,17 &
95 - 025 a 475 - 0,35 & 2,4 -
Ampli 30 transis. sortie 2 X 2 W cr. sur 2 HP 8 cm - Alim. secteur

110/220 V de batterie incorp.
charge, carross. tout métal,

Prix de gros LAG

recharg. (6 V 2,6 AH), contrdle de dé-
280 x 305 x 130 mm - 6 k kg.

2080,00 + port et embal. :

15,00

LAG 26 rie d'Hauteville

' o " # .
Pour étre servi rapidement et facititer nos rapports,

priX par des prix de gros

LAG pratiquera désormais sur une sélection de marques des prix plancher égaux
ou inférieurs & ceux offerts par les ténors de la remise

* 61 cm SCHAUB-LORENZ TV451

Ire et 2: chaines, écran géant 61 cm
du type SEL BOND contrdle visue! par
pilote image et servo-régleur, contréle
de tonalité, haut-parleur frontal, puis-
sance sonore 3 watts - Ebénisterie
acajou clair ciré, dimensions larg.
726, haut. 543, prof. 420 mm.

Prix de gros LAG 1.0:59,00
+ port et embal. : 25,00

AUTO-RADIO 4 WATTS « SCHAUB- LORENZ » T220

Récepteur PO-GO, 2 stations préréglées
sur Europe et Luxembourg, 8 transistors
+ diodes, sensibilité extraordinaire,
alimentation mixte 6/12 volts, Livré avec
coche de face avant standard tous véhi-
cules et enceinte acoustique amovible
(HP ellip. 12x19). Récepteur 13x 13 x
4 cm. Enceinte 17 x12x 10 cm.

Prix de gros LAG .......... 179,00
1 6,00

<+ port et embal.

AUTO-RADIO 2 WATTS « SCHAUB-LORENZ » T300

Récepteur PO -GO, 8 transistors
+ 2 diodes, sensibilité remarqua-
ble, alim. 12 volts negcmf a la
masse, larg. 135, épaiss. 45, prof.
int. 85 mm - Ingenleux systéme de
fJxonon du_ récepteur par sa face
supérieure & une contre-plaque &
visser préolablement - Enceinte 190 x 140 x 70 mm.
Prix de gros LAG

.................... 95,00 + port et embal. : ‘5,00
AMPLIFICATEUR STEREO « AKAI AA5000S »
Ampli stéréo 2x35 W sur charge

2x8 Q (2x23 W en 16 Q), rép. 20
G 35000 Hz + 1 dB, sensib. (& 35 W

1 kHz - 8 Q): entrée magnéto
15 mV - PU magn. 3 mV - Tuner
400 mV - Aux. 400 mV - Contrdle de
tonalité par contre-réaction, correction :
graves + 14 dB - 50 Hz, aiguds
+ 11 dB - 10 kHz - Filtres passe-
haut (— 8 dB - 50 Hz) et passe-bas
(~— 8 dB - 10 kHz) commutables - Volume: + 8 dB & 100 Hz et
10 kHz - Dispositif de protection des transis. de sortie - Alimentation
110/240 V (170 W puiss. max.), dimensions : 430x 270 x 135 mm -~ 8 kg.
Prix de gros LAG 1.378,00 4+ port et embaliage : 10,00

« WEGA 3201 » KOMPAKTSYSTEM
COMBINE CHAINE HI-FI 4 RADIO AM/FM

Ensemble 38 transistors + 24 diodes ~
Platine semi-profess. DUAL 1015 anti-
skating, chongeur autom. tous disques
16, 33, 45, 78 tours, cellule magn.
SHURE 71MB - Ampli stéréo 2x20 W
sur charge 2x 8 Q, rép. 20630 000 Hz
+ 1,5 dB, distorsion <« 1 9% & 30 Hz
ef 20 kHz balance 8 o 80 dB, con-
tréle de tonalité séparé, correction

graves =+ 15 dB - 50 Hz, aigués
=+ 15 dB - 15 kHz - Radio : GO-PO-
OC1 - OC2 (bande des 49 m) - FM
avec décodeur stéréo, C.A.F., sensib.
FM 25 uV, rapport S/B 26 dB, indi-
coteur Jumin. autom. d'émissions stéréo - Prises d’entrée et sortie magnéto,

entrée PU aux. 2 mV - Magnéto 230 mV - Présentation en noyer, teck,
palissandre ou lagué blanc, dim.: 730 x 360 x 170 mm - Alim, 110/230 V
(135 W puiss. max.) - Enceintes VEGA 3506, dim. 425 x 280 x 125 mm,
équipées chacune de 2 HP Hi-Fi (7 et 18 cm) rép. 45 & 22000 Hz.
Le combiné et ses 2 enceintes, prix de gros LAG ........ 2.980.00
Pied spécial de salon . ......iiiiin i i e 192,00

ENCEINTE « FISHER XP55 »
(made in U.S.A))

Les hauts sommets de la reproduction,
puiss., admissible 10 & 30 watts, équi-
pée de 2 HP 19 et 8 cm (12500
gauss), réponse 37 a 19 000 Hz, impéd.
8 © Caisse en teck massif de
20 mm, dim.: 505x255x235 mm
(prof.) - Peut s’utiliser vertic. ou hpriz.

Prix de gros LAG ...... 495,00
+ port et embal. : 15,00 !

Paris 10°



«"POCKET 41 » récepteur PO-GO
6 trapsistors -+ 1 diode, alimentation
2 piles °3 volts, dim. 155 x 63 X
40 mm, avec housse portable.

“Prix : ©5.00 -+ port et emb. 4,00

« KOSMOPHON »
Made in Germany
Récepteur FM (modul, fréqg.)
et AM (PO et GO)

9 transistors 4 5 diodes, antenne
télesc. orientable, C.A.F. en FM,
puiss, de sortie 0,8 Watt, prise cas-
que f(ou HP suppl. ou enregist.),
alim. 6 piles 1,5 volt, prise pour
alim, secteur,
Avec piles .............
-+ port et emballage . ...

ALIMENTATIONS
SECTEUR

pour tous transistors

169,00
6,00

Type SP/100 Entrée 110/220 V alt.
- Sortie 6 et 9 V cont. sur raccord
pression standard ou jack, Débit

400 mA - Boitier métal : 130 x 75 x
50 mm.
Prix :

37,00 + port et embal, 3,00

« EUROPHON. » Entrée 125/160/220

volts alt. Sortie 9 V cont. Débit
%50 mA. Boitler compact 10x7 X%
cm,

Prix : 29,00 4 port et embal. 3,00

TYPE HP 101 A - Entrée 110/220 V
alt. sortie 3-6-9 ou 12 V en continu
filtré et stabilisé par diodes et tron-
sistor - de puissance, débit 1 ompére.
Fluctuation de tension < 5 9, on-
-dulation résiduelle 1 a 3. mV selon
la charge. Sélecteur de tension avec
répétiteurs ' lumineux, protection por
fusible. Dim, 14 x 10 x cm -
1,2, .kg.

Prix 158,00 -+ port et embal. 4,00

LAG

dim. 25x20x7 cm:

est ouvert toute

de vente 7)

Ve

{page

Récepteur 9 transistors et 7 dio-
des, FM avec contréle automa-
tique de fréquences, Volume et
Tonalité, antenne ext. simple et
dipdle, prise d'enregistrement,
" H.P. suppl., prise P.U., alim.
6 piles 1,5 V ou secteur 110/
220 V. Dim, : 62x15%x 14 cm.
249,00 4+ port et emballage .......... 8,0

Prix
723-ST, identique au 723-T, mais en stéréo, 2 H.-P. frontaux avec balance,

alimentation 110/220 V, dim, 790 x 145 x 160 mm.

Prix. «ovecieeees . 289,00 4+ port et emballage ............ 8,00

OPELEM type A55

Vitesse 9,5 - bobines 18 cm -
Compte-taurs - Contréle modul. -
Bobinage AV. et AR, ultra-rapide -
Mécanisme a 3 moteurs ~ Alim. 110/
220 V - Ampli 4 W - H.-P. incorporé
- Prise casque - Coffret bois gainé
37 x35x 21 cm avec couvercle - Ma-
térie! entiérement révisé, avec micrq.

Prix 300,00 -+ port et emb, 15,00

CHANGEUR « GARRARD »
AT6 sur socle

Changeur tous disques 16, 33, 45, 78
tours, alim, 110/220 V, plateau
jourd @ 265 mm, cellule stéréo cé-
ramique sur téte de bras démontable,
double réglage de pression de la téte.
Dim. 34 x29 cm, haut. totale avec
changeur 45 T : 19 cm, socle sur
suspension élast,

Complet en ordre de marche avec
axes 33 et 45 T, cordons d‘alim. et
de liaison @ 'lampli ...... 210,00

+ port et emballage : 15,00

« WESTINGHOUSE » le seul électrophgpe au mon»d_evavec
changeur de disques piles/secteur e

Changeur 16 - 33 - 45 - 78 tours -
ampli 3 W a transistors - Contrdle
volume et tonalité - alim. sect. 120 Vv
(220 V por auto-transfo inclus) ou
6 piles 1,5 V - Chargeur incorporé
pour batteries cadmium-nickel (a la
place des piles). Valise portable 46 x
24 x 17 cm, indestructible,

Prix 245,00 -+ port et embal. 12,00

Le Japon nous envoie maintenant « du trés beau ménager »

ASPIRATEUR HITACHI
Aspirateur chariot, finition et
qualité irréprochable, concep-
tion fonctionnelle (dimen-
sians: H. 33 - diam. 28 cm).
Secteur 220 volts, 750 Watts,

dépression 1450 mm, débit
1800 litres/min.
Prix ...ooo..... 299,00

+ port et embal. .. 15,00

ROBOT MENAGER HITACHI
Pour les sportifs, les gens actifs, les
enfants, les convalescents, le Super-Mixer
HITACHI réalise, & partir de tous fruits
et légumes, les jus et boissons néces-
saires aux régimes vitaminés,
L’ensemble comprend : le moteur a
2 vitesses (110 ou 220 V) sur lequel
s’‘adaptent le broyeur-centrifugeur, le
mixer (contenance 1,2 litre), le moulin &
café, le bac a résidus. Matériel infati-
gable, fait pour durer, nettoyage é&clair.
Prix 199,00 4 port et embal. 15,00

AMPLI 10 W MINIATURISE

« agvec son alimentation »

AMPLI 4 transistors, 10 Watts, sans dis-
torsion (13 W maximum), réponse 30 ¢
40 000 Hz, entrée 160 mV, imp. 50 KA,
sortie 4 a 16 @, tension d‘alim. 28 V,
Dimensions 90 x 60 x 32 mm, pds 122 g.

Prix 79,00

ALIMENTATION 110 ou 220 volts alt. (a préciser), sortie 28 Volts continu
600 mA (peut alimenter 2 amplis ci-dessus en montage stéréo), Dim. 85'x
56 x 53 mm. Poids 630 9. Prix .... 9,00 4 port et emballage : 4,00
Chaque éiément est fourni avec schémas de principe et de branchement.

la semaine de 9 & 12h

r“(modul. fréq.) et PO-GO

etde 14 a 19 h sauf le lundi

« PROFESSIONAL »
Récépt...piled et secteur

FM (modul\ fréq.)
AM (PO er GO)

10 transist.,, 7 diodes, sensib. 2 pVv
en FM, 200 uV en GO, CAF. en
FM, cadre ferrite - ant. télesc.
Prises pour ant. ext. (simple et
dipdle), pick-up, HP suppl., contréle
vol. et ton H.-P, 17 cm, alim, 6 piles
1,5 V ou secteur 110/220 V. Dim,:
33x28x10 cm,

Prix: 289,00 -+ port et embal. 8,00

MELODIUM
La qualité professionnelle
a votre portée

il
i MICROPHONE 78 A

Micro  dynamique, unidirectionnel,
anti-larsen, impéd. 10 ou 200 A,
réponse 50 a 15000 Hz, sensibilité :
— 87 dB/pression 1 microbar/impéd.,
10 Q ou =~ 75 dB/pression 1 micro-
bar/ impéd. 200 Q.

La téte de micro seule .. 159,60
La poignée adapt. avec inter, ~ 44,40
Le support & pince articulée, 16,80
L'ensemble, port et embal. 4,00

MELODIUM 4 TEPPAZ —
TEPPAMEL

une production commune

qui_garantit une qualité

Hi-Fi professionnelle.

AMPLI STEREO « 2500 »

2 x 10 WATTS
(2x20 W US.) 16 trans., 4 diodes,
entrées P.U. (cellules magnét. ou
céram.), Radio, Magnéto (enreg. et
repro.), sorties 2-4-8 et 15 Q. Dim.
38x21x11 cm - 5,8 kg.
Prix : 817,20 4 port et emb. 12,00

TUNER FM STEREQO « 1853 »

86 4 108 MHz, contréle autom. de
fréq. et de gain, ant. 75 R, sortie
?,93 V impéd. 50 kf2, dim. 53 x 30 x .

cm.
Prix : 667,20 4 port et emb. 10,00

TUNER AM ET FM MONO
« 1803 »
4 gammes : GO-PO-OC-FM, contrdle
autom. de fréq.,, ant. 75 , sortie
1,5 V, impéd. 600 Q, dim. 53 x 30 x

19 cm. Prix .. 763,20
-+ port et embal. : 10,00

matin -
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| un interphone
W révolutionnaire...
d'une piéce a l'autre
d’'un étage a I'autre
et méme...

g
<
Il‘ i
itk
el

(YRR

Luminaires grande marque, neufs, en carton d'o:rigine
o Type LT (en 220 V seulemeont)

Diffugeur polystyrdne strié intérieure-

ll"

e ment, tion par clips, embouts

s N g blancs opaques, supports de tubes 2a
1 ; - pistons (anti-chute), |

e e - 2tubes 1,20m-2x40W...... 69.00

e + port et emballage,........, 15.00

RE(;LETTES FLUORESCENTES | ECLAIRAGE CIRCLINE
\

~

~N
. Age s N
... d'un batiment @ un autre /////,,,‘,1\\\\\\\
; :

En restont dons les limites d'une méme propriété -(R¥glement P. et T.) vous Mono A starter, sans tube ni starter
pouvez correspondre jusqu’aé 3 kilométres de distance, en branchant deux ou 0,60 m en 110/120 Volts....... 19.00
plusieurs interphones HF « SCEPTRE » sur les prises de courant d'un méme 1,20 m en 220 Volts avec nouveau systdme
réseou 220 Volts. La liaison phonique s’effectue le long des fils E.D.F. par d’accrochage. .. coevenennns .. 22.00
surperposition de la parole sur le courant secteur (aucune autorisation n'est Mono instantané (sans le tube) :
nécessoire). FINL... les installations fixes et onéreuses, chaque appareil peut 0,60 m en 110 /220 Volts....... 20.00 .
étre déplacé & volonté d'une prise de courant & une autre. Duo & starter, sans tube ni starter, | Diamétre 32 cm - 35 Watis - 110 ou
Le « SCEPTRE » est équipé en 220 V seulement, il est doté d'un dispositif de | 0.60 men 110 Volts........... 28.00 gf_?x\{d%a(ao%’éiser). Aveibmbg 00
blocage de la touche « Parole », ce qui permet la surveillance auditive & dis- 0,60 m en 220 Volts...... .. 28.00 ' . port, emb. 8.
tance d'un atelier, d'une classe, d’une chambre d’enfant ou de malade. Le Tube 1,20 m............. 5.00 : -
La paire «..veanunen PN 49,00 4 port et emballage : 4,00 0,60 m... 4.75 - Starter.... 1.00 | |
L'appareil SUPPIEMENtGIre +vvvneseenerennseenennenens e 75,00 Port et emballage : 8.00 Fers. a souder « SEM »

INTERPHONE SR-303

Interphone H.F.,, méme principe de fonctionnement que
« SCEPTRE » ci-dessus, secteur 110 Volts seulement,
touche parole sans blocage.

La paire ...... 189,00 4 port et emballage : 4,00
L‘appareil supplémentaire «..c.cevrvecnrannes 69,00

« NIC » interphone 3 dir

1 poste principal avec ampli BF 3 transistors,
alim, 4 piles 1,5 V, clavier avec voyant sur
chaque direction. 2 postes secondaires, Appel
par ronfleur dans chaque sens, secret sur
chaque direction, dim, 14 X 11 X7 cm,

159.00 + port et embal. :

INTERPHONE PORTIER

Permet d'entrer en communication verbale avec tout
visiteur qui sonne a votre porte, Cet appareil assure
votre sécurité, décourage les démarcheurs et les indé-
sirables, vous évite les déplacements inutiles, en par-
ticulier quand il y a des escaliers, Ampli 3 transistors,
alim, 4 piles 1,5 V. Livré avec piles et 18 m de fil.

€9.00 + port et embal. : 3,00

appareil extérieur boitier métal,
64,00 -+ port et emballage : 3,00

Prix .. 4,00

Prix ....cocoiivinn

Portier GEM, identique
non encastrable. Prix ... cc0viin

Intexphone 2 postes
| « COMPANION ST 233 »

Cirouit BF 3 tramsistors, alim.
1 pile 9 V standard - Appel par
ronfleur dans les 2 sens - Parole /
écoute par poussoir - Fourni
avec pile + 16 mdtres de fil.

360 P 59.00 + port et emballage 4,00

' spatial

reconditionnés usine
Pistolet soudeur ' ‘
« WELLER »

type 8100 ECK

— = A~

80 W - 110 Volts, cordon2m.... 15.00
e — Résistance 80 W - 220 Volts,, .| 7.00
Port et emballage : 3.901
|
ACCUMULATEUR
-% 2 Volts
30]Amp. /heure
Dimensions ;
135 x 100 |x 77 mm.

Poids : 1,750 kg
Indication du niveau
de charge par densi-
metre a billes, incor-
poré, Prix... 29.00
+ port et emballage......... 5.00

100 W. Bi-tension 110 /220 V. Eclairage,

accessoires : panne pour plastique, clé

a fourche, pinceau pour fondant, guide

de soudage, PriX............. 73.00
+ port et emballage : 4.00

CHARGEUR DE POCHE
pour vide-poche auto
Alimentation 110/220 volts

Charge : 6 volts sous 4 amp.
12 volts sous 2 amp.

Les études ‘de miniaturisation des indus-
tries qui concourent au programme
frangais, nous permettent g ; 2

aujourd'’hui d’obtenir des courants de A -

charge TRES EFFICACES avec un appareil de 500 g dimensions 14 X7 X5 ¢m; et ceci
grace au rendement exceptionnel d'un transformateur a circuit « core » et d'une diode
au silicium. |

: 8.00
7.00

HAUT-PARLEUR OMNI-DIRECTIONNEL TC5 C

« étanchéité absolue »

Spécialement congu pour la transmission de la parole
en interphonie. Haut-parleur 3 chambre de compres-
sion, avec driver incorporé, puissance 5 watts, impé-
dance 20 (Q, pavillon orientable @ 175 mm, monté
sur socle, long. totale 230 mm.

Prix 49,00 4 port et emballage :

SOUDEUSES ELECTRIQUES

I'ampére/arc le moins cher du marché

5,00

Type SP1 - Sect. 220 V. Intensité max. de soud. 15 A
- électrodes 1,5 - 2 - 2,5 (3,2 par interm.) coffret
métallique portable 26 x 21 x21 cm - 19 kg.

Avec accessoires 400,00 -4 port et embal. 25,00

Type SP2 (ci-contre) - Sect. 220 et 380 V. Intensité
max. de soud, 16 A, - électrodes 1,5 & 3,2 - Coffret
métallique portable avec compartiment de rangement
.pour accessoires, dim.: 39x30x20 cm - 25 kg.

Avec accessoires 454,00 -+ port et embal. 25,00

Accessoires (compris dans ces. prix): masque, cdbles,
pince porte-électrode, marteau a piquer, brosse mé-

tallique.
GARANTIE 1 AN

-

Page 6 % N° 1191

CHARGEURS D’ATELIER |
matériel robuste fait pour durer
« Garantis 1 an»
Modale T43 (ci-contre) - Entrée 110 /220 V - Sorties 6 Volts /
5 Amp. et 12 Volts /3 Amp., protection par fusibles, secteur

ot B.T., ampdrematre de contréle, boitier métall. portable
20x21 %12 cm, |

Prix. 79.00 + Port et embailage : 6,00

Modele T86 - Entrée 110 /220 V - Sorties 6 Volts /8 Amp.
et 12 Volts/8 Amp., réglage d'intensité, disjoncteur,
ampéremétre de contrdle, boitier métall. portable 27 X
19x12 cm.

Prix......... ... 119.00 + Portet enbdlégs : 10.00

CHARGEUR REGULE « RF-13 A »
fabrication particuliérement soignée

Y

6 volts - 3 ampéres

alimentation 110 /220 Volts
Dispositif de charge a intensitéVdécroi t
coupure automatique en fin de charge. Appa-
reil particulidrement adapté pour la charge des
batteries ZING-ARGENT et CADMIUM-NICKEL.
Filtrage par résist. et cond., peut servir d'ali-
mentation pour appareillages transistorisés.

Prix ...... 79.00 + port et emballage : 10.00




En provenance de laboratoires d'industries regroupées

GENERATEURS VHF ET UHF

VIDEON TVFM 12, 12 canaux + FM. 200,00
VIDEON TV 24, générateur UHF & 6 points
fixes 209.00
SIDER-ONDINE TVé6 (série A ou C) générateur
VHF stabilisé par quartz 209,00

SIDER-ONDINE M12 (ci-contre), marqueur VHF

stabilisé par quartz ............ 250,00

RIBET-DESJARDIN 457B, générateur de signaux rectangulaires . ... 300,00

METRIX 900, marqueur VHF & 6 points fixes .................. 150,00

MARCONI TF 762B, générateur 340 a 600 MHz ................ 450,00

ROHDE-SCHWARZ SIPD, générateur 170 @ 800 MHz ........... 500,00
GENERATEURS FM

SIDER-ONDINE FM4 .. .oiioetntiien i aeieiiaaiinaaeeaans 200,00

VIDEON type FM4 .....co.uniiiiniiiiiii 209,90

ROHDE—SCHWARZ générateur 10 & 100 MHz, sortie 1 uV et 1 mV. 250,00
MARCON! TF 934, générateur 25 a 100 MHz ................. 300,00

méme pas le prix des lampes et composants !

Enregistreurs-lecteurs professionnels de bureau, dépourvus de leurs
accessoires de commande, en état de fonctionner avec accessoires
d'origine, ou aprés adaptation d’accessoires similaires par les connais-
seurs, vendus tels, pour récupération de leurs divers éléments.

EMIDICTA

Enregistreur sur disques extra-minces,
lecture sur casque ou sur H.P. incorp.
Comporte : sur un petit chdssis dé-
tach. 1 ampli 4 lampes (deux 6F5 -
6SN7 - 6X5) alim. sect. par transfo
110/220 V avec redress, oxym,, 1 HP
Goodmans 8 cm, 1 moteur 110/
220 V & réducteur incorporé, 1 po-
tent.,, 1 contacteur & 3 galettes de
3 positions, 2 jacks fem. @ 6,35 mm,
1 cond. 1000 F/ 12 V, etc...

Prix 59,00 + port et embal. 15,00

DICTOREL

Enregistreur sur feuilles magnétiques
souples, changement de feuille ins-
tant., possibil. dexpedmon postale.
Comporte : 1 pré-ampli & 3 transis-
tors (OC70 - deux OC71) sur circuit
imprimé, sortie sur ECC81, 1 transfo
de sortie, alim. par transfo 110/
220 V, redress. & 4 cell. Siemens,
I moteur asynchr. indép., 1 cabestan
tr. dt. régularité, 1 relais s./ vide
KUHNKE M61G60, 4 cond. 30 F/
250 V, 3 potent., 1 inter., 1 invers.,
etc... Matériel oyonf colté 1.850, 00.
Prix 69,00 + port et embal. 1500

RONEOPHONE
Méme principe de fonctionn. que
DICTOREL - Comporte : sur petit
chdssis séparable, un ampli avec
ECC40, EL41, ECC91, HP 7 cm avec
transfo de some, 1 potent., 1 inter.
alim. sect. par transfo.110/220 V,
redress. par cellules et 2 cond.
2x100 F/250 V, 1 moteur asynchr.
110V, cabestan grande régularité,
etc... Matériel ayant colté 1.580,00.
Prlx 59,00 + port et embal: 15 ,00

Plein les mains
pour 15 F

» 5 circults imprimés, comportant des composants
professionnels subminiaturisés de trds haute qua-
lité, aux indices de tolérance les plus rigoureux.
Matériel absolument neuf, 3 récupérer précieuse-
ment pour vos montages de haute technicité.
Chaque dot comporte au mmlmum 30 transistors,
30 diodes, 50 résist 50 s (fixes
ou polar. au tantal). Les 5 circuits aux prix _im-
pensable de 15,00 + port et emballage. 3,00

/[

Q2272727200007 L]

conditions de vente
Expéditions :

3

la distance, vous seront demandés a

26, rue d’Hauteville, PARIS (10°) _ 74, :

. plan de cabiage, schémos, notice ex-

la livraison. T.V.A. récupérable sur tous nos articles,

824-57-30 - Ouvert toute la semaine de 9 & 12 h et 14 & 19 h, sauf le lundi matin
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllllllllllllllllllllllllllIIIIIllllllllllllllllll’lllllllIIIIIIIllllllllIlllllllllllllllllllllllIb

VENTILATEUR

«ABiretFeun,type BO.70.B GENERATEU"’:

HF et BF " BELCO-

TYPE ARF 100
(made in U.S.A.)

Hélice, diam. 250 mm - 220 volts, 50’
périodes, 0,8 amp. 1350 tours/mn.
Matériel .quasiment neuf, valeur cata-
logue 180 F. Prix LAG........
+ port et emballage.. . .......

RECEPTEUR 6 LAMPES
AM-FM Haute Fidélité

Grande marque allemande
décrit dans le H.P. n° 1086

Partie BF

Fréquences sinusoidales : 20 a
200 000 Hz en 4 bandes.
. | Signaux carrés: 20 & 30000 Hz.
i | précision: + 2 9% + 1 Hz
Tension de sortie : :
sinusoid. haute imp. 21 V c.c.
» |mp 600 Q@ 3,5 V c.c.
f sign. carré haute imp. 24 V c.c.
i » » imp. 600 Q 3,8 V c.c.
Distorsion: < t %.

Partie HF

100 kHz & 150 MHz en 6 bandes
fondamentales. i

120 MHz & 300 MHz en harmoni-
ques. .

6 Iompes + indic, d’accord, clavier
GO-PO-OC-FM-PU, Hi-Fi par 3 H.-P.
(basses/médium + 2 tweeters) régl.

ques o
volume et tonal., prises antenne Précision : + 1 %.. .
ext. - PU - H.-P. suppl., alim. 110/ Sortie HF: 100 _mV haut niveau.
220 V, chassis 37 x 19 x 17 cm entier. Modulation : BF mcorporée ou %xterne
monté avec lampes, glace, cadran et | Taux de modulation: 0 & 60 % lec-
- cache, & cabler par v , sf ture directe, sur instrument & cadre,
Tuner FM (entiér. termind), livré avec | précision 3 9% fin d'échelle.

110/220 volts.
Livré avec cordons spéc, de sorties.
750,00 + port et emb. 15,00

CONTROI.EUR « CENTRAD 517 A » 20.000 © par volt

Cadran miroir - Equipage blindé - 47 sensibilités -
Anti-chocs - Anti-surcharges, peut supporter 1000 fois
la tension affichée.

Yolts cont, 100 mV - 2 - 10 - 50 - 200 - 500 - 1000.
Voits alt. 2 - 10 - 50 - 250 - 1000 - 25

Amp. cont. 50 - 500 pA - 5 - 50 - 500 mA-SA
Amp. alt. 250 pA - 2,5 - 25 - 250 mA - 2,5 A.
Ohmmétre 30 Q - 1KQ - 10 KQ - 100 KO - 1 MQ
- 100 MQ.

Mesures dB 0 & 62 dB en 5 calibres.

Qutput 2 - 10 - 50 - 250 - 1000 - 2500 V.
Capacités 005 - 05 - 15 - 150 uF,

Fréquences 0 & 500 Hz pour tensions de 125 & 220 V.
Boitier de protect., avec cordons et pointes de touche.

Prix ....... 168,00 + port et emballage : 5,00

CONTROLEUR UNIVERSEL *TS-140 “ 20.000 Q. par volt

Tensions cont. 100 mV - 1 -3 - 10 - 30 ~ 100 - 300 - 1000 V.
Tensions alt. 1,5 - 15 - 50 - 150 - 500 - 1500 - 2500 V.
Intensités cont, 50 pA - 05 - 5 - 50 - 500 mA - 5 A,
Intensités alt. 250 pA - 50 - 500 mA - 5 A,
Ohm-maétre : 0 & 100 MQ en 6 calibres.
Mesures dB : — 10 d + 70 dB en 6 calibres.
Capacités : 0 - 0,5 - 50 - 500 - 5000 pF.
OQutpout : 1,5 4 2500 V en 7 calibres.
Fréquences : 0 & 50 Hz et 0 & 500 Hz.
Cadre a protection “électronique et anti-choc.

Alimentation :
plicat.

Vendu sans ébénisterie
+ port et emballage

Prix :

Prix ...... 159,00 + port et embal. : 5,00
CONTROLEUR « TS-160 »

Mémes caractéristiques que TS-140,

Prix .... 185,00 + port et embal. : 5,00

'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

LAG

& réception du mandat (au C.C.P. Paris 6741-70)ou & réception du chéque joint & la commande dans la méme
enveloppe. Les frais de port et d’emballage sant mentionnés prés du prix de chaque article ou en fin de rubrique. Envois contre -
remboursement pour la France seulement. Hors Métropole, nous adresser le montant total de la commande,

\ @S 4
5 ' S gl
_h ' 13
o . 00
88 00
\ ) @: . :

conditions de vente

les frais de port, selon

(1177717111
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UNE GAMME DE MATERIEL HAUTE FIDELITE

INTEGRALEMENT PENDANY UN AN

TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1er CHOIX ET GARANTI INTEGRALEMENT PENDANT UN AN - TOUT NOTRE MATERIEL EST DE Ter CHOIX ET GARANTI

TABLE DE LECTURE « NEAT » 148 §
avec bras équilibré et cellule mono-stéréo

: 220 V, 50 c/s, 15 W. Plateav : dia-
matre 25 cm. Poids : 1,3 kg. Rapport S/B : 40 dB.
Pleurage 0,3 %. 4 vitesses. Réglage magnétique
des vitesses : 15 %. Courbe de réponse : 40-15000 c/s.
Tension de sortie : 300 mV, 50 mm/sec. Compliance :

2,0 x 10-¢ cm/dyne. Séparation des
voies : 20 OB & 1000 c/s. Equifi- '79 00
bre des voies + 2 dB. Dim. :

. r
TABLE DE LECTURE « NEAT » TP 7819 D
TYPE PROFESSIONNEL

Alimentation

400 x 300 mm. PRIX (T.T.C.)

Moteur type A induction 4 péles. Tension : 220 V,
50 périodes 15 VA, Plateau : 30 cm métallique (poids
1,5 kg). Rapport S/B: plus de 42 dB. Pleurage

moins de 0,25 %. Réglage magnétique : 15 %. Bras:
stéréo, type & équilibrage dynamigue. Cartouche

stéréo, type & aimant mobile. Réponse en fréquence :
20 a& 20000 pér./sec. Tension de sortie 6 mV
50 mm/sec., 1000 Hz. Compliance : 1,9 x 10-¢ dyne/
cm. Séparation de voies: 30 dB & 1000 Hz. Equi-

libre des voies = 1 dB. Pression
d’aiguille : 5 g. Dimensions : 79 00
430 x340: mm.

PRIX (T.T.C.) sans socle ’
TABLE DE LECTURE « NEAT » 501

Moteur induction.  Alimentation

: 4 pbles

50 ¢fs, 15 VA. Plateau : 25 c¢m. Rapport S/B : 42 dB.
Pleurage : moins de 0,25 %. 4 vitesses. Réglage ma-
gnétique : 15 %. Bras stéréo : type & équilibrage dyna-

220 V,

mique. Cartouche stéréo type « NEAT » VS 900,
Fréquence 30 a 19000 c¢/s. Tension de sortie :
6 mV, 500 mm/sec., 1000 c/s. Compliance: 1,9 x 10-¢
cm/dyne. Séparation des voies: 30 dB 3 1000 c/s.
Equilibre des voies =

Pression d‘aiguilie :

1 dB.
3 &4 5 g
400 x 300 mm.
PRIX (T.T.C.) r

Dimensions :

magasins ouverts tous les jours

saut fe Dimanche el le Lundi matin
de 9 4 12 heures et de 14-a 19 heures 15

139, R.LA FAYETTE, PARIS-10° - TE
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PLATINE CHANGEUR
45 TOURS

(1'* Marque francaise)

PRIX (TTC)

EXCEPTIONNEL : 99,00

Platine 4 vitesses avec changeur automatique pour les
disques’ de 45 tours. Positionnement automatique du
bras quel que soit le diametre du disque, alimentation
secteur 110 et 220 volts. Possibilité d‘alimentation
d‘'un ampli & transistors (prise 18 volts sur le mo-
teur). Livrée compléte avec cellule Mono et axe chan-
geur. Quantité limitée. -

Supplément pour cellule STEREO 7,00
Prix spéciaux par guantité.

-
BRAS DE PICK-UP PROFESSIONNEL
STEREO « NEAT » GA 15

Modgle tubulaire équilibré dynamiquement. Avec ce
superbe mécanisme, on bénéficiera entiérement de fa
reproduction en stéréo sans distorsion, méme si le
tourne-disques n'est pas en position horizontale avec
le disque ou le plateau ondulant, On obtient un
équilibrage dynamique parfait avec chaque cartouche
pesant entre 5 et 20 g. A |'état d’'équilibre, la pres-
sion d’aiguille est nulle et elle peut &tre facilement
réglée dans la gamme de 0 & 1Q g. La combinaison
du bras tubulaire sans résonance et de la cartouche
de qualité supérieure assure la reproduction de la
plus haute qualité.. La téte embrochable précise et de
fonctionnement doux comporte 5 bornes avec un circuit
de terre indépendant pour la cartouche. Les dimen-
sions de la monture sont conformes
aux normes EJA et JIS, de sorte

que l'on peut monter n’importe

quelle cartouche. PRIX (T.T.C.). ’

%
MICRO

POCKET 29 } VF/

(FRANCO 82 F). PRIX SPECIAUX PAR QUANTITES

Récepteur a 3 transistors 3 « écoute personnalisée »
par écouteur de trds grand rendement - 2 gammes
standards PO et GO - Ensemble livré dans un étui de
protection - Alimentation par 2 piles de 1,5 volt -
Prix de revient de l’écoute horaire : inférieur & 2 cen-
times, avec une autonomie de fonctionnement de
100 heures minimum - Présentation soignée de dimen-
sions trés réduites: 80 x 58 x 28 mm - Poids avec
piles : 110 grammes.

AN

PLATINE
TOURNE DISQUES

4 VITESSES, 1 MARQUE FRAN(;AISE

. P

Alimentation 110 ou 220 volts (a
spécifier a la commande).
PRIX SANS BRAS

29,00

Bras de pick-up.

Complet, avec

cellile  cérami-

{ que .. 12,00
ST,

L’ensemble des 2 articles : Platine 4 Bras de pick-

up

MICRO DYNAMIQUE
uni-directionnel
(cardioide)

dance 200 Q. Prix 9,00

Bande passante 90 a 14 00G Hz -7|mpé- “‘},é

CASSETTOPHONE « PHILIPS »
Lecteur de cassette standard. Fonctionne sur piles de
1,5 volt ou sur secteur avec alimentation séparée.
Puissance 500 milliwatts. Le coffret comprenant le
« CASSETTOPHONE » complet: avec piles et trois cas-
settes enregistrées.
Prix spécial de lancement 156,00
Alimentation secteur 110 et 220 volts ..,. 44,00

ELECTROPHONE
4 V|TESSES
AVEC
CHANGEUR
POUR LES
45 TOURS
Eﬁtiérement

transistorisé,
Fonctionne

sur
110 let 220 volts

215,00

ELECTRO-
PHONE

Platine
manvelle

VITESSES

Fonctignne
sur

110 et 220 volts

Entiérement

transistorisé.

140,00

PLATINE
MANUELLE

I a
VITESSES

110 ou 220 volts
(4! spécifier)
Prix avec cellule

mnn?. ,00
Prix avec cellule stér 52,90

La Platine ci-dessus 4 1 mallette pour glectrophone
4+ 1 HP 17 cm Inversé 4 1 module BF21,
Prix de 1’ensembls i 80,00

...................... b

" NORD RADIO
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En prbvenance de laboratoires d’industries regroupées

GENERATEURS VHF ET UHF

VIDEON TVFM 12, 12 canaux + FM. 200,90

VIDEON TV 24, générateur UHF a 6 points
FIXES v vr i 209,00

SIDER-ONDINE TVé (série A ou C) générateur
VHF stabilisé par quartz 200,00

SIDER-ONDINE M12 (ci-contre),

marqueur VHF

stabilisé par quartz ............ 250,00
RIBET-DESJARDIN 457B, générateur de signaux rectangulaires . ... 300,00
METRIX 900, marqueur VHF & 6 points fixes .................. 150,00
MARCONI TF 762B, générateur 340 a 600 MHz ................ 450,00
ROHDE-SCHWARZ SIPD, générateur 170 a 800 MHz ........... 500,00

GENERATEURS FM

SIDER-ONDINE FM4 . ... ...t 200,00
VIDEON type FMA .\ ovneeeenenenretanenrirananannnannns 200,00

ROHDE-S}CHWARZ, générateur 10 & 100 MHz, sortie 1 uV et 1 mV. 250,00
MARCONI TF 934, générateur 2,5 & 100 MHz .................

méme pas le prix des lampes et composants !

Enregistreurs-lecteurs professionnels de bureau, dépourvus de leurs
accessoires de commande, en état de fonctionner avec accessoires
d’origine, ou aprés adaptation d’accessoires similaires par les connais-
seurs, vendus tels, pour récupération de leurs divers éléments.

EMIDICTA

Enregistreur sur disques extra-minces,
lecture sur casque ou sur H.P. incorp.
Comporte : sur un petit chdssis- dé-
tach. 1 ampli 4 lampes (deux 6F5 -
6SN7 - 6X5) alim, sect. par transfo
110/220 V avec redress. oxym.,
Goodmans 8 cm, 1 moteur
220 V & réducteur incorporé, 1 po-
tent., 1 contocteur & 3 galettes de
3 positions, 2 jacks fem. @ 6,35 mm,
1 cond. 1000 F/ 12 V, etc...

Prix 59,00 4 port et embal. 15,00

DICTOREL

Enregistreur sur feuilles mognétiques
souples, changement de feuille ins-
tant., possibil. dexpedlhon postale.
Comporte : 1 pré-ampli & 3 transis-
tors (OC70 - deux OC71) sur circuit
imprimé, sortie sur ECC81, 1 transfo
de sortie, alim. par transfo 110/
220 V, redress. G 4 cell. Siemens,
] moteur asynchr. indép., 1 cabestan

df. régularité, 1 relais s./ vide
KUHNKE MélGéo 4 cond. 30 F/
250 V, 3 potent., 1 inter.,, | invers.,
efc... Motenel oyont cotté 1.850, 00,
Prix 69,00 + port et embal. 15 00

RONEOPHONE

Méme principe de fonctionn. que
DICTOREL - Comporte : sur petit
chdssis séparable, un ampli avec
ECC40, EL41, ECC91, HP 7 c¢cm avec
transfo de sortie, 1 potent., 1 inter.
alim. sect. par transfo.110/220 V,
redress. par cellules et 2 cond.
2x 100 F/250 V, 1 moteur asynchr.
110 V, cabestan grande régularité,
etc... Matériel ayant co(té 1,580,00.
Prix 59,00 4 port et embal: 15 ,00

Plein les mains
pour 15 F

» 5 circuits imprimés, comportant des composants
professlonnels subminiaturisés de trds haute qua-
Iité, aux indices de tolérance les plus rigoureux.
Matériel absolument neuf, & récupérer précieuse-
ment pour vos montages de haute technicité.
Chaque ot comporte au minimum 30 transistors,
30 diodes, 50 résist 50 ) (lxes
ou polar. au tantal). Les 5 circuits aux prix _im-
pensable de 15,00 + port et emballage. 8,00

300,00

© cache, &

. plan de cdéblage, schémas, notice ex-
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VENTILATEUR
«RiretFeun,type BO.70.B

GENERATEUF
HF et BF “BELCO-.

TYPE ARF 100
(made in U.S.A.)

Hélice, diam. 250 mm - 220 volts, 50°
périodes, 0,8 amp. 1350 tours/mn.
Matériel .quasiment neuf, valeur cata-
logue 180 F. Prix LAG........ 49.00
4 port et emballage.. . .......

RECEPTEUR 6 LAMPES
AM-FM Haute Fidélité

-Grande marque allemande
decrlt dans le H.P.n° 1 086

Partie BF

Fréquences sinusoidales : 20 a

200 000 Hz en 4 bandes.
Signaux carrés: 20 & 30 000 Hz.
Précision: =+ 2 % -+ 1 Hz
Tension de sortie :

sinusoid. haute imp, 21 V c.c.

» |mp 600 Q 3,5 V cc.

sign. carré haute imp. 24 V c.c.

lmp 600 Q 3,8 V c.c.

» o
Distorsion: < 1 %.
Partie HF
100 kHz & 150 MHz en 6 bandes

fondamentales

6 lampes 4 indic, d'accord, clavier 120 e 9500 MHz en  harmoni-

GO-PO-0OC-FM-PU, Hi-Fi par 3 H.-P.

{basses/médium + 2 tweeters) régl. ques. . o
volume et tonal., prises antenne Précision : = 1 %.- 3
ext. - PU - H.-P. suppl.,, alim. 110/ Sortie HF: 100 mV haut niveau.

Modulation : BF incorporée ou externe
Taux de modulation: 0 & 60 % lec-
ture directe, sur instrument & cadre,
précision 3 9 fin d’échelle.
Alimentation : 110/220 volts.

Livré avec cordons spéc, de sortles.

750,00 4 port et emb. 15,00

220 V, chdssis 37 x 19 x 17 cm entier.
monté avec lampes, glace codron et
a1

ar
Tuner FM (entiér. termlne) livré avec
plicat.

Vendu sans ébénisterie
+4 port et embatlage

CONTROI.EUR « CENTRAD 517 A» 20.000 Q par volt

Cadran miroir - Equipage blindé - 47 sensibilités -
Anti-chocs - Anti-surcharges, peut supporter 1000 fois
la tension affichée.

Prix :

Volts cont. 100 mV -~ 2 - 10 - 50 - 200 - 500 - 1 000.
Volts alt. 2 - 10 - 50 - 250 - 1 000 - 2500.

Amp. cont. 50 - 500 pA - 5 - 50 - 500 mA - 5 A,
Amp. alt. 250 pA - 2,5 - 25 - 250 mA - 2,5 A,
Ohmmatre 30 R - 1K - 10 KQ - 100 KQ - 1 MQ
- 100 MQ.

Mesures dB 0 a 62 dB en 5 calibres.

Output 2 - 10 - 50 - 250 - 1000 - 2500 V.
Capacités 0,05 - 0,5 - 15 - 150 uF.

Fréquences 0 a 500 Hz pour tensions de 125 a 220 V.
Boitier de protect., avec cordons et pointes de touche.

Prix 168,00 4 port et embaliage : 5,00

CONTROLEUR UNIVERSEL ™ T5-140 " 20.000 Q par volt

Tensions conf. 100 mV - 1 -3 - 10 - 30 - 100 - 300 - 1000 V,
Tensions alt. 1,5 - 15 - 50 - 150 - 500 - 1500 - 2500 V.
Intensités cont. 50 pnA - 0,5 - 5 - 50 - 500 mA - 5 A,
Intensités alt, 250 pA - 50 - 500 mA -~ 5 A,
Ohm-métre : 0 & 100 MQ en 6 calibres.
Mesures dB : — 10 & 4 70 dB en 6 calibres.
Capacités : 0 - 0,5 - 50 - 500 - 5000 pF.
Qutpout : 1,5 d 2500 V en 7 calibres.
Fréquences : 0 & 50 Hz et 0 & 500 Hz.
Cadre & protection "électronique et anti-choc.
Prix ...... 159,00 + port et embal. : 500
CONTROLEUR « TS-160 »

Mémes caractéristiques que TS-140.
Prix ... 185,00 4 port et embal.

: 5,00

N

~ LAG
N conditions de vente conditions de vente N
3 | S
§ Expéditions : & réception du mandat (au C.C.P. Paris 6741-70)ou a réception du chéque joint & la commande dans la méme §
§ enveloppe. Les frais de port et d’emballage sont mentionnés prés du prix de chaque article ou en fin de rubrique. Envois contre - s
s remboursement pour la France seulement. Hors Métropole, nous adresser e montant total de la commande, les frais de port, selon §
§ la distance, vous seront demandés & la livraison. T.V.A. récupérable sur tous nos articles, §
s 26, rue d'Hauteville, PARIS (10°) . T4l : 824.57-30 - Ouvert toute la semaine de 9 & 12 h et 14 & 19 h, sauf le fundi matin E
'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII”IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIll \
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UNE GAMME DE MHATERIEL HAUTE FIDELITE

TOUT NOTRE MAYERIE_L EST DE 1er CHOIX ET GARANT! INTEGRALEMENT PENDANT UN AN - TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1¢r CHOIX ET GARANTI INTEGRALEMENT PENDANT UN AN

TABLE DE LECTURE « NEAT » 148 §

avec bras équilibré et cellule mono-stéréo

&
S

Alimentation : 220 V, 50 c/s, 15 W. Plateau : dia-
metre 25 c¢cm. Poids : 1,3 kg. Rapport S/8 : 40 dB.
Pleurage 0,3 %. 4 vitesses. Réglage magnétique
des vitesses : 15 %. Courbe de réponse : 40-15 000 c/s.
Tension de sortie : 300 mV, 50 mm/sec. Compliance :
voies : 20 dB 3 1000 c/s. Equili-

bre des voies o 2 dB. Dim. :

TABLE DE LECTURE « NEAT» TP 7819 D
TYPE PROFESSIONNEL

2,0 x 10-¢ ¢m/dyne. Séparation des '79 00
400 x 300 mm. PRIX (T.T.C.}) ... '

Moteur type A induction 4 pbéfes. Tension: 220 V,
50 périodes 15 VA, Plateau : 30 ¢m métallique (poids
1,5 kg). Rapport S/B: plus de 42 dB. Pleurage

moins de 0,25 %. Réglage magnétique : 15 %. Bras:
stéréo, type & équilibrage dynamique. Cartouche

stéréo, type 3 aimant mobile. Réponse en fréquence :
20 & 20000 pér./sec. Tension de sortie 6 mv
50 mm/sec., 1000 Hz. Compliance : 1,9 x 108 dyne/
cm. Séparation de voles: 30 dB & 1000 Hz. Equi-

libre des voies -+ 1 dB. Pression 379 0
,00

d‘aiguille : 5 g. Dimensions :
430 x340- mm.
TABLE DE.LECTURE_ « NEAT » 501

PRIX (T.T.C.) sans socle

Moteur induction. Alimentation

: 4 pbles
50 c/s, 15 VA. Plateau : 25 cm. Rapport $/B : 42 dB.
Pleurage : moins de 0,25 %. 4 vitesses. Réglage ma-
gnétique : 15 %. Bras stéréo : type & équilibrage dyna-

220 V,

mique. Cartouche stéréo type « NEAT » VS 900,
Fréquence 30 & 19000 c/s. Tension de sortie :
6 mV, 500 mm/sec., 1000 ¢/s. Compliance : 1,9 x 10-¢
cm/dyne. Séparation des voies: 30 dB 3 1000 cfs.
Equilibre des yoies =+ 1 B

Pression d'aiguille :

290,00
400 x 300 mm.
PRIX (T.T.C.) f 4

Dimensians :

magasins ouverts tous les jours
saut fe Dimanche et te Lundi matin
de 9 & 12 heures et de 14 & 19 heures 15
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PLATINE CHANGEUR
45 TOURS

(1*¢ Marque frangaise)

e Ml
PRIX (TTC)

EXCEPTIONNEL : 99,00

Platine 4 vitesses avec changeur aUtomatique pour les
disques de 45 tours. Positionnement automatique du
bras quel que soit le diamdtre du disque, alimentation
secteur 110 et 220 volts, Possibilité d'alimentation
d‘un ampli 3 transistors (prise 18 volts sur le mo-
teur). Livrée complite avec cellule Mono ét axe chan-
geur. Quantité limitée. .

Supplément pour cellule STEREO
Prix spéciaux par quantité.

BRAS DE PICK-UP PROFESSIONNEL
STEREO « NEAT » GA 15

Modtle tubulaire équilibré dynamiquement. Avec ce
superbe mécanisme, on bénéficiera entidrement de la
reproduction en stéréo sans distorsion, méme si le
tourne-disques n’est pas en position horizontale avec
le disque ou le plateau ondulant. On obtient un
équilibrage dynamique parfait avec chaque cartouche
pesant entre 5 et 20 g. A I'état d'équilibre, la pres-
slon d'aiguille est nulle et elle peut étre facilement
réglée dans la gamme de 0 a 10 g. La combinaison
du bras tubulaire sans résonance” et de la cartouche
de qualité supérieure assure la reproduction de la
plus haute qualité.- La téte embrochable précise et de
fonctionnement doux comporte 5 bornes avec un circuit
de terre indépendant pour la cartouche. Les dimen-
sions de fa monture sont conformes
aux normes EIA et JIS, de sorte

que |‘on peut monter n’importe

quelle cartouche. PRIX (T.T.C.). '

MICRO

micRo 29 f

(FRANCO 32 F). PRIX SPECIAUX PAR QUANTITES

Récepteur & 3 transistors 3 « écoute personnalisée »
par écouteur de trds grand rendement - 2 gammes
standards PO et GO - Ensemble livré dans un étui de
protection - Alimentation par 2 piles de 1,5 volt -
Prix de revient de 1’écoute horaire : inférieur 3 2 cen-
times, avec une autonomie de fonctionnement de
100 heures minimum - Présentation soignée de dimen-
sions trés réduites: 80x58x28 mm - Poids avec
piles : 110 grammes.

~ NORD RADIO
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PLATINE
TOURNE DISQUES

4 VITESSES, 1 MARQUE FRANCAISE

%x

Alimentation 110 ou 220 volts (&
spécifier 8 la commande).
PRIX SANS BRAS

29,00

Bras de pick-up.

Complet, avec
cellule  cérami-
que .. 12,00

e
Platine + Bras de pick-

........................................ . ,

L’ensemble des 2 articles :
up

MICRO DYNAMIQUE
uni-directionnel
(cardioide)

Bande passante 90 & 14000 Hz - Impé-
dance 200 Q. Prix 79,00

CASSETTOPHONE « PHILIPS »
Lecteur de cassette standard. Fonctionne sur piles de
1,5 volt ou sur secteur avec alimentation séparée.
Puissance 500 milliwatts. Le coffret comprenant le
« CASSETTOPHONE » complet avec piles et trois cas-
settes enregistrées,
Prix spécial de lancement 156,00
Alimentation secteur 110 et 220 volts .... 44,00

ELECTROPHONE
4 VITESSES
AVEC
CHANGEUR
POUR LES
45 TOURS
Enti¢rement
transistorisé.
Fonhctionne

sur
110 et 220 volts

7 21500

ELECTRO-
PHONE
Platine
manvelle

VITESSES

Fonctionne
sur

110 et 220 volts

Entidrement

trarisistorisé.

140,00

PLATINE
MANUELLE

|4
VITESSES

110 ou 220 volts
(4 Spécifier)
Prix avec cellufe

5,00
Prix avec cellule stér 52.00

La Platina cl-dessus + 1 mallette pour électrophone

+ 1 HP 17 em
Prix de I’ensemble 890,00

PRIX TAXES COMPRISES MAIS PORT EN SUS - EXPEDITIONS IMMEDIATES C. VERSEMENT A LA COMMANDE - LES ENVOIS C. REMBOURSEMENT NE SONT ACCEPTES QUE POUR LA FRANCE
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__TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1°* CHOIX ET GARANTI

PHILIPS N 4200/3587

Le rmagnétophone des jeunes, pratique

et léger - Alimentation par 297 00
14

piles

PHILIPS N 4408

Enregistrement et reproduction en mono

et en stéréo - Multiplay
4 pistes - 3 vilessSS 10575,00
PHILIPS
EL3302 Mini K7 .......... 295,00
EL9112 piles-secteur 459,
EL3310 332.00
EL3587 7
EL3572
EL3575
EL 4307
EL4308 | nouveau modele 739,00
EL4408 nouveau modele 1.575.,00
Tous ces magnélophones sont livrés
complels avec micro, bande el
cdble d’enregistrement
TELEFUNKEN
529,00
665,00
95,00
61,00
59,00
500,00
589,00
M202 automatique ........ 675,00
M203 auvtomatique ........ 873,00
M203 TS ...l 810,00
M203 Studio, 2 ou 4 pnsles. 942,00
M204 TS, TS2 et TS4 . 1.240,0
M250 Hi-Fi ...l 1.320,00
M4001 avec micro et cassette 295,00
Micro TD300 ............. 114,00
Micro TD25 .............. 55,00

Tous ces magnélophones sonl livrés
avec cable d'enregistrement

tion sobre

Monaural - 1

Magnétophone
de
Prix

Monaural
tesses.

PHILIPS N 4307

Nombreux perfectionnements -

luxueuse
vitesse

et

PHILIPS N 4308

hautes

Présenta-

- 640,00

performances

UHER «
Stéréo Haute Fidélité -

Appareil

ROYAL DE

LUXE »
4 vi-

tesses - 4 pistes - Bloc de téte inter-

changeable
stabilisant

4 tétes avec

- Comparateur
le transport de

de traction
la bande

réglage fin de la téte de

lecture - Puissance de sortie 2x 10 W -
Courbes de réponse de 20 a 20000 Hz -
40 transistors - Alimenta-

tion

UHER

REPORT 4000 L

110/250 volts

REPORT 4200 et 4400 ....

Micro
Accu

Alimentation

Sacoche

ROYAL de
modele

agasins ouverts tous les jours
auf le Dimanche et le Lundi matin
de 9 a 12 heures et de 14 & 19 heures 15
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Bonnange

luxe, nouveau

1.766,00

SANYO

LOEWEE) OPTA

TELEFUNKEN 300 TS

1 vitesse 9,5 cm/sec. - 2 pistes -
Fonctionne sur piles, également sur accu
ou bloc d’alimentation
teur. Prix

TELEFUNKEN 302 TS
Mémes présentation et caractéristiques
que ci-dessus mais avec 2 vitesses -+

4 pistes et compteur de 665 00

bande. Prix ..............

UHER « REPORT 4000 L »

Le seul appareil portatif haute fidélité -

4 vitesses, 2 pistes - Courbe de réponse
40 a 20000 Hz - Fonctionne sur piles
et peut également fonctionner sur accu

ou bloc d’alimentation sec-

teur. Prix ' 903,00
Ce modele peut étre fourni en version
« STEREO ».

REPORT 4200 (2 pistes) . 1.158,0

REPORT 4400 (4 pistes) 1.158.%
GELOSO

G570 .. 430,00 - Sacoche .. 45,00

G600 .. 280,00 - Sacoche .. 32,00

G650 e 480,00

G651 i s 510,00

Tous ces magnétophones
sont livrés complels
avec micro et bande.

70US LFS MHGNETOPHONES DE GRHNDES MHARQUES

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE N° 444 - TOUS NOS PRIX SONT NETS (TVA COMPRISE) ET IMBATTABLES
PHILIPS

TELEFUNKEN 200 TS
Appareil double-piste’ - -1 vitesse : 9,5

cm/sec. - Vu-métre - Comp- 500 00
[4

teur - Bande de 180 mm.

TELEFUNKEN 201 TS

Mémes présentation et caractéristiques,
mais avec 4 pistes .......... 9,00
T
Illll" "ll"l‘lll"" ¢ lHlHE! Hitii

TELEFUNKEN 204 TS

2 ou
de

ay choix

Stéréo - 2 versions
Courbes

4 pistes - 3 vitesses -
réponse 40 a
Prix

GRUNDIG

425,00
549,00

TK320/340
TK321/TK341

Tous ces magnétophones sont livrés
complets avec -micro, bande et
cdble denreglshemenl

BANDES MAGNETIQUES AGFA

sur film polyester (imp. d'Allemagne)
Type « Longue durée »

65 melres, bobine de 80 mm. 6,70
en boile-classeur plastique
270 melres, bobme de 127 mm. 22,00
360 150 mm. 27,00
540 » » 180 mm. 38,00
Type « Double durée »

90 nétres, bobine de 80 mm. 10,80
270 » » 110 mm. 22,00
ent boile-classeur plaslique
360 metres, boblne de 127 mm. 0,00
540  » 150 mm. 41,50
720 » T e 180 mm. 46,00
Type « Triple durée »

135 maires, bobine de 80 mm. 16,00
270 » » 100 mm. 25,50
540 » » 127 mm. 45,50
720 » » 150 mm, €©2,00
1080 » » 180 mm. 80,00

POUR
TOUS AUTRES MODELES
OU AUTRES MARQUES

Consultez-nous

TOUS LES PRIX DU
MATERIEL D’'IMPORTATION
SONT REVISABLES EN FONCTION
DES VARIATIONS MONETAIRES

NORD RII DIO
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MODELE TS. 140

20.000 Q PAR VOLT

Le « NOVOTEST TS 140 » est un appareil d'une trés
grande précision. Il a été congu pour les Profession-
nels du Marché Co Sa pré ti élégante et
compacte a été étudiée de maniére & conserver le
maximum d’emplacesment pour le cadran dont liéchelle
est |a plus large des appareils du marché {115 mm).

Le « NOVOTEST TS 140 » est protégé électroniquement

et mécaniquement, co qul le rend insensible aux sur-

charges ainsl qu‘aux chocs dus au transport. Son
cadran géant Imprimé en 4 couleurs, permet upe
lecture trds facile.

CARACTERISTIQUES. :,

Tensions en continu: 8. calibres :

I00my -1V-3V-10V-3V-100YV-
300 V - 1000 V

Tenslons en alternatif’ 7 calibres :
15V -15V -5 V ~15V-50V- 150 V.
2500 V

Intensités en continu 6 calibres :

50 -05 mMA -5 mA -5 mA - 50 mA -5A

Intensités en alternatif 4 calibres :

250 - mA - 500 mA - 5 A

Ohmmétre 6 callbres :

Q2 x01 -Qx1-x10-8x100-¢0gx1K
Q x 10 K (champ de mesures de 0 & 100 MQY)

REACTANCES 1 callbre :
de 0 3 10 MQ

FREQUENCES 1 calibre :
de 0 3 50 Hz et de 0 & 5000 Hz (condensateur
externe)

OUTPUT 7 callbres : }
1,5 V (condensateur externe) - 15 V' - 50 V - 150 V
500 V - 150 V - 250 V

DECIBELS 6 calibres :
de — 10 dB8 & + 70 dB

CAPACITES 4 calibres : Importateur exclusif :
de 0 & 0,5 puF ‘(alimentation secteur) - de- 0 3 50 pf

- de O & 500 pF - de 0 3 5000 uF: (alimentation NORD-RADIO

pile)
AUTRE MODELE : NOVOTEST, type TS. 160, 40.000 < jvolt Novorcer meo verse pn = 18 SF

TUNER FM A TRANSISTORS AMP“”CATEURS w SOLOTONE "

Nouveau Modtle

® 10 GAMMES
® 50 CALIBRES
® GALVANOME-

TRE PROTEGE
@ ANTICHOCS

® MIROIR ANTI-
PARALLAXE

L

; [} 1
byl

0w g

Radiotéléphone

(Importation Directe et Exclusive)
« CROWN FM 200 » LA GRANDE PUISSANCE... EN HAUTE-FIDELITE : « TELICO >
Matériel professionnel de grande classe, congu tout spécialement pour sonorisation KT 6 :
de haute qualité : orchestre, cinéma, église, etc. Homologué
Typa S50M 588 P/P

50/75 watts. Gamme de fréquences de 15 & 120000 Hz avec 0,1 % de distorsion
& 1/2 puissance et 0,5 % & puissance totale. 9 entrées mélangeables. 2 cathodes

INTEGRALEMENT PENDANT UN AN TOUT NOTRE MATERIEL EST DE PREMIER CHOIX ET GARANT! INTEGRALEMENT PENDANT UN AN

: TAXES COMPRISES MAIS PORT EN SUS - EXPEDITIONS IMMEDIATES CONTRE VERSEMENT A" LA COMMANDE - LES ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT NE SONT ACCEPTES QUE POUR. LA FRANCE

follower, Complet en ordre de marche ..........c.ovviivvnvninecnenanns 1 0,00
_ Type $90 M :
Bl 6 transistors. Gammes de fréquence 88 4 90/140 watts. Gamme de fréquences de 15 & 100000 Hz. Autres caractéristiques
é 108 Mes, Miveau do sortie 0.5 V. Sensi. comme le .n_wdéle précédent. Complet en ordre de marche ....;....... 1.6 ,00
«| bilité 2 uV. Alimentation secteur 220 et N L3
© panerieé-: X t1:,5 v. Ant;enne télescopique 4T - ENCEINTE MINIATURE MONO-HP
incorpor et prise antenne -
& extérieure. Prix ........... 199,00 ,| i R X Super 3 double changement' de fré-
% #| Enceinte de conception tout & fait nouvelle, équipée d'un quence, bande des 27 Mc/s. Emetteur
° £ 2§ut;1parleur _muni g’uzl nouveau dispositif de suspension du 3 watts, 6 canaux_dont 5 équipés.
5 £ ENCEINTES L iaphragme & grande élongation contrblé-e_- Puissance nomi- Dim.: 235x 167 x 70 _mm. [Poids
Hile| nale : 8 watts - Puissance de créte : 12 watts - Impé- 2,57 kg. Prix du poste émetteur-
ol MINIATURES RS N | ik -1 dance standard : 4/5 ohms - Bande passante : de 40 & récepteur en ordre de m. B95,00
w HAUTE-FIDELITE 15000 Hz - Raccordement par bornes a vis - Coffret bois :
E palissandre, teck - Dimensions : H 22 x L 19 x P 24 ¢m. PLATINES
x ;l‘Al.zEB watts. 100,00 iz " |3 ST 85.00 TOURNE-DISQUES
g ' ’ ;((30- 1450 watts. 170,00 AMPLIFICATEUR 2 x 6 WATTS AMPLIFICATEUR SOUND SAQ 202 Q%ESCHA'}%@U&
| -40 watts. 580,00 2 x 6 watts. Courbes de réponse de 30 1015 F sans !
| SUPRAVOX aE 2(2000 Hz. Entid emkent transistorisé. cellule 249,00
Picola 1-10 W, 40 & 17000 Hz 1 00 ntrées : tuner et pick-up. Sorties : 4, | . A i ‘
2| Picola 2°15 W' 30 & Hi 2%3,00 8 et 16 ohms. ACIVS ‘F avec cellule Pnl;:kerlng. 345,00
41 pauphi Y 22000 Pri . 2 00 | 1016 F avec cellule Shure .. 369,00
= - | 00 ] T o nSSLSCSSRNEN | Prix ...l , ) '
& SI.:;':s ':’2515“3\, ]io : 20000 ll:l‘zz ggggg rix 90 1019 F sans cellule ......... 399,00
5 AUDAX ’ 20000 ! AMPLIFICATEUR 1019 F avec ceflule Shure .. 519,00
. :ug:mlx 12 . 11; watts ...... %gggg DIAPASON STEREO 8 évrzl-lFlgATEURS 2 x & watts] 420,00
udimax 2 - watts ...... 5, Entiérement transistorisé. Entrées : tuner, | Complet, en pléces détachées.. 290,00 - guissance £ x O watls, :
g ﬁug:max 2 B :233 wa::s ...... gg?,gg micro et magnétophone ...... 290,00 | Complet, en ':rdro de marc;e. 319)8,00 CV40 - Puissance 2 x 20 watts, 750,00
vdimax - watts ...... K
Audimax 5 - 45 watts ...... 39,00 TUNERS
E| pHiLIre 539, CHAINE Comprenant : cTI12 - 610,00
3 oL . N 1 Amplificateur « SOUND » CT G27 795,00 [
elsL 561 - 1250 watts ... 280,00 JUN'OR + 2 enceintes MONO-HP . Frooy 0o, 650,00 [
st 4%% . 2 x:::: ......... g%’% 4 1 platine 1070 avec socle et couvercle o HS31 - Chailne complite . 1.490.0 [~
......... A HS32 - Chaine compléte .... ' THEA,00

magasins_ ouverts tous les jours
sauf ‘Ie Dimanche et le Lundi matin
- de 9 a12 heures et de 14 a 19 heures 15

139, R, LA FAYETTE, PARIS-10° - TEL.: 878-89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD
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TOUT NOTRE MATERIEL EST DE

SCHAUB - LORENZ
Type TV 451
Télévisgur « fait main » - 2 chaines, écran géant
de 61 cm, type « SEL BOND » - Contrdle visuel
par « Pilote Image » - Haut-parleur placé a
I‘avant - Puissance sonore 3 watts - Ebénisterie
acajou 'clair ciré - Dimens,: 726 x 420 x 543 mm.

PRIX NET (T.V.A. COMPRISE)

95,00

SCHAUB - LORENZ
type TV 621

Téléviseur de luxe « fait main » - 2 chaines,
écran géant de 61 cm type « SEL BOND » -
Contrdle visuel par « Pilote Image » - Sélection
automatique par touches des programmes 2¢ chaine
- Puissance sonore 3 watts - Ebénisterie de luxe
acajou verni - Dimensions: 670 x 420 x 550 mm.
PRIX NET (T.V.A, COMPRISE)

SONOLOR
modéle portable type « Traveller »
Ecran 41 cm - Angle 114c¢ - Ecran filtrant -
Appareil bi-standard 625 ou 819 lignes - 34 t{ran-
sistors + 1 redresseur THT - Equipé d'un sélec-
teur & accord continu couvrant tous les émetteurs
bandes 1,3 paire, 3 impaires, 4 et 5 - Change-
ment de bande par touche - 34 transistors, 1 re-
dresseur THT - Haut-parieur 12x 19 - Puissance
1,5 W - Alimentation: 110 ou 220 V alternatif,
12 V batterie accu - Position recharge de batterie
- Antennes incorporées - Dimensions: L. 450 mm
- H. 350 mm - P. 300 mm,
PRIX MET (T.V.A. COMPRISE)

950,00

magasins ouverts tous-les jours
sauf le

le Dimanche et le Lundi matin
de 9 4 12 heures et de 14 & 19 heures 15

SCHAUB - LORENZ
type TV 611

Téléviseur ‘Superluxe « fait main » - 2 chaines,
écran géant 61 cm, type « SEL BOND » -
Contréle visuel par « Pilote Image » - Sélection

automatique par touches des programmes 2¢ chaine
- 2 haut-parleurs dont un placé & l‘avant - Puis-
sance sonore 3 watts - Réglage. automatique du
contraste par celiule - Eclairage d‘ambiance -
Prises magnétophone et haut-parleur supplémen-
taire - Ebénisterie de Juxe acajou verni, décor
« OR » avec porte fermant & clef - Dimensions :
732 x 452 x 543 mm. :
PRIX NET (T.V.A. COMPRISE)

1.455,00

SCHAUB-LORENZ
type TV 631
Téléviseur de méme présentation et de cdractéris-
tiques générales identiques au « TV 611 », Super
grand écran de 66 cm; type « SEL BOND =».
Dimensions : 780 X 472578 mm.

PRIX NET (T.V.A. COMPRISE)
1.625,00

ATLANTIC

Téléviseur 1re marque frangaise
Appareil de table, écran de 59 ¢m - 2 chaines,
changement de programme par 1 touche - Com-
mandes principales sur le dessus: arrét, marche
(volume, lumiére, contraste, sélecteur VHF, tuner
UHF - Clavier 2 touches: UHF/VHF, programmes
spéciaux - Stabilisation automatique des, dimen-
sions de l'imaga - Comparateur de phases -~ Con-
trole automatique de sensibilité - Chassis vertical
- Sensibilité : 80 microvolts en VHF et 50 micro-
volts en UHF - 13 tubes 4+ 2 transistors + 7
diodes 4 1 redresseur silicium - Alimentation :
110 & 240 volts - .Dim,: 595x520x 360 mm.

PRIX NET (T.V.A. COMPRISE)

I

NOTRE SELECTION DE TELEVISEURS

SONOLOR
type « Centurion »
Tube grand angle 1140 - Ecran rectangulaire
60 cm teinté, filtrant - Récepteur bi-standard 625
et 819 lignes - Réglage constant de l'‘image par
un contrdle de gain automatique - Image réglable
dans toutes ses dimensions - Clavier a touches
permettant le choix du standard a utiliser et le
passage de 1re chaine a 2¢ chaine - Prise pour
haut-parteur extérieur ou écouteur - Prise pour
enregistrement magnétophone - Recherche des
stations sur grand cadran, comme sur un poste
de radio.
PRIX NET (T.V.A. COMPRISE)

I

SONOLOR

type « Eminence »

Mémes caractéristiques que le modéle « Centu-
rion », mais avec écran de 60 c¢m. Présentation
luxueuse ovec portillon.

P NET (T.V.A. COMPRISE)

1.160,00——

SONOLOR
Modéle partable type « Métropale »
Mémes caractéristiques générales que te « Centu-
rion », mais en version portable - Ecran rectan-
gulaire de 51 cm - Présentation en coffret gainé
avec poignée - Peur fonctionner avec 2 antennes
incorporées pour ler et 2¢ programmes. - Fonc-
tionnement sur secteur 110-220 volts,
PRIX NET (T.Y.A. COMPRISE)

[

NORD RADIO
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PGSTES AUTO-RADIO 2 TRANSISTORS

Tous ces prix s’entendent avec HP en coffret séparé —————

SCHAUB-LORENZ T 220 4 w. PO et GO. 2 stations pré-sélectionnées (Eur, 1
et Luxembourg). Alimentation 12 volts, 8 transistors + 2 diodes. H-P 12 x 19.

DISTRIBUTEUR OFFICIEL"CENTRAD"

TOUTE LA GAMME EN STOCK

Vente avec crédit de 12 mois -+ faible comptant |

INTEGRALEMENT PENDANT UN AN

ler CHOIX ET GARANTI INTEGRALEMENT PENDANT UN AN — TOUT NOTRE MATERIEL EST OE ler

Peut &tre incorporé dans l’'emplacement spécial du tableau de bord.

...... wiiviierieeeeene. 169,00

Prix .
PHILIPS . MATERIEL « LEADER »
Nouveav modile « Minauto » L,

RN 282 Générateur « Servicemen » L.5.G. 11

2 gammes PO et GO. Puissance 2,3 watts,
Pour|

Musicalité parfaite. Pureté absolue.

12 volts seulement.

120 kes a 390 Mcs en 6 gammes.

d'utilisation en oscillateur & quartz.

pria L Seviement. 145,00| Joimensions : 275 x 19 x 11,5 cm.
Alimentation 110/220 V. En coffret
SONOLOR métallique robuste avec cordon et

Type « SPORTING »

2 gammes FO et GO. Musical, puissant et
sélectif. Présentation agréable. Fagade chro-

Pour 6

sortie HF coaxiale 75 ohms.
?rix (T.T.C.)

Grand cadran démultiplié. Possibilité§j

45,008

Une série

CENIRA +

OSCILLOSCOPE BEM 003

® Bande passante 0 3 7 MHz
® Sensibilité 20 mV/division
® Balayage déclenché

® Prix TTC
OSCILLOSCOPE BEM 005

cachet des
VvOus

Générateur BF L.A.G. 55

luxueuse.
sonore

forme présentation

pupitre,
Fonctionne sur pile 9 V. Appel
de chaque poste. Le coffret comprenant :
poste secondaire

1 poste principal + 1 autre liaison. Permet d‘appeler et con-
+ 1 pile de 9 volts + 25 m 60,00 o jusqua plusieurs kilométres. Bi-

de fil. Prix .....ovvvevennna, ri tension 110 et 220 V.
La paire .................. 129,00

« GEM »

“orme pupitre, en matidre plastique
INTER- grise, de présentation trés sobre. Modeie
COM trés puissant. 3 transistors., Alimentation

® Bande passante 0 & 4 MHz
® Sensibilité 50 mV/division

Installation instantanée, se branche direc-
tement sur le fil du secteur sans aucune

4 piles de 1,5 V. Appel sonore de
chaque poste. L.’ensemble comprenant un
poste principal, un poste se-

70,00

sondaire et 25 m de fil...... ici ) i 3
‘nterphone & intercommunication totale l_)eélazeal:“.é{ c;‘ég{ﬁfmdse. ld(:'a] _: 7652 SE
par, COSUPLagearg‘,elsgostgznggg:fr:gaugv e(clusﬁ INTERPHONE SECTEUR SANS FIL etde 1 a 750 uF. Complet
%iles Je “;’% Vit « RAINBOW » avec cordon et coffret plastique 59,|]U
En pidces détachées ......... 85,00 Bi-tension 110 ou 220 V. 4 transistors. Micro dynamique stérée PHILIPS
En ordre de marche ...... . 120.00 |Possibilité de blocage de la touche pa- [ g 3781 » Pc:.i*
role-écoute pour surveillance. 195,00 —_— !
w MICROS DYNAMIQUES « LEM »
Q DH 80
INTER- Omni-directionne!l. Impédance 50 ohms,
= INTER 200 ohms ou 80 Kohms (& préciser).
w 566 PHONE g:,nd;; passante 70 3 14000 Hz. 72,00
] Secteur | Omni-directionnel. Impédance 50 ohms
x GEM ou 200 ohms (& préciser). Bande pas-
w sante de 50 3 15 %oo Hz ... 142,00
§ Interphone 3 4 transistors, capacité « 1P-2 BW » (Made in Japan) D%n;?mBe, impéd. 80 Kohms . 136,00
4 postes secondaires - Systéme d'appel [Bi-tension (110 et 220 volts). Permet de | Omni-directionnel. Impédance 200 ohms.
w dans les 2 sens - Alimentation par 2 piles [faire une installation mobile et instan- [ Bande passante de 30 a 16000 Hz.
&1 de 45 volts. tanée en branchant les appareils dans |Prix ..........oo0iininin... 208,00
g Le poste principal, en p. détach. 88,00 |ure prise de courant. Permet de conver- | po 35
en ordre de marche........... 28,00 [ser d’une pidce 3 l'autre, d’un étage 3 | Omni-directionnel. Micro-cravate. Impé-
- 1 poste secondaire, en p. détach. 00 [l'autre et d'un batiment 3 lautre jus- | dance 200 ohms. Bande passante 80 &
8 en _ordre de’ marche......,..... X lqu'd plus de 1 km de ligne. 12000 Hz. Prix ............ 24,00
= | Devis et schéma contre enveloppe timbrée la paire .................... 250,00 | Pied de sol, modéle professionnel 67,00

SUPER CONTROLEUR
UNIVERSEL

7 gammes de mesures - 25 calibres -
Volts CC : 4 calibres - 10, 50, 250 et

1 000 - Volts CA : 4 calibres - 10, 50,
250 et 1000 - Amp. CC: 4 calibres -
1, 10, 100, 1000 mA - Ohms : 3 ca-
libres de 0 a 20000 Q, de O a
200 k€2, de 0 & 2 MQ - Volts de
sortie : 4 calibres: 10, 50, 250 et
1 000 volts pour toutes fréquences -

1.596,00

Des prix incroyables - De hautes performances - Une présentation moderne
Un montage facile... Voild ce que vous offre

homogéne d’appareils bien congus et

bien présentés qui donnera & votre éguipement le

instruments scientifiques de clasfe, que

couhaitez avoir comme compagnons de vos
études et de vos travaux.

VOLT-OHMMETRE ELECTRONIQUE

442 K
@ Prix TTC ..vvvennnnn.. 462,00
MILLIVOLTMETRE ELECTRONIQUE
BEM 012
® Prix TTC ...oovevennn 396,00

ALIMENTATIONS STABILISEES

-
3
3 m2ée. IPose éfac;le eté rlapide. . Iou
12 volts ( préciser a commande). Pola- layage déclenché
s | rité réversible. Eclairage cadran. Haut-parleur : graixy'lgl'c ------------ 1.20000( o (?AaSSIES .\r/%’l‘tsslo-Nl E\?pé?g‘
W | haut rendement. 135.00 OSCILLOSCOPE BEM 009 ® Prix TTC ...ccooeenns 618,00
Prix avec antenne ............ ’ @ Bande passante 0 3 700 kHz et Rk
% 0 4 1,2 MHz (— 6 dB) HAUTE TENSION BED 002
2 | SONOLOR ® Sensibilité 25 mV/division @0 & 350 Volts - 100 mA
U | Type « Trophée » ® Balayage déclenché 780,00 ® Prix TTC .v.oovivinnn- 618,00
Nouveau modéle - 2 gammes : PO et GO - ® Prix TTC ............ p K ] .
3 touches préréglées en G.O. OSCILLOSCOPE 377 K ‘:E’;‘gRi'}:E;’R] N LDEM 004
Puissance 3 watts - Fagade chromée - Ca- ) ‘Ba_nde passante 5 Hz a 1 MHz @ Prix TTC wooorenrnnn, 624,00
dran avec éclairage - 6 et 12 volts - Com- ® Prix TIC ............. 00,00 o 7
mutable - HP 12x 19 & aimant VOLTMETRE ELECTRONIQUE BEM 002 | BOITE A DECADES DE RESISTANCES
renforcé. Prix, avec antenne 175,00 ;vgc s_lgréonde a lampes 420.0| o EE‘M 1919(8: 294,00
® Prix TTC ............ / rix TTC ..o, S
SONOLOR  type « COMPETITION » Apf;f':"co‘;[i;[;;’"g';'e;;.'"U‘;:f;;gai"z o CATALOGUE GRATUIT SUR DEMANDE :
2 gammes PO et GO, 4 touches ; 20L(') 000 cps en 4 g:r?\mes. Grar?d GENERATEUR HF 923. cComplet en ordre de marche avec
pré-sélectionnées (France 1 - Europe - Luxem-| B 100" 2" 1aciure directe Impédance] cordon, 5 sondes et traité dalignement ...................ci0au.n 696,00
o st Move Carlo), 7 romisirs o+ 2 die| f&"Grve 0" Kohma High mass 11 | | OSCILLOSCOPE 276 A oo 111111\ 1111101 1350,
sible. Haut-parleur 12 x 19, Puissance 35 w. t2e2ro \l/ndggiegda'né.kAhrI;ierzta'tl?;\x]sIQO)/( VYOLTMETRE ELECTRONIQUE 743 permet une extension cons{dérat.)le
2 possibilités de montage (dans le tableau| Moy 5 ¢m s 9 . des possibilités du Contréleur 517 A. Montage ‘intégralement réalisé en circuits
de bord et sous le tableau bri (T']'C) 575,00 imprimés et les organes essentiels sont protégés contre toute fausse manceuvre,
de bord). Prix, avec antenne .. 199,00 Porix (TTCH — (Docum. sur demande). Frix avec étui et sonde de détection ...... 6,50
y 7 Tous les
Le plus grand choix : AMPI.IS TELEPHONIQUES MICROS « MELODIUM |»
et leurs accessoires
INTERPHONES, ET MICROS DYNAMIQUES REE 79 A ‘
Omni-directionnel. Bande passantd de 60
3 16000 Hz - Mcdeéle professionnel mi-
h niaturisé, peu sensible au souffle| - Peut
Inferphone Interphone étre utilisé sur flexible, sur pince pour
d'im- secteur pied de sol, sur socle miniature ou
P MINAX en Lavalliére.
portation En 200 ohms, nu.
WE-41 En 30 000 ohms, nu.

Réf. 342. Socle miniature.

Réf. 310. Pince articulée.

. 370. Suspension « Lavallitére ».
. 324. Flexible avec inverseur.'

Réf. 430 Connecteur.

Réf. 76 A

Uni-directionnel, anti-larsen, Spécipl pour
sonorisation (parole et chant). Bande
passante de 100 & 15000 Hz. Pey sensi-
ble au soufile. Peut Etre utilis¢ avec
pince pour pied de so! ou poignée pour
utilisation A la main

En 200 ohms, nu.

Réf. /8 A

Mémes caractéristiques que le « 76 Ay,
mais bande passante de 50 & 15000 Hz.
Réf. 310. Pince articulée. .

Réf. 314. Poignée pour utilisation i la
main, |

Réf. 431. Connecteur.

Réf. 77 A

Omuni-directionnel, grande fidélité. Bande
passante de 40 & 17000 Hz. Pedt étre
utilisé 3 la main ou sur pied. Cdmplet,
avec pince et connecteur.

En 200 ohms.

Réf. 350. Pied de sol télescopique lourd
(5 kg).

Réf. 351 Pied de sol télescopique pliant
portatif.

Docomentation et taif de
sur stevinvacle

gros -

magasins ouverts tous les jours
sauf ‘Ie Dimanche et le Lundi matin
de' 9 & 12 heures et de 14 a 19 heures 15
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1

H)TRE SELECTION DE CHHAINES HI-FI

MATERIEL “ARENA”

AMPLI STEREO F. 210

Puissance > 2 x 10 watts - Entrées pick-up
(cristal et magnétique), tuner et ma-
gnétophone - Présentation en coffret bois
teck. Prix 80,00

comportant un ampli F210 + 2 en-
ceintes SIARE X2 + 1 platine DUAL
1015 avec cellule magnétique, socle

et couvercle. 1.400,00

Prix ......

TUNER FM STEREO F 211

Entlérement équipé de transistors au
silicium. Contrdle automatique de fré-
quences. Commutateur et indicateur sté-
réo. 5 posmons pré-réglées. Méme pré-
sentation que ci-dessus 62Z4,%

AMPLI TUNER AM/FM T, 2500 F

5 gammes d’ondes (FM-PO-GO-OC et BE)
- Possibilité de 5 pré-sélections en FM
- Explorateur de bandes - Puissance : 2 x
15/25 watts |- Possibilité de branchement
de 2 groupes de HP - Entrées : pick-up
(cristal et 'magnétique) - Prises pour

casque et magnétophone. Prix 1.68¢.00
Tous ces appareils sont équipés
de transistors au silicium

CHAINE HI-FI « ARENA »
AMPL} TUNER FM T. 2400

Stéréo 2xl5/25 watts - Possibilité de
~pré-sélection de 5 stations - Explorateur
de bandes - Possibilité de branchement
de 2 groupes de H-P - Entrées : plck -up
(cristal et magnétique). Décodeur incor-

Prix

phone,

poré - Prises pour casque et magnéto-
1.

0,00

TOUTES LES GRANDES MARQUES DISPONIBLES

“ PHONELETTRIC "

TYPE « HARMONY »

Amplificateur entidrement transistorisé. Puissance 2 x 12 watts. Prises pour tuner
et magnétophone Platine professionnelle « GARRARD » type 3.000.
Courbe de réponse linéaire & += 1 dB, 25 3 18 000, 18 transistors + 4 diodes.
Fonctionne sur 110 et 220 volts. Dimensions : 480 x 270 x 185 mm.
Livrée avec capot plastique

890,00

et 2 enceintes comportant chacune 2 haut-parleurs

KORTING

avec
TUNER/AMPLIFICATEUR

HI-FI STEREO 1.000 L

Alimentation 110/240 volts, 3 transistors + 16 diodes + 2 redresseurs. OC - PO -
GO et FM. Antifading. Contrdle de volume. Réglage des aigués, des graves et de
balance. Antenne ferrite. Prises : pour antenne, terre, dipéle FM, P.U. stéréo magné-
tophone, 2 enceintes, casque d'écoute stéréo. Puissance de sortie 25 watts par canal.
Eléments de contrble stéréo a technique de haute fidélité. Etage final classe B en
double push-pull avec stabilisation nouvelle. Ampll Fi de 4 éfages & large bande. Treés
grande sensibilité en FM. Dimensions : 630 140 x 240 mm. 2 enceintes acous-
tiques LSB40 comportant chacune 1 HP pour les basses fréquences (¢ 245 mm) et
1 HP pour les fréquences élevées {180 x 130). Puissance musicale 25 watts.

Dimensions : 650 x 350 x 180 mm. iooo 00
. r

Prix de la chafne compléte avec ses 2 enceintes

TUNER HI-F! STEREQO
« KORTING »
Type T500

Alimentation 130/230 volts. 12 transis-

tors + 11 diodes + 1 redresseur. OC -
PO - GO et FM. Antifading. Antenne
ferrite. Indicateur d'accord. Prises : an-

tenne, terre, dipble et ampli. Ampli FI
de 4 étages avec contr8le automatique
de la largeur de bande. Haute sensi-
bilité sur FM par .pré-étage sans bruit.
Décodeur stéréo. Dim. : x 230 x

470,00

AMPLI HI-FI STEREO
« KORTING »
Type A500

—

Alimentation 130/230 volts. 21 transis-
tors + 1 redresseur. 7 touches sté-
téo, scratch, magnétophone, PU I, PU I,
tuner, marche/arrét. Contrdle de vo-
lume, contréle des graves et des ai-

gués. Réglage de stéréo-balance. Prises :
tuner, PU stéréo, magnétophone stéréo,
8t 2 enceintes acoustiques. Puissance de

325(19230 90x 12 watts. Dimensions
F’rixxxmm ......... 520,00

LA CHAINE COMPLETE ————

comportant 1 ampli A500 + T tu-.
ner 7500 4+ 1 platine DUAL 1015 avec
cellule magnétique, socle et couver-

cle 4+ 2 enceintes 1.895,00

KORTING LSB25. Prix

SCHAUB
LORENZ

STEREO

GA 230 - TABLE DE LECTURE
Semi-profess. - Plateau de 30 cm, poids :
2,5 kg - Ldve-bras hydraulique - A cel-
lule magnéthue stéréo avec diamant -
Courbe de réponse de 20 & 20000 Hz -
Dispositif anti-skating réglable - Livré
avec socle teck et couvercle en plexi-
glass 5,00

AMPLIFICATEUR GH 925

Puissancé 2 x 6 watts - Entitrement

[: s

o EEEEELCT : transistorisé - Courbe' de séponse 40 &

20 000 Hz,” Prix 5,00

ntiérement transistorisée.

Ebénisterie teck OC-PO-GO et rM. Décodeur stéréo incor-

AMPLIFICATEUR GH 943

oré. Accord sur station en AM et FM par boutons séparés. Accord automatique [2x 12 W. Entidrement transistorisé -
ommutable en FM. VU-METRE. Antennes incorporées. AMPLI STEREO, puissance Courbe de réponse 25 a 20000 Hz -
x 18 watts. Réglage de la puissance par bouton unique. Alimentation secteur 115/ | Entrées : PU magnétique, PU cristal, ma-
30 voits. Prises tourne-disques/magnétophone, antenne extérieure et prise de terre. | gnétophons, tuner radio. Prix. 485,00

ENCEINTES acoustiques closes extra-plates. 2 haut-parleurs ¢ 130 mm dans chaque

1ceinte, Dimensions : Ampli (544 x 280
«ix de la Chaine complite

ec ses 2 enceintes

Pour bien choisir votre
CHAINE HI-FI

lisex cet ouvrage :

gasins ouverts tous les

f le Dimanche et le Lundi

TUNER GH 927

x 80 mm), Enceintes (550 x 95 x 300 mm).

1.490,00

LE GUIDE DE LA
HAUTE FIDELITE

FM Stéréo -

AFC commutable -
tréle de l'accord par Vu-meétre - Entid-

. Con-
Prix franco ....

12,00

rement transistorisé

428,00

jours
i matin

MATERIEL HI-FI

« PHILIPS »
AMPLIFICATEUR GH 949

Puissance 2 x 20 watts - Entidrement
transistorisé - Courbe de réponse 25 2
000 Hz - Entrées PU  magnétique,
PU cristal, magnétophone, tuner radio
- Vu-metre pour équilibrage stéréo.
Prix 30,00

4 gammes : GO, PO, OC, FM Stéréo -
AFC commutable - Contréle de |’accord
par Vu-mdtre - Entidrement transisto-
risé, Prix ......iiiiiiiieinn 80,

RS 760 (PLANISTOR)

Tuner AM-FM. Ampli puissancé 2x 11 W
- 57 semi-conducteurs 976,00

PRIX TAXES COMPRISES MAIS PORT EN SUS - EXPEDITIONS IMMEDIATES C. VERSEMENT A LA COMMANDE - LES ENYOIS CONTRE REMBOURSEMENT NE SONT ACCEPTES QUE POUR LA FRANCE

NORD RADIO
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MATERIEL NEUF DE 12 CHOIX H DES PRIX IMRHTTHRL

AN

z
5
[
E Déflecteur « VIDEON » 110/114¢
O |« DO 580 ». Prix ........... . 17,00
Z | THT « VIDEON » « SJ 6A10 », sans
& [ lampe. Prix ...........oiuinn. 8,00
E Déflecteur- « OREGA » 110/114c « 8713 ».
B PPIX i ,
Z | Rotacteur « OREGA » équipé de 11 bar-
5 FEHEES . iieieiiei e 49,00
o | ROTACTEUR «ARENA» RTV411
E Sans barrette ............... 35,00
THT
Universelle
« PIERRE »
Type 9164
819/625
14-16-18 KV
70°-900-1100
et 1740
39,00
Type 9185
; b3 Universelle
; g = % pour 110/114¢
T — oo 9,00

THT « PIERRE » 16 KV pour tube 110-
114e 30.00
Déflecteur « PIERRE » 110-114°, 30,00

TUNER UHF'A TRANSISTORS « ARENA »
dernier modaie A21AKO
démultiplicateur incorporé. Adaptable sur

toys téléviseurs.

Prix .o 65,00
TUNER VHF A TRANSISTORS « ARENA »
(méme présentation que ci-dessus)
Tous canaux Frangais 1r¢ chajne par ac-
cord continu. Permet de remplacer faci-
lement n’Imporlte quel rcé>tacteur, ce qui

supprime tous les inconvénients

daus aux barrettes 65,00
L'ensemble des 2 Tuners ci-dessus (UHF
st VHF) couplés avec démultiplicateurs

a aiguille 1.390.00

TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1o CHOIX ET GARANTI

TETES HF FM
. mon/tées
Sl sur CV AM/FM
Rt . OREGA »
Type HM9-F
avec CV
STAR

Prix 25,00

il MODULE AMPLI B.F.
Hi-Fi a transistors

| COMPELEC BF 21

[ Puissance 1,3 Watt. Tension
P9 volts. Impédance d’entrée
4 kilohms., Impédance de
tharge 5 ohms. Sensibilité
1,5 millivolt, Gain 80 dB. Bande pas-
sante 30 a 20.000 Hz 15,00

Amplificateur BF HI-Fi A transistors
COMPELEC BF 30
Bande passante de 10 & 30000 Hz. Ali-
mentation 24 V. Impédance d‘entrée
2,8 kQ. Impédance de charge 5 K. Puls-
sance de sortie 10 W avec 0,4 % de dis-
torsion. Prix

.................. 59,

Amplificateur auto pour poste A transis-
tors. Puissance de sortie : 5 watts, Ten-
sion d‘alimentation 6 ou 12 V + 3 |a
masse. Permet d‘augmenter la puissance
de n’importe quel poste & transistors
pour l'écoute en voiture. En pidces dé-
tachées avec schéma de montage 59,00

TOUT NOTRE MATERIEL EST DE 1o CHOIX ET GARANTI INTEGRALEMENT PENDANT UN AN -

vmagasins ouverts tous les
sauf le
de 9 a12
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CONVERTISSEUR

Cet
des
d’ob!

d’un

tous
en

tation 819/625. Livré complet
d’origine. Prix exceptionnel

CHARGEUR
D’ACCUMULATEURS

Nouveau
avec
qui

modéle

disjoncteur
protége |‘ap-
areil en cas de
ausse  manceuvre.
Se branche sur
tous secteurs alter-
natifs 120220 V.
Charge les accu-
mulateurs au  ré-
gime de 8 ampeé-
res, 6 et 12 volts.
Contréle de charge
par ampkremetre. Réglage d‘intensité de
charge par contacteur (fco 109). 99,00
En affaire, quantité limitée

MODULES BF « COPRIM »
Module préampli correcteur .. 100,00
Module ampli 10 W, 4 30000 Hz
= 1dB ........ PO 100,00
Alimentation stabilisée ...... 65,00

TUNER UHF
4 transistors

,,/ « COMPELEC »

Gain élevé 32 dB. Consommation ré-
duite. Grande robustesse. Conforme aux
normes frangaises, Tous canaux. Adapta-

ble sur tout (élévise;z. |
Livré complet avec multi-
plicateur extérieur et schéma 49,00
Méme moddle que ci-dessus, avec démul-
tiplicateur interne mais conforme aux
normes CCIR.

49,00

Prix
TUNER UHF
« QREGA »

Tuner & lampes
aux normes stan-
dards équipé de
ses deux lampes
(EC 86 et EC 88).
Complet en ordre
de marche, sans
démultiplicateur.

25,00

Prix ..

LA 2° CHAINE
AVEC LE
TUNER

« ELCIV »
adaptable

sur tous
téléviseurs

Tuner & lampes
£ aux normes stan-
dards (tous les
3 canaux frangais)

" équipé de ses
. 2 tubes (EC8
! EC88),

Liyré gomplet en ordre de marche avec
démultiplicateur  incorporé, sortie en
bout .. 0,00

5 'j'ouré
Dimanche et le Lundi matin-
heures et de 14 3 19 heures 15

139, R. LA FAYETTE, PARIS-IO° - TEL.: 878-89-44 - C.C.P

2

équipé d‘un tuner & lampes (EC86 et ECB88),

intermédiaire muni d'une EF80, Un contacteur
équipe cet appareil qui peut &tre utilisé sur

Prise femelle spéciale pour branchement

DES AFFAIRES EXCEPTIONNELLES POUR LES AMATEURS (QUANTITE LIMITEE)

UHF ™ CAP. 63~

appareil, congu pour faciliter |‘adaptation
anciens Téléviseurs A la 2¢ chaine, permet
tenir tous les canaux UHF frangais. |l est

étage préampli d’attaque sur la fréquence

les types de Téléviseurs pour la commu-
ordre de marche dans son embailage
. 39,00 - (Prix spéciaux ' par quan_iitg)

P T T S

TUNER UHF « ROSELSON

»

Adaptable sur tout Téléviseur aux nor-

mes standards permettant de recevoir
tous les canaux frangais. Démultiplica-
teur incorporé. .
[ S N 49,00
TWEETER « ROSELSON »
A chambre
de compression
Courbes de réponse :
de 2500 & 22000 Hz
Impédance 8 ohms
36 000 Maxwells
15 000 gauss- .
Puissance musicale 20 W
.......................... 49,00

ROTACTEUR PHILIPS entidrement équipé
avec ses 2.tubes (PC) ........ 5,00
TUNER UHF PHILIPS, démultiplicateur
incorporé, équipé de ses 2 tubes (PC 86
et PC 88). Prix 30,00

VOYANTS LUMINEUX NEON

ontidrement chromés

Corps 8 mm, téte 12 mm. Longueur
35 mm blanc ou rouge ...... H E
entidrement plastique
Corps 8 mm, téte rectangulaire 16 x 10,
long. 30 mm. Blanc,; rouge ou vert 2,00
Poussolr miniature

Diamdtre 10" mm. Pas de vis 6 mm.
Longueur totale 20 mm. Contact fermé
NON teNU ..oeveruniniiiininnnan ,

HAUT-PARLEURS AP

Grande marque, neufs et garantis
7 em (30 ohms) ............ 8,50
7 em tweeter Audax TW7 .... 7,50
9 ecm (3,5 ohms) ............ 8,50
9 em (25 ohms) ............ 8,50
10 em (2,5, 3,5 ou 5 ohms) .. 8,50
10 em (20, 25 ou 28 ohms) .. 8,50
12 em (3,5, 4 ou 5 ohms) .. 8,50
12 cm (3,5 ohms) tropicalisé .. 8,50
12 ¢cm (25, 28 ou 30 ohms) .. 9,00

<17 cm ,%; 4, 20 ou 25 ohms). 9,00
17 cm ohms (2 x 75 ) 11,00
17 c¢m inversé, 4 ohms ...... . 11,00
19 em 4 ohms ........... . 10,0
7x 18, 25 ohms ..... . 10,0
10x14, 15 ou 20 ohms . 8,50
10 x 14, tweeter 2,5 ohms .... 14,00
10x15 4 ohms .............. 8,50
12x 19, 4 ohms ou- 8 ohms 10,0
12 em inversé, 3,5 ohms .... 00

Veuvillez préciser |'impédance désirée.

—— Sur ces prix de Haut-Parleurs —
remises supplémentaires suivant quantité

Par 10: 207°Par 50 : 3070

Pour quantité supérieure, nous consulter

NORD RADI

. PARIS 12977.29 ~AUTOBUS et METRO : GARE DU N(

BANDES MAGNETIQU

GRANDES MARQUES :
PHILIPS - SONOCOLOR - KODAK, -

Prix exceptionnels - Quantité limi
45 m, bobine de 75 mm .. b
-60 m, bobine de 82 mm . <
90 m, bobine de 100 mm . [
135 m, bobine de 100 mm !
180 m, bobine de 130 mm 4
270 m, bobine de 130 mm 1.
730 m, bobine de 150 mm 3
720 m, bobine de 220 mm 3
1000 m, bobine de 220 mm .. £
1000 m, bobine de 250 mm .. y

H-P_SPECIAL « AUTO-RADIO »

12 x 19 avec aimant jrenforce. Livre

et chromé
Une ‘\

coffret métallique noir
étrier de fixation permettant
facile

ANTENNES TEL‘:ESCOPIQUEJ
Modle ‘4 brin unique pour poste a t
sistors. Longueur : fermée 18 cm,
verte 1 m 10 ! p:
Modele & brin unlque pour poste & t
sistors FM. Orientable; Longueur fer
18,5 cm, ouverte 82 cm

PISTOLET SOUDEUR

Modble
Professionnel
surpuissant 100
watts 3 chauffe
instantanée
Fonctionne  sur
tous voltages
alternatifs.
Eclairage auto-
matique.  Livré J
complet avec 2 pannes.
Prix !

59,

Méme modetle que ci-‘dess'us, mais

6¢

Modble surpuissant 256 watts, bi-ten
110 et 220 volts. Temps de chauf
5 secondes. Transformateur a doi
isolement. Panne inoxw'/dable Iongu'e
rée. Eclairage automatique. Capacité
soudage 16 mm2. Poids 14 kg.
Prix 119

forcé et avéec panne lopg usage.

|
Fer 3 dessouder. Permet de dessouder
composants des circuits imprimés a
des soudures multiples, la soudure ¢
aspirée par le dispositif prévu &
effet. 110 ou 220 V (& spécifier).
Prix 5

Puissance

a souder miniature.
chauffe 25 watts. 110 ou 220 V (&

1.
14

Fer

cifier). Prix ......... Jervanons
Méme modile, mais en 45 watts.

Fer 3 souder « STYLO » subminia
professionnel. Puissance de chauffe
watts. 110 ou 220 V (& spécifier).

| 3¢

lement renforcé .............. b
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Pour réalisation facile d'un vumétre.
{Contréle de modulation.)

Pour contrdle des piles sur électrophones,
ou magnétophones, etc.

Pour radiocommande : utilisation simple
en contrbleur de champ et ondemétre.
Pour utiliser en contrbleur repére pour
réglage filtres.

Pour émission, avec adjonction d'une self
et d'une diode (contrdle puissance HF),
etc.. etc.

MICROAMPEREMETRE
MINIATURE (400 [LA)

H {mporté du Japon
Cadran : Accord - pile. Forme : Rect. a
encastrer. Dimensions 3.5 x 2,56 x

2 ¢cm. Poids : 15 g.

Franco : port et emb.
Le méme en 2 mA. Prix

Dimensions

.
v
5
<

T S
NoNNNPDNPDNNO

QUARTZ Prix unitaire
26,665MMC Baitier normal
27 Mc
2712 Mc F 18.00
72 Mc miniat. : 27,00
455 Kc Boitier normal
472 Kc |
480 Kc F 18,00

NOUVAUTE 69

PLATINE 4 vitesses 16 - 33 - 45 - 78 tours,” fonctionnant en )
cutomatique en 45 tours (10 disques) - Débrayage total de la poulie
réductrice en position 0 - Possibilité de rejet en cours d‘audition.

automatique du bras sur

Retour
I'appareil et verrouillage du bras.

Sélecteur de diametre de disques (17 - 25 - 30 cm) par touches.
Moteur : type asynchrane avec distributeur 110 - 220 - 50 Hz sous
“le plateau. 3
PLATINE Monce + 1 valise toliée . .
Payable : 50,00 comptant, le solde en 4 versements mensuels de 25,00,
Remise 10 %.

PLATINE Stéréo : Supplément .....

Paiement au comptont :

RECEPTEUR AUTO-RADIO
PORTABLE

3 gammes (PO-GO-FM). Eclairage
du cadran par bouton poussoir,
10 Transistors + 7 Diodes. Con-
trole Automatique de Fréquences.
Puissance 1.2 Watt. Alimentation
4 piles 1,5 V ou 6 et 12 V, Auto
(por berceau spécial; Tonalités
Groves-Aigués. Prises PU, Magnétn,
Ecouteur, HPS.

En ordre de marche 275,00
BERCEAU de fixation spécial pour
ce modéle, avec alimentation fil-
trée 6 ou 12 V | ou — ¢ la
masse.

PRIX EXCEPTIONNELS
Pour AUTQ-RADIO AREL - Partie
HF cdéblée en coffret, avec lampes.
MAJOR (ECH8Y - EBF89).

,00

Prix 49
COMMODOR HF accordée (ECF89 -
ECH81 - EBF89). Prix .. 59,00

Antenne auto 1 brin pour gouttiére
s'adapte sur toutes marques de véhicules
avec cordon

aileran
liaison

fixation
self de

Antenne double pour
arriére avec cable et

Support adaptable pour fixation poste
portatif en voiture

Antenne repliége 14 cm,

télescopique
déployée 72 cm

Chéssis nu percé vertical pour TV 59
dimensions 490 x 30 x 26 mm 5,00

Fil cablage (brins divisés, cuivre étamé)

au kilo (soit env. 200 m en 6/10

Interrupteur au pied
avec cordon

CREDIT IMMEDIAT

sans formalité ni enquéte, sur simple justification d’identité
et en présentant la derniére quittance de loyer.

son support,

;:hangeur

provoquant l'arrét de

150,00

25,00

DECADE 1%

sur plaquette

N°1-1-2-2-5ohms, permet d’obtenir
par mises en séries successives de 1 a
10 ohms, de 1 en 1 ohm.
Prix ... ... 20,00
N°2-10-20-20-500hms.. 10,00
{de 10 3 100 ohms, de 10 en 10 ohms)
Ne 3 - 100 - 200 - 200 - 500 ohms
{de 100 3 1 K, de 100 en 100)
Prix ... ... 10.
N°g - 1 K-2K-2K-5K/|{de1
310K, de 1 Ken 1K)
Prix ...
N°5 - 10 K - 20 K - 20 K -
{de 10 K 3 100 K, de 10 K en 10 K)
Prix ... R
N°6 - 100 K - 200 K - 200 K - 500
{de 100 K 4 1 M, de 100 K en 100 K)
PrX ... 10.00
.N°7-TM-2M-2M-5M(de 1 M
3 10M. de 1 Men 1 M)
Prix 10.00

RIEN QUE DES MARQUES
ET DE QUALITE!

POCHETTES
DE 100 RESISTANCES
« MINIATURES » MELANGEES

... 12ohms a 30 kohms
15 kohms &8 500 kohms
... 300 kohms & 10 mégohms

LA POCHETTE F 9,00
REMBOURSE
SI NON SATISFAIT

FIL EMAILLE

la bobine de
00

500
17/100 100
200 m 4,00
18/100-25/100-27/100-30/100
50

100
200
32/100-42/100 .. 25
32/100-35/100-45/1 00.50

32/100-40/100-45/100.
5-7-8 et 9/100 ....

11-12-14-15-16-18-20-25-27-35
_40- 45 et 50/100. le kg 20,00

CONTROLEUR INIVERSEL

" NORMATEST ~
40 CALIBRES DE MESURES

INTENSITES cont.: 30 pA a 6 AMP. - 9 sensibilités.
TENSIONS cont.: 12 mVY (40 000 Q/V).
60 mV & 600 V (20000 Q/V) - 8 sensibilités,

INTENSITES alt. :

150 uA @ 6 AMP, - 8 sefisibilités.

TENSIONS glt.: 1,5 ¥ a 600 V (4000 /V) - 6 sensibilités.
RESISTANCES : 10 2 a 5 MQ2 - 2 sensitilités.
NIVEAU (OUTPUTMETRE): — 20 dB a + 52 dB - 5 sensibilités,

Mesure de capacités. Mesure de la fréquence.

Mauvements a cadre mobile suspendu.

Longueur d‘échelles de mesure :

84 mm.

Dim. : 160 x 98 x 44 mm - Poids env. 340 g ({sans vyiles).

Avec NOTICE d'EMPLOI

détaillée
PRIX EXCEPTIONNEL jusqu’a épuisement d¥ stock

Frais d‘envoi :

= 159,00

POLYESTER {avec mode d’emploi}
250 mi et son catalyseur

750 ml et son catalyseur

1 litre et son catalyseur
PRODUITS ET ACCESSOIRES :
Porte-clefs semi-confect

Rouleau de Mylar

Polish

Colorant au choix

ELASTOMERE 90 m! pour moule et son
catalyseur

TUBES TV (GARANTIS)

Absolument neufs

43 cm - 90° - AWA4380 95,00
49 cm - 110° - 19BEP4 145,00
54 cm - 70° - MW5322 160,00
54 cm - 90° - 21ATP4 150,90
54 cm - 90° - AW5380 150,00
54 c¢cm - 110° - AW5389 75,0
54 ¢m - 1100 - 21EZP4 75.00
54 cm - 110° - 21FCP4 75.00
65 cm - 110° - A65-11W 150,00

Ebénisterie télé gratuite avec
chaque tube.

INCROYABLE !...

70 cm -~ 110° - 27ADP4. 75,00

TUNERS 2° CHAINE
Grandes marques (avec schémas)
1o A Jampes (avec EC86-EC88),
grande sensibilité 11.90
20 A lampes (avec ECB6-EC88),
DUCATI CCIR 11,90
32 A TRANSISTORS .... 60,00

ANTENNES EXTERIEURES

1'® chaine - 2 élémepts uniquement ca-

nal 8 [vente uniquement sur place)
Prix ... 2,00
29 chaine - 23 éléments canaux 21
60

THT 70° pour'SONORA sans lampe
{EY86) avec schéma.

5 LIBRES-SERVICES

RADIO-PRIM

Quverts sans interruption
de 10 h & 20 h, sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, rue de Budapest
PARIS (9°) - 744-26-10
GARE DE LYON : 11, boulevard Diderot
PARIS {12°) - 628-91-54
GARE DU NORD : 5, rue de I’Aqueduc
PARIS (109 - 607-05-15

Tous les jours sauf dimanche
de9hai2hetde14ha19h
BASTILLE, 6, Allée Verte
{entrée : 59. bd Richard-Lenoir}
PARIS {11°) - 355-61-42

PARKING GRATUIT
a l'intérieur du Magasin

Porte des LILAS, 296, rue de Belleville
PARIS (20°) - 636-40-48
PARKING GRATUIT ASSURE

Service Province et Centre :
RADIO-PRIM, 6, allée Verte
PARIS (11*) - 700-77-99
C.C.P. PARIS 1711-94

Conditions de vente :
Pour éviter des frais supplémentaires :
la totalité 3 la commande ou acompte
de 30 F. solde contre remboursement
{minimum d’expédition : 30 F, port et
emballage en plus).
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UN NOUVEAU PROCEDE
DE DIAGNOSTIC :
LE THERMOGRAPHE

l l N équipement de radio-diagnostic
d'un type nouveau, ne faisant pas
appel aux rayons X, vient détre

mis au point en commun par la Compagnie

Générale de Radiologic (C.GR.) et la

Sociélé Européenne de Matériels Spéciaux

(S.E.M.S.), toutes deux filiales de THOM-

SON-BRANDT. Il s’agit du thermographe.

Son principe est le suivant : on a consta-
1€ que tout déséquilibre dans le métabolisme
d’un tissu provoque une élévation de tempe-
rature. Celle-ci entraine un transfert d*éner-
gie qui se traduit par I"émission d'un rayon-
nement infrarouge. - Le  thermographe
enregistre ce rayonnement et le trans-
forme en énergie électrique, ce qui permet
d’obtenir, soit en vision directe sur un écran,
soit sur une plaque photo-sensible, une
« photographie » de la chaleur d'une partie
déterminée de 'organisme.

Cet équipement offre la possibilité de
procéder a unc étude approfondie des tissus
pour détecter lésions, cancers el tumeurs
diverses sans que ni le malade, ni 'opéra-
teur, soit expos¢ au moindre danger de
rayonnemem

Dés maintenant, dlverses apphcauom de
ce nouveau procédé peuvent 8tre envisagées,
notamment pour l'examen des affections
vasculaires. des affections tumorales ma-
lignes. des fractures ainsi qu'en chirurgie
générale et, bien entendu, en gynécologie.

COMMUNIQUE
EPUIS le 1% octobre 1968, Etudes
et Recherches Acoustiques et Hi-
Tone, ont décidé d'unir leurs

efforts.

Les deux sociétés restent séparées, mais
Etudes et Recherches Acoustiques fait
apport 4 Hi-Tone d*¢tudes dans le domaine
des amplificateurs a transistors et assurera
la distribution en France et a l'étranger des
produits Hi-Tone. La société continuera
donc ; ses fabrications et la gestion de.

Le summum

de la Hi-Fi
MIRACORD 50H

moteur hystérésis

dans des positions Inclindes

Fonctionne méme

Table de lecture :

tionné
Anti-skating :

du mouvement

du disque

Manuelle avec léve et repose bras hydraulique
Automatique avec pose sur chaque diamétre pré sélec-

équilibrage automatique de la force de
poussée pour maintenir I'aiguille au centre du Sillon
Arrét automatique et retour du bras avec débrdyage
Peut faire changeur automatique sur chaque diamétre

@ Lecteur électro- mugnetiqua stéréophonique @ pointe
diamant $TS 240 D

TEKIMEX 0, Faubourg dy Temple, PARIS X'

deno

a une soixantaine de kilomctres au sud
d’Amsterdam.
La CSF, a qui le gouvernement hollan

‘dais a déja confié un contrat pour la réa-

lisation du radar primaire de Leerdam,
fournira ainsi ’ensemble des matériels de
détection radar de cette nouvelle station.

Les matériels du radar secondaire de
Leerdam comprendront une station prin-
cipale doublée dont l'antenne sera super-
posée a l'antenne du radar primaire, et une
station satellite composée d'un systéme
interrogateur doublé et d'un aérien auto-
nome, assurant ainsi la permanence du
service radar secondaire.

'ensemble des deux sociétés, sera confiés |
a Etudes et Recherches Acoustiques.

Les produits E.R.A. resteront des pro-
duits de conception avancée a des prix |
moyens. Les produits Hi-Tone, plus chers. |
s’'appuyant sur leur réputation justement
méritée, représenteront une gamme de |
prestige. capable de dépasser les perfor- |
mances des meilleurs produits étrangers. |

AVIS A NOS LECTEURS

Le taux de la T.V.A. venant d’étre
augmenté depuis le 1°° décembre et
compte tenu des délais d’impression,
certains annonceurs nous signalent
quiils n’ont pu modifier un certain
nombre de levrs prix qui correspondent

| a Pancien taux. Quelques prix scront

UNE STATION RADAR
SECONDAIRE CSF
POUR EUROCONTROL

| donc a rectifier a la sortie de ce numéro

et ces annonceurs prient leur fidéle
clientele de bien vouloir les en excuser.

connaitre son intention de confier a
la CSF la réalisation de la nouvelle
station radar secondaire de Leerdam, située

l ’AGENCE EUROCONTROL a fait

ATTENTION

YOUS TROUVEREL
la publicité
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sur disques microsillons Haute-Fidélité

AU KIOSQUE D'ORPHEE.
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Tél. 887.09.87 (Métro BASTILLE)

Prises de son dans toute la France
Documentation gratuite sur demande
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LE DEPANNAGE DES TELEVISEURS
| AMPLIFICATEURS MF SON A LAMPES |

lampes a été donnée dans la précédente

étude. La figure | donne le schéma de
la partic MF son et détecteur qui compléte
'ensemble décrit précédemment. Cette partie
comprend une seule lampe V204 type EBF89,
contenant un élément pentode et deux diodes,
les cathodes des trois éléments sont réunies a
Pintérieur de 'ampoule. L’une des diodes sert
de détectrice son, Pautre est utilisée pour le
circuit de CAG image.associé au dispositif de
contraste.

La broche cathode de cette lampe est reliée
directement a la masse. L’élément pentode sert
d’amplificateur MF son, ce qui est suffisant
car, comme on I’a vu, la premiére MF image
est utilisée également comme amplificatrice MF
son et de ce fait il y a deux étages amplificateurs
MF son entre la sortie MF du bloc VHF et le
détecteur son a modulation d amplitude.

] ’ANALYSE d’un montage MF image a

Extracteur

a8 MF son EBFBY Vers CA,-E'
traste -

V204 ;C /L“;’/,']' /gl‘iige.

C=1,5nF :3

-

IS

g

T206 o

§

47nfF

¢

; Fic. 1

La HT est prélevée sur la ligne positive de
I’amplificateur MF image.

Le signal MF son provenant de |’élimina-
teur-extracteur de son T202 est transmis par
un condensateur de 22 pF a la grille de la
pentode EBF89 dont la résistance de fuite de
100 K. ohms shuntée par un condensateur de
4,7 pF est reliée a la masse.

On remarquera que cette pentode fonctionne
sans CAG et sans tension de polarisation de
grille, la cathode étant a la masse. Le point de
fonctionnement a été choisi en conséquence.
La HT appliquée a I’écran est réduite.

La grille 3 est réunie, intérieurement dans
I’ampoule,: a la cathode, donc, dans ce mon-
tage, a la masse, tandis que la grille 2 est
découplée par C de 1,5 nF et alimentée a tra-
vers une reésistance relativement élevée,
100 K. ohms, a partir de la ligne positive.

Le signal MF, préamplifié par V201 est
amplifié encore par la pentode V204. Dans
le circuit plaque de celle-ci, on trouve le pri-
maire du transformateur MF son, T206 dont
le secondaire attaque la diode détectrice MF
son.

Le circuit de plaque, aprés le primaire de
T206, comprend un condensateur de décou-
plage C, de 1,5 nF et une résistance de
100 K. ohms qui réduit la HT.

Au point bas du secondaire de T206, on
trouve le circuit de charge BF a résistance de
100 K. ohms shuntée par un condensateur de
220 pF.

Le signal BF est transmis par une résistance

de 10 K. ohms au potentiométre VC de
250 K. ohms et le signal BF dosé par le poten-
tiométre est transmis par un condensateur de
47 nF a lentrée de amplificateur BF du télé-
viseur, utilisant une lampe triode pentode
ECLS2.

LOCALISATION DE LA PANNE

Le dépannage de cet amplificateur MF son
est trés aisé en raison de son montage classique
et indépendant de tous les autres circuits du
téléviseur en ce qui concerne son fonctionne-
ment. )

Pour la localisation de la panne dans cette
partie, il suffit de procéder par raisonnement :

1° Il n’y a ni image ni son : voir les parties
qui sont communes a image et son : blocs,
premier étage MF image, éliminateur-extracteur
de son, alimentation.

2° Il y a image et pas de son : la panne .

est forcément dans la partie qui est destinée
uniquement au son, il s’agit du montage MF
son et du détecteur de la figure 1 et de "ampli-
ficateur BF ou méme, du haut-parleur.

3° Sétant assuré que la BF fonctionne, la
panne doit se trouver dans ’tage MF son ou
dans le détecteur. Reste a examiner cette partie
pour trouver lorgane défectueux. Signalons
toutefois que ’on peut avoir I'image et pas le
son uniquement en réglant mal le vernier du
bloc VHF. En effet, ce réglage a la portée de
Iutilisateur doit étre effectué de fagon que I'on
obtienne le maximum de son et non ce que
Iutilisateur non averti, croit étre la « meilleure »
image. Si I'on régle le vernier pour Pimage
la plus contrastée, le son disparait. Un télévi-
seur bien aligné donne I'image réellement la
meilleure (donc avec le maximum de définition)
lorsque le vernier est réglé pour le maxirmum
de son.

S’il n’en est pas ainsi, l’alignement est
incorrect et il faut le refaire.

DEPANNAGE STATIQUE

Il est basé sur la connaissance des tensions
en divers points importants du montage, sur
la mesure de ces tensions et sur les réductions
logiques qui découlent de la différence entre
les tensions correctes et les tensions réelles.

Sur le schéma général du téléviseur, le
constructeur a indiqué dans la partie MF et
détectrice son (Fig. 1) les tensions suivantes :
diode détectrice : — 0,2 V; cathodes : 0 V;
grille | : — 0,3 V (autopolarisation); grille 2 :
42 V; plaque : 181 V, la tension au point
ligne + étant de 184 V (max. 190 V) qui est
le point + HT, du montage MF image.

Ces tensions ont été mesurées sans signal.

1l va de soi que la mesure de la tension sur
la grille 1 et sur la plaque diode détectrice se
fera a Paide d’un voltmétre électronique de
résistance d’entrée supérieure ou égale a
1 mégohm par volt, autrement dit, s’il y a une
échelle 10 V par exemple la résistance sera de
10 mégohms au moins. Malgré la moindre preé-
cision de lecture en sensibilit¢é 5 V ou 10 V,
on préferera ces échelles pour lesquelles la
résistance est plus élevée que celles des échelles
2 VoulV (2 mégohms et 1 mégohm) dont
la lecture est plus précise mais la tension indi-
quée moins exacte par rapport a la tension
réelle qui est celle lorsque Pappareil de mesure
n’est pas connecté (voir Fig. 3). Les tensions
de plaque et d’écran se mesurant avec un volt-
métre «ordinaire » de 20 K. ohms par volt.

Lorsque le signal est présent, la tension
plaque monte jusqua 190 ou 195 V, les ten-
sions écran restant de 44 V. La tension de grille
| reste égale a — 0,35 V. Rappelons que les
valeurs des tensions sont approximatives, car
elles dépendent des tolérances sur les resis-
tances et de la valeur réelle (et non nomingle;)
de la tension du secteur, a moins que le téele-
viseur posséde un régulateur de tension. Les
tensions dépendant aussi de la position du
réglage de contraste agissant sur les MF image.
En effet, lorsque le contraste est au maximum,
les lampes MF image consomment plus, donc

Sans quitter vos occupations actuelles et en y
consacrant | ou 2 heures par jour, apprenez

LA RADIO ET LA TELEVISION

qui vous conduiront rapidement a une brillante

situation.

® Vous apprendrez Montage, Construction et
Dépannage “de tous les postes.

® Vous recevrez un matériel ultra-moderne qui
restera votre propriété.

Pour que vous vous rendiez compte, vous aussi,

de Vefficacité de notre méthode, demandez

aujourd’hui méme, sans aucun engagement pour

vaus, et en vous recommandant de cette revue, la

be?&/

Si vous étes satisfait, vous ferez plus tard des
versements minimes de 40 F & la codence que
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la HT baisse légérement. Alinsi, avec contraste
au maximum, la tension sur la plaque de la
lampe MF son est 190 V (avec signal) et lorsque
le contraste est au minimum, la plaque est a
195 V, car la tension de la hgne + a monté
de 5 V environ.

VERIFICATION DYNAMIQUE
SOMMAIRE

Une vérification simplifiée est possible a
I'aide d’un appareillage rudimentaire : gene—
rateur pouvant s’accorder sur 39 MHz, géné-
rateur s’accordant sur une fréquence moitié ou
tiers ou quart, mais riche en harmoniques,
signal tracer (c’est-a-dire un multivibrateur ou
un montage quelconque donnant des signaux
de forme non sinusoidale) et méme un tourne-
vis que Pon applique sur un point « chaud » du
circuit, ce qui produit un claquement dans le
haut- parleur Ne méprisons pas cet essai sim-
pliste. De nombreuses fois il est concluant et
évite des mesures lohgues a mettre en pratique.

Si toutefois, il y a un défaut ou un déréglage
d’accord le . tournevis n’indiquera pas grand-
chose.

VERIFICATION DYNAMIQUE
AVEC APPAREILS DE MESURE

Il faut considérer comme chaine «son»
I’ensemble des parties qui regoivent ou trans-

FiGc. 2

mettent les signaux MF son, les parties UHF
et VHF étant supposées bonnes.

Les réjecteurs font partie des circuits a
régler.

Les opérations sont, par conséquent les sui-
vantes : réglage des réjecteurs (ou élimina-
teurs) de son, réglage de 'amplificateur MF son
2¢ étage (celui de la Fig. 1).

OPERATION 1, REJECTEURS

Se reporter également au schéma de la
figure 2 précédent article et utiliser l’appareil-
lage de mesure qui a servi pour la mise au point
de la partie MF image dont on dispose.

1° Attaquer la grille 1 du tube V102 (mélan-

geur-oscillateur du bloc VHF, il s’agit de ia-

grille 1 de I’!lément pentode) avec un signal
a 39,15 MHz modulé & 30% dont I’amplitude
est de 10 mV.

29 Reégler les éliminateurs de la platine MF
image pour que la tension de SOI'th au point D,
sortie du détecteur image soit minimum. Plus
ce minimum est prononceé moins il y a de signal
MF son dans la chaine image. Certains
constructeurs  indiquent la fréquence de
39,15 MHz au lieu de 39,2 MHz. Suivre leurs
instructions.

OPERATION 2,
AMPLIFICATEUR MF SON
L’¢tage MF commun au son et & Iimage

ayant été vérifi¢ et réglé au cours des opéra-
tions effectuées sur 'amplificateur MF image,

il ne reste plus qu’a s’occuper de letage MF
son (Fig. 1).

1° Attaquer la grille de V204 (EBF89) par
un signal vobulé de 10-30 mV a laide d’un
cable fermé sur une résistance de 75 ohms.

2° Brancher loscilloscope au point E de
la platine F1. Ce point est indiqué sur la
figure 1. C'est le point commun de la résis-
tance de 10 K. ohms et du potentiométre VC
de réglage de volume du son.

32 Régler le filtre de bande T206 sur envi-
ron 39,7 MHz pour obtenir la courbe F de la
figure 2 qui est loscillogramme apparaissant
sur Iécran du tube cathodique. Le réglage
doit étre fait de maniére & ce que' la bosse
inférieure soit sur 39,15 MHz et la bosse supe—
rieure sur 40 a 40,5 MHz. Il n’est pas néces-
saire d’amortir le secondaire pour régler le
primaire.

4° Attaquer la grille du tube mélangeur
(sur bloc VHF) par un signal vobulé de 1-3 mV.
Régler le rejecteur de la platine MF image
sur 41,25, pour obtenir le minimum de signal.
Le rejecteur est destiné a éliminer la HF son
du canal F,.

59 Régler, ensuite le transformateur T202
(MF image) pour un signal maximum a
39.15 MHz, courbe G, figure 2. Qest cette
derniére courbe qui représente la transmission
du signal MF son a la détectrice qui précede

la BF.
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Remarquons que ’éliminateur a 41,25 MHz
n’a pas été indiqué sur le schéma de la figure 2
précédent article.

Tout cet exposé est valable pour les appareils
TV dont le son est a modulation d’amplitude
et les tubes sont des lampes. Lorsque le son
est a modulation de fréquence (émissions des
pays voisins a standard CCIR «elropéen »),
les schémas sont différents aussi bien en MF
image qu’en MF son et le mode de réglage et
de verification, tout en étant basé sur les mémes
principes comporte des différences’ de détail
et des particularités.
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MONTAGES A TRANSISTORS

En MF image et MF son, les transistors
sont adoptés egalement dans de jnombreux
appareils TV hybrides a lampes et transistors.

Les transistors utilisés actuellement sont en-
core du type classique PNP et NPN dont les
différences essentielles, au point de vue pra-
tique, par rapport aux lampes ou aux transis-
tors a effet de champ sont les suivantes :

1° Pas de filaments.

2° Basse tension en général.

3° Impédance de sortie (sur le coliecteur)
comparable a celle des lampes (sur la plaque)
mais d’impédance d’entrée trés faible (sur la
base), tandis qu’elle est élevée sur la grille
d’une lampe ou dun transistor a effet de
champ.

4° Neécessité de prévoir des dispositifs de
neutrodynage ou des procédés de stabilisation.
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CAG (1)

Il est rare que l'on trouve des neutrodynages
dans lesi montages a lampes.

5° Dépannage et vérification plus difficiles :
il i’y a pas de filaments qui indiquent, s’ils sont
éteints, que le tube est mauvais ou non ali-
menté ; on ne peut pas enlever les transistors
dont lesfils sont soudés; le montage général
est plus compact et presque impossible a suivre
si ’'on ne dispose pas de reproductions des deux
faces de la platine avec indications des élé-
ments. Heureusement, dans les notices des
grands ou moyens constructeurs (il n’y a plus
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des « petits » constructeurs!) ces reproductions
figurent en abondance.

L’identification d’un point du montage ou
d’un composant se fait en confrontant : le
schéma théorique, la reproduction de la pla-
tine considérée et, évidemment, la platine réelle
qui peut étre dégagée par basculement aprés
avoir desserré une ou plusieurs vis de fixation.

Les « originalités » de détail abondent et le
principal atout du dépanneur est de bien
connaitre d’avance, l’appareil a dépanner.

Beaucoup de dépanneurs professionnels ont
suivi un stage d’initiation chez les construc-
teurs bénéficiant ainsi de tous les renseigne-
ments concernant les appareils de la marque
dont ils se disent a juste raison des spécia-
listes qualifiés.

L’amateur, avec la notion de dépannage peut
toutefois réussir un dépannage avec beaucoup
d’attention, de patience et de persévérance,
surtout s’il considére le temps passé comme
un plaisir et non un travail lucratif.

EXEMPLE D’AMPLIFICATEUR MF
A TRANSISTORS

Voici a la figure 4 un amplificateur MF
image a transistors dont le schéma est trés
proche de celui d’un téléviseur commercial.

On y trouve 4 transistors amplificateurs MF
image dont le premier Q, est commun pour
I’image et le son.

Tous ces transistors de types modernes sont
des PNP. La détectrice diode D est suivie du
premier transistor VF, Qs qui est un NPN.

Remarquons immeédiatement la ligne d’ali-
mentation négative qui est 4 la masse et la
ligne d’alimentation positive «ligne + 5. Ce
choix de la position de la masse n’est pas géné-
ral. Que les transistors soient des PNP ou des
NPN, pour des schémas analogues certains
constructeurs branchent le négatif 4 la masse.
d’autres le positif. Contrairement a d’autres
domaines en électronique, les réalisateurs ont
une liberté totale, ce dont on ne peut que se
féciter, mais la diversité des dispositifs ne
manque pas parfois de dérouter ceux qui
doivent analyser les schémas. La routine est
ainsi bannie et il faut faire constamment atten-
tion lorsqu’on consulte un schéma ou si on
travaille sur un montage. Faire aitention, dans
cet ordre d’idées, au branchement des électro-
chimiques lorsqu’on les remplace. Les transis-
tors utilisés sont Q, = AFI8l, Q, = Q,
= AF124, Q, = AFI12]l, D = OA70 et
en VF, Qs = BFI115 NPN.

En raison de I’emploi des PNP en MF, les

SF.
p p . p
Ligne + 4,710
= = = R
=10nF ==1,5nF ==10nF ==10nf i = 0,1 pF
s i S I S T
3 Ligne~ 2 Fic. 4 7 7 % 1y

retours de collecteurs vont a la masse (ligne
négative) et ceux d’émetteurs a la ligne posi-
tive, les bases sont polarisées par des diviseurs
de tensions. Les découplages vont a la masse.

La BT de 11 V est reliée a la ligne positive
par une résistance de 4,7 ohms avec décou-
plages par 0,1 + 500 F.

ANALYSE DU SCHEMA
Le signal MF composite image €t son pro-
venant de la sortie MF du bloc VHF est trans-
mis 4 la base de Q,. Cette base est polari-
sée par la tension de CAG provenant du circuit
« générateur » de CAG par le point CAG.
L’émetteur est polarisé par 1 K.ohm relié
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a la ligne positive. Cet émetteur est découplé
par 0,1 F et 10 nF. Il s’agit d’une tension
de CAG dont Porigine est sur le collecteur du
premier transistor VF (Qs) qui est amplifiée
par un transistor amplificateur de continu.
Nous reviendrons sur ce circuit de CAG.

Le bobinage d’entrée de Q, est désigné par
TV 13, celui de sortie par TV14-TV17. Le signal
MF son (modulation d’amplitude) est pris sur
le secondaire de TV 14 et transmis par 1,5 pF
a l’amplificateur MF son.

La liaison entre secondaire de TVI14 et la
base de Q, seffectue en méme temps sur
I’adaptation abaisseuse d’impédance. Elle s’ef-
fectue selon un procédé bien connu, en rem-
plagant le condensateur d’accord du bobinage
par deux condensateurs en série dont la résul-
tante a la valeur requise pour l’accord, cette
valeur étant un peu inférieure a la valeur du
condensateur ayant la capacité la plus faible
(15 pF). La résultante est par conséquent
15.82 (15 + 82) picofarads.

Les deux condensateurs constituent un divi-
seur de tension capacitif, Pimpédance réduite
est du c6té du condensateur de 82 pF.

La base de Q, est polarisée par un divi-
seur de tension. La CAG n’est appliquée qu’aun
premier transistor Q,.

Remarquons que la CAG est du type «di-
rect », autrement dit, lorsque le signal d’antenne
augmente, la tension VCE entre. collecteur et
émetteur doit diminuer d’une maniére appré-
ciable. Pour obtenir ce résultat, on doit trouver
dans le circuit d’¢metteur une résistance de
valeur relativement élevée (1 K.ohm). ‘La
CAG appliquée a la base de Q, est négative
par rapport a la ligne positive. Lorsque le signal
d’antenne augmente, la base devient plus néga-
tive, le .courant d’¢metteur augmente donc
I’émetteur de Q, devient plus positif par rap-
port a la masse (et au collecteur) et VCE
diminue.

Les étages suivants sont analogues au
deuxiéme.

Le dernier transistor MF image, Q, est
suivi d’'un élément de liaison a transformateur
TV16 attaquant par I'anode, la diode sélec-
tive.

La ligne positive est découplée par des
perles de ferrox entre P et des condensateurs
de plusieurs milliers de picofarads.

On a obtenu une excellente stabilité, dispen-
sant de monter des dispositifs de neutrodynage,
mais ceux-ci existent dans de nombreux autres
téléviseurs a transistors.

Les circuits de liaison sont des combinaisons
de circuits découplés et décalés. -

Sont surcouplés : la liaisons du bloc VHF
a Q, et la liaison qui précéde la diode détec-

- trice.

Sont décalés les accords des bobinages asso-
ciés aux transistors Q, et Q; (AF124).

Les réjecteurs (ou éliminateurs) de son sont
inclus dans les circuits décalés et sont accordés
sur 39,15 MHz.

Tresse  Copdycteur
interieur

coaxisl

P ———
{3
Sonde A 3 |05
1500pF
Sonde B S: 250 05w

Sonde €

FiG. 5§

Generateur

coaxial
6
Sondes A etB Painf ;]
d'igection
Point de
( prélévement

Ind
Sonde C .
FiG. 6 Indicateur

Un autre réjecteur, accordé sur 41,25 MHz
est couplé au premier transformateur MF et
atténue la MF son du canal F2 frangais
(fson = 41,25 MHz, fmm = 524 MHz). On
constate que l'analogie avec le montage a
lampe est grande sauf principalement en ce
qui concerne la CAG et les adaptations.

DEPANNAGE STATIQUE

La notice du constructeur ne donne pas les
tensions sur les électrodes. De l’examen du
schéma, on déduit que les collecteurs de Q;
a Q, sont, au repos, a la tension zéro de la
masse. Les émetteurs sont, légérement néga-
tifs par rapport ala ligne posmve Les bases
doivent étre légérement négatives par rapport
aux émetteurs respectifs.

La tension de la base de Q,, soumise a la
CAG doit varier comme précis¢ plus haut,
ave¢ lintensité du signal.

L’examen du montage se fait de la méme
maniére que celui du montage a lampes en
relevant les tensions par rapport a lla masse
ou par rapport a la ligne positive.' Dans le
présent montage ou les transistors sont des
PNP, il est préférable de mesurer les tensions
par rapport a la ligne positive si le constructeur
ne donne pas des indications contraires.

Pour déceler la continuité d’un circuit, ne
pas se servir de sonnettes ou d’ohmmeétres,
mais déduire les coupures ou les continuités
par les valeurs anormales des tensions.

Les courants ne peuvent étre mesurés, en
général sans dessouder des transistors, ou
des résistances. Eviter la mesure directe des
courants autant que possible. La mesure de la
chute de tension le long d’une résistance connue
donne la valeur du courant.

DEPANNAGE DYNAMIQUE

Seffectue selon la méthode habituelle en
branchant lindicateur (oscilloscope) sur le
sélecteur et le signal sur les bases, depuis celle
de Q, jusqu’a celle de Q, puis sur le rotac-
teur. Méme procédé pour Ialignement.

Les appareils recommandés par le cons-
tructeur sont :

1° Vobulateur avec oscilloscope.

2° Sonde d’injection type A.

3° Sonde d’injection type B.

4° Sonde de prélévement type C.

Ne pas manquer de consulter constamment
les schémas de la notice qui indiquent I’empla-
cement des organes et leur nomenclature, la
valeur des éléments et les procédés de démon-
tage des platines pour les rendre accessibles
sur leurs deux faces.

La figure 5 donne les schémas des sondes qui
sont toutes trois différentes entre elles.

La sonde A se termine par une résistance de
68 ohms 0,5 W qui la « ferme ».

La sonde B est fermée par 75 ohms, 0,5 W
et comporte entre le conducteur intérieur et -
le point de contact, un condensateur de qua-
lit¢, mica ou céramique, de | 500 pF.

La sonde C, comprend une résistance série
de 10 K. ohms 0,5 W et un condensateur shunt
de 1500 pF.

Les sondes se branchent comme le montre
la figure 6.
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TUBES CATHODIQUES

COULEUR
A classification des tubes ca-
thodiques  utilisables  en
TVC conduit a trois caté-

gories importantes :

1° Tubes a 3 canons (trica-
nons);

2° Tubes a 1 canon (mono-
canon);

3° Groupe de trois tubes a un
canon.

Dans chaque catégorie, on
trouve des variantes, en parti-
culier celle du tube tricanon
trichrome a masque ‘a disposition
triangulaire. Ce tube est presque
le seul utilis¢ industriellement dans
tous les pays du monde car mal-
gré sa complication, il posséde
les avantages suivants :

1° Sa technique de fabrication
est parfaitement au point, ce qui
permet sa fabrication en grandes
séries donc possibilité d’atteindre
des prix de vente «normaux »,
proportionnés avec l'importance
du composant fourni, les frais
détude étant amortis depuis
longtemps;

2° Ce tube a le mérite de
donner des résultats au moins
aussi bons que ceux de n’importe
quel autre genre de tube ou en-
semble de tubes;

3° La mise au point, assez
longue de la qualité des images
conduit a des résultats stables et
n’est pas plus compliquée ni plus
longue que celle de la mise au
point nécessaire avec dautres
tubes donnant des images de
qualit¢ équivalente;

40 Cest le seul type de tube
que lon trouve d’une maniére
courante dans le commerce.

Ceci dit indiquons les autres
types de tubes de TV couleur.

Tubes tricanons :@ tube de la
G.E. (General Electric) qui ne
différe du tricanon habituel que
par la disposition «en ligne» des
trois canons au lieu de la dispo-
sition triangulaire; tube de la

CSF ou le masque est remplacé
par des fils verticaux métalliques
et les luminophores par des fils
verticaux enduits de matiéres
luminescentes. Ces tubes néces-
sitent les réglages de convergence
du méme genre que ceux des
tubes classiques.

Tubes monocanons Il s’agit
des chromatrons de toutes sortes,
souvent adoptés au Japon. Les
réglages de ces tubes sont incontes-
tablement plus simples mais,
Iimage qui se forme sur I’écran
a bandes verticales est de moindre
qualitt que celle de Décran du
tube tricanon a masque, aussi bien
au point de vue de la définition
qua celui de la luminosité. De
plus, les téléviseurs utilisant ces
chromatrons doivent comporter
un dispositif de commutation des
signaux VF chrominance et de
commande de la déviation élec-
trostatique  supplémentaire  qui
dirige le faisceau sur la bande de
la couleur convenable.

Trois tubes monocanons : dans
cette catégorie, on classera tous
les tubes pour noir et blanc,
groupés par trois et utilisés en
TVC de la maniére suivante : les
écrans de 3 tubes d’'un groupe
sont a lumiére rouge, verte ou
bleue au lieu d’6tre 4 lumiére
blanche.

Les signaux VF, rouge vert et
bleu, sont appliqués aux tubes
dont I’écran reproduit la couleur
correspondante. Ce systéme serait
idéal si l'on n’avait pas des dif-
ficultés de tous ordres pour super-
poser optiquement les 3 images,
rouge, verte et bleue, obtenues
sur ’6cran de chaque tube.

On utilise surtout des tubes de
projection, du type classique ou
des eidophores. Les dispositifs de
superposition des images sont
délicats, nombreux et compliqués,
aussi bien en ce qui concerne la
correction électronique et électro-
magnétique des déviations des
faisceaux qu’en ce qui concerne

Entourgge mélallique (outoprotection)

Aimant_ permanen!

les systémes optiques de projection
qui doivent étre de haute qualité
et trés précis.

L’emploi de ce genre de tubes
se limite aux usages profession-
nels; le prix d’une installation de
TVC utilisant 3 tubes de pro-
jection est de l’ordre de plusieurs
dizaines de fois celui d’un appareil
de TVC «grand public». Les
images obtenues avec ces appareils
sont toutefois remarquables
de grande surface, par exemple de
plusieurs dizaines de métres carrés
et de qualit¢ pouvant étre supé-
rieure a celle des images des
écrans trichromes. Finalement, on
se rend compte que présentement,
la. TVC grand public ne peut
utiliser que les tubes classiques en
attendant qu’un nouveau disposi-
tif fabriqué en série vienne les
remplacer ce qui peut attendre
encore des années!

Pour «ces raisons, il nous
semble juste de commencer notre
exposé avec les tubes classiques
tricanons-trichromes a masque et
a4 symétrie « triangulaire » que
nous désignerons, en abrégé par
« tubes a masque ».

TUBES A MASQUE

La constitution interne, le prin-
cipe de fonctionnement et la fabri-
cation de ces tubes ont été maintes
fois traités dans nos articles, aussi
bien dans nos numéros normaux
que dans les numéros spéciaux,
ainsi que dans notre numeéro excep-
tionnel consacré a la TV couleur.

Il convient toutefois de donner
des détails sur les caractéristiques
€lectriques et mécaniques de ces
tubes et sur leur mode d’emploi.

Actuellement on trouve des
tubes & masque de différentes
dimensions, le maximum de gran-
deur de tube correspondant a
une diagonale de 63 cm. Tous
les tubes sutilisent de la méme
maniére. Les différences a retenir,
concernent principalement la gran-
deur de 'image et les conséquences

Bobine de convergence

qui en découlent : plus un tube est
petit, moins il faut de puissance
fournie par les bases de temps,
par l’alimentation et par la VF.
De ce fait, si I’emploi des tran-
sistors en TVC est possible mais
pas encore généralis¢é dans le
cas des grands tubes, cet emploi
se généralise pour les petits tubes.

CARACTERISTIQUES
GENERALES
DU A 63-11-X
On dispose actuellement de

tubes dont la diagonale a la valeur
suivante 63 cm (maximum)
49 cm (minimum) et d’autres tubes
dont la diagonale a une longueur
comprise entre ces deux valeurs,
par exemple-56 cm.

IIs ont tous le méme angle de
déviation, 90° et un écran rectan-
gulaire. Nous donnons' ci-aprés
la description du tube de 63 cm
d’une maniére plus détaillée. Sauf
en ce qui concerne les dimensions,
a peu prés tout ce qui est dit pour
ce tube est valable pour les autres,
dont les particularités seront indi-
quées par la suite.

Le tube A 63-11-X posséde un
écran rectangulaire dont la cein-
ture métallique porte 4 oreilles
de fixation.

Le tube posséde un écran tri-
chrome a groupes de 3 points
luminescents rouge vert et bleu,
chaque groupe correspondant a
un trou du masque. Les groupes
se nomment trios ou triplets.

Les trous du masque ont un
diamétre qui augmente des bords
vers le centre ce qui permet
d’obtenir une pureté de: couleur,
égale sur toute la surface de
Pécran.

On régle la pureté a I’aide d’un
disque a aimants. Aprés avoir
trouvé le centre de déviation ori-
ginel, on déplace le bloc. Avant
toutes opérations, le tube doit
étre désaimanté. La convergence
se régle a l’aide des dispositifs
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de convergence statique et ceux
de convergence dynamique qui
agissent sur deux blocs : le bloc
«radial » et le bloc «latéral ».
Chaque canon est muni de piéces
polaires permettant d’appliquer
aux faisceaux, les champs magné-
tiques convenables, créés par les
blocs radial et latéral, permettant
d’obtenir une bonne convergence
sur la presque totalité de I’écran.

La convergence radiale est
obtenue au moyen d’aimants
externes (Gonvergence statique) et
de bobinés (convergence dyna-
mique) montés sur le col du tube
et convenablement placés par
rapport alix piéces polaires des
canons. Les trois canons sont
blindés les uns par rapport aux
autres pour éviter linteraction des
champs. On peut voir, sur la
figure 2, le schéma de principe
du systéme de convergence. ra-

diale et sur la figure 1 son empla-
cement sur le col.

Cet emplacement ainsi que
ceux dés autres dispositifs doivent
étre déterminés avec soin. En
premier lieu on les disposera d’une
maniére approximative en tenant
compte des indications du fabri-
cant du tube, du fabricant des
bobinages et, bien entendu de
celles du constructeur du télé-
viseur. En second lieu, les em-
placements définitifs et l'orienta-
tion des éléments seront fixés au
cours des réglages de mise au
point.

La convergence latérale est
obtenue a ’aide d’un bloc séparé
(Fig. 3); cette convergence est
statique et dynamique. Le champ
des aimants déplace horizontale-
ment le faisceau du canon bleu
dans un sens et simultanément

celui des deux autres canons dans -

I’autre sens.

Voici les caractéristiques du tube A 63-11-X :

Trois canons rouge, vert, bleu

Tension de chauffage ..........coveveennee. 6,3 V @))]
Courant de chauffage ..........ooiiians 900 mA
CONCENLTALON  « « v v v et vee e eee e iie e e eenn électrostatique
CONVETEENCE .« vvv s oreiiiaan e ens magnétique
DEVIALION vt vt i magnétique
Angles d’ouverture du faisceau : diagonale 90°

: horizontale 79°

verticale ..... 62°
Les capacités entre diverses électrodes sont :

entre la grille 1 de chaque canon
et toutes les autres électrodes ................ 7 pF
entre la grille 3 (électrode de concentration) et toutes
les autres électrodes ............. ... 0ia.nn T pF
entre les trois cathodes
et toutes les autres électrodes ................. 15 pF
entre la cathode de chaque canon
et toutes les autres électrodes ................. 5 pF
entre la couche conductrice externe . ........... max 2500 pF
et la derniére électrode accélératrice ............ min 2000 pF
entre I’entourage métallique
et la derniére électrode accélératrice ............ 500 pF

L’écran rectangulaire utilise des sulfures pour les points bleus et verts
et pour les points rouges, une terre rare activée a ’Europium aluminisé.
Entre les autres des 3 « trios » la distance est de 0,74 mm environ.

Le coefficient de transmission de lumiége, au centre est de 52,5 %
environ. .
Les caractéristiques mécaniques sont les suivantes :
Longueur totale . .......cooviiininiinnan. 521 £ 9,5 mm
Longueur du col .........cooiiuvrnnniinn, 165+ 8 mm
Dimensions maximales du tube :
diagonale ...... .. e 632 mm
largeur . ... .. e 556 mm
hauteur ...... e 450,5 mm
Dimensions minimales ueles de ’écran :
diagonale ........... ... .. ... 585 mm
largeur ... ... 504 mm
hauteur ... ... e 395 mm
Culot ......ooiiiiii 12 broches courtes
Jetec B12-244 .
Orientation . .....oiiiiin i iinnnnnn. Broche n° 12

alignée sur le
contact d’anode
quelconque
18,8 kg

Orientation dans le montage
Poids approximatif

Note concernant P’écran magnétique.

Un écran magnétique doit entourer le tube.

Cet écran doit étre réalisé a partir d’une tole de métal magnétique
et couvrir le cone jusqu’a 28 cm, mesurés a partir du centre de la face
avant de l’écran. Il est conseillé d’utiliser une tdle d’acier d’une épais-

seur de 0,5 -mm min. Cet écran doit étre relié a la couche conductrice
externe. L’espacement entre cet écran et I’entourage métallique du tube
devra étre aussi petit que possible et ne jamais dépasser 10 mm (voir
la Fig. 1).

La tdle d’acier doit étre convenablement désaimantée par recuit
a 250° C. '

Volumes limites a4 ne pas dépasser.

Les données ci-aprés sont valables pour chaque canon et sont éta-
blies selon le systéme des limites moyennes, sauf spécification contraire.
Les tensions sont indiquées par rapport a la cathode. Les chiffres, tels
que (3), (10) etc., se rapportent aux notes que nous donnons a la fin
des tableaux caractéristiques.

Tension de I’anode (2) (limites absolues) Va max 27,5 kV (3) (10)
min 20 kV (4)
Courant moyen pour les trois canons.

pendant un temps long
Tension de la grille 3 (concentration) . . .
Tension créte de la grille 2 (y compris la

tension d’attaque vidéo)
Tension de la grille 1 (polarisation) . ...

polarisation
créte
Tension de blocage de la grille 1

(en fonctionnement)

Tension entre la cathode et le filament .

(cathode positive)
Tension entre la cathode et le filament .

(cathode négative)

lagsg, max 1000 « A (4a)
Vg max 6000 V

Vg,p max 1000 V
.~ Vg, max 400 V

max 0 V
Vg,p max + 2 V
— Vg, max 200 V

Vkf max 250 V. (5) (6)
Vkfp max 300 V
Vkf max 135 V
Vkfp max 180 V

DONNEES POUR LES PROJETS DE MONTAGES PRATIQUES

Elles sont valables pour chaque canon :
Avec Va =20 a 27,5 kV
Tension de la grille 3 (concentration) . .
Tension de la grille 2 :

Vg, =de 16 4 20% de Va
Voir graphique de la
fig. 4 (7)
Voir graphique de la
' fig. 4q-(8)
La valeur la plus faible est au
minimum 65 % de la valeur la
plus forte

Tension de blocage ...............
Variation de la tension de blocage entre
les canons de tubes quelconques (a-
une valeur fixe de Vg, '
Courant de la grille 3 -
(concentration) Ig, —45a + 15uA
Courant de la grille 2
(pour chaque canon)
Courant de la grille 1
(pour chaque canon)
(a Vg, =—150 V)
Pourcentage du courant total de fais-
ceau pour produire le blanc (coordon-
nées CEI : x = 0,281 et y = 0,311).

Ig, —5a+ SuA

Ig, 54 + SuA

canon rouge (typ.) . ..o, 41 %
canon vert (typ) -+ .vvvevennonn. 29,5 %
canon bleu (typ.) ................ 29,5 %
Rapport des courants de cathode pour
produire le blanc :
min 1,00
entre canon rouge et canon vert . ... typ. 1,40
max 1,80
min 1,00
" entre canon rouge et canon bleu ... typ. 1,40

max 1,80
Déplacement pour le centrage de trame, - :
dans un sens quelconque, au centre
de Pécran ................ ...,
Déplacement maximal nécessaire des
faisceaux électroniques dans un sens
quelconque au centre de I’6cran (y
compris effet du champ magnétique
terrestre) a I’aide des aimants de I'uni-
té-bloc de pureté)
Déplacement latéral du faisceau bleu a
Paide des aimants de I'unité-blot de
convergence latérale (les faisceaux
rouge et vert sont déplacés simulta-
nément dans le sens opposé) ......
Déplacement radial maximal pour cha-
que faisceau a l’aide des aimants de
I'unité-bloc de convergence radiale
(sans tenir compte des effets de la
convergence dynamique)

max 15 mm

.............. max 130 z m »

6,5 mm dans les deux sens (9)

9,5 mm dans les deux sens
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Fonctionnement typique
Tension de I'anode
Tension de la grille 3

Va 25000 V
Vg, 4200 a 5000 V

Tension de la grille 2 pour une tension

de blocage de 105 V

Vg, 210 a 495 V (7)

Tension de blocage sur la grille 1 a

Vg,= 300 V

Vg,—70 4 — 140 V

Luminosité, au centre de ["écran, pour le
blanc (x = 0,281 et y = 0,311) a un
courant de faisceau de 800 x A et
avec une image concentrée de 504 x

393 mm

En raison de la T.H.T. appliquée
(max 27,5 kV), des arcs internes
peuvent se produire entrainant
jusqua la détérioration d’une ou
plusieurs cathodes. Il est donc
nécessaire d’employer des mon-
tages de protection, par exemple,
un dispositif de découplage ou
des éclateurs. Il est conseille de

disposer ces circuits entre la
grille 3 et la couche conductrice
externe.

Si l'on applique seulement une
tension continue sur la grille 2,
ces dispositifs peuvent étre mon-
tés entre les grilles 2 et la couche
conductrice externe.

La valeur recommandée de la
capacit¢ de découplage de la
grille 3 est de 10 nF, 10 kV, a
faible inductance propre.

- Voici, maintenant les notes
auxquelles correspondent les ren-
vois (1) & (10) des caractéristiques
données plus haut.

(1) Lorsque le filament est chauflé en série
dans une chaine, la tension efficace de

chauffage ne doit jamais dépasser

9,5 V & la mise en circuit.

G4-GS5 et A sont reliées intérieurement,
la tension est représentée par le sym-
bole Va.

Il est nécessaire de stabiliser la T.H.T.
pour obtenir un fonctionnement opti-
mal. On peut donc approcher la tension
spécifiee dans le systéme des limites
absolues. C’est la raison pour laquelle
cette valeur n’est pas donnée dans le
systéme des limites moyennes.
Comme au cours des réglages de la
base de 'temps, cette valeur peut ére
considérablement dépassée, il est forte-
ment conseillé de faire un préréglage
sans le tube-image.

Le fonctionnement a des tensions plus
basses entraine une réduction de la
luminosité, de la définition, et, éven-
tuellement, de la pureté de couleurs.
(4a) Cette valeur est donnée pour éviter
une dilatation excessive du masque par
échauflement, ce qui pourrait provo-
quer une jmpureté de couleur. Ce phé-
noméne ne serait que temporaire, le
masque revenant a son état primitif dés
que I'échauffement redevient normal.
Cette valeur limite 4 long terme de
| mA moyen sera obtenue en pratique
si lon insére un dispositif limitant le
courant moyen 4 une valeur maximale
de 1,5 mA.

La composante alternative de Vkf
doit étre aussi faible que possible et
de toute maniére ne jamais dépasser
20 V.
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cathode diminue progressivement en
fonction du temps de 410 V a 250 V.
On doit utiliser cette gamme de valeurs
de Vg, si Pon a choisi des valeurs de
tension de blocage fixes pour les trois
canons.

(8) On doit utiliser cette gamme de valeurs
si I'on a choisi une valeur fixe de Vg,
pour les trois canons.

La convergence dynamique est obtenue
au moyen de courants de formes appro-
ximativement paraboliques, synchro-
nisés avec le balayage.
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Pendant une période d’échauflfement
ne dépassant pas 15 s, une tension
max de 410 V entre filament et cathode
est tolérable. Entre 15 et 45 secondes
de la période d’échauffement, on peut
tolérer que la tension entre filament et

(10) Rayonnement X : A Va = 27,5 kV,
lagsg, = O et si la résistance interne de
la source THT est > 500 K.ohms, la
production de rayons X est inférieure
a 0,5 mR/h, mesurée avec une chambre
a ionisation.

LA HAUTE QUALITE DU SON...

y
il

] aut-parleurs

Direction France :

48, bd de Sébastopol, PARIS-3° - 887-15-50 +

COURBES
CARACTERISTIQUES
D’EXTINCTION

La figure 4 donne la caracté-
ristique de blocage. Il y a trois
courbes (qui sont d’ailleurs, des
droites) représentant la valeur de
Vg, (tension de la grille 1 par
rapport a la cathode). permettant
d’obtenir la disparition du spot,
en fonction de la tension positive
de la grille 2. Les tolérances sont
admissibles entre les courbes
extrémes. la courbe intermédiaire
étant une valeur moyenne courante.

Ainsi, sil’onrégle Vg,a + 500V
par rapport a la cathode, le spot
du canon correspondant a cette
grille 2, s’éteint lorsque la grille 1
est 4 — 180 V par rapport a la
cathode, en tenant compte de la
courbe « moyenne ».

Rappelons que les réglages des
grilles 2 agissent sur la luminosité
des spots. ce qui permet de régler
la porportion de lumiére de chaque
couleur. nécessaire pour obtenir
les couleurs composées correctes.
et le blanc. Le réglage de Vg,
diminue la luminosité générale de
I'image, mais ne doit ‘pas altérer
les teintes. !

COMMANDES
PAR LA CATHODE
OU LA GRILLE

Chaque canon d’un tube
cathodique tricanon. ‘peut étre
attaqué’en VF, par la cathode ou
par la grille 1, de la ‘méme ma-
niére qu’un tube monocanon noir
et blanc.

Le mode d’attaque adopté est
toujours le méme pour les 3 ca-
nons d’un tube tricanon.

11 existe plusieurs maniéres d’ap-
pliquer les signaux aux canons
d’un tube couleur :

1° Le plus répandu actuelle-
ment, le signal — Y est appliqué
a la cathode et le signal différence
R—YouV~—-YouB—Yest
appliqué a la grille 1. 'Ceci équi-
vaut a appliquer les signaux + R,
+ V, + B aux grilles 1 et aucun
signal aux cathodes ou,.également,
a ne rien appliquer aux 'grilles 1 et
appliquer les signaux — R, — V
et — B aux cathodes;

2° Application du signal + Y
aux trois grilles | réunies et des
sienaux - (R — Y). = (V= Y)
et — (B — Y) aux cathodes :

3° Aucun signal aux cathodes
et les signaux + R, + Vet + B
aux grilles 1;

4° Aucun signal aux grilles 1
et les signaux + R, + V, + B
aux cathodes. |

Pour simplifier, on considére
les cas 3° et 4° indiqués plus haut.
Ces cas sont actuellement les
plus répandus dans les|téléviseurs
a transistors ou la platine chro-
minance, fournit directement aux
grilles 1 ou aux cathodes, les
signaux R, Vet Bou — R, — V
et — B respectivement.
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La figure 5 donne les courbes
caractéristiques typiques de com-
mande par la cathode (cas 4° ci-
dessus).

En ordonnées on a inscrit les
valeurs du courant anodique (par

canon) en milliampéres,. en
abscisses, léchelle est graduée
en valeurs de V = tension de

commande VF a partir du point
de blocage. Les 4 courbes cor-
respondent a4 des tensions de
blocage (tensions correspondant a
la disparition du spot) de 200,
150, 100 et 50 V. Ces tensions
de blocage sont indiquées sur la
figure 4 et dépendent de la tension
de la grille 2.

Les mesures ayant permis
’établissement de ce graphique ont
été effectuées avec Va 20 a
27,5 kV (THT), Vg, réglée pour le
maximum de concentration et
VF = 6,3 V, caractéristique que
I’on a parfois tendance a négliger
lorsqu’on effectue une mesure.

Supposons que Vg,= 460 V
et que la courbe « moye..» de la
figure 4 donne Vg, de blocage =
150 V.

Sur la figure 5, on doit se
repérer a la courbe 150 V. Soit
le cas d’une tension de commande
VF variant entre zéro volt et
60 V. Lorsque cette tension VF
est de zéro volt sur la cathode,
en prenant comme origine des
tensions, la tension de la grille 1,
on a :
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TELE SERVICE BOY 1500

le trés solide, gainée extérieur et intérieur de simili cuir, lavable,

coins métalhques 2 serrures 3 clé, poignée escamotable. Le cou-
vercle est équipé d’'un miroir dégondable avec armature recto amo-

e. Le fond de la valise est divisé en 18 compartiments qui peu-
t contenir 62 tubes, des instruments de mesure et divers acces-
es. Les 2 plateaux gainés de mousse contiennent 52 outils de
te qualité, chacun placé dans sa propre case, permettant instan-

tanément de constater la perte ou l'oubli d'un outil.

Dimensions : 43.5 x 34 x 21,5 cm - Poids avec outils : 8 kg.
Prix : 470 F + T.V.A. : 94 F, soit : 564 F S —
COMBINE TRIMMERS 1970 i

pour

Les manches consistants en BERNSTEINIT rendent les tournevis

flexibles : par Y'incrustati

des volets de culasse en bronze extra dur dans les pointes des lames,
celles-ci deviennent du
L'étui en plastique con
+ T.V.A.

L'extincteur TELE SEKURIT est

atelier : dans votre tro
dans votre voiture.

Pour éviter un incendie ayez toujours TELE SEKURIT & votre
portée, afin de pouvoir maitriser le feu dés ses débuts...
Manipulation simple, ne tache pas. non toxique, non conduc-

tible. Si I'extincteur n'a

Emballage de 3 extincteurs

soit 34,20 F

: 10.60 F, soit 63,60 F.

radio et télévision.

on d’'un matériel plastique dur breveté ou par

ne extréme solidité rotative.

tient 21 trimmers et paddings. Prix : 53 F

~ag=== TELE SERVICE ALLFIX 1600

Malette extra plate, moderne et trés élégante, ouatée. gainée
de simili cuir noir, coins métalliques, 2 bandouliéres, 1 serrure
a clé. Chacun des 52 outils est placé dans sa case de mousse
grise & fond noir, permettant instantanément de constater la
perte ou V'oubli d'un outil. Les 2 séparations sont équipées
en écritoires et peuvent recevoir des radioplans, schémas, etc.
Dimensions : 40.5 x 32,5 x 8 cm - Poids avec outils : 4,7 kg.
Prix : 408 F + T.V.A. : 81.60 F, soit 488,60 F.
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TELE SEKURIT ——

indispensable dans chaque
dans votre magasin et

Tele
Sekmrit

usse A outils ;

Indispensable dans
pas été vidé, il peut 8tre réutilisé, toul atelier,

: 28,60 F + TV.A : 570 F,

Dépannage”
Radis-Rfe
Electrenique

o TROUSSE 2100

Serviette trés élégante. gainée simili cuir, fermeture éclair, qui
contient 21 outils de haute qualité. Espace prévu pour les docu-
ments du technicien: 2 pochettes pour menus accessoires.
Dimensions ; 33,5 x 27 cm. Poids avec outils : 1,5 kg.

Prix : 135 F + T.V.A. : 27 F, soit 162 F.

Toutes nos livraisons sont faites franco de port et d'emballage.

Remise : 5% pdur paiement a la commande.
3 % pour paiement contre rembhoursement.

CREDIT SUR DEMANDE

Sur la grille 2 : + 460 + 150
+ 610 V;

Sur la grille 1 : zéro volt;

Sur la cathode : + 150 V;
car pour une VF nulle, le spot doit
étre éteint. Le courant de faisceau
doit étre nul également.

Lorsque la tension VF atteint
60 V, par exemple, on a :

Sur la grille 2 : 460+ 150
610 V;

Sur la grille 1

Sur la cathode
90 V;
ce qui confirme d’ailleurs, que plus
la cathode est rendue négative
(ou moins positive) par le signal
VF plus la luminosité augmente.
Le courant de faisceau pour un
VF de 60 V est 0,55 mA environ
d’apres la courbe 150 V de la
figure- 5. La figure 6 donne un
graphique analogue lorsque la
tension de cathode est fixe et la
grille 1 regoit la tension de com-
mande de luminosit¢ de I’ampli-
ficateur VF.

Reprenons le méme exemple,
avec la VF variant de zéro volt
a + 60 V et la courbe 150 V.

Pour 60 V d’amplitude de la
VF on obtient 0,37 mA environ
de courant de faisceau, valeur
différente de celle obtenue lorsque
la VF est appliquée a la cathode.

: zéro volt;
150 — 60

F. JUSTER.
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UN CONVERTISSEUR 12 V/220 V, 25 W

E tous les appareils élec-
D triques et électroniques

que on peut utiliser dans
la vie quotidienne, il en est un
certain nombre qui peut fonc-
tionner d’une maniére autonome,
par rapport a I’alimentation. C’est
le cas d’un grand nombre d’appa-
reils transistorisés, fonctionnant sur
piles, comme les postes récepteurs
radio, certains electrophones et
magnétophones. D’autre part, il y
a les appareils qui peuvent seule-
ment étre utilisés sur le secteur. Or
il se trouve des circonstances dans
lesquelles un emploi de ce type
d’appareil peut étre nécessaire,

-12v

sans le secours de la tension sec-
teur. Le probléme est donc de trou-
ver une alimentation qui rempla-
cera ce secteur.

Le moyen de transporter de
Iélectricité, en quantité relative-
ment importante est encore les bat-
teries d’accumulateurs. Mais une
batterie fournit un courant continu
et en basse tension. Les automo-
biles sont dans leur grande majorité
équipées de batteries de 12 V. Il
faudra donc obtenir une tension

CONVERTISSEUR
12 volts continu - 110/220 alternatif
{décrit ci-contre)
Pour le camping Fluo, rasoirs, etc.
en Kit Complet : 70,90 - port 8,00

HAUT-PARLEURS HECO

Kits Hi-Fi - MBS12 ........ 156,00

MBS20 ........ 267,00
PCH65 : 32,00| PCH180 : 72,00
PCH100 : 32,00| PCH200 : 135,00
PCH1318: 39,00| PCH245 : 145,00
PCH130 : 62,00| PCH300 : 182,00
ELA1318 : 49,001 ELA1826 : 63,00
ELA Coaxial 210 ........... 110.00
ELA Coaxial 245 ........... 123,00

BAFFLES

B100 299,00 B120 299,00
B170 : 512,00 RL650 140.00
B180/150/8 .. ........... .. 512,00

RADIO STOCK

6, rue Taylor, PARIS-10
Tél. 607-83-90/05-09
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alternative a 50 hertz, en 220 V.
C’est ce que permet d’obtenir le
convertisseur présenté ci-dessous,
qui permet ainsi d’utiliser sur bat-
terie des appareils tels que pompes
a aquariums, tubes fluos, rasoirs
électriques, etc.

Le montage est simple et peu
onéreux et le fonctionnement est
trés sir.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe du
convertisseur est donné par la
figure 1. On note la présence d’un

220V,

Poussoir.
Contact effectif
au repos

220V,

d’un transistor

transformateur,
ASZ15, et d’un condensateur en

principaux éléments. Le trans-
formateur est un 5.000 ohms/
2,5 ohms de chez Audax, sur cir-

cuit 62 x 75. Un bobinage sup--

plémentaire va étre ajouteé.

Le + 12 V est appliqué a
I’6metteur du transistor ASZIS5,
tandis que le — 12 V va 4 une
extrémité du bobinage «B» du
transformateur. L’autre extrémité
de ce bobinage est appliquée au
collecteur du transistor, dont la
base rejoint une extrémite du
bobinage « A », l'autre extrémité
se trouvant en un point milieu
entre les deux polarités. (Liaison
par résistances de 25 ohms et
470 ohms). Le transistor produit
l’oscillation donnant naissance au
courant alternatif transformé par
le bobinage du transformateur en
haute tension. Le condensateur est
destiné a régler loscillation a
50 Hz. Le processus d’oscillation
ne démarrant pas toujours, si le
condensateur est branché, un bou-
ton poussoir I’isole, en cas de
besoin, pour le départ. La tension
obtenue est de 220 V.

LE MONTAGE

L’appareil est monté dans un
petit coffret métallique de 10 X
13 x 7 cm. Le premier travail

Bouton-

/\\ poussoir

' 1

Voyant | 0,75,F

258

a effectuer sera de réaliser le bobi-
nage supplémentaire du transfor-
mateur. C'est en vérité une opé-
ration trés simple, qui ne doit
effrayer personne. On dessoude
les fils d’origine. Puis on démonte
les tdles. on retire le papier ou sont

FiG. 2




inscrites’ les indications. Puis on
bobine le 'nouvel enroulement, a
raison .de 30 spires, en conduc-
teur de diamétre de 8/10¢, dans le
méme sens que le secondaire d’ori-
gine, qui comporte 79 spires.

Ne pas' couper les fils, les lais-
ser & environ 10 cm, afin de se
réserver la possibilité de les inver-
ser dans l¢ cas de non oscillation.
On replacera du papier collant sur
le nouveau bobinage, et on remon-
tera le transformateur, sans mélan-
ger les fils, ce qui pourra éviter un
certain nombre d’erreurs. Sur le
schéma de la figure 1, le bobinage
secondaire d’origine est le B.

Lorsque le transformateur aura
été ainsi adapté, les différents élé-
ments seront disposés et fixés dans
le petit coffret fourni pour le mon-
tage. Le cablage s’effectuera sui-
vant le schéma de céablage de la
figure 2. [Le transistor ASZ15 est
fixé sur la paroi méme du coffret.

L'appareil doit fonctionner, une
fois monté, dés le premier essai.
puisque ducun réglage n’est néces-
saire. Il consomme 1,8 A. Des
essais ont été faits en particulier
avec des rasoirs «Calor» et
« Braun ‘Sixtant» (modéles a vi-
breur) et « Sunbeam » (moteur uni-
versel).

ES deux récepteurs présentés
I ci-dessous ont des caracté-
ristiques techniques sembla-
bles. Leur présentation et leur des-
tination différent. Ce sont deux
récepteurs de petite taille, recevant
la modulation d’amplitude et la
modulation de fréquence. Le 723T
est un récepteur d’appartement ou
de salon, d’une présentation luxu-
euse. Le Professional est un ap-
pareil du type portatif, d'un aspect
plus « passe-partout». Les deux
récepteurs comportent dix transis-
tors.

Le 723T : La figure 1 donne le
schéma d’ensemble du récepteur.
L alimentation se fait soit au moyen
de piles fournissant une tension
continue de 9 V, (6 piles torches
de 1,5 V), soit a I’aide du secteur
alternatif 110-220 V. Pour cela,
une alimentation incorporée est
prévue. La basse tension recueillie
au secondaire du transformateur
d’alimentation est redressée par un
redresseur sec au sélénium 14MIC,

SFT316

,_
)
—

Y.D.
1
= 270pF | }
C—~ i
° _11 L2y 68K
s |8
R L SFT316
1
il
- s gh
S |1i
© w8
37'

LES RECEPTEURS «723 Ty
L ET PROFESSIONAL MARINE____

monté en bivalve. Un condensateur
électrochimigue de 2 000 « F assure
le filtrage. Un voyant (24 V-50 mA)
controle la mise en marche de ’ap-
pareil. La partie réceptrice de la
modulation de fréquence se trouve
montée en un petit boitier métal-
lique clos, présentant en quelque
sorte les caractéristiques d’un mo-
dule, tant sur le plan de 'utilisation
que sur celui de I’encombrement.
Les signaux recueillis par I’antenne
sont amplifiés par un transistor
du type SFT358. Un second tran-
sistor de méme type regoit les si-
gnaux amplifiés. Il constitue I’étage
oscillateur-mélangeur. La sortie se

SFOM

BURGPMON

fait sur la fréquence intermédiaire
de 10,7 MHz. Le systéme automa-
tique de controle de fréquence est
d’un type trés classique et trés
usité a I’heure actuelle. Il utilise
une diode « varicap», du type
JRCIS352, et permet d’éliminer
’effet des différentes variations
pouvant survenir pendant la récep-
tion, facilitant également laccord
sur une station.

La partie réceptrice de la modu-
lation d’amplitude est équipée d’une
diode SFD106 et de deux diodes
SFDI111, pour les circuits de détec-
tion, les signaux étant regus par
les enroulements effectués sur le

DK

L ol
L
15pF  -201 _ o |
68pF -
SFT3587 250

20pF
_
C T
22pF
1ks2

Loz

0 1pF

T

Vers B.F

cg
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cadre ferrite. Les transistors des
étages moyennes fréquences sont
des SFT316. Il y a trois étages. Les
moyennes fréquences sont sur
460 kHz:

Tous ces signaux sont envoyeés
a lentrée de la partie amplifica-
trice basse fréquence, qui comporte
cing transistors. Le premier est un
SFT337 et il est monté en étage
préamplificateur. Puis, un petit
dispositif permet de controler la
tonalité, a I’aide d’un potentiomé-
tre de 200 K. ohms. Puis le niveau
est relevé par un transistor SET353.
Le transistor driver est un
SET377D. 1l précéde un push pull
final de deux transistors de puis-
sance complémentaires du type
SFT377 et SET367. Cet étage push
pull est sans transformateur de
sortie. Il est ‘malgré cela congu
pour fonctionner avec un haut-
parleur de 8 ohms d’impédance.

La puissance de sortie de ’am-
plificateur est de 0,8 W, sans dis-
tortion. Cette puissance est deéli-
vrée sur un haut-parleur rond a
grand rendement de 10 centimétres
de diamétre. La faible puissance
d’une part et les positions étudiées
du haut-parleur, assurant une dif-
fusion parfaite dans le local d’écoute
permettent, avec un haut-parleur de
si"faibles dimensions, d’obtenir une
excellente qualité.

La gamme d’ondes couverte par
le récepteur se divise ainsi : en
modulation d’amplitude : les ondes
moyennes vont de 520 a 1680 kHz,
et les ondes longues de 145 a
270 kHz. La gamme de la modu-
lation de fréquence va de 86,5 MHz,
a 109.5 MHz. La sensibilit¢ en
modulation d’amplitude, pour les
ondes moyennes est de 100 . V;
pour les ondes longues, elie est de
200 V. En gamme de modula-
tion de frequence, la sensibilité
est de 2 V. 1l y a un systéme
de controle automatique de récu-
pération en AM.

Les commandes sont constituées
par six boutons poussoirs sur la
face avant ou se trouve également

le cadran pour la recherche, aux
cotés des commandes de recherche,
tonalité et puissance. A Parriére
de l'appareil ont été prévues des
prises de type normalisé, rendant
possibles les utilisations suivantes :
adaptation d’une pilatine tourne-
disques PU (normes DIN), utili-
sation avec un magnétophone
(DIN), apport d’un haut-parleur
extérieur supplémentaire (DIN). 1l
y a également une prise de terre,
une prise pour antenne extérieure
FM (300 ohms) et une prise pour
antenne standard AM-FM.

Les différentes présentations du
723T : Les caractéristiques techni-
ques et les différents accessoires se

d’amplification basse fréquence de
type identique. Le schéma de prin-
cipe est d’ailleurs unique pour le
723T et le Professional. Le Pro-
fessional Marine est la nouvelle
version du Professional et quelques
modifications ont été apportées, en
ce qui concerne les bandes de ré-
ception. La modulation de fré-
quence, les longues ondes et ondes
moyennes sont couvertes pareille-
ment de 86,5 a 109.5 MHz, de
145 a 270 kHz et de 520 a
1680 kHz. A ces gammes ont été
ajoutées une gamme ondes courtes,
descendant jusqu’a la bande des
16 métres et surtout une bande ma-
rine qui s’étend de 3,8 a2 16 MHz. 1l

rieure, est- diffusée par un haut-
parleur rond de 16 centimétres de
diamétre, ce qui est déja grand pour
un appareil portatif. Les ondes sont
dirigées droit vers le local d*écoute,
par la face avant. Cette puissance
accrue répond aux exigences d’un
appareil qui doit pouvoir fonction-
ner partout y compris en plein
air, avec un maximum de qualité.

La présentation est trés agréable
et fonctionnelle a la fois. Le cordon
secteur ,peut se rentrer dans un
petit compartiment qui se ferme
pour le transport. Les six piles de
1,5 V lui assurent une autonomie
de 200 heures de fonctionnement.
Une poignée facilite le transport.

* L 33082

. 'L01 F
150k &

7 |
SFT377 |
i |
1
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SFT367
220V
HP Sup. -
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retrouvent sur les trois versions
existantes du 723T. La premiére
de ces trois versions est un récep-
teur dont la face avant est unique-

ment occupée par le cadran. Le-

haut-parleur est situé sur le coté
de I’appareil. derriére la paroi laté-
rale. Il mesure 45 x 14 x 16 cm. Il
pése 2,800 kg. Le 723TB est le
méme appareil, mais le haut-par-
leur est sur la face avant. Les di-
mensions sont : 62x 16x 14 cm.
Ces deux appareils, alimentés par
piles, peuvent fonctionner pendant
environ 250 heures.

Le 723ST est la version stéréo-

phonique de I’ensemble. Les par-
ties réceptrices sont inchangées.

mais il y a deux canaux d’ampli-
fication basse fréquence, rendant
possible ’écoute des disques et des

' RECEPTEUR PROFESSIONNEL
PO - GO-FM- OC Bande marine

Prix franco
| Housse

bandes magnétiques stéréophoni-
ques. Un potentiométre de balance
equilibre le niveau des deux ca-

"1 naux. L¢coute stéréophonique se

| fait directement sur 'appareil grace
l'aux deux haut-parleurs situés de

TUNER AM/FM SUPERLA

{piles secteur avec ampli)

Prix franco ........... 249,00 F
Méme modéle, avec gamme OC

franco ............... 275,00 F
Modéle stéréo ....... 289,00 F

part et d’autre de la face avant.
L’ensemble mesure 75 x 16
x 13 cm. Il pése 3,5 kg.

Ces trois appareils sont décorés
facon bois moderne, avec com-
mandes chromées.

" Le «Professional » et le « pro-

6, rue Taylor, PARIS-10°
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fessional Marine » : Ces deux ré-
cepteurs sont véritablement des
appareils portatifs. Leur conception
| technique est semblable a celle du
L 723T. Le méme récepteur super-
' hétérodyne est suivi d’un systéme

est vraisemblable que de nombreux
amateurs de ce genre de réception
seront intéressés par l'arrivée d’un
appareil portatif pour ces bandes.
Pour la modulation de fréquence, le
CAF par diode varicap reste,tou-
jours en fonction. Une autre diffé-
rence réside dans la partie finale de
la basse fréquence.

L’appareil distribue une puis-
sance modulée de 1 W sans aucune
distortion et pouvant aller jusqu’a
deux watts. Cette puissance. supé-

Une antenne télescopique incorpo-
rée se déploie pour la réception de
lagammeFM.Un fusible de 0,2 A
protége appareil, qui a un encom-
brement de 32,5x28x 10 centi-
métres. Il peut étre livré avec
housse.

Cette gamme d’appareils consti-
tue une synthése entre la radio
de qualité et de fidélité, et 1a radio
de performance, tous s’adaptant
a un choix d’utilisation détermine.

Y.D.

Téléviseurs 55 cm - 2 chaines - Neufs - Garantie 1 an

Prix

Entierement revises

43 cm - Q0" L 200 F
54 cm - Q0 L. 300 F
48 cm - 110" 2 chaines . ... .. 450 F
59 cm - 110" 2 chaines . ......0 .. ..... . ...... ... 550 F
vaaws '

=1 parfait etat de marche

850 F

Teél, : KEL. 02-44

TELE - ENTRETIEN

175, Rue de Tolbiac

PARIS-13¢
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"HEATHKIT AA14E"
Amplificateur Hi-Fi en kit

E département haute-fidélité
I de « Heathkit» présente un
tuner stéréo et un amplifi-
cateur stéréo qui ont la particula-
rit¢ deé pouvoir se monter en deux
coffrets géparés ou en un seul
coffret. Beaucoup de nos lecteurs
connaissent la formule « Heathkit »
qui consiste a livrer des matériels
parfaitement étudics en piéces déta-
chées, avec des notices de montage
progressif trés bien détaillées. Si
bien détaillées qu’on peut dire a
coup sir que lorsque la derniére
soudure sera faite, I’appareil sera
en état de marche.

En France, dans le domaine des
appareils de mesure, « Heathkit»
a livré un nombre considérable
d’appareils en pieces détachées et
tous ont ét¢é montés sans aucune
difficulté. En ce qui concerne le
matériel que nous allons étudier,
nous pouvons assurer nos lecteurs
qu’en suivant scrupuleusement les
indications données dans les notices
de montage, ils ne rencontreront
aucune difficulté de réalisation.

LES MANUELS DE MONTAGE
« HEATHKIT »

Quel que soit le succés qui a
été rencontré depuis quinze ans
par le matériel « Heathkit», beau-
coup parmi nos 100000 lecteurs
n’ont jamais eu un manuel de mon-
tage « Heathkit» entre les mains.
Aussi, nous nous croyons obligés
de parler des manuels avant de
parler du matériel.

1l existe un manuel de 60 pages
contenant en outre un certain
nombre de feuillets encartés, pour.
le montage de Pamplificateur
AAI14E, un manuel de 60 pages
avec également des feuillets encar-
tés pour le montage du tuner AJ14E.
Nous P’avons dit plus haut, le tuner
et l'amplificateur peuvent étre
incorporés dans le méme coffret.
L’appareil porte alors le nom
ARI14E et il existe un manuel de
100 pages (+ feuillets encartés)
pour le montage de ’AR14E.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

Suivez le chemin parcouru par
le signal au travers de lamplifi-
cateur en vous aidant du dia-
gramme de fonctionnement et du
schéma de principe afin de mieux
comprendre les explications qui
font suite (Fig. 1 et Fig. 2).

L’amplificateur AA14E complet
se compose en fait de deux ampli-
ficateurs séparés, I'un pour la voie
de gauche, I"autre pour la voie de
droite et de la source d’alimentation
en courant continu. Les amplifi-

cateurs de gauche et de droite sont
identiques; en conséquence, afin
de simplifier fa description, nos
discussions se rapporteront a ’am-
plificateur de la voie de gauche.
Enfin, pour en faciliter la compré-
hension, le circuit du sélecteur
d’entrée sera décrit pour la position
«Phono» (PU).

Une seconde contre-réaction est
appliquée au travers de la résis-
tance R,, de Iémetteur de Q; a
la base de Q,.

L’autre partie du signal appa-
raissant sur Q,, et qui est mainte-
nant corrigée par les dispositifs
compensateurs ci-dessus, est appli-
quée au potentiométre de volume

d’assurer la stabilité de fonction-
nement en regard de la tempéra-
ture. .

Les transistors Q,; et Q,s qui
sont complémentaires sont relies en
push-pull. Le signal a la sortie de
cet étage est ensuite appliqué, au
travers du condensateur C,, et
des contacts de Iinterrupteur placé

Contre-

réaction
Entrées ot - Q
ontre- ontre- — Y43
gauche réoction réoction
Phono@— o
Tuner € g s Q, Q, Volume Tonalité Qg Q, Qq Q4 O
A @48 ©
I C,ontre- Contre-

Entrées | réoction réoction
droite |
Phono @] .

g3
Tuner @ £ £ |——— Amplificateur de droite

g

9 © £ —a
avx. @ & iltre

A C D
— — Tr’cr.wsfonna.beur Redresseur| Filtre T L Hltrg l Filtre
d‘alimentation en pont électron
lConnecteurs l
FiG. |. — Diagramme de fonctionnement de Pamplificaieur siéréo AAI4E. Seule la voie de gauche est représentée.

AMPLIFICATEUR DE
LA VOIE DE GAUCHE

Le signal appliqué sur le connec-
teur Phono est conduit, au travers
de la résistance R, et des contacts
2 et 3 du sélecteur des entrées, sur
la base du transistor Q). La résis-
tance R,, sert a adapter Iimpé-
dance d’entrée a celle de la car-
touche du bras pick-up. Le transis-
tor Q, est associé a un étage
d’amplification a gain élevé et faible
bruit de fond destiné a augmenter
le niveau du signal incident.

Le signal amplifié apparaissant
sur le collecteur de Q, est appliqué
directement sur la base du tran-
sistor Q, au travers duquel le signal
est amplifié encore. Du collecteur
de Q;, une partie du signal est
ramenée au travers d’un filtre appro-
prié sur Pémetteur de Q,. Ce filtre
qui est composé des condensateurs
C; et C, et de la résistance R,
est introduit dans le circuit de
contre-réaction par Pintermédiaire
des contacts 4 et 5 du sélecteur
des entrées dans I’émetteur du
transistor Q, et a pour effet d’intro-
duire une compensation de fré-

uences selon les normes R.LA.A.
Association américaine des indus-
tries pour l’enregistrement sonore).

R,, par lintermédiaire de C,. La
quantité du signal requise pour
produire le volume sonore désiré
est ajustée par le curseur du poten-
tiométre d’ou il est conduit vers
les circuits correcteurs de tonalité
de basses et d’aigués et de l1a sur
la base du transistor Q.

Le signal est amplifié une fois de
plus dans le transistor Q. Une
partie minime du signal apparais-
sant sur le collecteur de Qs est
retournée au travers de C,; et du
circuit correcteur de tonalité sur la
base de Q. L’autre partie du signal
disponible sur le collecteur de Q
est couplée au travers de C,, et
de R,, a la base du transistor Q,.
Q, et Q, sont directement couplés
et leur effet amplificateur s’ajoute a
amplification due aux étages
précédents. Le signal apparait sur

le collecteur de Q, d’ou il est couplé .

au travers de C,; a la base du
transistor Q.

Le signal continue son chemin
au travers de Q,, et ressort sur
le collecteur d’ou il est conduit sur
les bases des transistors de sortie
Q,; et Q,,. La diode D, a pour
role de déterminer le point de
fonctionnement des transistors de
sortie, d’éliminer les distorsions et

a larriére du potentiométre des
basses, vers les haut-parleurs.
Cependant, une partie du signal
définitif, dont la valeur est déter-
minée par les résistances R,; et
R,,, est retournée au travers de
R, et de C,; sur la base de Q,.
Lleffet de cette contre-réaction est
de corriger encore la qualité défi-
nitive du signal disponible avant
qu’il n’impressionne les haut-par-
leurs. Si des écouteurs stéréopho-
niques sont utilisés, les haut-par-
leurs peuvent étre déconnectés en
agissant sur linterrupteur placé a
I'arriére du potentiométre de
controle des basses.

Tous ces manuéls sont édités en
francais, et nous tenons a préciser
qu’il ne s’agit pas de manuels édités
en américain, accompagnés d’une
traduction frangaise.

La Société Heathkit dispose a
Sprendlingen en République fédé-
rale allemande d’un centre pour
PEurope qui dispose de tout le
stock de piéces détachées et ou les
préparations des kits sont faites.
Mais en France, . la puissante
Société d’Instrumentation Schlum-
berger, qui assure la distribution
du matériel « Heathkit » en France,
posséde un stock important de
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piéces détachées de rechange et a
constitué une équipe de techniciens
aptes & venir en aide aux construc-
teurs en difficulté. Signalons aussi
que le matériel «Heathkit» est _
" également vendu entiérement monté,
. réglé, en état de marche.

LE MANUEL DE MONTAGE
DE I’AMPLIFICATEUR AAI4E

Nous allons examiner le manuel
de PAAI4E, qui concerne PPampli-
ficateur décrit ci-apres.

Les six premieres pages sont
consacrées aux généralités concer-
nant amplificateur a construire :
caractéristiques techniques avec
courbes de réponse, de distorsion
harmonique, de distorsion d’inter-
modulation, puis le principe du
fonctionnement est expliqué par
des schémas blocs.

Les quatre pages qui suivent
donnent linventaire du matériel.
Quatre pages contiennent de nom-
breux conseils pour le cablage, les
soudures, etc., avec de nombreux
schémas. Une page est réservée a
Pexplication de la méthode de mon-
tage «Heathkit». Puis, dans les
pages suivantes, sont décrites d’une
fagcon détaillée et dans un ordre
bien déterminé les opérations de
montage.

Des schémas plus généraux de
sous-ensembles  sont  imprimés
comme nous le disions plus haut
sur des feuilles volantes. Le
constructeur peut les afficher
devant lui afin de bien suivre son
travail.

Pour les circuits imprimés, toutes
les positions des composants ainsi
que leur valeur sont imprimées
coté isolant. Les impressions sur
les schémas qui sont grandeur
nature montrent une vue radiogra-
phique du circuit imprimé. En
outre, on trouve des impressions
du circuit imprimé, vu coté cablage.

Pour faire une erreur, il faudrait
y mettre beaucoup de bonne
volonté : cela peut paraitre un peu
simplet a4 des techniciens, mais
nous pouvons leur garantir qu’en
suivant rigoureusement les conseils,
le montage est réalisé dans des
temps record.

Les derniers chapitres donnent
des conseils et des méthodes pour
la mise au point et s’étendent lar-
gement sur la fagcon d’éliminer une
difficulté.

GENERALITES
L’amplificateur AAI4E et le
tuner AJI4E sont en principe livrés
nus. Il existe des coffrets bois et
des coffrets métalliques pour cha-
cun de ces appareils. Il existe une
version composite dite AR 14E qui
groupe sur le méme chéssis et
eventuellement dans le méme cof-
fret amplificateur AA14E et le
tuner AJ14E. Dans le premier cas,
chaque module comprend son ali-
mentation dans le deuxiéme cas,
Palimentation est commune au
tuner et a ’amplificateur.
Page 80 + N° 1191
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Nous étudierons dans ce numéro
le principe du fonctionnement de
Pamplificateur AAI4E.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES DE
L’AMPLIFICATEUR AAI4E

L’amplificateur ~ stéréophonique
« Heathkit |/ AA14E fait appel aux
techniques les plus récentes et en
particulier a des circuits modu-
laires garantissant des qualités de
reproduction de trés haute fidélité
pour un prix acceptable. L’emp101
de transistors permet de réduire le
volume du coffret dont la hauteur

Ty

Les potentiométres jumelés en
tandem des basses et aigués per-
mettent d’ajuster simultanément
les niveaux de chaque voie. L'inter-
rupteur de mise en marche est du
type poussoir afin de ne pas déran-
ger les réglages de chaque voie.

Cet amplificateur peut étre faci-
lement installé verticalement ou
horizontalement & Pintérieur d’une
ébénisterie existante. Il peut égale-
ment étre introduit dans un coffret
en bois, modéle AE25 ou métal-
lique, modéle AE35.

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

— Puissance par canal
continu 10 W;

: régime
régime musical

jumelés
brage.
— Correction tonalité : basses
— 16 dB + 15 dB a 20 Hz; aigués
—13dBa+ 15 dB a 20 kHz.

avec dispositif d’équili-

— Alimentation : 110/220 V,
50/60 Hz.
— Dimensions : largeur 30 cm;
hauteur 7,7 ¢cm ; profondeur 26 cm.
— Poids : 3,9 kg.
ALIMENTATION

Un transformateur rotege par
un fusible a action différée délivre
une tension alternative qui est
redressée par quatre diodes D, g,
Diyo;» Dy, et D,y; montées en
pont. La résistance Ry, et le
condensateur C,,, constituent un

10

totale ne dépasse pas celle de sa 15 W. élément de filtrage de la tension
4 7 ! 78 2 4 7 4 rd
P ’—T “‘N\

10Kz
F16. 3. — Courbe de réponse de

face avant. Le cadran, illuminé par
la tranche, en rend la présentation
trés séduisante.

En plus de ses qualités de style,
Pamplificateur AAI4E est capable
de trés hautes performances. Le
ronflement est tres faible en raison
du filtrage électronique qui régule
la tension d’alimentation des étages
Freampliﬁcateurs La réponse aux
réquences les plus basses est pos-
sible grice a un circuit redresseur
en pont et a I’excellence du filtrage.
Un systéme de réglage du volume
couplé par friction permet de faire
un réglage individuel sur chaque
voie. II est possible de commuter
la sortie de I"amplificateur sur des
écouteurs stéréophoniques dont la
prise de jack est accessible sur le
panneau avant, Cet amplificateur
ne comporte pas de transformateur
de sortie.

Lutilisation de circuit d’un type
trés récent élimine la possibilite de
destruction des transistors occa-
sionnée par la mise accidentelle en
court-circuit des bornes de sortie
des haut-parleurs. L’étage de sortie
de Pamplificateur AAI4E peut
supporter un court-circuit jusqu’a

100Hz 1000HZ

10XHZ 100KHzZ

lamplificateur, les potentiométres de tonalité étant mis en position médiane.

— Impédance de sortie : de 4 a
16 ohms.

— Facteur d’amortissement
50 ou supérieur.

— Ronflement et bruit de fond :

PU : — 60 dB (en dessous 10 mV
a l’entrée); tuner : — 63 dB; auxi-
liaire : — 63 dB.

— Réponse en fréquence

+ 1dBde 12Hz 4 60 kHz; + 3 dB
de 6 Hz a 100 kHz.

— Réponse en puissance : + 1 dB
de 15 HzaSOkHz + 3 dB de
7 Hz a 90 kHz.

o — Sensibilité : PU : 4,5 mV;
tuner 300 mV; auxiliaire
PU :

300 mV.

— Impédance d’entrée :

47 K.ohms; tuner : 180 K.ohms;
auxiliaire : 180 K.ohms.

— Séparation des canaux
45 dB minimum.

— Distorsion harmonique to-
tale : 1 % max. de 20 Hz a
20 kHz; 0,5 % max. a | kHz.

— Distorsion d’intermodulation :
1% max. pour 60 Hz et 6 kHz
mélangés dans le rapport de 4 4 1.

— Compensation circuit PU
R.IAA.

+ B des transistors Q,, Qg, Q, et

10°

Un filtre électronique composé
du transistor Q,,,, des resistances
R,02 Ryg3 Rjps €t des condensa-
teurs C,o; et C,,, parfait le filtrage
de la tension continue appliquée
aux étages préamplificateurs Q,,
Q,, Q; et Q. Les transistors Q,
et Q, dont la tension continue doit
étre particuliérement bien filtrée
sont alimentés au travers de la résis-
tance R,,; et du condensateur

105 . . . .

Ta tension continue nécessaire
pour les lampes de signalisation
est obtenue &-la jonction des diodes
D,g €t D,g,. La résistance R4,
ajuste la tension a la valeur désiree.

ETUDE DES POSSIBILITES

Le tableau des caractéristiques
techniques montre que nous sommes
en présence d’un amplificateur
Haute-Fidélité. Il est maintenant
prouvé que les amplificateurs sans
transformateur de sortie peuvent
tous avoir une qualité exception-
nelle si certaines conditions de
polarisation et de stabilisation de
température sont respectées.

10w

w

20KHz

des périodes répétées de trente — Transistors : 17 transistors,
secondes sans occasionner des 6 diodes. Incontestablement, 'amplificateur
dommages majeurs. — Volume potentiométres « Heathkit» répond & ces condi-
TAUX DE
DISTORSION
HARMONIQUE r "I
i [
T Tr 7T
1
\\
L {
N
i i ;
2 4 5 61 7 89 JI 2 3 4 ] 8917 2 3 4 8917 2
20Hz 100HZ 1000Hz . 10XHZz
FREQUENCE
FiG. 4. — Courbes de distorsion harmoniques relevées G une puissance de 1 watt el de 10 watis.

tions. La reproduction a trés basse
puissance n’est affectée d’aucune
distorsion. L’amplificateur peut
tenir la puissance dans les condi-
tions requises par les normes,

La sensibilit¢ de Pentrée PU
permet d’attaquer Pamplificateur
avec une cellule magnétique Shure
Bang - Olufsen, etc.

L’admittance d’entrée est trés
large ; Elle est de 120 mV.

La réponse en fréquence est trés
bonne, la bande passante s’étend
jusqu’a 100 kHz (Fig. 3) et elle
est remarquable dans la bande
audible. Cette largeur de bande
passante est favorable a la repro-
duction des transitoires.

Le taux de distorsion harmo-
nique reste trés faible méme a
10 W (environ 0,2%) sauf au-
dessus de 10 kHz (Fig. 4).

Le taux d’intermodulation qui
se mesure en introduisant deux
fréquences multiples ’'une de I’autre
dans ’amplificateur et en exami-
nant quelle est la réaction des
étages d’amplification a ce traite-
ment reste excessivement faible et
bien en-dessous des normes admi-

ses (Fig. 5).

Les correcteurs de tonalité,
dérivés du Baxendall, sont actifs;
les potentiométres de tonalité

MAITRISE DE
L'ELECTRONIQUE PAR
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rorve 1’'@lite [?ES
RADIO- ELECTRONICIENS

MONTEUR « CHEF MONTEUR

SOUS-INGENIEUR * INGENIEUR

TRAVAUX PRATIQUES
PREPARATION AUX
EXAMENS DE LETAT

PLACEMENT
Documenlationm

=
infrca sur demande

" mwnu ou 3 recopier) Veviller madeesie: HRB3 I
)

I P
Osord cholul ..

on grar. |
1]

ADALSSK .....

—-—————————————k
AUTRES SECTIONS D'ENSDSNEMENT : Dessin bdastriel, Aviaties, Artmebils

N° 1191 % Page 91



sont couplés. Les variations sont
larges et permettent une adapta-
tion facile Environnement/
Puissance/Oreille de l'auditeur.

Les potentiométres de volume
controte sont montés sur le méme
axe, mais un dispositif astucieux
permet de les commander indivi-
duellement pour équilibrer les deux
amplificateurs et ensuite de les
commander simultanément.

L’impédance de sortie peut
varier entre 4 et 15 ohms sans que
les résultats d’écoute soient changeés.

Une prise de jack placée sur la
face avant permet de supprimer les
haut-parleurs et de faire ’écoute sur
un casque stéréophonique.

En position mono, les deux
amplificateurs sont branchés en
paralléle. Pour Pécoute stereopho-
nique, nous avons regretté qu’il n’y
ait aucun dispositif d’inversion
d’entrée.

Par contre, nous avons apprécié
les dispositifs de sécurite electro-
nique qui permettent quelques
petites erreurs dans le raccorde-
ment des haut-parleurs.

REGLAGE

L’amplificateur une fois terminé
ne demande aucun réglage. En cas
de difficulté, on trouve dans le

DISTORSIDN D*
INTERMOOULATION

EN

/

/,
]
PUISSANCE
EFFICACE
2 “ 14 3 EN WATTS

6 8 10 12

FIG. 5. — Courbe de distorsion d’intermodulation (voir texte).

tueuses, etc. Ce chapitre est d’ail-
leurs trés bref, car en réalité I"ampli-
ficateur est trés simple.

On trouve, bien entendu, une
figure exacte du circuit imprimé
avec lindication des points ou il
faut mesurer les tensions avec indi-
cation des tensions a trouver. Les
tensions ont été relevées au volt-
métre électronique, il est difficile de

faire autrement, étant donné les
valeurs des résistances de polari-
sation des bases des trois premiers
transistors, mais comme ces polari-
sations sont obtenues a partir des
émetteurs des transistors qui sui-
vent, on peut omettre la mesure si
on ne dispose que d’un voltmétre
a 10 K.ohms par volt.

Nous noterons a ce sujet que le

chéssis est reéaliseé de telle sorte
que l'amplificateur étant sorti du
coffret et le fond enlevé tous les
contrdles ou mesures sont possibles.

CONCLUSION

L’amplificateur AAl4E tient
$es promesses. Employé avec une
bonne enceinte, I’amateur qui le
possédera en sera satisfait. Nos
essais ont été faits successivement
avec des enceintes « Goodmans »
type Magnum K et des conques
«Ellipson ». I existe des enceintes
« Heathkit », nous nous réservons
de les essayer ultérieurement sur

manuel un chapitre réservé au
dépistage des pannes : manque -de co
“son, ronflements, tensions défec- L.

un amplificateur témoin.
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43, rue de Dunkerque, PARIS-X° - Téléphone : TRU. 09-95
La Librairie Parisienne est une librairie de détail qui ne vend pas auz libraires. Les prix sont susceptibles de wvariations

RADBIO - TELEVISION - NOUVEAUTES - REIMPRESSIONS

F. BERGTOLD. — Mathématiques pour électroniciens. Toutes les notions de mathématiques que doit posséder I'électronicien. 324 pages au format 16 x 24 cm. Nombreux
dessins et graphiques, 1968, 600 g F 43, 30
R. BESSON. — Schémas d’amplificateurs basse-fréquence a transistors. Etude et réalisation d’amplificateurs BF mono et stéréophoniques utilisant des transistors ou des
circuits intégrés. 3° édition 1968 entierement nouvelle. 144 pages 16 x 24, 350 g F 18,60
R. BRAULT et J.-P. BRAULT. — Amplificateurs a transistors de 0,5 & 100 watts. Préampllhcateurs Amplificateurs. Alimentations stabilisées. Modulations d’impulsions. Tran-
sistors & effet de champ. Un volume broché format 14,5 x 21, 175 pages. 93 schemas, 350 g .. ... ..o F 2400

M. CORMIER. — Guide pratique pour installer les antennes de télévision. Une brochure, 50 pages 12 X 27.180Q .. F 12.90
G. COZANET. — Guide pratique pour choisir une chaine Haute-Fidélité. Une brochure 12 x 37, dos spirale, 58 pages, onglets, 1968,200g .................. .. F 12.90
R. DESCHEPPER. — Télétubes. Tubes images monochromes et couleurs. Tubes et diodes d’accompagnement. 5° édition, mise & jour 1968,300g ................. F 13,90

P. HEMARDINQUER. — Nouvelle pratique des magnétophones. Etude. Construction. Mise au point. Transformation. Entretien. Applications. Edition 1967 entiérement revue
et complétée. Un volume broché 13,5 X 21,5, 346 pages, BO0 @ .« ... .ottt it it i it e et et e i e e e e 22,00

P. HEMARDINQUER. — Maintenance et service des magnétophones. Un volume broché 13,5 x 21, 216 pages, 96 figures, 350 g F 22,00
C.G. NIUSEN. — Le magnétophone. Un manuel complet de I'enregistrement magnétique des origines au dispositif 3 cassette. 2* édition, 148 pages 15 x 21 avec 59 illustrations
F 23, 00

et 30pages de Photos, 300 G .. ..ottt e m e e e e b
H. 8PI3AUX — Dictionnaire anglais-frangais des termes relatifs & I'électro-technique, I'dlectronique et aux applications connexes. 402 pages 16 x 25, 9° édition 1968
L0 P 43,00
H. PIRAUX. — Dictionnaire frangais-anglais des termes relatifs a I'électro-technique, |'6lectronique et aux applications connexes. 202 pages 16 x 25, 4* &dition 1968,
T PP F 36,00

G. RAYMOND. - Munuel pratigue de la télévision en couleurs. Etude compléte de cettetechnique, non seulement dans le systéme SECAM. mais aussi dans les systéemes NT?C
et PAL. En 2 volur: . -lies 15,5 x 24 totalisant 586 pages et 343 figures.

Tome 1. 800 g

£ 3500 Tomell. 700 g

A. Bensasson. Analyse et Calcul des amplificateurs haute- L. CHremien. Traité de réception de la télévision. — Les F. Huse et R. Piar. 200 montages O.C. — La réception et

fréquence. — Description d'une méthode de calcul deux standards frangais, les tubes a haut facteur de I'émission d’'amateurs a {a portée de tous. 692 péges
originale pour ['étude des filtres passe-bande a deux mérite, 'amplificateur d’'entrée & large bande et faible au format 16 x 24 cm. &° édition 1967, 1.300; kg.
souffle par transistors, les convertisseurs UHF, les ... ... .. ... ... .. . . ... i F 60,00

et trois circuits couplés. 448 pages, format 16 x 24,
750G .. F 49,40
R. Besson. Téléviseurs & transistors. — L'utilisation des
transistors en VHF et UHF, 224 pages, 1965, 500 g.
Prix F 27,80

liaisons enT, les circuits double standard, etc. 240 pages.
00

239 figures, 3 ° &dition nouvelle, 350 g F R. Pat. V.H.F. & transistors émission-réception. — 2° édi-
. . c

tion 1967, 400 g 18.00
Roger A. Rarrin. Lampes et Transistors, Technique nou-

Ch. Guisert. Technique de I'émission-réception sur ondes

R. 8nautt et R. Piat. Les Antennaes. — Antennes d'émis- courtes. — Réalisation compléte de la station de I'ama- velle du dépannage rationnel radio. — Un volume
sion et de réception. Antennes spéciales pour télé- teur et pratique du trafic sur O.C. 2° é&dition 1968. broché, format 14,5 x 21. 126 schémas. 316 pages.
vision a3 grandes distances. Antennes et cadres anti- TFOO G o F 34.00 4 ° ¢dition 1967.550¢g ............... F 2200

parasites. Antennes directives. Mesures dimpédance.
358 pages. 6° édition 1967, revue et augmentée.
600 g 30.00

-

. Hure. Applications pratiques des transistors. — 2° édi-
tion, 800 g. . F 32:00

CONDITIONS D‘ENVOI

Pour le calcul des frais d’envoi, veuillez vous reporter aux
1,10 F; de 500 a 1000 g 1,70 F; de 1000 & 1500 g 2
Recommandation :

W. Soroxine. Schémathéque 68,
80 pages, 21 x 27,300 g

télévision et radio. -
............. F 18,60

indications suivantes : France et Union Francaise : jusqu’a 300'g 0,70 F; de 300 a 500 g
,30 F; de 1500 @ 2000 g 2,90 F; de 2000 & 2500 g 3,50 F; de 2500 ‘& 3000 g 4,00 F.
1,00 F obllgqtmre pour tout envoi supérieur d 20 F. - Etranger: 0,24 £ par 100 g. Par 50 g ou fractlon de .50 g en plus: 0,12 F.

Recammandation abligatoire en plus : 1,00 £ par envoi

Aucun envoi contre remboursement : paiement & Io commande par mandat chéque ou cheque-postol {Paris 4949-29).

Les paiements en timbres ne sont

pas acceptés.
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o Chaine économique de trés grande classe : le| tuner-amplificaleur stéréo AR-14 E
Heathkit, une platine DUAL 1019, 2 enceintes Cabasse ' ‘Dinghy 1", pulssance: 2x15 watts.
Prix montée : 3057 E T.T.C.

Chaine pour les discophiles avertis : platine DUAL 1019, I'amplificateur stéréo AA-22 E
Heathkit, 2 enceintes Cabasse '‘Dinghy 2" puissance 2 x 20 watts.
Prix montée : 3380 F T.T.C.

@ Chaine Hi-Fi stéréo professionnelle :
platine DUAL 1019, 2 enceintes Cabasse ‘‘Dinghy 2"
Prix montée : 4777 F. T.T.C.

le tuner ampliﬁcaleur AR-13 AE Heathkit, uné
puissance 2 x 20 watts.

0 Chaine discophtle professionnelle, Hi-Fi stéréo : une platine DUAL 1019, I ampllﬂcateur
AA 21 DE Heathkit, 2 encelmes Cabasse * Sampan léger'’, pulssance 2% 35 watls.
Prix montée : 4554 E T.

@ La plus presng:euse, Iadp!us évoluée des chaines Heathkll. dans la technique Hi-Fi
stéréo. Une platine Garrard 401 et 2 enceintes Cabasse '‘Galion’ accompagnent le
tuner-amplificateur AR 15 Heathkit qui est une merveille de la sciénce électronique,
puissance 2 x 75 walls.

Prix montée : 8805 F T.T.C.

POUR LA PREMIERE FOIS EN FRANCE

une vraie chaine HI - FI stéréo

peut sacheter é

parcorrespondance

VOUS CHOISISSEZ LIBREMENT ET ECONOMISEZ 20 A 40 %

Cette nouvelle formule, déja lancée dans d’autres pays, va permettre a I'ama-
teur de réaliser-sur un matériel professionnel, des économies allant de 20 a
40%. Plus de 10000 chaines ont .déja été vendues ainsi, & la satisfaction
entiére des possesseurs. Heathkit est en effet un matériel irréprochable de
type professionnel et vous pourrez juger ou faire apprécier par un spécia-
liste les caractéristiques techniques de tous ces appareils. Autre intérét, de
multiples possibilités ont été étudiées en fonction des désirs et nécessités
des utilisateurs. Toutes les chaines Heathkit sont équilibrées, faites pour
donner te maximum de qualité. Demandez le catalogue HI-Fl, vous serez
surpris des possibilités et aussi des économies. En parlant d’économie,
Heathkit a deux caractéristiques qu'aucune autre marque ne peut accorder.
Elie vend en direct: donc aussi & un prix sans concurrence - Comparez le

prix d’une des cinq chaines Hi-Fi présentées ici. Deuxiéme économie: le
kit - partant du principe que les composants sont extrémement corr)plexes
mais que I'assemblage n’est qu’un jeu d’enfant, Heathkit a créé des tuners
et des amplificateurs de type professionnel qui sont préts 4 8tre assemblés.
Si vous étes adroit de vos mains - sans aucune connaissance technique -
vous monterez en un week-end un ampli stéréo et vous économiserez jusqu’a
1000 F aisément - un week-end qui rapporte - et cela avec uné garantle
totale de succés. Vous ne pouvez pas vous tromper - 50 % des tuners et
amplis Heathkit sont effectivement montés par des gens comme vous. N hési-
tez pas, Heathkit, la plus grande marque mondiale vous garantit un matériel
Hi-Fi hors pair. Demandez vite une documentation compléte en écnvant
A Heathkit,

(marquez d’une croix [X| la case désirée):

Je désire recevoir gratuitement,
/et sans aucun engagement

Le catalogue Le guide mono I::'
-sleréophonlque

Hi-Fi de Heathkit
Je désire faire appel au crédit Heathkit I::'

Je suis intéressé par la chaine suivante :

Chaine 1|:] Chaine 3 I:I Chaine § I:I

Chafne ZI:I Chaine 4

Je miintéresse également
aux appareils professionnels Heathkit :

Radio I:I
amateurs

Matériel d’Enseignement SupérieurD

Appareils de mesure
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COUPON-REPONSE ]

immédiatement a la Société d’Instrumentation SCHLUMBERGER
(Service 60 C) Boite Postale n° 47 - 92-BAGNEUX
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ES nombreuses applications pratiques
I qui ont été dérivées des thyristors et des
triacs ont incité une grande revue
américaine d’électronique a parler déja en
1966 d’une « révolution thyristor ». En 1968,
le journal rapporte que la révolution initiée par
ces composants se poursuit. et il ajoute qu’elle
prend méme de ’ampleur.

Les thyristors et les triacs sont des variantes
d’un méme élément. Le triac, qui est un com-
mutateur bi-directionnel a une seule électrode
de commande, se comporte comme deux thy-
ristors connectés téte-béche.

Les applications de ces composants sont
des plus variées. Des réalisateurs pleins d’ima-
gination ont accompli P’exploit que les thyris-
tors sont maintenant utilisés sur des milliers
de dispositifs différents. En outre, dans les
appareils qui font usage de ces éléments. le
contraste est frappant parce qu’ils s’échelon-
nent de la « boite a musique » (haute fidélité)
aux grosses machines-outils ; les énergies en jeu
ne sont pas du tout les mémes ! D’autre part,
en ce qui concerne les caractéristiques de fré-
quence, les thyristors sont employés aussi
bien aux basses fréquences utilisées dans Pali-

mentation de certains fours a température

élevée quaux trés hautes fréquences em-
ployées dans les modulateurs d’impulsion
pour radars.
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Ces exploits sont devenus possibles, car les
caractéristiques ont été ‘considérablement
améliorées. On n’hésite pas a affirmer que le
progrés réalisé au cours des années passées
dans la technologie des triacs a été phénomeénal.
En 1966, le plus grand triac disponible avait
des caractéristiques de I'ordre de 10 A et de
400 V. Mais on produit a l’heure actuelle des
triacs ayant pour caractéristiques 200 A et
1000 V, c’est-a-dire représentant 50 fois les
anciennes caractéristiques de puissance en
volt-amperes (selon Electronics World, U.S.A.).

L’amélioration des performances réalisée au
cours des deux années écoulées peut étre résu-
mée comme suit : on a obtenu I’extension des
caractéristiques de tension et de courant. et en
méme temps, la rapidité accrue du passage d’un
état a lautre (blocage, conduction). .

A ces succeés sajoute la réduction de
I’encombrement. Dans les équipements servant
au controle des plus grosses énergies, une
réduction extraordinaire des dimensions a pu
étre obtenue. Par exemple, des circuits de
rhéostat de théatre destinés a commander une
puissance de 12 kVA, exigent seulement un
triac. Mais il a fallu, il y a peu de temps
encore, deux thyristors pour la méme fonc-
tion. Et un dispositif de démarrage de moteur

APPLICATIONS DES REDRESSEURS
ET INTERRUPTEURS COMMANDES
THYRISTORS ET TRIAGS
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triphasé a courant alternatif, équipe de triac,
peut étre dimensionné dans un volume qui ne
représente que 60 % de celui qui a été néces-
saire avec des thyristors.

PROPRIETES DU TRIAC

Il est possible de comprendre facilement le
fonctionnement du triac car il manifeste un
comportement électrique qui est devenu
familier a tous dans I’étude des composants
plus courants.

A Yorigine, le triac a été fabriqué avec des
caractéristiques de courant de 6-10 A eff. et

avec des tensions de basculement de 200 et -

de 400 V. 1l fut destiné pour le secteur alter-
natif de 120 et de 240 V. Ces performances
initiales ont toutefois été largement améliorées,
comme nous venons de le voir.

Le mot triac a été inventé pour identifier
sans erreur un interrupteur semi-conducteur a
trois électrodes employé en courant alternatif.
C’est ce que signifie en américain triac (= trio-
de — three electrode — AC semi-conducteur
switch).

Il importe de retenir que le triac ou thyristor
bi-directionnel combine les fonctions-de deux
thyristors dans une plaquette de silicium
unique. Mais le triac différe du thyristor en
ceci qu’il est capable de conduire le courant
dans les deux sens de passage des électrons.
Par ailleurs, le principe et la destination de ces
deux dispositifs sont analogues.

Plus spécialement, le triac est un commuta-
teur bi-directionnel de courant alternatif
contrdlé par une gachette d’amorgage. Pour
amorcer le passage du courant a travers le
triac, il faut appliquer une impulsion de
déclenchement sur sa gachette.

o Charge
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R dectenchement
Tension TRIAC
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Par ailleurs, l'objectif primordial avant
inspiré le développement du triac a été celui
de fournir un moyen pour une commande
plus perfectionnée de la puissance alternative.
En outre, les triacs les plus récents possédent
des propriétés de « porte logique » qui permet-
tent non seulement la simplification des cir-
cuits de puissance, mais également celle des
circuits qui les commandent.

STRUCTURE

La figure la représente la structure du
triac. La région située directement entre la
connexjon | et la connexion 2 est un interrup-
teur PNPN en paralléle avec un interrupteur
NPNP.

La région de la gachette est un arrangement
plus complexe qu’on peut considérer comme
capable de fonctionner dans divers modes
que nous verrons plus loin.
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La figure 1b montre le boitier, et la figure lc,
le symbole du triac qui est orienté dans la
position correspondant au diagramme struc-
tural. A remarquer que le symbole du triac
est composé d’un symbole de thyristor (a
gauche de T, T, mais celui-ci est combiné
avec le symbole d’un thyristor complémentaire.
Puisque, en vue de la conduction bi-direction-
nelle les termes « anode» et «cathode» ne
sont pas applicables au triac, les connexions
sont simplement désignées par des nombres.
Pour toute mesure de tension et de courant
qu’on effectue a la connexion de la gichette et
a la connexion T,, c’est la connexion T, qui

doit étre prise pour électrode de référence.
N° 1191 % Page 95
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LA COURBE CARACTERISTIQUE
EXPLIQUEE

La figure 2 représente la courbe caracté-
ristique du triac « courant 1 en fonction de la
tension VBR» (signal alternatif). Le premier
quadrant Q, est la région ou T, est positif par
rapport a T, ; la situation inverse est représen-
tée dans le quadrant Q,. La tension de bascu-
lement VBR dans I'un ou l'autre des quadrants
(lorsqu’aucun signal n’est appliqué & la ga-
chette, I = 0) doit étre plus élevée que la
valeur créte de I'onde alternative normale qui
sera a contrdler ; c’est la condition nécessaire
pour garder le contrdle par le moyen de la
gachette.

Par contre, I'application d’un courant de
gachette (I = 0) déclenchera la conduction
du triac dans I'un ou l’autre quadrant pourvu
que la tension a contrdler soit inférieure a la
tension de basculement.

Si la tension VBR est dépassée, méme d’une
fagon transitoire, le triac passera a létat de
conduction et restera conducteur jusqu’a ce
que le courant tombe au-dessous de la valeur
du courant de maintien Ix. Cette action procure
une immunité inhérente pour le triac vis-a-vis
des surtensions transitoires excessives et
élimine généralement le besoin d’un dispositif
protecteur auxiliaire.

DECLENCHEMENT

Puisque le triac peut étre déclenché avec un
faible courant de gachette positif ou négatif,
aussi bien dans le premier que dans le troisiéme
quadrant, il offre une grande marge pour le
choix des moyens de contréle quand il s’agit
d’établir un projet. En effet, le déclenchement
peut étre obtenu a partir d’un courant continu,
d’un courant alternatif redressé ou non, et de
plus, a partir de diverses sources d’impulsion,
telles que les transistors unijonction, les lampes
néon, les diodes de commutation du type
diac ST—2 et le commutateur bilatéral a
silicium (SBS).

Le tableau | résume les divers modes de
déclenchement du triac. Il peut fonctionner
dans I'un quelconque des quatre modes sui-
vants :

— gachette directe d'un thyristor normal :

— gachette-jonction d’un thyristor normal !

— gachette indirecte d’un thyristor compié-
mentaire avec commande de porte positive ;

— géchette indirecte d’un thyristor complé-
mentaire avec commande de porte négative.

Dés que le triac est déclenché, il reste
conducteur jusqu’a ce que le courant alter-
natif passe par zéro a la fin de la demi période
entamée ; a cet instant précis, le triac se bloque.
Or, dans la demi-période suivante, le déclen-
chement est répété ; il en résulte que le triac
se met a conduire a nouveau. Le processus
se répéte ainsi indéfiniment pour toutes les
périodes complétes.

Pour faire actionner un moteur a courant
alternatif ou un autre appareil, le secteur
lui-méme peut étre utilisé pour fournir I’exci-
Page 96 % N° 1191

tation de déclenchement; chaque fois le
triac délivrera une puissance alternative a la
charge.

FONCTIONNEMENT

En figure 3 est illustré le schéma de principe
qui permet de régler ou commander un cou-
rant efficace dans une charge par le moyen
d’un triac. Il convient de le regarder ensemble
avec la figure 4 qui montre les formes d’onde
en présence.

La figure 4a indique les formes d’onde appa-
raissant lorsque le triac est bloqué d’une
facon permanente ; dans ce cas, le circuit est
coupé, la charge ne regoit aucune tension.

La figure 4b montre les ondes obtenues
par le déclenchement impulsionnel du triac ;
dans ce cas, nous avons affaire a un systéme
d’attaque de phase par lequel la charge regoit
une tension réglable.

Nous venons de voir sur le croquis par quel
principe le triac coupe ou branche la puis-
sance alternative destinée a une charge. Pour
le déclenchement impulsionnel du triac, il faut
un courant de gachette bref et relativement
élevée. Dans la pratique, il s’est révélé utile

EEN
S
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A LAMES
Trise
L
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d’obtenir ce courant par la décharge d’un
condensateur. Dans les applications, le triac
peut étre déclenché d’une fagon slire par le
diac ST —2 deéchargeant une capacité de
0,1 . F. Cest le cas d’un déclenchement a
impulsion dans les modes I + et III—. Le
triac sera également amorcé d’une fagon sire
avec des impulsions fournies par un transistor
unijonction 2N2646, avec une tension de
basculement VBr de 20 V et déchargeant une
capacité de 0,1 - F. Pour ’amorgage par tran-
sistor unijonction, des impulsions de gachette
négatives doivent étre utilisées (I — et III — du
tableau 1) pour obtenir un déclenchement sir.

| )
1¢ . 13
GE
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Le courant de décharge obtenu sert pour
amorcer Ja conduction du triac. Ce courant
posséde a peu prés la méme forme d’onde que
le signal de sortie d’un transistor unijonction.
Cependant, a la différence du transistor uni-
jonction, la tension de basculement du diac est
fixe. Par conséquent. le fonctionnement de son
circuit dépend de la stabilité de la tension d’ali-
mentation.

LE COMPORTEMENT DU TRIAC
DANS LES MONTAGES DE BASE

Parmi les montages fondamentaux, seuls les
circuits suivants seront illustrés et expliqués :
les circuits de commutation, de commande de
phase et les monostables.

AVANTAGES EN COMMUTATION
STATIQUE

La commutation consiste & commander par
le moyen de certaines grandeurs ' (condi-
tionnant le comportement du montage) un
fonctionnement désiré a Pavance. Lé circuit
de commutation a pour role de permettre, par
exemple, le fonctionnement d’un moteur par
'ouverture ou la fermeture appropriée d’un
contact ; cette action est déterminée par la
conduction ou le blocage d’un triac.

L’emploi du triac comme commutateur
statique dans les circuits a courant dlternatif
présente nombre d’avantages substaritiels en
comparaison des commutateurs mécaniques.
Voict les principaux : il permet le cortrole de
courants relativement élevés, mais ne nécessite
pour cela qu’une dépense d’énergie trds faible.
D’autre part, puisque le triac fonctionne com-
me un monostable a chaque demi-cycle, il
permet d’opérer sans a-coups. En outre, puis-

Tableau 1 - Modes de déclenchement

Courants et tensions
Quadrants de gachette
de fonctionnement Symboles (polarités
par rapport a T;)
Premier I+ +
Premier I— -
Troisiéme I + +
Troisiéme I — — \

L’AMORCAGE PAR DIAC

« Diac ST —2» signifie un interrupteur a
diode pour courant alternatif (= diode AC
switch). C’est un semi-conducteur a trois
couches disposé dans une encapsulation de
verre. Il fut spécialement construit pour
amorcer le triac, mais il convient également
pour déclencher les thyristors. Le diac mani-
feste une symétrie pour les tensions de bascu-
lement VBR positive et négative.

Aux points de la courbe indiqués en poin-
tillé sur la figure 5, le dispositif se transforme
d’une résistance trés élevee en une résistance
négative. Cette impulsion de résistance néga-
tive, quand elle est appliquée aux bornes d’un
condensateur, 'oblige a4 se décharger instan-
tanément a un niveau de tension plus faible.

que le triac s’ouvre toujours lorsque le courant
est zéro, il n’y a aucune formation d’arc ou
de tension transitoire dangereuse [qui se
développerait par effet de Pénergie inductive
accumulée dans la charge ou dans la ligne
d’alimentation.

¢ Charge
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QUELQUES SCHEMAS DE PRINCIPE

L’exemple le plus frappant de simplifica-
tion de circuit peut étre observé dans le com-
mutateur | élémentaire représenté par la figure
6a. Lorsqu’on utilise Iinterrupteur magnéti-
que a encapsulation de verre (du type a lames),
il peut fournir des millions d’opérations sous
Pexcitation d’un aimant permanent ou d’une
bobine de relais électromagnétique a courant
continu. |Or, puisque les contacts ne sont
traversés! par le courant que pendant les quel-
ques microsecondes requises pour amorcer le
triac, il 'devient possible de substituer une
grande variété d’éléments commutateurs de
faible dimension a la place de Iinterrupteur
a lames, tels que des relais, des thermostats,
.. des interrupteurs a pression et des commuta-
. teurs a jprogrammation ou a temporisation.

o — Chorge |-
&

R, Triac
Ligne CA -
cC
|
Ce circuit utilise les modes I + et III — de
déclenchement -de la gachette.

La figure 6b illustre ’emploi d’une diode
a courant faible en série avec une résistance
de limitation; on y trouve également un
interrupteur a trois positions. Ce circuit per-
met d’obtenir un contrdle d*¢nergie simple de
trois fagons. Dans la position 1, la géchette
n’est pas connectée et la puissance est coupée.
Dans la position 2, le courant de gchette ne
peut circuler que pendant un demi-cycle, et la
puissance dans la charge correspond a la
demi-onde. Dans la position 3, la géchette
recoit du courant pendant les deux demi-
cycles et ’énergie se trouve appliquée dans sa
totalité.

Il ressort de la figure 6¢ que l’interrupteur
peut étre remplacé par un enroulement de trans-
formateur.

Ce circuit fait emploi du principe qu’une
différence se présente dans limpédance pri-
maire selon le cas que le secondaire est en cir-
cuit ouvert ou court-circuité. La résistance R
est choisie de fagon qu’elle puisse servir de
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shunt pour le courant magnétisant du pri-
maire et le dériver vers la masse. Ce circuit
assure des contrdles de faible tension avec
I’isolement des contacts.

Selon le principe fondamental, les éléments
commutateurs fournissent des contacts espa-
cés réguliérement suivant des intervalles que
’on peut fixer a volonté. En laboratoire, en
photographie, en commande de machines, par-
tout ou des commandes électriques a impul-
sions périodiques réguliéres sont nécessaires,
ces circuits peuvent étre adoptés.

AUTRES CIRCUITS DE COMMUTATION

La figure 7 illustre d’autres circuits de com-
mutation utiles. Ce sont essentiellement des
commutateurs statiques de courant alternatif,
qui sont actionnés électriquement. Les sché-
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mas indiquent que les déclenchements peu-
vent étre opérés soit avec du courant continu,
soit avec du courant alternatif (Fig. 7a, 7b).
L’interrupteur S, peut étre remplacé par un
transistor, lequel est, a son tour, controlé par
une thermistance, une photocellule ou divers
signaux électriques comme le montre la figure 8.

On peut obtenir la sélection des fréquences
en accordant le transformateur T, (Fig. 7b),
ou par lemploi d’autres circuits de filtre de
bande, pour un travail de contrdle a distance ou
pour la programmation d’un systéme par le
moyen d’un magnétophone. Dans tous les cas,
la valeur du signal de déclenchement doit étre
telle qu’elle provoque sans équivoque la ferme-
ture ou la coupure, puisque la sensibilité de
déclenchement du triac n’est pas tout a fait
uniforme pour les deux polarités ou pour les
deux quadrants.

CIRCUITS BISTABLES

Le multivibrateur monostable a un état
stable ; une partie du triac conduisant, par

exemple, pendant [alternance négative, et
=,
Triae
J'rarll:i Qa
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’autre partie étant bloquée. Lors de Pappli-
cation d’une impulsion excitatrice, il y aura
basculement durant un temps fixé par les
caractéristiques du montage.

Ensuite, un retour aura lieu a I’état initial
pour le conserver jusqu’a ce qu’une nouvelle
impulsion de commande ne vienne provoquer
le basculement.

Le-circuit de la figure 9a représente un
schéma de principe d’un triac monté en bascule
bistable. Lorsque la tension est appliquée, le
triac est d’abord bloqué et toute la tension
d’alimentation apparait a ses bornes. Cela
signifie qu’aucune chute de tension ne se mani-
feste aux bornes de la charge (le courant ne
passant pas). Et puisque la gachette doit étre
au méme niveau de potentiel que la connexion
T, du triac, il n’y a aucune tension aux bornes
de R, et de C, ni aucun courant dans le
circuit de la gachette.

[T
pour chargel; >
indwetivey T S

WT GE ST-2

Fig. (0

~ Aprés que le passage du courant a travers
le triac a été amorcé, la tension d’alimentation
apparait aux bornes de la charge, et la tension
aux bornes de R, et de C,. Le courant de
quadrature & travers R, C, et la gichette de
triac est a sa créte lorsque la tension de la
charge passe par 2éro, redéclenchant ainsi le
triac a chaque demi-cycle. Puisque ce circuit
utilise les modes d’amorgage IIY + et I —, Pem-
ploi d’un triac spécialement choisi s’impose.

Un interrupteur peut étre utilisé pour mettre

‘le triac hors circuit, en faisant dériver le cou-

rant de déclenchement et en empechant que
le circuit reste monostable.

En figure 9b, on voit ce circuit utilisé comme
un équivalent, a 1’¢tat solide, d’un dispositif
magnétique de démarrage pour moteurs a
courant alternatif.

Le méme principe est appliqué dans le
schéma de la figure 9¢c, ou I’on trouve un relais
résonnant a lames comme commutateur a son,
lequel demande, pour étre arrété, un autre son
que celui qui le met en service.
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DOSAGE DE PUISSANCE
PAR CONTROLE DE PHASE

Il importe dans bon nombre d’applications
de pouvoir doser Iénergie qui est a appliquer
sur une charge d’utilisation.

Un dispositif -de contréle de phase permet
d’obtenir cette commande de puissance de
facon qu’elle varie de 0 a 90 % environ de la
pleine puissance que fournirait Palimentation
branchée directement.

Quatre composants seulement sont néces-
saires pour le montage de base qui permet de
commander a l’aide d’un triac les deux alter-
nances d’une source alternative. Dans la
figure 10, le potentiométre R, et le condensa-
teur C, constituent un réseau déphaseur a un
élément. Lorsque la tension aux bornes de C,
atteint la tension de basculement VBR du diac,
C, est partiellement decharge a travérs le diac
dans la gchette du triac. Cette impulsion déter-
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mine ’amorgage de la conduction du triac pour
le restant du demi-cycle. Le déclenchement de
ce circuit a lieu dans les modes 1 + et 11 —
Quoique ce circuit possede une aptltude 11m1tee
de controle de puissance, il est avantageux
par sa simplicité remarquable ce qui le prédes-
tine & un grand nombre d’applications ou
I’énergie mise en jeu est modeste ; c’est le cas
des variateurs d’éclairage, de la commande
d’éléments chauffants, du contrdle de 14 vitesse
de ventilateurs. Ce circuit a donné lieu a de
nombreuses variantes dont nous verrons plus
loin les applications pratiques.

EFFETS PERTURBATEURS

Ils apparaissent a la suite de Pinsention du
triac dans les divers circuits capacitifs, induc-
tifs et résistifs. A ce propos nous nous borne-
rons a une indication bréve.

Dans les circuits de commande par attaque
de phase, on observe un effet d’hystei-esns se
manifestant de la maniére suivante : a/la mise
en route, on obtient un régime relativement
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sant aux bornes d’'un condensateur (C, de la
figure 10). Cela nécessite la réduction du régime
par réglage. On retrouve une analogie de ce
phénoméne dans les vieilles lampes a pétrole ;
pour s’en servir, il fallait d’abord allumer un
grand bout de méche, puis manceuvrer un
bouton pour réduire la lumiére a un niveau plus
faible. L’effet d’hystérésis dans le triac est
désormais largement compensé grice a des
circuits supplémentaires spéciaux.

Un autre effet perturbateur est la surtension
de commutation qui apparait lorsque les triacs
fonctionnent sur des charges inductives.
Lorsque le blocage a lieu au passage du cou-
rant par zéro, le taux d’accroissement de ten-
sion (dv/dt) prend une valeur élevée ; cette
surtension est subitement appliquée sur le triac
par le circuit extérieur. Soulignons que plu-
sieurs circuits de compensation sont disponi-
bles pour réduire cet effet.

Interférences a fréquence radio. Chaque fois
que le triac débite dans un circuit résistif, le
courant dans la charge passe de zéro a la
valeur du courant de régime en moins de quel-
ques microsecondes. Lorsque la phase est
entiérement contrdlée, ce phénomeéne provoque
une pulsation correspondant au double de la
fréquence d’alimentation. Dans les applica-
tions ou le contrdle de phase est utilisé dans un
intérieur, tel qu’éclairage d’ambiance ou
contrdle progressif de l’éclairage, le phéno-
méne péut étre trés génant parce que les fré-
quences produites (qui ne perturbent pas la
réception TV ou FM), causent des interfé-
rences dans les gammes des émissions radio
en modulation d’amplitude. Dans ces cas, il
est indispensable de prévoir un circuit antipara-
site pour éliminer le ronflement provoqué par
la commutation.

I. — DIVERS CIRCUITS PRATIQUES

Le lecteur trouvera maintenant une sélec-
tion typique de circuits pratiques, qui ne repré-
sente cependant qu'une selection operee parmi
une grande variété.

COMMANDES :
D’ELEMENTS CHAUFFANTS

La figure 11 représente un circuit hybride
combinant des é€léments électromécaniques et
semiconducteurs. Le schema illustre I’utilisa-
tion d’un fil nichrome (résistance chauffante)
servant de contacteur. Il est combiné avec un
circuit de commutation statique (fermeture -
ouverture) a triac. Ce circuit remplit la fonc-
tion d’un contréle souple de la puissance élec-
trique a appliquer sur une charge mais sans
utiliser un circuit conventionnel du type de
contrdle de phase. Dans le circuit schématisé,
’excitation de la gachette du triac est contrdlée
par la dilatation et la contraction du fil chaud.

Ce circuit de commande représente une
solution idéale pour controler a faible prix
et manuellement une puissance électrique
lorsque la charge est un élément chauffant.
On peut s’attendre a une trés longue vie pour
les contacts de commande en vue du fait qu’ils
n’interrompent jamais le faible courant de
gachette (destiné a I’amorcage répétitif du
triac) qui les traverse.

LAMPE CONTROLEE AVEC BF

Le schéma de la figure 12 combine un
thyristor et un triac. Ce contrdle est du type
« fermeture-ouverture» avec une tension
d’entrée isolée et demandant un signal d’entrée
BF d’un niveau faible (de l'ordre de 1 V).

120v
v

Etant donné que 'action de commutation est
tres rapide, en comparaison du temps de
réponse de la lampe et la réponse de Deeil,
Ieffet produit avec une tension d’entrée a fré-
quence basse est semblable a celui d’un circuit
de contrdle proportionnel. Si le signal d’entrée
appliqué au thyristor consiste dans des impul-
sions ayant subi un contrdle de phase, on
obtient le contrble bialternance et progressif
de la charge constituée par la lampe.

CONTROLE D’UN NIVEAU D’EAU

Le schéma de la figure 13 utilise un principe
de commutation semblable au circuit précé-
dent. Le circuit de commande applique la
puissance a la charge aussi longtemps que I’eau
(bonne conductrice) conduit a travers la sonde
et ferme la voie pour le courant de gachette.
Le circuit d’entrée fonctionne avec une faible
tension, le dispositif est isolé et il remplit ainsi
les exigences de sécurité.

Mentionnons a titre indicatif que des dispo-
sitifs analogues servent 8 commander le moteur
d’'une pompe qui remplit un réservoir. De
méme, on emploie des installations basées sur
un principe semblable pour le remplissage des
bouteilles

. — COMMANDE LUMINEUSE
COMMUTATEUR PHOTO-ELECTRIQUE

Le schéma de la figure 4 réunit un triac et
un diac, celui-ci servant de dispositif d’amor-
gage. C’est un circuit commutateur photo-
électrique simple pour appliquer ou couper une
puissance alternative. Pour une photocellule
sombre (résistance élevée) la tension aux bornes
du diac augmente rapidement avec la tension
du secteur ; cette augmentation est due au
courant passant par le condensateur C,.
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Sous leffet de ce courant, le diac entre en
action et amorce le triac trés t6t au début du
cycle. Mais lorsque la photocellule est
éclairée, sa résistance diminue a moins de
2 000 ohms environ ; alors la chute de tension
a ses bornes demeure inférieure a la tension
nécessaire pour déclencher le diac ; le triac
n’est donc pas amorcé, et de ce fait, ’énergie
destinée pour la charge est coupée. Ce type
de montage recoit de nombreuses applications
dans les dispositifs d’alarme, dans le comptage
d’objets, etc.

COMMUTATEUR PHOTO-ELECTRIQUE
SYNCHRONISE

La commutation synchrone signifie un pas-
sage a I’¢tat de conduction seulement a ’ins-
tant lorsque la tension d’alimentation alterna-
tive passe par z€ro ; et un passage a |’état de
blocage seulement & Pinstant lorsque le cou-
rant passe par zéro. La figure 15 accomplit
cette fonction sous I’excitation, soit d’un
commutateur mécanique, soit d’une résistance
variable telle qu’une photocellule a sulfide de
cadmium. Le montage provoque une pertur-
bation minimale sur le réseau d’alimentation
aux instants de commutation et conduit tou-
jours pendant un nombre entier de cycles
complets. Son emploi est trés avantageux par-
tout ou Pinterférence a fréquence radio et le
filtrage BF sont indésirables ou quand léta-
blissement du courant magnétisant dans les
transformateurs provoque la fusion génante
des fusibles et lorsqu’un équipement sensible
doit fonctionner dans le voisinage de divers
types de commutateur de puissance alterna-
tive. '

=
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alim. ae demarrage
CA L

Triac

OSCILLATEUR LUMINEUX

La figure 16 est une application du circuit
de commutateur statique de la figure 8 ou le
circuit de contréle est un multivibrateur dont
la commande est assurée par un transistor
unijonction. La fréquence de clignotement
peut &étre réglée pour des fréquences de répé-
tition dans une gamme de 0,1 s environ a
10 s. Ce circuit est capable de contrdler une
charge de 1 kW.

Dans les applications, on peut obtenir une
succession d’allumages d’ampoules, qui peut
étre utilisé dans diverses installations, parmi
lesquelles viennent tout de suite a esprit les
panneaux de signalisation routiére, les ensei-
gnes lumineuses publicitaires, les balises mari-
times ou aériennes, etc. :

POUR PROJECTEUR DE DIAPOSITIFS

La figure 17 représente un variateur d’éclai-
rage pour un projecteur. Ce rhéostat en
tandem peut étre utilisé -pour diminuer la
Page 100 % N° 1191

lumiére de 'un des deux projecteurs de dispo-
sitifs couplés. Lorsque le curseur du poten-
tiométre R, est déplacé d’un c6té ou d’up
autre du point central, 'un des triacs est
amorcé plus t6t dans chacun des demi-cycles,
et Pautre plus tard. Le débit total de lumiére
des deux lampes reste a peu prés le méme pour
une position quelconque de 1¢lément de
controle.

III. — COMMANDE DE MOTEURS

Les triacs recoivent d’importantes appli-
cations dans les dispositifs servant a la
commande progressive ou a I'inversion du-sens
de rotation des moteurs.

DISPOSITIF DE DEMARRAGE
POUR MOTEURS

La figure 18 représente un dispositif de
démarrage pour moteurs a courant alternatif
(du type de moteur a condensateur).

Rappelons briévement le principe de ces
moteurs autodémarreurs. Le stator comporte
dans les modéles classiques deux enroulements
diphasés (Fig. 18a).

Les deux enroulements servent au démar-
rage, mais P’enroulement principal (dit de tra-
vail) ne sert qu’en fonctionnement normal.
Pour le démarrage, on déphase le courant dans
Penroulement auxiliaire d’environ 90° par
rapport au courant principal. Le moyen le plus
commode est d’obtenir ce déphasage par un
condensateur C de capacité suffisante, mis eq
série avec Penroulement auxiliaire. Un disjonc:
teur a force centrifuge coupe Ilalimentation
du circuit auxiliaire quand la vitesse normale
est atteinte. C’était — disions-nous — la solu-
tion classique.

.
ot
L wm— T

Mais le modéle représenté en figure 18 est
une innovation. En effet, le commutateur sta-
tique triac remplace le disjoncteur a force
centrifuge conventionnel utilisé avec des mo-
teurs autodémarreurs. Le rapport des spires
du transformateur de courant est établi de
fagon 4 faire débiter le triac au moment ou le
courant d’établissement commence a passer

dans I’enroulement de travail. Le triac cesse.

son fonctionnement lorsque le courant s'éta-
blit & des niveaux normaux de régime. R,
C, servent a limiter la surtension qui apparait
a la commutation. Pour le transformateur de
courant, il convient d’utiliser un noyau de
ferrite de faible prix. Le circuit entier peut étre
dispos¢ a lintérieur du moteur et il constitue
une solution idéale chaque fois qu’une haute
fiabilité, des démarrages fréquents ou un fonc-
tionnement sans étincelle sont nécessaires.

INVERSEUR DE MARCHE
POUR MOTEURS

" Dans le schéma représenté en figure 19,
deux photothyristors commandent le sens de
rotation d’un moteur-condensateur par [Iin-
termédiaire de deux triacs. Quoique ce circuit
soit du type interrupteur, il est utilisé également
dans des cas ou le moteur actionne quelque
dispositif de contrdle proportionnel.

F.A.
(Bibl. — « Using the Triac for Control of AC
Power » Appl. Note, General Electric —

S.E.S.C.O. — transmise par la Société Radio
PRIM).

PROJECTEURS 24 x 36 et 4 x4 « AGFA »

DIAMATOR 100

Basse tension 110 et 220

V. Lampe iode 12 V 100

W ventilée. Marche AV et

ARR, manuelles. Panier

standard allemand 30 ou

50 vues.

Livré avec lampe et pa-

nier 30 vues.

Notre. prix .. 249,00
(Franco : 259,00)

DIAMATOR N 12 . Automatique - Marche AV et

mise qu point télécom-

mandées - Basse ten-

sion - Lampe 12 V
100 W - Ventilation -
Complet avec lampe
et panier.

Notre prix (franco
;330,00) . ;

MM EUMIG

P8 AUTO NOVO

Basse tension 12 V, 100 W.
Ldmpe au quartz donnant une
luminosité exceptionnelle. Tou-
tes tensions, jusqu’a 220 V.
Chargement entiérement auto-
matique, jusqu’d la ,bobine.
Marche AV et ARR, Arrét
| sur image. Vitesse variable.
y Objectif Zoom f : 1,3 de,;
15 & 25 mm. Rebc:binc:gef
rapide commandé par levier. Prise de lampe de

A

—CHEZ RICHARD-

salle. Livré complet avec cordon et bobine récep-é £

trice. Notre prix (franco: '515,00) .... 495,00

PROJECTEUR AUTOMATIQUE « FAIRY » *_
24x 36 et 4x4 - Sans panier
Lampe quartz jode basse tension, 12 V, 100 W,
donnant une luminosité exceptionnelle. Toutes ten-
s sions de 110 & 240 V. Le
« FAIRY » recgoit les vues
en vrac dans son mecgasin
débiteur {capaclté : de 1 a
100 cadres standard), pour
les restituer, classées dans le
méme ordre, dans un maga-
sin récepteur. 1l est équipé d'un ftrieur pour le
passage des cadres de différentes épaisseurs
carton, plastique, sous-verre et mélange.
Objectif standard de 100 mm de focale, Télé-
commande pour I‘avancement des vues. Prises pour
synchro magnétophone et lampe de salle.
Livré avec housse de transport en « skai » noir.
Notre prix (franco 410 F) 390,00

PROJECTEUR BIFORMAT
8 et SUPER 8 « PATHE »
Lampe 12 V 100 W
d miroir. Chargement

entiérement automati-
que. Marche AV-ARR.

/4

R ST Y TP o A R £ N

- Arrét sur image. Vi-
tesses variables. Ralen-
ti 8 images-seconde.

Objectif zoom Berthiot
f 1,3/17-28 mm,

Toutes ‘tensions 110 & 240 V. Rebobinage ra-
pldg - Griffe double came nylon presseur rec-
tifié. Couloir double 8 et super 8. Prise| pour
lampe de salle. Stroboscope. Dimensions 300 x
175x 215 mm. Prise synchro. magnétophohe.

Prix_exceptionnel 595,00

(franco 4615)

PROJECTEUR BIFORMAT « EUMIG
N MARK DUAL »
8 et SUPER 'S

790 F

(franco 810)
Chargement entiére-
ment  automatique -
Lampe QUARTZ {12 V
100 W.

Tension 110 & 250 V.
Marche AV-ARR. Arrét
sur image. Vitesses 18
et 24 images/seconde.
Zoom 1,4/15-25. !
En cadeau & tout acheteur : |
UN ECRAN PERLE 100x 100 cm |
sur trépied

NOUS N’EDITONS PAS DE CATALOGUE
Veuillez nous préciser S.V.P. lg genre de
matériel que vous désirez acquérir et le
prix que vous envisagez.

g



p POUR TOUS NOS APPAREILS

APPAREILS « ASAHI PENTAX »

- Opturateur rideau 1 sec. au 1/500, obj.
f : 2/55 mm. Noir. 845,00

SPOTMATIC - Cellule CdS
derriere optique, couplée
ds le viseur. Vitesses 1
sec. au 1/1000, B, retar-
dement. Obj. SUPER TA-
KUMAR 1,4/55 mm, diam.
42 mm.

Modéle NOIR. 1390,00
Sac 0

SIA

diam. 42 interch.,

....... 9,

Exceptionnel I...

CHINONFLEX TTL

AVEC OPTIQUE 1,4 - 990 F

Boiticr
L (Franco 1.000 F)

Reflex japonais, a cel-
lule derriere optique
(2 cell. dans le prisme).
Obturateur 1 sec. au
1/1000 pase B, retar-
dem., 2 prises flash.
Objectif 1,4 interchan-
geable, dlam standard 42 mm de trés haute
Bdéfinition. Mise au point sur micro-prisme.

CHINONFLEX avec optique 1,8 de 55 mm et
boitier chromé 890,00

MAMIYA €33
PROFESSIONNEL
Reflex & deux optiques. Automa-
tique. Obturateur SEIKOSHA S.
Vites. 1 sec. au 1/500 pose B.
Synchros X et M. Objectif SE-

KOR 5 lentilles 2,8/80 mm. Ca-
puchon et optique interch. d0§
amovible. Mise au point jusqu’d
35 cm. indicateur de parallaxe,
double exposition possible. Gamme
d’‘optiques altant du 55 mm au
250 mm. Nombreux accessoires.

1.490,00

Prix .

« MINOLTA »
SRT-101
(Livré avec sac)

Cellule derriére optique. Av.
optique 1,4 Rokkor.

1.420,00

Prix

APPAREILS « PETRl »

FT - Cellule derriere op-
tique - Vitesse | seconde

au 1/1000 avec optique
},4/55.

Notre prix. 1.190.,00
ACER - Cellule CdS

couplée - 1 sec. au 1/500
telémétre Obj. 2,8.

Prix ........ 440,00
Sac pour PETRI-FT 49,00
APPAREILS « YASHICA » (Livrés avec sac)

TL, cellule Cds reflex, 1/2
au 1/500, obj. 2/50 mm
lnterchongeoble 900,00
TL, sans sac ni aptique.
Prix ........ 50,00
TL SUPER, objectif 1,7/
50. Prix .... 1.145,00
TL SUPER, objectif 1,4/
50. Prix .... 1.195,00
TL SUPER sans soc ni optique ...... ,00

APPAREILS « ZEISS »

ICAREX - Viseur interchangeable, vitesses 1/2 sec
ou 1/1000 avec prisme et Tessar 2,8/50.
.............................. 655,00
ICAREX CS - Prisme & celiule et Tessar, 784,00
Nouveauté - : ICAREX S, cellule derriére optigue,
couplée aux vitesses et aux diaphragmes avec

Tessar 2,8 .
Avec Ultron 1,8

9 et 20, place de Budapest, PARIS (9°) - Tél. (PIG.) 744-34-39

" (Gare Saint-Laxare), face au 17 de la

Ouvert tous les jours sauf dimanche de 10 & 14 h et de 15 h 30 & 19h 30

PHOTO, PORT EN SUS :

ZENIT E
Objectif Hélios 2/58 mm,
cell. incorporée .. 583,00

ZENIT E, objectif Industar
3,5/50 mm, 4 lentilles.
Prix .......... 342,00
Sac cuir pour Zenlt E
2,00

Prlx
330.00
APPAREILS 6 x 6 « YASHICA »

(Livrés avec sac)
MODELE D - semi-automatique - objectif 3,5/80
mm - 3 lentilles - Obturateur COPAL SV - 1 sec.
au 1/500 pose B, retardement.
Livré avec sac TP cuir .... 295,00

MODELE 635 - Mémes caractéris-
tiques, mais 6 x 6 et 24 x 36 avec
cartouche standard 135. Livré
avec sac TP cuir et accessoires.
Prix vuuieerininnnnn. 4,

MODELE MAT - Automatique. Op-
tique 3,5/80 - 4 lentilles. Livré
avec sac TP 5,00

MODELE 124 - Mémes caroctéris-
tiques que le MAT avec cellule
CdS couplée, commandée par le
mouvement du capuchon de visée.
Sensibilité de 25 & 400 ASA -
Fermeture /32, utilise les films 120 (12 vues) et
220 {24 vues). Livré avec sac TP et pile. 510,00

APPAREILS « MAMIYA »
Livrés avec sac

1000 TL - Cellule derridre optique - 1 seconde
au 1/1000, B retard,” avec optique (25 42 mm
LT T 2 1.140,00
1000 DTL - Cellule derriere optique & double
possibilités de mesure - seconde au 1/1000,
B retard. Avec 1:1,8 1.290,00
500 DTL - Méme modale que le « 1000 DTL »
avec vitesses jusqu’‘au 1/500' et optique 1:2.

Prix 1.190,00

DOUBLEURS-TRIPLEURS DE FOCALE
JAPONAIS « AUTO TELE PLUS »

Ces doubleurs ou tripleurs de focale
sont étudiés paur chaque type
d’appareils, ils conservent la pré-
sélection automatique et certains
modeéles possédent une transmission
pour carriger la cellule (TOPCON
RE2 - RE SUPER - MINOLTA
SRT 101) - Nombre de lentilles: 4.
~ lls sont livrés avec étui
Doubleur @ 42 mm (type ASAHI, PENTAX, ZENIT,
PRAKTICA, YASHICA, MAMIYA, EDIXA CHINON)

PriX i i i e 385,00
Tripleur de focale @ 42 mm ...... 160.00
Doubleur et Tripleur de focale @ 42 mm,
[ S L

Doubleur de focale CANON, FX FT, P‘ELLIX
PriX ittt e Ce 90,00
Tripleur de focale CANON 210,00
Doubleur-Tripteur CANON 320,00
Doubleur EXA, EXAKTA 180,00
Tripleur EXA, EXAKTA ............ e 00,
Doubleur-Tripleur EXA, EXAKTA ..... 310,00
Doubleur MINQLTA .........c0enn.n 190,00
Tripleur MINOLTA .............. oo 210,00
Doubleur-Tripleur MINOLTA ......... 3%20.00
Doubleur NIKON .................. 190,00
Tripleur NIKON .......c¢0c00nvev.. 270,00
Doubleur-Tripfeur NIKON ... ... 320,00
Doubleur OLYMPUS, PEN F et 13 180,00
Doubleur TOPCON uni ......vvenenns 990,

UN PROJECTEUR 24 x 36 AVEC 99 F
VENTILATION POUT ...cvvu.nn

(franca 114 F)
Le « MEDI » MEOPTA
Marque  tchéque, avec
lampe G 17 Q 150 W ven-
tilé. Passe-vue va-et-vient,
Objectif 75 mm. Filtre
anti - calorique.  Appareil
tout métal. Poids env,
3 kg. Livré en 110 V,

10,90

RICHARD

rue d’Ameterdam . ET

Ouvert les samedi,

50 ¢—m —

3, rue Jules-Vallds,

CAMERA BAUER
« MINI § » SUPER 8 mm

POUR 245 F (rranco250 5

Entiérement automatique. Cei-
lule C.D.S. derriére !‘objectif.
Moteur électrique alimenté par
2 piles de 1,5 V. Objectif
« Schneider » de hte définition
1,8 de 15 mm. Livrée avec sac.
film couleur AGFACOLOR.

APPAREILS « NIKON »

CADEAU : ]

;”;HKORMAT FTN » - Objectif 1 : 2 - 50 mm.
.......................... 1.475,00
'Ip.e méme modéle - Objectif 1:1,4 - 575mm
MIX ee o . K
Avec boitier noir 1:2 - 50 mm . }g‘gg gg
Avec boitier noir 1:1,4 - 50 mm 1.800:00

<, NIKON'F PHOTOMIC FTN: =, bo-mer noir ovec
objectif 1:1,4 - 50 mm ... 2390,00
Sac pour tous ces modeles : 85,00

PROJECTEUR « BRAUN » 24 x 36
« PAXIMAT 2000 »

Projecteur automathue -
Marche avant, arriére et
mise au point télécommon-
dées minuterie incorporée
commandant le passage des
vues toutes les 8, 15 et
30 secondes environ. Lampe
24 volts 150 Watts iode,
soufflerie de refroidisse-
ment. Paniers de 30, 36 ou
100 vues. Livré o(\j/ec Igmpe télécommande 3 me-
res et magasin de 36 vues.

465,00

Prix (franco 485 F)

PROJECTEUR « EYA VISION »
24x36 - 18x24 - 28x28 - 24x 24
Projecteur semi-automatique
de faible encombrement -
36 vues en vrac - Lampe
100 watts, 110 ou 220 volts.
Objectif 25/75 mm permet-
tant de couvrir un grand

écran & peu de distance.
Livré avec lampe (préciser

(franco 145 F). 135 00

la tension). Prix

AGRANDISSEURS ALLEMANDS
DUNCO 3 - 24x36

Mise au point télémétrique.
Optique 3,5/50, allemande, 3 len-
tilles. Montée par friction. Lanter-
ne Basculante. Décentrement de
I‘optique. Filtre rouge. Colonne 62
cm hauteur, inclinée. Possibilité de
retourner le plateau & 180° pour
agrandissement plus important,
Passe-vue sans verre, négatif
% maintenu  par le condensateur.
Lampe 75 W, 110 ou 220 V (pré-
ciser le voltoge)

Livré complet avec plateau optique.

Notre prix (franco: 218 F)

DUNCO 6 du 24 x36 au 6x 6
Méme modéle que ci-dessus avec marges réglables.
Optique 3,5/75 allemande.
Notre prix (franco: 290 F) .. 270,00

DUNCO « JUNIOR E » 24 x 36

Guidage du négatif avec ser-
rage par levier. Candensateur
plan convexe. Filtre rouge. Pla-
teau bois verni. Agrandissement
linéaire 8 fois sur format
24 x 36, Colonne inclinée, Hau-
teur 51 c¢cm. Mise au point par
soufflet. Livré avec objectif
DUNAR 4,5 de 50 mm et un
porte-négatif pour 24 x36 -+
1 lampe 75 W 110 ou 220 V
(& spécifier). Prix 149,00

169,00)

198,00

(franco :

t pour i DUNCO tous modéles,
Pone-negaﬂf pour MINOX 8x10,5 mm, ROLLE! 16,
EDIXA 16, MINOLTA 16 et pour 18x24 - 24x24
ou 28 x 28 (G spécifier).

La piéce (franco: 12,00) ............ 10,00
Objectif TOSAR 1/3,5 de 35 mm, spécial livré
avec support 4 ghssneres adaptable & tous modeles
DUNCO, a partir du format MINOX, convient jus-

qu’‘au 18 x 24. Prix (franco: 101 ,00) 9,00
Statif de reproduction - éclairage. Prix sans
lampe (franco 145,00) ............ 135,00

SAINT-OUEN - Tél. (ORN.) 076-29-07

(Porte de Clignancourt)

dimanche et lundi, de 9 heures & 19 heures

CREDIT SOFINCO : minimum 300 F - Expéditions rapides contre mandat, C.C.P. ou chéque bancaire. Contre remboursement (supplément 5,00)

Bonnange
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Téléviseur «Panoramichy
a écran de 59 ou 65 cm

E téléviseur « Panoramic » dé-
I crit ci-aprés constitue une
réalisation a la portée d’un
grand nombre d’amateurs qui peu-
vent choisir ’une des deux versions
59 ou 65 cm, le cablage du
chassis étant identique. Ce télé-
viseur est présenté dans une ébé-
nisterie luxueuse en bois verni
polyester, ton palissandre, avec
porte de bois sur le coté droit,
munie d’une clé de sécurité. Toutes
les commandes sont accessibles
en ouvrant cette porte. De haut
en bas : bouton du rotacteur VHF,
du tuner UHF avec affichage UHF
par graduation linéaire et entraine-
ment d’une aiguille dont la course
est de 100 mm. La commande du
tuner comporte un débrayage
évitant toute fausse manceuvre. Un
voyant lumineux rouge sur la
premiére chaine et vert sur la
seconde sert d’indicateur. Sous la
commande du tuner sont disposées
les commandes de volume sonore,
de lumiére et de contraste. Quatre
touches d’un clavier servent res-
pectivement aux commutations
arrét-marche (touche rouge, mu-
sique-parole, VHF-UHF et 819-
625 lignes.

L’appareil est équipé de deux
haut-parleurs, un haut-parleur prin-
cipal elliptique de 12 x 19 cm et
un tweeter de 9 cm a diffusion
frontale.

Mentionnons - également une
double prise séparée de haut-par-
leur supplémentaire et de magné-
tophone, facilement accessible a
’arriére de 1’appareil.

Ce téléviseur peut étre classé
dans la catégorie «longue dis-
tance», sa sensibilit¢ étant meil-
leure que 7 u V.

Le sélecteur VHF a 12 barrettes
est entierement équipé pour la
réception de tous les émetteurs du
standard frangais.

Le tuner UHF a transistors

permet la réception des bandes IV
et V

Le « Panoramic» comporte au
total 12 lampes, 3 transistors,
5 diodes et deux redresseurs au
silicium dont les fonctions sont les
suivantes :

— ECCI189 double triode a
grille cadre amplificatrice haute
fréquence cascode du rotacteur.

~ ECF801 triode pentode oscil-
latrice mélangeuse du rotacteur
VHF.

— Deux transistors AF139 res-
pectivement amplificateur HF et
oscillateur mélangeur en UHF.

"= EF183, pentode premiére
amphﬁcatrlce FI image.
— BF232, transistor n-p-n

—

R 5

i\

deuxiéme amplificateur K1 image.

— SFD104 diode détectrice vi-
déofréquence.

— SFDI182 diode de CAG.

— EFL200 double pentode dont
une partie pentode est montée en
amplificatrice  vidéofréquence et
lautre partie en séparatrice des
impulsions de synchronisation.

— EF184 pentode amplifica-
trice F1 son.

— SFDI110 diode détectrice son.

— ECLS82 triode pentode pré-
amplificatrice BF et amplificatrice
finale son.

— Deux diodes SFD182 détec-
trices du comparateur de phase.

— ECCS82 double triode montée
en multivibrateur lignes.

— ELS504 pentode amplificatrice
de puissance lignes.

— EY88 diode de récupération

lignes.

— GY802 diode redresseuse
THT.

— EF80 pentode trieuse de tops
images.

— ECLS85 triode pentode oscil-
latrice blocking image et amplifica-
trice de puissance image.

— Deux redresseurs secs au sili-
cium BY126 sont montés en dou-
bleur de tension de I’alimentation
secteur.

De nombreux éléments constitu-
tifs essentiels précablés et pré-
réglés facilitent le céblage et la

mise au point de ce téléviseur :

— Tuner UHF .1 /4 a deux tran-
sistors.

— Rotacteur VHF vidéon, équi-
pé de ses 12 barrettes.

— Platine a circuit imprimé am-
plificatrice FI son et image,
comprenant les quatre lampes
EF183, EF184, ECLS82 et EFL200
et le transistor BF232. Cette pla-
tine concerne donc non seulement
les ampliﬁcateurs FI son et image
mais encore l'amplificatrice vidéo-
fréquence et la separatrlce ce qui
explique le cablage trés aéré du
chassis et la facilité de cablage.

— Transformateur THT lignes
Oréga ref. 3044,

— Déviateur Oréga, réf. 3000.

SCHEMA DE PRINCIPE

La figure 1 montre le schéma de
principe complet du téléviseur et
les branchements, au rotacteur
VHF et au tuner UHF. Bien que
la platine amplificatrice FI son et

image soit précablée et préréplée,

son schéma est représenté afin de
montrer le role des liaisons exte-
rieures et des commutations..

Une figure séparée montre la dis-

|

position des six circuits de commu-
tation, numérotés de 1 ai6 et assu-
rés par le clavier a 4 touches.
Les.tensions continues négatives
de la commande automatique de:
gain (CAG) sont prélevées sur le
circuit grille de la séparatrice
(pomnt A) par une resistance de
1 mégohm. Elles sont apphquees
d’une part sur la grille de la pre-
‘miére amplificatrice FI image
EF183, d’autré part, sur/une cosse
du rotacteur VHF. Une| deuxiéme
liaison de CAG du rotacteur est
assurée lorsque le poussoir UHF
est sur la position UHF (circuit
n® 2). L’ECCI189 du  rotacteur
est alors utilisée comme premiére

_amphﬁcatrlce moyenne ' fréquence

des tensions de sortie du tuner
UHF, la liaison étant assurée par
un cable coaxial. Le deuxiéme cir-
cuit de commutation dé| la touche
UHF-VHF (circuit n® 1) alimente
en haute tension les deux résis-
tances série de 10 K. ohms et de
4,7 K.ohms du rotacteur sur la
position VHF ou /e pont
22 K.ohms-6.8 K.ohms dali-
mentation du tuner UHF sur la
position UHF. La haute tension
+ HT3 de 220 V est ainsi réduite

4" |
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des commutateurs

du clavier @ touches
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a 10,8 V. Le méme circuirt n°® 1
met en outre en service 'une des
deux ampoules fluorescentes verte
ou rouge alimentées respectivement
sur les positions UHF et VHF a
partir du + HT3, avec résistances
séries de 470 K. ohms.

Le réglage du contraste est ob-
tenu en appliquant une tension po-
sitive réglable par potentiométre a
la ligne de CAG, cette tension
venant en déduction de la tension
négative.

La liaison entre étages est assu-
rée par circuit en T ponté. Le tran-
sistor deuxiéme amplificateur FI
image BF232, du type n-p-n est
alimenté a- partir d’'un pont entre
+ HT3 et masse, comprenant les
résistances de 18 K. ohms,
6,8 K.ohms et 2,2 K.ohms. Le
pont 6,8 K. ohms-2,2 K. ohms as-
sure la polarisation de base. L%-
metteur est stabilisé par une résis-
tance de 470 ohms découplée par
un condensateur de 4,7 nF.

Aprés détection par la diode
SFD104, les tensions VF sont
appliquées par un circuit de cor-
rection série a la grille de Pampli-
ficatrice vidéofréquence EFL200,
montée de fagon classique, avec
charge d’anode de 2,4 K.ohms-
4 W, selfs de correction pour
fréquences élevées et correction
variable par contre-réaction (ré-
sistance ajustable de 100 ohms du
circuit cathodique) qui modifie la
courbe de réponse et donne un
certain relief.

L’alimentation en haute ten-
sion du pont du potientiométre de
lumiére, de 500 K.ohms, por-
tant le wehnelt a une tension po-
sitive variable, inférieure a celle
de cathode, dont la liaison a la
plaque vidéo-fréquence est directe
en continu, est prélevée au som-
met de la résistance de charge
vidéofréquence. Le potentiométre
de lumiére est en série avec une
résistance VDR68 801 de 48 V
selon un montage classique qui
augmente la tension positive de
wehnelt au moment de Iextinc-
tion du téléviseur et évite la for-
mation d’un spot lumineux fixe
pouvant détériorer 1’écran.

Réception du son : les tensions
MF son de 39,15 MHz sont pré-
levées sur le circuit cathodique de
I’EF 183 par un réjecteur LS1 dont
le secondaire LS2 attaque la
grille de la premiére amplifica-
trice MF son EF184. Les tensions
de VCA prélevées sur le circuit
détecteur sont appliquées aprés
filrage a cette méme grille. Les
tensions sont détectées par la
diode SFD110 reliée au secondaire
accordé LS4 du transformateur de
liaison.

L’amplificateur BF ECL82 est
classique, sa seule particularité
étant ’emploi d’une résistance de
contre-réaction  apériodique  de
1 mégohm, reliant les anodes des
parties triode et pentode. -

Le tweeter de 9 cm est relié
au secondaire du transformateur
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de sortie par un condensateur
série de 10 uF.

Séparatrice et base de temps
lignes : rappelons que la sépara-
trice (une partie pentode EFL200)
fait partic de la platine préca-
blée. Cette séparatrice travaille
par cut-off de grille. Les tensions
VF sont appliquées en négatif sur
la grille et seules les impulsions
de synchronisation, qui sont posi-
tives débloquent la lampe qui se
trouve au cut-off. On remarque
sa faible tension de plaque (pont
100 K.ohms-100 K.ohms entre
+ HT3 et masse) et d%cran (ré-
sistance série de 1,5 mégohm).

Les impulsions de synchronisa-
tion lignes sont appliquées au com-
parateur de phase équipé des deux
diodes SFD182. Ce comparateur
regoit également les impulsions
prélevées sur le transformateur
de sortie lignes sur sa cosse n°® 9
et convenablement mises en for-
me. Lorsqu’il n’y a plus coinci-
dencé une composante continue de
correction corrige automatique-
ment la fréquence d’oscillation du
multivibrateur de lignes ECCS82.
Ce dernier a sa fréquence réglée
initialement par deux potentio-
meétres de 500 K. ohins, connectés
respectivement par le poussoir
625-819 lignes (circuit n° 4 du
poussoir 819-625 lignes).

L’amplificatrice de puissance li-
gnes est une pentode EL504 qui se
trouve polarisée automatiquement
par la résistance VDR assurant la
stabilit¢ de la largeur d’image. Le
potentiométre ajustable de 1 mé-
gohm, appliquant une tension po-
sitive réglable, est réglé une fois
pour toutes, de fagon a obtenir la
largeur optimale.

La diode de récupération a sa
cathode reliée a la cosse 2 du
transformateur de sortie lignes.
Le condensateur de récupération
est de 15 000 pF. 1, S kV.

Les bobines de déviation lignes
du bloc de déviation sont reliées
par leurs cosses B et C aux cos-
ses 8 et 5 du transformateur de
lignes. Un circuit de commutation

625-819 lignes (circuit n°® 5 du
poussoir 819-625 lignes) corrige
sur les deux positions la tension de
la premiere anode du tube catho-
dique et la linéarit¢ lignes. Le
condensateur de 47 nF-1 K. ohm
reliant la sortie 11 du transfor-
mateur de sortie lignes a l’anode
A, du tube cathodique supprime la
trace de retour lignes.

La tension de la grille G, du tube
cathodique est réglée par un po-
tentiometre ajustable de 1 még-
ohm.

La base de temps image : Les
impulsions de synchronisation ima-
gé prélevées sur le circuit ano-
dique de la séparatrice sont diffé-
rentiées par lensemble 47 pF-
220 K. ohms du circuit grille de la
pentode EF80. Cette derniére est
polarisée assez fortement par le
pont 200 K. ohms-22 K. ohms por-
tant sa cathode a une tension po-
sitive élevée. Les fronts arriére
des impulsions d’images différen-
tiées débloquent la lampe et syn-
chronisent le blocking image équi-
pé de la partie triode de PECLS5.
La fréquence est réglable par un
potentiométre de 220 K. ohms mo-
difiant la constante de temps du
circuit grille et Pamplitude, par
un potentiométre de 460 K.ohms
dosant les tensions d’attaque de
grille de la partie pentode ECL85
amplificatrice de puissance.

Un dispositif classique de contre-
réaction variable entre anode de
la partie pentode ECL8S et grille
régle la linéarité verticale. Les
tensions sont transmises par un
condensateur de 47 nF. Le poten-
tiométre de 200 K.ohms régle
la linéarité sur la partie supérieure
de Pimage et celui de 150 K. ohms,
la linéarité verticale générale.

Le primaire du transformateur
de sortie image est shunté par une
résistance VDR (point violet) assu-
rant la stabilité automatique de la
hauteur d’image. Dans le méme
but, une thermistance de 8 ohms
est disposée en série avec les bobi-
nes de déviation image DE relices
au secondaire du transformateur.

LONGUE DISTANCE, sensibilité extréme.
® Prix du kit complet avec 2 HP,

en 60 cm
techniques du précédent.

en 65 cm

FLASH-MATIC -
reils électroménaaer, etc.). Breveté S.G.D
branchement
SURVEIL OR -
de semi-conducteurs et cellule.

Breveté S.G.D.G.

ou noir et bianc.

Téléviseur « PANORAMIC » décrit ci-contre. Réalisation extraordinaire, « TELEVISEUR
d"avenirn. Présentation trés grand luxe avec des possibilités énormes. Appareil indispen-
sable pour tous possesseurs de chaines HI-Fl et de magnétophones gréce a ses sorties
par prises DIN normalisées de HP supplémentaire, de magnétophone. C'est le téléviseur
de demain équipé lui-m&me de deux haut-parleurs de haute fidélité. Téléviseur TRES .

ébénisterie,

@ Prix en ordre de marche en 60 cm ...
Ce remarquable téléviseur se fait aussi en 685 cm. Il dispose dge toutes les nouveautés

@ Prix du Kit complet avec 2 HP, ébénisterie.

TERAL vous présente des GADGETS :

télécommande 3 distance,

permettant 'allumage ou la coupure sans fil, d'un circuit de 68 A [pour téléviseurs, appa-
.G.

VARIOSON 6 P - s'adapte instantanément sans aucune modification et permet d’obrenir
la télécommande du son sur tous les téléviseurs. Livré avec 5 m de céble et notice de

dispositif électronique d’ALARME paur tirair caisse ou prévenir le vol a
I'étalage. Systéme entierement autonome, de volume réduit {130 x 75 x 35 mm), équipé
Fonctionne en alarme temparisée ou permanente.

FTERAL a choisi a qualité, I'estheuque et les performances en distribuant DYNATRA seu!
régulateur CONTRE LA FEVRE DU SECTEUR. Disponible pour tous les téléviseurs couleurs

Prix anti-hausse
1050 FTTC

1300FTTC

tube cathodique.

Prix anti-hausse
180 FTTC

1450 FTTC

tube cathodique.

fonctionnant par impulsion lumineuse,

................... 115 FTTC

44 FTTIC

65 FTTC

SA. TERAL, 26 bis-26 ter, rue Traversiére,

Paris

(12°)

Cette thermistance est fournie ca-
blée sur le bloc de déviation et
en contact avec les bobines
images. Lorsque la température
du bobinage de déviation image
croit, il en est de méme pour la
thermistance dont la résistance di-
minue, ce qui compense laug-
mentation de résistance des bo-
bines et contribue a la stabilité
de la hauteur d’image.

Deux condensateurs de 47 nF et
22 nF montés entre la sortie D du
secondaire du transformateur de
sortie et la masse, constituent un
diviseur de tension capacitif ser-
vant a prélever les tensions d’effa-
cement de la trace de retour
d’image, qui sont appliquées au
wehnelt.

Alimentation secteur : L‘alimen-
tation secteur est assurée !par un
transformateur avec deux enroule-
ments primaires montés en série
sur 220 V ou en paralléle sur
110 V. Un enroulement supple-
mentaire a prises permet d’ajus-
ter la tension a 110 ou 220
+ 7, + 150u + 25V.

Un enroulement secondaire
6,3 V-10 A chauffe les filaments de
tous les tubes, sauf celui du tube ca-
thodique relié a un enroulement
séparé de 6,3 V. On remarquera
les circuits de découplage HF des
filaments des lampes de la platine
précablée EF184, ECL82 et
EFL200.

Le secondaire HT est relié par
une thermistance de stabilisation
a deux redresseurs secs au sili-
cium BY 126, montés en doubleur
de tension. La sortie + HI1L
(225 V) est prélevée a la sortie
du redresseur aprés les deux re-
sistances série de 560 ohms-3 W
et 180 ohms et le condensateur
de filtrage de 50 u F. Sur la po-
sition 625 lignes, la tension
+ HTI1 d’alimentation de la base
de temps image (ECL85) est aug-
mentée par un court- circuit de
la résistance série de 180' ohms,
réalisé par un circuit de commu-
tation du poussoir 625-819 lignes
(circuit n° 3).

La tension + HT2 (245 V) ali-
mente ’anode de la diode Qe récu-
pération par une self-série, écran
de PEL504 et le primaire du
transformateur de  sortie de
’ECLS82. La cellule de découplage
comprend une self de filtrage et
un électrochimique de 1004 F.

La tension de sortie + HT3
(215 V) de la troisiéme cellule de
470 ohms-4 W-50 u F alimente le
potentiométre de contraste, le pont
du potentiométre lumiére, le cir-
cuit d’alimentation HT du tuner
UHF, la ligne HT de Pamplifi-
cateur FI, le circuit anodxque de
I’EF80 et le multivibrateur' lignes
ECCB82.

La tension de sortie + HT4
(210 V) de la quatriéme cellule de
820 ohms-3 W-50 # F alimente
Pécran de la partie pentode ECL82
et le circuit anodique de lampli-
ficatsice vidéofréquence de la
platine précablée.

]



Pour faciliter les vérifications,
certaines valeurs essentielles de
courants et de tensions sont men-
tionnées sur le schéma, ainsi que
les oscillogrammes relevés en dif-
férents points repérés par des
lettres.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chassis utilisé du type ver-
tical pivotant a les dimensions sui-
vantes : 445 x 340 mm, avec ou-
verture centrale pour le passage
du col du tube cathodique et ou-
vertures correspondant aux empla-
cements de la platine FI et du

transformateur d’alimentation. Une
corniére sur la partie supérieure
du chassis (cbté extérieur) sup-
porte les cing potentiométres de
linéarité  verticale, d’amplitude
image, de fréquence image, de
fréquence 819 lignes et de fré-
quence 625 lignes.

Pour éviter. une hauteur trop
importante du boitier de I’en-
semble THT, les supports steatite
de I'EL504 et de I’EY88 sont
fixés sur une corniére faisant par-
tie du chéssis principal.

Pour augmenter la rapidité de
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montage, certains éléments (self
de filtrage, transformateur de sortie
sont, transformateur de sortie-
image) sont fixés. par une seule
patte de I’étrier de leurs tdles, un
évidement du chassis étant prévu
pour le passage de la deuxiéme
patte. Il faut mentionner égale-
ment les prises spéciales de masse
du chéssis avec petites pattes
triangulaires obtenues par embou-
tissage, ce qui permet des sou-
dures plus faciles et la soudure
éventuelle directe a des cosses de
barrettes relais, sans utilisation de
vis permettant de maintenir hori-
zontalement ces barrettes 4 une
hauteur suffisante du chéssis.

La figure 2 montre la vue supé-
rieure du chéssis principal. Les
éléments a fixer sont les suivants :
transformateur d’alimentation,
transformateur blocking image, self

de filtrage, transformateur THT,
supports de tubes, condensateur
électrochimique de 100 + 50 +
50 + 50 u F, platine précablée FI,
plaquette ‘équerre supportant les
deux prises HPS et magnétophone.

Les deux potentiométres de
500 K. ohms reglant la fréquence
625 et 819 lignes sont groupés et
fixés sur 1’équerre par deux pattes

qui sont ensuite tordues. Il en est
de méme pour les trois potentio-

métres de 150 K.ohms (linéarité

verticale générale), 470 K.ohms
(amplitude image) et de
220 K. ohms (fréquence image).

La figure 3 (voir pages 140 et
141) montre le cablage de la partie
inférieure du chassis principal
(coté intérieur).

Les éléments a monter sur la
partie inférieure du chéssis prin-
cipal sont le transformateur de
sortie image ainsi que huit bar-
rettes relais a cosses qui faci-
litent le céblage et contribuent a

Vers ant.
VHF

Rotacteur
VHF

Prise coax.
Platine Fi

Fi16. 4. — Céblage du
chissis frontal.

Vers
transfo
alim.

N

A0kQ.2W

47 k9.

Tuner UHF

Uzzm.'sw [

Masse chissis

Contraste
“ .
430pF A/M
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sa rigiditt. Comme nous! J’avons
précis¢ plus haut, ces barrettes
sont fixées par soudure| directe
de certaines de leurs cosses aux
pattes de masse spéclalement
prévues sur le chassis. Elles sont
a 10 mm de hauteur du chissis.
La barrette relais a 10 cosses,



reliée a certains éléments de la
THT est la seule qui soit en

steatite, toutes les autres étant
en bakélite.
Les deux potentiométres de

1 mégohm réglant la tension grille
G3 du tube cathodique et ’ampli-
tude lignégs sont groupés et montes
sur une | petite équerre fixée au
chassis principal par torsion de
deux pattes.

Les deux condensateurs électro-
chimiques du doubleur de tension
sont maintenus par une patte en
polystyrene fixée au chassis par
une vis.

Toutes les liaisons a la platine
FI précéblée sont réalisées du cté
du circujt imprimé, sauf la liai-
son cathode du tube cathodique ac-
cessible sur la partie supérieure
par une cosse disposée a proxi-

Fic. 5. — Cablage
du bloc de déviation.

mité des selfs de correction VF.
Un connecteur maile a 2 x 9
broches est cablé comme indiqué.
Le faisceau de fils a une longueur
de 46 cm. Les liaisons aux cosses
du connecteur, vues coté cablage
7Sont repérées par des numéros 1 a
18, 2 cosses ne sont pas reliées.

Le chdssis frontal auxiliaire :
Le chissis frontal auxiliaire est
constitué par une plaquette mé-
tallique de 335 x 105 mm avec
trous correspondant au passage
des axes de commande du rotac-
teur, du tuner UHF, des trois
potentiométres de volume son, de
lumiére et de contraste. Une ou-
verture rectangulaire correspond
a lemplacement du clavier a
touches fixé sur une équerre. Un
connecteur femelle a 18 broches
est monté sur cette méme équerre.
Deux autres équerres faisant par-
tie de la plaquette frontale sup-
portent le rotacteur VHF ‘et le
tuner UHF. Les deux ampoules
au néon, indicatrices 17¢ et 2¢ chai-
nes sont disposées sur les parties
supérieure et inférieure du cadran
d’affichage UHF.

Le céblage du coté arriére du
chassis frontal auxiliaire est
représenté par la ligne 4. On
remarque les deux prises coaxiales
d’antenne VHF et UHF, les deux
resistances de 4,7 K.ohms et
10 K.iohms-2 W montées sur une

barrette a 5 cosses soudée au ro-
tacteur dont les cosses d’entrée
sont sur une barrette de stéatite,
également a 5 cosses.

La sortie FI du tuner UHF est
reliée par coaxial de 10 cm de
longueur et fichée a la prise cor-
respondante du rotacteur VHF.

Un fil doublé de 80 cm de lon-
gueur, relie Pinterrupteur du com-
mutateur a poussoir a 2 cosses
du transformateur d’alimentation.

Un fil de masse de 40 cm de lon-
gueur, se terminant par une cosse
relie la masse du chiassis frontal
a la masse du chéssis principal.
Le fil est soudé 4 une patte se
trouvant prés du potentiométre de
lumieére.

Le connecteur de liaison au
chdssis  frontal Toutes les
autres liaisons au chissis sont

le connecteur a
connecteur

réalisées par
2 x 9 broches. Le
male est relié au chassis principal

par 11 fils isolés, plus deux
cables blindés a deux conduc-
teurs, soit au total par 15 fils,
plus la gaine de masse ‘de 'un des
cables. La longueur du faisceau
est de 46 cm. Le connecteur fe-
melle est monté sur la petite
équerre de 60 x 65 x 40 mm, ser-
vant également & fixer le commu-
tateur a poussoirs. A noter qu’une
broche supplémentaire non reliée
positionne correctement les con-
necteurs male et femelle.

Liaisons au bloc de déviation :
La figure 5 montre le céblage du
bloc de déviation vu du c6té du
col ou tube cathodique.

Les liaisons au bloc de déviation
sont assurées par quatre fils se
terminant par des cosses. Le bloc
de déviation comporte cinq cosses,
mais quatre cosses sont seulement
4 relier : deux cosses (C et B)
pour les bobines de lignes et deux
cosses (E et D) pour les bobines
image. La thermistance de stabi-

lisation image est précablée sur le

bloc de déviation.

La longueur des quatre fils de
liaison au chassis principal est de
30 cm. Les deux fils de liaison
aux bobines de lignes, reliés a
deux cosses de la barrette de
stéatite du chassis principal sont
d’un isolement supérieur.

E]EE[B[H‘B@@@

Ce nouveau haut-parleur
DECCA-KELLY a été congu
pour des amplificateurs jus-
qu'a 30 W efficaces.

Vous devez écouter ce haut-
parleur car sa dynamique est
véritablement extraordinaire.

aLcomec 3427

Sa réponse est superbement homogeéne sur toute la bande de
2500 3 25 000Hz.

Cela est d0 2 la finesse axtréme du diaphragme (seule piéce
en mouvement) Un cheveu découpé en dix pames égales
serait plus épais que le nouveau ruban.

Il est & utiliser avec un filtre ayant une coupure entre 2 000 et
3 000 Hz. Filtre co/2/8 disponible.

sans oublier

AUDIOTECHNICA CELLULES DE LECTURE MAGNETIQUES
DAVID CLARK CASQUES D'ECOUTE HAUTE-FIDELITE

DUST BUG PAROSTATIK - DEPOUSSIEREURS DE DISQUE
EUPHONICS BRAS & CELLULES A JAUGES DE CONTRAINTE
KLH - HAUT-PARLEURS - ENSEMBLES HI-FI

MCcINTOSH - AMPLIS ET TUNERS DE CLASSE

QUAD - AMPLIS TRANSISTORS - HP ELECTROSTATIQUE
SME - BRAS DE LECTURE DE PRECISION

VISAVOX - HAUT-PARLEURS -

YAMAHA - HP BREVETES EN POLYSTYRENE EXPANSE

Disponible chez votre Spécialiste Haute-Fidélité

HI B

RUE FROISSART - PARIS 3°
TELEPHONE 887-06-57
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FiG. 4. — Cablage de la partie
inférieure du chassis principal.
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RADIOCOMMANDE
*x des modeles reduils

EMETTEUR ET RECEPTEUR DE RADIOCOMMANDE
A 7 CANAUX DE COMMANDE
ET 7 VOIES AUXILIAIRES

- 18V

B=1kHz
22nF 22cF

22kQ

250pF Wasy

Contrdle du
courant d'antenne

Strap ou-dessus
du contacteur

T
1
1
1
1]
1
1
1
1
°oo g2
oo &8

7 touches a 4inv.
a retour

1€

Repos

’ENSEMBLE de radiocom-
I -mande décrit ci-dessous, du
type multicanaux (7 canaux
de commande et 7 voies auxiliaires)
présente I’avantage d’un fonction-
nement trés sir et d’une mise au
point beaucoup plus simple que
celle de montages semblables
multicanaux. Il ne comporte, en
effet, que 3 circuits BF accordés
au lieu de 7 sur le bloc de télécom-
mande du récepteur et 1’¢metteur
comprend 3 oscillateurs BF sinu-
soidaux de modulation, pouvant
fonctionner séparément ou simul-
tanément. C’est grace a la combi-
naison des contacts respective-
ment -simple, double et quadruple
des 3 relais commandés par les
3 filtres BF qu’il a été possible
d’obtenir 7 canaux de commande
et 7 voies auxiliaires.
La portée de I’ensemble, variant
selon les conditions géographiques
Page 110 % N° 1191

Cablage du contacteur

vue de dessus

FiG. 1

(x) Aiguilles o couper

sur (e dessus

d’emplor est au maximum de
800 m. Cet ensemble comporte :

— un émetteur (réf. EM277) de
présentation luxueuse, logé dans

un coffret métallique bichromaté
rectangulaire de dimensions
130 x 190 x 40 mm. Il est nanti
d’une housse plastifiée, permettant
le port en bandouliére et doté d’une
antenne télescopique enfichable.

Il est d’'un emploi rationnel et
aisé par son dispositif de com-
mande a clavier a 7 touches corres-
pondant aux 7 commandes.

'DECRIT CI-CONTRE

L’ENSEMBLE indivisible

«KIT » complet plis

avec sacoche .

CIBOT

-4 RAPI©

323,00

EMETTEUR - RECEPTEUR TELECOMMANDE - 7 CANAUX

L'ENSEMBLE se compose de :

s /; /*1 EMETTEUR EM 277 -

7 touches.
250 mW - Fréquence 27 MHz - HP piloté guartz.
Modulation 3 fréquences :
500 aift. - 11000 alt.
Dimensions :

8 transistors. Clavier

Antenne télescopique. Puilssance HF

- 2000 Alt.

190 x 130 x 40 mm.

% 1 RECEPTEUR superhétérodyne.
5 transistors,
Double dispositif d’antifading.
Dimensions : 180 x 45

sensibilité élevée.

mm.

% 1 BLOC DE TELECOMMANDE comprenant 3 am-
sélectifs
Dimensions :

commandant chacun 1 relais.

85x75 mm.

1 et 3, rve de REUILLY
PARIS-XI 12

Téldphone : DID. 6690 - DID. 13-22
Métro : Faidherbe-Chaligny
C.C. Postal 6129-57

- PARIS

Son montage sur circuit imprimé
rend accessible a tous la réalisa-
tion de l'ensemble.

— Un récepteur (réf. RS27) du
type superhéterodyne, monté sur
un circuit imprimé de 45-x 180 mm
hauteur 20 mm.

— Un bloc sélecteur a relais
(réf. BT7) faisant suite au régepteur
et comportant les 3 filtres BF et
3 relais spéciaux établissant les
contacts. Ce bloc est monté sur
un circuit imprimé de 75 x 85 mm,
hauteur 30 mm.

Le récepteur et le sélecteur pos-
sédent un dispositif pour leur fixa-
tion éventuelle.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

— Fréquence d’utilisation' :
27,2 MHz.

— L’émettenr est alimenté sous
18 V au moyen de deux npiles
standard. Pilot¢ par quartz. II
posséde un voyant de contrdle
d’émission.

— Consommation 140 mA.

— Le récepteur superhétérodyne
est alimenté sous 9 V. Piloté par
quartz. Sa consommation 'totale
est de 13 mA.

Poids 55 g.
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Moyenne fréquence 455 kHz.

— Bloc sélecteur a relais, ali-
menté 'sous 9 V et comprenant
3 filtres a pot. fermés, ainsi que
3 relais permettant le controle des
7 voies.

Poids 95 g.

L’EMETTEUR (fig. 1)

La tension d’alimentation de
18 V est obtenue par 2 piles en
série du genre 6 NT « Leclanché »
ou « Pertrix 469 ». Ce qui assure a
Pémetteur une trés grande auto-
nomie du fait que la consommation
n’a lieu que pendant les impulsions
données par les 7 touches a retour.

La puissance HF est de I’ordre
de 250 mW a la fréquence de
27 MHz. Un ampéremetre d’an-
tenne HF, simplifié et économique
est constitué par une simple lampe
de 3.5 V 30 mA. aui s’allume en
série dans ’antenne, en fonctionne-
ment cette lampe est shuntée par
une résistance de 100 ohms
pour éviter une perte dans la lampe,
mais il reste un léger rougissement
du filament pour suivre le controle
et parfaire les différents réglages.

La partie HF ne comporte que
2 transistors, un AF 124 monté en

oscillateur piloté par quartz don-

nant donc une fréquence rigou-
reuse sans dérive, et un transistor
de puissance au silicium 2N1491
(RCA) celui-ci est attaqué par
I’émetteur par une prise sur la
bobine de l'oscillateur, ce qui évite
tout neutrodynage et donne un
fonctionnement trés stable. Le cir-
cuit de sortie dans le collecteur
attaque un filtre en 7z par une prise,
ceci pour adapter P’antenne avec
un maximum de puissance et éli-
miner les harmoniques de I’étage
de puissance.

Le modulateur comporte 3 tran-
sistors, 1 préampli AC 125 suivi
d’un push pull complémentaire
AC 187 et AC 188 sans transfo
de sortie ; la modulation s’effec-
tuant par la variation de tension
au borne de la charge de 22 ohms
mise en série avec la source de
18 Vv

Trois oscillateurs de base du

F1G. 2. — Schéma du récepteur.

type RC a déphasage €quipés cha-.
cun dun wansistor  silicium
BC 108 A. permettent par combi-
naisons établies par le clavier a
7 touches, d’attaquer le modula-
teur.

La fréquence de ces oscilla-
teurs est respectivement de 500,
1000 et 2000 Hz environ.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

En baptisant A celui a 500 Hz,
B celui a 1000 Hz et C celui a
2 000 Hz on obtient le tableau sui-
vant pour obtenir les 7 canaux :

Cette méthode par combinai-
sons est trés intéressante, car il
suffit de 3 oscillateurs de base pour
obtenir aprés la séparation a la
réception par 3 filtres 500 Hz,
1000 Hz et 2000 Hz comman-
dant chacun un relais, donc 3 relais
seulement au total, et par combi-
naisons de contact de ceux-ci de
sortir les contacts séparés des
7 canaux.

FiG. 3. — Schéma du bloc de

commande.

LE RECEPTEUR (fig. 2)

Il comporte 5 transistors : un
étage HF accordé par transistor'
AF 125, lantenne attaque 1’émet-
teur de celui-ci par un filtre en 7.
Ensuite le convertisseur de fré-
quence & 2 transistors AF125
transformant la fréquence de

- 27 MHz en 455 kHz par battement:

avec loscillateur a quartz réglé
donc a la fréquence de 27 MHz

(—) 0455 MHz = 26,545 MHz. |-

La fréquence résultant de 455 kHz
est amplifiée par deux étages
AF 127 accordés "sur 455 kHz.
Un détecteur a diode germanium
suivi d’'un préampli BF AC 126.

La sensibilitt du récepteur est -

trés élevée et la tension BF de'
réception est trés stable en fonction
de la distance, grace au double
dispositif d’antifading (AVC) d’une
trés grande efficacité.

LE BLOC
DE TELECOMMANDE (fig. 3)

La tension BF de sortie du

récepteur est appliquée au bloc de
télecommande qui comporte 3 am-
plis sélectifs équipés chacun d’un
transistor BC108B commandant
chacun 1 relais :

— celui accordé sur 500 Hz
commande le relais 1 RT (A);

TABLEAU 1

Oscillateur

Canal en fonctionnement

+ B
4 C
+ C
+ B + C

LSS [ I N I O, T I - N RS B LS )

A
B
C
A
A
B
A

@ N° sur les relais

Bleu

02 lSG

0‘3

@ﬁo

500Hz

o+
L

OWF

Q1pF
150kQ
i

hQ

22nF

0yF
150k
Toe

A+B+C  ou repos
A au travail
B u

c "

A+B i

A+ C ”

B+C

A+B+C "

N o~ WO

[ BC108B

[ BC108B [

BC108B
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— celui accorde sur 1000 Hz
commande le relais 2 RT (B) ;

— celui accordé sur 2000 Hz
commande le relais 4 RT (C).

En plus des 7 canaux sortis
séparément, il est possible de
sortir 7 autres commandes auxi-
liaires combinées : (voir schéma
fig. 3).

Points : . .

— (0) — (— 9 V) obtenu sans
signal ;

— (0236) — (— 9 V) sans signal
et avec 236;

— (1456) — (9 V) avec 1456 ;

— (03) (— 9 V) sans signal et
avec 3;

— (26)(— 9 V) avec 2 — 6

— (15 (—9V)avecl —5;

— @7 (=9 V)avec4d — 7
par exemple un moteur branché
entre le + 9 Vet le point (14 5 6)
fonctionnera simultanément pen-
dant le fonctionnement des canaux
1456.

MONTAGE ET CABLAGE
Le boitier de [’émetteur com-

porte un couvercle supérieur avec
charniére permettant d’avoir acces,
soit au compartiment des deux piles
de 9 V montées en série, soit a la
partie supérieure de 1a plaquette a
circuit imprimé spécialement pré-
vue. Cette derniére est fixée aprés
cablage de ses élements sur les
deux corniéres des deux cotés du
coffret.

Le contacteur a 7 touches
commandant respectivement 4 in-
verseurs, et a retour automa-
tique de toutes les touches est fixé

par soudure directe au circuit
imprimé de toutes ses aiguilles de
sa partie inférieure. Comme indi-
qué sur le schéma de principe,
5 aiguilles de la partie supérieure
de ce contacteur, marquées X,
sont a couper afin déviter un
contact accidentel avec la liaison
directe en fil nu (strap) reliant cer-
taines aiguilles sur la partie supé-
rieure. Les 7 traps de la partie
supérieure du contacteur, repré-
sentés en pointillés sur le schéma
de principe, sont clairement visibles
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sur le plan de cablage de la
figure 4 qui correspond au schéma
de principe de la figure 1. Les
autres liaisons entre aiguilles du
contacteur, représentées sur le
schéma de principe en traits pleins
sont assurées par le cablage im-
primé de la plaquette. les aiguilles
superieures de chaque circuit de
commutation n’étant bien entendu
que le prolongement des aiguilles
inférieures soudées directement au
circuit imprimé.

La prise d’antenne télescopique,
le voyant lumineux de I’ampoule
de contrdle HF et linterrupteur
permettant de shunter cette am-

F1G. 5. Cablage du récepteur du bloc de commande et des ampoules pour essais.

F

19 C1s 1
CI4 s 38
a9 3

'J

Cw e 38

<

poule par une résistance de
100 ohms sont montés sur le
coté droit du coffret. La cosse
centrale de l'ampoule 3,5 V —
30 mA est soudée directement a la
cosse isolée de la prise d’anténne
dont Pautre cosse de masse est
reliée par un fil nu de IS5 mm de
largeur au circuit imprimé.

La mise en série des deux piles
de 9 V est réalisée par le circuit
imprimé auquel sont reliés pour
chaque pile deux fils se terminant
par un bouchon a 4 broches.

Le récepteur : Le cablage de la
partie supérieure du circuit im-
primé du récepteur est indiqué par
la figure 5.

Les bobinages a pots ferrite
Ls, Lg et L, sont respectivement
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repérés par leurs couleurs : bleu,
rouge, jaune. Les boitiers des trois
transformateurs MF,, MF, et
MF,, de marque « Oreor», sont
repérés par les lettres K,, K, et
K.

On remarque sur le plan les
trois condensateurs ajustables de
60 pF dont les trois cosses a
souder évitent toute erreur de posi-
tionnement sur le circuit.

Le bloc sélecteur a relais ¢ Son
cablage est celui de la ﬁgure 5
montrant la- partie supérieure du
circuit et la partie inférieure avec
les cosses de sortie « contacts»
des trois relais a 1 RT, 2 RT et
4 RT. Une pile supplémentaire

CENTRAL-TRHIN

81 bis, rue Réaumur - PARIS (29)

EN FACE DE « FRANCE-SOIR »
en plein centre de PARIS

Me Sentier et Réoumur- Sebostopol
Tél, : 236-70-37
TOUT

POUR LE MODELE REDUIT

(Train - Avion - Bateau - Auto)
Toutes les fournitures bois, tubes,
colles, enduits, peintures, vis, écrous,

rondelles, etc.

TOUTES LES MAQUETTES PLASTIQUES
Airfix, Heller, Monogram, etc...
RADIO ET SERVOS
toutes les Grandes
Marques
(0s, Radlo Pilote,

Metz, ete.) 1
TOUS LES MOTEURS
Electriques f-
Glow-Plug, Diesel.

TOUT

POUR LE TRAIN
Roues - Engrenages...
etc.

Nous vous recommandons en particulier :
nos voies courbables,

@‘mﬁm en élements d’un
e Laiton 4,00 0 Molllechort 5,00

THE «PUB »

Envergure 1,25 m pour moteur environ
1,5 cm3. P)evu pour vol libre et radio
1 & 6 canaux. La boite compléte avec

tonwes les piéces decoupées, plan et
installation radio. C ]
Prix {(sans radio) .......... 79,90
MIAMI

la

boite
compléte

49,50

« Affaire Exceptionnelle » :

PEINTURES

ool paur bois, métal, plastique,

] carton, papier. Toutes tein-
B tes au choix. Ces peintures
vous seront précieuses pour
décorer votre réseau, votre
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Prix sensationnel : La bombe ......

La bombe
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Les 3 bombes 12,00. Les 4 bombaes 10 00
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de 9 V est utilisée pour allumer
I’'une des 7 ampoules correspondant
a chaque canal principal. Le com-
mun du relais RE, n’est pas relié
au — 9 V de la pile alimentant le
récepteur et les bobinages d’exci-
tation des relais comme sur le sché-
ma de la figure 3, mais au + 9 Vde
la pile supplémentaire. Le — 9 V
de cette méme pile est relié a toutes
les douilles des ampoules dont les
contacts centraux sont connectés
aux contacts du relais RE;, nu-
mérotés de 1 a 7 sur le schéma de
la figure 3. Les numéros entourés
d’un cercle sur ce schéma corres-
pondent aux numéros inscrits en
regard des cosses de sortie de ce
méme relais RE; a quatre circuits
de commutation.

MISE AU POINT
DE L’ENSEMBLE.

1° Emetteur.

Déployer I’antenne et placer le
switch de contrdle du courant d’an-
tenne sur « C » lampe non shuntée
et régler les 3 condensateurs, ajus-
table, oscillateur, étage de sortie
et filtre d’antenne jusqu’a l'obten-
tion du meilleur éclairage de cette
lampe en appuyant sur une quel-
conque des 7 touches du clavier ;
ensuite placer le switch sur « E»

émission (lampe shuntée par
100 ohms) et finir les réglages avec
le léger rougissement du filament
en cherchant le maximum, Cette
position sera la position du travail
en émission. Enfin, pour dégrossir
le taux de modulation placer
’ajustable de 4,7 K. ohms reglage
du gain d’entrée du modulateur
au 1/4 de sa course cOté masse.
2° Récepteur.

Brancher un générateur 455 kHz
modulé & 400 Hz sur la résistance
de 10 ohms placée dans ’émetteur
de Ploscillateur a quartz et régler
les noyaux des 3 transfo MF en
cherchant le maximum de dévia-
tion sur un voltmétre alternatif 10
ou 20 000 ohms par volt placé sur
la position 3 V branche sur la
sortie S du récepteur et la masse ;
finir en baissant progressivement la
tension délivrée par le générateur.
pour éviter la saturation des étages
ampli MF retirer le générateur,
placer Pémetteur 2 5 ou 6 m du
récepteur et bloquer la touche
n® 1, modulation a 500 Hz (par
un élastique autour du coffret par
exemple). Chercher le maximum
sur le voltmétre en réglant les
3 condensateurs ajustables du
récepteur accord d’antenne,
accord HF et oscillateur.

3° Bloc de commande :
Brancher le bloc de commande

a construit

vous offre

HI-Fl PUB.

pour vous permettre de trouver
en toute confiance la chaine Hi-Fi
qui convienne a votre oreille,

une équipe d’électro-acousticiens
a sélectionné

les meilleurs appareils mondiaux
les a plombés et garantis

le plus bel auditorium de France

les services les plus complets:

Pre -Vente : étude a domicile de la musicalité
Décoration : montage invisible, adaptation

de meubles anciens

Aprés-Vente : efficace dans toute la France

et les meilleurs prix de Paris

musique technique

81 rue du Rocher Paris 8e Tél. 387 49.30

4 la sortie du récepteur (point S)

et la source 9 V paralléle sur celle

du récepteur, régler la fréquence de
I’oscillateur 500 Hz sur Pémetteur
par lajustable « A» pour faire
coller le relais « A». du récepteur
ensuite augmenter la résistance:
ajustable de 150 K. ohms du
groupe A du récepteur jusqu’a la
limite de décrochage du relais,
corriger la fréquence & ’mission
pour que la trequence soit centrée
sur le collage du relais. _

De la méme fagon, bloquer en-
suite la touche n° 2 de I’émetteur
(modulation a4 1000 Hz) et régler
loscillateur de ’émetteur (B) avec
le relais B du récepteur et la résis-
tance de 150 K. ohms du groupe B.

Et enfin, méme procédé avec la
touche n° 3 de Imetteur pour le
groupe « C» 2000 Hz.
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PREPARATION
AU BACCALAUREAT
DE TECHNICIEN
EN ELECTRONIQUE

par
A. SIDEREY

Ancien éléve de 'E.N.S.E.T.
Professeur au lycée
technique d’Etat de Reims

TOME 1. — 360 pages 16 x 25, avec

415 figures. 2¢ éditiom. 1968. Car-
tOMNé ... 24 F
TOME II. . A paraitre en décembre 1968

Ouvrage inscrit sur la liste des manuels
adoptés par les écoles de la Ville de Paris

REMIER tome d’un ouvrage destiné
essentiellement a la préparation au
baccalauréat de technicien en élec-

tronique, ce livre est conforme au pro-
gramme des classes de 17 BTn, tel quil a
été fixé par I'arrété du 31 juillet 1967.
Aprés un rappel des notions' primor-
diales d*électrostatique et de chimie, indis-
pensables pour bien comprendre un cours
d*lectronique, on aborde I’étude des tubes
a vide et des semi-conducteurs, diodes et
transistors, puis on expose les prmc;pes
de Pamplification, en seﬂ”or(;ant 4 chaque
fois de donner des définitions précises et de
dégager les idées fondamentales. La mé-
thode expérimentale est le plus souvent
employée, faisant ainsi découvrir les
phénoménes par les éléves avant de passer
a leur interprétation théorique. Les expé-
riences, tOLleLlrS simples, sont dé¢rites de
maniére & permettre leur réalisation avec le
matériel courant de laboratoire. '
Un chapitre important est consacré aux
principes de fonctionnement et d'utilisation
de loscilloscope, afin de familiariser tot
Péléve avec cet appareil indispensable en

‘travaux pratiques.

- Cet ouvrage intéresse les €léves des sec-
tions d’électronique et d’électrotechnique
des lycées techniques, des colléges d’ensei-
gnement technique et des cours de promo-

|uvon du- travail, ainsi que les pratlmens

désirant se perfectionner.

Il exige, pour étre lu avec profit, des
connaissances suffisantes en eiectncxte
(courant continu, electromagnetlsme cou-
rant alternatif), en mécanique et en mathé-
matiques (fonctions, vecteurs, représenta-
tions graphiques, * logarithmes, trigono-
métrie).



aux délsulanls

LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO — TV — ELECTRONIQUE

LES ESSAIS DES AIMANTS

OUS avons étudié récem-
N ment les procédés d’aiman-

tation et de désaimanta-
tion des aimants permanents; il
est intéressant, a ce sujet, de
connaitre les intensités du champ
magnétique nécessaires pour ai-
manter complétement certains ma-
tériaux magnétiques courants, et
Pon trouvera ces indications sur
le tableau I.

vent assurer un effet mécanique
déterminé, par exemple, lorsqu’il
s’agit d’aimants devant produire
un effet d’attraction ou de levage.

Ainsi, un aimant qui est destiné
a lever une piéce déterminée ou
un poids peut étre vérifié dans
ce sens en eflectuant un essai a
’aide d’un poids étalonné ou en
utilisant une balance a ressorts ou
€ncore un peson.

: . Champ de
Matériaux For<(:e c?:écit“'e magnétisation
oersteds, (cersteds)
Aciers magnétiques : 250 1000
Alliages : . 500-700 2500
aluminium, nickel
Alliages isotropiques : 500-700 2500
aluminium, nickel, cobalt
Alliages onisotropiqu