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MB ELECTRONIQUE présente 
une nouvelle gamme complète 
d'oscilloscopes robustes, fiables et 
économiques de 20 MHz à 100 MHz ; 

Tous les oscilloscopes sont livrés 
avec 2 sondes xl/xlO 
* Prix TTC généralement constaté 

9 0 2 0 P 
• 2 x 20 MHz 
• Sensibilité 1 mV/div. 
• Base de temps 0,02 |is/div 
• Déclenchement alterné 

2 x 20 MHz 
Sensibilité 1 mV/div. 
Base de temps 0,02 |xs/div 
Générateur de fonction incorporé 
Sinus, carré, triangle, 0,1 Hz-1 MHz 

• 2 x 100 MHz 
• Sensibilité 2 mV/div. 
• Double base de temps 0,01 |is/div 
• Déclenchement TV 

BI-Wavetek c'est aussi une gamme de 
générateurs de fonctions à faible distorsion, 
polyvalents, stables et souples d'emploi 
dans une gamme de 0,2 Hz à 2 MHz. 

• 7 calibres de 0,2 Hz à 2 MHz 
• Sortie : carrée, sinus, triangle, puise 
• Rapport cyclique variable 
• Entrée VCF, atténuation fixe, variable 

Toutes les fonctions du FG2AE, plus : 
• Compteur de fréquence internes et 

externes jusqu'à 100 MHz 
• Modulation de fréquence et d'amplitude 
• Balayage linéaire ou logarithmique 

Coordonnées des «Partenaires Distributeurs» de la gamme Bi-Wavetek 
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E 
25, rue Hérold 
75001 PARIS 

Tél. : 01 42 36 65 50 
Fax : 01 45 08 40 84 

OUVERT 
tous les jours sauf le dimanche 

(sans interruption) de 9 h à 18 h 30 
Métro : Sentier - Les Halles 
RER : Châtelet - Les Halles 

(sortie rue Rambuteau) 

LA VIDEO - L'IMAGERIE A VOTRE SERVICE 
Vidéo surveillance/ applications scientifiques, techniques et médicales, robotique, maquettisme, modélisme, processus industriel, etc. 

CAMERAS NOIR ET BLANCS 
Caractéristiques communes: 
Capteur CCD 300 000 pixels. Sortie vidéo composite 
}V/75Ù, CCIR (image enregistrable sur 
magnétoscope courant). Aiim. 12 Vcc. Shutter 
automatique (adaptation automatique aux variations 
de lumière par variation de la vitesse de balayage du 
capteur). Capteur sensible aux infrarouges. 
ZWA Sensib. 1 lux à F2. Résol. 380 lignes. ShuHer 
1/50 à 1/120000. Dim. 32 x 32 mm. Avec cijectif 
92°. Le module 750 F 
En boîtier 57x44x30 mm 900 F 
ZWM comme ci-dessus mais avec objectif tète 

d'épingle 78", 0 du trou 
d'objectif 1 mm, 
Le module 750 F 
En boîtier 58x35x15 mm ,900 F 
ES 3100, Sens, 0,2 lux à FM 
Résol.380 lignes Shutter 1/50 à 
1/1000000 

Avec mini objectif 80°. En boîtier métallique 45 x 50 
x 50 mm, 
La caméra 916 F 
CAH 32 C 2. Sc-ns.l luxa 
Fl,8. Résol, 380 lianes 
Shutter 1/50 à 1/32000. 
Reçoit les objectifs 
interchangeables monture 

Fournie avec un objectif 8 
mm/58°. 
Le module 1110F 
En boîtier 57x44x30 mm 1310 F 
ES 3110. Sens, 0,2 lux à Fl,4. Résol. 380 lignes, 
Shutter 1/50 à 1/100000, Reçoit les objectifs 
monture C ou CS. En boîtier 65 x 45 x 45 
mm.Fournie sans objectif, La caméra 1030 F 
CAH 34 C, Fournie avec 6 leds infrarouge pour 
éclairage du sujet dans l'obscurité. Pour portier vidéo, 
surveillance d enfants ou de malades. Avec mini 
objectif 74°. Le module 895 F 
CS 350. Prête à installer. Fournie en boitier 78 x 26 
x 32 mm, avec objectif fixe 65°, pied et alimentation 
secteur 1490 F 

MCH 60. La seule mini caméra fournie en boitier 
étanche IP 65. peut être installée directement à 
l'extérieur, Boîtier métal 70 x 38 x 38 mm. 
Objectif fixe 6 mm 1750 F 
MD 38 Fournie dons un mini dôme 80 x 80 mm à 
fixer au plafond 1100 F 

NOUVEAU.' CAMERAS HAUTE RESOLUTION 
Fournissent une image de 550 lignes. Finesse d'image 
exceptionnelle. 
HR 32 Sens, 0.3 lux à Fl,4. Shutter 1/50 à 
1/80000. Dim, 32x32 mm. 
Avec objectif 70°. Le module 1850 F 
Avec objectif tête d'épingle 72°. Le module ... 1850 F 
Avec monture CS. Le module sans objectif 1850 F 
VPC 465. Sens, 3 lux à F3,5, Résol. 400 lignes. 
Shutter 1/50 à 1/100000. Circuit contre-jour, En 
boîtier plastique 45 x 45 mm.Avec objectif 
interchangeable 92°, La caméra 1662 F 
Objectif pour VPC.465. 
Objec. [30° 401 F 
Obsc 40 ; 401 F 
Ob cc-ïf 20° 401 F 
Objectif 10* 401F 
FC 65. forme Iradïior.nelle, en oo't'er rè'al l ic.e et 
monture pou' cbeclifs irterc.angecbies. Sensib. 0,3 
lux à F U . Résol. 380 lignes. Shutter 1/50 à 
1/100000. Dim, 102x55x40 mm. Pour objectifs 
monture CS Fournie sons objectif. Lacoméra.1480 F 
FC 55. Comme FC.65, mais alîm, 220 V incorporée 
au boîtier. La caméra 1480 F 

CAMERAS COULEUR 
CAHO 38C. Capteur 473000 pixels, Sensib. mini 2 
lux, standard 50 lux. Sortie 1V/75 PAL. Résol. 470 
lignes. Balance des blancs automatique. Shutter 
automatique 1/50 à 1/100000, Ensemble constitué 
de 3 platines 42x42 mm pouvant former un bloc de 
70 mm d'épaisseur objectif compris, Avec obiectif 
92°. Le moaule , 2400 F 
YC 05. Forme traditionnelle. Boîtier métallique. 
Monture CS pour objectifs interchangeables. Capteur 
300000 pixels, Balance des blancs auto. Sens. 2,5 
lux à Fl.5. Résol. 330 lianes. Shutter 

"5? 

L1/50 à 1/20000. Dim. 100x55x40. Pour objectifs 
monture CS. Fournie sans objectif. La caméro.2950 F 
CM 600. Capteur 1 /3" 3000000 pixels. Sens. 5 lux 
à F1.4, sortie PAL. Résol. 330 lignes, 
2 cartes de 42 x 42 mm. 
Avec mini objectif 70°. Le module 1780 F 
Avec objectif tête d'épingle 72°. Le module ...1780 F 
Avec monture CS, Le module sans objectif 1780 F 
Z CAM. Petite caméra 
couleur en boîtier avec 
pied. Idéale pour 
vidéoconférence, banc 
titre, Internet, 
surveillance intérieure. 
Capteur 1/4" 300000 
pixels. Résol. 300 lignes. 
Sens. 10 lux, Ob|ectif 
fixe. Mise au point, réglable 1 cm à l'infini. MICRO 
INCORPORE. En boîtier 100x60x27 mm. 
Fournie avec cordons et bloc secteur 1580 F 

LES ECRANS MONITEUR 
MO 14. Noir et blanc. Entrées vidéo + son, Tube 14 
cm. Alim. : 12 Vcc ou 220 V. Dim. 15xl2x 
18cm 1010F 
FMD 400. Noir et blanc. Entrées vidéo. Tube 10 cm, 
AHm. : 12 Vcc. Très plat, Dim. 10x20x 
4 cm 1440 F 
EM 09. Noir et blanc. Entrées vidéo. 750 liqnes. 
Tube 23 cm. Alim, : 220 V, Dim, 22x22x 
28 cm 1475 F 
EM 09 /12 V. Comme ci-dessus + alim 220/ 
12 Vcc et connexion incorporée pour alimenter la 
caméra 1932 F 
EM 12, Comme EM09, mais tube 31 cm, Dim, 
34x24x30 cm 1576 F 
IM 12/12 V, Comme EM09/12 V, mais tube 
31 cm. Dim, 34x24x30 cm 2034 F 
9012-SW 4. Noir et blanc, Entrées vidéo + son. 
Séquenceur + alim. 12 Vcc + entrée audio incorporée 
pour 4 caméras, Tube 23 cm. Alim. 220 V, Dim, 
27x22x25 cm 2186 F 
TM 3000 couleur. Entrées vidéo. Entrées PAL vidéo 
composite 1340 lignes) et Y/C 380 lignes). Tube 36 
cm. Alim. 220 V. Dim. J5 x 33x 
39 cm 3676 F 

Consultez-nous pour toute application. Nous pouvons fournir toute configuration "Prête à installer". 

LES PIEDS POUR CAMERA 
Pour fixer une caméra au mur ou au plafond. 
BK 90-90 mm 191 F-BK140 - 540 mm 191 F 
Extension 50 mm pour BK140 43 F 

LES ALIMENTATIONS POUR CAMERA 
Entrée 220 Vca - Sortie 12 Vcc, régulée, protégée. 
Matériel de qualité conçu pour fonctionner 24 h/24. 
FW61120,4A...168F-AL911 1A 245F 
AL 931 2A 325 F AL892 3A 395 F 
AL8935A 475FAL891 10A 790F 
AL 2000. Se fixe sur rail DIN. Se loge à l'intérieur 
d'un tableau de distribution électrique lép, 
41 mm) ...,475 F 

LES CAISSONS POUR CAMERA 
NWS. Pour usage intérieur ou extérieur. ABS résistant 
oux chocs. Vitre en lexan. Etanchéïté IP65. Dim. 
160x75x75 mm. 
Fourni avec pied 503 F 
Option chauffage 12V 63 F 
NWL. Comme NWS, mais dim. 195x85x 
95 mm 620 F 
Option chauffage 12V 63 F 
WK 230. Pour usage extérieur. Alliage moulé. 
Chauffage thermostaté 220 V. Dim. intérieures utiles 
220x70x70 mm. Fourni avec chauffage, pied et pare-
soleil .........1010 F 

LES OBJECTIFS 
Monture CS. 
F2,8-94° 1010F F4 67° 437F 
F8-350 356 F-VarifocalF3,5-F8 910 F 
Monture C. 
F4,8 930F-F8 448 F 
F16 225 F-Bague C sur CS 97 F 
Zoom mocro 18-108 mm 2800 F 

LES CABLES 
Câbles 75 Ohms conçus pour relier une caméra à 
l'utilisation (moniteur, magnétoscope, circuit de nu
mérisation) avec des pertes réduites au minimum. 

KX 6 0 6 mm. Perte 4,2 dB/100 m à 10 MHz, 
Le mètre 6,10 F 
Le rouleou de 100 mètres 407 F 
PE30 2,5 mm. PerteSdB/lOOmà 10 MHz. 
Le mètre 6 F 
Le rouleau de 100 mètres 414 F 
E 34 0 6,3 mm. Comprend sous gaine 0 6,3 mm un 
câble v idéo PE3 + un câble bl indé 1C + 
1 câble non blindé pour liaison vidéo + son + alim. 
en un seul câble. Le mètre 14,50 F 
Le rouleau de 100 mètres 1017 F 

LA CONNEXION 
Fiches BNC mâle, Fiches RCA mâle. Adaptateur BNC-
M/RCA-F. Nous consulter 

LES EMETTEURS VIDEO 
Pour transmettre sans fil l'image de toute source vidéo 
(caméra, caméscope, magnétoscope, etc.) vers un ou 
plusieurs téléviseurs utilisés comme récepteur. 
Modulateur Vidéo/Audio Velleman K4601 
Transforme un signal vidéo composite et un signal son 
en signal IV-UHF-PAL - 5 mW • 450 à 500 Mhz. 
Permet la connexion directe sur l'entrée antenne d'un 
téléviseur. Certains pays (voir législations locales) 
autorisent 'utilisation de ce modulateur comme 
émetteur en raccordant une petite antenne ce qui 
permet une liaison sons fil entre lo source vidéo et le 
téléviseur portée environ 30 m. Alimentation 12 Vcc. 
En boîtier dim. 105x70x30 mm. 

Fourni en kit 299 F 
VFU 2400. Emission 2,4 Ghz. Puissance 10 mW. 
Alimentation 12 V. Dim. 42 x 42 x 8 mm.Portée 30 m 
à 500 m, Fourni avec récepteur. Se branche 
directement sur un moniteur ou un téléviseur (prise 
péritel). Alim. 12 V, Dim. 70 x 60 x 25 mm, 
Homologué CE/BZT. 
L'ensemble émetteur+récepteur 1455 F 
G 411. Emission 2,4Ghz. Puissance 10 mW, Portée 
jusqu'à 100 m. Transmission image + son stéréo. 
Emetteur et récepteur en boîtier î 80 x 115 x 50 mm. 
L'ensemble émetteur + récepteur 1590 F 

' AGENT 
CIF LE CENTRE DU CIRCUIT IMPRIME 

LE LABORATOIRE DU HOBBYISTE 

VERRE EPOXY PRESENSIBILISE 
EPOXY 16/10e • CUIVRE 35 u - QUALITE MIL - HOMOLOGUE 

La g raveuse DP 4 1 Verticale -
Format utile 270 x 160mm - Fournie 
avec pompe, diffuseur d'air et résis
tance thermostatée 

378 F 

OFFRE SPECIALE 
La graveuse DP 41 

+ L'insoleuse DP 42 
860 F 

+ Gratuit : le 
logiciel 

PAD'S PERFORM 
(dessin de circuit 
i m p r i m é pour PC avec 
schéma et routage 
automatique. Version limitée 
à 200 pastilles). 

L'insoleuse DP42 Machine à 
insoler compacte 4 tubes 
act iniques. Format utile 260 x 
160mm. Fournie en valise 345 x 
270 x 65mm, en kit complet 

lOOx 150 mm 100 x 160 mm 200 x 300 mm 

1 face 1 face 1 face 

14F 15F 56f 

2 faces 2 faces 2 faces 

20F 22f 82F 

En Stock : époxy 8/10-, 1 face et 2 faces 

L'insoleuse DP 42 .630 F 
DISPONIBLE 

Remises par quantité : 
- Par 10 plaques identiques : 10 % 
- Par 25 plaques identiques : 15 % 

Service coupe à la 
demande 
(délai 24 h) : 
-1 face : 12 F le dm 2 

- 2 faces : 17 F le dm2 

Nouveaux formats en stock 
180x 110 mm 1 face ; 21 F 
2 1 0 x 1 1 5 mm 1 face : 26 F 

Révélateur : sachet pour 1 1 : 8 F 

Frais d'envoi : DP 41 : 40 F - DP 42 : 60 F - DP 41 + DP 42 : 70F 

FABRIQUEZ VOTRE CHASSIS A INSOLER AVEC TUBES MINIATURES 
Le kit comprend : • 4 tubes actiniques 8 watts (016 x 300 mm] • 2 ballasts • 4 starters • 4 supports de starter • 8 douilles. Le 
schéma électrique. Le plan du coffret (format utile 160 x 280 mm). Frais d'envoi : 45 F. 
Le mode d'emploi. L'ensemble : 275 F, En cadeau ! 1 époxy présensibilisé 100 x 1501 1 révélateur. 

CIAO 3 
Logiciel de dessin de circuit imprimé sur ordinateur. Nouvelle version du célèbre 

CIAO 2. Dessin du Cl simple au double face, déplacement au pas ou 1/2 pas, 8 pastilles, 3 
pistes, modifications totale ou partielle, duplication. Impression sur jet d'encre, laser ou traceur. 

Prise en main très simple. 
Nouvelles fonctions : Surface 317 x 216 mm maxi. Commandes à la souris, icônes, menus 
déroulants, zoom. Configuration mini : AT286, mémoire 640 K, espace disque 1 M, écran VGA. 

CIAO 3 : 895 F • Mise à jour CIAO 2:280 F (ancienne disquette obligatoire). 

LE CENTRE DU COFFRET 
Avec son nouveau catalogue (envoi contre 10 F en timbres), PERLOR-RADîO Electronic propose i 

service unique dans le domaine des boîtiers pour réalisation électronique 

TOUT LE MATERIEL POUR LA FABRICATION 
DE VOS CIRCUITS IMPRIMES 

Insoleuses, graveuses, plaques, perchlorure, révélateur, bacs, détachant, gants, 
éliminateur, mylar, grilles, Reprophane, film inverseur, circuit souple, étamage à 
froid, vernis, enrobage, lampe loupe, rivets de métallisation, scie pour époxy. 
Catalogue complet sur simple demande. 

FABRICATION CIRCUIT IMPRIME A L'UNITE 
Production assurée par nos soins. Simple ou double face. Tirage de films. 

Tarif sur simple demande. DELAI 48 H 
COMPOSANTS HAUTE FREQUENCE 
• Selfs axiales • Tranfo HF, série 113 CN 
• Selfs radiales • Transfo. Fl 455 KHz 

COMPOSANTS HAUTE FREQUENCE 
• Selfs axiales • Tranfo HF, série 113 CN 
• Selfs radiales • Transfo. Fl 455 KHz 

• Filtres céramiques 455 KHz 
• Filtres céramiques 
» Quartz 

• Circuits intégrés spécia
lisés : LM 1871 et 72, 
NE 602 et 605 

TCA440, TDA 1072 
et 700, codeurs, 
décodeurs , etc. 

LES MARQUES 
BG, DIPTAL, ESM, HEILAND, ISKRA, MMP, 
PERLOR, RETEX, STRAPU, SUPERTRONIC, TEKO, 
TOLERIE PLASTIQUE. 

LE CHOIX 
Plus de 400 modèles. "Le coffret que vous cherchez 
est chez PERLOR-RADIO", de la boîte d'allumettes 
au rack 5 unités. 

COMPOSANTS ELECTRONIQUES 
DE "A" COMME ACCUMULATEUR A "Z" COMME ZENER 

LES COMPOSANTS ELECTRONIQUES POUR VOS REALISATIONS 
AFFAIRE: DIODE 1N4007 - Le cent : 25 F ; Le mille : 200 F ; Les 5000 : 750 F (stock limité) 

: 
: 

' i 
: 

m 

FRAIS D'ENVOI DOM-TOM-CEE étranger, nous consulter. 

26 F jusqu'à 150 F de matériel - au-dessus : 35 F jusqu'à 5 kg. 

Envoi PAR RETOUR : contre chèque ou mandat joint à la commande. 

• Les prix indiqués dans ces colonnes sont donnés à titre indicatif, pouvant varier 
en fonction du prix des approvisionnements. 

CARTE BLEUE 
ACCEPTÉE 

AU MAGASIN ET PAR 
CORRESPONDANCE 

DEMANDEZ NOTRE DOCUMENTATION GENERALE 
(Pièces détachées, composants, outillage, kits et applications électroniques, librairie, radiocom.}. 



L E S C O F F R E T S A U 
K I L O M È T R E 

Alu anodisé 100% 

Programmateur et copieur 
de mach 130, 

mach 131 et Eprom 
27C64, 27C128, 27C256 

Profilé aluminium anodisé 
- un seul profil pour 
3 hauteurs ou plus 
- un seul profil pour toutes les profondeurs 
- un seul profil quelque soit ia largeur 
- Câblage et usinage à plat 
- Rainurage latéral pour glisser les circuits 
- Possibilité d'isoler, deux circuits par une paroi 
métallique 
- Stock standard moins cher 
- Modification des côtes d'un coffret très facilement 
- Fabrication de pupitres 
- Profilé en longueur d'un mètre 

CMS •D IL 
(agrandisseur) 

Grammes! 
BANQUE DE DONNEES SIRIUS 
de 148 000 composants (2 CD) 

jusqu'à 186 000 (5 CD) 
Détails des familles fournies : 

- Semi conducteurs discrets : Transistors, Mosfet, Thyristors, 
Diodes, Diacs, Triacs, Unijonction, Opto-Electronique. 
- Circuits intégrés : TTL-LS, HC-MOS, CMOS 4000. Amplis-OP. 
Comparateurs. Régulateurs. Contrôle de puissance.Référence de 
tension. Conversion de données. Circuits d'interface. Circuits li
néaires. Communications. Automobile. Convertisseurs AD/DA. 
Générateurs de fonction, PALs, PLLs, PLDs, RAMs, RAM modules. 
Mémoire cartes EPROMs, EEPROMs. Mémoires Flash. PCMCIA. 
Audio-Vidéo, etc. 

Le CD n°1 + CDn°2 
du Data Book électronique SIRIUS \7v/w 

m 
Livré complet avec son coffret métal peint 
pour effacer 11 mémoires simultanément 

Dll • < 
(réducteur) 

ADAPTATEUR 
CMS (soie) •D IL Prix effaceur monté 

Prix départ magasin chez tous les 
distributeurs GIF 3 7 6 

F.TTC 
en kit 

De 8 à 40 pattes 

Plaques photosensibles 
Haute définition - Micro gravure 
Garantie 5 ans s 

époxy 16/10 -8710 - 4/10 -cuivre 18-35-70 - 105 microns - bakélite ; téflon ; Norme circuits souples ; Mll/tll... circuits sur alu... WÊ R P f a l r N o r m < 

• r JfcW Mll/UL. 

A partir 
du PC : 
- Leciure de l'Eprom 
Source 
Calcul du Checksum de l'Ep'om Source 
Lecture de l'Eprom de destination 
Calcul du Checksum de l'Ep'om de destination 
Test de virginité de t'Eprom de destination 
Programmation de l'Eprom à partir d'un fichier sur le PC 
Vérification de la programmation de l'Eprom Destination à 

partir du fichier PC 
Copie de l'Eprom Source sur l'Eprom Destination 
Vérification de la copie de l'Eprom Source sur l'Eprom 

Destination 
Effacement du MACH 130 ou 131 
Lecture du MACH 130 ou 131 
Proarammation du MACH 130 ou 131 à partir d'un fichier PC 
Vérification de la programmation du MACH 130 ou 131 à 

partir du fichier PC 
- Programmation de l'Eprom Destination avec un fichierJEDEC 
pour programmation ultérieure en mode autonome et activation 
ou non de la protection en lecture du MACH avec une Eprom 
de type 27C256 
- Programmation du MACH 130 ou 131 à partir de l'Eprom 
source préalablement programmée 
- Vérification de l'Eprom du MACH 130 ou 131 à partir de 
l'Eprom Source 

En mode autonome ; 
- Programmation de l'Eprom Destination à partir de l'Eprom Source et vérification - Programmation du MACH 130 ou 131 à partir de l'Eprom Source et vérification Configuration nécessaire : Ordinateur IBM-PC ou Compatible (processeur 8088, 8086... Pentium] 
Système d'exploitation MS-DOS ou Microsoft Windows 3.1, 
Windows 95lOS2...| 
Exigez le SMOCSYS. 
(garantie C.I.F. 1 an) fiKft Ï'TÏC 
Prix de vente départ magasin 

livré avec disquette programme, cordon, mode d'emploi 

L a b o H o b b y 
c o m p a r e z ! 

Châssis à insoler U.V (kit) 
- Format utile 200 x 300 mm 
Avec prise de terre - Norme 
NFC 15-100 - Ensemble de la 
machine à la terre (comparez) 
Avec Starters démontables... 

Machine à graver 
- Format utile 
180x280 mm 
- Avec thermomètre 
Chauffage réglable 
avec voyant 

CAD EAU : 1 logiciel PAD'S - tourne sur PC - Saisie de schéma, 
placement, routage 100 % automatique version 210 contacts. 

Labo complet : 1043"° 
Logiciel PADS' : 500̂ ° 
TOTAL: 15437-̂ . 

P r o m o l'ensemble 8 6 0 
F.TTC 

Catalogue E7 
LE NOUVEAU ! 
contre 12 F timbres 

CIRCUIT IMPRIME FRANÇAIS 
11 rue Charles Michels - 92220 BAGNEUX 

Fax: 01 45 471614 
Internet - http://www.cif.fr 

Tarif avril 97 pratiqué chez tous les distributeurs CIF 

l O O O V O L T S 

« N O U V E A U » 

L ' e s p a c e i n f o r m a t i q u e à 

d e s p r i x t r è s a t t r a c t i f s 

M O N I T E U R S D I S Q U E S D U R S 

15" Léo 100 Hz 1 8 8 0 F 
17" Sony Sx trinitron 0,25 
pitch 4 9 9 0 F 

L E C T E U R S C D R O M 

• 1,3 Go Seagate 
2,5 Go Seagate 

1240 F 
1520 F 

Lecteur CD x 8 
Lecteur CD x 16 

5 5 0 F 
6 8 0 F 

Votre configuration 
sur mesure 

Nous consulter 

L A C O N F I G , à partir 
de 5 2 0 0 F t t c 

CPU 133 pentium Intel - Carte 
mère 512 k - Carte graphique 
2 Mo - Lecteur 3" 1/2 - Lec
teur de CD ROM x 8 - Ecran 
14" -HP 20 W - C l a v i e r - S o u 
ris - Mémoire 8 Mo - Carte 
son 16 pnp 3 D 

l O O O VOLTS G R A V E ET INSOUE V O S PLAQUES 
SN 2 4 H. EN SEMAINE ET EN OH. LE SAMEDI 

(toute plaque donnée avant 13 h le samedi sera rendue le soir même) 
1 l o Û. SF étamé fourniture comprise 

l O O O V O L T S 
8-10, rue de Rambouillet 75012 PARIS- Tél. : 01 46 28 28 55 - Fax : 01 46 28 02 03 
horaires d'ouverture : • lundi : 14 h -19 h • du mardi au samedi : 9 h 30 -19 h (sans interruption) 
METRO : REUILLY-DIDEROT Parking «Centre Daumesnil» 
de 500 places rue de Rambouillet/angle Daumesnil 

A L L - 0 7 - 4 8 P 

Cinquième génération 
du testeur et programmateur universel 

f r u i t de 7 années de recherche 
et de développement 

Programmateur portable autonome DATAMAN S4 • Programmateurs 
d'Eproms SUNSHDNE • Programmateurs d'Eproms 8Mbit • Adaptateurs + 
Convertisseurs Universels • Effaceurs U.V. avec minuterie • Handyscopes, 

Handyprobe • Cross Assembleurs Universels • Cross Désassembleurs Universels 
• Simulation Logique et Analogique Electronics Workbench V.E 

22 p L d c b de la République • 9 2 6 0 0 Asnières 
K l . : 0 1 4 1 4 7 8 5 8 5 .fan : 01 41 47 8 6 2 2 
E-Mai l : P R O G R A M M A T I O N @ M S N . C O M 

http://www.cif.fr
mailto:PROGRAMMATION@MSN.COM


56 rue de MALTE 75011 Paris 
Tel : 01.47.00.98.28 

FAX: 01.43.38.70.78 
Régulateurs 
LM7805 2,50 F 
LM7812 WÊ 2,50 F 
LM317T 7,00 F 
Ouartz 
3,2768 Mhz 3,50 F 
4,000 Mhz 4,00 F 
4,433 Mhz 5,00 F 
12,000 Mhz 4,00 F 
26,625 Mhz 5,90 F 
OSC Quartz.... 22,00 F 
Selfs 

SEL5353 30,00 F | 
2.2uH 1,40 F 
10uH 1,40 F 
22uH 1,40 F 
68itH 1,40 F 
82uH 1,40 F 
VK200 3,00 F 
Condensateurs 
Cér. <100nF 0,35 F 
Aj. 10ou22pF: 2,00 F 
Backup 0,22 F 12,00 F 
Diode 
1N4148 0,15 F 
1N4007 0,25 F 
Zener 3,3V 0,50 F 
Zener 12V 0,50 F 
LED rouge 0,50 F 
LED verte 0,50 F -
LED jaune 0,50 F 
Support LED 1,50 F 
Boîtiers 
D30KF 23,00 F 
210 pm 30,00 F 
Gris 10,00 F 
MMP 20,00 F 
Connectique 
Péritel Maie 3,50 F 
Péritel male/male 11,00 F 
Péritel femelle 3,50 F 
DB25, DB15, etc N.C 
B. Poussoir 2,50 F 
B.poussoir à LED 15,00 F 
Inter M/A 2,50 F 

Supports 
Tul. (lept.) 1 0,10 F 
Lyre (le pt.) 0,05 F 
PLCC 68 K 6,00 F 
PLCC 84 6,50 F 
Divers 
LM1881 19,00 F 
TDA2595 25,00 F 
MC1488 2,50 F 
MC1489 
NE567 3,50 F 1 
NE555 2,00 F 1 

I LM311 
1 MAX232 13.00 F 

TL7705 5,00 F 
SAA5246AP/E 120,00 F 

SAA1064cms 9,00 F 
PCF8574cms 9,00 F 
ICL7660 13,00 F 
ULN2803 7,50 F 
16C550 56,00 F 
Conv. AD/DA 
TDA8708A 32,00 F 
TDA8702 15,00 F 
LT12S7 70,00 F 
DAC08CN 30,00 F 
ADC0804 63,00 F 
HADC574 12 bits 78,00 F 
Outillage 
Fer JBC 11W 162,00 F 
Fer JBC 30W 158,00 F 
Fer JBC 40W 158,00 F 
Fer basic 30W 39.00 F 
Suppor fer à souder 33,00 F 
Support « lourd » 55.00 F 
Fer Solomon 30 W 59,00 F 
Fer Solomon 40 W 59.00 F 
Station soudage 590,00 F 
Mutimètre puni. 79,00 F 
Tresse à dessouder 9,50 F 
Soudure 50g 8,00 F 
Pince coupante 19,00 F 
Extracteur PLCC 35,00 F 
Extracteur DIP 15,00 F 
6 mini tournevis 17,00 F 
Forêt 0,8 à 1.2 mm 6,00 F 

PRIX PAR QUANTITE : NOUS CONSULTER 

M A C H 1 3 1 . . . 5 9 F 
L T 1 2 2 3 . . . 4 9 F 

M A C H 1 3 0 . . . 6 9 F 

KIT TELETEXTE 512 pages à visualisation instantanée 
Il se branche sur un téléviseur équipé d'une prise péritel et permet 
l'affichage des sous-titrages et des magazines télétextes sans temps d'attente. 
Nettement plus confortable que les modules à quelques pages 
Permet l'acquisition de 512 pages télétexte en se connectant sur une prise péritel 
Inclus un récepteur infra rouge permettant r utilisation par une télécommande 
RC5. Dispose aussi d'un port communication PC pour l'enregistrement des 
pages télétextes.L'ensemble (KIT + logiciel + doc) 590,00 F 
Télécommande RC5 205,00 F 

Programmateur S f a c k S y s E m l avec gestion des powerdowns 
8 5 0 , 0 0 F ! ! ! E n c a d e a u l e l o g i c i e l M A C H X L 2 , 1 

Librairie technique : Databooks et CDROM au plus bas prix i ! ! 
AMDMach 130. CMOS Philips ,CDROM Philips Vidéo, Analog Device 

Documentation technique sur demande : 68705, 68HC11, PLD etc.... V f . 

Linéaires 
Transistors LT1097 36,00 F 
BF245 A ou B 2.50 F | LT1223 49,00 F 
BC547 0,50 F TL071 2,30 F 
BC557 0,50 F TL072 2,50 F 
B F 9 3 ^ ^ ^ 3,50 F FTL074 3,00 F 
2N2222A 1.50 F " TL084 4.00 F 
2N2907A 1,50 F LM324 2.00 F 
2N2369A 2,00 F uA741 2,20 F 

Composants CMS disponibles 
TTL, linéaires etc.. NC 

Chips prêts à KITS : 
Composants fournis avec leur 
documentation pour la 
réalisation de kits, domaines 
variés ( alarme, automobile* 
vidéo, sons,-etc. N.C. 

VPC: Frais de port 50F envoi rapide 
Métro : République 

Horaires : du mardi au samedi inclus 
de 1 0 h 3 0 à 13h00 et de 1 3 h 3 0 à 19h00 

OFFRE DE PRIX VALABLE DU 01-09-97 au 31-09-97 
PRIX DONNES A TITRE INDICATIF MODIFIABLES SANS PREAVIS 

uP et uControleurs 

MC68HC11A1 72,00 F 
MC68HC11F1 43,00 F 
ST62T20 70,00 F 
ST62T25 70,00 F 
ST62T65 98,00 F 

] 
U E C O M P A T I B L E ! ! ! 
L e C Y C 3 7 3 e s t à 5 7 F 

C'est un circuit PLCC 84 compatible fonctionnellement et pin à pin avec la série 
desMACH130 ! ! ! 

Logique Standard 
CMOS 
CD4040 2,00 F 
CD4046 4,00 F 
CD4060 2,00 F 
CD4011 1,50 F 
C D 4 0 5 3 i É ^ 4,50 F 
CD4066 k 2,50 F 
CD4069 1 2,00 F 
TTL 
7407 3,50 F 
Î4LS90 2,50 F \ 
74LSI6I 2,50 F 
74LS245 3,00 F 
74LS373 3.00 F 
T4ES374 3,00 F 
74LS574 4,00 F 

TTL en cms M.C. 
Logique programmable 

MACH 130 69,00 F 
MACH131 69,00 F 
MACH231 230,00 F 
MACH435 290,00 F 
CY7C373 64,00 F 
CY7C344 89.00 F 
XC2064 115,00 F 
XC3020 140.00 F 
OAL16V8 10,00 F 
PAL 20L8 9,00 F 
PAL I6R4 9,00 F 
PAL 16R6 9,00 F 
GAL20V8 15;00 F 
OAL22V10 25.00 F 
GAL20RA10 "725,00 F 
EPF8282 Fl25,00 F 
Chimie 
Etamag 41,00 F 
Diaphane 43,00 F 
Sachet révélateur 6,90 F 
Verni incolore 45,00 F 
Perchlo solide 19,00 F 
Perchlo liquide 49,50 F 

80C31 
80C32 
80C186 
87C51 
PIC16C54 
PIC16C57 
PIC12C508 

25.00 F 
55.00 F 
79,00 F 

100,00 F 
58,00 F 
58,00 F 
29,00 F 

PIC16C84 47,00 F 

MC68705C8 65,00 F 
MC68705P3S . 85,0(1 F 
MC68302FC16 270,00 F 
Mémoires 
EEPROM9306 7,00 F 
EEPROM9346 7,00 F 

SRAM 32K*8 12,00 F 
SRAM 128K*8 25,00 F 
Eprom 27C64 20,00 F 
Eprom 27C128 20,00 F 

(Eprom 27C256 20,00 F 
"Eprom 27C512 28,00 F 

Eprom 27C1001 40,00 F 
DSP 
TMS320C25 140,00 F 
TMS320C26 150,00 F 
TMS320C50 310,00 F 
Promo Blocs d'alimentation 
Classic. 12V 500mA 22,00 F 
Luxe3-12V 500mA 35,00 F 
Luxe3-12V 800mA 39,00 F 
Autres 
Epoxy SF 200X300 45,00 F 
Eposy SF 150X200 28,00 F 
Epoxy DF 150X200 31,00 F 
Plaques à pastilles, à bandes 

EL4089C (ampli vidéo + clamp) 49.00 F 
E1.4SS1 (séparateur svnchro 35.00 F 

EURO-COMPOSANTS 
4, Route Nationale - BP 13 08110 BLAGNY 

Tél. : 03.24.27.93.42 Fax : 03.24.27.93.50 
Ouvert du lundi au vend, de 9 h à 12 h et de 14 h à 18 h + le samedi matin. 

£ u r o -
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« 1 i » » » 2 " * 

G R A T U I T 
( s a u f f r a i s d ' e n v o i ) 

CATALOGUE 
G E N E R A L 

1996/97 

Valable jusque 
février 98 

PLUS DE 7000 
REFERENCES ET 
1600 PHOTOS OU 

SCHEMAS 

Veuillez me faire parvenir le nouveau catalogue général EURO-
COMPOSANTS 1996/97. Je joins 15 F en timbres pour frais d'en
voi (30 F pour les DOM-TOM et l'Etranger). 
NOM : Prénom : 
ADRESSE : 

CODE POSTAL : VILLE : 

s t e L O I S I R S 
204, avenue du Général-Leclere - 93500 PANTIN 

Tél. : 01 48 91 87 67 - Fax : 01 48 43 19 86 
(en face du cimetière parisien) dans la cour à gauche 

paiements : espèces, chèques, carte bleue 
Horaires : du lundi au samedi inclus de 9 h à 12 h 30 et de 14 h à 19 h 

Tout pour l'électronique de loisirs ! 
R é s i s t a n c e s - C o n d e n s a t e u r s - T r a n s i s t o r s -
Circuits intégrés - Microcontrôleurs - Circuits 
programmables - Connectique - Outillage -

Mesure - Circuits imprimés 

Conditions par quantités, nous consulter ! 

Insoleuse + graveuse KF..690 F 
1 litre perchlo liquide 35 F 
390 g perchlo granulé 25 F 
Révélateur (le sachet) 10 F 
500 g soudure 0,7 mm 80 F 
Kiteffaceur EPROM 375 F 
Fer à souder Weller 25 W 
pointe fine 175 F 

Fer à souder Weller 40 W .165 F 
Fer à souder 70 F 
Station Solomon SL30 695 F 
Station Solomon SL20 555 F 
Multimètre digit. DVM830...99 F 
Multimètre LCD digital 
autoranging 349 F 
Multimètre DVM 92 199 F 

Multimètre M890G 399 F 
Multimètre ITC 007 430 F 
Lot de pinces (les 4) 55 F 
Pince à dénuder 35 F 
Set de tournevis 25 F 
Pompe à dessouder 20 F 
Cordon de mesure 25 F 
Tresse à dessouder 12 F 

0 
Ventilateurs 12 V 0,15 A 5 0 F 

Ventilateurs 230 V 50/60 Hz 15/13 W 120 x 120 5 0 F pièce 
Autres modèles en stock nous consulter 

de nombreux modèles d'interrupteurs en stock, nous consulter 

îwriïMlïfilEIÏIaK 
(gère la p r o g r a m m a t i o n d e s b i t s de P o w e r d o w n ) 850,00 F 

Ces prix unitaires sont valables dans la limite des stocks disponibles. Ils sont donnés à titre indicatif TTC et 
peuvent être modifiés en fonction des fluctuations du marché et sous réserve d'erreurs typographiques. 

Vente par correspondance colissimo 48 h à réception de votre commande forfait de port et emballa
ge 50 F. Pas de carte bleue par correspondance, chèque, mandat ou contre-remboursement + 30 F. 



C o m p o s a n t s 

é l e c t r o n i q u e s 

Tarif quantitatif illustré 1998 gratuit 
60 pages 

10 millions de composants en stock 
nombreuses opportunités 

nombreux kits 

M é d e l o r S A 

4 2 8 0 0 T a r t a r a s 

T e l : 0 4 . T T . T 5 . 8 0 . 5 6 

AES - 61 bis, avenue de Verdun - 91290 ARPAJON 
Tél. : 01 64 90 07 43 - Fax : 01 64 90 10 26 

6BHC11A1 NC 
68HC11F1 NC 
68HC711K4 150,00 F 
68HC705J2S 190,00 F 
MACH 130-15 NC 
MACH 131-15 NC 
MAC 137-600 7,50 F 
MAC 16-008 7,50 F 
TDA 8702 Nous consulter 
TDA 8708A Nous consulter 
TDA 8170 40,00 F 
TDA 8501 45,00 F 
TDA 2003 10,00 F 
LM 1881 24,00 F 
LM324 3,00 F 
LM741 3,50 F 
TL7705 5,00 F 
NE 567 4,00 F 
BACK UP 15,00 F 
SRAM 32 Kx8 20,00 F 
SRAM 128 K 8 40,00 F 
27C256 20,00 F 

MC68010P12 120,00 F 
LM317T 8,00 F 
LM311 2,50 F 
LF 356 7,50 F 
Quartz 3,2768 MHz 4,00 F 
Quartz 12 MHz 4,00 F 
Quartz 26,625 MHz 6,00 F 
Quartz 27,125 MHz 17,00 F 
PIC16C57 58,00 F 
PIC16C84 60,00 F 
PAL 16L8 BCN 11,00 F 
GAL16V8 13,00 F 
Support PLCC68 6,00 F 
Support PLCC84 7,00 F 
7805 3,00 F 
7812 3,00 F 
AD 633 JN 95,00 F 
AD 536 AJH 150,00 F 
BAT 42 1,80F 
Condens. 100 nF CMS 1,50F 
BFR 96 7,50 F 
EL4089C 49,00 F 
L4902A 25,00 F 

Condens. ajustable 5-50 pF...6,00 F BF959 3,50 F 
UAA170 23,00 F CA3130 12,00 F 
CA4140 15,00 F 2N3055 16,00 F 2N3771 20.00 F 
BDX18 15,00 F BU208D 25.00 F EF6802 23,00 F 
MC6800 45,00 F 
4N25 6,00 F NE556 5,00 F 
Coffret 130x230x45 30.00 F SEL 5353 30,00 F VK200 2,00 F 
Extracteur PLCC 45,00 F Support insertion nulle 28pts ....145,00 F Composants CMS séries 40 N.C. Composants CMS séries 74 HCT ....N.C. Fers à souder (Antex XS 25 W) Avec panne longue durée 125,00 F Ewig Rapid 25/50 deux fers en un seul 25 ou 50 W 175,00 F 

A Compteur Geiger 
Quartex@de poche 
Alim. piles 9 V à pression non fournie. 

Dim.:L145xl60xp25mm 
Le compteur Geiger Quartex 
RD 8901 est destiné à détecter 
les particules Bêta et les 
rayonnements X et Gamma. 
L'unité affichée est en micro 
Rem par heure (jiRem/h). 
Elle correspond à un équi
valent de dose reçue par le 
corps humain pendant 
une heure. 

PROGRAMMATEUR STACK SYS EM1 
AVEC GESTION DES POWERDOWNS 

Programme EPROM et MACH130/MACH131 
DERNIERE VERSION (DOS ou Windows) 
Fonctionne en mode autonome ou connec
té à un PC à partir d'un fichier JEDEC 

850.00 F 
Alimentation stabilisée 3/5A 99 F 

Certificat d'étalonnage 
n° 407044 établi par le 
LCIE (Laboratoire Central 
des Industries Electriques) 

4 9 9 ' 
livré avec doc en français 
frais de port et emballage 40 F 

SYSTEME VIDEO SURVEILLANCE 
adapté à votre téléviseur 

• Caméra miniature avec caisson étanche 
•Câble de 10 m 
• Support caméra 
• Transformateur 
• Modulateur RFM 
• Câble antenne 

L'ensemble 2995 
B O N D E C O M M A N D E 

Veuillez me faire parvenir • le Quartex ® au prix de 499 F + 40 F de port. 
Vente aux professionnels N.C. • système vidéo surveillance 2995 F + 40 F de port 
Nom : Prénom : 
Adresse : 
Code postal : I I I I I I Ville : 
Joindre votre règlement à la commande par chèque ou mandat à l'ordre de AES 

l O O O V O L T S 

de l eteeUoMque 
FERS A SOUDER 
JBC30ST 1 7 2 F Ewig Black 30. 
JBC 145 205 F Ewig 25/50 W. 

SEM 30 W 199 F 

.128 F 

.162 F 

MULTIMETRES 
DM 10 XL 466 F 
DM 16 XL 788 F 

PLAQUES D'ESSAIS 
SD 10 640 pts 39 F 

SD47 3620 pts... 

DM 27 XT . 
DM 28 XT. 

.935 F 

.935 F 

SD35 2420 pts.. 
240 F 

.192 F 

1 0 0 0 VOLTS GRAVE ET INSOLE V O S PLAQUES 
p u a . u eu SEMAIMB ET EN fiM i k CAÊJLini 

(toute plaque donnée avant 13 h le samedi sera rendue le soir même) 
P r i x t 5 5 , 0 0 F l a d m 1 SF étamé fourniture comprise 

1 0 O O V O L T S 
8-10, rue de Rambouillet 75012 PARIS- Tél. : 01 46 28 28 55 - Fax ; 01 46 28 02 03 
horaires d'ouverture : • lundi : 14 h -19 h • du mardi au samedi : 9 h 30 -19 h (sans interruption) 
METRO : REUILLY-DIDEROT Parking «Centre Daumesnil» 
de 500 places rue de Rambouillet/ongle Daumesnil 

R O C H E 
à votre service depuis 1959 

2 0 0 A v d ' A r g e n t e u i l , B P 2 2 

9 2 6 0 3 - A s n i è r e s C e d e x . 

Tél. 01.47.99.35.25 Fax. 01.47.99.04.78 
Magasin ouvert toute l'année du 

mardi au samedi inclus de 9 h. 30 à 
12 h. 15 & de 14 h. 15 à 19 h. 

Ventes aux particuliers, 
entreprises & administrations. 

C A T A L O G U E 1 9 9 7 
15 ème édition 

C a b l e s & connecteurs, coffrets, 
alimentations, appareils de mesure, 
kits électroniques, librairie technique 

haut-parleurs & B .F . alarme, 
circuits imprimés, outillage à main, 

fers à souder & accessoi res , 
commutation & signalisation, 
composants actifs & passifs. 
des milliers d'articles sélectionnés 

Valeur : 10 F en magasin. Franco chez vous par retour de 
courrier contre 18 F en timbres, chèque ou mandat. 

Veuillez me faire parvenir votre catalogue 1997 

M. ou Sté 
Adresse 
Code postal & ville 

http://04.TT.T5.80.56


D U T D E V E N E Z I N G E N I E U R G E N I E 

B T S I N S A D E L Y O N E L E C T R I Q U E 

Vous êtes titulaire d'un BTS, d'un DUT ou d'un diplôme 
équivalent. 

Vous avez travaillé au moins trois ans dans l'industrie. 

Nous vous offrons la possibilité de devenir 
I N G E N I E U R I N S A 

Formation Continue progressivement intégrée à la formation 
initiale conduisant au même diplôme. 

Cycle Préparatoire : 
Cycle Terminal : 

Renseignements : 

Tél.: 04 72 43 81 42 

11 semaines 
2 années scolaires 

INSA DE LYON 
Mission Formation Continue 
C E I 
20, Avenue Albert Einstein 
69621 VILLEURBANNE 

Fax: 04 72 43 85 08 

G R E M 
3, rue Coutellerie (Angle 5 rue de la République) 
13002 Marseille - Métro Vieux Port 
Tél. : 04 91 91 10 20 (lignes groupées) 
Fax : 04 91 91 01 03 

Ouvert du lundi au samedi 10 h-12h-14h 30-19 h 15 
Fermeture lundi matin - mercredi après-midi 

N o u v e a u P O K 1 3 0 
PROGRAMMATEUR/COPIEUR MACH 130/131 EPROM 27C64/256 
capable de travailler totalement en autonome ou à partir d'un fichier 

Pr ix d e vente TTC 8 5 0 F 

C o i n é l e c t r o n i q u e 
68HC11F1 55,00 F Résistances 1/4 W 0,20 F 4053 2,50 F 
MACH 131 79,00F Sram128kx8 40,00 F 4060 2,50 F 
TDA 8702 22,00F Sram32kx8 15,00 F 4069 2,50 F 
TDA8708A 49,00 F Q 3.2768 MHz 5,00 F UA7805 2,00 F 
LM 1881 18,00 F Q 12.000 MHz 5,00 F 2N2369 2.00 F 
TL 7705 5,00 F Q 26.625 MHz 6,00 F 2N2907 2.00 F 
BF245A/B 3,00 F PLCC84 7.00 F Self 2.2/22 MH 2,50 F 
NE 567 3,00 F PLCC68 5,00 F Cond. chimique N.C. 

C o i n i n f o r m a t i q u e 
Mise à niveau 386/486 en Pentium/6X86Cyrix/Tho/lbm 

Premier prix... 1790 F (carte mère + CPU + 16M°) 
Vente de pièces détachées micro informatique sur commande 

Développement de sites sur Internet 

Retrouvez nous sur INTERNET avec le club EUREKA 
http://vvww.eureka-fr.com/club/grem 

TURBO-GRAVEUSES 
Micro Design Aué 

> U n e c o n c e p t i o n t rès a s t u c i e u s e 
i U n e e f f icac i té ex t rao rd ina i re 
> U n résu l ta t i r r é p r o c h a b l e 
t U n c o n f o r t d 'u t i l i sa t ion i n é g a l e 

Ces nouvelles machines à graver 
révolutionnent la fabrication des 
circuits imprimés en petite série. 
Le principe : 

l 'aspersion du circuit impr imé se fait de 
façon parfai tement régul ière et uni forme 

par pulvérisat ion rotative à haute vitesse 
e t s o u s p r e s s i o n d e la s o l u t i o n d e 
gravure. 

La q u a l i t é d e g r a v u r e es t d i g n e d ' u n 
maté r ie l p r o f e s s i o n n e l b e a u c o u p p l u s 
coûteux : par exemple, il est parfaitement 
p o s s i b l e de d e s c e n d r e en l a r g e u r d e 
pistes à 0,1 m m ! 

N . B . : E n c a s d ' u t i l i s a t i o n a v e c d u 
P E R C H L O R U R E DE FER, l 'e f f icac i té est 
telle que le chauffage de la solut ion n'est le 
p lus souvent pas nécessaire. 

Durée moyenne de gravure : 
3 à 4 m n . 

Réf. 123.3034 
,00'Trc » Graveuse S IMPLE-FACE 

• Pour 4 cartes format "EUROPE" 
100 x 160 mm simple-face 

» Capacité du réservoir : 2,3 I de solution 
• Dimensions du containeur : 36 x 21,5 x 22 cm 
» Poids : 3,2 kg 
» Alimentation : Bloc-secteur 6 V d c / 1 A fourni 

Réf. 123.3035 I m 
ZSSOMfm • Graveuse S I M P L E - F A C E I 

• Pour 2 cartes 234 x 160 mm simple-face 
+ 2 cartes 170 x 160 mm simple-face 

• Capacité du réservoir : 3,5 l de solution 
• Dimensions du containeur : 40 x 23 x 29 cm 
• Poids : 5 kg 
• Alimentation : Bloc-secteur 6 V d c /1,5 A fourni 

< 

Réf. 123.3036 I 
3.249,00'rrc j 

• Graveuse D O U B L E - F A C E 1 

• Pour : 4 cartes 234 x 160 mm simple-face 
OU 1 carte 234 x 160 mm double-face 
+ 2 cartes 234 x 160 mm simple-face 

• Capacité du réservoir : 3,5 I de solution 
• Dimensions du containeur : 40 x 23 x 29 cm 
• Poids : 5,4 kg 
• Alimentation : Bloc-secteur 6 V d c /1,5 A fourni 

h Distributeur Exclusif ^ 

Option pour ces 3 graveuses : Système de 
chauffage 230VAC / 50W : 723.3037 149,00fm 

S e l e r j t r o n i c 
~^Sn 

86, rue de Cambrai - BP 513 - 59022 LILLE Cedex 
S : 0 328 550 328 - Télécopie : 0 328 550 3291 

Condtions générales de vente : voir nos publicités annexes 

o m b o s a n I s 

VOTRE SPECIALISTE 
EN COMPOSANTS ELECTRONIQUES 

HB COMPOSANTS 

U N E S E L E C T I O N D E Q U A L I T E ; 

• Composants électroniques ; 
• Outillage ; 
• Appareils de mesure ; 
• Kits : TSM, Collège, Velleman, OK Industries ; 
• Accessoires ; 
• Librairie technique ; 
• Haut-parleurs,,, 

à 20 minutes de Paris, stationnement facile 

—T*<— 
om Dosants 

7 bis, rue du Dr MORERE 
91120 PALAISEAU 

Tél. : 01 69 31 20 37 
Fax : 01 60 14 44 65 

Du lundi au samedi de 10 h à 13 h et de 14 h 30 à 19 h 

http://vvww.eureka-fr.com/club/grem


T E C H N I Q U E S R A D I O T V H I F I , E L E C T R O N I Q U E 

Devenez un spécialiste ! 

E L E C T R O N I Q U E - A U T O M A T I S M E S 

Des métiers 
à la pointe 

de la technique 

• INITIATION A L'ELECTRONIQUE : En quelques mois, apprenez les 
bases de l'électronique d'aujourd'hui. 

• ELECTRONICIEN : L'électronique vous passionne, c'est un secteur en 
plein développement. Choisissez ce métier d'avenir rapidement accessible. 

• TECHNICIEN ELECTRONICIEN : Choisissez cette spécialité qui offre de 
nombreuses possibilités aussi bien en laboratoire qu'en atelier. 

• TECHNICIEN DE MAINTENANCE EN MICRO-ELECTRONIQUE : 
Spécialiste des microprocesseurs ou «puces» et des systèmes d'automatisme, 
vous trouverez des débouchés intéressants dans la maintenance. 

• BEP ELECTRONIQUE : Titulaire du BEP, vous bénéficierez de nombreux 
débouchés dans la construction de matériel électronique (TV, radios, 
ordinateurs...), le montage, le réglage, la maintenance... 

• BTS ELECTRONIQUE : Vous travaillerez en collaboration avec les 
ingénieurs à l'étude des applications industrielles de l'électronique. (Préparation 
à l'examen officiel). 

• TECHNICIEN EN AUTOMATISMES : Vous participez à la réalisation, à 
la fabrication, à l'installation et à la maintenance d'équipements automatiques. 

• CONNAISSANCE DES AUTOMATISMES : Cet enseignement pratique 
vous permet grâce au MICROLAB d'apprendre à programmer un système à 
micro-processeur. 

R A D I O - T V - H I - F I 

• MONTEUR DEPANNEUR RADIO TV HIFI t L'expansion de la vidéo, 
des chaînes de radio-télévision, des magnétoscopes, vous offre de nombreux 
emplois dans ce secteur en développement. 

• TECHNICIEN EN SONORISATION : Vous mettez en place l'équipement 
sonore d'un lieu donné à l'occasion de diverses manifestations : foires, concerts, 
bals, conférences. 

• TECHNICIEN RADIO TV HI-FI : Participez à la création, à la mise au 
point et au contrôle des appareils de télévision, vidéo, radio et Hi-Fi. 

• TECHNICIEN DE MAINTENANCE DE L'AUDIOVISUEL 
r*y<>-— ELECTRONIQUE : Vous effectuez les mesures nécessaires à la détection des 

pannes et déterminez le remplacement de tel ou tel composant à l'intérieur d'un 
système ou d'une carte microprocesseurs. 

Des 
compétences 
recherchées 

m ASSISTANT INGENIEUR DU SON : vous adapterez le son et l'image de 
produits audiovisuels pour le cinéma, la télévision ou la radio. 

• DIPLOME D'ETAT : En préparant un examen officiel, vous accéderez plus 
vite à un emploi qualifié : Bac professionnel maintenance de l'audiovisuel 
électronique (MAVELEC). 

DES COURS CHEZ vous. 
UN MÉTIER RAPIDEMENT. 

L'ENSEIGNEMENT À DISTANCE, C'EST BIEN! 

Découvrez vite les 4 avantages exclusifs 
qu'Educatel vous garantit pour 

apprendre, chez vous, votre métier. 

l. 
UN ENSEIGNEMENT ADAPTE A LA VIE 

D'AUJOURD'HUI 
Vous étudiez chez vous, à votre rythme, sans vous 

déplacer. Vous pouvez parfaitement concilier 
formation et vie professionnelle. 

2. 
DES COURS CONÇUS PAR DES PROFESSIONNELS 
Réalisés spécialement pour l'enseignement à distance, 

vos cours seront clairs, précis, illustrés d'exemples 
concrets pour vous permettre de progresser 
rapidement. De plus, vous serez en relation 

permanente avec les professeurs qui vous corrigeront, 
vous conseilleront, vous guideront. 

DES MATERIELS EXCLUSIFS 
La plupart des matériels qui vous seront adressés 

pendant votre étude et qui resteront votre propriété, 
ont été conçus par notre Bureau d'Etudes 

Technologiques, certains ont même fait l'objet d'un 
Brevet auprès de l'Institut de la Propriété Industrielle. 
Electrolab, Digilab, Microlab, Dépan'lab, vous aurez à 
votre disposition un matériel performant pour réaliser 
toutes les expérimentations qui feront déboucher votre 

formation sur du concret. 

DES STAGES DE PERFECTIONNEMENT 
A l'issue de votre formation, vous pouvez si vous le 
souhaitez, effectuer un stage pratique dans notre 

Centre de stages à Paris, ou en entreprise. 

Si vous êtes salarié(e), possibilité de suivre votre étude 
dans le cadre de la Formation Professionnelle Continue. 

Educatel 
UNE FORMATION POUR CHAQUE PROJET 

-omb I I 

02.35.58.12.00 
à Rouen 
76025 ROUEN CEDEX 

3615 EDUCATEL 
2,23 F/minute 

Etablissement privé d'enseignement à distance soumis 
au contrôle pédagogique de l'Education Nationale 

DEMANDE DE DOCUMENTATION 
à retourner à EDUCATEL 76025 ROUEN CEDEX 

OUI, je souhaite recevoir, sans engagement, une documentation sur la formation qui m'intéresse. 
ELC 262 

Formation choisie :. 

Si vous hésitez entre plusieurs possibilités, indiquez-nous l'autre formation qui a retenu votre attention : 

VOS COORDONNEES 
• M. QMme • Mlle (ECRIRE EN MAJUSCULES S.V.P.' 
Nom 
Prénom 
Adresse : N° Rue 

INFORMATIONS VOUS CONCERNANT 
Age Niveau d'études.. 
(Illaut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) 
Activité: • Salarié(e) si oui,précisez votre profession : 

Code postal.. 
Ville 

• Etudiant • A la recherche d'un emploi 
• Autre (précisez) : 
N° de tél. où on peut vous joindre : 
Précisez les heures : 

Pour Afrique, DOM TOM : documentation spéciale par avion 



C H I P 
S E R V I C E 

H 1 4 Rue ABËL — 
75012 PARIS 

T E L : ( 1 ) 0 1 43 44 95 86 
V P C : ( 1 ) 0 1 43 44 5 6 1 7 
F A X : ( 1 ) 0 1 43 44 54 88 

E n s e m b l e m o t o r i s é comple t ! NEWS!! NEWS!! NEWS !! 

Le Best Seller de la 
réception de tous les Satellites 

* Parabole offset 100 cm polaire avec sa 
fixation de sol ou murale M). 
(Fabrication très robuste et soignée) 

' Vérin 12": Gros modèle à capteur ILS. 
' LNB Full Band de 10,7 à 12,75 Ghz: 
Nf: 0,7 db ( OL: 9,75 et 10,7 Ghz) 

' Démodulateur Positionneur haute 
qualité : Modèle RADIX ALPHA 70 ( 400 
canaux , seuil digital 4 db M Tuner 920 
à 2150 Mhz et affichage OSD + 4 Digits, 
4 péritels ( 2 décodeurs)* sorties 
diverses, 22 Khz, voies son 50 [is, J 17, 
¥ Panda Wegener compatible, 8 Timers, 
DSP sons multiples, 50 positions de sat 
mémorisables) 

Télécommande IR , Fiches F. 

2990,00 F t t c 
Poids: 28 Kg Par transporteur ( Tel) 

P R O G R A M M A T E U R d e 

P I C 1 6 C 8 4 ( N o u v e a u S o f t ) D 
Ce kit permet l'effacement et la programma
tion des Pic 16C84.11 est équipé d'un support 
18 et d'un connecteur Carte à puce pour 
programmation directe sur carte. Se connect : 
sur le port parallèle PC. ' I C A flfl T? 
Livré avec Nouveau soft f 

CAMERA VIDEO MINIATURE 
Idéal pour le MODELISME 
NetB 12V 120 mA 
Sensibilité; 0,1 à 1 Lux 
Capteur: 300 000 pixels. 
Sortie: 1 V 

5 cm x 4 cm 
A F F I C H E U R S 

Epson ou Samsung 
Doc fournie. 

1 ligne 16 caractères 
90,00 F 

1 ligne 16 caractères rétroéclairé: 
125,00 F 

2 lignes 16 caractères: 
120,00 F 

Idem Rétroéclairé..150,00 F 

MODULES HYBRIDES MIPOT 
Emission-Réception de datas 433n92 Mhz 
Idéal pour la réalisation de télécommandes codées, 
d'alarmes, de transmission de datas informatiques. 

AM433 Emetteur: 139 F 
AM433 Récepteur: 59 F 
Promo: l'ensemble: 195 F 

AM 
2400 Bds 
Décrits et utilisés dans Electronique Pratique 

New ! Connecteur pour 
carte à puce. 

- Maxi 16 contacts + 
switch de détection. 

(Cartes PTT, CB etc) 
T r è s G r a n d e M a r c r u 3 9 , 0 0 F 

NOUVEAU !!! | /"Connecteur 1 

Cette carte au for- 1SMARTCARD 

puces :Vidéocrypt, Eurocrypt, CB etc. 
Une électronique intégrée permet 
l'interfaçage avec un PC. l'ensemble est 
fourni avec un cable de liaison série. 

1 2 0 5 . 0 0 F l 

EXTENSION pour STACK SYS 

'eue extention se présente sous la forme 
' un petit circuit imprimé venant sT insérer! 

sur le STACK et permettant la program-r 
mation du CY7C373 Cypress 
qui est 100% compatible électriquement! 
avec les MACH 130 et 131. 
N' hésitez pas et offrez vous l'alternative 
aux EPLD d'AMD. 

F R E Q U E N C E M E T R E 
A 68705 P3 . R P 533 

Fréquencemètre à affichage digital 
10 digits LCD pouvant mesurer les 
fréquences jusqu' à 2,5 Ghz. 
* 2 entrées: - Une HF et une V/UHF. 
Possibilité d'utilisation autonome 
par Y adjonction d'une batterie 9V. 
Sortie RS 232 prévue sur le montage ivre avec coffret et alimentation. 

E X T 2 : 250,00 F I 

Transmet teur V i d é o F M 
U H F L o n g u e distance 

• Ensemble émetteur et récepteur vidéo FM 
permettant la transmission d'une image 
vidéo à plus d'un kilomètre. L'émetteur est 
miniature (7x4x3 cm!) idéal pour ie modé
lisme. Le récepteur (11x7x3 cm) se connecte 
directement sur 1' entrée péritel d'un TV. 
L' ensemble est livré monté et réglé avec 2 
antennes hélice de 8 cm. 
Conso: 150 ma/12v E et R 

Pour plus de détails demandez une brochure)* 
2 5 0 0 , 0 0 F 

4 6 0 , 0 0 F 
T T C 

S T A T I O N D E S O U D A G E 

P r o g r a m m a t e u r a u t o n o m e 
d ' E p r o m s et M A C H 130/1 

Nouveau: Gestion du Powerdown du 131 

Sa Fiabilité (le seul programmateur low 
cost à respecter les algorythmes AMD) et 
ses performances (Algorythmes de prog 
d'eproms ultra-rapides.) font qu' ils a été 
rapidemment la cible de tentatives de 
recopies médiocres et peu concluantes. 
Le STACK SYS reste le meilleur choix 
actuel en rapport qualité/ prix !! 

2 Util isations possibles: 
Par RS 232 avec un PC: 

Fafariquation de haute qualité 
- Fer basse tension 24V thermo 
régulé de 160 à 480° avec une 
précision de consigne digitale 
de l°.Livré avec une panne 
longue durée-Puissance du 
fer 40w. 1 Panne 
I r e n nn T? Isupplémentaire 
I 33U,UU r [OFFERTE1 

O F F R E Z V O U S L E B O U Q U E 
CANAL + P O U R 1350 F 

H O R A I R E S : D u M a r d i a u S a m e d i i n c l u s : 
1 0 H à 1 9 H 0 0 s a n s i n t e r r u p t i o n . 

L u n d i : 1 0 H à 1 2 H 3 0 e t d e 1 3 H 3 0 à 1 9 H 0 0 
METRO : Gare de Lyon 

V e n t e p a r c o r r e s p o n d a n c e : , D a r t e n t p a r t r a n s D o r t e u r . 
PTT en recommandé: 42 F si <2Kg, de2à5 Kg 55 F, >5 Kg 80 F | Tarif: T E L 

Les colis volumineux 

+ 

Ensemble de Réception 
spécialement dédié à TE' 
LECOM 2A ou 2B 

1 

Comprend: - Démodulateur 
NEXTWAVE (USA) hautes 
performances équipé d'an-
tuner à seuil digital 4 db, 
400 canaux video et radio, 
3péritelsdont une décodeur, 
nombreuses fonctions, téléc. 

• Antenne 12 Ghz carrée Plate 47 x 47 cm de 
technologie microstipiine utilisée par les 
radars des avions de chasse les + performants. 
• 2 fiches F + 15m de cable RG6. 

E m e t t e u r T V U H F M u l t i s t a n d a r d s 

* Programmation des 
Eproms 27C64, 27C128 
27C256 à partir d'un 
fichier Binaire. 

* Programmation des 
MACH 130 et 131 à 
partir d'un Fichier 
JEDEC. 

* Création d'une Eprom 
Master pour prog 
autonome des MACH 

Totalement autonome 

* Duplication d'Eproms 
27C64,27C128, 27C256 
à partir d'un master du 
même type. 

* Programmation des 
MACH directement à 
partir de l'eprom master 
générée avec le PC 

E m e t t e u r v i d é o A M 
pour visu directe 

sur téléviseur en U H F . 
Livré avec logiciels DOS, 
WINDOWS 3,1 et 95 et 
cable de liaison RS232. 

4 4 0 , 0 0 F T T C 

Ce kit vous permet I' émi
ssion d'un signal vidéo de 
très haute qualité en U H F 
d'une puissance garantie 
de \l50mWH! Linéaire*] 
(Idéal pour 1' utilisation 
avec un magnétoscope ou 
une mini caméra vidéo.) 
| Portée 100m à 500m. \ 
L e kit à été soigné à 1' ex-

— trème de façon à 
assurer une repro-
ductibilité totale. 
Fourni avec une 
charge fictive et une 
antenne à réaliser. 

Modules son L et B/G: Tel 

8 5 0 , 0 0 F T T C 
+Pince à extraire OFFERTE ! 

P R O M O : P I C 1 6 C 8 4 4 5 , 0 0 F 

2 4 C 1 6 1 9 , 0 0 F 

P R O M O T I O N S D E S E P T E M B R E 
CYPRESS CY7C373 

100% compatible MACH 130 ! 
Accepte tout fichier Jedec prévu 
pour un MACH 130 si il est 
programmé par l'extension EXT2 
du STACK SYS!!!! 
CY7C373: 57,00 F 

- TDA 8708A:... I 47,00 F 
- TDA 8702: J les 2 
- Ram Statique 128k x 8 

621000 70 nS: 27,00 F 
- Ram Statique 32k x 8 High 
speed 15 nS: 10,00 F 

- SAA 5246 AP/E 128,00 F 
- BFR 96s: 8,00 F 
- Eprom 27C64: 20,00 F 
-Eprom 27C256: 20,00 F 
-LM1881: 24,00 F 
- TL 7705: 5,50 F 
- SEL 5353: 29,00 F 

- Quartz 10,245 Mhz: 7,00 F 
- Selfs 2,2 UH, 22 |JH 1,20 F 
- BF 245 A ou B 2,50 F 
-BF959 2,50 F 
- Backup 0,22 F 15,00 F 
-J310: 4,00 F 
- MRF 237 ou équivalent.... 35,00 F 
- MAR 6: 22,00 F 
- MACH 131 -15: NC 
- Support PLCC 68: 6,00 F 
- Support PLCC 84: 7,00 F 
- N E 567: 4,00 F 
-4060: 2,50 F 
-4053: 4,50 F 
- Quartz 3,2768 Mhz 3,90 F 
- Quartz 12 Mhz 4,00 F 
- Quartz 26,625 Mhz 6,00 F 
-4069: 3,50 F 
- Coffret D30KF 22,00 F 
- Alim 500 mA 12V 26,00 F 

R O T O R D ' A N T E N N E 
Pour motoriser à moindre frais une 
parabole fixe, une antenne TV ou 

RadioAmateur. 

Livré complet en coffret 
- Charge verticale: 45 Kg. 
- Utilise un cable 3 conducteurs. 
- Couple de rotation: 220 Kg.cm 

3 3 0 , 0 0 F T T C 
Port PTT 
51,00 F 

Selfs: 
10 |0H 1,20 F 
68 UH 1,20 F 
VK200 ,2,00 F 

H I G H T E C H N O L O G Y - V H F - U H F R A D I O A M A T E U R S 
Transistors: 
AT 42085,..(Nf à 1 Ghz: 1,3 db) 26,00 F 
ATF 13484 (16 Ghz!! Nf 0,9 db à 4 Ghz)..28,00 F 
BF960 9,50 F 
BF981 9,50F 
BFR 90 5,00 F 
BFR91A 7,00F 
BFR92..cms 7,00 F 
BFR 96 S 8,00 F 
2N 2369A 2,50 F 
2N 3866 ..(UHF 1W 28 V) 18,00 F 
2N4427 ..(VHF 1W 12,5 V) 12,00F 
MRF 237: (VHF 4 W 12,5 V) 52,00 
CF 300 = NE25139 (CMS) 12.00 F 
CLY 5.( 1W de 0.1 à 2.5 Ghz) 110,00 F 
J 310 6,00 F 
U 310 18,00 F 
Mélangeurs: 
SBL1 = MB 108 = S2: Spécifications 
( RF/LO= IF/LO = 500 Mhz) 65,00 F 
TFM-2 (RF/LO= IF = lGhz) 240,00 F 
Ferrite pour self choc (MPK) UHF:.... 1,80 F 
Résonnateurs céramique 900 Mhz ... 60,00 F 
Relais 12V 1 à 900 Mhz 10W: 38,00 F 
Varicaps: 
OF 643,(UHF 2,2 à 17 pF) 4,00 F 
BB 104 ...( Varicap vhf double) 4,50 F 
BB 105G ..(VHF 2,2 à 12 pF) 4,80 F 
BB 833,.(SHF 0,7 è 10 pF) 13,00 F 

POS 1400: (975M à 1,4Ghz)„. 260,00 F 
POS 2000 (1.37G à 2Ghz) 260,00 F 
V500B009 (920 à 1450 Mhz mais 
modulable en vidéo!) 290,00 F 

Hybrides MITSUBICHI 1.3 Ghz: 

F \mph 

( Nouveaux Produits ! ! ) 
Mini VCO IP out > lOmW): 

M67715 (in lOmW out 2W) 499,00 F 
(is Monolitiques MMTC: 

ERA-1 (0-8Ghz G=12db P=20mW)... 
24,00 F 

ERA-5 (DC-4GhzG=2QdbPoutl0OmW!) 
(Très performant) 64,00 F 

MGA87563(G=14dbà2,4Ghz) 22,00 F 
MGA 84563 (G= 20db à 2,4Ghz IH et 
Nf= 1,6 db à 2,4Ghzl!) New!!... 35,00 F 

Transistors AS-GA et bipolaires SHF; 
ATF 26836 (80mW à 12Ghz .Testé aussi 
avec succès en VCO 10 Ghz! !)... 130,00 F 

• MGF 1302 (un classique!) 60,00 F 
•NE 64535 115,00 F 
Les Data Sheets sont disponibles sur demande. 

A J U S T A B L E S 
Carbone 3/4 tour : 
Vou H tts valeurs 

_ Pu 0,90 F 
Multitours : Toutes valeurs 
Vertical : 7,00 F 
Horizontal : 5,00 F 

Linéaires: 
MC 145151-2 ,.PLL Parallèle 75,00 F 
MC 145152-2 „PLL // dual module 59,00 F 
MC 3362 34,00 F 
MC 13136p 33,00 F 
MAR 2 (0-2,6 Ghz G= 12 db Pl= 5 dbm) 26,00 F 
MAR 3 (0-2,5 Ghz G=12dbPl=10dbm) 28,00 F 
MAR 6 (0-1 Ghz G= 18,5 db Pl= 2 dbm) 27,00 F 
MAR 7 (0- 2 Ghz G= 13 db Pl= 5,5 dbm) 33,00 F 
MAR 8 (0- 2 Ghz G= 25 db Pl= 13 dbm) 39,00 F 
MAV 11 (0-1 Ghz G=12 db Pl= 17,5 dbm) 30,00 F 
MSA 0404 E/S 50 Q. G 10 db 44,00 F 
VNA 25 (0,4- 3 Ghz G= lSdb PI = 18,5 dbm) 75,00 F 
MB 506 ....Prédiviseur 2,5 GHz 39,00 F 
MB 501.. Prediv Double module 1,2 Ghz ... 22,00 F 
NE 602 16,00 F 
NE 605 52,00 F 
UPC 1678G = 1677 (23 db 0,1 à 1,9 Ghz).. 58,00 F 
Filtres: 
TOKO: nombreuses valeurs ex: 
LMCS 4102 ..(455 Khz) 13,00 F 
Quartz 10,245 Mhz: 9,00 F 
Selfs miniatures fixes: :. 2,50 F 
CFU 455 E (Bp 7.5 Khz à -6 db) 12,00 F 
SFE 10j7 Mhz: 3,00 F 
SFE 6,5 Mhz: 8,00 F 
SEL 5353: (Bp: 0 à 5,3 Mhz) 29,00 F 

PLL FUJITSU Série : 
MB 1504: + prédiviseur 520 
Mhz interne: 52,00 F 
MB 1507: + prédiviseur 
2 Ghz interne: 82,00 F 

Les prédiviseurs sont des dual modu 
e s PLL PLESSEY 
SP 5070 F: PLL fixe: F out= 
256 * F ref (Quartz). Plage 
de 200 à 2,6 Ghz: .. 108,00 F 
Démodulateur vidéo FM 
SL1455: (300 à 700 m) 75,00 F 
NE 568: (40 à 150 mhz) 50,00 F 
Filtre à ondes de surface: 
130Mhz.(BP20Mhz)....50,00F 
VCO miniatures hautes 
performances: 1 octave et 
P out > 7 dbm. ex: 
POS 200: 100 à 200 Mhz 

195,00 F 
POS 300: 150 à 300 Mhz 

205,00 F 
POS 535: 300 à 535 Mhz 

220,00 F 
POS 765: 485 à 765 Mhz 

260.00 F 

L INEAIRES 
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COULEUR CCD 
RE S O N Y 

HÊ 
- Couleur PAL 
- Sortie IV / 75 Q 
- Capteur 320.000 

pixels. 
- f=40 mm, F=l,4 
-Macro: mini 10mm 
- Lumi mini: 10 Lux 
- Alim: 5V 
-Dim 95x60x25 mm 
- Poids environ 80g 
Accessoires fournis! 

japon à un prix Taiwan! 

- Couleur PAL 
- Sortie IV / 75 Q 
- Capteur 320.000 

pixels. 
- f=40 mm, F=l,4 
-Macro: mini 10mm 
- Lumi mini: 10 Lux 
- Alim: 5V 
-Dim 95x60x25 mm 
- Poids environ 80g 
Accessoires fournis! 1 4 9 9 , 0 0 F T T C 

- Couleur PAL 
- Sortie IV / 75 Q 
- Capteur 320.000 

pixels. 
- f=40 mm, F=l,4 
-Macro: mini 10mm 
- Lumi mini: 10 Lux 
- Alim: 5V 
-Dim 95x60x25 mm 
- Poids environ 80g 
Accessoires fournis! 

AD 558 90,00 F 
CD 4053 4.50 F 
CD 4060 2,50 F 
CD 4066 2,00 F 
MC1488 2,50F 
MC1489 2,50 F 
MC1496 6,00 F 
MC14543 7,00F 
MC14553 12,00F 
MAX 232 15,00F 
MM 53200 : .(= UM 3750) 35,00 F 
LM35CZ capteur T° 43,00 F 
LF353 4,50 F 
LM324 1,90F 
LM336 10,00F 
LM386 11,50F 
LM723 2,50 F 
LM1458 3,50 F 
LM1881 35,00 F 
LM 3886 .(Ampli 60W / 8£2) 59.00 F 
NE 555 2,00 F 
NE 575... Compresseur Expanseur 28,00 F 
NE 567 5,00 F 
NE5532 15,50F 
OP27GP 20,00 F 
PCF 8574 40,00 F 
PCD 8584 89,00 F 
SAA 1101 61,00 F 
SL 486 29,00 F 
TDA 1510 27,00 F 
TDA 2595 17,00 F 
TDA 3048 19,00 F 
TDA 5850 21,00 F 
TDA 2004 21,00 F 
TDA 2005 24,50 F 
TDA 8501 45,00 F 
TL 431 4,50 F 
ICM 7555 12,00 F 
TL072: 2,80 F 
TEA 5114 13,00 F 
ISD 1016 AP 98,00 F 
ISD 2560 215,00 F 
ICL7106 49,00 F 
I C L 7660 = MAX 660 12,00 F 
XR2206 30,00 F 
UPC 1678 G = 1677 60,00 F 
MAX 038 145.00 F 
FX 118: (Crvpteur vocal) 85.00 F 

CIRCUITS VIDEO HAUTES PERFOS 

EL4581 (=LM1881 amélioré): 35,00 F 
GS4881 (=LM1881 amélioré):.... T E L 
EL4583 (séparateur synchros) ....50,00 F 
EL4585 (Genlock PLL 8 Fsc) ....62,00 F 
EL4089C (Ampli video-t-superclampeur) 

45,00 F 
Les DATA SHEE bien. 

D I V E R S 
PONT 1,5 Ampère 2,00 F 
Résistances 1/4 W 0,15 F 
4,7 U.F 63 V chimique .... 0,90 F 
Epoxy prés 150 X 200....23,00 F 
Condos céramiques 0,35 F 
ZENERS 0,70 F 
IN 4148 0,25 F 
Péritel maie 3,00 F 
Support tulipe...0,14 F / point 

^ C O N T R O L E U R S 
68HC11A1 72,00 F 
80C32 59,00 F 
80c 552 99,00 F 
ST 62T20 OTP 70,00 F 
ST 62T25 OTP 70,00 F 
ST 62E25 Eprom 160,00 F 
PIC 16C57-04 58,00 F 
PIC16C84Dip 45,00 F 
87C51 Eprom eif 180,00 F 
PAL 16 L8 BCN: 11,00 F 
GAL 16 V8: 13,00 F 
GAL20V8: 19,00 F 

Q U A R T Z 
3,2768 Mhz 3,90 F 
4,000 Mhz 3,90 F 
8,000 Mhz 9,00 F 
Quartz 26,625 Mhz (NEW!!) 6,00 F 
10,24 Mhz 9,00 F 
10,245 Mhz 9,00 F 
SFE 10,7 Mhz 3,00 F 
SFE 6,5 Mhz 8,00 F 

R E G U L A T E U R S 
LM 317 T 7,00 F 
LM337T 15,00 F 
7805 CSP 2,50 F 
7808 CSP 4,00 F 
7812 CSP 2,50F 
78L05 3,50F 
78L08 3,50F 
78L12 3,50F 

B O I T I E R S 
D 30 Plastique (170 X 120 X 40): 
Pu: 24,00 F 
210 PM Plastique :(220 X 140X44) 
Pu: • 30,00 F 
BA 4: 18,00 F 
030: idem D 30 9,00 F 

P r o m o D T M F : S S I 2 0 2 P + 
encodeur 5089: 50,00 F 

Nos tarifs seront reactualises en permanence pour vous offrir les prix les plus compétitifs. 

Prix indicatifs dans la limite des stocks 
disponibles. Tarif valable du 01-09-97 au 

30-09-97 

A V E N I R P O U R O C T O B R E 
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S a i n t Q u e n t i n R a d i o 

CD-ROM CONSTRUCTEURS 
.99 F ttc ST (SGS/THOMSON) 

NATIONAL 
SEMI-CONDUCTOR ...149 F ttc 
ANALOG DEVICE NC 
CYPRESS 149 F ttc 
MICROCHIP 149 F ttc 
LATTICE 149 F ttc 

PROGRAMMATEUR DE 
MACH 130 ET 131 IdT NC 

TEXAS 149 F ttc Permet d'effacer, programmer, vérifier et lire 
CD-ROM de développement les composants à partir d'un fichier JEDEC. 
AMD 390 F ttc Avec support insertion nulle. Se connecte à un 
Hitachi 149 F ttc PC sous Windows. Programme EPROM de 
TEMIC 149 F ttc type 27C64 et 27C2 

P»ps8051 149 F ttc 1590 F 

Linear Technology. 149 F ttc M A V U J ACCUS RECHARGEABLES CADNICA 
Avec 

PROFESSIONNELS cosses à 
dessouder 

Réf. Format Capacité Dim. Poids Prix Prix 
Sanyo CEE C (mm) (g) 
N110AA KR1S/18 110mA/h 14,5x17 8 18 F 28 F 
N150N KR12/30 (R1) 150 mA/h 12x29,5 9 25 F 28 F N200AAA KR11/45{R03) 200mA/h 10,5x44,5 10 25 F 28 F N270AA KR15/29 270mA/h 14,5x30 14 25 F 28 F 
N500A KR18/29 500mA/h 17x29 22 25 F 28 F N600AA KR15-511R6) 600 mA/h 142x50 26 17 F 20F KR1300S K23/43SC) 1300 mA/h 23x43 48 30F 35F 

KR2000C KR27/50IR14I 2000 mA/h 25x50 70 51F 66F KR4400D KR35/62(R20J 4400 mA/h 34x61 150 90F 97 F N6PT (7,2) 120 mA/h 17x26x49 42 122 F 

CARACTERISTIQUES 
Gamme industrielle, durée de vie dépassant 
1000 cycles charge/décharge, électrodes 
frittées qui leur permettent de supporter de 
fortes décharges, charge rapide possible, 
charge permanente possible à C/20. 

® S A N Y O 

B a t t e r i e s é t a n c h e s 
Volts Capacité Long. Larg. Haut. Poids Code 

Ah mm mm mm kg Prix 
6V 1,2 97 25 51 0,28 102 F 
6V 3 134 34 60 0,62 112 F 6V 4 70 48 102 0,79 153 F 6V 6 151 34 94 1 163 F 6V 8 151 50 94 1,7 1,85 184 F 6V 10 151 50 94 

1,7 1,85 214 F 12V 1,2 98 48 51 0,6 194 F 12V 2 178 34 60 0,85 214 F 12V 3 134 67 60 1,2 255F 12V 4 195 47 70 1,7 280 F 12V 6,5 151 • 65 94 2,45 255 F 12V 10 150 100 95 3,8 395 F 12V 12 150 97 95 4,2 395 F 12V 15 181 76 167 6,2 465F 12V 24 166 175 125 8,5 592F 

Gaine thermo pour 
accus en stock 
nous consulter 

HITACHI 
ou YUSA * , 

P o t e n t i o m è t r e S f e r n i c e P 1 1 V s i c ^ n î C Ë 
Potentiomètres Piste CERMET1 W 70 - Axe a 6 mm - Long. 50 mm pour circuits imprimés 

SIMPLES DOUBLES 
1 K - 2,2 K - 4,7 K -10 K - 22 K - 47 K -100 K - 220 K - En double P11: 2 x 2,2 KA - 2 x 4,7 KA - 2 x 10 KA -

470K-1 Mû. UN = 29 F pièce-LOG :34 F 2x22K-2x47K-2x100K-2x220K-L!N = 48F 
pièce - LOG = 59 F pièce 

PE 30 : Potentiomètres AXE : 6 mm piste cermet étanche 3 W linéaire 3/1/4 de tour. 
2K2, 4K7, 10K, 22K, 100K, 220K 75 F pièce 

Potentiomètres professionnels pour le son ALPS (rotatif) 
pièce 

• 2x10 Klog 99 F •2x100Klog 99 F 
• 2 x 20 Klog 99 F • Par 5 pièces même mixés 89 F 
• 2 x 50 Klog 99 F • Par 10 pièces même mixés 85 F 

Kits de commande moteurs pas à pas assistés par PC 
TYPE 1:57 x 57 x 52 mm 200s/3,5V/3 fi/400 mNm bipolaire 

Prix : 95 F TTC 
TYPE 2 : Moteur bipolaire : Réf. : P/N 1 - 19 -3400/ Howard ind. 
Tech. : 200 p/24V/800 mA/52 ohm/400 mNm - Dim. : 56 x 56 x 60 mm' 

Prix :97 F TO 
TYPE 3 : 42 x 42 x 35 mm 100S/12V/74 Q/50 mNm unipolaire 

Prix :75 F TTC 
TYPE 4 : 42 x 42 x 43 mm 20OS/3.5V/10 n/40 mNm bipolaire Prix : 85 F TTC 
TYPE 5:42 x 42 x 34 mm 400s/3,3V/5 fi/45 mNm unipolaire Prix : 75 F TTC 
TYPE 6 :39 x 39 x 22 mm 200s/5V/38 fi/40 mNm bipolaire Prix : 75 F TTC 
TYPE 10 : Réf. STH-56D101 / Shinano. Tech. : 200 S/5V/1A/12 ohms/260 mNm. Dim. : 55 x 55 x 37 mm'. 
Axe:18mmx5mm Prix:87FTTC 

dans la limite des stocks disponibles 
KIT COMSTEP 
Commande de moteur pas à pas assistée par PC (sous DOS) - Commande simultanée et indépendante de 2 moteurs -
Programmation à l'aide d'un macro langage pour moteurs de type bipolaire ou unipolaire - Rotation en pas entier ou demi-
pas. ASim. 9V/1500 mA. Documentation sur demande + autres modèles en stock. 
Version Kit 505 F Version montée et testée .713 F 
Protocole de communication 203 F Interface de puissance 4A avec moteur .333 F 
Interface de puissance 8A avec moteur 400 F Kit interface joystick pour COMSTEP 245 F 

Carte de commande moniteurs pas à pas - PC m odyssée 
KIT ODYSSEE • I M.W 
• Analogique-Digital convertisseur • 4 canaux analogiques digital 8 bits 1 1 
• 1 canal digital analogique 8 bits + amplificateur • jusqu'à 8 cartes sur le m - o , W 
bus PC • idéal pour thermomètre, voltmètre, oscilloscope 258 F 

• Carte de commande «Protéus» : Ce module l2C vous permet de programmer 8 relais de puis
sance : 250V/6A ou 250V/8A par relais, les 8 relais sont contrôlables individuellement par le logiciel 
fourni avec la carte «Protéus». On peut connecter jusqu'à 16 cartes, soit 96 relais au total. Exemples 
fournis en Pascal, C, Basic. 420 F 
• Carte universelle «Ulysse» 8E/S digitales programmables -1 commande de moteur bipolaire de 
puissance 50VDC/1,75 A max (chopper drive) - 4 sorties logiques programmables pouvant servir de 
commandes logiques ou des circuits de puissance 600 F 
• Carte 8E/S digitales ou commande 32 moteurs pas à pas : carte «Euclyde» carte de comman
de de 8E/S digitales, les 8 E/S sont contrôlables individuellement par le logiciel fourni avec la carte 
«Euclyde». On peut connecter jusqu'à 16 cartes, soit 96 E/S au total 195 F 
• Carte de commande PC : carte «Atlas» : Ce module transforme votre port parallèle en une inter
face lsC professionnelle. Logiciel didactique et professionnel fourni, il permet de programmer vous-
même vos applications (exemple en C, Pascal, Basic) Horloge intégrée 300 F 
PC est une marque déposée de Philips Electronics NV 
• Protocole de communication I2C 300 F 
Prix donnés à titre indicatif pouvant varier selon les cours de nos approvisionnements. 

DOC'ELO ; logiciel d'électronique 
Un cours complet d'électronique sur ordi-

ge j nateur. La théorie générale de base, les 
formules, les astuces, les calculs, la p 
tique et bien plus encore.,. 

DOC LABO 
Un laboratoire électronique sur ordina
teur (multimètre digital, alimentations, 

•phq générateur de fonctions, Uâafll oscilloscope + 65 applications) 
Lecteur programmateur copieur d'EPROMs modèle LPC-1A 

Le programmateur d'EPROMs LPC-1A permet de lire, copier et programmer tous les modèles d'EPROMs 8 bits N-mos, C-
mos et Flash : 27(C)16 - 27{C)32 - 27(C)64 - 27(0)128 - 27(C)256 - 27(C}512 - 27C010 - 2701001 - 27C020 - 27C2001 -
27C040 - 27C4001 - 27C080 - 27C8001 - 28F256 - 28F512 - 28F010 - 28F001 - 28F020 - 29F010 - 29F020. Cet appareil se 
connecte sur fe port imprimante de tout compatible PC et ne nécessite aucune carte additionnelle interne. Il est équipé d'un 
support professionnel, de deux LEDs pour la visualisation des données et de filtres 
antiparasites sur le bus de données. Programmateur avec documentation technique en ] 

français, cordon secteur, cordon informatique et logiciel sous DOS. 350 ^ ' 

Modules hybrides «MIPOT» 
Emetteurs AM antenne intégrée 1MW Rél. : E/AM 433,92 MHZ...149 FTTC 
Récepteur AM standard t Réf. R/AM 433.92 MHz 65 F TTC 
Emetteurs AM sortie 50 S! sans antenne 8 MW Réf : E/AM 433 50..196 F TTC E m e t t e u | s F S K ̂ ST 214 (433,92 MHz 50 H) Réf : AST 214 356 F TTC 

pteurAM Super Hétérodyne Réf. : R/AM 433 SUP.., ,...202 F TTC ..... teur FSK AST 215 (433,92 MHz 50 Q) Réf : AST 215 663 F TTC 
Emetteurs FM sortie 50 i! sans antenne 8 MW Réf E/FM FVFM 433 50 ..-227 F TTC Emetteur subminiature 433-92 MHz 8 MW 69 F TTC 
Ampli + émetteur AM433 100 mW 395 F TTC Emetteur récepteur FM 3 mW 433,92 MHz miniature 
Récepteur FM Super Hétérodyne Rét /R/FM 433 SUP 576 F TTC dim. 33,5 x 36,4 mm 1270 F TTC 

A n t e n n e s M I P O T 
Type soupie 33 cm gainé... 86 F TTC Type rigide 17 cm avec embase Version pro 185 F TTC 
Type souple 17 cm gainé 86 F TTC Type Ericson 337/237 9 cm 125 F TTC 

L e c t e u r e t c o u p l e u r p o u r c a r t e s à p u c e s 
CARTE D2000 et D4000 
Sont basées sur l'interface l2C. Elles conviennent particulièrement aux applications nécessitant un accès libre et rapide aux 
données ou demandant des mises à jour fréquentes. 
D2000 : EEPROM 2 K bits (256 x 8) 35 F TTC • D4000 : EEPROM 4 K bits (512 x 8) support blanc 46 F TTC • Guide tech
nique de référence pour carte D2000 et D4000 75 F TTC 
CARTE TB100 
3 K octets de mémoire EEPROM (pour les données) - 6 K octets de mémoire ROM (mémoire de programme) -128 octets 
de mémoire RAM -1 unité centrale dotée d'un microprocesseur 68HC05. Technologie HCMOS Logo Philips 140 F TTC 
SMART card référence manuel pour carte TB100 875 F TTC 
CARTE DS 
Architecture Motorola 6805, Mémoire EEPROM de 1 Koctet. Technologie CMOS. Système intégré dépassage en mode 
«faible consommation» suivant les tâches à effectuer. 
Fréquence d'horloge standard : 3,579 MHz - Fréquence d'horloge maximum : 5 MHz Logo Philips 65 F TTC SMART 
Card référence manuel pour carte DS 390 FTTC 
PC est une marque déposée de Phitips Electronics NV 
COUPLEUR UNIVERSEL DE CARTE A MEMOIRE CCU 910 
Ce coupleur accepte le plus grand nombre de types de cartes à mémoire. Sa miniaturisation lui permet d'être intégré dans 
toutes applications, aussi bien dans des terminaux portables que dans des systèmes tels que contrôle d'accès, distribu
teurs automatiques, terminaux de paiement... ou pour réaliser des lecteurs autonomes. 
- Vcc carte 5 V 5%, 200 mA max (ISO 7816-3) - Vpp inactif : selon ISO 7816-3 
- Vpp actif : 9 à 25 V : 2,5%. résolution : 0,1 V 50 mA pour 25 V en continu max. 
- Vpp actif : 5 à 9 V : 5% 50 mA - Dimensions ; 51 x 47 x 9 mm 
- Alimentation unique du coupleur : 5 V (à 5%) ou 6V avec haut rendement pour application de terminaux portables 
INTERFACE UTILISATEUR : 
- Série TTL/CMOS, 8 bits sans parité 12000 à 19200 bits/sec par commande logicielle. 
- Parallèle TTL/CMOS, 80 Kbits/sec max - Clavier 16 touches - Afficheur de caractères (2x16) 
PROTOCOLE : - Ack/Nack avec reprise d'erreur 
CARTES ACCEPTEES : - Asynchrones ISO 7816 - Synchrones 256 et 416 
- Téléchargement des codes exécutables pour toute autre carte synchrones. 
SELF POUR ALIMENTATION A DECOUPAGE : - 50 uH 45 F -90 u.H 45 F 
OUTIL DE DEVELOPPEMENT DS 750 l'outil de développement pour micrccontrôleur 87C750 

- Horloge jusqu'à 40 MHz programmable 
- Carte simulateur haute vitesse 
- Tête d'émulation 24 broches 
- Carte à utiliser en externe 

- Emuie les microcontrôleurs 87C750 en temps réel 
- Programmation intégrée pour 87C750/1/2 
- Debugger pour C, PLM et assembleur 
- Carte reliée en série à tout ordinateur compatible à 115 
Kbaud 
L'ensembie comprend : 1 câble série, une disquette programme 3 1/2, 1 disquette 3 1/2 sur des logiciels d'applications S 
pour le 80C51,1 x Data Book sur les microcontrôleurs 80C51,1 x Data Book applications sur 80C51, une alimentation 220 £; 
V pour la carte, une limande pour la tête d'émulation 24 DIP, un manuel en anglais, ainsi que 2 x 87C752 et 1 x 87C50. " 

Générateurs de signaux sur PC 
Nouveauté 
Générateur de 

fonctions DSN104-5 

• Générateur numérique de fonctions (ODS) capable de géné
rer des signaux de 1 mHz à 5 MHz avec une résolution de 7 
dtgtts. • Stabilité en fréquence : 0,01 % • Bibliothèque de 7 
signaux standards : sinusoïde, carré, triangle, rampes positives 
ou négatives.» Rapport cyclique variable • Faible distorsion 
harmonique • Trigger interne ou externe • Amplitude et offset 
variable, sortie protégée • Carte au format PC 8 bits, livrée 
complète avec logiciel Windows et documentation, f \QQ f 
Générateur de signaux arbitraires DSN105-60 
Idem 104-5 avec en plus • générateur de signaux arbitraires 
comprenant une Ram de 32 k mots de 10 bits/40 MHz ou 12 
bits/60 MHz • Fréquence d'échantillonnage, taille de la Ram 
et délai de répétition réglables • Plusieurs signaux com
plexes sont pré-programmés (syntaxe équivalente à SPICE) 
: sinusoïde amortie, chute ou montée exponentielle, bruit, 
burst, puise, etc. • visualisation des signaux générés • 
Exportation/importation des signaux par fichier ASCII/binai
re ou par le presse-papiers de WINDOWS * Carte au format 
PC 8 bits, livrée complète avec logiciel Windows et doc. 

2190 F 

WINSCOPE Oscilloscope sur PC 
• Base de temps • sélection 
de Math, Refl, Ref2 • position 
verticale • choix des couleurs 
• mode du trigger • niveau du 
trigger • source du trigger • 
sens du trigger • Run/Stop/ 
Arm • AC_DC • position verti
cale • niveau du trigger • indication de la position du trigger • 
mesures automatiques (en option) • repère OV • Ch1 • curseur 
• Voie 2 • voie mathématique • fréquence de numérisation • 
curseur de défilement • menu déroulant • état de l'oscillosco
pe • sauvegarde • résultat de mesure des curseurs. 

1990 F 

CAMERA CA-H34C 
Module caméra N & B miniature 

54 x 38 x 27 mm seulement ! 33 g -
Avec LED d'éclairement pour sujet 
rapproché - Caméra noir et blanc 
CCD 1/3" standard CCIR : • haute 
sensibilité : éclairemenf minimum 
0,1 Lux (F 1,8} • haute résolution : 
380 (H) x 450 (V) lignes/297984 
pixels • Alim. : 12 V nominal (11 à 13 
VocAdôO mA) • Objectif miniature 

rEXPEDITION COLISSIMO ENTREPRISE (*) uniquement : mini 100F de matériel Tarifs postaux lle^ 
de France (75-77-78-91-92-93-94-95) : 0-250 g : 20 F ; 250g-2kg : 28 F ; 2kg-5kg : 48 F ; 5 kg-10 1 

kg : 58 F ; Autres dép. France Métropole : 0-250 g : 28 F ; 250g-2kg : 38 F ; 2kg-5kg : 58 F ; 5 kg-
10 kg : 72 F. paiement : chèque, mandat, carte bleue. DOM-TOM et étranger nous consulter. 

, Horaires d'ouverture : du lundi au vendredi de 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 19 h. Le samedi de 
L. 9 h 30 à 12 h 30 et de 14 h à 18 h 30. (*) équivaut à un recommandée 
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C o n s e i l t e c h n i q u e 
Audi A - Vidé" - Logique 

x l x5 x l O 
68HC11F1 Nous consulter 
Cy7c37*-66 Nous consulter 
Mach130-15 Nous consulter 
Mach131-15 Nous consulter 
TDA 8708A Nous consulter 
TDA 8702 Nous consulter 
TC551001 25.00 25.00 25.00 
KM681000 25.00 25.00 25.00 
UM61C256-15 11.00 11.00 11.00 
CY7C199-1S 10.00 10.00 10.00 
27C256 12.00 12.00 12.00 
27C64 16.00 15.00 14.00 
LM2575 T5 40.00 38.00 35.00 
LM1881 18.00 17.00 16.00 
Self moulées 2.00 2.00 1.80 
D30 K F 25.00 23.00 21.00 
D30 VD5 19.00 15.00 15.00 
Quartz 26.6M 4.50 4.50 4.50 
VK200 2.50 2.00 2.00 
Sup. P lcc 84 7.00 6.00 6.00 

P lcc 68 5.00 4.50 3.50 

X 
<\J 

CM 5̂ 

LU § 

I 9» 
h & 

Par quantité supérieur ,nous consulter 

Modules Mipot disponibles :A prix Mipot 
Programmation de composants 

sauf mochl30/131 

G a i 16V8 - 15 
G a i 16V8 - 10 
G a i 20V8 - 15 
G a i 22V10-10 
ST62T20 
ST62T25 
6 8 H C 1 1 A 1 
T D A 8501 
P I C 16C54 
P I C 12C508 
P I C 16C56 
P I C 16C57 
P I C 16C84 
A l t é r a 7064LC68 
S A A 5246 
I S D 1416 
L T 1223 
80C32 d i l et Plcc 
80C552 

1 3 ^ 0 0 ^ 

1 9 . O O 

1 5 . O O 

4 9 . O O 

7 0 . 0 0 

7 0 . 0 0 

8 0 . 0 0 

4 2 . O O 

4 0 . 0 0 

2 2 . 0 0 

4 5 . 0 0 

s o . o o 
4 0 . 0 0 

1 4 8 . 0 0 

Î O S . O O 

9 0 . 0 0 

4 S . O O 

4 9 . 0 0 

9 9 . 0 0 

D 1 P T R O N I C i 

Tel: 01 43 7110 46 Fax 01 43 71 11 01 
rlTTP://WVVW.DIPTRONIC.FR 

90 bis rue de montreuil 75011'Paris 
Mét ro : Nat ion o u A v r o n 

Magasin ouvert de 9h30 à 19h30 
du Mardi au Samedi 

Ouvert le lundi 12h30 à 19h00 
Nocturnes les mardi et vendredi 

jusqu'à 22H00 

CD Data Book: 
De plus en plus de marques dispo 
120 frs l'unité pour la plupart. 

E t a u s s i : 

C e n n e e t i o u e s , J a p o n n a i s , 

H a u t - p a r i e u r , K i t . M e s u r e 

O u t i l l a g t . . . E T C . . . . 

Générateur d e s ignaux 
e+ Osc i l l oscope s u r PC 
D S N 1 0 4 
b S N I 1 0 5 
W I M 2 0 
W I N 3 2 
V V I N 4 0 

N o u s 

c o n t a c t e r 

P o u r p l u s d e 

r e n s e i g n e m e n t s 

C a p a s c é r a m i q u e s 
P A S d e 2 , 5 4 

n e u v e s e t c i o h a u t e 
p r é c i s i o n < 2 % > . 
D e m a r q u e P h i l i p s . 
1 _ " u n i t é 0 . 4 6 

P a r P o c h e t t e , 3 0 d e 
m ê m e v a l e u r l O . O O 

P r o g r a m m a t e u r M a c h 1 3 0 / 1 3 1 

M a v 0 3 = > 8 9 0 F r s 

S t a c k - s y s = > 8 5 0 F r s 

i 
S 

] 
Vente par correspondance : -lKg => 35.00, de 1 à 3Kg => 45.00 

T O U J O U R S 
D A N S 

avec une sélection pour tous 
OFFRE POUR SEPTEMBRE 1997 : 1 MACH 131-15 

pour l'achat de la liste complète ci-dessous sauf le MAV03 
MAV 03 - VERSION START 990 F 

LM1881 24 
LM358 3 F 

CD 4069 2 F 

CD 4060 2,50 F 

NE 567 4 F 

PLCC 68 pts 6 F 

PLCC 84 pts 7 F 

Quartz 12 MHz 4 F 

Quartz 3,2768 MHz 4 F 

Quartz 26,625 MHz 6 F 

Quartz 27,125 MHz 15 F 

EPROM 27C256 20 F 

EPROM 27C64 20 F 

SRAM 128 kx8 30 F 

SRAM 32 k x 8 15 F 

TDA 8702 NC 

TDA 8708 A NC 
BF245A 3 F 

MACH 130-15 NC 
MACH 131-15 NC 
68HC11 F1 NC 
TL 7705 ; 7 F 

SELF VK 200 4,50 F 

SELF 2,2 |iH 3,50 F 

SELF 22 Ĥ 3,50 F 

Résistance5,605 W 5 F 

Condensateur back-up 
22 F-5,5 V 15 F 

Boîtier KF D30 25 F 

Réseau 47 k ou 22 k 1,50 F 

Capa10pFou20pF 3 F 

2N2369A 3 F 

COMP'AS 
47 bd Charles-de-Gaulle BP n°6 

91541 MENNECY Cedex 
Tél. : 01 69 90 00 58 - Fax : 01 69 90 01 59 

AIDE AU DEPANNAGE 

E C O N O M I S E Z , R E P A R E Z . 

J e r e p 
T f 

(2F23 mnj 

M.C. ELECTROMENAGER 
Tel : 01 49 30 37 30 
Fax : 01 49 41 10 15 

V e n t e p a r c o r r e s p o n d a n c e 
d e p i è c e s d é t a c h é e s 

E x p é d i t i o n d a n s t o u t e la F r a n c e 

Pour tous renseignements fournir la marque et le type de 
l'appareil, joindre une enveloppe timbrée pour la réponse 

6, av. André Rouy - 94350 Villiers sur Marne 

http://WWW.DIPTRONIC.FR


* Electronique 
MONTPARNASSE 

16, rue d'Odessa 75014 PARIS 
Tel: 0143 21 56 94 

Fax : 01 43 21 97 75 
Minitel : 01 43 20 20 20 

Ouvert du mardi au samedi de 10 h à 13 h et 
de 14 hà 19 h 

Service expédition rapide C O L I S S I M O 
Télépaiement par carte bleue [ 

Règlement à la commande : forfait de port 
45 F . Contre-remboursement C O L I S S I M O : 

Forfait 80 F 
Prix et caractéristiques donnés à titre indicatif pouvant être 

modifiés sans préavis. Les produits actifs ne sont ni repris ni échangés, 
Administrations et sociétés acceptées, veuillez vous renseigner pour les 

. modalités. 

D é s t o c k a g e * k i t s J o k ï t e t S a l e s k i t s c h e z A D â I 
PS02 
W3R 
LED 25 
LE 099 

Testeur de continuité 
Appel sonore 
Témoin fonctionnement LED 
Thermomètre électronique 

KFZ 238 Anti oubli de phare 
KFZ 261 Surveilleur de batterie 
HF 263 Vidéoscope TV audio 
TT417 Testeur de transistors 
TTL 419 Testeur de CI TTL DTL 
GL 22 Modulateur de lumière 12 V 
LSP49 Protection HP 5-250 W 
VB 105 Interphone baby-sitter 
SK132 Temporisateur/minuteur 
SK 157 Fusible électronique 
SK 87 Emetteur ultra-sons 
SK 197 Pari électronique loto sportif 

ZR 374 Minuterie 220 V 10 A0.1S-70H 
LT 425 Charge électronique 200 W 
HF 375 Mesureur HF fréquences 
SK8 Gong à 3 tons 

TC 256 Emetteur HF codé 
AG 233 Alarme 25 W 
TZ 257 Deuxième sonnerie téléphone 
ZR 373 Minuterie 12 V 0.5S-50H 

GSA4 
HF431 

Interphone mains libres 
Convertisseur VHF 100-230 MHz 

SK128 
SK140 

V012 
RXS2B 

Lumière de secours + B 
Récepteur ultra-sons 
Dé électronique 
Chargeur universel pour Ni/Cd 

Ampli mono 50 W 
Sirène sans fil Jokit 

RUS5M Radar à ultrason 
LE 44 CheniUard 10 voies 
HF 434 Convertisseur VHF 100-230 MHz 
TS 436 Interphone amélioré 
SK30 Récepteur de télécommande codée 

SK33 Temporisateur photographique 
SK 124 Gradateur de lumière à 

télécommande IR 
SK138 Surveillance téléphonique + B 

MONTPARNASSE 

Métro 
Montparnasse 
Edgar Quinet 

ou Gaité 

V O S C I R C U I T S I M P R I M E S 

D ' A P R E S F I L M P O S I T I F 
gravure, perçage, étamage 

simple face 75 F le dm2 double face 110 F le dm! 

LOGIQUE TTL CIRCUITS LINEAIRES 
CMOS SERffi 4000 MICRO ET PERIPHERIQUES TRANSISTORS 

Thyristors Triai* Diodes 
COMPOSANTS MINIATURE DE SURFACE OPTO ET RELAIS 

LES ' ; ET KKMO-Kits -OKK1TS 
: Kit ilus - Kitchoc - PraUUt - KITS VELLEMAN - SALES 

KITS - MODULES CEBEK 
COURROIES TOUS TYPES - ACCUS TELEPHONES -
OUTILLAGE - BOITIERS - AEROSOLS - APPAREILS 

DE MESURES - CONNECTIQUE - CABLES - CAMERAS 
CCD - POINTEURS LASER - MODULES HF 433 MHZ 

SELECTION COMPOSANTS 
NC : nous consulter 
MACH 133-15 nous consulter 
MACH '31-15 nous consulter 
68HC11-F1 nous consulter 
SRAM 32 kx 815 ns NC 
SRAM 128 k X885 ns NC 
TDA 8732 nous consulter 
TDA87C8A nous consulter 
EPROM 27C256 20 F 
EPROM 27C64 20 F 
CD 4060 3 F 
CD 4053 3 F 
CD 4069 3 F 
QUARTZ 3,2766 MHz 4 F 
• Programmateur StackSys pour MACH 130 et 131 autonome 
version Windows (gère la programmation des bits de Powerdown) ,850 F 

• Programmateur de PIC16C84 équipé d'un lecteur de carte à puce 350 F 

QUARTZ 12 MHz 6 F 
QUARTZ 26,625 MHz 8 F 
LM1881N 25 F 
NE 567 5 F 
TL072 4 F 
TL7705 8 F 
L4902A 25 F 
Support PLCC 84 9 F 
Support PLCC 68 8 F 
Filtre SEL5353 35 F 
EL4089 ampli vidéo+clamp 45 F 
PIC16C84 50 F 

VS 012S Ampli stéréo 100 W 
HF 252 Ampli CB < 30 W 
HYPER 15 Radar hyperfréquence 
SK37 Interphone + B 

SK73 Récepteur HF télécommande 2 canaux 
SK193 Stroboscope 

SK54 Alimlabo + 
affichage 1.5-22 V10 A 
SK167 Générateur 12 V 220 
V 50 Hz 200 W 

SK194 Alim. symétrique ± 12 V 
et+5V 1A 

SK145 Clavier électronique codé 

SK136 Détecteur de 
présence + B 

SK166 Générateur 12 V 
220 V 50 Hz 120 W * Dans la limite des stocks disponibles 

• Ni repris ni échangé 
S U P E R P R O M O 

Câble imprimante 15 F Câbles CB PL259 10 F 
Moteur pas à pas à partir de 20 F Détecteur de sonnerie 
Carte port parallèle 10 F téléphone 30 F 

Promos divers à partir de 1 F 

LECTEUR DE 
DISQUETTE 

POUCES 
SIMPLE FACE L'UNITE 60 F 

LES 10 PUCES 500 F 

Modulateurs UHF SECAM 
et PAL G Mitsumi 
module ALPS standard L 
Seca-: 9 V 80 F TTC 
module Mitsumi 
standard PAL G 
(anglais) 50 F TTC 

C A R T E A D S 2 3 2 E N K I T 
excep tîonne t... 

-10 entrées analogiques - 3 ports 8 bits entrée/sortie - 3 commandes de moteurs 
pas à pas - 4 circuits pour mesure relative R/C - ! commande PWM pour mo
teur continu - 2 interruptions IRQH et IRQL - directement connectable a un cir
cuit MODEM type E F 7910 pour le commander par téléphone 
Cette carte branchée sur une liaison série et avec n'importe quel logiciel de communication 
série permet à votre ordinateur de communiquer avec l'extérieur et cela sans savoir program
mer. Avec cette carte vous pouvez transformer votre ordinateur en appareil de mesure et de 
commande universel, multimètre, ohmètre, fréquencemètre, système d'alarme, thermomètre, 
capacimètre ou commander une machine outil, l'utiliser en domotique, etc. 
Livré avec schéma, disquette de démo çg»npy liyOttW ( 
et logiciel de communication sous DOS » * 
REVENDEURS NOUS CONSULTER E X C L U S I F 9 9 0 

1_ E S G • V I S 4 C H E Z A . D S 
LINEAIRE CMS 551001 50,00 TTLGMS HC86 5,00 HC165 5,00 HC 373 7,00 HC 4075 6,00 CD 4067 7,00 CD 40175 8,00 BAX12-SCHOTKY1 

LF351 8,00 74 HC/HCT HC107 5,00 HCT166 6,00 HC 374 7,00 HC 4078 6,00 CD 4068 5,00 CD 40373 13,00 A-4148-ZENER 
LM3Q8 8,00 MICRO CMS HC 02 5,00 HCT109 5,00 HC173 6,00 HC 540 7,00 HC 4094 9,00 CD 4069 5,00 CD 40374 13,00 CMS : 2 F pièce 
LM346 5,00 ICL 7660 10,00 HC 03 5,00 HC112 5,00 HCT174 6,00 HC 541 7,00 HC 4351 9,00 CD 4075 5,00 TRANSISTORS CMS RESISTANCES CMS 
LM748 8,00 ICL 7665 15,00 HC04 5,00 LS 123 3,00 HC190 5,00 HC/HCT 573 7,00 HC 4538 9,00 CD 4081 5,00 BC 807 -BC817-BC TOUTES VALEURS 
LM 1458 4,00 ICL 7673 15,00 LS05 3,00 HCT125 5,00 HC 191 8,00 HC 574 8,00 HC 4543 10,00 CD 4098 5,00 847 - BC 857 - BC 858 1/4 W 0,50 pièce 
LM 2901 4,00 ISD 1016 129,00 HCT10 5,00 HC126 5,00 HC193 8,00 HC/HCT 597 8,00 HC40103 10,00 CD 4104 8,00 -BCW32 = 548-BCW AJUSTABLES CMS 
LM 3046 9,00 ISD 1020 129,00 HCT11 5,00 HC132 5,00 HC 240 7,00 HC640 12,00 HC 40105 12,00 CD 4503 5,00 33-BCW61 -BCW81 200 f! à 500 kf! : 
MC 3403 8,00 MAX 238 35,00 HC14 5,00 HC138 5,00 HC/HCT 241 7,00 HC670 12,00 CMOS CMS CD 4516 5,00 - 2N2222 - 2N2907 : 2 5 F pièce 
TL061 8,00 PCF 8582 75,00 HC 20 5,00 HC139 5,00 HC/HCT 244 7,00 HC/HCT 688 10,00 CD 4016 6,00 CD 4517 12,00 F pièce SONDES CTP 
TL062 8,00 UPD 4990 20,00 HC21 5,00 HCT147 5,00 HC/HCT 245 7,00 HC 4002 5,00 CD 4023 5,00 CD 4526 10,00 BCF30 - BCX 51 - KTY 85 5 F pièce 
LP 2951 5,00 UPD 71051 25,00 HC 30 5,00 HC151 5,00 HC/HCT 251 5,00 HC 4015 8,00 CD 4025 5,00 CD 4528 8,00 BFR 31 - BSS 84 - CONDENSATEURS 

A.D. DACMS UPD 8251 25,00 HC 32 5,00 HL153 8,00 HCT253 5,00 HC 4020 5,00 CD 4043 7,00 CD 4532 8,00 BSS138-F5T: CMS 
ZN426 39,00 78C10S 50,00 HC42 5,00 HC/HCT 157 9,00 HCT 257 6,00 HC 4024 6,00 CD 4044 7,00 CD 4538 9,00 4 F pièce 1nFà100nF 2,50 
ZN449 39,00 Z80 CPU 40,00 HC 58 6,00 HCT158 5,00 HC280 8,00 HC 4050 7,00 CD 4047 7,00 CD 4541 8,00 DIODES - OPTO 1 nF à 10 U.F 4,00 

RAM HD 146818 50,00 HC74 6,00 HC161 6,00 HC/HCT 299 6,00 HC 4052 9,00 CD 4050 7,00 CD 4557 10,00 PONT CMS SELFS CMS 
STATIQUE CMS 27C 256 50,00 HC75 5,00 HC/HCT 163 5,00 HC365 6,00 HC 4053 9,00 CD 4053 7,00 CD 4535 5,00 BAT18 - BAS 16 - Diverses valeurs 5,00 

43256 50,00 + support HC85 5,00 HC164 5,00 HC/HCT 368 5,00 HC 4060 9,00 CD 4066 5,00 CD 40097 6,00 BAS 28 - BAW 56 - pièce 

K I T J 

BOOI Avertisseur de phares de voiture 75.00 B081 
B0O2 Convertisseur de tension de 12V à 6/7.5/9V 58,00 B085 B086 B003 Clignotant alternanl 4,3...18V 35,00 

B085 B086 
B004 Deuxième sonnerie de téléphone 130,00 B087 B088 OOD5 Chasse-moustiques 48,00 

B087 B088 
B007 Appareil à êleetrlser 85,00 B089 B008 Alimentation réseau 6-9-12V, 2A 89,00 B090 B009 Mlnl-chenlllard 9 V 48,00 B09I B010 Sirène (de protection aérienne) 85,00 B092 B011 Interrupteur "sensor" 85,00 B093 B013 Récepteur radio OC-PO-GO avec Cl 95,00 B095 BOH Oscillateur 27 MHz 6 85,00 B097 B098 B015 Trompe de brume 5W 58,00 

B097 B098 
BOIS Oscillateur FM 2W 68,00 B019 Orgue lumineux 1 canal 10O0W 63,00 B100 B021 Orgue lumineux 3 canaux 130,00 B101 B022 Orgue lumineux 6 canaux 208,00 Bt02 B023 Lumière courante 3 canaux 220V/230V 208,00 B025 Stroboscope en U 169,00 B104 B027 Audio se ope 119,00 B105 B029 Tuyau chenlllard S,5m 269,00 BIOS B033 Orgue lumineux 3 canaux avec microphone 130,00 B107 B1D8 B03S Sirène américaine (genre FBII 99,00 

B107 B1D8 
B036 Sirène de l'espace 99,00 B109 B037 Serrure numérique à senseurs 95,00 B038 Convertisseur de tension 12V= à 220V/230V 95,00 B11? B039 Radio pomme 85,00 B112 B041 Générateur de tonalité, entraîneur de morse 99,00 B042 Interrupteur rapide à minuterie 99,00 B043 Cllgnoteur 4,5...12V 29,00 B115 B045 Barrage photoélectrique 6V + 12V 95,00 B116 B047 Table de mixage 3 canaux mono 95,00 B117 B048 Interrupleur Ihermique 95,00 8118 B049 Régulateur de puissance 1800W 130,00 8119 B050 Amplificateur de lumière 130,00 8120 B0S1 Détecteur de gaz - Appareil d'alcootest 269,00 B122 B052 Sirène de torpilleur 122,00 5123 BQ53 Trémolo musical 85,00 5123 
B055 Délecteur de métaux (chasse au trésor) 58,00 SI 24 B056 Interrupteur crépusculaire 115,00 9125 B057 Avertisseur de gel 78,00 B126 B058 Commande à distance induclive 199,00 B127 B128 B059 Dimmer 12...24V=. 2A 130,00 

B127 B128 
BO60 Transformateur de tension pour lampes néon 75,00 B129 B061 Coupe-cireuil électronique 79,00 B130 B062 Barrière optique à inlra-rouges > 10m 199,00 B131 B063 Serrure digitale codée 228,00 B132 B064 Alimentation 0...2BV - 2,2A 130,00 8133 B065 Transformateur de tension, entrée ; 185,00 B134 6>12V, sortie : 12>30V - 1.5-IA 185,00 B13S B067 Amplllicateur d'antenne 48,00 B13S 
8068 Amplilicateur antenne voiture 58,00 B136 8069 Stéthoscope pour écouler 199,00 8137 B070 Avertisseur d'eau acoustique 68,00 B138 B071 Dimmer 10/30A, 12V...24V 182,00 8140 B073 Préamplificateur universel - mono 48,00 8142 8074 Préamplificateur correcteur - stéréo 82,00 B144 B075 Amplllicateur 12W 105,00 8145 B077 Sirène de police 99,00 8146 B078 Magnétiseur 85,00 BI51 B079 Chargeur universel d'accus 95,00 B152 B080 Commutateur èlectrosynlonique 154,00 B154 

Microphone parabolique Amplificateur B0W Détecteur de mensonge Mini feux-rouges 
Préamplilicateur pour microphone Sirène KoJaK Cllgnoteur alternatif à leds Dé électronique Bruitage bateau diesel Lumière courante programmable 4 canaux Interrupleur universel à intervalles Amplificateur d'antenne spécial 30-850 MHz Récepteur FM 9V Avertisseur universel Alimentation réseau 1,2..,30V. 2A Générateur de tonalité 6...12V Sirène de bateau Amplilicateur téléphone Préamplilicateur orgue lumineux Voix de robot Atomium 
Pulseur de lumière 220V/230V 

Thermomètre à leds Compte-tours 12V Amplificateur 2 x 8W Amplificateur 8 W Surveilleur de batterie 3...Î5V Mini oscillateur FM Dimmer 400W Convertisseur env. 100...200 MHz Diesel grande puissance Amplificateur 2 x 2,5W Kit combiné: barrage photoélectrique, inlerrupteur thermique ou crépusculaire 
e stéréo à leds -2x11 leds Amplllicateur 200W Allmenlation 1.2...30V. SA Décodeur stéréo Lumière courante 3 canaux, 6...24V= Mini-amplilicateur, 0,7W ' à leds - 5 leds Table de mixage 3 canaux - stéréo Clignoteur flash 6...24V. 1A Programmateur timer de précision Régulateur de tonalité - mono Appàl de pêche électronique pour poissons 

Acupuncture électronique Générateur d'Ions Ohmmètre à pont Sirène de porte avec "palpeurs" Préampll universel stéréo Oscillateur PO Mélodie électronique -It's a small world-Mélodle électronique -Coo Coo Walz-Super-dlmmer Appareil électronique pour clôture de pâturage Dec oral Ion à leds 

58,00 
85,00 115,00 129,00 68,00 68,00 366,00 72,00 99,00 53,00 105,00 85,00 282,00 140,00 95,00 119,00 155,00 225,00 45,00 68,00 99,00 95,00 115,00 85,00 99,00 199,00 119,00 199,00 199,00 168,00 99,00 53,00 52,00 75,00 182,00 155,00 115,00 115,00 

225,00 269,00 182,00 115,00 130,00 58,00 90,00 199,00 58,00 150,00 95,00 58,00 
99,00 99,00 85,00 80,00 80,00 85,00 93,00 3,00 175,00 95,00 182,00 

BI55 Aboiements électroniques 185,00 
B156 Récepteur FM avec Cl 195,00 8157 Générateur de 16 mélodies 135,00 B159 Générateur de 12 mélodies 120,00 B160 Vu-mèlre à leds - 30 leds 182,00 B1S1 Régleur charge accu 182,00 B162 Appareil de contrôle de continuité 35,00 avec bruiteur Plezo 35,00 
B153 Sonnerie avec voyant 130,00 B164 Gong à 3 tons 130,00 B165 Clignotant avec lumineux à leds 48,00 B169 Sculpture électronique 95,00 B171 Badge clignotant à leds SMD 48,00 B172 Le petit électronicien 95,00 B173 Serpent lumineux 18V avec leds 95,00 B174 Orgue lumineux 3 canaux avec microphone pour lampes halogène 12V 130,00 
B175 Mugissement de bovin électronique 95,00 B176 Super-Filtre de déparasitage électronique 130,00 B177 Préamplificateur universel SMD 35,00 B178 Avertisseur d'humidité SMD 58,00 B179 Sifflet â ultra-sons pour chiens 68,00 8180 Régulateur de vitesse 68,00 B181 Paralyseur 10.000V 182,00 B182 Amplificateur 1W 29,00 B184 Bloc d'alimentation 0...12V 29,00 B185 Clignoteur 6...12V 29,00 B186 Flasher avec LED lumbo 29,00 B187 Injecleur de signal 29,00 B188 Mlnl-conlaeteur de signal 6..,12V 29,00 B189 Générateur anli-poux 29,00 B190 Mini-système d'alarme 29,00 B191 Mini Timer 9V 29,00 B192 Conlrôleur de niveau d'eau 29,00 B193 Conlacteur à senseurs 9V 29,00 B194 Barrière photo-électrique 29,00 B195 Détecteur infra-rouges 29,00 8196 indicateur d'Intensité du champ 29,00 B197 Carte-relais 6...12V 29,00 B198 Display d'alarme 29,00 BI99 Amplilicateur antenne, env. 50...1000 MHz 95,00 B200 72,00 B202 Lumière courante 10 canaux 93,00 B203 Alimentation env. 1.2...18V, maxî 10A 186,00 B204 Clignoteur led 230V 29,00 B205 Amplificateur 50W 93,00 B20S Commande lettres lumineuses 90,00 B207 Bruit locomotive 122,00 B208 Voltmètre digital à LED's 182,00 B209 Platine additionnelle à Led 230V 19,00 M006 62,00 M007 Orgue lumineux 3 canaux 140,00 MOOS Module clignoteur 85,00 M009 Pulseur de lumière 220V/230V 140,00 M010 Cllgnoteur alternatif 220V"/230V 140,00 M011 Lumière courante 3 canaux 168,00 M012 Dimmer 1200W 158,00 M013 Interrupleur crépusculaire 122,00 M014 Fillre de déparasitage 58,00 M015 Convertisseur de tension 12V>9V/7,5V/6V 52,00 M016 Filtre haut-parleur 3 voles 60W 70,00 M019 Interrupleur lumière automatique 220V/230 115,00 M020 Convertisseur de tension 24V>12V - 1.1 A 95,00 

M026 Transformateur pour cellules solaires M028 Dimmer 220V/230V. 1600W M029 Transformateur de tension, entrée : 6>13V=, sortie: 11>24V= M031 Amplificateur 3,5W M032 Amplificateur 12W M033 Amplificateur 18W M034 Amplificateur 36W M037 Minl-amplllicateur 2.5W - puce M038 Transformateur de tension de 24V à 12V. 3A M039 Alimentation 5...30V / 2A M040 Préamplificateur universel M041 Filtre de déparasitage 240V. 20A M042 Filtre de déparasitage pour ordinateur M043 Module anfl-décharge pour cellules solaires M044 Transformateur de tension pour lampes néon M045 Fillre haut-parleur 3 voles 120W M046 Filtre haut-parleur 2 voies 75W M048 Généra teu r d'ul tr a- so ns M050 Dimmer pour transformateurs M051 Module paratonnerre M052 Amplificateur Booster 28W MO54 Mini-amplllicateur 3W M055 Amplificateur stéréo 3W M056 Générateur de mélodie 20W M057 Module chargement pour accus M058 Indicateurdemlcro-ondBs M060 Filtre antiparasite pour voiture M061 Moniteur d'alarme M062 Mi ni-gène râleur de haute tension -pour clôture de pâturage M063 Dimmer 12V 50W pour halogène M064 Cllgnoteur !2V 50W pour halogène M065 Orgue lumineux halogène M066 Mugissement de bovin électronique 20W M067 Aboiement de chien électronique 20W M068 Serrure électronique avec carie M069 Stop-taupes et -campagnols à ultra-sons M070 Module économie d'énergie env. 15% M071 Chasse-vermines à ulfra-sons M073 Alarme pour moto MO74 Survelileur téléphone M077 Clignotanl 5...12V= M079 Clignotant/clignotant alternatif pour leds MO80 Clignotant/clignotant alternatif pour petites ampoules M082 Clignotant électronique 12...24V M083 Régleur charge accu 12V M084 Protection surcharge pour téléphone M085 Détecteurd'infra-rouges M087 Testeur pour leds M089 Alarme anti-agression M090 Display d'alarme M091 Coupleur de phases pour interphone M092 Booster, max. 75W M094 Stop-martres FG02 Dimmer 220V/230V FG03 Générateur d'ions FG04 Epouvantail pour Insecfes et vermines FG07 Clignotant 220 V 500 W FG08 Clignoteur 220V/230V, maxi 150W FG09 Clignoteur alternafif 220V/230V FG10 Lumière courante 3 canaux, 220V/230V L001 Calotte haul-parleur piézo pour hautes audiofréquences avec pavillon L002 Haul-parleur (mur) à ullra-sons TrOI Translo pour convertisseur de tension Tr10 Translo universel 6/3A 

182,00 150,00 182,00 
66,00 85,00 113,00 

168,00 70,00 70,00 70,00 25,00 95,00 80,00 48,00 95,00 
195,00 38,00 182,00 75,00 93,00 93,00 
172,00 67,00 80,00 62,00 138,00 
140,00 140,00 140,00 115,00 115,00 228,00 182,00 182,00 182,00 48,00 182,00 62,00 23,00 36,00 
130,00 138,00 58,00 68,00 58,00 228,00 62,00 48,00 93,00 165,00 242,00 225,00 160,00 135,00 128,00 165,00 189,00 40,00 

Î3.00 
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OPTO - VOYANTS - LEDS PRX 
AFFICHEURS TTC 

« PAC 16 :100leds diverses 
rondes, rectang.triangul.plates 40.0 

• PAC 1? : 100 leds rouges 
diamètre 3mm 40 0 

» PAC 36 ; 100 leds rouges 
diamètre 5mm 35,0 

• PAC 37:100 leds vertes 
diamètre 5mm 35,0 

« PAC 38 ; 100 leds jaunes 
diamètre 5mm 40.0 

» PAC 39: 100 leds vertes 
diamètre 3mm 40,0 

» PAC 40 :100 leds jaunes 
diamètre 3mm 40.0 

« PAC 41 : 20 leds rouges 
diamètre 5mm haute luminosité 30,0 

• PAC 42 : 5 afficheurs 7 mm CC 30 0 
« PAC 43 : 5 afficheurs 7 mm AC 30.0 
• PAC 44 :5 afficheurs 13 mm CC 30.0 
» PAC 45 : 5 afficheurs 13 mm AC 30.0 

PAC 46 :10 voyants 12 Volts 40,0 
PAC 78 :10 LDR diamètre 5 mm 40.0 
PAC 93:10 LDR diamètre 10 
mm 40.0 

RÉSISTANCES FIXES ET 
VARIABLES 

PAC 28 : 50 réseaux - boîtiers 
SIL et Dit de valeurs diverses 30.0 
PAC 29 : 200 résistances 1% % 
et % Watt de i n à 100 kn 30.0 
PAC 30 :1 000 résistances 5% 
% et V> Watt de 10 à 1 fvin 50.0 
PAC 50 : 1 000 résistances 5% 
% Watt même valeur ( à 
préciser ) 50.0 
PAC 51 : 25 résistances 
ajustables horizontales même 
valeur' 30.0 
PAC 52 : 25 résistances 
ajustables verticales même 
valeur* 30.0 
PAC 259 :100 résistances 10 et 1/212 30.0 
PAC 260 : 50 résistances 2Q à 
5Q 30.0 
PAC 261 : 200 résistances 1/2W 30.0 

POTENTIOMÈTRES 
PAC 19:10 ajustables 15-20 
tours de valeurs diverses 30 0 
PAC 20: 50 ajustables carbone 
miniatures, de 10 à 1 MO , 30.0 
PAC 21 : 50 ajustables Cermet 
miniatures, de 10 à 1 MU 40.O 
PAC 22:20 ajustables 10 tours 
de valeurs diverses 30.0 
PAC 23 :10 rectilignes LIN, 
LOG, simples, doubles, divers 30.0 
PAC 24 : 20 rotatifs LIN, LOG, 
simples, doubles, axes de 0 
divers 30.0 
PAC 53 :10 rotatifs même 
va eu;, s presser ) 30.0 

CONDENSATEURS 
PAC 6 : 30 ajustables 
céramiques et plastiques de 
valeurs diverses 30,0 
PAC 7 :100 céramiques de 1pF 
à 10nF • Pas de 2.54 et 5.08 30 0 
PAC 8 : 100 chimiques de 1 uF 
à4700 uF-10à 63 Volts 45.0 
PAC 9 : 50 LCC au pas de 5.08 
de mF à 1 pF 30.0 
PAC 10 : 50 tantales goutte de 
O.tuFà 33pF-6.3 à 35 Volts 30,0 
PAC 11:5 variables de valeurs 
diverses 30.0 
PAC 12: 100 multicouches 
axials 100 nF 30.0 

• PAC 13: 100 multicouches ' 
radiais 100 nF 30.0 
PAC 14 : SOplastiques axials 
del nF à 1 uF - de 63 à 400 V 30.O 

• PAC 15 : 100 plastiques radiais 
de 1nF à 1uF - de 63 â 400 Volts 30.0 

. PAC 49 : 20 chimiques 1 uF à 
100pF-250Và400V 50.0 

1 PAC 54:50 plastiques 1nF à 
470 nF-630V à 1600V 50.O 

PAC 258 : 100 condensateurs 30.0 
STYROFLEX 

TRANSISTORS 
PAC 33:100 BC , boîtiers plast. 
T092 BC237, 557. 558, etc 30.0 
PAC 34:50 BF, bottiers plastiques 
T092 BF 422, BF 255, etc 30.0 
PAC 55 : 20 transistors 2N2222 30.0 
PAC 56 :100 transistors BC 237 
ou BC 547 30.0 
PAC 57 : 20 transistors 2N2907 30.0 
PAC 58 : 20 transistors BD139 

( = BD135) 30.0 
PAC 145:10 transistors T03 { 
2N305S, 2N3773. BU208....) 50,0 
PAC 102 : 20 transistors T05 ( 
2N1711.2N2905 ) 40.0 
l 'Ai; 146 25 transistors japonais 
<2SA 2SB 2SC...\) 50.0 
PAC 150: 20 transistors 2N1711 30,0 
PAC 151 : 20 transistors 2N2219 30,0 
PAC 152 : 20 transistors 2M1613 30.0 
PAC 153: 20 transistors 2N2905 30.0 
PAC 154:20 transistors 2N2369 30.0 
PAC 155:10 transistors 2N3055 50.0 
PAC 156 : 10 transistors 2N3773 90.0 
PAC 157 : 20 transistors BC107 30.0 
PAC 158: 20transistors BC108 300 
PAC '59 20 transistors BC109 30.0 
PAC 160: 20 transistors BD 135 30.0 
PAC 161: 20 transistors BD 140 30.0 
PAC 162 : 10 transistors BD243C 30.0 
PAC 163 : 10 transistors BD244C 30,0 
PAC 164 ; S transistors BD249C 50.0 
PAC 165 : 5 transistors BD250C 50,0 
PAC 166:10 transistors BD441 40.0 
PAC 167 :10 transistors BD442 40.0 
PAC 168 : 5 transistors BDX18 50,0 
PAC 169 :10 transistors BDX33C 30.0 
PAC 170 : 10 transistors BDX53C 40.0 
PAC 171 : 10 transistors BDXS4C 40.0 
PAC 172 : 5 transistors BDX66C 75.0 
PAC 173: 5 transistors BDX67C 75.0 
PAC 174 5 transistors BU208A 60.0 
PAC 175 : 5 transistors BU326A 60.0 
PAC 176 : 5 transistors BU508A 60.0 
PAC 177 : 10 transistors BUT11 50.0 
PAC 178:10 transistors BUT11AF 60.0 
PAC 179 : 5 transistors MJ15003 100. 
PAC 180 : 5 transistors MJ15004 100. 
PAC 181; 2 transistors MJ15024 60.0 
PAC 182 : 2 transistors MJ15025 60,0 
PAC 183 : 5 transistors IRF530 50.0 
PAC 184 : 5 transistors S2000AF 60.0 
PAC 185: 5 transistors S20S5AF 75.0 
PAC 186 : 10 transistors TIP30C 30.0 
PAC 187 : 10 transistors TIP31C 30,0 
PAC 188 : 5 transistors TIP35C 50.0 
PAC 189: 5 transistors TIP36C 50.0 
PAC 190 : 10 transistors TIP122 40 0 
PAC 191 : 10 transistors TIP127 40.0 
P A C 2 0 9 : 4 t rans i s tors B U 2 Q 8 D 6 0 . 0 

PAC 210: 5 transistors BU426A 50,0 
PAC 211 : 5 transistors BU508D 60,0 
PAC 212: 3 transistors IRF540 40.0 
PAC 213 : 3 transistors IRF830 40.0 
PAC 214 3 transistors IRF9530 50 0 
PAC 215: 3 transistors IRF9540 50.0 
PAC 216 : 2 transistors MJ15015 40.0 
PAC 217: 2 transistors MJ 15016 40.0 
PAC 218 : 100 transistors BC546 40.0 
PAC 219 :100 transistors BC327 40.0 
PAC220:100transistors BC337 40 0 
PAC 221 : 10 transistors AC128 30.0 
PAC 222 . 15 transistors BF245 30.0 

TRIACS • THYRISTORS 30.0 
PAC 103 : lOtriacs 8A-400V-
TO220 30.0 
PAC 104 ; 10 thyris. 8A - 400V -
TO220 50.0 
PAC 105 : 20 triacs * thyrtstors 
panachés de 1A à 25A 30.0 

REGULATEURS 
PAC 59:16 régulateurs positifs 
TO220 (7805...7824 } 30.0 
PAC 60:10 régulateurs négatifs 
TO220 ( 7905.. 7924 ) 30 0 
PAC 106: 5 régulateurs positifs 
T03 (7805CK...7824CK ) 40.0 
PAC 107: 5 régulateurs négatifs 
TO3/T805CK.. .7924CK) 50.0 



G ENERATEUR de SIGNAUX et 
O S C I L L O S C O P E sur P C 

1000.000 

B • 

Générateur numérique de fonctions (DDS) 
capable de générer des signaux de 1 mHz à 
5 MHz avec une résolution de 7 digits. 
Stabilité en fréquence : 0,01 % 
Bibliothèque de 7 signaux standards : sinu
soïde, carré, triangle, rampes positives ou 
négatives. 

Générateur de fonctions 
DSN104 

• Générateur de fonctions complet 
• Nouvelle technologie DDS 
• Faible distorsion 

Rapport cyclique variable 
Faible distorsion harmonique 
Trigger interne ou externe 
Amplitude et offset variable, 
sortie protégée 
Carte au format PC 8 bits, livrée complète 
avec logiciel Windows et documentation. 

D S N 104-2 
D S N 104-5 

10 H z à 2 M H z 
1 m H z à 5 M H z 

980 F 
1190 F 

Le générateur reprend toutes les fonctions du 
DSN 104-5 avec en plus 
• générateur de signaux arbitraires compre

nant une Ram de 32 k mots de 10 bits/40 
MHz ou 12 bits/60 MHz 

• Fréquence d'échantillonnage, taille de la 
Ram et délai de répétition réglables 

• Plusieurs signaux complexes sont pré-pro-
grammés (syntaxe équivalente à SPICE) : 

Générateur de signaux 
arbitraires DSN105 

• Génère une forme d'onde définie 
par l'utilisateur 

> Possibilités étendues 
' Fabrication CMS + ASIC 

sinusoïde amortie, chute ou montée expo
nentielle, bruit, burst, puise, etc. 
Visualisation des signaux générés 
Exportation/importation des signaux par 
fichier ASCH/binaire ou par le presse-
papiers de WINDOWS 
Carte au format PC 8 bits, livrée complète 
avec logiciel Windows et documentation. 

D S N 105-20 
D S N 105-40 
D S N 105-60 

10 bits/20 M H z 
10 bits/40 M H z 
12 bits/60 M H z 

1590 F 
1780 F 
2190 F 

• Fonctionne sous Windows 3.1 et 95 avec 
support des imprimantes Windows et du 
copier/coller 

• Multitâche permettant de tourner avec 
d'autres applications (ex : générateur) 

• BP 20 MHz - Z-l Mi l , 15 pF protégée 
• 9 calibres 10 mV à 5V/Div, AC/DC 
• Trigger : mode auto, normal et single, sour

ce Chl ou Ch2, Front + ou -, filtre l f 
• 2 mémoires de trace Ref 1 et Ref2 
• Voie mathématique : chl-t- ch2, chl-ch2, 

ch2=chl, chl-refl, ch2-ref2 
• Base de temps de 50 nS à 100 mS 

W I N S C O P E 

• Rapport qualité/prix exceptionnel 
• 2 x 20 MHz de bande passante 
• 3 versions : 20,32,40 Méch/s 
• Mesure auto, FFT, enregistreur 
• Config mini 3868X avec 4 Mo 

• Mode horizontal et affichage XY et YX 
• Zone pretrigger/postrigger, 8 Ko par voie 
• 2 curseurs horizontaux ou verticaux 
• Option mesure automatique permettant de 

calculer : temps de montée et de descente, 
période, fréquence, largeur positive et 
négative, rapport cyclique, min., max., 
peak to peak, moyenne, valeur efficace 
vraie (rms) 

• Nouveau module FFT et enregistreur pour 
acquisition de phénomènes lents 

• Carte au format PC 8 bits, livrée complète 
avec logiciel et documentation. 

W I N 2 0 2 voies x 20 M é c h / S 

W I N 3 2 2 voies x 32 M é c h / S 
W I N 4 0 2 voies x 40 M é c h / S 
Option mesure automatique 

sonde combiné x l , x 10 

1190 F 
1390 F 
1890 F 

99 F 
119 F 

Prix TTC - Frais de port et emballages 25 F 

V D A T A S y s t è m e s é l e c t r o n i q u e s 

1, rue Marcel Paul - 91742 M A S S Y 
Tél . : 01 69 53 97 32 - F a x : 01 69 53 97 25 

T e x a s 
I n s t r u m e n t s 

N O S P U C E S 

E N F R A N Ç A I S 

Texas Instruments propose une gamme 
d'ouvrages techniques en français : 

N O U V E A U 
DSP les processeurs de traitement du signal 
Guide pratique d'utilisation des processeurs Texas M 
Instruments TMS320C5x les plus répandus du à 
marché. Cet ouvrage présente l'architecture et la 
programmation de ces DSP à travers des exem
ples et algorithmes simples. Il aborde plus 
généralement les principales caractéristiques •M™ 
communes à de très nombreux DSP. 

Guides de poche : 

• Circuits intégrés logiques. 
• Circuits intégrés analogiques. 

Ces 2 guides sont indispensables à tout électronicien 
professionnel ou amateur. 

Circuits Linéaires et d'interface - Applications : 

Cette collection de 3 volumes a été rédigée par les experts en la 

matière que sont les ingénieurs des laboratoires de recherche de 

Texas Instruments. 

Volume 1 ; l l traite des amplificateurs opérationnels, comparateurs, 
régulateurs de tension des alimentations à découpage, etc.. 
Volume 2 : Cet ouvrage décrit des applications liées aux commandes 
d'affichage, aux circuits de lignes et aux transmissions de données. 
Volume 3 : Ce 3 8 m volume traite, plus particulièrement, des circuits 
d'acquisition de données, des commandes de périphériques, et des 
composants à effet Hall. 

Guide de conception des circuits linéaires et d'interface : 

Cet ouvrage a pour objectif d'expliquer les avantages des différents 

composants et de leur technologie, ainsi que de mettre en évidence 

les précautions nécessaires à prendre pour assurer leur bon 

fonctionnement. 

Pour plus d'informations, 
+ merci de retourner ce coupon à 

Tl Technical Bookshop 
Duocom - BP 137 

06272 Villeneuve-Loubet cedex 

Nom, 

Fonction 

Société _ 

Adresse _ 

Code Postal Ville 
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OUTILLAGE 
pince coupante 19F 
pince plate 35F 
lot de 4 pinces électroniques 49F 
extracteur PLCC 29F 
extracteur Cl 19F 
pince à dénuder automatique 19F 
set de 4 tournevis d'alignement isolés23F 
set de 10 Tvis d'alignement isolés .. 29F 
set de 4 pincettes brucelles inox .... 43F 
jeu 4 pinces bruc. anti-statiques CMS19F 

SOUDURE + ACCESSOIRES 
fer à soud. ANTEX 25W panne FINE 135F 
fer à souder WELLER 16w 145F 
fer à souder WELLER 30W 145F 
fer à souder WELLER 40W 145F 
fer à souder JBC 14S 159F 
fer à souder JBC 30S 149F 
fer à souder JBC 40S 149F 
fer à souder JBC 65S 175F 
station soudage SALOMON thermorég. 
SL10 curseur 459F 
station soudage SALOMON thermorég. 
SL30 digital 679F 
station soudage thermostatée WELLER 
WECP20 1190F 
support de fer 25F 
pompe à dessouder 19F 
fer à souder 45W + déssoudeur poire79F 

soudure 10/10éme 50gr 9.50F 
soudure 10/1 Oéme 100gr 15F 
soudure 10/1 Oème 250gr 25F 
soudure 10/1 Oéme 500gr 45F 
soudure 10/1 Oéme 1 Kg 85F 
soudure 5/1 Oème 500gr 59F 
soudure 8/1 Oème 500gr 59F 
tresse à dessouder 1.20m 7.50F 
tresse à déss. 1,20m pré-étamée .. 9.50F 
tresse à déss.r 30m pré-étamée 95F 
kit isolation TO220 ou T03 2.95F 

MATERIEL ET ACCESSOIRES POUR CIR
CUITS IMPRIMES 
Epoxy présens. 200*300 SF 8/1 Oème 35F 
par 10 plaques 30F 
Epoxy présens.200*300 SF 16/10ème35F 
par 10 plaques 30F 
Epoxy présens. 200*300 DF 16/10 .... 59F 
plaque essai bakélite pas 2.54 100*150 
pastille 24F 
plaque essai bakélite pas 2.54 100*150 
bande 24F 
GRAVEUSE VERTICALE KF avec thermo
stat + pompe 295F 
INSOLEUSE UV 4 TUBES KF 395F 
GRAVEUSE + INSOLEUSE 595F 
mini perceuse alim de 9 à 18V 59F 
PRODUITS CHIMIQUES 
révélateur sachet 5F 
perchlorure de fer sachet pour 1L .. 15F 
perchlorure de fer bidon 1L 35F 
ETAMAG étamage à froid 1/4L 49F 
ETAMAG étamage à froid 1.2L 69F 
F2 SPECIAL CONTACT 110ml 35F 
F2 SPECIAL CONTACT 21 
F2 SPECIAL CONTACT 65 

EFFACEUR D'EPROM CIF 
complet avec coffret métal 

pour effacer jusqu'à 11 éproms 
monté 376 F 
en kit 345 F 

LAMPE LOUPE ARTICULEE 
mod. économique 

60W lentille 105mm 119 F 

mod. professionnel métallique 
tube circulaire fluorescent 22W 

loupe de précision 450 F 

SUPPORT PROFESSIONNEL 
pour CABLAGE et SOUDURE 
de circuits imprimés en série 
prix et caract. sur demande 

MULTIMETRE ITC996 
30 calibres numérique 

affich géant LCD 20mm 3 1/2 digih 
30 calibres avec position 20A 

testeur de transistors 
thermomètre de -50 à + 400° 

avec gaine anti-choc + sonde 
thermomètre type K 

249 F 

LIBRAIRIE TECHNIQUE 
EdDUNOD 

cours de TV tome 1 175F 
cours de TV tome 2 185F 
circuits logiques programma. 189F 
micro controlleur 68HC11 applic + 
disk 212F 
cours fondamental de TV 248F 
pannes TV 145F 
série CIRCUITS INTEGRES TV 
tome 1 à tome 9 115F le tome 
réglage dépannage TV couleurs145F 
S'initier à l'électronique 1 115F 
S'initier à l'électronique 2 115F 
L'Electronique à la portée de tous 
tome 1 118F 
Cartes à puces 735F 
PC et cartes à puces + disk .... 198F 
Répertoire mondial des 
transistors 240F 
304 circuits ED Elektor 169F 

LISTE DES COMPOSANTS 
ELECTRONIQUES 

SITOSEC nettoyant 650ml 85F 
HYDROFUGE déshumificat 650ml .... 79F 
GIVRANT 210ml 49F 
GIVRANT 650ml 95F 
nettoynt FLUX DE SOUDURE 650ml 95F 
KF1280 VERNIS ISOLANT 650ml 89F 
nettoyant TÊTES VIDEO 75ml 35F 
SOUFFL'RONT 650ml 59F 
tube SILICONEIOgr 19F 
tube SILICONE 35ml 75F 

ALIMENTATIONS 
univ. 3à12V300mA 18F 
univ. 3 à 12V 500mA 9W 25F 
par 10 pièces 20F 
univ. 3 à 12V 500mA 11 28F 
par 10 pièces 25F 
3 à 12V 500mA sortie unique 2.1mm 25F 
par 10 pièces 22F 
3 à 12V 600mA sortie unique 2.1 mm 29F 
par 10 pièces 27F 
univ. 3 à 12V 800mA 35F 
par 10 pièces 32F 
univ. 3 à 12V 1A 35F 
par 10 pièces 32F 
9V 1.2A sortie unique 2.1mm 58F 
stabilisée univ. 3 à 12V 2A 159F 

BOITIERS PLASTIQUES ET METALLIQUES 
dimensions internes en mm 
plast. BA4 KF noir 120 x 90 x 22 18F 
par 10 15F 
plast. D30 KF noir 175 x 1 x 38 25F 
par 10 19F 
plast. VD5 noir à vis 178 x 106 x 40 .. 15F 
par 10 14F 
plast. VD7 noir à vis 215 x 130 x 42 .. 29F 
par 10 25F 
plast. SA400 noir à vis 208x124x40.. 29F 
par 10 22F 
plast. AUS11 à vis noir 180 x 160 x 2845F 
par 10 43F 
plast. H/31 beige 218 x 118 x 40 29F 
par 10 27F 
métall. LC650 60 x 200 x 132 85F 
p a r 1 0 8 0 F 

métall. LC660 60x250x132 95F 
par 10 90F 

CABLES ET CORDONS 
cordon PERITEL M/M 9c 9.90F 
par 10 9F 
cordon PERITEL M/M 25c 9.90F 
par 10 9F 
câble nappe 10c. gris 3.50F le m 
la bobine 30m 75F 
câble nappe 10c. couleur 5.50F le m 
câble blindé 8c. rond 4.50F le m 
les 10 m 39F 
la bobine 100m 350 F 
fil de câblage souple bobine 100m.... 69F 
rouge ou noir 0.22mm 

PROGRAMMA TEURS 
COPYMACH 790F 
STACK-SYS 850F 
MAV03 890F 

1590F 
. 850F 
. 390F 

m i t s r 

ML 89F européens et japonais 
plus de 7000 références 

sur demande 

nocturne tous les mercredis jusqu 'à 22 heures 

MAV03 pro. 
POK130 
POK84 
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pochette résistances 1/4W 
on 7.50F les 100 
1Q 7.50F les 100 
4.7fi 7.50F les 100 
5.6fi 7.50F les 100 
10U 7.50F les 100 
33£2 7.50F les 100 
47H 7.50F les 100 
75H 7.50F les 100 
100n 7.50F les 100 
150.U 7.50F les 100 
220f! 7.50F les 100 
330n 7.50F les 100 
390Q 7.50F les 100 
470O 7.50F les 100 
680Q 7.50F les 100 
1KU 7.50F les 100 
1.5KÎ2 7.50F les 100 
2.2KQ 7.50F les 100 
3.3KU 7.50F les 100 
4.7KD 7.50F les 100 
5.6K12 7.50F les 100 
6.8KQ 7.50F les 100 
10Kfi 7.50F les 100 
15KS2 7.50F les 100 
22KI2 7.50F les 100 
30KO 7.50F les 100 
33KQ 7.50F les 100 
47K£Î 7.50F les 100 
100KA 7.50F les 100 
220KQ 7.50F les 100 
330KU 7.50F les 100 
470KQ 7.50F les 100 
680KQ 7.50F les 100 
1Mii 7.50F les 100 
pochette résistance 1% 
métaliques 
même valeurs que liste 
précédente 10F les 100 
pochette résistance 5w 
1fi 19F les 10 
2.2U 19F les 10 
4.7U 19F les 10 
5.6£2 19F les 10 
6.8£2 19F les 10 
8.2Q 19F les 10 
10Q 19F les 10 
pochette condensateurs 
chimiques type radial 
1uF 63V 10F les 20 
2.2uF63V 10F les 20 
3.3uF63v 10F les 20 
4.7uF63V 10F les 20 
6.8uF63V 10F les 20 
10uF63V 10F les 20 
22uF25V 10F les 20 
22uF63V 15F les 20 
33uF25V 10F les 20 
33UF63V 15F les 20 
47uF25V 10F les 20 
47uF63V 15F les 20 
68uF 25V 15F les 20 
68uF 63V 20F les 20 
100uF25V 10F les 20 
100uF63V 20F les 20 
220uF25V 10F les 10 
220uF 63V 35F les 20 
330uF 25V 20F les 20 
330UF63V 25F les 10 
470uF25V 13F les 10 
470UF63V 35F les 10 
680uF25V 20F les 10 
680uF63V 48F les 10 
1000uF 25V 25F les 10 
1000uF63V 35F les 5 
2200uF 25V 20F les 5 
2200uF 63V 45F les 3 

composants et accessoires divers 
pochette 100 vis + 100 écrous 
pour rad TO220 16F 
pochette 20 vis + 20 écrous 
pour rad. TO220 5F 
forêt 0.6 3.50F-25F les 10 
forêt 0.8 3.50F-25F les 10 
forêt 1 3.50F- 25F les 10 
forêt 1.2 3.50F-25F les 10 
barette HE10M 2*40pts 6.50F 
HE10F2*5pts 2.50F 
bouton poussoir 2.50F 
interrupteur 1RT 2.90F 
interrupteur 2RT 5.90F 
embase jack 3.5 mono 2.50F 
embase jack 3.5 mono Cl .. 3.50F 
led 5mm 0.50F 
led 3mm 0.50F 
support led 5mm 0.50F 
support led 3mm 0.50F 
passe fil perç 10mm 1.50F 
passe fil perç 6mm 
radiateur TO220 

2.90F 

MACH130-15 
68HC11F1 
MACH131-15 
8085AHC 
SRAM128Kx8 
SRAM32KX8 
TDA1557Q 
TDA4601 
TDA8708A 
TDA8702 
TEA1039 
TEA2019 
LM1881 
NE567 
27C64/27C256 
27C1024... 
TL7705 
BF245A/B 
FJUT1 

pochette 
condensateurs 
céramiques pas 5.08 
4.7pF 7.50F les 30 
10pF 7.50F les 30 
12pF 7.50F les 30 
15pF 7.50F les 30 
22pF 7.50F les 30 
27pF 7.50F les 30 
33pF 7.50F les 30 
47pF 7.50F les 30 
68pF 7.50F les 30 
82pF 7.50F les 30 
100pF 7.50F les 30 
150pF 7.50F les 30 
220pF 7.50F les 30 
470pF 7.50F les 30 
1nF 7.50F les 30 
10nF 7.50F les 30 
22nF 7.50F les 30 
47nF 7.50F les 30 
pochette condensateurs 
précision 2% Philips pas 2.54 
4.7pF 9.00F les 30 
22pF 9.00F les 30 
27pF 9.00F les 30 

condo céram. Philips 2% .... 0.45F 
rés.résistances 6p 2F 

15F les 10 même valeur 
capa ajustable 2.50F 
backup 0.22F 15F 

120F les 10 
support PLCC 68 5.50F 

49F les 10 
support PLCC 84 6.50F 

55F les 10 
Quartz 3.2768 3.50F 

28F les 10 
Quartz 4Mhz 4.90F 

38F les 10 
Quartz 12Mhz 4F 

35F les 10 
Quartz 26.625 4.90F 

40F les 10 
Quartz 27Mhz 7.90F 

65F les 10 

x10 
N.C 
N.C 
N.C 

29.0C 
N.C 

10.0C 
32.0C 
12.0C 
N.C 

16.0( 
9.5C 

15.0C 
16.0C 
2.5( 

14.0C 
45.0C 
4.0C 
1.5C 
4.0C 

x5 
... N.C 
... N.C 
... N.C 
. 30.00 ... 
... N.C 
, 10.00 .... 
, 34.00 ... 

13.00 .... 
... N.C 
. 18.00 ... 
. 10.00 ... 

16.00 .... 
. 17.00 .... 
... 2.50 .... 
. 14.50 .... 

48.00 .... 
... 4.00 .... 
... 1.50 .... 
... 4.50 .... 

33pF 9.00F les 30 
47pF 9.00F les 30 
68 pF 9.00F les 30 
150pF 9.00F les 30 
1nF 9.00F les 30 
22nF 9.00F les 30 
multi-couche pas 2.54 
100nF 12F les 30 
100nF 35F les 100 
pochette selfs 
1uF 15F les 10 
2.2uF 15F les 10 
10uF 15F les 10 
22uF 15F les 10 
68uF 15F les 10 
82uF 15F les 10 
100uF 15F les 10 
VK200 25F les 10 
pochette zeners 3/4 W 
3.3V 10F les 30 
5.1V 10F les 30 
12V 10F les 30 

pochette condensateurs CMS 
4.7pF 15F les 30 
5.6pF 15F les 30 
18pF 15F les 30 
20pF 15F les 30 
22pF 15F les 30 
68pF 15F les 30 
82 pf 15F les 30 
100pF 15F les 30 
150pF 15F les 30 
180pF 15F les 30 
220pF 15F les 30 
270pF 15F les 30 
470pF 15F les 30 
2.2nF 15F les 30 
12nF 15F les 30 
15nF 15F les 30 
18nF 15F les 30 
27nF 15F les 30 
100nF 15F les 30 
pochette condos tantale 
1uF25V 15F les 10 
4.7uF25V 15F les 10 
10uF25V 20F les 10 
pochette résist .ajustables 
valeurs disponibles : 
1KOhm - 10Kohms-50 KOhms-
vertic multi tour 25F les 5 
horiz multi tour 25F les 5 
horiz 3/4 tours 9F les 10 
vertical 3/4 tours 9F les 10 
pochette diodes 
1N4007 9F les 30 
1N4148 10F les 100 

ochette transistors 
N2222A 10F les 10 

BN2907A 10F les 10 
2N2369A 10F les 10 
BC546B 10F les 30 
BC547B 10F les 30 
BC557B 10F les 30 
BF245A 15F les 10 
BF245B 15F les 10 
pochette divers 
interrupteurs 1 RT 25F les 10 
embase jack 3.5mono 18F les 10 
bouton poussoir 18F les 10 
HE10F2*5 20F les 10 
HE10F2*25 38F les 5 
led 5mm rouge ou vert 15F les 30 
led 3mm rouge ou vert 15F les 30 
supp Cl 8br 3F les 10 
supp Cl 14br 6F les 10 
supp Cl 16br 7F les 10 
supp Cl 18br 8F les 10 
supp CI24br 11F les 10 
supp Cl 28br 12F les 10 
supp Cl 28br étroit 12F les 10 
suppCI32br 14F les 10 
supp Cl tulipe 8br 10F les 10 
supp Cl tulipe 14 br .... 17F les 10 
supp Cl tulipe 16 br .... 19F les 10 
supp Cl tulipe 18 br .... 22F les 10 
supp Cl tulipe 24 br .... 29F les 10 
supp Cl tulipe 28 br .... 34F les 10 
supp Cl tulipe 28 br étr 34F les 10 
supp Cl tulipe 32br 39F les 10 
péritel M 30F les 10 
péritel F chass 45F les 10 
RCA plastM 19F les 10 
jack 3.5 M mono 20F les 10 
radiateur TO220 25F les 10 
capa ajusMOpF 20F les 10 
capa ajust 20pF 20F les 10 

LES POCHETTES PRATIQUES 



ANTENNES 
S A T E L L I T E H I G H T E C H 

1er salon grand public 

I n t e r n e t v j i a s a t e 1 1 i t e e t c â b l e 
C i n é m a c h e j z ' s o i 
T V n u m é r i q u e 
D V D _ 

9 

Venez surfer sur les nouvelles technologies de l'image et du son ! 

S a m e « p 7 - D i m a n c h e 2 8 S e p t e m b r e 

H a l l 8 - P a r i s - P o r t e d e V e r s a i l l e s 
H o r a i r e s d ' o u v e r t u r e : S a m e d i 2 7 d e l O h à I 9 h , D i m a n c h e 2 8 d e l O h à I 8 h 

Entrée : 50 F - Tarif réduit 25 F 

E N T R E E A T A R I F R E D U I T (valable uniquement les 27 et 28 septembre 1997) 

Sur présentation de ce coupon à l'accueil du salon, réduction de 50 % du prix d'entrée : 2 5 F AU LIEU DE 5 0 F. 
Nom Prénom 
Adresse 
Code Postal 
Profession 

EP2 

Ville 

Organisation : Reed-OIP - BP 571 - 75726 Paris cedex 15 - Fax 01 41 90 48 19 



11, bd D iderot 

7 5 0 1 2 P a r i s 

M é t r o : G a r e d e L y o n 

T é l . : 01 4 6 2 8 91 54 

F a x : 01 4 3 46 57 17 

r 

N O U V E A U 
Découvrez notre nouveau 

catalogue général 98 
3 0 0 p a g e s en couleurs 

constituées par 
1 0 0 0 0 r é f é r e n c e s 

réparties en 
8 familles principales 

Un véritable guide d'achats 
de l'électronique et du loisir 

regroupant une sélection 
des meilleurs produits et 
les dernières nouveautés 

du marché. 

Disponible début octobre, 
réservez-le dès maintenant ! 

Prix : 19 F au magasin, 
39 F par correspondance 

T136 
MESUREUR DE 
SIGNAL 
Pour un alignement 
précis des antennes 
paraboliques. 

Modèle pro livré dans une sacoche 
Prix: 1 0 9 5 F 

LOUPE LUMINEUSE 
ARTICULEE LTS-120 
Tube circulaire fluorescent 22 W. 
Loupe de précision 12 cm à 3 
dioptries. Alimentation 220 V. 
Dimensions déployée 114 cm. 
Mécanisme de qualité avec res
sort de compensation. 

Prix: 4 9 9 F 

S E R I E B U M P E R 
B O O M E R 

M A D E IN U S A 

SONORISATION AUTO 8 Q ET 4 il 
SERIE «RF» 4 B : BOOMERS SUPERPUISSANTS 
Membrane ROUGE UNE MISE EN VALEUR TOTALE DU SON L037E 16 cm/250 W L037EA 20 cm / 300 W ^ L037EB 25 cm / 300 W A Q. L037EC 30 cm / 300 L037ED 38 cm/300 W L037EE L037EF L037EG 

25 cm / 2 X 300 W double bobine 578' 30 cm / 300 W double bobine 38 cm / 300 W double bobine 
658' 760' 

SERIE «RF» 8 ù Membrane BLEU L038AK 20 cm/ 300 W M£W 418' L038AL 25 cm / 300 W QQ 468' 
L038AM 30 cm/300 W 498' 
SERIE «POWER» 4 il PUISSANCE ET HARMONIE L038A 20 cm / 340 W „,„ 530" L038AA 25 cm / 500 W M£w 798' L038AF 25 cm / 600 W A Q 998' L038AG 25 cm/800 W 1398' L038AD 30 cm/500 W mns=_ 938' L038AB 30 cm/600 W • • • k 1150' 
L038AH 30 cm / 800 W f * ? ? , L038AE 38cm/500W i l B l j l 1190' L038AC 38 cm/600 W K H 3 I 1318' L038AJ 38 cm / 800 W 11» nlM 
SONORISATION MUSIQUE ET DISCO 
SERIE «C» 8 il : BOOMERS ET SUBWOOFERS 
Membrane NOIR LA PUISSANCE HARD L039C 20 cm / 250 W L039D 25 cm / 300 W ..m, 459' L039A 30 cm / 300 W 525' 
L039E 30 cm / 500 W a Ci 929' L039B 38 cm / 300 W O »* 595' L039F 38 cm / 600 W 1299' L039G 46 cm/600 W 

10 ANS DE GARANTIE 
C'EST DU SOLIDE ! 

é l e c t r o n i q u e 

/ 
mm 

OUTILLAGE 
Y061CA FER A SOUDER 
40 W livré avec panne de rechange Prix: 3 9 F 

Y061G STATION DE SOUDAGE 
thermorégulé avec contrôle par LED de 
150 à 420=C p r j x : 4 9 9 F 

Y060GS FER A SOUDER 
à gaz Portasol. Autonomie 30 mn. 
Rechargeable. p rj x : 1 3 9 F 

Y061H SUPPORT DE 
FER A SOUDER 
avec éponge de nettoyage 

Prix: 2 5 F 

m Y051A 
POMPE A DESSOUDER 

" avec embout teflon p r| x . 
1 Y023J SERIE DE 8 TOURNEVIS 

111111 entièrement isolés 3 cruciformes et 4 
1 lames plates, 1 testar p rj x , ggF 

~ Y 0 2 2 
JEU DE 4 PINCES BRUCELLES 
assorties en acier inoxydable. Long. 
1 1 0 m m ' Prix: 4 5 F 

Y030B 
JEU DE 5 PINCES 
de précision. Becs : plats, courbés, 
longs, ronds et coupants de côté. 

Prix: 6 5 F 

i | Y061JA 
ENSEMBLE PERCEUSE 

a MINIATURE 
ff avec 6 outils de précision 

P r î X : 8 5 F 

im^ Y035C 
PLAQUES D'EXPERIMENTATION 

I A 840 contacts répartis sur 2 blocs de 64 
rangées verticales à 5 fiches inter-connec-
tées et sur 4 rangées horizontales à 50 
fiches interconnectées. Pas de 2,54 mm. 
Côté autocollant. La plaque d'expérimen
tation peut être reliée pour obtenir une 

surface plus grande. p rj x • 3 9 ' » 

r\ r\ r\ r\ r\ 
A N T E X 
u u u u u 

Fers à souder professionnels de haute 
qualité, avec pannes longue durée 220 V 
Y061M 15 W 1 2 9 F 

Y061MA18W 1 3 9 F 

Y061MB25W 1 2 5 F 

Y061MC 50 W thermorégulé de 200 à 
450° C sur le manche 4 2 5 F 

Y061SB SUPPORT DE FER A 
SOUDER universel, en phénol haute 
température. Qualité industrielle 5 5 F 

POMPES A DESSOUDER 
professionnelles antistatiques avec embouts téflon 

Y051E : minipump 6 9 ' 
Y051F: propumpUS' 

STATIONS DE SOUDAGE 
THERMOREGULEES de 65 
à 450°C. Qualité professionnelle 
aux normes CEM. 24V/50W, alim. 
220 V. Fournies avec fer à tempé

rature contrôlée et support. 
Y061 LA : réglable par molette 1 1 2 5 F 

Y061LB : multiprogramme à affichage digital 
1 5 6 5 ' 

FER A SOUDER A GAZ 
SJS portable pour applications les 

plus diverses. 3 réglages - 8 
embouts optionnels. Autonomie 

jusqu'à 55 mn. Température jusqu'à 450°C. Avec 
l'embout torche à gaz (Y060JQ) la température 
atteint1300°C. 
Y060JJ fer avec panne 2 3 5 F 

Y060JT coffret comprenant un fer à gaz avec 
panne, couteau à air chaud, torche à gaz, panne 
à air chaud (pour gaine rétractable, etc.), éponge, 
soudure et support 3 9 5 F 

CATALOGUE ANTEX 
SUR DEMANDE 

LES COUPS DE COEUR DU MOIS 
THERMOMETRE 
Affichage géant de température 
et d'indicateur d'humidité. 

Prix: 

MALETTE D'OUTILLAGE Comporte un fer à 
souder 25 W, un support, une pompe à dessou
der, une troisième main et une gamme d'outils 
dans une malette de transport en plastique gris 
Prix: 1 9 5 F 

MULTIMETRE L A B O R A T O I R E 
Y123BC 
MULTIMETRE DIGITAL 19 plages de 
mesure, 5 fonctions, livré avec cordon de 
mesure. Prix : 5 9 F 

Y122BM r » 
MULTIMETRE DIGITAL DE POCHE WM 
Tension AC/DC, courant DC, résistance Jj } 
et test de diodes. p r] x . -| 2 9 F JÊÊ 

f Y123BA ^ 
MULTIMETRE DIGITAL Affichage LCD 
géant, 19 plages et 6 fonctions, test de 
diodes et transistors HFE Alim. 9V. Livré 
complet. p r i x : 1 7 9 F 

Y123S MULTIMETRE **î'; 
DIGITAL PRO • • 
affichage LCD avec bargraph, sélection ~ " 
automatique de plage, arrêt automatique, f " » ; 

' i mesure. 
Prix : 4 9 9 F 

Y123B (MX800) 
MULTIMETRE DIGITAL LCD géant pro
fessionnel 42 plages avec capacimètre. Co
que escamotable. promo 5 9 0 F 

Y122GB MULTIMETRE DIGITAL |Sfe| 
à double affichage LCD et bargraph 29 
plages avec mémoires, tests diodes et 
continuité, fréquencemètre, interface 
PC, test logique, etc. P r j x . fgQf 

B Y139A 
DECIBELMETRE Pour mesure de bruit 
ambiant. Double échelle 40 à 120 dB. 

Prix : 4 9 9 F 

mémo et diverses fonctions c 

Y142C 
v GENERATEUR DE FONCTIONS/ 

" COMPTEUR DE FREQUENCES 
Affichage à LED à 4 digits. Ondes 

sinus, carrées et triangulaires générées à l'intérieur avec 
contrôles de fréquence, d'offset d'amplitude et de symé
trie, avec largeur de balayage et ajustements de temps. 
Sorties TTL, 50 il et 600 il. La plage du compteur de fré
quence s'étend de 1 Hz à 10 MHz prix: 1 7 7 9 F 

Y123X 
STATION DE MESURE 
MULTIFONCTIONS 
Générateur de fonction : 0,2 Hz à 2 

MHz, 7 formes de signaux. Compteur universel : 5 Hz à 
1,3 GHz. Alim. DC : 5V/2A, 15V/1A, et 0-30 VC/0-2A. 
Multimètre digital : fonctions diverses dont capacimètre, 
test de logique (CMOS/TTL), interface RS232C. 

Prix: 3 9 9 0 F 

A L I M E N T A T I O N S 

ï 
Gamme d'alimentations fixes 
stabilisées 13,8 Vdc de bon
ne qualité, avec protections 
contre les courts-circuits et 
surcharges 

Norme CE 
P001D: 2,5/3,5 A 159' 
P001C:3/5A 187' 
P001 :5/7A 285 F 

P001G : 6/8 A avec fiche allume-cigares.279F 

P001F:7/10A 425 F 

P001J : 10/14 A ,629F 

P001L: 15/20 A 799 F 

P001N:20/25A 999 F 

DISTRIBUONS : ALTAÏ - VARTA - SAFICO - METRIX - MAXICRAFT - KF - CIF -
MECANORMA - VELLEMAN - ANTEX - SOUND LAB - EAGLE - COMMTEL - JBC 

NOUVEAU ! OUVERTURE D'UN SHOW-ROOM CAR-AUDIO ET SONO 

le kit du mois 

K7103 Oscilloscope PC à mémoire 
digitale 1389 F TTC 
K7104 Deuxième canal pour 
le K7103 515 FTTC 
US7103 Enregistreur de transitoire 169 FTTC 

K1771 Oscillateur FM 69 F TTC 
K1803 Préamplificateur mono universel 56 F TTC 
K1823 Alimentation 1 amp 79 F TTC 
K2543 Système d'allumage électronique 
pour voiture 129 F TTC 
K2570 Alim. universelle 5 à 14 VDC/1A 79 F TTC 
K2572 Préamplificateur stéréo universel 79 F TTC 
K2573 Amplificateur de correction RIAA stéréo.79 F TTC 
K2574 Compt. «UP/DOWN» univ. à 4 chiffres .425 F TTC 
K2579 Minuterie univ. mise en marche/arrêt....99 F TTC 
K2599 Robot pour essuie-glace 135 F TTC 
K2601 Stroboscope 129 F TTC 
K2604 Sirène Kojak 89 F TTC 
K2622 Amplificateur d'antenne AM-FM 99 F TTC 
K2637 Amplificateur audio supermini 2,5 W....89 F TTC 
K2639 Détecteur de niveau de liquide 145 F TTC 
K2644 Annonciateur de gel 85 F TTC 
K2649 Thermostat à écran LCD 415 F TTC 
K2655 Chien de garde électronique 245 F TTC 
K2657 Variât, d'allumage et d'extinc. prog. ...159 F TTC 
K3400 Double dé électronique 115 FTTC 
K3504 Dispositif d'alarme de voiture 165 F TTC 
K4001 Amplificateur 7 W 85 F TTC 
K4003 Amplificateur stéréo 2 x 30 W 195 F TTC 
K4400 Module d'enreg./restitution 
électronique 299 F TTC 
K4401 Générateur de bruits 199 F TTC 
K4601 Modulateur audio/vidéo 299 F TTC 
K5001 Variateur déparasite de 3.5 A 119 F TTC 
K5002 Variateur pour éclairage halogène 175 F TTC 
K5200 Cheniilard multifonction à 4 canaux ...179 F TTC 
K5201 Ordinateur à effets lumineux 269 F TTC 
K5202 Jeu de lumières à 3 canaux 335 F TTC 
K6400 Serrure codée 199 F TTC 
K6501 Télécommande par téléphone 415 F TTC 
K6600 Gong à tonalités multiples 125 F TTC 
K6700 Emetteur télécommande bifilaire 99 F TTC 
K6701 Récepteur télécommande bifilaire 165 F TTC 
K6706 Emetteur code à 2 canaux 139 F TTC 
K6707 Récepteur code 189 F TTC 
K6710 Emetteur infrarouge à 15 canaux 390 F TTC 
K6711 Récepteur infrarouge à 15 canaux 309 F TTC 
K6712 Variateur commande à distance 
parIR 310 F HC 
K7000 Injecteur/suiveur de signal 115 F TTC 
K7102 Détecteur de métaux 75 F TTC 
K8000 Carte interface ordinateur 749 F TTC 
K8004 Transform. de tension continue 
en impuis 145 F TTC 

A L A R M E 
F659 Homologué DGPT 
KIT D'ALARME SANS FIL 
Polyvalente qui fait appel à la tech
nologie la plus récente. Extrême
ment facile à installer. 4 zones de 

détection indépendantes. Commande à distance avec 
fonction panique. Transmetteur codé. Sirène 120 dB 
incorporée. Livrée avec un détecteur IR sans fil, un 
transmetteur de contacts, 
une télécommande codée 
ainsi qu'un manuel 
d'installation 
Prix: 1 4 9 0 F 

TUBES 
La liste complète des tubes 
vous sera dressée sur 
simple demande contre une 
enveloppe timbrée à 3 F. 

Ouvert tous les jours sauf 
d imanche et jours fériés 

Du lundi au vendredi de 9 h 30 à 18 h 30 
sans interruption 

Le samedi de 9 h à 12 h 30 et de 13 h 30 à 18 h 30 
Paiement : Chèques bancaires, 

postaux ou mandats à l'ordre de 
la SOCIETE LES CYCLADES - Timbres acceptés 
jusqu'à 100 F Joignez votre règlement avec votre 

commande, sinon l'envoi et le paiement 
s'effectueront en contre-remboursement 

N'oubliez pas avec le total de la facture, les frais 
d'emballage et de transport -

Port et emballage : jusqu'à 1 kg : 30 F -1 à 3 kg : 
43 F - 3 à 5 kg : 51 F - 5 à 10 kg : 70 F -

10 kg : par transporteur-
Envoi collissimo sur demande : +10 F 

Port : étranger et DOM-TOM nous consulter 
Prix donnés à titre indicatif pouvant varier suivant 

les marques et les approvisionnements. an t^ 



L e meilleur f a b r i c a n t d e k i t s a c h o i s i 

et vous? 
0 2 1 0 0 ST. QUENTIN 

LOISIRS ELECTRONIQUES 
7, bd.Herni Mart in 
0 3 - 2 3 - 6 2 - 6 5 - 1 4 

0 6 0 0 0 NICE 
C O M P O S A N T 

D F F U S I O N 
12, tue Tonduli de 

l'Escorene 
0 4 - 9 3 - 8 5 - 8 3 - 7 8 

0 7 1 3 0 SAINT-PERAY 
ECA ELECTRONIQUE 

Pôle 2 0 0 0 
0 4 - 7 5 - 8 1 - 0 3 - 0 0 

0 8 1 1 0 BLAGNY 
EURO COMPOSANTS 

4 , Route Notionole 7 bo 
13 

0 3 - 2 4 - 2 7 - 9 3 - 4 2 

l e s meill 
1 1100 NARBONNE 

ESPACE ELECTRONIQUE 
3 0 , bd . Général de 

Gaul le 
0 4 - 6 8 - 6 5 - 0 9 - 6 0 

13001 MARSEILLE 
CONNECTIC 

63, bd . National 
0 4 - 9 1 - 9 5 - 7 1 - 1 7 

13010 MARSEILLE 
SEMELEC 

1 1 , bd. Schloesing 
0 4 - 9 1 - 7 8 - 4 7 - 5 6 

13100 AIX EN 
PROVENCE 

ELECTRONIC 
DISPATCHING SARL 
6 -10 , rue Gustave 

Despîaces 
04 -42 -27 -45 -45 

i n t s d e v e n t e 
13500 MARTIQUES 
LVM ELECTRONICS 

Boulevard du 14 juillet 
Le Prado 

0 4 - 4 2 - 8 0 - 0 5 - 0 6 

15000 AURILLAC 
MODELISME 

ELECTRONIQUE 

16100 C O G N A C 
C O G N A C 

ELECTRONIQUE 
zac le Fief Château 

Bernard 
0 5 - 4 5 - 3 5 - 0 4 - 4 9 

17000 LA ROCHELLE 
E17 

42 , rue Buffeterie 
0 5 - 4 6 - 4 1 - 0 9 - 4 2 

18000 BOURGES 
BEC 

i Raymond Bolsde 7 Val 
d'Auron 

0 2 - 4 8 - 6 7 - 9 9 - 9 8 

19100 BRIVE 
KCE ELECTRONIQUE 

7, avenue Président 
Roosevelt 

0 5 - 5 5 - 2 3 - 3 1 - 5 0 

19100 BRIVE 
CES BRIVE 

4 3 , av. Maréchal 
Bugeaud 

05-55-1 7 -00-69 

2 1 3 0 0 CHENOVE 
REBOUL B O U R G O G N E 

19, rue Paul Langevin 
0 3 - 8 0 - 5 2 - 0 6 - 1 0 

2 2 0 0 0 ST. BRIEUX 
PLATINE EURL 

! 6 , rue de la Gore 
0 2 - 9 6 - 3 3 - 5 5 - 1 5 

2 4 0 0 0 PERIGUEUX 
KCE 

3 2 , rue Wilson 
0 5 - 5 3 - 0 8 - 9 0 - 3 5 

2 5 0 0 0 BESANCON 
REBOUL SA 

2 9 , rue des Boucherie; 
0 3 - 8 1 - 8 1 - 0 2 - 1 9 

2 6 0 0 9 VALENCE CEDEX 
REI 

6 2 , av. de Chabeuil 
0 4 - 7 5 - 8 2 - 1 5 - 3 0 

2 6 2 0 0 MONTELIMAR 
TRIAC ELECTRONIQUE 

126, rue Pierre Julien 
0 4 - 7 5 - 0 1 - 5 9 - 8 9 

2 6 2 0 3 MONTELIMAR 
CHEYNIS 

ELECTRONIQUE 
5, allée Cothelin Servet 7 

3 p l 0 4 
0 4 - 7 5 - 0 1 - 3 9 - 0 3 

27000 EVREUX 
VARLET ELECTRONIQUE 

3 5 , rue du Maréchal 
Joffre 

0 2 - 3 2 - 3 1 - 2 3 - 3 6 

2 8 1 0 0 DREUX 
CHT ELECTRONIC 

6, rue Rofrou 
0 2 - 3 7 - 4 2 - 2 6 - 5 0 

2 9 2 8 6 BREST 
RADIO SELL 

COMPOSANTS 
53, Rue Marcel l in Duval / 

bp 122 
0 2 - 9 8 - 4 7 - 6 8 - 0 0 

3 0 9 0 0 NIMES 
KITS ET COMPOSANTS 

85 a, rue de la 
République 

0 4 - 6 6 - 0 4 - 0 5 - 8 3 

3 1 2 0 0 TOULOUSE 
O 10 C SACCIE 

2 7 , bvd. de Genève 
0 5 - 6 2 - 7 2 - 7 6 - 7 6 

3 1 4 0 5 TOULOUSE 
COMPTOIR DU 

LANGUEDOC P SARL 
2, Imp. Didier-Daurat 7 

pb4411 
0 5 - 6 1 - 3 6 - 0 7 - 0 7 

3 3 0 0 0 BORDEAUX 
M G D ELECTRONIQUE 

2, rue Mauvil le 
0 5 - 5 6 - 9 6 - 3 3 - 4 5 

3 3 0 0 0 BORDEAUX 
SOLISELEC 

2 9 , 3 7 , ers d'Alsace e 
Lorraine 

0 5 - 5 6 - 5 2 - 9 4 - 0 7 

3 4 0 0 0 MONTPELLIER 
NOVELEC SARL 

5, rue Roudil 
0 4 - 6 7 - 5 8 - 3 5 - 8 5 

3 4 0 0 0 MONTPELLIER 
TOUTE L'ELECTRONIQUE 

12, rue Castilhon 
0 4 - 6 7 - 5 8 - 6 8 - 9 4 

3 4 5 0 0 BEZIERS 
JL ELECTRONIQUE 

7, rue Amiral Courbet 
0 4 - 6 7 - 3 5 - 2 6 - 4 7 

3 5 6 0 0 REDON 
TOTEM POLE-REDON 

1, rue Saint-Nicolas 
0 2 - 9 9 - 7 2 - 4 0 - 2 7 

3 6 0 0 0 CHATEAUROUX 
FLOTEC 

22, av. du Général Ruby 
0 2 - 5 4 - 2 7 - 6 9 - 1 8 

3 7 0 5 9 TOURS 
RADIO S O N SARL 

bp 5964 
02-4 7 -38-23-23 

3 8 0 0 0 GRENOBLE 
L'ELECTRON BAYARD 

1 1 , rue Cornélie Gemond 
0 4 - 7 6 - 5 4 - 2 3 - 5 8 

3 9 3 6 0 VIRY 
A.S. SARL 

rue Centrale 
0 4 - 7 4 - 7 3 - 6 8 - 6 9 

4 0 1 0 0 DAX 
E40 

? 1 , av. St. Vincent de Pou 
0 5 - 5 8 - 7 4 - 6 1 - 6 2 

4 2 0 0 0 SAINT-ETIENNE 
RADIO SIM 

18, place Jacquard 
0 4 - 7 7 - 3 2 - 7 4 - 6 2 

4 2 8 0 0 TARTARAS 
MEDELOR SA 

la Croix de la Bourdonne 
0 4 - 7 7 - 7 5 - 8 0 - 5 6 

4 4 0 0 0 NANTES 
PENTASONIC P44 

9, Allée de Rie 
Glozietleere 

0 2 . 4 0 - 2 0 - 6 5 - 8 0 

4 4 1 0 0 NANTES 
E44 

9 2 , quai de la Fosse 
02 5 1 - 8 4 - 1 1 - 9 7 

4 4 6 0 0 SAINT-NAZAIRE 
TOTEM POLE SARL 

6 ) , rue d'Anjou 
02 -40 -01 -97 -01 

4 7 0 0 0 AGEN 
E47 

5 4 , rue Camil le 
Desmoulins 

0 5 - 5 3 - 6 6 - 5 1 - 5 4 

4 9 1 0 0 ANGERS 
ELECTRONIC LOISIRS 

11-13 , rue Beourepaire 
0 2 - 4 1 - 8 7 - 6 6 - 0 2 

5 0 4 0 0 GRANVILLE 
PVN 

zac de Pretot 
0 2 - 3 3 - 5 0 - 0 4 - 0 1 

5 1 1 0 0 REIMS 
HBN REIMS 

10, rue Gambetta 
0 3 - 2 6 - 8 8 - 4 7 - 5 5 

5 4 0 0 0 NANCY 
HBN NANCY 

133, rue St Dizier 
0 3 - 8 3 - 3 6 - 6 7 - 9 7 

5 4 1 5 0 BRIEY 
JUMA ELECTRONIQUE 
8, av. de la République 

0 3 - 8 2 - 4 6 - 1 1 - 5 4 

5 6 0 0 0 VANNES 
COMPOS1UM VANNES 
35, rue de la Fontaine 

0 2 - 9 7 - 4 7 - 4 6 - 3 5 

57000 METZ 
HBN METZ 

6, rue Clovi's 
0 3 - 8 7 - 6 3 - 0 5 - 1 8 

5 7 0 0 7 METZ 
FACHOT ELECTRONIQUE 

boite postale 321 
0 3 - 8 7 - 3 0 - 2 8 - 6 3 

5 8 0 0 0 NEVERS 
CORATEL SARL 

33, ter av. Colbert 
0 3 - 8 6 - 5 7 - 2 8 - 0 2 

5 9 0 0 0 LILLE 
ELECTRONIQUE 

DIFFUSION 
2 3 4 , rue des Postes 

0 3 - 2 0 - 3 0 - 9 7 - 9 6 

5 9 0 2 2 LILLE 
SELECTRONIC 

8 6 , rue de Cambrai 
0 .3-28-55-03-28 

5 9 1 0 0 ROUBAIX 
ELECTRONIQUE 

DIFFUSION 
1 5, rue de Rome 
0 3 - 2 0 - 7 0 - 2 3 - 4 2 

5 9 1 5 0 T O U R C O I N G 
FLASH-ELECTRONIC 

8 9 , rue de Gond 
0 3 - 2 0 - 0 1 - 3 0 - 4 0 

5 9 8 0 0 LILLE 
CONRAD LILLE 
4 , rue Colbert 

0 3 - 2 0 - 1 2 - 8 8 - 8 8 

6 0 5 1 0 BRESIES-ROCHY 
C O N D E R.N. 31 

La Faisanderie 
03 -44 -07 -70 -81 

6 0 7 4 0 SAINT MAXIMIN 
LCR ELECTRONIQUE 

rue 8enoit Frochon 7 Zaet 
Haies 

03 -44 -24 -12 -91 

6 2 2 0 0 BOULOGNE SUR 
MER 

SEILLIER ELECTRONIQUE 
10, rue de Folkestone 

0 3 - 2 1 - 3 1 - 6 1 - 9 2 

63000 CLERMONT-
FERRAND 
PSM SARL 

15, rue Dupre la Reine 
0 4 - 7 3 - 1 4 - 0 8 - 8 5 

64000 PAU 
RESO 

75, rue Castetnau 
0 5 - 5 9 - 8 3 - 8 4 - 1 6 

6 4 1 0 0 BAYONNE 
LEMBEYE SARL 

3, rue Tour de Sault 
0 5 - 5 9 - 5 9 - 1 4 - 2 5 

6 6 0 0 0 PERPIGNAN 
DISTRIBUTION ELECTR. 

CATALANE 
1 bis, rue Franklin 
0 4 - 6 8 - 5 1 - 3 2 - 9 0 

6 7 0 0 0 STRASBOURG 
BRIC ELECTRONIC SARL 
8, rue du Faubourg de 

Saverne 7 bp 33 
0 3 - 8 8 - 3 2 - 8 5 - 9 7 

6 7 1 0 0 STRASBOURG 
FORCE 6 

2 2 7 , av. Colmar 
0 3 - 8 8 - 3 9 - 7 6 - 4 9 

6 7 2 0 0 STRASBOURG 
TARDY 

Rue Charles Pequy -
Houteîerre 

03 -88 -28 -40 -21 

67500 HAGUENAU 
E.C.E 

12, Grand Rue 
0 3 - 8 8 - 9 3 - 7 2 - 6 5 

6 8 0 0 0 COLMAR 
MICRO COMPOSANTS 
12, rue Gay Lussac 7 zi 

nord 
0 3 - 8 9 - 4 1 - 4 1 - 8 9 

68200 MULHOUSE 
WIGI DIFFUSIONS 

3 0 , av. Aristide Briard 
0 3 - 8 9 - 6 0 - 5 1 - 5 8 

69003 LYON 
A G ELECTRONIQUE 

5 1 , cours de la Liberté 
0 4 - 7 8 - 6 2 - 9 4 - 3 4 

6 9 0 0 3 LYON 
TOUT POUR LA RADIO 

60, cours Lafoyetfe 
0 4 - 7 8 - 6 0 - 2 6 - 2 3 

69005 LYON 
LRC ELECTRONICS 

88, quai Pierre Seize 
0 4 - 7 8 - 3 9 - 6 9 - 6 9 

6 9 2 0 0 VENISSIEUX 
ESPACE AUTO 

122 bis, av. Jules Guesde 
0 4 - 7 8 - 0 0 - 2 6 - 4 6 

72000 LE MANS 
PENTASONIC 72 

2 7 - 2 9 , rue Auvray 

73000 CHAMBERY 
AUDIO ELECTRONIQUE 

106, rue dl tol ie 
0 4 - 7 9 - 8 5 - 0 2 - 6 3 

7 3 2 0 0 ALBERTVILLE 
COMALEC 

19, rue Félix Choutemps 
0 4 - 7 9 - 3 2 - 0 2 - 1 8 

74370 METZ TESSY 
INFOREMA 

parc les Longeray 
0 4 - 5 0 - 0 9 - 7 3 - 3 7 

75001 PARIS 
PERLOR-RADIO 
2 5 , rue Herold 

0 1 - 4 2 - 3 6 - 6 5 - 5 0 

75010 PARIS 
ACER SA 

42, rue de Chabrol 
0 1 . 4 2 . 4 6 - 2 9 - 7 8 

75010 PARIS 
RADIO PRIM 

159, Rue la Fayette 
0 1 - 4 0 - 3 5 - 7 0 - 5 0 

75011 PARIS 
E . C . E . 

6 6 , rue de Montreui l 
0 1 - 4 3 - 7 2 - 3 0 - 6 4 

75012 PARIS 
CIBOTRONIC 

16-20 , ov. Michel Bîz. 
0 1 - 4 4 - 7 4 - 8 3 - 8 3 

75012 PARIS 
LES CYCLADES 

1 1 , boulevard Diderot 
0 1 - 4 6 - 2 8 - 9 1 - 5 4 

75012 PARIS 
RAM 

1 3 1 , bd . Diderot 
0 1 - 4 3 - 4 4 - 9 1 . 2 0 

75014 PARIS 
ADS 

16-18 , rue d'Odessa 
0 1 - 4 3 - 2 1 - 5 6 - 9 4 

75015 PARIS 
KN ELECTRONIC 

bd Lelevre 
01 -48 -28 -06 -81 

76200 DIEPPE 
ALPHA S O N 

1, av. Benoni Roperf 
0 2 - 3 5 - 8 4 - 5 5 - 8 0 

7 6 6 0 0 LE HAVRE 
SONOKIT 

ELECTRONIQUE 
7 4 , rue Victor Hugo 

0 2 - 3 5 - 4 3 - 3 3 - 6 0 

77000 MELUN 
G'ELEC 

2 2 , avenue Thiers 
0 1 - 6 4 - 3 9 - 2 5 - 7 0 

7 7 1 0 0 MEAUX 
MEI 

4 7 , Faubourg St. Nicolas 
0 1 - 6 4 - 3 3 - 2 2 - 3 7 

77500 CHELLES 
CHELLES ELECTRONIQUE 
2 0 , ov. du Maréchal Eoch 

0 1 - 6 4 - 2 6 - 3 8 - 0 7 

82600 VERDUN-SUR-
SARONNE 

ARQUIE COMPOSANTS 
Saint-Sardos 

0 5 - 6 3 - 6 4 - 4 6 - 9 1 

8 3 1 0 0 TOULON 
AZUR ELECTRONIC SARL 

2 8 0 , bd Maréchal Joffre 
0 4 - 9 4 - 0 3 - 6 7 - 6 0 

8 4 0 9 1 A V I G N O N 
KITS ET COMPOSANTS 

boîte postale 9 3 2 
0 4 - 9 0 - 8 0 - 4 6 - 0 0 

8 4 1 0 0 ORANGE 
RC ELECTRONIC 

5 3 , rue Victor Hugo 
0 4 - 9 0 - 3 4 - 6 0 - 2 3 

B5000 LA ROCHE SUR YON 
E85 

9, rue Molesherbes 
02 -51 -62 -64 -82 

8 6 0 0 0 POITIERS 
O H M ELECTRONIQUE 

15, boulevard de la 
Digue 

0 5 - 4 9 - 6 1 - 2 5 - 2 9 

9 0 0 0 0 BELFORT 
ELECTRON BELFORT 

10, rue d'Evette 
0 3 - 8 4 - 2 1 - 4 8 - 0 7 

91 120 PALAISEAU 
HB COMPOSANTS 

7 bis, rue du Docteur 

0 1 - 6 9 - 3 1 - 2 0 - 3 7 

9 1 6 5 0 BREUILLET 
LEDA DIFFUSION 

4 2 , Hameau de la 

01 -69 r -94 m 07-07 

9 2 2 2 0 BAGNEUX 
BH ELECTRONIQUE 

164, av. o. Briand 
0 1 - 4 6 - 6 4 - 2 1 - 5 9 

94510 LA QUEUE EN 
BRIE 

LEXTRONIC 
36-40 , rue du Général de 

Gaul le 
0 1 - 4 5 - 7 6 - 8 3 - 8 8 

CLOTURATION DE LA LISTE LE 31 JUILLET 1997 



INFOS 

M E T R I X E S T R E P R I S 

P A R C H A U V I N A R N O U X 
Chauvin Arnoux, société française leader sur le 
marché de l'instrumentation, reprend les actifs 
de Metrix, son challenger. 
Chauvin Arnoux, créée en 
1893 et Metrix, créée en 
1963 voient ainsi leurs des
tins se rapprocher. 
Les objectifs de l'opération 
sont multiples. Il s'agit de valo
riser le savoir faire de Metrix en 
plaçant la société dans un 
nouveau contexte écono
mique et commercial, mainte
nir et assurer le développe
ment de son site à Annecy, de 
sa marque et de ses lignes de 
produits, maintenir les emplois 
en recherche, fabrication, 
commercial et maintenance, 
développer les synergies avec 
Chauvin Arnoux et positionner 
l'ensemble comme leader 
européen de l'instrumentation de mesure. 
Depuis plusieurs années le marché français de la mesure 
est fortement perturbé. L'évolution de l'indice du SIM-
TEC (Syndicat de la mesure, du test, de l'Énergie et de 
la CAO), moins 2 5 % entre 1991 et 1996, en atteste. 
Metrix, fortement implantée sur le marché français a eu 
quelques difficultés à absorber la dégradation de son 
environnement. 

En tout ce sont 220 personnesqui sont reprises. Le fond 
de commerce et d'industrie, les brevets, marques et 
modèles déposés, le savoir-faire, les habilitations, 
accréditations et autorisations administratives et les dos
siers techniques et procédés de fabrication constituent 
la principale partie de l'acquisition. 
Chauvin Arnoux, fabricant d'appareils de mesure des 
grandeurs électriques et physiques réalise un chiffre 
d'affaires de 500 MF dont 225 MF à l'exportation. On 
retrouve la société sur les cinq continents au travers de 
ses 7 filiales et de ses 70 agents. 
Chauvin Arnoux est présent sur les marchés de la filière 
électrique (artisans électriciens, installateurs et distribu
teurs), de l'industrie (tous secteurs confondus) et des 
grands comptes du secteur public dans les domaines 
tels que l'Énergie, les Télécommunications, la Météoro
logie, le Ferroviaire, le Nucléaire ou l'Enseignement. 
A travers ses multiples acquisitions et innovations Chau
vin Arnoux est en croissance permanente et confirme 
ainsi sa position de leader sur le marché européen de 
l'instrumentation électronique et de l'équipement élec
trotechnique. 
Metrix, fabricant d'instruments de mesure basé à Annecy, 
bénéficie d'une forte notoriété en France accompagnée 
d'une image de marque historiquement porteuse. Avec 
un chiffre d'affaires de 155 MF dont 30 % à l'exportation, 

Metrix est le numéro 2 sur le 
marché français de la mesure. 
Les principaux marchés sur 
lesquels on retrouvé Metrix 
sont ceux des électriciens 

professionnels, du laboratoire, de l'enseignement, de 
l'industrie et celui du grand public au travers des GSB 

(Grandes Surfaces de Bricolage) et des boutiques. 
Metrix ayant été déclarée en redressement judiciaire le 
Î8 mars dernier, c'est Chauvin Arnoux qui a été choisie 
par le tribunal de grande instance d'Annecy le 4 juillet 
pour assurer son futur. 
Les synergies créées par ce rapprochement 
On retrouve de fortes synergies et complémentarités 
dans tous les domaines, que ce soit dans ceux des 
études, de la production et du service ou encore dans 
les domaines commercial et marketing. 
Metrix sera spécialisée dans la fabrication des produits 
pour le marché des électroniciens. 
L'ensemble des activités commerciales sera regroupé 
sous la direction commerciale de Chauvin Arnoux. Les 
agences commerciales françaises seront fusionnées 
pour former un réseau de dix agences réparties sur le 
territoire. Les équipes commerciales porteront l'une ou 
l'autre des deux marques. Une équipe commune porte
ra les deux marques auprès des distributeurs. 
Grâce à l'implantation internationale très dense de 
Chauvin Arnoux, les ventes des produits Metrix pourront 
être développées à l'étranger. Dans le monde, les deux 
réseaux d'agents et de distributeurs seront associés. 
Grâce à cette organisation, on peut attende une crois
sance du chiffre d'affaires de Metrix de 8 à 10 % par an. 
Le service après-vente des produits Metrix, auparavant 
sous-traité, sera relocalisé sur le site d'Annecy. Le labo
ratoire de métrologie accrédité de Metrix sera conservé 
à Annecy et viendra compléter les cinq laboratoires 
accrédités dont dispose déjà Chauvin Arnoux. 

Chauvin Arnoux 
190, rue Championnet 
Tél. : 33 01 44 85 44 85 

75876 Paris Cedex 18 
Fax : 33 01 46 27 73 89 
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O P P O R T U N I T É S 

L A G R A V E U S E P R O 1 0 0 0 
La réalisation d'un circuit imprimé résulte d'une 
action chimique d'oxydoréduction que l'on sou
haite voir réaliser avec le plus de régularité pos
sible et le plus rapidement possible. La régulari
té dépend, pour une part de la répartit ion de 
l'acide sur la surface cuivrée, et la rapidité est 
influencée par la température. Mais ces réactions 
chimiques s'accompagnent de phénomènes de 
cristallisation qui les bloquent, cristall isation 
encore augmentée par la température. Par consé
quent , la seule so lu t ion technologiquement 
valable si l'on souhaite rapidité (rendement) et 
contrôle du temps d'exposition, est de travailler 
sous un flux de perchlorure puisé. 
C'est la solution des 
machines professionnelles 
mais pour atteindre un tel 
résultat, la machine doit 
comporter une pompe 
puisant de l'acide et un 
dispositif de défilement 
des plaques régulier et 

(supportant comme la 
j pompe de travailler en 
| milieu acide. Une telle 
j machine ne peut être réaii-
| ser pour un coût inférieur à 
j plusieurs milliers de francs. 
I La solution de plonger la 
j plaque dans le perchloru-
1 re se heurte au contrôle de i 

l'attaque du cuivre. La 
j bonne réalisation du circuit dépendra alors de la sur-
j veillance et de l'attention prêtées par l'opérateur. La 
j gravure devient une opération manuelle et non plus 
l automatisée. Mais elle est facilitée par une agitation du 
j milieu et par éventuellement un léger échauffement du 

perchlorure. 
j La sraveuse Pro 1000 est facile d'emploi et présente le 
î maximum de sécurité pour l'utilisateur. Elle n'apporte 

pas une automatisation du processus, elle vise unique
ment à transformer une opération manuelte qui peut 
être dangereuse en une opération réalisée sans danger 
pour l'opérateur. L'observation des dispositifs existants 
montrait que la mise en oeuvre, le type de matériau uti
lisé, la conception générale pouvaient créer des pro
blèmes de fuite d'acide ou généraient une utilisation 
délicate du système. Il s'agissait de créer un récipient 
apportant toute sécurité en temps que contenant de 
substance chimique ainsi que quelques accessoires 
permettant une manipulation aisée des circuits. 
La définition des matières plastiques était relativement 
simple : on sait que les polyoléfines qui regroupent la 
famille des potyéthylènes et des polypropylènes sont 
des plastiques qui résistent à la plupart des produits 
chimiques et qu'ils sont à ce titre utilisés depuis long
temps comme contenant sous forme de bouteilles 
conteneurs, etc. de nombreux produits chimiques. 

Des qualités clarifiées de polypropylène permettent 
de réaliser des pièces presque transparentes. Cette 
transparence n'est pas comparable à celle des plas
tiques tels que les styrènes parmi lesquels notamment 
les polystyrènes et les S.A.N. ; les polyméthacrylates 
de méthyle (Altuglas) qui présentent toutes les quali
tés de transparence remarquables mais des résistances 
aux agents chimiques franchement déplorables. 
Même le polycarbonate qui est une matière connue 
pour sa très grande résistance aux chocs et sa grande 
transparence, présente des faiblesses au niveau de sa 
tenue aux agents chimiques. Ceux-ci sont capables de 
provoquer une fissuration de la matière. 
A ce propos, on soulignera à l'attention de nos amis 

motards et électroniciens 
que les casques de moto 
sont le plus souvent réali
sés en polycarbonate et 
que les rayures superfi
cielles représentent un 
danger certain pour la soli
dité du casque : si un 
agent chimique, en l'oc
currence de l'essence, se 
dépose sur le casque à 
l'endroit de la rayure, il suf
fira d'exercer une pression 
très légère pour voir le 
casque se fendre en deux 
en suivant le tracé de la 
rayure. L'absence de tenue 
aux agents benzéniques 

du polycarbonate est bien connue. Mais il en irait de 
même avec des acides dans un laps de temps plus ou 
moins long suivant sa concentration. 
Le deuxième problème qui se posait était lié à un choix 
technologique de fabrication. Réaliser une cuve étroite 
(car il n'était pas envisageable d'obliger l'utilisateur à 
utiliser des quantités "industrielles" de perchlorure) 
représentait un réel challenge plasturgique. La stabilité 
de l'outillage est un problème délicat : la partie inté
rieure est soumise à une pression de plusieurs cen
taines de tonnes alors que sa base est très étroite. La 
matière, parce qu'elle trouve plus facilement un passa
ge de l'un ou l'autre côté, va coucher cette partie étroi
te que l'on appelle en terme de métier "le noyau". La 
construction de l'outillage a été menée en tenant 
compte de ce phénomène et de ce fait, l'outillage est 
plus important en volume et en poids et beaucoup 
plus sophistiqué que s'il s'était agit de faire une bassine 
de 350 x 250 mm de côté. Toutes les solutions qui sim
plifiaient le problème d'injection avaient pour consé
quence de créer au fond de la cuve un trou qui devait 
être obturé. Certaines ouvertures avaient été prévues 
pour diverses applications. Tout cela a été abandonné. 
Le pouvoir d'infiltration de l'acide est tel qu'il arrive à 
prendre à défaut les soudures et y compris celles réali
sées par une machine que ce soit un soudage ultra son, 
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haute fréquence ou un soudage miroir. Il suffit qu'il y ait 
une petite partie collée et non soudée pour que l'aci
de finisse par s'infiltrer. On signalera que les cuves des 
machines à laver le linge sont, certes soutenues par une 
armature métallique, réalisées en deux demi parties 
soudées H.F. Ce qui est possible en présence d'eau et 
de produits lessiviels devient très aventureux en pré
sence d'acide. Sur des essais réalisés sur des pièces 
soudées ultra son le test effectué avec de l'acide chlor-
hydrique dilué laissait apparaître des suintements au 
bout de 48 heures. Par conséquent la seule solution 
sûre à cent pour cent était de réaliser une cuve mono
bloc, l a cuve de la graveuse Pro 1000 est injectée en 
une pièce sans aucune reprise. 
Le contenant sécurisé par rapport à tous les autres 

modèles existants sur le marché, il était nécessaire de 
prévoir les accessoires qui permettaient une manipula
tion aisée. Le support de circuit permet de se régler à la 
taille du circuit. Il est solidaire d'un couvercle qui protè
ge l'utilisateur des petites projections dues à l'agitation 
du perchlorure pendant l'installation du circuit et des 
projections vers l'extérieur pendant la durée de gravure. 
Quant on connaît le pouvoir tâchant du perchlorure, cet 
accessoire n'est pas totalement inutile... 
Un emplacement est prévu pour installer une résistan
ce chauffante. L'ensemble est complété par deux 
pieds d'une largeur suffisante pour donner de la stabi
lité à l'appareil. 

La graveuse Pro 1000 est donc un dispositif sécurisé 
pour un coût sans commune mesure avec les produits 
existants ayant la même capacité à savoir un circuit de 
290 mm x 200 mm pour une surface utile légèrement 
inférieure en raison du mouvement des bulles à la 
base. La graveuse autorise le stockage du perchlorure 
dans la cuve sans limitation de durée. La stabilité du 
polypropylène permet toutes les concentrations de 
l'acide et aucune erreur de manipulation pour ceux 
qui réalisent eux-mêmes leur solution, elle n'aura pas 
de conséquence sur la cuve. 
Machine à graver Pro 1000 Verticale avec pompe diffu
seur sans chauffage : 499 F TTC 

ACER COMPOSANTS 
42 rue de Chabrol - 75010 PARIS 
té l . : 01 47 70 28 31 fax. : 01 42 46 86 29 

AFFICHEUR L C D 
S E I K O - E P S O N 
Les afficheurs LCD présentent de nombreux avan
tages, entre autres une faible consommation et un 
interfaçage relativement simple, et peuvent être 
employés dans de nombreux circuits é lectro
niques afin de fournir des indications à 
l'utilisateur. 

- dimensions de l'écran 104 x 79 mm (rétro éclairé), 
- nombre de points : 320 x 240, 
- dimensions d'un point : 0,27 x 0,27 mm, 
- pitch : 0,30 x 0,30 mm, 
- poids total de 155 g, 
- tension d'alimentation de + 5V pour la logique et 
jusqu'à 28V pour l'écran LCD (selon le contraste dési
ré), 
- courant d'alimentation de 15 mA pour les deux ten
sions d'alimentation. 
La liaison entre l'afficheur et le circuit externe s'effec
tue au moyen d'un câble en nappe à quatorze 
conducteurs fourni. MEGAMOS propose également 
les différents connecteurs nécessaires à la mise en 
œuvre du produit.Prix de l'afficheur : 148,00 Fr. 
Documentation technique : 35,00 Fr. 

MEGAMOS Composants TEL : 03.89.61.52.22 

y 
/ Leur principal inconvé

nient en est le coût très 
élevé lorsqu'il s'agit d'écran 

graphique de grandes dimensions. 
! La société MEGAMOS propose un afficheur LCD à un 

prix très attractif. Cet écran graphique de marque SEIKO 
- EPSON possède des caractéristiques techniques très 
intéressantes : 
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information technique, autres logiciels et mises à jour : 

P o u r l ' é l e c t r o n i c i e n c r é a t i f . 

3614 code LAYOFRANCE ^ ^ — ^ ^ ̂ ° 
— 1550F 

_ 750 F o o 0 vecteurs/P 

- ^ " ^ ^ r ^ ^ L ^ f e : | T 
Dessin 

700 comp' osants 

pouce) 
dort 100 

autoroutes 
ma' 

JL2 

U 2 B 
«fi 
OB 
OC 

CLR QD 

10 102 .4 KHz. ; 
5 1 . 2 KHz . : 

8 ? 5 - 6 KHz . -

Joignez-vous aux 50 000 utilisateurs français, dont 10% de sociétés et non des moins réputées (*) 
qui, comme vous, recherchent, en priorité des priorités, efficacité, rapidité et convivialité ! 

. (*) E D F , T E L E C O M , IBM, C O M P A Q , P H I L I P S , T E X A S I N S T R U M E N T S , M O T O R O L A , G R U N D I G , R O C K W E L L , R A T P , C I T R O E N , P E U G E O T , R E N A U L T , N U C L E T U D E , 
INST, P A S T E U R , T H O M S O N C S F , C N R S , C E R N , C E A , S N C F , LA P O S T E , E L F , R H O N E P O U L E N C , L E S 3 A R M É E S , AÉROSPATIALE, A L C A T E L , MATRA, C O G E M A , 

S A T E L , A L C A T E L , MATRA, 3M, A F P A , T D F , C A N A L + , T F 1 , F R 3 , R M C , INSA, S E I T A , L E S A É R O P O R T S , D E S M I N I S T E R E S , L E P A R L E M E N T E U R O P É E N , 
8 0 % D E S U N I V E R S I T É S , L E S É C O L E S S U P É R I E U R E S E T L E S U ITS , S A N S O U B L I E R 6 5 % D E S L Y C É E S E T D E S C O L L È G E S P R O F E S S I O N N E L S 

S u r I n t e r n e t h t t p : / / w w w . s e c r e t . u n i v e r s a l - d e v e l o p e r s . c o m 

T E L E P H O N E D E C O N T R O L E • H A C K E R ' S COMPANIO 
C D - R O M 

• E n r e g i s t r e t o u s l e s n u m é r o s a p p e l é s 

• P e r m e t d e r e s t e i n d r e à c e r t a i n s 

a p p e l s ( 0 0 , 0 6 , e t c . . ) 

• E c r a n L C D , p r i n t e r , 

c o d e s d e s é c u r i t é 2 2 9 0 f r s 

E T R A N G E 

H y p n o t i s e u r E l e c t r o n i q u e 

* L e s y s t è m e m e t r a p i d e m e n t 

l e s u j e t s o u s c o n t r ô l e 

G l o b e P l a s m a 

• S p h è r e D i a m è t r e 2 0 0 m m 

c r é é d e s e f f e t s s p e c t a c u l a i r e s 
1 

V I S I O N D E N U I T 

L u n e t t e p o u r v i s i o n d e n u i t 

N V 1 0 0 p r ê t e à l ' e m p l o i 

A v e c L a s e r i l l u m i n a t o r 

p o u r é c l a i r a g e 

e n n u i t p r o f o n d e . 3 4 9 0 f r s 

P R O D U I T S A C O U S T I Q U E S 

P o u r l ' é c o u t e d e b r u i t s d i s t a n t s 
e t f a i b l e s 

P M 5 2 3 4 9 f r s 

L a s e r d e d é t e c t i o n p a r v i b r a t i o n 

L S 7 0 3 9 9 0 f r s 

D E T E C T E U R D ' E C O U T E 

D é t e c t e l e s e n r e g i s t r e m e n t s r a d i o , 
e n s é r i e , e n p a r a l l è l e , l ' i n p e d a n c e r 
a n o r m a l e l i g n e e c t . . I 

A I 6 6 0 0 2 2 9 9 f r s 

C o m m e n t c a s s e r l e s c o d e s s e c r e t s , 

c o m m e n t m o d i f i e r l e s c o d e s d e 

t é l é p h o n e s p o r t a b l e s , d e s B B S , 

d e s s e r v e u r s , é t c . W t o u t e s t d a n s c e 

C D - R O M d e 5 5 2 M é g a - b y t e s 

P C - H A C K E R ' S * 9 9 0 f r s 

R O B O T S M I N I A T U R E S 
A v e c m a n u e l , p r o g r a m m e ! 

i l l u s t r a t i o n s e t 

e x p é r i e n c e s à r é a l i s e r 

P U H T 1 5 9 0 f r s 

M O D I F I C A T E U R D E V O I X 
M o d i f i c a t e u r d e v o i x d i g i t a l e 
p e r m e t l a m o d i f i c a t i o n 
d e l a v o i x e n h o m m e , f e m m e , 
e n f a n t 1 6 n i v e a u x . 
T R A N S I T I O N 2 0 0 1 1 3 9 9 f r s 

C a m é r a V i d é o c a m o u f l é e d a n s u n 

d é t e c t e u r d e f u m é e . A b s o l u m e n t 

i n d é t e c t a b l e . s i g n a l v i d é o v e r s 

m o n i t e u r o u E c r a n T V . 

S C - 6 0 0 2 9 9 0 f r s 

M o d è l e R E V E I L o u 

M o n t r e m u r a l e 

T r a n s m e t t e u r V i d é o 
3 3 9 0 f r s 

2 9 9 0 f r s 

ENREGISTREUR LONGUE DUREE 
E n r e g i s t r e u r . a u t o m a t i q u e a v e c 
a d a p t a t e u r t é l é p h o n i q u e i n c l u s . 
U n e c a s s e t t e s t a n d a r d 1 2 0 m n p e u t 
e n r e g i s t r e r 1 2 h e u r e s d e 
c o n v e r s a t i o n . L ' a p p a r e i l d é c l e n c h e 
e t s ' a r r ê t e a u t o m a t i q u e m e n t 
à c h a q u e a p p e l . 

T H R - 1 2 ^ ^ g É F 1 4 9 9 f r s 

U N I D E V 14 rue Martel, 75010 PARIS 
Tel : 01 53 24 03 26 - Fax : 01 53 34 01 71 

Extrait du catalogue 30 pages.Vente par correspondance uniquement. 
Décodeur de télécommandes à infrarouge, cryptage voix, lunettes de surveillance 
vidéo, attache case d'écoute, lasers d'alarme, centre mesures, etc ... 

Catalogue "Contrôle et Protection" gratuit 

France 
Teaser 

L'offre professionnelle 
pour les sociétés 

F R A N C E - T E A S E R 
17 rue Corot 

92410 V I L L E D'AVRAY 
Tel : 01 41 15 94 42 
Fax : 01 41 15 94 41 

Email ; sa les@leaser . f r 
Web : http://www.teaser.fr 

Depuis 1989, nous vous faisons communiquer ! 
Hébergement du serveur WEB de votre société 
Nous assurons l'hébergement de votre serveur WEB qui sera accessible à la fois 
sur notre site français et sur notre site nord-américain (bande passante totale 
supérieure à 10 Mégabits). Le coût mensuel est uniquement fonction de l'espace 
disque occupé. Du fait de notre excellente connectivité, nous ne facturons a 
supplément lié au débit. 

3 8 0 F H T / m o i s 
( s e r v e u r W E B Î 0 / 3 0 p a 3 « - 1 M o ) 

Outils et prestations complémentaires 
- prestations incluses dans le forfait d'hébergement : 

• assistance téléphonique • livre d'or 
• statistiques • images-map 
• formulaires • scripts Java 
• compteurs • affichage de pages selon date 
• support HTML 3.0 •etc.. 

- prestations avec supplément : 
• conception et réalisation des pages HTML de votre 

- dépôt de noms de domaines (.fr, .corn, .ca, etc) 
• recherche indexée de votre serveur WEB 
• gestion d'accès payants à votre serveur (abonnements) 
• boutique virtuelle avec transactions financières 
sécurisées 

• développement d'applications spécifiques 
• possibilité de développer vos propres applications à 
distance 

• gestion d'accès sécurisé pour limiter l'accès à certaines 
parties de votre serveur WEB à forte valeur ajoutée 

• intégration dynamique de vos fichiers de base de 
données au format dBase avec possibilité de gestion 
distante 

Accès complet à Internet 
Accès sans limitation à Internet. Connexion par modem (de 9600 à 33600 bps). 
Attribution d'un numéro IP fixe et d'une adresse Email. 

1 9 0 F H T / m o i s 

^ Votre réseau d'entreprise sur Internet 
Avec un seul logiciel, un seul modem, une seule ligne téléphonique, une seule 
connexion Internet, une seule adresse IP, un seul protocole TCP/IP et un poste 
serveur sous Windows 95 (supportant aussi bien les modems analogiques que 
numériques) connectez jusqu'à 32 postes clients simultanément, qu'ils 
fonctionnent sous Windows 3.1, 95 et NT 3.51. Soit pour un poste serveur avec 9 
clients 64 FHT par mois et par poste, installation réalisée. 

Nous disposons de la maîtrise totale des 
outils que nous utilisons car ils ont été 

conçus par nous ! 

http://www.secret.universal-developers.com
mailto:sales@leaser.fr
http://www.teaser.fr


INITIATION 

I N T E R N E T P R A T I Q U E 

D a n s l a p r e m i è r e 

p a r t i e d e n o t r e r u 

b r i q u e , n o u s a l l o n s 

n o u s i n t é r e s s e r à 

l ' é t u d e d ' u n e c a r t e 

b a s é e s u r l e m i c r o 

c o n t r ô l e u r 6 8 H C 1 1 . 

L a s e c o n d e p a r t i e 

n o u s e m m è n e r a 

q u a n t à e l l e s u r l e 

s i t e d e l a s o c i é t é 

M a x i m , f a b r i q u a n t 

d e s e m i - c o n d u c 

t e u r s ^ 

La carte que nous allons vous pré
senter est disponible sur le site de 
l'école Supe lec de Rennes 
( h t t p : / / h y d r o m a i l . s u p e l e c -
rennes.fr/rennes/se/equipe/jweiss/6 
8hc11/maquette.htm, voir figure 1 ). 
Elle permet de se familiarisera l'utili
sation des microcontrôleurs et du 
68HC11 en particulier. Le document 
(hors annexes) est constitué d'une 
seule page HTML qui se charge rela
tivement rapidement car le nombre 
d'images est faible. Elle se divise en 
4 grands chapitres auxquels on peut 
accéder grâce aux ancres contenues 
dans le code HTML. 
Le premier «chapitre» présente les 
principaux composants de la carte 
(clavier, affichage, ...). Les schémas 
de principe et d'implantation sont 
fournis sous forme d'image dans le 
chapitre 2 (voir figure 2). Ce cha
pitre présente également tout ce 
qu'il est nécessaire de connaître 
pour programmer la carte (table 
d'adressage, vecteurs d'interrup
tions, adresses des registres, e t c . ) . 
La troisième partie du document est 
consacrée quant à elle au logiciel de 
la carte. Le code source est bien do
cumenté ce qui lui confère une gran
de lisibilité. Vous pourrez donc sans 
problème réutiliser tout ou partie de 
ces programmes pour vos propres 
développements. 
La dernière partie du document est 
consacrée aux annexes. Vous pourrez 
donc y trouver diverses informations 
sur les composants de la carte, ainsi 
que de nouveaux codes sources. 

•JË^SSBS^CfeBBlSSî SPjfc^ ^guette SShcll -ui 
Hte Ettt Vttw 6o Boowaarks Options Wrectory «tadow Help 

*>* a & I 9 
RtkwJ Optn MM FM 1 

location; Ijhttp: //hydroaiâii. supelêc-rênnes. fr/rannes/se/equipe/ 
WhatsNew What's Cool Hanabook Het Search Net Dlreetory Software^ 

Bienvenue dans l'univers 6Shcll 

Utilisation 4ela maquette 6Shcll du Service Électronique 
Document rédigé par J. Wèss, septembre 9S 

m tUt la M'ayuel! 

t.iJwtaBriqMr i;< 

2.3.1 Ressources internes 
2.3.2 Mode Étendu 
2.4.1 Mode ltootstiap 
2.4.2 Mode Normal 
2.4.3 Mode Étendu 

3.14 Index, Me « Vécu»» 
3.Î4.1 Mode Bootstrap 
3.1.1.2 Mode Normal 
3.1.1.3 Mode Etendu 
S.UAÏWawLCD 

jÈ-âfl 

Le projet présenté dans ces pages 
est donc tout à fait complet et peut 
servir de base à l'élaboration de 
l'une de vos réalisations. De plus, la 
multitude de codes source fournis 
vous sera d'un grand secours lors 
de l'écriture de vos propres pro
grammes. Dans le cas où vous utili
seriez un autre microcontrôleur, 
vous pourrez toujours vous inspirer 
de ce code pour des fonctions gé
nérales comme l'écriture sur un af
ficheur LCD. En bref, si vous sou
haitez un jour ou l'autre vous 
intéresser aux cartes à microcontrô
leurs, cette page est à ajouter dans 
vos bookmarks... 
Comme nous vous l'avons annon
cé dans l'introduction, la deuxiè
me partie d'Internet Pratique sera 
ce mois-ci consacré au site de 
Maxim d i s p o n i b l e à l 'adresse 
http:/ /www.maxim-ic.com. Pour 
mémoire, la société Maxim pro
duit tous les composants de pré
fixe MAX. 
Le plus connu d'entre eux est certai
nement le MAX232 qui permet 
d'adapter les signaux pour une 

H J . . 

• SITE SUPÉLEC RENNES. 

transmission série à la norme RS-232. 
Cette société est relativement jeune 
(elle a été créée en 1983) et a péné
tré le marché très rapidement grâce 
à une politique commerciale inté
ressante et à des produits innovants. 
De plus, elle permet à tout ingénieur 
ou technicien de bureau d'étude de 
recevoir gratuitement des échan
tillons et des feuilles d'application 
de ces produits. 
Revenons maintenant à la descrip
tion de son site WEB dont la premiè
re page est présentée sur la figure 3. 
Cette page est très dépouillée et ne 
présente aucune information réelle. 
Elle se contente d'orienter le visiteur 
sur les différentes parties du serveur. 
Du point de vue graphisme, ce site 
est on ne peut plus sobre. 
On n'est loin des pages de socié
tés c o m m e Texas Instrument 
(http:/ /www.ti .com) où une re
cherche graphique spécifique a 
été créée pour le site. Il nous paraît 
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http://hydromail.supelec-
http://www.maxim-ic.com
http://www.ti.com


Nstsc-ape; Présentâtfen d@ Î a i w a ^ t t 8 _ 

ffle Eïflt View G s Bookmarks Options Direetory W5jidow 

Bsclt | H?tjw i Rçfo*i ! teîges ; Opsn \ Pont ; Rttà ; 

location; ; ; ï h t t p : / / h y d rosis i l . siy^elec-rennes, fr/iîsifiïïes/ss/êccaips/j 
Wriat'S Newi Witat's Cool Ha*ui&80k: î fet Searcîi Hsî Dlrecioty Software 

2.$ espace d'adressage 

L e Mfâ-oeoritïôïe«r est esp aMe d'adresser £4 kOctets (adresse s w î€ îii!s) m mémoire, 3 peut s'agir de R A M , de 
ROM (masquée, E P R O M ou E E F R O M ) cm de registres 5e corâgta.-Ktùm; les ressources peavent être internes m 
externes, en cas de conSit {plusieurs entités à l a même a&esse) , les r e s s o w c e s M e r n s s stmt prioritaires. En mode 
Bootstr ap, et en mode Normal, i l n'est pogsMe d'exploiter ÇRC tes ressources âtfemes. 

2.3.1 Ressources internes 

Type TMIIC 
Registres $100Q-$1Ô3F 6À registres 

MKfl-SSFK 25Ô Octets 

f Ilirô-ÏBFF? 
R O M ne 

IEËPROM" 

ttE00O-$FFFF * -
JB600-$B?FF «FSOO-SFFFF 

S k O c t t w - i 
S12 Octets/ Î J O r a t s 

3J.2MoAeÉteB*» 

En mode Étendu fwrairueïiieïii pour 6SïtcI lAl) , îa taMe de l'espace adressable définie par l a carte est doraiéepar le 
taibleaw ci-après ; 

[Adresse Hexa A15 ; AO CONTENU 
p w > ï 00000030 0330 25» O C T E T S KA M 

»10Q-$0FFF «ooooMiOMo'ooob' 
$100Û-Ï103F « û M o m m ô û O i ï t ï ë s 

ÎKMO-ÎIFFF «00010000 O100 0000 
xàoio oooo oooo qûôq" 

RÀMËxïeme S!«k ®30Q-$B7FF «101100QOOOOÛOOQO 5 1 2 O C T E T S E E P R O M . 
pSÔ-ÎBFFF' 
lSC000-$FFBF ssiiœ oooo oooo oooo ÈPSOH PROGRAMME 
f#FO) Sllll 1111 H00 0000 Ï E C T E U P Ï 1T S . S E S E T 

Hstseapeî ftaxi» Hoae Page 
m» fit» « Bwwmartes options twwasry Wfctdow 

<Jx> I l | I l Ôpsri •; a 1 « 1 
FM j 

_ 
o*,htm 

vmat 's ttew; W/hat's CDQS : Kandbaok ttetSeantft-' Net Birectory; Siftwara] 

US Sales & Dist. 
IrttI Sales &Dist. 
Latent fi&a, 
Sheets 
I^îewPfoAacts 
Package Info 
DataSh&ets. 

S|5mpl&s îiterat|jji& 

Masmiirtĉ eâ̂ jfetSs ïs «weddwidUaad̂ ift design dËvdopweat, * 
îûsfl.afactt3ï& of ïke«r ml Kàseîl-sî ialiïvtâ atfeà awasts, 

aie «taw f«saaes a.v$fl*M% ïi yow kowse? s«ppo«8 JavaSoàpt, wMtà is 
Uùkà'itt thftûwwrvetsieas of N«seaf & Navigator »adî̂ i«ésoftEï̂ eïef. 
YÔ« wiil also aaed Acrobat Rfcadtse3.8t àeî daad aï vim m àm, shêets. 
R « s s e sftft osr tfegu&fttly ^.sV.ad questions ta t«tailbà8ft 

s afeswt âùç wefe site. 
F« OL otheriapiMS plwse «1 (408) 73Ï-Î600 «1 (800) 998-: 

S C H E M A E T I M P L A N T A T I O N 

S O U S F O R M E D ' I M A G E . 

P A G E D A T A - S H E E T . 

donc clair que Maxim cherche à 
faire un site avant tout tourné sur 
l'information. 
L'une des pages les plus intéressante 
du site est sans hésiter la page des 
Data-Sheet (http://www.maxim-

S I T E M A X I M * 

±1SkV ESD-Protectedr +SV RS-232 Transceiuers 

jGetieraf Description 
The SrtAX202£-MAX213E. MA!!£32E*iAXS41E line 
drÉaers<fecewers are designed for and V.28 

transmSter ouiput anS receitfef inpui is proœcieci 

wtthoui lawrtup. The «a-touK oamtSnations or lêawas 
are outïned in the Selecîwn Gwcfe. The drwars and 
recafoersfcr ail «ndewces tneetaii EIAmft-23S!E aod 
CCtTT V.2S speoifcaibns at data rates up W 1 aikbps, 
when ioaded in acctadarice wrth the EtAiTiA-232£ 
apeoifitjat.iari. 
TheMAKai1BMAX213E/MAX241Eare avaSabte in W-
p'm $0 paoka^s, as weH as a 28-pin SSOP that uses 
60% tess board space. The NlAX£02Effl^X232£ corne 
in 16-pin nantit SO, wde 30. and DIP packagss. The 
tu)AXS53Ecornes in a Si-ph 0\PtSO packa^, and 
needs no esternal charga-pump capacités. Tha 

cornes in a 24-ptn wde DtP package, and 
afeo efiminaes eïlarnal oharge-pump oapacrsoîS. The 
MAXa35E™AX2Q7EM^X20SEcome in 24-pitl SO, 
SSOP. and narrow DIP packages. The MAXZSZEf 
MAK241E opa-ate with four 1(if capactors, white * e 
MAK£Û2E/luW>ŒÏ>SEi'MAX2rjTEyWIAX2rjSEflrtAXÏ11S 
MAKZ13E operaw with four O.ljiF capactors. fijnher 
redusing costaud ÈoaKJspaoe. 

Applications 
Ks«eb3ok.Sutwio%book.afKl PalmtcpCompuiers 
^tîeryPow.ered &iuiprvam 
Harei-HeH Eejuipmorit 

itssv—mœm Bcey mm 
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PECEIVERS 

«ECEfVERS 
ACTIVE [N 

SHUICtJW* 

« c o l 
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SMJTCCHN 
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ic.com/DsLists.htm). Malheureuse
ment, celle-ci est constituée d'un 
moteur de recherche non fonction
nel. En effet, celui-ci n'a jamais rien 
renvoyé de concluant à nos nom
breuses requêtes. Il nous a donc fal
lu chercher «manuellement» les 
pages décrivant les composants 
que nous cherchions (en choisissant 
une page dans le bouton «Select 
Product Family»). 
Les Data-Sheet sont fournies au for
mat PDF d'Adobe. Elles sont donc 
lisibles grâce au produit Acrobat 
Reader disponible gratuitement sur 
le site d'Adobe (http://www.ado-
be.com). L'exemple du document 
pour le MAX232 est donné sur la f i 
gure 4. 
Ce type de document est très sou
vent utilisé mais a l'inconvénient 
d'obliger l'utilisateur à télécharger le 
fichier entier avant de pouvoir visua
liser quoique ce soit. On peut donc 
regretter que les principales fonc
tionnalités des composants ne 
soient pas disponibles directement 
sur le site, ce qui faciliterait le choix 
et éviterait de télécharger des Data-
Sheet entières.pour rien. 
Pour ceux d'entre vous qui utilisent 
des logiciels de simulation de cir
cuit, sachez que les modèles Spice 
des composants sont disponibles 
sur la page (http://www.maxim-
ic.com/SpiceReg.htm). Les autres 
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PAGE DES OFFRES D'EMPLOI. 

pages du site sont plus générales et 
concernent en priorité les profes
sionnels (demande d'échantillons, 
offres d'emplois, ..)• La page des 
offres d'emplois (représentée sur la 
f igure 5 ) donne également un 
aperçu du chiffre d'affaires de la 
société. 
En conclusion, le site de Maxim 
n'est pas esthétiquement et ergono-
miquement très réussi comparé à ce 
que l'on a l'habitude devoir. Son in
térêt réside donc principalement 
dans le téléchargement des Data-
Sheet et des modèles Spice des 
composants. 
Voila qui termine la rubrique Internet 
Pratique de ce mois-ci, nous vous 
donnons rendez-vous le mois pro
chain pour de nouvelles décou
vertes ... 

L. LELLU 
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D O M O T I Q U E 

A U N S E U L P O U S S O I R 

Le tendon d'Achille 
de nombreux sys
tèmes à code d'ac
cès réside dans l'uti
lisation d'un clavier 
numérique extérieur» 
Celui-ci présente, en 
effet, de nombreux 
inconvénients liés à 
sa fiabilité mise en 
cause par les intem
péries et à son in
vulnérabilité mise à 
rude épreuve par les 
agressions de van
dales* Certains mo
dèles prévus pour 
cette utilisation se 
remarquent par un 
coût prohibitif, dé
courageant pour 
l'amateur* Pour 
toutes ces raisons, 
l'absence de cet 
élément sensible 
peut apporter une 
solution fiable et 
beaucoup plus éco
nomique* 

j T J i m 
Oscil. 

Bouton 
poussoir 

Compteur 
x10 

Anti 
rebond 

Décodeur 
Bl 

u 

D e s c r i p t i o n 

Les seuls éléments extérieurs de cet
te serrure sont un poussoir simple de 
bonne qualité et un afficheur sept 
segments caché derrière une fenêtre 
translucide rouge. Une courte pres
sion sur le poussoir éclaire l'afficheur 
qui décompte de neuf à zéro de fa
çon continue. Tout nouvel appui 
stoppe le décomptage et si la pres
sion est maintenue plusieurs se
condes, un bip sonore signale la pri
se en compte du chiffre ainsi 
sélectionné. 
On fera de même pour les trois 
autres chiffres qui auront été choisis. 
Lors de la prise en compte du qua-

S Y N O P T I Q U E . 

trième, et dernier chiffre de la com
binaison choisie, l'afficheur clignote 
indiquant ainsi la validité du code 
entré. Un relais situé sur la platine de 
commande peut alors commander 
toute fonction particulière à votre 
convenance. 

S y n o p t i q u e 

Débutons par la gauche du synop
tique : un oscillateur basse fréquen
ce fonctionne en permanence et fait 
désincrémenter un compteur déci
mal quatre bits. 
Le bouton poussoir est relié à un cir
cuit de mise en forme simple chargé 
d'éliminer les éventuels rebonds du 
contact. La sortie de ce circuit pro
voque le blocage de l'oscillateur 

Roues codeuses 

Comp. Q 
binaire 

H P 4bits 
P#Q 

MV1 

® 

QO Q1 Q2 Q3 
RAZ Q4 

CK 

— * I Buzzer 
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précédent et commande le mo
nostable principal chargé d'illumi
ner l'afficheur. 
Revenons un instant à notre comp
teur décimal dont les quatre sor
ties sont reliées, d'une part à un 
décodeur d'affichage sept seg
ments chargé de visualiser le dé
comptage, et d'autre part à un 
comparateur binaire de quatre 
bits chargé de comparer le conte
nu du compteur avec celui d'une 
des quatre roues codeuses sélec
tionnées. 
Si l'appui du poussoir est suffisam
ment long, il déclenche un second 
monostable chargé d'incrémenter 
un compteur de Johnson par cinq 
dont les quatre premières sorties 
commandent chacune une roue 
codeuse sur laquelle on aura sé
lectionné le chiffre choisi (0 à 9). 
Lorsque la sortie cinq passe à l'état 
haut, elle commande un relais. Si 
le chiffre entré ne correspond pas 
à celui sélectionné par la roue co
deuse, une impulsion de RAZ re
met le compteur par cinq à zéro 
obligeant ainsi à recommencer la 
procédure entière. De même, si 
aucun appui sur le poussoir n'est 
effectué en moins de 10s, l'affi
cheur s'éteint et le compteur est lui 
aussi remis à zéro. 

S c h é m a 

La porte trigger de Schmitt (1, 2, 3) 
IC4 forme avec Ri et O un circuit an
ti-rebond simple qui démarre sur 
son flanc positif une impulsion d'en
viron 10s fournie par le V2 mono
stable ICs entouré par R13 et C4, char
gés de la durée de la temporisation. 
Il faut noter que ce monostable est 

P R E S E N T A T I O N D E L ' A F F I C H E U R . 

câblé en mode redéclenchable, 
chaque pression sur le bouton 
poussoir relançant ainsi le cycle 
pour 10s. Après inversion par(1, 2) 
IC5, on commande un circuit retar-

S C H E M A D E P R I N C I P E 

D E L A P L A T I N E A F F I C H A ' 

• dateur articulé autour de R2, R3, 
C2, D1 et (8, 9,10) IC4 et aussi le 
blocage de l'oscillateur basse 
fréquence formé de (4, 5, 6) IC4, 
R12 et C3. Ceci est effectué à tra
vers la porte (11,12,13) IC4 et ce
ci, inversé par (3,4) IC5 fournit les 
impulsions d'horloge au comp
teur décimal IC1. La sortie du cir
cuit retardateur, grâce à un circuit 
différenciateur(5, 6) et (8, 9) IC5, 
Ris, C8 fournit une courte impul
sion ayant pour conséquence : 
- l'émission d'un bip généré par 
un buzzer commandé par Tô, 
- la commande de la seconde 
moitié au monostable ICs, si la 
concordance du chiffre choisi et 
du chiffre sélectionné n'est pas 
bonne grâce à la porte (11, 12, 
13) IC6. 
Le compteur décimal IC1 est 
configuré en mode décompta
ge, ses quatre sorties binaires 
sont reliées d'un côté au déco
deur d'affichage situé à l'exté
rieur, et de l'autre au quatre en
trées P du comparateur binaire 
IC2. Le code des quatre autres 
entrées Q du comparateur est 
fourni par les quatre roues co
deuses miniatures RC1 à RC4. Seu
le la roue codeuse dont le com
mun est relié à la masse fournira 

un code binaire. 
Quatre transistors, T1 à T4 sont char
gés de ceci, reliés chacun respecti
vement aux quatre premières sorties 
du compteur par 5 (IC3). Si aucune 
roue codeuse n'est reliée à la masse, 
le code présent est 1,1,1,1, grâce 
aux résistances de tirage r̂ , R5, R&, R7. 
En fait, au repos, la sortie Q0 de IC3 
est à 1 et le premier code présent à 
la comparaison est celui de RQ. A ce 
niveau, un rappel du fonctionne
ment éclairera la compréhension de 
la suite du montage. 
Nous avions vu qu'un appui sur le 
poussoir avait déclenché le premier 
monostable pendant 10s illuminant 
l'afficheur et bloquant le décomp
tage. La pression maintenue sur ce 
poussoir fait émettre un court bip 
sonore et fait avancer le compteur 
IC3 d'un cran. Ceci à la condition 
que la correspondance entre la 
roue codeuse et le premier chiffre 
choisi soit bonne. Dans le cas 
contraire, le second monostable 
d'ICs est déclenché et remet IC3 à 0 
par D2o. 
Pour résumer, si le chiffre choisi est 
correct, on avance IC3 au cran suivant 
autrement on recommence la pro
cédure complète. Quand on atteint 
la position 5 de IC3 (Q4), on com
mande l'excitation du relais RE1 à tra
vers RiôetTs. De même, l'état haut de 
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LA CARTE PRINCIPALE. 

cette sortie provoque la mise en 
fonction d'un oscillateur construit 
autour de (4,5,6) IQ, R19, C9. Cet os-

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME. 

cillateur, à travers les portes (8,9,10) 
iCô et (1, 2, 3) ICô, commande l'en
trée Bl (Blankins Input) du décodeur 
sept segments IC9, provoquant le cli
gnotement de l'affichage. 
Il faut aussi noter que la retombée de 
l'impulsion de 10s du premier mo
nostable provoque, elle aussi, la re
mise à 0 du compteur IC3 à travers 

D19, si aucun nouvel appui n'a été ef
fectué durant ce laps de temps ! La 
partie extérieure située à côté du 
poussoir se limite à un décodeur 
sept segments classique IC9 associé 
aux résistances de limitations habi
tuelles (R20 à R26) et à un afficheur ca
thode commune AFF1. 
L'alimentation se limite à l'utilisation 
d'un simple régulateur intégré IC7, la 
tension continue d'entrée de 12Vou 
plus étant souvent fournie par l'ali
mentation de la centrale d'alarme. 

R é a l i s a t i o n 

Le montage complet est constitué 
de deux platines différentes. Une 
première platine principale suppor
te la plupart des éléments, la secon
de l'afficheur, le décodeur, le buz-
zer et le bouton poussoir. Après 
réalisation du circuit imprimé par 
méthode photographique, de pré
férence, on débutera l'implantation 
par la mise en place des nombreux 
straps nécessaires. 
On poursuivra par la pose de sup
ports de circuits intégrés vivement 
conseillée et par celle des compo
sants passifs. Les quatre roues co-
deuses sont des modèles pour cir
cuit imprimé bon marché. On 



RC4 oRC3 o RC2 RC1 

:©: °'(?)° 
0 > ~ ^ 0 : 0 : :©: 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
4, © © © © © © © f g S A h f 

I M P L A N T A T I O N D E S É L É M E N T S . 

s'assurera de la présence d'une ten
sion continue de 8V avant mise en 
place des circuits intégrés. On réali
sera dans un second temps la 
confection du petit circuit accessoi
re supportant l'afficheur. Aucun 
problème particulier ne doit surve
nir à ce niveau. Le réseau DIL de ré
sistances R20 à Rgô peut être rempla
cé par sept résistances classiques 

séparées. On reliera les deux pla
tines par un câble à neuf conduc
teurs et on pourra commencer la 
phase d'essais. 
Mise en place de tous les circuits in
tégrés. La mise au point est inexistan
te, la seule nécessité est de choisir un 
code de quatre chiffres affiché res
pectivement sur les roues codeuses 
RO, RC2, RC3 et RC4. Quelques va
riantes pourront être aménagées sui
vant les goûts de chacun : 

- la vitesse de 
d é f i l e m e n t 

des chiffres 
peut être 

aj us tée 
a v e c 

R12, si 
h o n 

l'augmente la fréquence diminue, si 
on la diminue c'est le contraire qui 
se produit., 
- le temps d'appui nécessaire pour 
sélectionner un chiffre peut être mo
difié par R3. Si on augmente celle-ci, 
le délai s'allonge, 
- le temps pendant lequel l'afficheur 
reste allumé après un premier appui 
est fixé par R13, l'augmenter allonge 
cette durée. 
Pour terminer la fréquence du cli
gnotement de l'afficheur peut être 
modifiée en changeant la valeur 
de R19. 
Comme vous pourrez le constater, le 
maniement de cette serrure s'avère 
finalement pratique et assez rapide. 
I nous libère de l'utilisation d'un cla

vier fragile et déroute la personne 
malveillante qui ne comprend pas 
immédiatement le fonctionnement 
de cette serrure. 
Bonne réalisation. 

E. CHAMPLEBOUX 
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^^jj^ TRACÉ DU CIRCUIT ^^^^ IMPLANTATION DES ELEMENTS. 

Nomenclature 

Résistances 1/4W 

R i * 12 k Q 

( m a r r o n , r o u g e , r o u g e ) 

R 2 : 1 2 0 O 
(mar ron , rouge, marron) 
R 3 : 3 3 0 k O 

(orange, orange, jaune) 
R« à R u , R 1 4 : 27 k o 
( rouge, v io le t , orange) 
R u t 390 k O 
(orange, blanc, jaune) 
R13 :1 MO 
(mar ron , noir , ver t ) 
R i s : 680 k O 
(b leu, gris jaune) 
R16, R17: 6,8 k O 
(b leu , gris rouge) 
R 1 8 t 4 7 0 k O 
( jaune, v io le t , jaune) 
R 1 9 : 2 2 0 k O 
( rouge, rouge, jaune) 
Rîo à R26 : Réseau DIL 560O 

Condensateurs 

d , C 6 : 0 , 1 UFMKT 
C 2 ,C 5 , C 9 : 3 , 3 UF/16V 
tantale 
C 3 : 2 , 2 UF/16V tantale 
C 4 : 1 0 11F/I6V tantale 
C „ Cas 0,22 uF 

Semiconducteurs 

I C i : 4 5 1 0 
I C 2 : 4 5 8 5 
I C 3 : 4 0 1 7 
IC 4 , ICô :4093 
IC 5 : 40106 
IC 7 : 7808 (régulateur 
posi t i f 8V) 
I C 8 : 4 5 3 8 
I C 9 : 4 5 1 1 
D1 à D » : Diodes 1N4148 
T i à T« : Transistors BC547C 
AFF1 : Af f icheur 7 segments 
CC i MAN8940 
BUZZER : EL 242B 
(EUROIND) 
1 Relais 12V/2RT 
1 Bornier pour Cl 13 plots 
1 Bornier pour Cl 9 plots 

C A R T E S 
M A G N É T I Q U E S 
ET P . C . 
Ce livre et sa disquette rassem
blent tout le nécessaire pour 
partir à la découverte des cartes 
magnétiques et d e s supports 
d e d o n n é e s qui en dér iven t 
c o m m e les t i c k e t s , b i l l e t s , 
badges, etc. . 

Grâce aux fichiers permettant de 
commencer à manipuler sans avoir 
gravé le moindre circuit, aux listings 
et aux exécutables inclus dans la 
disquette, et moyennant l'efface
ment de cartes de récupération ou 
la confection de vos propres cartes, 
vous pourrez découvrir alors com
ment écrire vous-même les don
nées de votre choix, autrement dit, 
comment pénétrer dans la "chasse 
gardée" des spécialistes. 

U N C O M P L É M E N T 
I N D I S P E N S A B L E : 

LE MINITEL 
3 6 1 5 E P R A T 

ET LE SERVICE 
INTERNET : 
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D O M O T I Q U E 

Plusieurs modèles 
de répondeurs télé
phoniques ont déjà 
fait l'objet de pu
blications dans 
notre revue* Le 
montage que nous 
vous proposons 
présente l'avantage 
de transmettre un 
message personna
lisé à tout corres
pondant qui aura 
composé le code 
confidentiel requis* 
Dans le cas contrai
re, la personne 
ayant appelé aura 
seulement droit au 
message banalisé.** 

L e p r i n c i p e ( f i g u r e 1 ) 

Après trois à quatre sonneries, ie dis
positif prend la ligne téléphonique. 
Une temporisation (de l'ordre de la 
seconde) précède l'émission d'un 
signal sonore qui indique au corres
pondant averti qu'il peut composer 
un code confidentiel de quatre 
chiffres dès la fin de ce signal. Il dis
pose pour cela d'un temps alloué 
de quelques secondes. 
Si le code composé est incorrect 
ou encore s'il n'est pas composé 
dès la fin du temps alloué, le ré
pondeur émet le message « banali
sé » dans la ligne, Il s'agit du messa
ge destiné au plus grand nombre 
de correspondants éventuels. Par la 
suite, la ligne est restituée dès la fin 
du message. 
Si le code composé est reconnu 
conforme à la programmation, le 
correspondant entendra un messa
ge personnalisé. La ligne est égale
ment restitué dès la fin de ce mes
sage. Dans ce dernier cas, une LED 
de signalisation reste allumée. Elle 
indique que le message personna
lisé a été écouté. Un bouton pous-

U N R E P O N D E U R 

P E R S O N N A L I S É 

À C O D E S E C R E T 

ChronomÉ 
la duré 
sonns 

itrage de 
edes 
sries 

> 1 

Prise de ligne 

> 1 

Temporisation I 

i 

Signal sonore 1 

> t 

Tempo temps 1 
alloué pour code 

soir est prévu pour effacer ce dis
positif de mémorisation. Les deux 
types de messages, banalisé et per
sonnalisé, peuvent être modifiés à 
tout moment. A cette occasion, 
une écoute de contrôle par haut-
parleur peut être effectuée. La ca
pacité relative de chaque message 
est de 40 à 45 s. 

L e f o n c t i o n n e m e n t 

( f i g u r e s 2 , 3 e t 4 ) 

Alimentat ion 

L'énergie provient du secteur de dis
tribution 220V par l'intermédiaire 
d'un transformateur délivrant un po
tentiel alternatif de 12V au niveau du 
secondaire. Un pont de diodes re-

Incorrect 

Emission 
message banalisé 

Correct 

Code non 
composé 

Emission 
message 

personnalisé 

Mémorisation 
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• 
Coll 
T2 

LL2J 
ici 

IC2 

10 

IC2 

IC2 

L!°l 
IC3 

IC4 

_8 

IC4 

10 

IC4 

IC4 

LES INVERSEURS 
D'ENREGISTREMENT/LECTURE. CHRONOGRAMMES. 

a) Intégration des sonneries 

1,7S 3.3S 

m m 

D J L L l 

Prise de ligne 

b) Restitution de la ligne 

<r Restitution 

Message 

i 

i l 

dresse les deux alternances. La ca
pacité O effectue un premier filtra
ge. Sur la sortie du régulateur 7805, 
on relève un potentiel continu stabi
lisé à 5V. La capacité C2 réalise .un 

complément de filtrage tandis que 
Cô découple l'alimentation du mon
tage proprement dit. La LED verte L1 
signalise la mise sous tension du 
montage. 

Détect ion d'un appel 

Les signaux correspondant à un ap
pel téléphonique se caractérisent 

par une allure sinusoïdale 50 Hz 
de 100V d'amplitude mais 

avec un courant qui reste positif. Les 
crêtes de ce signal sont prises en 

compte par le pont diviseur que 
constituent les résistances R25 et 

R27, via la diode D-i. Il en résulte 
une petite partie de l'amplitude, 
aussitôt transmise sur la base du tran
sistor NPN T2, par l'intermédiaire de 
Ch. Sur le col lecteur de T2 on obser
ve : 

- un état haut permanent en l'absen
ce de signaux de sonnerie, 
- des créneaux de 5V d'amplitude à 
une période de 20 ms lors des son
neries. 
Sur la sortie de la porte NAND III de 
10 on relève bien entendu une si
tuation inverse : 
- un état bas en situation de repos, 
- des créneaux lors des sonneries. 

Intégrat ion d e s s ignaux 
d'appel 

La diode D4, la résistance R29 et la ca
pacité C12 forment un dispositif inté
grateur. En effet, lors des états hauts 
des créneaux caractérisant les si
gnaux de sonnerie, C12 se charge très 
rapidement. La décharge se réalise 
beaucoup plus lentement à travers 
R29- Il en résulte, sur les entrées ré
unies de la porte AND III de IC2 un 
état pseudo-haut dont les minima 
restent en tout cas supérieurs à la va
leur de basculement de la porte. Sur 
la sortie de cette dernière, on obser
ve alors : 
- un état haut pendant les 1,7 s cor
respondant à une sonnerie, 
- un état bas pendant les 3,3 s carac
térisant les pauses entre sonneries 
consécutives. 
Ce sont ces pauses qu'il convient 
d'intégrer par un second étage inté
grateur formé par D5, R30 et C15, dont 
la valeur de C15 notamment a été 
prévue pour travail 1er à des périodes 
beaucoup plus importantes. En dé
finitive, sur la sortie de la porte AND 
IV de IC2, on enregistre : 
- un état bas en cas d'absence de 
sonneries, 
- un état haut permanent pendant 
une séquence de sonneries. 

Temporisat ion avant pr ise de 
ligne 

Dès le début des signaux de sonne
rie, la capacité Cs se charge à travers 
Rô- Au bout d'une quinzaine de se
condes, ce qui correspond à envi
ron trois sonneries successives, les 
entrées réunies de la porte AND I de 
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ICs sont soumises à un potentiel at
teignant la moitié du potentiel d'ali
mentation. La porte bascule et sa 
sortie passe à un état haut. Nous ver
rons au paragraphe suivant que ce 
changement d'état concrétise le dé
but de la prise de ligne. Lorsque les 
sonneries cessent, la sortie de la por
te AND IV repasse à l'état bas. La ca
pacité Cs se décharge alors assez ra
pidement à travers D3 et R3, ce qui 
rend le dispositif prêt à fonctionner 
en cas de sollicitation nouvelle. 

Prise de ligne temporisée 

Les portes NOR III et IV de IC3 consti
tuent une bascule monostable. Dès 
que l'entrée de commande 13 est 
soumise à un état haut, la sortie de la 
bascule présente un état haut tem
porisé essentiellement d'après les 
valeurs de Rç>, O? et surtout d'après la 
position angulaire du curseur de 
l'ajustable A l En position médiane, 
le réglage correspond à un état haut 
de la sortie du monostable de 
l'ordre de 50 s. Nous verrons ulté
rieurement que cette activation du 

1209 1336 1477 1633 
Hz Hz Hz Hz 

\ i \ I 
697Hz —•[]] |T| [¥] [Â] 

•LU LU LU LU 770Hz 

852Hz ^ - [ 7 ] LU LU LU 

LU LU LU LU 941Hz 

Rappel des fréquences DTMF 

B R O C H A G E E T F O N C T I O N N E M E N T 

D U S S I 3 0 9 . 

monostable peut cesser prématuré
ment, notamment à la fin de l'émis
sion de l'un des deux messages 
d'accueil. Lorsque la sortie de la 
bascule monostable est à l'état haut, 
le transistor Ti est saturé. Il compor
te dans son circuit collecteur, le bo
binage d'un relais 12V/1RT directe
ment alimenté par le « + 12V » 
disponible en amont du régulateur 
7805. La fermeture de ce relais insè
re dans la ligne téléphonique une ré
sistance chutrice R35, ainsi que l'un 
des enroulements secondaires 
(quelques ohms) d'un second trans
formateur faisant office de coupleur 
magnétique. L'impédance de cet 
ensemble est à la base de la prise de 
ligne dont le potentiel chute de 50V 
à une valeur de l'ordre de 10 à 15V. 
La diode D2 protège le transistor Ti 
des surtensions de self qui se mani
festent essentiellement lors des cou
pures. Pendant toute la durée de la 
prise de ligne, la LED de signalisation 
L2, dont le courant est limité par R22, 
est allumée. 

P R É S E N T A T I O N D E L A C A R T E 

R É A L I S É E . 

Signal sonore 

Dès le début de la prise de ligne, la 
capacité C3 se charge à travers R7. Au 
bout de 1,5 à 2 s, l'armature positive 
de C3 atteint une valeur dépassant le 
demi potentiel d'alimentation, ce 
qui active l'entrée de commande de 
la bascule monostable formée par 
les portes NOR I et II de IC3. Cette 
dernière présente alors sur sa sortie 
un état haut d'une durée de l'ordre 
de la seconde. Cet état haut active à 
son tour l'oscillateur astable que for
ment les portes NAND I et II de IÇ1. 
Sur la sortie de celui-ci, on recueille 
un signal carré de l'ordre du kHz, 
c'est à dire une fréquence musicale 
audible qui se trouve injectée dans 

Décodeur DTMF 

D8 D4 D2 D1 

1 0 0 0 1 
2 0 0 1 0 
3 0 0 1 1 
4 0 1 0 0 
5 0 1 0 1 
6 0 1 1 0 
7 0 1 1 1 
8 1 0 0 0 
9 1 0 0 1 
0 1 0 1 0 
* 1 0 1 1 
# 1 1 0 0 
A 1 1 0 1 
B 1 1 1 0 
c 1 1 1 1 
D 0 0 0 0 

Tableau de décodage 

la ligne téléphonique à travers R4 et 
Ois. C'est ce signal (un bip sonore un 
peu prolongé), que perçoit le cor
respondant ayant appelé. 

Décodage DTMF 

Dès la fin de l'émission du signal so
nore, le correspondant dispose de 
quelques secondes pour composer 
un code confidentiel, en se servant 
des touches de son appareil télé
phonique. Les signaux DTMF (Dual 
Tone Multi Frequency) qui en résul
tent, sont prélevés de la ligne télé
phonique par l'intermédiaire de la 
capacité C19. Grâce à l'ajustable A3, 
il est possible de prélever une partie 
plus ou moins importante de l'am-
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Serrure Electronique 

Enable In 

Clés Non 
Sélectionnées 

Clés 
Sélectionnées 

Décodeur 
BCD / décimal BROCHAGE DU CD4028 

D C B A so S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 1 1 0 0 Q 0 0 0 0 0 0 0 0 

1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

+v 

Lock Control 
Out 

Temporisation 

Save In 

Save In 
Indicator 

( • =1) 

plitude de ces signaux. Ces derniers 
sont présentés sur l'entrée « IN » de 
IC5 qui est un décodeur DTMF —» bi
naire. Il s'agit d'un circuit SSI202 dont 
la base de temps interne est pilotée 
par un quartz de 3,579545 MHz. Son 
brochage et son fonctionnement 
sont repris en figure 5. Les sorties 
D1, D2, D 4 et D 8 sont reliées aux en
trées A, B, C et D d'un décodeur BCD 
h» binaire CD4028, référencé ICô. En 
l'absence de signaux DTMF, les sor
ties D: de IC5 présentant un état bas 
ce qui a pour conséquence l'exis
tence d'un état haut sur la sortie S0 

du décodeur ICô. A noter que cette 
sortie n'est pas opérationnelle. En 
revanche, dès qu'un signal DTMF re
connu conforme par IC5 se manifes
te, les sorties D, présentent, pendant 

toute la durée du signal, des états 
hauts et bas selon la valeur binaire 
du chiffre décodé. Il en résulte un 
état haut sur la sortie S n concernée 
de IC6. 

Véri f icat ion du code 
confidentiel 

Le circuit IC7 est un LS7220. Il s'agit 
d'une serrure électronique compor
tant essentiellement quatre entrées h, 
I2, b et I4. Sur ces dernières, il convient 
de présenter successivement, et 
dans le même ordre, (h à U) un état 
haut. Les liaisons entre les sorties S n 

de ICô et les entrées I de IC7 se réali
sent par l'intermédiaire des diodes Dô 
à D14 et surtout par la programmation 
matérialisée par des straps entre les 
picots repérés 1 à 9 et les picots 

Lock Indicator 
Out 

BROCHAGE DU IS7M0 

BROCHAGE DU ISD2590. WBË 
H 

d'entrée A, B, C et D. A noter que le 
circuit LS7220 nécessite obligatoire
ment l'utilisation d'un même chiffre li
mitée à une fois. Il en résulte 3024 
possibilités différentes de codage. 
Les picots non utilisés sont à relier 
entre eux, à l'entrée R (via le picot x) 
de IC7. Ainsi, toute erreur de code re
mettra immédiatement le dispositif 
interne de IC7 à zéro. De plus, grâce à 
la capacité C13, l'utilisateur dispose 
d'un temps alloué. Dans le cas pré
sent, ce délai est de l'ordre de 4 à 5 
s. Si le code est reconnu conforme, la 
sortie S (broche 13) présente un état 
haut pendant 2 à 3 s. 

A d r e s s a g e 

La mémoire vocale utilisée est un cir
cuit ISD2590 référencé IC8. Un tel cir-
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cuit dispose d'une capacité de mé
moire analogique de 90 s. Lorsque 
l'on commande son départ, que ce 
soit en mode « restitution » ou en 
mode « enregistrement », le pointeur 
interne part d'une origine détermi
née par un adressage. Plus exacte
ment, le champ de mémorisation est 
composé de 600 segments élémen
taires (de 000 à 599). Chacun de ces 
segments correspond ainsi à une 
durée de 90/600 = 0,15 s. L'adressa
ge est géré par 10 entrées-adresse 
(Ao à A9). Pour positionner ie poin
teur sur un segment donné, il suffit 
de présenter sur les entrées A des 
niveaux logiques adaptés pour 
constituer la notation binaire souhai
tée. Dans le cas présent l'espace de 
mémorisation a été scindé en deux 
parties égales de 45 s : 

- segments 0 à 299 pour le message 
banalisé, 
- segments 300 à 599 pour le messa
ge personnalisé. 
Dans l'hypothèse où le correspon
dant n'a pas composé de code 
confidentiel (on encore s'il a com
posé un code non conforme), 
toutes les entrées-adresse Ao à A 9 

restent soumises à un état bas. Au 
moment précis du début du signal 
de commande de départ du poin
teur interne, ce dernier démarre du 
segment 000. Il poursuit sa course, 
même si l'adressage venait à changer 
ultérieurement. Dans le cas où le cor
respondant a composé un code re
connu conforme, les entrées A2, A3, 
A5 et A 8 sont soumises pendant 
quelques secondes à un état haut. 
Le segment concerné porte le nu
méro d'ordre suivant : 
2 2 + 2 3 + 2 5 + 2 8 = 4 + 8 + 32 + 256 
= 300 
C'est bien le message personnalisé 
qui se trouve activé par cet adressa
ge. 

Restitut ion d'un message 

Il convient de distinguer deux cas de 
figure. Le premier cas est celui où il y 
a eu composition d'un code confi
dentiel reconnu conforme. Dès que 
la sortie S de IC7 présente un état 
haut, ce dernier se trouve relayé : 
- sur les entrées-adresse A2, A3, A5 et 
As comme indiqué ci-dessus, 
- sur l'entrée de commande de la 
bascule monostable formée par les 
portes NORI et II de IC4. 
A noter que cette entrée de com
mande est soumise à un état haut 
avec un très léger retard dû à la char
ge de C h à travers R36 (de l'ordre du 
dixième de seconde). Cette dispo

sition est obligatoire pour des rai
sons inhérentes au fonctionnement 
du circuit ISD2590. En effet, il faut 
absolument éviter la commande du 
départ du pointeur de ce circuit en 
même temps que s'établit l'adressa
ge. La bascule monostable présente 
un état haut dont la durée dépend 
essentiellement de la position angu
laire du curseur de l'ajustable A 2 . 
Nous verrons ultérieurement qu'elle 
est généralement à régler à environ 
40 s. Sur la sortie de la porte NAND 
IV de IGi, on relève un état bas de la 
même durée. Cet état bas comman
de la restitution (ou l'enregistrement) 
de les- Cette séquence cesse au mo
ment où les entrées « CE » et PD » de 
ICs sont de nouveau soumises à un 
état haut. Pendant toute la durée de 
la restitution d'un message, (ou l'en
registrement) le transistor T4 est satu
ré. Il en résulte l'allumage de la LED 
de signalisation U 
Le second cas qui peut se produire 
est celui où le correspondant n'a pas 
composé le code. Au bout de 5 s 
environ, après la prise de ligne, la ca
pacité Ci 7 s'est suffisamment char
gée à travers R$ pour obtenir, via Dis, 
la soumission de l'entrée de com
mande de la bascule monostable 
NOR I et II de IC4, à un état haut. La 
restitution du message (banalisé cet
te fois) se produit alors dans les 
mêmes conditions que précédem
ment, mais avec le pointeur de ICs 
sur le segment de départ 000. Les 
boutons poussoirs BPi et BP2 per
mettent d'obtenir manuellement, en 
restitution comme en enregistre
ment, l'activation respective du 
message banalisé et du message 
personnalisé. Les signaux analo
giques émis par le circuit ISD, 
lorsque l'inverseur bipolaire I3 est 
positionné sur le mode « normal », 
sont injectés dans la ligne télépho

nique par l'intermédiaire du coupla
ge magnétique que forment les 
deux enroulements 6V d'un transfor
mateur 220V/2x6V/1 VA tout à fait si
milaire au transformateur d'alimenta
tion. A noter que l'enroulement 
220V n'est pas utilisé. 

Restitution de la ligne 

Lorsque le message arrive à sa fin, on 
observe un front montant sur la sor
tie de la porte NAND IV de IC|. Ce 
front ascendant est pris en compte 
par le dispositif dérivateur que for
ment C7, R19 et D21. La charge rapide 
de C7 à travers R19 a pour effet de 
présenter sur l'entrée 8 de la porte 
NOR III de IC4, une brève impulsion 
positive que l'on retrouve sur la sor
tie de la porte NOR IV. Cette impul
sion désactive la bascule mono
stable NOR III et IV de IC3 dont la 
sortie passe à l'état bas. Le relais de 
ligne s'ouvre et la ligne téléphonique 
est restituée. A noter qu'au moment 
de la mise sous tension du montage, 
la capacité C4 se charge à travers R20, 
ce qui provoque une impulsion po
sitive d'initialisation de la bascule 
monostable de prise de ligne afin de 
ne pas provoquer de fermeture in
tempestive du relais. 

Mémorisation du message 
personnalisé 

La porte AND II de IC2 constitue un 
dispositif de démémorisation. Son 
entrée 6 est normalement soumise à 
un état haut par l'intermédiaire de 
R42- Si un état haut se manifeste sur la 
sortie S de IC7 (serrure électronique), 
l'entrée 5 de la même porte AND est 
soumise également à un état haut. La 
sortie passe donc à l'état haut. Ce 
dernier est maintenu, même si l'état 
haut de commande issu de IC7 dis
paraît, grâce au verrouillage que réa
lise D23. Le transistor T3 est saturé et la 
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LED de signalisation L3 reste allumée. 
Elle indique qu'un correspondant a 
composé un code reconnu confor
me. Pour l'éteindre, il convient d'ap
puyer sur BP3, ce qui a pour consé
quence de soumettre l'entrée 6 de la 
porte AND II de ICg à un état bas, 
d'où le déverrouillage de la porte. 

Enreg is t rement d e s 
m e s s a g e s 

Pour enregistrer les messages d'ac
cueil, il convient de placer l'inver
seur l 2 en position « enregistre
ment ». Ainsi l'entrée « P/R » de ICs 
est soumise à un état bas. En ap
puyant sur BP1, on constatera l'allu
mage de la LED U On peut d'ailleurs 
aussitôt relâcher ce bouton pous
soir. Il convient alors de parler de
vant le micro ELECTRET pendant la 
durée requise. Celle-ci peut at
teindre jusqu'à 40 s. Le message à 

enregistrer dans ce cas est le messa
ge banalisé. Pour le message per
sonnalisé, c'est le bouton poussoir 
BP2 qu'il convient d'activer dans les 
mêmes conditions. Nos lecteurs, 
toujours imaginatifs, sauront trouver 
des moyens d'agrémenter les mes
sages, par exemple en les accompa
gnant d'une séquence musicale, ou 
tout autre type d'accompagnement 
sonore. 

Écoute de contrôle 

Il est possible d'écouter les mes
sages à tout moment, après une mo
dification par exemple. Il suffit pour 
cela de placer l'inverseur bipolaire I3 
sur la position « HP » et d'appuyer 
selon le cas sur BP1 ou BP2. Les mes
sages sont alors audibles au niveau 
d'un haut-parleur. 

L a r é a l i s a t i o n 

Circui t impr imé (figure 6) 

La réalisation du circuit imprimé 
n'appelle pas de remarque particu
lière. Tous les moyens habituels uti
lisés peuvent être mis en œuvre : 
confection d'un « mylar » à partir 
d'éléments de transfert ou encore 
méthode photographique en s'ins-
pirant du modèle publié. Après gra
vure dans un bain de perchlorure de 
fer, le module sera à rincer abon
damment à l'eau tiède. Par la suite, 
toutes les pastilles sont à percer à 
l'aide d'un foret de 0,8 millimètre 
de diamètre. Certains trous seront à 
agrandira 1, voire 1,3 millimètre, afin 

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME, 

o o 
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de les adapter aux diamètres des 
connexions des composants aux
quels ils sont destinés. 

Implantation des composants 
(figure 7) 

Après la mise en place des nom
breux straps de liaison, on procéde
ra à la soudure des diodes, des ré
sistances et des supports des 
circuits intégrés. 
On terminera par les composants de 
plus grande épaisseur tels que les 
capacités, les transistors, le relais et 

les transformateurs. Attention à 
l'orientation correcte des compo
sants polarisés. Le haut-parleur a été 
collé directement sur le module 
époxy. 
Attention également au respect de 
la polarité du raccordement avec la 
ligne téléphonique. 

Mises au point 

Une première série de réglages ne 
nécessite pas le raccordement avec 
la ligne téléphonique. 

Réglage de l'ajustable Ai 
Cette ajustable définit une butée li
mite de sécurité quant à la durée 
globale de prise de ligne. Aupara
vant, il convient de positionner le 
curseur de l'ajustable A 2 de façon à 
ce que ce dernier présente une ré
sistance maximale. Il convient pour 
cela de tourner à fond le curseur de 
As dans le sens horaire. Ensuite, à 
l'aide d'une liaison issue du « 5V », 
on touchera les broches réunies 1-2 
de IC9 pour constater aussitôt la fer
meture du relais de prise de ligne et 
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4k\ PRÉSENCE DE NOMBREUX STR 
DESTINÉS À ÉVITER 
LE DOUBLE FACE. 

l'allumage de la LED Ls. On réglera 
l'ajustable Ai de façon telle que le 
relais reste fermé pendant une durée 
de l'ordre de 55 à 60 s. La durée aug
mente si on tourne le curseur dans le 
sens horaire. 

Réglage de l'ajustable A 2 

Cet ajustable fixe la durée limite du 
plus long des deux messages (bana

lisés ou personnalisé). En appuyant 
sur BPi, on observe l'allumage de la 
LED U- La durée à obtenir est de 
l'ordre de 40 s. Elle augmente si on 
tourne le curseur dans le sens horaire. 

Réglage de l'ajustable A3 
L'ajustable A3 fixe la fraction du si
gnal DTMF qui sera prise en compte 
par le décodeur DTMF. 

Généralement la position médiane 
du curseur convient. En tournant le 
curseur dans le sens horaire, cette 
fraction augmente. 

Programmation 

Il s'agit de déterminer, par liaisons 
entre les picots prévus à cet effet, le 
code confidentiel d'accès au mes
sage personnalisé. Ne pas oublier 
de relier les picots non concernés 
par le code au picot référencé x. 

Enregistrement des 
messages 

Nous avons déjà évoqué cette par
tie dans le chapitre concerné au 
fonctionnement. 
Le répondeur est maintenant opéra
tionnel. Rappelons cependant que 
tout branchement sur une ligne télé
phonique est soumise à l'agrément 
de la société FRANCE TELECOM. 

R. KNOERR 

Nomenclature 
21 straps (6 horizontaux, 15 
verticaux) 
Ri, Ra, R40 x 330 Q 
(orange, orange, marron) 
R3 à Rs : 1 kQ 
(marron, noir, rouge) 
R6, R 7 : 4 7 k Q 
(jaune, violet, orange) 
Rs, Rir, R M t 22 kQ 
(rouge, rouge, orange) 
R9 à Rai, R42, R43Î10 kQ 
(marron, noir, orange) 
R39*1,2 k Q 
(marron, rouge, rouge) 
R M , R 2 4 , R41 i 3,3 kQ 
(orange, orange, rouge) 
R 2 5 , R 3 . 6 : 4 7 0 kQ 
(jaune, violet, jaune) 
R M à R 3 8 j 100 kQ 
(marron, noir, jaune) 
R 3 3 :220kQ 
(rouge, rouge, jaune) 
R 3 4:1 MQ 
(marron, noir, vert) 
R 3 5 :220Q 
(rouge, rouge, marron) 
R 3 «:4 ,7kQ 
(jaune, violet, rouge) 
R3 7:5,1 kQ 
(vert, marron, rouge) 
R3 8s 2,2 kQ 
(rouge, rouge, rouge) 
R39MOQ 
(marron, noir, noir) 

Ai, As : ajustable 220 kQ 
A 3 i ajustable 4,7 kQ 
Di rDit diodes 1N4004 
D 3 à D23 : diodes signal 
1N4148 
li : LED verte 0 3 
L 2, L 3 : LED rouges 0 3 
L 4 : LED jaune 0 3 
Pont de diodes 1,5A 
REG : régulateur 5V (7805) 
M : micro ELECTRET 
(2 broches) 
Ci : 2200 UF/25V 
électrolytique 
C2 à C 5 : 4 7 UF/10V 
électrolytique 
C 6, C 7, C M * 0,1 uF céramique 
multicouches 
C „ à C , 0 : 4 7 0 uF/10V 
électrolytique (sorties 
radiales) 
Cn : 0,22 pF céramique 
multicouches 
C 1 2 à C i 4 : 2 , 2 uF/ÏOV 
électrolytique 
C 1 5 : 100 MF/10V 
électrolytique 
C i 6 : 1 0 |iF/10V électrolytique 
C 1 7 :220pF/10V 
électrolytique (sorties 
radiales) 
Cis à C21: 0,47 |iF céramique 
multicouches 
C M : 47 nF céramique 
multicouches 

C43, C î 4 : 1 nF céramique 
multicouches 
Ci5 :4 ,7 MF/10V électrolytique 
Q : quartz 3,579545 MHz 
T1 à T4 : transistors NPN 
(BC108,109, 2N2222) 
ICi:CD4011 (4 portes 
NAND) 
IC 2 : CD4081 (4 portes AND) 
IC3, IC 4 :CD4001 (4 portes 
NOR) 
IC 5 : SSI202 (décodeur DTMF) 
IC«:CD4028 
(décodeur BCD -> décimal) 
IC7 : LS7220 (serrure) 
ICs : ISD2590 (mémoire 
analogique) 
5 supports 14 broches 
1 support 16 broches 
1 support 18 broches 
1 support 28 broches 
2 borniers soudables de 2 
plots 
2 transformateurs 
220V/2x6V/1VA 
REL: relais 12V/1RT 
(NATIONAL) 
14 picots 
haut-parleur 4 Q/8 Q - 0 5 0 
BP1 à BP3 : boutons 
poussoirs à contact travail 
I1, l i : inverseurs 
monopolaires 
l 3 : inverseur bipolaire 
Coffret (TÔLERIE PLASTIQUE) 
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R O B O T 

RÉGULATEUR DE VITESSE 
POUR PETITS MOTEURS 
Ce montage s'adres
se particulièrement 
aux bricoleurs émé-
rites, heureux pos
sesseurs de micro
moteurs récupérés 
au hasard des occa
sions. Pour un coût 
minimum et une sim
plicité maximum, 
vous pouvez réguler 
en vitesse un micro
moteur avec un seul 
circuit intégré. Le 
TDA1151, circuit in
tégré spécialisé 
dans la commande 
de moteur (quasi
ment du prix d'un 
transistor !) est le 
composant central 
de ce montage. 

Principe 

Avant d'aborder le montage propre
ment dit, une explication succincte 
du fonctionnement d'un micromo
teur à aimants permanents, pour 
ceux qui veulent approfondir ou va
lider leur connaissances, s'impose. 
Tout d'abord, la tension, nominale 
d'alimentation d'un micromoteur 
correspond à la tension nécessaire 

pour atteindre la vitesse nominale 
quand le moteur est à vide (c'est à 
dire qu'il n'entraîne aucun mécanis
me). Pour cette tension, le moteur 
est traversé par une intensité qui lui 
permet d'atteindre la vitesse nomi
nale en compensant les divers 
couples de frottement (paliers, col
lecteur, air...). Comme l'intensité 
crée une chute de tension en traver
sant la résistance du bobinage d'in
duit (partie tournante) la tension qui 
permet au moteur de tourner est in
férieure à la tension d'alimentation. 
Quand le moteur entraîne un méca
nisme (c'est à dire qu'il est en char
ge), l'intensité augmente et la chute 
de tension d'induit aussi. Dans ces 
conditions, la vitesse du moteur 
baisse si la tension d'alimentation 
n'augmente pas. Le TDA1151 se 

A O -
8V 

IC1 
TDA1151 

f 
BOOV 

• SCHEMA DE PRINCIPE. 

charge d'augmenter la tension du 
moteur en suivant les variations de 
l'intensité d'induit. La vitesse du mo
teur reste ainsi constante quelle que 
soit l'intensité le traversant. Bien en
tendu, cette intensité doit rester in
férieure au maximum autorisé par le 
moteur. Le TDA1151 est un régula
teur linéaire : il se comporte comme 
un ballast de tension commandé par 
l'intensité dans la charge. 

Schéma de principe 

La figure 1 nous montre un schéma 
de principe très simple du point de 
vue du nombre des composants (10 
exactement). On reconnaît une limi
tation d'intensité réalisée par T-i, R3, 
R4 : T1 est saturé quand la tension aux 
bornes de R4 atteint 0,8V. L'intensité 
du moteur est ainsi limitée à 0,8A. 
Cette limite est inférieure à celle du 
TDA1151 qui peut atteindre 1,3A fa
cilement (voir encart technique). On 
protège ainsi le moteur des effets 
d'un blocage prolongé. Précisons 
les caractéristiques du moteur pour 
lesquelles les résistances Ri, R2 et R4 
sont calculées. Il s'agit d'un moteur 
de jouet de marque Bùhler UM = 3V 
et IM = 0,2A à vide, résistance d'in
duit RM de 3,52 Q. La valeur de Ri est 
déterminée par la valeur de RM (et 
ici de R4). R2 est liée à la valeur de la 
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calculs des c o m p o s a n t s son t décr i ts 
d a n s l ' e n c a r t t e c h n i q u e . Les 
condensa teurs Ci et C2 régularisent 
le c o u r a n t d a n s le mo teu r . Les à-
c o u p s d e c o u p l e sur un t o u r son t 
ainsi l imités e t le rég ime est p lus ré
gulier. C3 p e r m e t d 'augmen te r la sta
b i l i t é d u régu la teu r . Le TDA1151 
étant un régulateur l inéaire, l 'évacua
t i on d e la cha leur d o i t être maîtr isée. 
Le d i s s i p a t e u r u t i l i s é (THM6030) 
présen te une résistance t h e r m i q u e 
d e 12°C/W. Il p e r m e t d e mainteni r la 
tempéra tu re d e la j o n c t i o n en d e s 
sous des 150°C f a t i d iques en cas d e 
cour t -c i rcu i t franc entre les bo rnes C 
et D. La tempéra tu re a m b i a n t e p e u t 
at te indre 40°C en cas d e cour t -c i r 
cu i t et les 4,8W q u e le c i rcu i t intégré 
d i ss ipe p o r t e la tempéra tu re d u bo î 
t ier à 100°C, car la résistance ther
m i q u e entre le boî t ie r e t le d iss ipa
teur vaut 0,5°C/W p o u r le TOI 26. 

Réalisation 

PRESENTATION DU TDA1151. 

tens ion d ' i ndu i t à v i d e . Ri sert d o n c 
à c o m p e n s e r la c h u t e d e t e n s i o n 

d ' i ndu i t : sa valeur p e r m e t d e réguler 
p r é c i s é m e n t la v i tesse d e moteur,-
Q u a n t à R2, sa valeur d é t e r m i n e la v i 
t e s s e d u m o t e u r , p u i s q u ' e l l e es t 
f o n c t i o n d e sa tens ion à v i d e . Les 

IMPLANTATION DES ÉLÉMENTS. 

A B 

+VsO-

Rt 

1 Rs l V H 
TDA1151 

2 
TDA1151 

IM 
Vs GndOut 

^7! 

RM 

BROCHAGE DU TDA1151 • ^ APPLICATION DU TDA11S1 
• • • • • H T 

La réa l isa t ion ne p r é s e n t e a u c u n e 
d i f f i cu l té par t icu l ière. Les pistes d u 
c i rcu i t i m p r i m é sont fourn ies figure 
2. Le câb lage des c o m p o s a n t s se fait 
en respectant l ' implantat ion p résen 
tée figure 3. O n vo i t qu ' i l suffit d e 
respec te r les polar i tés d e O , C2 et 
cel les d u transistor et d u c i rcu i t inté
gré p o u r q u e le mon tage f o n c t i o n 
ne. La mise en serv ice ne réc lame 
q u e d e r e s p e c t e r la t e n s i o n d ' a l i 
m e n t a t i o n (8V) m i n i m u m conse i l l é 
p o u r q u e le mo teu r soi t régulé en v i 
tesse. Enfin, n ' oub l i ez pas d ' e n d u i r e 
IC1 d e pâ te d 'évacua t ion t h e r m i q u e 
lors d e son mon tage sur le d iss ipa
teur. 

Bonne réalisation 

M . COUEDIC 

Nomenclature 

Ri : 91 Q Vi W 
(blanc, marron, noir) 
R 2 : 1 2 0 Q 1 / , W 
(marron, rouge, marron) 
R 3 5 l 0 O 1 / 4 W 
(marron, noir, noir) 
R 4 : 1 Q 1 W 
(marron, noir, or) 
Ci : 22 UF/25V 
C2 :2 ,2 HF/25V 
C 3 , C 4 : 10nF 
Ti : 2N2907 
IC1 : TDA1151 
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E N C A R T T E C H N I Q U E : 

LE TDA! 151 
Le TDA1151 est un circuit spécialisé dans la régulation de vitesse des petits moteurs à courant continu à aimants per
manents comme ceux des jouets ou des magnétophones. Son brochage est donné figure A1 . Sa tension d'ali
mentation maximum est de 20V (Vs), sa consommation interne est de 1,7mA (broche 1 ) et son courant de sortie est 
d'au moins 0,8A (broche 2). le courant de sortie correspond au courant de démarrage du tableau 1 . Il faut savoir 
que cette valeur est un minimum, la limitation interne du courant de sortie le laisse atteindre 1,3A aisément. Les ca
ractéristiques thermiques sont les suivantes : 
-Tjmax = 150°C 
- Rthj-c = 10°C/Wet Rthj-a = 100°C/W 
-Pmax = 5WàTc = 100°C 
Il compense la chute de tension interne du moteur en augmentant la tension à ses bornes. Un miroir de courant in
tégré rend cette opération possible en faisant passer par la broche 1 un courant 20 fois plus petit que dans le mo
teur (son coefficient de réflexion K est de 20). En passant dans une résistance correctement dimensionnée, ce cou
rant image compense exactement la chute de tension dans le moteur. Cette résistance aura une valeur 20 fois plus 
élevée que celle de l'induit du moteur. Ce qui semble logique si on considère que le courant image est 20 fois plus 
petit que le courant moteur. A noter qu'une tension de référence de 1,2V nominale est maintenue entre les broches 
1 et 2 tant que le TDA1151 fonctionne en régulateur. Les relations à utiliser pour calculer RT et Rs de la figure A2 sont : 
- RT = K. RM en sachant que si RTmax. > K. RMmin. le moteur est surcompensé en vitesse (risques d'emballement), 
- Rs# (Vref. RT)/(Eg-Vref-RT. Id) cette valeur est un minimum pour Rs, on peut l'augmenter pour diminuer la vitesse du 
moteur. 
Lors de vos calculs, n'oubliez pas que : 
- RM est la somme de toutes les résistances du circuit moteur, 
- Eg = UM - RM; IMv où UM est la tension d'alimentation nominale du moteur et IMv le courant à vide du moteur pour 
UM, 
- Il faut calculer les puissances dissipées dans RT et Ts. 
Vous avez maintenant les éléments nécessaires pour appliquer le TDA1151 à un moteur particulier. 

CARACTÉRISTIQUES ÉLECTRIQUES 
DUTDA11S1. 

Paramètres Conditions d'essais 
Min. 

Typ. Max. ! Unit. 

V ref Tension de référence 
(broches 1 et 2) 

VS = 6V Im = 0,1A 1,1 1,2 1,3 V 

Id Courant d'alimentation V5 = 6V Im = 100MA 1,7 mA 

Ims Courant de démarrage VS = 5V AV r e f /V r e f=-50% 0,8 A 

V u Tension 
d'alimentation mini 

Im = 0,1A AVref/Vef =-5 % 2,5 V 

K = Im/I't coefficient 
de réflexion 

VS = 6V Im = 0,1A 18 20 22 -

ÀK/K/AVs V s = 6à18V Im = 0,1A 0,45 j %/V 
AK/K/ÀIm VS = 6V m = 25 à 400mA 0,005 %/mA 

AK/K/AT VS = 6V 
Tamb =-20 à 70°C 

Im = 0,1A 0,02 %/°C 
j 

AVref/Vref/AVs 
Régulation ligne 

V s = 6à18V Im = 0,1A 0,02 %/V 

AVref/Vref/AlM 
Régulation charge 

VS = 6V m = 25 à 400mA 0,009 %/mA 

AVref/Vref/AT 
Coefficient de tempéra 
ture 

VS = 6V 
T a m b =-20 à 70°C 

Im = 0,1A 0,02 | %/°C 
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A U D I O 

"BOOSTER" DE VOITURE 
POUR BALADEUR 
2 X 2 0 W EFFICACES HI-FI 
Rares sont les au
tomobilistes ne 
possédant pas un 
autoradio dans 
leur véhicule* 
Pourtant, la crainte 
de l'effraction est 
omniprésente, mê
me si l'appareil est 
équipé d'une faça
de antivol, ou d'un 
système de coda
ge. L'amplificateur 
décrit ici permet 
d'écouter le son 
d'un baladeur (cas
sette, radio ou 
disque) à une puis
sance plus que suf
fisante en voiture : 
2 x 20 W efficaces 
(2 x 50 W en langa
ge de marchands 
d'autoradios), et 
avec une très bon
ne qualité sonore : 
bon relief musical 
et absence de 
souffle* 
Vous pouvez aussi 
l'utiliser pour re
donner un coup de 
jeunesse à un an
cien autoradio* 

Utilisation 

Les branchements sont simples. Une 
fois installé dans le coffre, ou à un 
autre endroit invisible, un simple in
terrupteur du tableau de bord le met 
en route. Il suffit de raccorder le 
câble d'entrée sur la prise casque du 
baladeur, et éventuellement le câble 
d'alimentation en 3V. Le baladeur se 
connecte, et se retire instantané
ment, et tous les réglages se font sur 
ce dernier. Lors de l'utilisation en ra
dio F.M., c'est la masse du câble 
d'entrée (casque) qui sert générale
ment d'antenne ; veillez à ce qu'il 
mesure au moins un mètre de long. 

Schéma de principe 

Il est donné à la figure 1 . Les canaux 
gauche et droit étant identiques, la 
description ne portera que sur le ca
nal gauche par exemple. Le schéma 

est simplifié par l'emploi de circuits 
intégrés très économiques qui se 
chargent presque de tout : des TDA 
2003. Les résistances R3 et R4 forment 
un pont diviseur pour adapter l'en
trée de l'amplificateur au niveau de 
sortie d'un baladeur (1/4 environ). 
Le condensateur C3 découple le si
gnal d'entrée et évite les bruits de 
mise en et hors service dans le haut 
parleur. Les couples R9-C5, et Rio-Cô 

améliorent la stabilité en fréquence. 
Les condensateurs C9 et C10 évitent 
les oscillations parasites et doivent 
être le plus près possible de 
chaque Cl. 
Les autres composants reliant les 
deux TDA 2003 servent essentielle
ment à fixer le gain, et équilibrer le 
pont. Le condensateur Cn filtre la 
tension d'alimentation. La diode D3 

protège le montage contre les inver
sions de polarités, et le fusible 
contre les courts-circuits. L'alimenta
tion de 3V pour le baladeur est as-
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surée par un LM 317. La résistance Ri 
fixe la tension de référence du régu
lateur, alors que R2 fixe la tension de 
sortie à 3,1V environ. Les diodes Di 
et Dg, protègent le régulateur des 
courants inverses. Les condensa
teurs O et C2 filtrent la tension de 

sortie. Ajou
tons pour fi
nir que le 
TDA 2003 
r e n f e r m e 
dans son 
boîtier des 

O +3V 
Baladeur 

C18/100nF 

i—11— 

TDA2003 

C10/100nF 

-Il—i 

R17/1 G14 

100nF 

Ô +12V 
Batterie 

-O Masse 

: C20 
1000pF 

25V 

LES LIAISONS 
VERS LE PORTE FUSIBLE. 

protections contre les surcharges 
thermiques, les surcharges et 
courts-circuits en sortie et les lignes 
de masse ouverte. 

le circuit imprimé 

Voir la figure 2 pour le tracé des 
pistes du circuit imprimé. Il est pri
mordial pour la bonne qualité d'un 
amplificateur,- il convient donc de 
ne pas le modifier. Le dessin devra 
être reproduit par la méthode pho
tographique pour respecter les lar
geurs et emplacements des pistes. 
Les trous seront percés à 0,8 ou 1 
mm de diamètre selon les compo
sants. 

Les dissipateurs 
thermiques 

On utilise deux radiateurs de 28 x 30 
mm et de 100 mm de longueur. Voir 
la figure 3. Chacun d'eux est dé
barrassé de sa partie centrale plane 
avec une scie à métaux ; on obtient 
ainsi 4 dissipateurs bien appropriés 
à notre montage. Les TDA 2003 sont 
fixés en bout, sur une contre-plaque 
d'aluminium avec une vis de 4 mm 
de diamètre et un écrou prisonnier 
dans le radiateur. Pour le régulateur 
LM 317, un radiateur normalisé fera 
l'affaire ; attention, le dégagement 
de chaleur n'est pas négligeable. 

Implantation 
des composants 

Elle est donnée à la figure 4. On 
commencera par les 2 straps en uti
lisant les queues de composants de 
section assez importante (celles des 
diodes par exemple). Puis on sou
dera les résistances, les diodes, les 
condensateurs par ordre de taille, 

SCHÉMA DE PRINCIPI 
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TRACÉ DU CIRCUIT IMPRIMÉ. LES DISSIPATEURS THERMIQUES. 

les borniers d'entrée et de sortie, et 
enfin les circuits intégrés munis de 
leurs radiateurs. La diode D3 est sou
dée directement sur le porte fu
sibles, lui-même vissé sur la face ar
rière du boîtier. 
Prendre garde au sens des diodes, 
de certains condensateurs et des 
circuits intégrés. Les dissipateurs 
thermiques des TDA 2003 ne de
vront pas être en contact, bien 
qu'étant reliés au même potentiel ; 
afin d'éviter les oscillations para
sites par bouclages de masses. 
Quand tout est terminé, il est 
conseillé d'immobiliser les radia
teurs sur le circuit imprimé au 
moyen de quelques gouttes de 
joint de silicone couramment utilisé 
en plomberie pour l'étanchéité des 
éviers. 

M i s e e n s e r v i c e 

Un contrôle minutieux des pistes du 
circuit imprimé est vivement recom
mandé, aidez-vous éventuellement 
d'une loupe. Si tout semble normal, 
raccordez une paire de hauts par
leurs de 4 Çl, de puissance suffisan
te. Évitez d'alimenter un amplifica
teur non chargé par ses hauts 
parleurs. Mettez le booster sous ten-

• 

28mm 

100mm 

sion. Reliez les entrées à la sortie 
casque d'un baladeur, le volume de 
ce dernier étant réglé très bas. Si les 
enceintes sont de bonne qualité, 
vous devriez être satisfaits de ce que 

vous entendez. 
Pour alimenter le baladeur par l'ali
mentation en 3V du booster, prenez 
garde aux polarités de votre appa
reil, il n'existe pas de normes en la 

ON UTILISE DES COSSES 
«AUTO»EN LAITON À VISSER. 
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FUS. 5A 

Batterie 12V 

Masse 

E G 

Alimentation 
du baladeur 

Masse 6 O +3V 

matière. Assurez-vous que la tension 
de sortie est d'environ 3,1V. Les 
meilleurs résultats sont obtenus en 
alimentant le baladeur par ses 
propres piles, mais quoi qu'il en 
soit, le relief musical, la pureté du 
son et la puissance sont à la hauteur, 
surtout pour un montage si écono
mique ! 

y. mergy 

PRESENTATION DU MODULE. 
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Nomenclature 

Résistances 

Ri : 220 Q 
(rouge, rouge, marron) 
R S : 3 3 0 Q 
(orange, orange, marron) 
R3, Ru 1150 Q 
(marron, vert, marron) 
R4, Ru : 47 Q. 
(jaune, violet , noir) 
R5/ R t , R13, R15J16 £2 
(marron, b leu, noir) 
R6, R 1 4 : 200 <> 
(rouge ; marron, marron) 
R8, R i 6 : 430 Q 
(jaune, orange, marron) 
R», R10, R17, Ris: 1 Q 
(marron, noir, noir) 

Condensateurs 

Ci, C5, C6, C», C10, Ci 4, C15, 
Cis, d « : 100 nF (mylar) 
C 2 / C 7 , Ci«:10iiF/25V 
(électrochimique à sorties 
axiales) 

C* C* C i f r C i T t l , ! UF/25V 
(électrochimique à sorties 
axiales) 
C „ C 1 3 : 15 UF/25V 
(électrochimique à sorties 
axiales) 
C11, C a 0 : 1000 UF/25V 
(électrochimique à sorties 
axiales) 

Semi-conducteurs 

D1, D*:1N4007 
D 3 : BY 255 
CI1 : Régulateur ajustable LM 
317 
Cl, à C l 5 : TDA 2003 

Divers 

1 radiateur 
pour TO 
vertical 

2 radiateurs 28 x 30 de 100 
mm de long 
3 borniers à 2 broches (pas 
de 5,08) 
6 cosses de voiture en 
laiton à visser 
1 porte fusibles à visser 
pour boît ier 
1 fusible en verre 5 x 20 mm 
de 5A 
2 enceintes de 4 Q/50 W 
Prises de raccordement 
pour baladeur 

APERÇU DES DISSIPATEURS. • 
POINTEUR LASER 
Les pointeurs lasers sont très utiles pour 
l'expérimentation, les conférences, etc.. 
Porte Clefs 3mW - 300 mètres 290 Frs 
BR-Pen 5mW - 1000 mètres 990 Frs 
Stylo + pointeur laser - 500 mètres 390 Frs 

• IODES LASER. COLLIMATEES 
Particulièrement intéressants pour les applications de 
positionnement, Robotique, détection, alignement, 
codes barre, mesure. [ ~^mr 
LDM-670nm 249 Frs HT 
LDM-650nm 289 Frs HT 
LDM-635nm 469 Frs HT 
Demander prix par Quantité) 

L A S E R S H e N e ( E x t r a i t ) 

P.U.H.T. 220V Mini Class Beam Beam El Stock Out.p power Diam. Divergen. Polarization 
2590 frs A61.382 0,5 mW II 0,48 mn 1,7 mrad Ramdom 
3290 1rs A61.360 0,5 mW II 0,48 mn 1,7 mrad Lin. 500.1 
6190 frs A61.361 0,5 mW II 0,48 mn 1,7 mrad Ramdom 
6890 frs A61.362 0,5 mW II 0,48 mn 1,7 mrad Lin. 500.1 
6690 frs A61.363 0,8 mW llla 0,48 mn 1,7 mrad Ramdom 
7390 frs A61.364 0,8 mW llla 0,48 mn 1,7 mrad Lin. 500.1 

SYSTEMES A TELECOMMANDE INFRAROUGE 
• Programme Windows de connextion 
• Prototypes d'application • Table de contrôle 
• Emetteur/Récepteur avec 2048 codes 
• Applications LCD déportées 
Transmetteur Emetteur miniature 

MATERIEL DE SECONDE MAIN (ARGON IONISE) 

(SPECTRA PHYSICS, SIEMENS, NEC, ZEISS) 
Tubes Laser : 3 à 5 mW PUHT 2990 Frs (bleu) 

5 à 15 mW PUHT 5990 Frs (bleu) 
15à50mW PUHT 8900 Frs (bleu/vert) 

Modules complets avec tubes laser et système de 
refroidissement : 15 à 50 mW PUHT 16 990 Frs 
Tubes à reconditionner : 1990 Frs HT 

LC7* : dossier système de découpe à laser C02 
LAG1 : dossier laser Argon Multicouleurs 
DEY1 : dossier laser à effets couleurs 
LN1 : dossier laser Nitrogène 
CVL1 : dossier laser Vapeur de Cuivre 
LSD3* : dossier Détecteur Optique 
LBT1 : dossier Transmission laser vocale 
SSL3* : dossier Laser de puissance infrarouge 
LLIS1* : dossier Système d'écoute laser 
HOLO-D* : dossier Création d'hologrammes 
PWR-RE* : dossier Alimentation Argon régulée 
PWR-FI* : dossier Alimentation Argon fixe 
SHW* : dossier Show laser 
* Pièces détachées et ensembles disponibles aussi 
à la vente 

499 Fht 
299 Fht 
299 Fht 
299 Fht 
299 Fht 
299 Fht 
299 Fht 
299 Fht 
299 Fht 
399 Fht 
299 Fht 
299 Fht 
499 Fht 

FIBRE OPTIQUE 

Fibre de Communication 
Simplex (bobine 500m) 4990 Fht 
Duplex (bobine 500m) 8490 Fht 

Fibre non calibrée (pour le show ou amateur) 
0 250 um (le mètre, mini 10m) 
0 500 um (le mètre, mini 10m) 
0 1000 um (le mètre, mini 10m) 
0 2000 um (le mètre, mini 10m) 
Fibre Fluorécente 
Rouge (le mètre, mini 10m) 
Verte (le mètre, mini 10m) 
Bleue (le mètre, mini 10m) 

Autres 

15F90 
15F90 
19F90 
39F90 

39F90 
39F90 
39F90 

LED 50uW 
LED 100uW 
Photodiode 
Phototransistor 
Photodarlington 
Photologic 

Kit démo Complet 
Kit Extension 
Kit Connecteur 
Kit de Polissage 

SHOW LASER 
Nous disposons d'une gamme étendu de matériel 
musical pour les professionnels du spectacle. Notre 
premier pri commence par le modèle LS100 dédié 
pour bars, Night Clubs et particuliers 

LS100 4990 Fht 

LOCATION POSSIBLE 

FORMATION 

Générateur X-Y 2990 Fht 
Beam Scanner 2990 Fht 
Kit vidéo Laser 2490 Fht 
Kit vitesse de la lumière 2490 Fht 
Détection des distances nous consulter 
Kit fibre optique "Notions" 890 Fht 
Kit démonstration fibre optique 9990 Fht 
Communication optique 790 Fht 
Manuel du technicien fibre optique 399 Fht 
Kit du concepteur (cartes prototypes) 1590 Fht 
Kit démonstration fibre optique 9990 Fht 
Holokit, création d'hologrammes 2990 Fht 

INSTRUMENTS et MESURES 
Photomètre Digital 2190 Fht 
Kit complet de montage 
Fibre en plastique 990 Hht 
Générateur de croix laser 
Luxmètre 
Niveau Horizontalité (à base de laser) 

MATERIEL D'OPTIQE LASER 

' Assortiment de Miroirs 
• Assortiment de Lentilles 
• Prismes Optiques 
1 Lunettes de Protection 
• Outils 
1 Film de polarisation 

®@ws[L,®ip@ra® 
S u r I n t e r n e t h t t p : / / w w w . l a s e r . u n i v e r s a l - d e v e l o p e r s . c o m 
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P A R F I B R E O P T I Q U E 

L'utilité de la liaison 
RS232 n'est plus à 
démontrer. Seuls 
peuvent manquer 
quelques outils 
pour pouvoir l'utili
ser dans toutes les 
situations. Parmi 
ces outils : une liai
son par fibre op
tique peut être uti
le dans de 
nombreuses situa
tions. 

Comme nous l'avons vu dans le 
N°210 de Janvier 1997 (LES DRIVERS 
RS232), l'utilisation de la liaison série 
peut avoir des contraintes exté
rieures particulières. Les montages 
décrits permettaient de réaliser, 
d'une part la fonction driver de ma
nière économique, et d'autre part 
de réaliser une isolation galvanique 
entre les deux systèmes reliés par la 
liaison RS232. Cette fois, nous allons 
nous intéresser de manière simpliste 
à l'aspect CEM. Le principe consiste 
à ne pas faciliter la tâche aux pertur
bations électromagnétiques en met
tant à leur disposit ion des fils 
conducteurs. C'est donc pour cette 
raison que nous avons utilisé de la 

SCHEMA DE L'EMETTEUR OPTIQUE. 

fÊHHÊÊÊÊÊKsÊÊÊÊÊ 

fibre optique. Avec la liaison série 
par fibre optique décrite dans cet 
article, vous pourrez espérer environ 
2 à 3 m avec de la fibre organique 
(plastique) et environ 10 m avec de 
la fibre minérale (verre). La transmis
sion sur la fibre est réalisée en bande 
de base, aucune modulation n'étant 
effectuée afin de simplifier au maxi
mum l'électronique. 

L'émetteur (figure 1) 

Un émetteur pour fibre optique n'est 
ni plus ni moins qu'une LED. Cette 
LED a bien sûr des caractéristiques 
plus stables qu'une LED standard, 
notamment en ce qui concerne sa 
longueur d'onde et sa puissance 
d'émission. L'une des caractéris
tiques la plus importante de l'émet

teur est sa conception mécanique. 
En effet, elle doit garantir un excel
lent alignement entre l'axe d'émis
sion de la LED et l'axe de la fibre op
tique afin de minimiser les pertes. 
Comme on peut le voir sur la courbe 
de la figure 2, la puissance d'émis
sion dépend du courant injecté 
dans la LED. C'est cette puissance 
d'émission qui conditionne la por
tée de l'ensemble. 

Le récepteur (figure 3) 

Un récepteur pour fibre optique 
peut avoir plusieurs natures. Soit il 
s'agit d'une photodiode, soit d'un 

LA COURBE DE PUISSANCE. 

1 i 
Anode —H—y 

Cathode • 

N.C • 

N.C 

Ne pas connecter 

r? F 

f 
i l 

| 5 
Ne pas connecter 

2 10 100 
If - Courant do commande de l'émetteur (mA) 
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phototransistor, soit comme dans 
notre cas d'une photodiode asso
ciée à une électronique de filtrage, 
d'amplification et de mise en forme. 

La fibre optique 

Comme nous l'avons dit précédem
ment, la fibre optique peut avoir 
deux natures. Elle peut être soit en 
plastique, soit en verre. La fibre plas
tique est bien sûr beaucoup moins 
chère et surtout moins fragile, mais 
elle a plus d'atténuation («résistance 
optique ») que la fibre en verre. 
Néanmoins une f ibre opt ique, 
quelque soit sa nature, reste fragile. 
Il faudra éviter de la soumettre à un 
rayon de courbure trop faible. Ce 
qui aurait pour conséquence de 
casser la fibre en verre ou de rendre 
opaque la fibre en plastique. 

Choix du matériel 

L'ensemble émetteur, récepteur et 
fibre optique, doit bien sûr être ho
mogène. Leur choix est conditionné 
par l'application mais aussi par le 
coût. Quoi qu'il en soit, vu la simpli
cité du montage, vous n'aurez pas 
de mal à adapter d'autres compo
sants que ceux que nous avons utili
sés. 

Schéma de principe du 
module P.C. (figure 4) 

La partie transmission de la liaison se 
situe sur la partie basse du schéma. 
Les diodes D3 et D4 sont là pour pro
téger l'émetteur afin de ne pas dé
passer la tension inverse de la diode 
d'émission. R5, quant à elle, permet 
de limiter le courant dans l'émetteur. 
Sachant qu'une sortie de liaison 
RS232 d'un P.C. peut fournir au maxi
mum 20mA, on peut facilement cal
culer sa valeur : 

Rs= 

VTX-(VD3+VIC2) 

I 

12-(0,6+1,5) 
20,1 a3 

=495 

Soit en valeur normalisée 560 Q 
La partie réception est un petit peu 
plus compliquée, essentiellement à 
cause des caractéristiques du ré
cepteur optique. En effet, il faut 
l'alimenter en + 5V, ce qui explique 
la présence de la diode zener DZi 
et de sa résistance de limitation Ri. 
Les condensateurs O et C2 permet
tent le filtrage des tensions + 12V et 

Ne pas connecter 

R i « 

Vcc' 

RI • .Pi 000 

Ne pas connecter 

LE SCHEMA 
DU RÉCEPTEUR OPTIQUE. • ASPECT DU MODULE Pi 

-12V. D1 et D2 protègent le circuit 
contre les inversions de polarité. 
Quant au transistor T1, il permet 
d'inverser le signal en sortie de IO 
et d'adapter les tensions pour le si
gnal Rx. 

SCHÉMA DE PRINCIPE 
DU MODULE P.C. 

Réalisation du module 
P.C. (figures 5 et 6) 

Pour ce qui est de la réalisation vous 
noterez que nous avons utilisé une 
SUB-D 9 broches femelle permettant 
ainsi de connecter soit directement 
le montage au P.C. soit d'utiliser un 
prolongateur en nappe avec des 
SUB-D auto-dénudantes, simplifiant 
ainsi la réal isation d e c e c o r d o n . 

BZX85C-5V1 

DZ1 

R1 

680 

D1 
1N4148 

lOOkM R3 

10k 

ICI 

HFBR-2524 

T 4 7 n F 

T1 
MPS2907A 

H - -*r-O 

- > — O 
R4 
10k 

C2 
47 nF 

- ^ - O 

D3 
1N4148 R 5 

D4 i 
1N4148 • 

560 
- < — O 

RTR 
(+12V) 

Rx 
(PC) 

RTS 
(-12V) 

Tx 
(PC) 

Gnd 
(PC) 

HFBR-1524 V7T, 
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Schéma de principe 
du module MIC 

Comme vous pouvez le constater 
sur le schéma (figure 7), ce côté de 
la liaison optique est beaucoup plus 
simple, essentiellement à cause des 
tensions. 
La partie réception est uniquement 
composée du récepteur pour fibre 
optique et d'une résistance de pull-
up (Ri) . Cette partie fonctionne de la 
manière suivante : lorsqu'il n'y a pas 
de lumière dans la fibre, le transistor 
de sortie de IGi est bloqué donc Rx 
voit + 5V par l'intermédiaire de Ri, et 
lorsqu'il y a de la lumière dans la 
fibre le transistor est saturé, donc Rx 
est forcé à la masse. 
La partie émission quant à elle né
cessite un transistor permettant d'in
verser le signal. Le fonctionnement 

© 0© © 
TRACE DU CIRCUIT IMPRIME 
DU MODULE PC. 

SCHEMA DE PRINCIPE 
DU MODULE POUR 
MICROCONTRÔLEUR. 

ICI 
HFBR-2524 

[H RI 

M 10k 

- > — 0 Rx 

- O +5V 

Ù: 

IC2 

HFBR-1524 Wi 

R2 
00 k 

M P S 2 2 2 2 A V J f f y 

R3 

4,7 k 
O Tx 

Gnd 

est le même que pour le récepteur : 
si Tx = 0V alors Ti est bloqué donc 
ICs émet de la lumière, et si Tx = + 5V 
alors T1 est saturé donc ICs est éteint. 
Rs occupe également la fonction de 
pull-up tout en alimentant la diode 
d'émission de IC2. La valeur de R2 fixe 
donc la portée. Quelques précau
tions sont à prendre pour son choix. 
R2 est calculée de la manière suivan
te : 

VAlim-Vrisat 
RI 

5-0,3 

180 
•26mA 

Rs= 
y Alim - VjC2 

I 
I = 20mA pour être cohérent avec le 
module P.C. 

Rn= 
5-1,5 

20,1a3 
=175 

Soit en valeur normalisée = 180 Q. 

Attention, le calcul ci-dessus est 
considéré Ti bloqué. Il est important 
de vérifier le courant dans T1 lorsqu'il 
sera saturé. 

In doit être inférieur à ICEMAX de TV 
Pour le MPS2222A, ICEMAX = 600mA 
donc pas de problème. Dans le cas 
où vous changiez de modèle de 
transistor, il faudra donc vérifier ce 
courant. 

Réalisation du module 
microcontrôleur 
(figures 8 et 9) 

Vu la simplicité de ce module, nous 
n'avons pas de remarque particuliè
re, si ce n'est qu'il sera préférable 
d'intégrer directement les compo
sants sur la carte microcontrôleur. 
Pour information, le brochage du 
connecteur J1 est identique à celui 
du module discret et du module 
isolé du N°210. 

J1 

@|6 \JP\ 
*777l J - , 

l~çg~i r~cn 

R3 | -

3 IC2 3 IC1 

...ET IMPLANTATION 
DES ÉLÉMENTS. 

Différentes utilisations 
possibles (figure 10) 

Le module P.C. et le module pour mi
crocontrôleur ont été conçus de ma
nière à être interchangeables. C'est à 
dire que vous pourrez mettre n'im
porte quel module au bout des 
fibres optiques. Vous pourrez donc 
faire communiquer au choix, soit 
deux P.C., soit deux cartes à micro
contrôleur, soit un P.C. avec une car
te à microcontrôleur. Quoiqu'il en 
soit, pensez bien à croiser les fibres, 
elles doivent être connectées entre 
un émetteur et un récepteur. 

® ®® 

TRACÉ DU CIRCUIT IMPRIMÉ 
DU MODULE MICROCONTRÔLEUR. 

IMPLANTATION DES ÉLÉMENTS. 

M M 
IC1 Ci IC2 q 

T~rë~T-
- Œ H - ( q 

" J J J J 1 
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LE MODULE MICROCONTRÔLEUR. 

En ce qui concer
ne les autres 
composants 

vous pourrez 
utiliser un 

MPS2222A pour 
T2, une résistan
ce de 2,2 k 

pour R7 et des 
1N4148 pour D 5 

On peut également proposer une 
idée pour les personnes pouvant 
réaliser un peu de logiciel. Ces mo
dules peuvent servir à la réalisation 
d'un pseudo-réseau par fibre op
tique (protocole à jeton). 

Augmentation de la 
portée du module P.C. 

Nous avons repris le principe de vol 
de courant sur la liaison RS232 essen
tiellement pour des raisons de com
modité. Néanmoins si vous désirez 
augmenter la portée, il faudra mettre 
une alimentation extérieure. Nous 
vous proposons le schéma de la par
tie transmission uniquement car la ré
ception reste la même (figure 11). 

Conclusion 

Pour résumer, ces réalisations peu
vent être utilisées pour une isolation 
galvanique (tension très élevée) ou 
pour éviter la propagation des per
turbations électromagnétiques. Elles 
fonctionnent aussi bien en unidirec
tionnel, qu'en half duplex, ou qu'en 
full duplex. En ce qui concerne l'as
pect logiciel, les remarques sont les 
mêmes que pour les réalisations de 
Janvier 97 n°210, il n'y a pas d'in
compatibilité, seules certaines pré
cautions sont à prendre : DTR doit 
être à l'état logique « 0 » donc +12V 
et RTS doit être à l'état logique « 1 » 
donc-12V. 

Nomenclature 

Module P.C. 

Ri : 680 Q 
(bleu, gris, marron) 
R 2 : 100 k f i 
(marron, noir, jaune) 
R3, R 4 : 10 k i i 
(marron, noir, orange) 
R 5 t 560 k.Q 
(vert, bleu, jaune) 
Cu d-. 47 nF 
D, à D 4 : 1 N 4 1 4 8 
DZt : BZX85C-5V1 
Ti : MPS2907A 
IC11 HFBR-2524 
IC*: HFBR-1524 
J1 : Subd9 Femelle 

Module Microcontrôleur 

Rit 1 0 k f t 
(marron, noir, orange) 
R , Î 1 8 0 Q 
(marron, noir, marron) 
R3 :4 ,7 kQ 
(jaune, violet, rouge) 
Tt : MPS2222A 
ICi : HFBR-2524 
IC Î : HFBR-1524 
J1 : 4pts en ligne 

R 
PC1 

R 
PC1 PC2 PC2 PH. ANDRE 

EXEMPLE DE PSEUDO-RÉSEAU PAR T2 
FIBRE OPTIQUE (3 STATIONS) 

Ce schéma est également très simple, 
la seule précaution à prendre est de 
ne pas dépasser le courant maximum 
admissible par la LED d'émission. 
Le calcul de R5 se fera de la manière 
suivante : 

RÔ= 
Var,m-(VT9sat+ VlC2) 

7 
V A | i m = 12V 
VT2sat = 0,3V pour un MPS2222A 
(VCESAT = Tension Collecteur Émet
teur quand le T2 est saturé) 
V I C 2 = 1,5V 
20mA < I < 80mA pour un HFBR-
1524 
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Collection E T S F ; 
TOUTES LES SOLUTIONS EN ÉLECTRONIQUE 

1 27 modules 
i d'électronique 

associatifs 

27 modules d'électronique associatifs 
Yves Mergy - 296 p. - 225 F 

27 petits circuits interdépendants à 
assembler les uns aux autres pour réaliser 

les applications les plus diverses. 
(Disquette incluse) 

Cartes 
magnétiques 

etPC 

Cartes magnétiques et PC 
Patrick Gueulle - 736p. -198 F 
A travers cet ouvrage, vous partirez 

à la recherche des cartes magnétiques 
et des supports de données comme les tickets, 

billets, badges, etc.. 
(Disquette incluse) 

Circuits 
intégrés pour 

thyristors 
ettriacs 

Circuits intégrés pour thyristors et triacs 
Marc Couëdic - 224 p. - no F 

Conçu pour progresser dans le domaine de 
l'électronique de puissance, cet ouvrage aborde 
les aspects de la conception et de la réalisation 

de montages à circuits intégrés ainsi que 
les possibilités d'utilisation de ses circuits. 

S É L E C T I O N D ' O U V R A G E S 
INITIATION 

Initiation générale 

Pour s'initier à l'électronique. 
B. Fighiera, R. Knoerr 
Tome 1. 115F 
Tome 2. 115 F 

Initiation pratique 

L'électronique au quotidien. 
Ch. Tavernier. 775 F 
Mes premiers pas en électronique. 
R. Râteau. 779 F 
Formation pratique à 
l'électronique moderne. 
M. Archambault. 725 F 
Montages didactiques. 
F. Bernard. 98 F 
Montages simples 
pour téléphone. 
R. Knoerr. 150 F 
Progressez en électronique. 
J.P. Œhmichen. 759 F 
Ampli BF à transistors. 
G. Amonou. 95 F 

PRATIQUE DE L'ÉLECTRONIQUE 

Montages, réalisations 

jeux de lumières. 
H. Cadinot. 748 F 
Les cellules solaires. 
J.P. Braun, B. Faraggi, 
A. Labouret. 725 F 
Mise en oeuvre du 8052 AH BASIC. 
P. Morin. 790 F 
(1 disquette incluse) 
Montages électroniques pour vidéo. 
H. Cadinot. 739 F 
Montages autour du 68705. 
X. Fenard. 790 F 
(1 disquette incluse) 
Cartes à puce. 
P. Gueulle. 735 F 

L'électronique au quotidien. 
Ch. Tavernier. 775 F 
L'électronique à la portée de tous. 
G. Isabel. Tomel . 778 F 

Tome 2. 778 F 
Guide pratique 
des montages électroniques. 
M. Archambault. 90 F 
75 montages à LED. 
H. Schreiber. 97 F 
Réussir 25 montages à circuits intégrés. 
B. Fighiera. 95 F 
Composants électroniques 
programmables. 
P. Gueulle. 745 F 
Montages à composants 
programmables. 
P. Gueulle. 729 F 
Alimentations à piles et accus. 
P. Gueulle. 729 F 
Les CMS. 
B. Pétro. 729 F 
Faites parler vos montages. 
Ch. Tavernier. 725 F 
Lignes à retard numérique. 
B. Dalstein. 735 F 
Montages Flash. 
Ch. Tavernier. 95 F 
Montages Flash 2. 
E. Lemery. 95 F 
Montages domotiques. 
Ch. Tavernier. 747 F 
Interphone, téléphone. 
P. Gueulle. 742 F 
Répondeurs téléphoniques. 
P. Gueulle. 740 F 
Construire ses capteurs météo. 
G. Isabel. 775 F 
Télécommandes. 
P. Gueulle. 748 F 
Réussir ses récepteurs 
toutes fréquences. 
P. Bajcik. 749 F 
Récepteurs ondes courtes. 
P. Bajcik. 729 F 
Électronique laboratoire 
et mesure. 
B. Fighiera, R. Besson. 
Volume 1. 730 F-Volume 2. 730 F 

Jeux et gadgets. 
B. Fighiera, R. Besson. 730 F 
Protection et alarmes. 
B, Fighiera, R. Besson. 730 F 
Auto et moto. 
B. Fighiera, R. Besson. 730 F 
Maison et confort. 
B. Fighiera, R. Besson. 730 F 
Électronique et modélisme 
ferroviaire. 
J.L. Tissot. 735 F 
Modélisme ferroviaire. 
J.L. Tissot. 739 F 
Électronique pour modélisme 
radiocommandé. 
P. Bajcik - P. Oguic. 749 F 
27 modules d'électronique 
associatifs. 
Y. Mergy. 225 F 
(1 disquette incluse) 
Circuits intégrés pour thyristors 
et triacs. 
M, Couëdic 768 F 
Électronique pour camping-caravaning 
C. Galles. 744 F 

Schémas et circuits 

Les 50 principaux 
circuits intégrés. 
R. Knoerr. 750 F 
Circuits imprimés. 
P. Gueulle. 738 F 

Dépannage TV • Radio • CB 

Dépannage des téléviseurs noir et 
blanc et couleurs. 
R. Raffin. 798 F 

D U N O D 

Antennes pour satellites. 
S. Nueffer. 749 F 
CB service. 
P. Georges. 779 F 
Soyez cibiste. 
J.M. Normand. 55 F 
Manuel pratique de la CB. 
P. Georges. 98 F 
CB Antennes. 
P. Gueulle. 98 F 
Les Antennes. 
R. Brault. 245 F 
Guide Radio-télé. 
B. Fighiera. 720 F 

Sono - Hi-Fi 

Construire ses enceintes acoustiques. 
R. Besson. 735 F 
Guide pratique de prise de son 
d'instruments et d'orchestres. 
L. Haidant. 98 F 
Techniques de prise de son. 
R. Caplain. 769 F 

Nostalgie 

Les amplificateurs à tubes. 
R. Besson. 149 F 
La construction des appareils 
audio. 
M. Bénaya. 738 F 
La restauration des récepteurs 
à lampes. 

A.Cayrol. 745 F 

FORMATION ET TECHNIQUE 

Radio-amateurisme 

Mémento de radio-électricité. 
A. Cantin. 75 F 
Manuel pratique du radio-amateur. 
P. Georges. 729 F 
L'émission et la réception d'amateur. 
R. Raffin. 280 F 

Oscilloscopes 

Oscilloscopes. 
R. Râteau. 789 F 

Télématique 

Modems. 
Ch. Tavernier. 727 F 
Montages autour d'un Minitel. 
Ch. Tavernier. 738 F 

Logique et microprocesseurs 

Le Bus I2C par la pratique. 
P. Morin. 270 F 
(1 disquette incluse) 
Montages avancés pour PC. 
E. Larchevêque, L. Lellu. 230 F 
(1 disquette incluse) 
PC et cartes à puce. 
P. Gueulle. 798 F 
(1 disquette incluse) 
Mesures et PC. 
P. Oguic. 230 F 
(1 disquette incluse) 
Montages électroniques pour PC. 
B. Schaffner. 220 F 
(1 disquette incluse). 
PC et Robotique. 
M. Croquet. 230 F 
(1 disquette incluse) 
Interfaces PC. 
P. Oguic. 798 F 
(1 disquette incluse) 
PC et domotique. 
P. Oguic. 798 F 
(1 disquette incluse) 
Logiciels PC pour l'électronique 
P. Gueulle. 230 F 
(1 CD-Rom inclus) 
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M E S U R E S 

Le comparateur de 
fréquence décrit 
dans cet article utili
se deux PLL (Phase 
Lock Loop, ou en 
bon français Boucle 
à Verrouillage de 
Phase) identiques, 
dont la référence 
est CD4046. Ce com
parateur avec hysté
résis permet de sé
lectionner une 
fenêtre de compa
raison pour les fré
quences désirées. 

Description 
du montage 

Le montage s'articulant principale
ment sur le circuit CD4046, nous al
lons commencer par décrire ce 
composant très intéressant. La figure 
1 représente sa structure interne avec 
ses différentes fonctions. Le CD4046 
est une PLL qui comprend un VCO li
néaire (Voltage Control Oscillator, ou 
encore Oscillateur Contrôlé en Ten
sion) et deux comparateurs de pha
se différents ayant un amplificateur 
d'entrée commun. Une diode zéner 
de 5,2V fournit une régulation en ten
sion si nécessaire. Le VCO demande 
une capacité externe d et une ou 
deux résistance externe (Ri ou Ri et 
R2). La résistance Ri et la capacité O 
déterminent la gamme de fré
quences du VCO et R2 autorise le 
VCO à avoir une fréquence d'offset si 
nécessaire. La valeur élevée de l'im
pédance d'entrée du VCO (10 1 2 Q) 
simplifie le concepteur pour son 

• LA STRUCTURE INTERNE. 

Vdd 

Vss 
Ail Inputs are protected by 
cos/Mos protection network 

COMPARATEUR 
DE FRÉQUENCE 
AVEC HYSTÉRÉSIS 
filtre passe-bas permettant ainsi à ce 
dernier un large choix pour le rapport 
résistance/capacité. Afin de ne pas 
charger le filtre passe-bas, la sortie 
d'une source suiveuse de la tension 

Signal in 
o 

14 

Comparator In 3 

I 

VCO 
OUT 

4 

6 

C1 

Vss 

Vss 

Inhibit O 

R1_ 

R2~ 

11 

12 

d'entrée du VCO est disponible sur 
la broche 10 (Demodulator Output). 
Si cette terminaison est utilisée, une 
résistance de charge de Rs de 10 kO 
ou plus peut être connectée entre 

Vdd 
o 

16 

V Phase 
Comparator l 

PHASE I—*~ 
COMPARATOR [ 

u 1 — 

VCO 

SOURCE 
FOLLOWER I 

• J 

13 

Comp.f 1 \ o _ 
o u l I n ? 

Phase 
Puises 

VCO IN 

0 R3 

DEMOD. OUT 

10 "1 

H RS S I C2 

I 
I 
I 

t 

Low 
Pass 
Filter 

15 
O 

Zener 

Vss 
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cette sortie et la masse. Si cette ter
minaison n'est pas utilisée, la broche 
10 peut être laissée ouverte. La sortie 
d u VCO ( b r o c h e 4) peu t être 
connectée soit directement ou à tra
vers des diviseurs de fréquences sur 
l'entrée des comparateurs de phase. 
Le signal d'entrée du comparateur 
de phase (broche 14) peut être cou
plé directement, produisant ainsi 
une variation du signal à l'intérieure 
des niveaux logiques (c'est-à-dire 
pour le niveau logique '0' = < 30 % 
(Vcc-Vss), et pour le niveau logique 
T > = 70 % (Vcc-Vss)). 
Pour de plus faibles variations, le si
gnal doit être couplé de façon capa
citive au signal d'entrée par l'amplifi
cateur auto polarisé. Le comparateur 
de phase est un réseau de OU exclu
sifs,- il fonctionne de manière ana
logue à un mélangeur de fréquence. 
Afin de maximaliser la plage de ver
rouillage, les fréquences d'entrée 
des broches 3 (Comparator in) et 14 
(Signal in) doivent avoir un rapport 
cyclique de 50 %. Sans aucun signal 
ou bruit sur l'entrée 14, ce compara
teur de phase a une tension moyen
ne de sortie égale à Vcc/2. 
Le filtre passe-bas connecté sur la 
sortie du comparateur de phase 1 
fournit les tensions moyennées à 
l'entrée du VCO, ce qui fait osciller 
le VCO à la fréquence centrale F0. La 
plage de f réquence des signaux 
d'entrée sur laquelle la PLL se ver
rouillera si elle était initialement dé
verrouillée est définie comme la pla
ge de capture de fréquence (2Fc). 
La plage des signaux d'entrée sur la
quelle la boucle restera verrouillée si 
elle était initialement verrouillée est 
déf in ie c o m m e la plage de ver
rouillage de fréquence (2FI). La pla
ge de capture est inférieure ou éga
le à la plage de verrouillage. 
Avec le comparateur de phase 1, la 
plage de fréquences sur laquelle la 
PLL peut se verrouil ler (plage de 
capture) d é p e n d des caractéris
tiques du filtre passe-bas, et peut 
être de la même largeur que la plage 
de verrouillage. Le comparateur de 
phase 1 permet à un système PLL de 
rester verrouillé en dépit de pics de 
bruit sur le signal d'entrée. Une des 
caractéristiques de ce type de com
parateurs est qu' i l peut être ver
rouillé sur des fréquences d'entrée 
proches des harmoniques de la fré
quence centrale du VCO. 
Une seconde caractéristique est que 
l'angle de phase entre les entrées si
gnal et comparateur varie entre 0 et 
180 degrés, et est de 90° à la fré
quence centrale. La f igure 2 montre 
une réponse typique, triangulaire, 
de la caractéristique phase sur sortie 

du comparateur de phase 1. Les si
gnaux typiques pour une PLL utilisant 
un compara teu r d e phase 1 en 
condi t ion de verrouillage à la fré
quence F0 sont représentés à la fi
gure 3. Le comparateur de phase 2 
est un réseau à mémoire numérique 
contrôlé sur front. Il est constitué par 
quatre étages de bascules, par un 
contrôle de la porte de déclenche
ment, et par un circuit de sortie à 
trois étages comprenant des transis
tors 'drivers'de type -n et -p ayant un 
point commun en sortie. 
Quand les 'drivers'-p et -n condui
sent, ils portent respectivement la 
sortie au niveau haut de Vcc ou au 
niveau bas de Vss. Ce type de com
parateur de phase opère seulement 
sur les fronts positifs des entrées si
gnal et comparateur. Les rapports 

Signal input (PIN 14) 

VCO output (PIN 4) comparator input (PIN 3) 

Phase comparator I output (PIN 2) 

VCO input (PIN 9) low-pass filter output 

Average output voltage 

VDD -

/DD2 -

Signal to comparator inputs phase 
différence 

J H J T T L r 

VDD 
VSS 

cycliques des entrées signal et com
parateur ne sont pas importants 
puisque ce sont des transitions po 
sitives qui contrôlent les PLL utilisant 
ce type de comparateur. 
La plage de verrouillage et la pfage 
de capture sont égales pour ce ty
pe de comparateurs, et indépen
dant du filtre passe-bas. Sans signal 
sur l'entrée, le VCO est ajusté à sa 
plus basse fréquence pour le com
parateur 2. La f igure 4 représente 
les signaux typiques pour une PLL 
utilisant le comparateur de phase 2, 
ce qu i est notre cas dans notre 
montage. La f i gu re 5 indique les 
valeurs des composants externes 
pour le CD4046 dans un système de 
PLL. Les composants externes sé
lect ionnés do ivent être dans les 

plages suivantes : 
5 kD = < R1( R2, Rs = < 1 M Q 
Ci > = 100 p F à V c c > = 5V 
Ci > = 50 p F à V c c > = 10V 
La figure 6 représente le schéma uti
lisé pour notre comparateur de pha
se avec hystérésis. Ce comparateur 
utilise donc deux CD4046. Cs, R4 et 
R9, et la tension à la broche 9 déter
mine la fréquence de U1 (900 Hz). 
C9, R5 et R10, et la tension à la broche 
9 détermine la f réquence de Us 
(1580 Hz). Si la fréquence d'entrée 
'Freq-in'est inférieure à 900 Hz, alors 
la sortie P2 du comparateur de pha
se 2 de U1 est au niveau haut et im-

SIGNAUX TYPIQUES POUR UNE 
PLL UTILISANT 
LE COMPARATEUR DE PHASE 3. 

Signal input (PIN • 

VCO output (PIN 4) = 
comparator input | 
(PIN 3) 

Phase comparator II 
output (PIN 13) 

VCO input (PIN 9) = 
low-pass filter 
output 

Phase puise (PIN 1) 

->K-

y/-

NOTE: Dashed line is an open-circuit condition. 

R 
Y 

— VDD 

T-T" — V S S 
— VDD 

— VSS 

VDD 

— VSS 
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CHARACTERISTiCS 
USING PHASE COMPARATOR I 

VCOWITHOUT 
OFFSET R2 = 0 0 

VCO WITH 
OFFSET 

USING PHASE COMPARATOR II 
VCO WITHOUT 
OFFSET R2 = oo 

VCO WITH 
OFFSET 

VCO Frequenoy 

fhiax 
fo 

fmin 

VDD2 VDD 
VCO INPUT VOLTAGE 

fmax 
fo 

fmin 

VDD2 VDD 
VCO INPUT VOLTAGE 

VDD2 VDD 
VCO INPUT VOLTAGE 

VDD2 VDD 
VCO INPUT VOLTAGE 

For No Signal Input VCO in PLL System will Adjust to centre 
frequency fo 

VCO in PLL System will Adjust to Lowest 
Operating Frequency fmin 

Frequency Lock 
Range, 2 fL 

2 fL = full VCO frequency range 
2 fL = frnax - fmin 

Frequency Capture 
Range, 2 fc 

R3 
T1 = R3 C2 

-OOUT 

C2 
(1), (2) 

Loop Filter Component 
Sélection 

R3 

î 
-OOUT 

C2 
For 2fc see réf. (2) 

fc = fL 

Phase Angle Between 
Signal and 
Comparator 

90° at centre Frequency (fo), approximating 
0° and 180° at ends of lock range (2 fL) 

Always 0° in lock 

Locks on Harmonies 
of Centre Frequency 

Yes No 

Signal Input Noise 
Rejection 

High Low 

' G.S. Mosckytz "miniaturized RC filters using phase Lockedloop" BSTJ, may 1965 

pose un niveau haut sur l'entrée d'in
hibition de U2 à travers le filtre pas
se-bas R1-C10. En conséquence, le 
VCO interne de U2 s'arrête. La fré
quence d'entrée 'Freq-in'est par 
conséquent supérieure à la fréquen
ce de U2 (qui est alors de 0 Hz), aus
si la sortie P2 du comparateur de 
phase 2 de U 2 passe au niveau bas, 
imposant un niveau sur la sortie 
'OUT'à travers le filtre 
passe-bas R2-C11. 

Si la fréquence d'en
trée 'Freq-in'est supé
rieure à 900 Hz et infé
rieure à 1580 Hz, alors 
la sortie P2 de U1 est au 
niveau bas et autorise le 
VCO dans U 2 . La fré
quence de U 2 est supé
rieure à 'Freq-in', aussi la 
sortie P2 de U2 est au ni
veau haut. Simultané
ment, Q 1 retire le court-
circuit à travers R 9 , et la 
fréquence du VCO dans IH 
décroît à 870 Hz. Le rap
port de Ro sur (R4 + R9) dé
termine l'hystérésis du prê  
mier comparateur. 

Si 'Freq-in' dépasse 1580 Hz, alors 
P2 de U2 passe au niveau bas et Q 2 
retire le court-circuit à travers Rio. La 
fréquence du VCO dans U 2 décroît 
alors à 1520 Hz. Le rapport de R10 
sur ( R 5 + R10) détermine l'hystérésis 
dans le second comparateur. Ainsi, 
si 'Freq-in'ausmente de 100 à 3000 
Hz par exemple, la sortie passera au 

VALEUR DES COMPOSANTS 
EXTERNES. 

niveau haut entre 900 et 1580 Hz ; 
et si la fréquence décroît de 3000 à 
100 Hz, la sortie passera au niveau 
haut entre 1520 et 870 Hz. 

LE 4046 SUR SON SUPPORT. 

6 0 E L E C T R O N I Q U E PRATIQUE 2 1 7 



+5V 

Réalisation pratique 
Le câblage du circuit ne présente 
pas de difficulté majeure. La f igure 
7 représente le tracé du circuit im
primé côté soudures tandis que la 
f igure 8 montre l'implantation des 
composants. Ne pas oublier de câ
bler les deux straps. Il est préférable 
de mettre les CD4046 sur support. 
Aucune calibration n'est à effectuer. 

Conclusion 

Ce circuit peut être très utile pour at
taquer un montage nécessitant une 
sélection en ce qui concerne la pla
ge des fréquences à sélectionner ; le 
niveau haut ou bas indiquant si on se 
trouve à l'intérieure de cette plage 
ou non. Un hystérésis de 30 Hz pour 
les fréquences basses et de 60 Hz 
pour les fréquences hautes assurent 
des fenêtres différentes pour des 
changement de fréquences mon
tantes et descendantes. L'utilisateur 
peut ajuster les fréquences et les 
hystérésis en changeant la valeurs 
des composants impliqués. 

M. LAURY 

r 

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME. ^ P ^ k IMPLANTATION 
^ • j p r DES COMPOSANTS. 

G 
J6 J5 

• e n H ™ 1— 

1 1 

T 
& 
T 

C 7 : 10uF/40V 
C 8 , C« j 1 nF 
Cio, C i i : 1 MF/16V 
Ji à h : Prises d e tes t 
Q i , Q * : B C 5 5 0 

R i , Rs, R6/ R«, Rio 110 k Q 
1/4W ( m a r r o n , no i r , o r a n g e ) 
R 3 , Rn : 82 Ml 1/4W 
(g r i s , r o u g e , o r a n g e ) 
R 4 , R s , R 7 , R 8 : 2 2 0 k Q 1 / 4 W 
( r o u g e , r o u g e , j a u n e ) 
U i , U , : C D 4 0 4 6 
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LA CALCULETTE SELECTRONIC 
VOTRE CADEAU (*) 
pour toute commande 
supérieure à 500 F : 
Mémoire. Racines. Pourcentages. 
Confirmation sonore ef lumineuse. 
Dim. 122 x 75 x 12 mm. 
Livrée avec piles. 
122.1900 IÇfOO 

U n e s o l u t i o n s i m p l e 
p o u r v o t r e t r a n q u i l l i t é ! J — -

Les statistiques sont formelles : plus d'une effraction sur deux concerne le vol 
d'argent liquide, chéquier, cartes bancaires, etc. Sécurisez vos papiers, carnet de 
chèques, carte bancaire, clefs de voiture, documents personnels, etc avec nos mini 
coffres. 

r 

i 

Cadeaux non cumulables - Offre valable jusqu'au30/09/1997 

S y s t è m e d ' a l a r m e 
sans fi l T X - 4 2 

w 
MBS 

— — — — - m 
COFFRE TAILLE 1 

Dimensions : 
Extérieures : 374 x 250 x 250 mm, 
inférieures : 368 x 243 x 225 mm. 

Poids : 20 kg. 
123.2006 795F00 

COFFRE-FORT 
A SERRURE ELECTRONIQUE 
Un matériel vraiment sérieux 

Tôle d'acier épaisse (e = 3 mm). Charnières non 
apparentes. Code d'ouverture sur 3 à 8 chiffres au choix. 

Code de secours en cas d'oubli du premier En cas de 
problème, possibilité d'ouverture par clef spéciale. 

Fourni avec chevilles de fixation. AJim. : 4 piles 
alcalines R6 (AA) - non fournies. 

COFFRE TAILLE 2 
Fourni avec étagère amovible 
à mi-haufeur. Dimensions ; 

Extérieures : 374 x 295 x 300 mm, 
Inférieures : 368 x 283 x 275 mm. 

Poids : 25 kg. 
123.2009 90tVoo 

-r j J ira 

3 

LES POINTS FORTS: 
Système très polyvalent. 
Sécurisation globale (int. + ext.) 
de votre propriété. 

» Fiabilité optimum. 
40 zones. 
300 m de portée. 

Une exclusivité 
Selectronic 

(Voir catalogue 
Sécurité page 10) 

JL 
Le système TX42 est un système d'alarme sans fil 
de très haut niveau : il rend à présent possible la 

distinction entre l'extérieur (la périmétrie) et l'inté
rieur de l'habitation à protéger. 

4 modes de fonctionnement : 
protection totale. 2 protection partielle par détecteurs 

périmétriques disposés autour de l'habitation : barrière infra
rouge, détecteurs d'ouverture ou de chocs, etc. (Mode 
"HOME"). 3 protection partielle par les détecteurs 
périméfriques plus choix de certains détecteurs voluméfriques 
intérieurs (Mode "EAMILY"). 4 surveillance suivant mode 
"carillon" (CHIME) activé par les détecteurs périmétriques 
pour prévenir de i'enfrée de quelqu'un dans le périmètre de 
surveillance. 
Système modulaire : 40 zones identifiables • Conception à 
haute fiabilité et haute immunité aux parasites radio • 
Virtuellement inviolable (16,7 millions de codes) • Fréquence 
normalisée : 433,92 MHz • Emission de longue portée : 
jusque 300 m en champ libre. 

Participation aux frais d'envoi 
de 8(1,00 F pour ces produits 

ORGANISEUR DE POCHE 6 4 K SELECTRONIC 
VOTRE CADEAU (*) pour foute commande > à 1.500 F 

Nous avons sélectionné ce superbe agenda électronique pour ses performances et son niveau de finition supérieurs. 
Capacité mémoire de 64K car. Ecran 3 lignes de 10 car. Réglage de contraste. Répertoire téléphonique + adresses à 

accès direct. Rappel de rendez-vous avec fexfe (60 car.). Mémo "pense-bête". Code secret. Gestion de 4 comptes 
(banque, crédit, ...J. Calcul de taux de change. Calendrier Horloge permanente + heure de 64 capitales. Réveil. 

Calculatrice. Extinction automatique. Alimentation par 2 piles lithium fournies 
(avecsauvegarde). Dimensions: I23x80x 14 mm. 123.7713 199F00 

LA MONTRE SELECTRONIC 20ème Anniversaire 

VOTRE CADEAU (-» pour foute commande > à 2.000 F 

Boîtier et bracelet . Modèle homme. Mouvement à quartz avec trotteuse. Etanche à 5 ATM. 
Calendrier + jour de la semaine (symboles en français). Diamètre 36 mm. Poids seulement 62 g avec 
bracelet. Livrée en pochette velours. 122.3333 290/00 Gravée et numérotée l 

1 I 

PROMOTION 
Configuration de base TX42 comprenant : 

La centrale TX42 avec accu : 1.695,00 F 
Une télécommande TX42 R avec pile : 290,00 F 
Un détecteur IR TX42 P avec piles : 575,00 F 
Une sirène-flash TX42 SS avec accu. : 575,00 F 

MODULE 
CAMERA CCD 
COULEUR SHA 
Module caméra couleur miniature 

-|JB BBhdk au standard PAL. Capteur CCD 1/3". 
Objectif : F:2,4. Distance focale : 
5,6 mm. Angle de vue : 50°(H) x 37°(V). 
Mise au point fixe de 70 cm à l'infini. 
Résolution : >300(H) x 350(V) lignes TV 

Nb. de pixels : 512(H) x 582(V), Iris automatique. Fhrtie optique séparée 
de la partie électronique (jusqu'à 1 m). Alimentation : 5 Vnc-
Compensation automatique de contre-jour. Sortie du signal vidéo ajustable. 
Balance de blanc auto ou manuelle. T° de fonctionnement : -10 à +50 °C. 
Dimensions : platine objectif+CCD : 36,3 x 39,3 x 46,5 mm, 
platine électronique : 90 x 43 xl 6 mm. 122.0890 995"i>0 

AGREE BZT (CEE) 

TRANSMETTEUR VIDEO COULEUR PAL - 2,4 GHz 
Enfin un transmetteur de qualité ! 

Pour : caméscope, magnétoscope, vidéo-surveillance, etc. Jusqu'à 100 m de portée ! 
Qualité d'image exceptionnelle (PAL). Rapport S/8 en vidéo optimum. Son stéréo. 

121.6161 1 .450*00 

TOTAL: 3.135,00 F 

L'ensemble 123.0634 PROMO 2.995F00 

S I 

111111 

C Q | P ( P " ( " popi jp 
H I I I I I W J J . - 4 j î k * i : l . m i . l l H 

TTTTTT 

86, rue de Cambrai B.P 513 59022 LILLE CEDEX 
© 0 328 550 328 . Fax : 0 328 550 329 

CATALOGUE 
ECURITE 1997 
If es t GRATUIT 

sur simple demande... 
Pourquoi vous en priver ? 

Notre coup de chapeau ! 1 
MC68H11F1FN (99,00F] + MACH130-15JC(145,00F) ï 

+ TDA 8708 A (65,00 F) + TDA 8702 (20,00 F) + S-RAM 32kx8 /15 ns } 
(30,00Fx2) + S-RAM 128kx8/70ns (125,00F) + LM1881 N (35,00 F) [ 
+ TC 7705 ACP (8,00 F) + NE 567 (8,00 F) soi» un total de 565,00 F | 

J 
I 
i 
I 

LE TOUT • 122.2328 565,00F 348,00Fnc 

3"AUffif5 COMPOSANTS ; Consultez notre nouveau catalogue général ! 
Programmait POK130 (pour MACH 130/131 

L et EPROM: 122.2329 I W F PROMO 849,00F 

Le coffret adapté (C-226 ESM) 
Dim. : 229x138x51 mm. 

Nouveaux numéros 0328550328 

122.2345 49*00 

0328550329 

3615 SELECTRO 
Notre serveur minitel 

• S e l r a * 1 " ' n ie CATALOGUE 

GENERAL 

1997 
-i Envoi 

Œ 3 1 
contre 30F 

5 H 
-C?—QJ 

CHRONOPOST 
Livraison M (avant midi) 

Supplément 80F (Colis < à 5 kg ) 
Supplément 80F (envoi en C.R.B.T) 

CONDITIONS GENEMIUS DE VENTE : Règlemntàkcormaiià:Fofiitportetembdkge28FjmCOàpartirémE 
Pour faciliter le traitement de votre commande, veuillez mentionner la REFERENCE COMPLETE des articles commandés 



D O M O T I Q U E 

S U R V E I L L E Z V O S 
D É P E N S E S D E C H A U F F A G E 

L'énergie coûte cher. 
En examinant le to
tal figurant sur une 
facture de gaz par 
exemple, il n'est pas 
facile d'estimer la 
part revenant au 
chauffage. Pour vous 
aider à voir plus 
clair, le montage 
que nous vous pro
posons totalise le 
nombre d'heures de 
fonctionnement de 
la chaudière afin de 
pouvoir réaliser des 
comparaisons pério
diques* 

Le principe (figure 1) 

Le fonctionnement de la chaudière 
est généralement permanent dans la 
mesure où l'accélérateur, c'est à dire 
la pompe à eau, faisant circuler l'eau 
dans les radiateurs est constamment 
en rotation. En revanche, la chaudiè
re ne c o n s o m m e d u gaz q u e 
lorsque le thermostat de régulation 
d e la t empé ra tu re « d e m a n d e 
chaud ». Cette consommation peut 
être mise en évidence par l'appré
ciation de la différence de tempéra
ture des canalisations d'arrivée et de 
départ d'eau, au niveau de la chau
dière. Lorsque cette différence est 
faible, voire nulle, la chaudière n'est 
pas active. 
Par contre, dès que la chaudière 
consomme du gaz, il s'établit une 
différence de température très nette 
entre le départ de l'eau chaude vers 
les radiateurs et le retour de l'eau re
froidie dans ces derniers. 
Grâce à cette disposition, on détec
te bien la part qui revient au chauffa
ge seul en éliminant la part de fonc
t i o n n e m e n t re levant d e la 
p r o d u c t i o n d 'eau c h a u d e par 
exemple. Un dispositif de chrono-

métrie devient alors opérationnel. Le 
résultat de ce comptage est un affi
chage digital de 0 à 999, l'unité affi
ché étant l'heure de fonct ionne
ment. En cas de panne du secteur 
220V, le dispositif continu de fonc-

Chaudière 

SYNOPTIQUE DU MONTAGE. 

t ionner normalement grâce à une 
batterie de sauvegarde. Dans ce cas, 
et pour éviter toute consommation 
exagérée de courant, l'affichage est 
simplement éteint. 

Le fonctionnement 
(figures 2,3 et 4) 

A l i m e n t a t i o n 

L'énergie est fournie par le secteur 
220V par l'intermédiaire d'un trans
formateur abaisseur de tension qui 
fournit au niveau de son enroule
ment secondaire un potentiel alter
natif de 12V, aussitôt redressé en 

Base de i temps | 

< 

Comma 
chronoti 

nde du 
létrage 1 

Déterm 
de l'i 
hors 

nation 
nité 
lire 

t 

Comp itage | 

r 
Affichage 1 
Sdigits 

Sonde I 
CTN1 I * 

Sonde 
CTN2 

Comparateur de potentiel 
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a ) Rappel courbe de réponse d'une CTN 

R A 

CHRONOGRAMMES. 

b ) Fonctionnement du détecteur de chauffage 

Température 

eau chaude augmente 

dressé. La LED verte L, dont le cou
rant est limité par Ri indique la pré
sence du 220V issu du secteur. Par 
l'intermédiaire de la d i ode D-i, ce 
potentiel est acheminé sur l'entrée 
d'un régulateur 7805 qui délivre sur 
sa sortie un potentiel continu stabili
sé à 5V. La capacité C 2 effectue un 
complément de filtrage, tandis que 
C3 découple l'alimentation du res
tant du montage. 
Une batterie de 7,2V/120mAh, est 
maintenue en charge permanente 
par le biais de R2 et de l'interrupteur 
I. Le cou ran t d e charge est de 
quelques milliampères. Si le secteur 
venait à faire défaut, la LED L s'éteint 
et la batterie se décharge en présen
tant une polarité positive de l'ordre 
de 7V sur l 'entrée du régulateur 
7805. Dans ce cas, la résistance de 
charge R2 se trouve shuntée par la 
d iode D 2. En situation de consom
mation réduite, le débit de la batte
rie est alors proche de 24 heures. 
L'interrupteur I est normalement fer
mé. Il n'est à ouvrir que pour trans
porter le boîtier avant son montage 
afin d'éviter une inutile décharge de 
la batterie. 

D é t e c t i o n de f o n c t i o n n e m e n t 
d u c h a u f f a g e 

Le circuit intégré référencé IQ est un 
ampli-op. Il s'agit d'un 741 monté en 
comparateur de potentiel. L'entrée 
inverseuse est reliée à un pont divi
seur formé par R3 et la CTN1 montée 
comme sonde, sur le retour de l'eau 
ref ro id ie , d ' où sa dénomina t ion 
« froid ». 
Quant à l'entrée directe, elle est en 
liaison avec un second pont consti
tué par l'ajustable A et la CTN 2 mon
tée sur le départ de l'eau chaude 
(dénomination « chaud »). Plaçons-
nous dans le cas où le réglage de 
l'ajustable A est tel que sa résistance 
est égale à celle de R3, soit 47 k l l 
Dès que la chaudière est opération
nelle, la température à laquelle est 
soumise la CTN 2 est supérieure à cel
le qui caractérise la CTN1. 
Rappelons que la résistance o h -
mique d'une CTN varie en raison in
verse de la température. Il en résulte 
que le potentiel auquel est soumise 
l'entrée directe est inférieur à celui 
qui est disponible sur l'entrée inver
seuse. La sortie de IQ présente alors 
un état bas, à la tension de déchet 
près, qui est de l'ordre de 1,8V. Si les 
températures des deux CTN devien
nent égales ou plutôt voisines, les 
potentiels des entrées directes et in
verseuses de IC1 sont très proches et 
le niveau logique de la sortie risque
rait d'être incertain. Pour cette raison, 
on augmentera légèrement le poten-

65 ELECTRONIQUE PRATIQUE 217 



Ampli-op 

BROCHAGES 
DES CIRCUITS INTÉGRÉS. 

tiel de l'entrée directe en diminuant 
la résistance de l'ajustable. La sortie 
de IQ passe alors franchement à un 
état haut. Il faut alors une différence 
de température davantage marquée 
pour que la sortie repasse à un état 
bas, ce qui est normal, compte tenu 
du principe même de la détection. 
La résistance de plus grande valeur 
R4, introduit une réaction positive 
lors des basculements de l'ampli-
op. Cette « hystérésis » volontaire
ment introduite dans le système, 
confère au dispositif de détection 
des changements d'état plus francs 
et mieux établis. 

Base de temps 

Le circuit intégré IQ est 
un CD4060. Ce comp
teur binaire de 14 
étages montées en cas
cade comporte en 
amont un oscillateur pi
loté par des compo
sants extérieurs. Dans le 
cas présent, ce pilotage 
est assuré par un quartz 
de 32,768 kHz. C'est 
d'ailleurs cette fréquen
ce qui est observable 
sur l'entrée 0 (broche 
11 ). D'une sortie Qi à la 
sortie Qi + 1, il se pro
duit une division par 2 
de la fréquence du si
gnal. Plus générale
ment, si F est la fréquence du cré
neau relatif à 0, pour une sortie Qi 
donnée, la fréquence peut se calcu
ler par la relation : Fi = F/2'. 
En particulier, sur la sortie Q13, la 
fréquence du signal est alors égale à 
32768 Hz/21 3 = 4 Hz, ce qui corres
pond à une période de 0,25 s. Ce 
créneau est seulement transmis sur la 
sortie de la porte NOR II de IQ dans 
la mesure où la sortie du 741 pré
sente un état bas, c'est à dire lorsque 
le chauffage est opérationnel. Dans 
le cas contraire, la sortie de la porte 
NOR présente un état bas perma
nent. La porte NOR I de IQ inverse 
ces niveaux logiques, si bien que sur 
l'entrée 0 de IQ qui est également 
un CD4060, on observe : 
- un état haut de repos si le chauffa
ge est inactif, 

- des créneaux de 250 ms de pério
de si e chauffage fonctionne. 
Délimitation de l'unité horaire 

Les sorties Q7, Q12, Q13 et Q14 d e 
IQ sont respectivement reliées aux 
cathodes des diodes Dô, D5, D4 et D3 

dont les anodes forment un point 
commun avec Rs, elle-même reliée à 
la polarité positive de l'alimentation. 
Dans le cas général, l'une au moins 
des sorties évoquées ci-dessus pré
sente un état bas, il en résulte un état 
bas au point commun des anodes 
des diodes. Il existe une position 
particulière de IQ où toutes les sor
ties en question présentent simulta
nément un état haut, ce qui donne ia 
configuration suivante : 

R1 

D 

4 
Compteur binaire 14 étages 

Q12 I 

Compteur décimal décodeur 
7 segments 

Clock 

Clock 
inhibit 
Ripple 

blanking in 
Ripple 

blanking out 

Carry out 

f 

Masse 

Afficheur 7 segments 
à cathode commune 

MAN 74 A 

Q1 Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Q11 Q12 Q13 Q14 
Niveau logique 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 1 
Poids binaire 2° 2 1 2 2 2 3 94 2 5 2 7 2 8 2 9 2 1 0 2 1 2 2 " l3 

Valeur 64 2048 4096 8192 
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• UNE LOGIQUE TRES CLASSIQUE. 

Cette position est atteinte au bout 
d'un nombre de périodes issues de 
IC4 de 8192 + 4096 + 2048 + 64 
= 14400. Cela cor respond à une 
durée de 0,25s x 14400 = 3600s soit 
1 heure. A ce momen t le po in t 
commun des anodes passe à un 
état haut. Il en résulte l'activation de 
la bascule monostable formée par 
les portes NOR I et II de IC3. Cette 
bascule délivre sur sa sortie un bref 
état haut d'une durée de l'ordre de 
7 ms. Cet te i m p u l s i o n a d e u x 
conséquences : 
- Comptage : Par l'intermédiaire du 
trigger d e Schmitt fo rmé par les 
portes III et IV de IC3, il se produit sur 
l'entrée de comptage « CLOCK » de 
ICô une impulsion qui incrémente le 
système d'une unité, comme nous le 
verrons au paragraphe suivant. 
- remise à zéro : Par l'intermédiaire 
de D7, l'impulsion positive issue de 
la bascule assure la remise à zéro de 
IC5 qui repart pour un nouveau cycle 
de 3600 s. 

C o m p t a g e e t a f f i c h a g e 

Les compteurs ICô, IC7 et ICs sont des 

CD4033. Il 
s 'agi t d e 
c o m p 
t e u r s 
d é c i -
maux -
d é c o 
d e u r s 
7 seg

ments. Un tel 
compteur avance au rythme des 
fronts montants des créneaux pré
sentés sur l'entrée « CLOCK ». Il com
porte 7 sorties a, b, c, d , e, f et g qui 
correspondent aux 7 segments d'un 
afficheur à cathode commune et 
auxquels elles sont reliées par le 
biais de résistances de limitation de 
courant. La sortie « CARRY OUT » 
p e r m e t d ' a t t aque r l 'entrée 
« CLOCK » d 'un second CD4033 
destiné au comptage des dizaines 
et ainsi de suite. 
Les liaisons « RIPPLE BLANKING IN » 

TRACE DU CIRCUIT 
DU MODULE SUPÉRIEUR 1 IMPLANTATION DES ÉLÉMENTS. 

O 

en oc 

c c 
C OD h 

c c 

R35 
R3G 
R33 
R37 
R34 
R32 
R31 

D 
Q 
ftF3 

y 
AF2 

y 
AF1 

R 1 7 -
R 1 8 -
R £ 0 -
R 2 3 -
R 1 9 -
R 2 2 -
R21 • 

O 

n r - i n n n n n n 
IC7 

u u u u u u u u 

I 

3 
1 
3 
: 
3 
1 
1 

-TD8TT-

CONNECTEUR MALE 
SOUDE COTE CUIURE 

et « RIPPLE 
BLANKING OUT » entre comp
teurs consécutifs permettent de ne 
pas afficher les zéros non significa
tifs. Exemple pour la valeur 83 ce se
ra ce nombre qui sera visible aux af
f i cheurs et non 083. L'entrée 
« RESET » doit être soumise à un état 
bas. Toute impulsion posit ive sur 
cette entrée a pour effet immédiat la 
remise à zéro du compteur. Dans le 
présent montage, cette remise à zé
ro peut être volontaire par appui sur 
le bouton poussoir BP. 
A noter que dans ce cas, on assure 
également la remise à zéro de IC5, 
grâce à D 8. Les retours de courant 
des trois afficheurs sont assurés par 
l 'espace co l lec teur-émet teur du 
transistor T. 
Lorsque le secteur assure son rôle 
d 'a l imentat ion, on d ispose d 'un 
potentiel de 4,7V sur la cathode de 
la d iode zéner DZ. Ce potentiel est 
pris en c o m p t e par le trigger de 
Schmitt fourni par les portes III et IV 
de IC2 qui présente dans ce cas de 
figure un état haut sur sa sortie qui 
sature le transistor T, d 'où le fonc
tionnement normal de l'affichage. 
En revanche, si le secteur venait à 
faire défaut, le trigger présente sur 

sa sor t ie un état bas ce q u i 
b loque T. 
Les afficheurs sont alors éteints 
pour d'évidentes raisons d'éco
nomies de consommation. 

La réalisation 

C i r c u i t s i m p r i m é s ( f i gu re 5) 
1 
2 
3 On pourra reproduire les circuits 
5 imprimés selon les moyens habi

tuels : application directe d'élé
ments de transfert, confection de 
« t y p o n » ou encore mise en 
œuvre de méthodes photogra
phiques. Après gravure des cir-
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RÉALISATION D'UNE SONDE. 

cuits dans un bain de perchlorure de 
fer, les modules seront à rincerabon-
damment à l'eau tiède. Par la suite, 
toutes les pastilles sont à percer à 
l'aide d'un foret de 0,8 mm de dia
mètre. Certains seront asrandis à 1, 
voire à 1,3 mm, afin de les adapter 
aux diamètres des connexions des 
composants les plus volumineux. 

Implantation des composants 
(figure 6) 

Après la mise en place des straps, 
on implantera les diodes, les résis
tances, les capacités et les supports 
des circuits intégrés. 
On terminera par les composants les 
plus volumineux et caractérisés par 
des hauteurs plus importantes. At
tention à l'orientation des compo
sants polarisés. 
La batterie a été collée sur le modu
le, sur le champ. Les deux modules 
sont reliés par un jeu de connecteurs 
mêle et femelle et séparés entre eux 
par des vis et des écrous de 3 mm 
formant entretoise. 
Pour la confection des sondes CTN, 
on pourra s'inspirer de la figure 7. 
Dans un premiertemps, on ne mon
tera pas ie module supérieur afin de 
pouvoir effectuer au préalable le ré-
Slage du curseur de l'ajustable A. 

TRACÉ DU CIRCUIT IMPRIMÉ 
DU MODULE INFÉRIEUR. ^^^fr SUPERPOSITION DES MODULES. 

Réglage 

Cette opération est très simple. 
Après avoir monté et raccordé les 
deux sondes CTN, on veillera à ce 
que ces dernières se trouvent à la 
même température. En tournant le 
curseur d e l 'ajustable A d e par t e t 
d'autre de sa position médiane, il est 
aisé de repérer la position pour la
quelle il se produit un changement 
d'état sur la sortie 6 de IG (extrémi
té supérieure de R4). On tournera 
alors légèrement le curseur de l'ajus
table dans le sens anti-horaire de fa
çon à obtenir un état haut stable sur 
la sortie 6 de I0|. 
A titre de vérification, une fois les 
sondes montées, on vérifiera que la 
détection se réalise bien avec ce ré
glage. En particulier, il conviendra de 
veiller que le niveau logique de la 
sortie 6 de IO passe rapidement à 1, 
une fois que les températures des 
deux sondes se rapprochent. Si tel 
n'était pas le cas, il faudra encore ac
centuer la rotation anti-horaire du 
curseur, évoquée ci-dessus. 

R. KNOERR 
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IMPLANTATION DES ELEMENTS. 

N o m e n c l a t u r e 

M o d u l e i n f é r i eu r 

3 s t raps (1 h o r i z o n t a l , 
2 ve r t i caux ) 
R i , Rs : 1,2 k Q 
( m a r r o n , r o u g e , r o u g e ) 
R 3 : 4 7 k Q 
(jaune, violet, orange) 
R 4 : 1 M Q 
( m a r r o n , no i r , v e r t ) 
R 5 : 1 0 M Q 
( m a r r o n , no i r , b l e u ) 
R 6 : 1 k Q 
( m a r r o n , no i r , r o u g e ) 
R 7 à Rio, R « î 10 k Q 
( m a r r o n , no i r , o r a n g e ) 
R13, R u : 100 k Q 
( m a r r o n , no i r , j a u n e ) 
Ris, Ri6 : 3,3 k Q 
( o r a n g e , o r a n g e , r o u g e ) 
A : A j us tab l e 100 k Q 
Pont d e d i o d e s 1,5A 
L : LED v e r t e 0 3 
REG : Régu la teur 5V (7805 ) 
D i , D * : D iodes 1N4004 
D 3 à D 7 : D iodes s igna l 
1N4148 
DZ : D i o d e zéne r 4,7V70,5W 

Ci : 2200 UF/25V 
é l e c t r o l y t i q u e 
Ct : 4 7 UF/10V é l e c t r o l y t i q u e 
C 3 : 0,1 uF c é r a m i q u e 
mu l t i couches 
C 4 , C 5 : 5 6 pF c é r a m i q u e 
C« : 1 uF c é r a m i q u e 
mu l t i couches 
C 7 / Cg, C10:1 nF c é r a m i q u e 
mu l t i couches 
T i Trans is tor NPN 2 N 1 7 1 1 , 
1613 
ICi : LM741 ( a m p l i - o p ) 
ICg, I C 3 : CD4001 ( 4 p o r t e s 
NOR) 
IC 4 , IC 5 t CD4060 ( C o m p t e u r 
14 é tages b i na i r es ) 
1 s u p p o r t 8 b r o c h e s 
2 s u p p o r t s 14 b r o c h e s 
2 s u p p o r t s 16 b r o c h e s 
Q : Quar tz 32 ,768 kHz 
Bo rn i e r s o u d a b l e 5 p l o t s 
T rans fo rma teu r 
220V/2x6V/2VA 
I : M i c rosw i t ch 
(1 i n t e r r u p t e u r ) 
Ba t te r ie r e c h a r g e a b l e 
7 ,2V/120mAh 
Coup leu r p ress ion 
Connec teur f e m e l l e 5 
b r o c h e s 

M o d u l e supé r i eu r 

9 s t raps (4 h o r i z o n t a u x , 
5 ve r t i caux ) 
R11:10 k Q 
( m a r r o n , no i r , o r a n g e ) 
R17 à R37: 470 Q 
( j aune , v i o l e t , m a r r o n ) 
D 8 , D ; : d i o d e s s igna l 1N4148 
C 9 : 1 nF c é r a m i q u e 
multicouches 
AF1 à AF 3 : A f f i cheu rs 
7 segments à c a t h o d e 
c o m m u n e ( M A N 7 4 A ) 
IC 6 à IC 8 : CD4033 ( c o m p t e u r 
d é c i m a l - d é c o d e u r 7 
segments ) 
3 s u p p o r t s 14 b r o c h e s 
3 s u p p o r t s 16 b r o c h e s 
Connec teur m â l e 5 b r o c h e s 
BP i B o u t o n pousso i r à 
c o n t a c t t r ava i l ( p o u r c i r cu i t 
i m p r i m é ) 

Divers 
CTNi , CTNs : Résistances à 
coe f f i c i en t d e t e m p é r a t u r e 
néga t i f ( ex té r i eu rs a u 
m o n t a g e ) d e 4 7 k Q 
Boî t ie r a d a p t a b l e a l u -CIF-

I 
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C EN TRALES D'ALARME, DETECTEURS DIVERS 
C E N T R A L E S A C L A V I E R D E P O R T E CENTRALES A CLEF D E T E C T E U R S P O N C T U E L S DETECTEURS DE MOUVEMENT 

Ces systèmes d'alarme se composent d'un 
coffret destiné à être installé hors vue (grenier, 
placard, sous soi, e tc . ) , tandis qu'un boîtier de 
commande déporté, pouvant être placé à "portée 
de main", vous assurera ie pilotage complet du 
système: mise en service, contrôle, éjection,etc.. 

AVANTAGES 
• Discrétion et sécurité accrue contre le sabota

ge puisque l'arrivée des câbles n'est pas direc
tement apparente. 

A tes informations qui transitent entre le coffret 
et les claviers sont numériques (signal série), 
il ne s'agit donc pas d'un simple contact com
me sur les systèmes traditionnels. 

A La technologie BUS permet l'exploitation de 
plusieurs autres claviers reprenant l'ensemble 
des fonctions et voyants du clavier principal. 

C E N T R A L E " V E R I T A S R 8 " 

Dotée d'une multitude de possibilités et d'une 
esthétique fort agréable, cette centrale de grande 
marque, dispose à l'heure actuelle d'un des meil
leurs rapports qualité / prix du marché. 

— CARACTERISTIQUES 
8 zones configurables (Instantanée, retardée, rou
te d'entrée, 24h/24h, incendie, panique...) + 2 zo
nes 24h/24h • Livrée avec mini sirène d'appoint 
déportable • Chargeur! intégré • Sortie sirènes 
intérieure / extérieure et flash (restant activée 
après alarme et pendant 3 s à la mise en service) 
• Fonction carillon • Réglage indépendant tem
pos sortie, entrée: 00 à 99 s, alarme: 00 à 99 mn 
• Mise en service Totale, Partielle (éjection des 
radars le soir par ex.) •Mémoire chronologique 
des? dernières alarmes • Fonctions test détec
tion, sirènes et flash • Dim,: 282 x 225 x 80 mm 

La centrale et son clavier déporté. 950 F 

C E N T R A L E A B A C U S 6 " 

Ce modèle est certainement considéré à I heure 
actuelle comme un des systèmes les plus perfor
mants et conviviales du moment. 

CARACTERISTIQUES -
6 zones configurables: instant. - retardées - NO -
NF - équilibrée - route d'entrée - 24h/ 24h - pani
que - Incendie - test (mémorisée sans alarme). 
Chaque zone peut être clairement nommée: 
"Cuisine", "Salon".., • 7 zones 24h/24h • 1 sor
tie sirène intérieure ou flash • 1 sortie sirène 
intérieure / extérieure • 7 sorties logiques pro
grammables (coupure secteur, alarme sur zone 
particulière, etc..) • 1 modulateur électronique 
pour HP externe {non livré) faisant office de 
sirène intérieure • Tempos sortie et entrée: 0 à 
99 s • Tempo alarme: 0 à 99 mn • Boîtier tôle 
peint auto-protégé à l'ouverture (dim.: 295 x 295 
x 110 mm) avec chargeur intégré. 

Clavier déporté avec afficheur alphanumérique 
rétro-éclairé, vous indiquant en clair les différents 
messages d'aide et de contrôle • Mise en 
service par 1 à 15 codes d'accès (correspon
dant à autant d'utilisateurs). Chaque code peut 
se voir assigner un nom en clair (code 1 = 
Pierre, code 2 - Alain, etc..) • Horloge intégrée 
(jour/mois) + horodatage des 250 derniers 
événements (mémoire alarme, mise en / hors 
service avec nom de l'utilisateur) • Fonctions 
tests sirènes • 3 "secteurs" peuvent être indé
pendamment mis en/hors service, vous permet
tant d'utiliser une seule centrale pour protéger 
plusieurs pièces d'un même bâtiment 

La centrale et son clavier déporté 1995 F 

Livrées en boîtier métal • Mise en service 
par clef en face avant • Visualisation par 
Leds (état des zones, mémoire alarme..,) • 
Nombreuses sorties • Chargeur intégré 

Modèle 3 zones (1 Ret. / 1 insi / 
24n/24h) 9 0 5 F 

Modèle 3 zones dont 2 éjec-
fabies manuellement - 1 Ret. / 1 
Inst. / 24h/24h 1 0 9 5 F 

i Contact d'ouverture *NO" / "NF" 
iT~~* 1 : • Montage en saillie • Dim.; Sb 

x 13 x 15 mm . 2 4 F 

Modèle 6 zones dont 4 éjac-
tables manuellement - 1 Ret. / 3 
Inst. / 2 x 24h/24h 1 2 9 0 F 

Modèle 8 zones dont 4 ojec-
tables manuellement - 4 Ret. ou 
lnst./4lnst.ou24h/24h 1 7 5 0 F 

C E N T R A L E S D ' A L A R M E E N K I T 

Livrées en kit {composants + circuit imprimé 
+ notice), très faciles à mettre es oeuvre (un 
simple multimètre suffit !), elles bénéficient de 
notre longue expérience en matière de pro
tection électronique et constitueront une fois 
câblées, un système aussi fiable (et bien 
souvent plus performant) que la plupart des 
modèles classiques livrés tous montés. 

(Boîtiers métalliques dispos en option) 

3 zones + 1 simulation de pré
sence • Platine seule • Mise 
en service par clef (livré avec 
boîtier en option) • Visualisation 
Leds •Mémoire alarme 3 9 S F 

5 zones • Platine seule • Mise 
en service par clef (livrée avec 
boîtier en option) • Visualisation 
par afficheur LCD • Mode total 
/partiel/test 5 9 8 F 

Modèle 9 zones • Platine seule 
en kit • Mise en service par clef 
• Visualisation par afficheur LCD 
• Mémoire alarme, mode test 
fonctions domotiques) 1 7 8 9 r 

C E N T R A L E S A N S F I L 

Issue de la nouvelle génération, cette cen
trale d'alarme sans fii, fiable et très simple 
d'emploi s'installe en quelques minutes. Elle 
dispose de très nombreuses améliorations 
techniques, associées à un excellent rapport 
qualité / prix. 

CARACTERISTIQUES 
S zones radio (1 retardée + 3 instantanées + 
1 auto-protection 24h/24h + 1 "pile basse") • 
Sirène 120 dB + chargeur intégres < Mise 
en service par clef ou télécommande • 
Mode Test (pour contrôle des détecteurs) • 
Protection totale ou partielle permettant 
d'éjecter les détecteurs de mouvement le soir 
par exemple • Récepteur "HF" blindé (as
sure une meilleure immunité aux parasites et 
interférences) • Supervîsation (24b/ 24h) de 
la fréquence radio avec détection des tenta
tives de brouillages • Double système de co
dage (détecteurs et télécommandes) avec 
fonction d'auto-apprentissage • Boîtier es
thétique (antenne non apparente) C Visua
lisation par Leds * Modèle agréé F ÎT 

Cette centrale est livrée d'origine avec 
O Une télécommande 
3 Un détecteuir d'ouverture sans fil 
~I Un détecteur de mouvement sans fil 

L'ensemble complet 1490 F 

Extensions possibles 
Télécommande supplémentaire ..„...., 169 F 
Détecteur d'ouverture s u p p l . 2 3 0 F , 
Détecteur de mouvement suppl.......... 390 F; ; 
Sirène intérieure filaire 103 F 
Sirène extérieure radio 939 F 

Nombreux autres types de 
centrâtes en stock, consultez-nous 

M̂JWMirîTT"̂  

Contact d'ouverture "NF" • 
Montage en saillie • Bornes à 
vis non apparentes • Dimen
sions: 60 x 13 x 13 mm 2 5 F 

Contact d'ouverture, très re-
cherché pour ses faibles di-

~^cz5 rnensions, type moulé "NF" • 
Montage en saillie • Sortie fils 
• Dlrn.: 6 x 6 x 2 2 mm 4 5 F 

Contact d'ouverture NF à en
castrer • 4 fils • Corp métal • 
D im . ; 09x35mm 3 8 F 

Contact d'ouverture "NF" spé
cial pour porte de garage bas
culait.? • Sortie 4 fils • Dim.: 
151 X41 x15mm 1 1 0 F 

Tapis contact à sortie "NO" (ab
sence de détection) • Dim.: 
4ÛOx700x3mm 1 2 0 F 

r - * — v Contact choc + auto-protection, 
s ^ f ^ : Modèle standard 1 8 F 

l/lodèle professionnel... 4 8 F 
Nombreux modèles en stock 

consultez-nous 

Modèle infrarouge passif 
Portée: 1S m / 90 ° / 34 faisceaux / 3 
plans • Livré avec sa rotule • 
Optique anti-poussière • Dim.: 105 
x 65 x 35 mm 2 4 0 F 

Modèle spécial "animaux" 
Reconnaît les petits animaux (< 
?Kg) et les ignore (à condition qu'ls 
restent à plus de 2 mètres) tout en 
maintenant la surveillance Portée: 
15m / 88°/ . . 4 5 5 F 

Double technologie (infrarouge + 
M f t hyper) • Portée:11 m 90 V21 
WÊÊt faisceaux + 1 zone basse • Sur-
| , ~™ veillance étage hyperfréquence, 
f j s activant alarme sur défaillance. 

Dim.:108 x 52 x 32 mm 4 9 0 F 

Double techno log ie nouvelle 
génération, type "PRÔ" • Portée: 
18 m sur 105 0 / 52 faisceaux / 3 
plans 4 1 zone basse •Système de 
supervîsation lui permettant de 
continuer à fonctionner en mono 
technologie si un des 2 capteurs 

— - ' venait à tomber en panne (signalé 
en plus par un voyant)........ 7 5 5 F: : 

"Très nombreux autres modèles en stock: 

•
Hyperfréquence, modèle extérieur, 

miniature, plafonnier, etc.. 

MODULES DIVERS 
D E T E C T E U R S D I V E R S 

Placé à l'intérieur d'une mai
son, derrière une porte (non mé
tallique), il détectera un intrus et 
le fera fuir avant même qu'il ne 
soit entré vous évitant de nom-1 
breux dégâts. Enkit: 349 F 

Détecte toute dépression rapide i 
due à l'ouverture ou au bris de 1 
glace sans contact, ni fil. Vous 
pourrez circuler dans le local 
sans déclenchement tout en 
étant protégé 399 F 

Détecteur bris de glace, ne né
cessitant pas d'être appliqué sur 
la surface vitrée pour être effi
cace, puisqu'il détecte la dé
pression suivie du bruit lié à un 
bris de vitre 3S5 F 

Détecteur thermique électroni
que, pré-réglé pour déclencher 
à +60°C, sortie "NF" 261 F 
Détecteur de fumée à détection 
Optique, sortie "NF" 390 F 
Détecteur de gaz (naturel, bu
tane, propane, hydrogène), 
sortie "NF" sur relais .... 376 F 

T E L E C O M M A N D E S R A D I O 

Monocanal codée 433,92 MHz 
• Portée 20 m env. •Emetteur 
porte-clef • Récepteur à sortie 
relais (impul. / M/A / temporisé) 
• Alim.:12V 395 F 
Emetteur suppl 169 F 

Emetteur 2 canaux 433,92 MHz 
ANTI-SCANNER (le codage 
change à chaque émission) • 

jX * i Portée max.: 50 m • Récepteur 
^ 7 mono à relais bistabîe (M/A) • 

Alim.: 12 V 686 F 
Existe avec récepteur 2 canaux 

225 F Emetteur supplémentaire. 

Emetteur 4 canaux 433.92 MHz • Dim.: 109 
x 27 x 14 mm • Portée max.: 40 m • Alim. 
par mini pile 12 V livrée 280 F 

Clavier codé sans fil • 4 fonctions accessi
bles par code secret programmable en face 
avant • Alim.: pile 9 V (non livrée).,... 460 F 

Récepteur 4 canaux compatible avec la 
télécommande et ie clavier sans fil ci-dessus 
• Sorties sur 4 relais 1 RT impulsionnels (2 
secondes max.) • Existent en version 2 ca
naux bistables et monocanal 528 F 

Nombreux autres modèles, consultez-nous 

S I R E N E S D ' A L A R M E 

01 

• 
9 

Sirène piezo 1 2 0 d B 
(surnommée la Tueuse I).. 1 0 3 F 
Modèle 1 2 5 d B 1 3 5 F 

Sirène piezo auto-alimentée (accu 
9 V option) - autoprotégée / cof
fret ABS 1 1 6 d B . 2 8 0 F 

Sirène électronique, boîtier métal 
auto-protégé 1 1 0 d B 2 6 9 F 

Modèle polycarbonate avec flash 
intégré et auto-alimentation (bat
terie et câble livrés). Puissance: 
110dJB 4 7 5 F 

Sirène auto-alimentée (batterie non 
livrée), boîtier métal auto-protégé 
1 0 5 d B 4 9 0 F 
Idem agréée extérieure, fonte d'alu. 
Puissance: 1 2 0 d B 7 8 5 F 

Modèle sans fil avec flash et re
charge par panneau solaire inté
grée, boîtier_polycarbonate. Puis
sance: 1 1 0 d B 9 3 9 F 

Nombreux autres modèles dispos 

TRANSMETTEURS D'ALARME 

Tous nos modèles sont ag réés PTT 

Appelé 3 numéros de téléphone et 
diffuse un message pré-enregistré 
par vos soins (synthèse vocale 
durée 28 s) 1 1 9 0 F 

Transmetteur téléphonique 3 en
trées (NO/NF) / 3 messages à syn
thèse vocale (+ 1 message ci'on • 
tête) enregistrables et diffusés à 
travers 3 numéros • Fonction acquit 
à distance 1 6 9 9 F 

Vous avez un TATOO™ 
un TAM-TAM™ ou un 

ALPHAPAGE™ ? 
Désormais, vous pourrez être personnellement 
averti en cas d'alarme grâce à ce transmetteur 
téléphonique compatible avec ces radio-messa
geries. Utilisation possible en mode standard: 
appel vers 2 x 4 numéros et diffusion de 2 
messages à synthèse vocale enregistrables par 
vos soins + écoute des lieux par micro intégre et 
horodatage (Jour/heure) de l'appel 1 8 5 0 F 
Option cumul d'un appel radio-messagerie + 4 
appels personnes "physiques" 225 F 

TATOO, TAM-TAM, ALPHAPAGE Boni des marçues déposées 

BIP ALARME RADIO émetteur 2 
entrées pouvant avertir un récep
teur portatif (bip continu ou inter
mittent suivant l'entrée sollicitée) • 
Portée: f à 3 km suivant antenne 
utilisée à l'émetteur (non livrée) • 
Alim.:12Vcc 688 F 

Nombreux autres modèles, consultez-nous 



LES 3 BONNES RAISONS POUR CHOISIR 
SON MATERIEL CHEZ LEXTRONIC 

OMPLEMENTS POUR ALARMES • 
Câble professionnel, multibrins 
souples avec tresse de blindage, 
limitant les effet des perturbations 
radio-électriques sur les installations 
100 m 12 conducteurs) 190 F 
100 m (4 conducteurs) 250 F 
100 m (6 conducteurs) 300 F 

vendu également au mètre 

Ruban adhésif conducteur pour dé
tection par coupure ou bris de glace 
(se colle à 25 mm du cadre de la 
vilre) Rouleau de 33 m 33 F 
Bornier à vis spécial 9,50 F 

Batteries au plomb, modèles 
professionnels étanches 

12V/2Ah 12V/3AH 
180 F 200 F 

Nouvelle batterie 12 V / 8Ah (même 
encombrement et même prix que 
modèle standard 6 Ah !) 240 F 

Boîtes de dérivation (facilitent le ci
blage de votre installation) 
Modèle 6 plots 15 F 
Modèle 10 plots 21 F 
Modèle 24 plots 65 F 

Protégez voire Installation t 
Parafoudre secteur 210 F 
Parafoudre PTT 248 F 

DETECTEURS SANS FIL 

Alimentés par une pile 9 V (non livre»), ils trans
mettront à distance et sans fil, toute tentative 
d'intrusion grâce à un récepteur qu'il suffira 
dé connecter sur votre centrale fllaire. 

Détecteur o ouverture • tntree 
bornier pour raccordement d'un 
ILS fllaire "NF" livré (possibilité 
d'en ajouter d'autres) 230 F 

Détecteur o ouverture • tntree 
bornier pour raccordement d'un 
ILS fllaire "NF" livré (possibilité 
d'en ajouter d'autres) 230 F 

Y 
Détecteur infrarouge passif • 
Portée: 12 m / 90° • Comptage 
d'impulsions (1-3) • Lfvré avec 
sa rotule 390 F 

Récepteur compatible avec les 
détecteurs ci-dessus • Alim.: 
12 Vcc • Sortie "NF*.. 275 F L J 
Récepteur compatible avec les 
détecteurs ci-dessus • Alim.: 
12 Vcc • Sortie "NF*.. 275 F 
Récepteur compatible avec les 
détecteurs ci-dessus • Alim.: 
12 Vcc • Sortie "NF*.. 275 F 

CLAVIERS CODES 

Modèle ABS intérieur / extérieur 
(sous abris) • 1 code à 4 chiffres 
• Sortie relais 270 F 
Modèle ABS extérieur étanche • 
3 Codes (4 à 8 chiffres) • 3 
sorties relais 465 F 
Idem avec 60 codes / 2 relais, 
boîtier métal 1290 F 

Nombreux autres modèles, consultez-nous 

CAMERAS DE SURVEILLANCE 

CAMERA CCD N&B Livrée 
en boîtier métal • Sortie vidéo 

M 1 VPP/75 Q sur prise BNC • 
Wj Prise pour alim. externe 12 Vcc 

(non livrée) • capteur CCD 1/3 
• • Image CCIR: 500 H x 582 V (380 lignes) 
• Sens.: 0,2 lux • Dim.: 45 x 50 x 50 mm • 
Poids: 150 grs • Obturateur et contrôle 
automatique de gain intégrés • Objectif 3,6 
mm avec mise au point manuelle .... 890 F 

CAMERA DE 
| SURVEILLANCE FACTICE 

En dépit de son coût réduit, cet
te caméra factice dispose d'un 
pouvoir de dissuasion in
soupçonné. Une fois installée 
elle fera "rebrousser" chemin à 

bon nombre de personnes mai intentionnées, 
qui dès lors, seront très intimidées par cette 
caméra qui les surveiiie. idéale pour éviter les 
graffitis sur vos murs, limiter l'approche d'in
trus ou de rôdeurs dans votre jardin, éviter le 
repérage des lieux ou la visite de vos caves 
et parking... Dim.: 170 x 105 x 70 mm • Ex
cellente finition • Support orientable livré • 
Led clignotante (nécessite alim. externe) 
La caméra et son support 272 F 
Le bloc alim. secteur pour la led 38 F 

NOUVEAU ! module caméra / détecteur in
frarouge extérieur, pouvant se connecter sur 
une TV et être automatiquement enregistré 
sur un magnétoscope standard ... 6870F 

très compétitifs 

rieis de grandes marques 
une fin de série 
e provenance douteuse ... 

istance technique irremplaçable 
iVANT • PENDANT - APRES 

AIDE TELEPHONIQUE 6 J t 7 
De plus, bien que tous nos produits soient livrés 
avec une notice complète, il vous sera possible 
d'obtenir gratuitement, sur simple demande, 

lors de votre achat, un plan de câblage 
PERSONNALISE (tiré sur imprimante). Ce 

dernier représentera les différentes liaisons à 
réaliser entre les dispositifs spécifiques à 

VOTRE COMMANDE. 

FLASHS ELECTRONIQUES 

. Bleue Rouge 

Q 

• 
Modèles étanches pour extérieur 
Flash électronique couleur bleoé 
070x43 mm 75 F 
Idem en rouge 75 F 
Idem en transparent 75 F 
Flash électronique transparent 
0100 x90 mm 199 F 
Idem en rouge 199 F 

Mais LEXTRONIC c'est également une multitude d'autres produits 
SYNTHESE VOCALE 

v o c a l c o n c e p t o r Enregistre, 
restitue et transfère 8 messages à 
synthèse vocale (durée tôt. 1 mn) 
sur EPROM afin d'être exploités 
sur le lecteur "DICTA-VOX". Alim. 
requise: 16 V. En kit 999 F 

.ii111iiiiiiiiiiiiiiiiiiiLcas DICTA-VOX I! reçoit les Eprorrs 
• P i f l H K du Vocal-Conceptor et délivre 

j j u ^ f i v o s messages dès qu' une de 
^nnSAiir ses entrées est connectée à la 
™™ m r masse. Alim.: 12 V, ampli, intégré 

ivré sans HP, ni EPROM). En kit 350 F 

i£ÉM| MEMO-vox Enregistre et restitue un 
BflSll| message vocal (16 s en EEPROM). 
IBËB Alim.: 12 V. Le kit, sans HP 199 F 
B f f f i Version 6 messages en RAM (imn). 

Alim.: 12 V. Le kit, sans HP 580 F 

e r s o n a l v o x Restitue un message pré-
inregistré (ATTENTION ! Ceci est une propriété privée, 

vous y pénétrez à vos risques et périls, 
3 nombreux systèmes de protection y 

i sont installés). Alim.: 12 V. Le kit, 
I sans HP 199 F 

IRENE PARLANTE "Au voleur à t'aide !" à 
ilus de 22 W, effet de surprise garanti. En kit, 
ans boîtier, ni HP, ni alim 170 F 

CHIEN ELECTRONIQUE Aboie 
T fit "' férocement dès qu'il entend un bruit 
;-.v '& anormal. En kit, sans boîtier, ni HP, 

^ U l r ni alim 200 F (PROMO) 

MODULES DIVERS 

POINTEUR 
LASER 

"MPI 000" 
.. onde: 660 nM (rouge). P.: 5 mW. Corps ABS. 
Dira: 0 18x135 mm 196 F 

CONVERTISSEURS 
110 <-> 220 VAC 

Entrée: 110 VAC - sortie: 
220 VAC ou INVERSEMENT 
Indispensable pour utilisation 
de matériel Américain. Pro
tection par fusible. 

Modèle 300 W - Réf.: PSUD300 1 95 F 
Modèle 500 W - Réf.: PSUD500 2 65 F 
A T H r i i T O K ] 8 NOUVEAUTE 

EN FIN D'ANNEE... A SUIVRE 

— I Q N I C l 
36/40 rue du Gai De Gaulle 
94510 LA QUEUE EN BRIE 
Tel: 01.45.76.83.88 

.45.76.81.41 

A15 mn de Paris H i i M 
A4 direction Metz / Nancy, W*°m I I g™°BI 
Sortie Champigny, N4 / •H|iivTpnNirlHl 

Vitry Le François MH ' L r^l 
Mardi au Samedi m—^ I 1 

9 h 12 h et 15 h 18h30 M I I m 

COMPOSANTS"HF" 

TRANSFOS"HF" TOKO™ 
2K782, 2K159, 2K509, 2K241, 2K1420, 
2K256̂ 2K758,10735A, 10736A, 10737A. 
Pu 10 F (existent en miniature) 

MODULES "E/H" 
" G f l Q E W 1 

Emetteurs <10 mW - 433,92 MHz - Alim.: 12 Vcc 
Type AM, antenne intégrée 140 F 
Type AM, sans ant./sortie 50Q. 195 F 
Type FM, antenne intégrée 226 F 
Type FM, sans ant./sortie 50Q. 226 F • 

Récepteurs à sortie digitale ttlvcmos, alim.: 5 V 
k Type AM, super réaction 59 F 
^ Type AM, superhétérodyne 182 F 

Type AM, super réaction 650 |iA 81 F 
Type AM, super réaction 220 (iA 143 F 

Y Type FM, superhétérodyne 572 F 

NOUVEAUX MODULES 
Emetteur AM miniature • alim.: 5 
à 15 Vcc • Sortie mi. ext. • 
P max.: 8 mW /15 Vcc ....... 69 F 

Gamme de modules émetteur / 
récepteur hall duplex trj i~-
cherchée pour la réalisation do 
télécommande avec accusé récep
tion, de terminaux de communia 
cations, de transmission de don
nées ou de saisie sans fil. 

Version à modulation ASK (AM) • Antenne 
filaire quart d'onde • Fréq.; 433,92 MHz • Vi
tesse transmission / réception max,: 9600 bds 
Temps de retournement: 1 ms • BP: 800 KHz 
• Alim.: + 5Vcc • Module blindé, conforme ETSI 
300-220/CEM • Dim.: 42 x 38,5 x 3,5 mm 
Le module émetteur/récepteur 346 F 
Version à modulation FSK (FM) • Caracté
ristiques identiques sauf: temps de retour-! 
nement 2 ms • BP: 140 KHz • Dim.: 47,5 x 45 
x 6,8 mm. Le module émetteur/récepteur 848 F 
Infos rapides sur ces nouveaux modules auprès 
de noire ligne teeïwïque au: 04.90.95.94.12 

CIRCUITS CODEURS / DECODEURS 
"PCM "4 à 32 CANAUX 

Ces derniers sont tout indiqués pour réaliser des 
télécommandes sécurisées (en lisaison HF ou 
infrarouge). Notice sur simple demande. 

TELECOMMANDES GAMME "PRO" 

Agréées PTT, utiiisabies sans licence, 
ni redevance, elles constituent une véri
table référence auprès des milieux pro
fessionnels qui l'exploitent à chaque fois 
qu'un système fiable, sérieux et doté 
d'une portée au dessus de la moyenne 
est nécessaire. 

Il E 

Modulation de fréquence - bande étroite 
• • Gestion microcontrôlée • 1 à 16 com-
| mandes suivant modèles • Portée 

moyenne: 1 Km en en champs libre 
* * Tarif installateur sur simple demande * * 

MODULES D'AFFICHAGE 

AFFICHEURS 
ALPHANUMERIQUES 

Super Promo ! Modèles de 
grande marque avec contrôleur 

et générateur de 
caractères inté
grés. Adressage 
en mode 4 ou 8 
bits. Livrés avec 
leur notice. 

2x16 caractères 
6 9 F 

4 x 40 caractères 
£5iTP 2 5 0 F 

Ce module permet la mémorisa
tion non volatile de 16 messages 
qui peuvent s'afficher sur son 
écran LCD 1x16 caractères par 
mise à la masse d'entrées logi
ques. Le module en kit 326 F 

Ce module permet d'afficher très 
facilement des messages depuis un 
port série (Compatible PC ou autre) 
sur un afficheur LCD 2x16 carac
tères (non livré) 315 F 

AFFICHEUR NUMERIQUE LCD 
Modèle 3i/2 digits / 2000 pts. 
Alimentation: 9 Vcc (1 mA), 
Dimensions: 68 x 44 mm 

Réf.: PMLCD 59 F 

GALVANOMETRES 
Dim.: 59 x 33 mm, Class 2,5. 

Modèle 15 Vcc 49 F 
Modèle 300 Vac 49 F 
Modèle 3 A 49 F 
Modèle 10 A 49 F 

Entièrement en cou
leur, ce dernier ren

ferme 12 pages de 
promotions et arti
cles à prix excep
tionnels. Il est gra
tuit sur simple de
mande écrite (jus
qu'au 20/09/97). 

Avec près de 240 pa
ges, notre catalo

gue général 96 reste à 
ce jour une référence. 
C'est un véritable outil 
de travail regroupant 
une sélection de kits, 
composants électro
niques, matériels de 
mesure, outillage, 
systèmes d'alarme, 
télécommandes, 
ouvrages techni
ques, boîtiers, an
tennes, connec
teurs, câbles, bou
tons-poussoirs, batteries, ali
mentations, systèmes de synthèse vocale, 
modélisme, etc.... Ce dernier peut être com
mandé contre un chèque de 37 F (France Métro
politaine) ou 70 F (autre destination), il est 
remboursé pour 300 F d'achat sur simple de
mande. Il vous sera donc offert (à préciser sur 
votre bon) pour un minimum de commande de 
300 F d'articles présentés sur ces 2 pages. 

Véritable guide de sé
lection indispensable 

pour choisir et installer 
son système d'alarme 
sans se tromper, le cata
logue couleur "Spécial 
rttarme" propose une 
description complète, 
détaillée et objective 
de plus de 20 centra
les d'alarme différen
tes, toutes issues de 
très grandes mar
ques (largement tes
tées et éprouvées) et 

commercialisées à des 
prix très compétitifs. Vous y trou

verez également une quantité incroyable de 
périphériques: radars, sirènes, claviers... Ce 
dernier est GRATUIT sur simple demande 
écrite pour expédition en France métropolitaine, 
jusqu'à fin Octobre 97 - Prévoir 35 F en mandat 
pour autre destination. 

m 1 0 % 
Et pour bien commencer cette rentrée, nous vous 
offrons ce bon de réduction de 10 % à valoir sur 

toute commande "passée" sur les articles proposés 
notre catalogue général 96 (jusqu'au 30/11/97} 

Cette réduction NE S'APPLIQUE PAS aux articles 
des catalogues "spécial alarme" et "spécial 
promotions", ni aux articles présentés dans 

ces 2 pages de publicité. 
Les bons ne peuvent pas être cumulés 

BON DE COMMANDE A NOUS RETOURNER PAR COURRIER 
I I Je désire recevoir gratuitement le catalogue de 12 pages spécial "PROMOTIONS" 
I I Je désire recevoir le catalogue générai, je joins 37 F en chèque (France) ou 70 F (Etranger) 
_] Je désire recevoir gratuitement le catalogue "spécial Alarme" 

Ces demandes par Fax ou téléphone ne sont pas traitées 

N o m 

A d r e s s e 

C o d e P o s t a l 

P r é n o m . 

V i l l e . 



MESURES 

Dans tout laboratoi
re amateur ou pro
fessionnel, s'il exis
te un appareil 
indispensable, c'est 
bien une alimenta
tion. Qu'elle serve à 
votre mini perceuse 
ou pour le projet 
qui est en cours de 
réalisation sur votre 
table de travail* Le 
montage ici propo
sé, peu onéreux, 
vous permettra 
d'obtenir une ali
mentation robuste, 
avec de bonnes ca
ractéristiques et 
très compacte, qui 
de plus vous offrira 
le confort d'un affi
chage numérique de 
la tension et de l'in
tensité* En outre 
vous disposerez 
d'une alimentation 
ayant des tensions 
préprogrammées et 
pouvant être com
mandées par un or
dinateur à travers 
une interface RS232. 

A L I M E N T A T I O N 

N U M É R I Q U E 

C O M P A C T E 

gestion de l'affichage, de la lecture 
des commandes, qu'elles viennent 
par le port série ou par la face avant, 
ainsi que de la supervision de la ten
sion et du courant. La carte puissan
ce est la carte qui assure le filtrage, la 
régulation et l'alimentation de la car
te processeur. Le synoptique de la 
figure 1 résume le montage. 

rence pour la régulation et la mesu
re du courant. La tension de 5V est 
utilisée comme référence de ten
sion et d'alimentation de la platine 
processeur et la tension de 18V 
servant à l 'alimentation du Cl 
LM324. Le cœur de la régulation est 
assuré par l'ampli opérationnel ICI 
(1/4 LM324) qui est monté en com-

Commandes Face AV. 

Tension : 0 à 15V, 
Intensité : 4A, 
Tensions préprogrammées : 1,5 - 3 -
Disjonction automatique si I > Max., 
Commande par interface RS232, 
Émission sur le port série de la tension et de l'intensité. 

Caractéristiques 

Cette alimentation s'articule autour 
de 2 platines appelées : carte pro-. 
cesseur et carte puissance. La carte 
processeur, comme son nom l'in
dique, est réalisée autour d'un mi
crocontrôleur qui s'occupe de la 

Platine de puissance 

La tension alternative en sortie du 
transfo est redressée puis filtrée ef
ficacement pour obtenir une ten
sion continue d'environ 22V. A par
tir de cette tension, on stabilise 
deux tensions qui serviront de réfé-

parateur sur l'entrée V- de celui-ci 
on retrouve une partie de la tension 
de sortie divisée par le réseau R5, 
R4 et Pot1. C'est avec ce dernier 
qu'on ajustera la tension maximum 
pour une valeur de 5Và l'entrée de 
V +. Cette entrée sert à la comman
de de tension issue de la carte pro
cesseur. 
Cette commande étant sous forme 
d'un mot de 8 bits, le réseau 1R/2R 
transforme la valeur binaire en une 
valeur analogique proportionnelle 

7 2 ELECTRONIQUE PRATIQUE 2 1 7 



FF 11111111 
FE 11111110 

09 00001001 
08 00001000 
07 00000111 
06 00000110 
05 00000101 
04 00000100 
03 00000011 
02 00000010 
01 00000001 
00 00000000 

Valeur logique Sortie Analogique 

2*R 
O SORTIE ANALOGIQUE 

( f igure 2). Ce réseau sera constitué 
de résistances de bonne qualité, il 
est même souhaitable d'utiliser des 
résistances de précision, mais cha
cun fera selon son budset , j 'ai utili
sé m o i - m ê m e des c o m p o s a n t s 
standards qui me donnent entière 
satisfaction. La sortie d'IGi attaque 
le transistor T3 monté en Darlington 
avec la paire de transistors Ti et To. 
qui se répartissent le courant à dé
livrer en sortie de l 'al imentation. 
Ces deux transistors devront être 
correctement refroidis. Le type de 
cette régulation étant le mode sé
rie, la dissipation thermique est 
très importante si le courant aug
mente. 
La puissance à évacuer étant 
propor t ionnel le à la di f férence 
de tension émetteur/collecteur et 
courant traversant les transistors, 
l'utilisation de 2 transistors montés 
sur des radiateurs conséquents 
pour dissiper cette énergie est une 
sécurité et une garantie de longévi-

• 

CONVERTISSEUR 
LOGIQUE ANALOGIQUE. 

té de ceux-ci. La tension de sortie 
est transmise vers la carte de puis
sance à travers le pon t d iv iseur 
RP10/RP11, en effet cette tension ne 
do i t jamais dépasser 5V, échelle 
maximum du port analogique du 
microcontrôleur. La mesure du cou
rant se fait par la mesure de la ten
sion présente entre les bornes de la 
résistance RX. Cette tension est am
plifiée par IC1 et transmise à la carte 
de processeur à travers le pont d i 
viseur RP8/RP9. La chute de tension 
engendrée par RX est négligeable 
au vu de la valeur de la résistance RX 
(005 Q). Comme cité ci-dessus, la 
précision des mesures dépend de 
la qualité des composants utilisés. 
L'analyse de la partie puissance, 
maintenant terminée, nous 
pouvons passer au déve
loppement de la partie 
processeur. 

Platine Processeur 

Le cœur de cette platine est le mi
crocontrôleur 68HC11, bien connu 
des lecteurs de cette revue. Son rô
le est de commander un afficheur 
LCD 2 lignes de 16 caractères qui 
donneront toutes les informations 
venant de la platine de puissance, 
de lire l'état du panneau de com
mande, de transmettre et de rece
voir les informations venant du port 
série. La commande de l'afficheur se 
fait à travers le port B du microcon
trôleur. C'est par celui-ci que transi
tent les données bits D0 à D7 de l'af
ficheur et par les bits PA6 et PA5 qui 
synchronisent ces informations. Il est 
à remarquer que l'afficheur est b lo
qué en permanence dans le mode 
écriture (Br4 à 0). Le potentiomètre 
PT1 sert à ajuster le réglage d e 
contraste de l'afficheur. La comman
de de tension se fait par l'intermé
diaire du port C. Ce port étant sur 8 
bits, on obtiendra une échelle de 
tension de 255 marches entre le zé
ro et le maximum de tension qu'on 
aura réglé par le potentiomètre PTi 
sur la carte de puissance. A titre 
d'exemple, pour une tension maxi
mum de 15V, un élément binaire re
présente environ 0,06V. La mesure 
du courant et de la tension issue de 
la carte de puissance est assurée par 
les 2 ports analogiques E0 et E1, E0 
pour le courant et E1 pour la tension. 
La commande manuelle de la ten
sion se fait a l'aide de 3 boutons 
poussoirs reliés sur les bits du port 
A, bit 0 pour Select, bit 1 pour V +, 
bit 2 pour V-. Le bouton poussoir 
Select permet de choisir à chaque 
appui une des tensions 
p r é p r o g r a m m é e s 
( 1 , 5 - 3 - 5 - 6 - 9 -
12 -15V) , les deux 
autres boutons 

ASPECT DE LA PLATINE 
DE PUISSANCE. 

p e r m e t t e n t 
de choisir une autre ten

sion, par pas, inférieure ou supé
rieure. La surveillance du courant 
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permet de faire disjoncter l'alimen
tation, si cela était le cas, sur l'affi
cheur apparaîtrait le message de dis
jonction et seul l'appui d'une des 
touches de commande permettrait 
de sortir de cet état. La disjonction 
étant la mise à zéro des bits du port 
C, la tension après acquittement de 
l'alarme restera nulle. La LED 1 s'allu
me indiquant que le système est re
passé en mode d'initialisation. Le 
microcontrôleur étant dans le mode 
BOOTSTRAP, l'état des bits du port D 
est déterminant à la mise sous ten
sion. Il peut se produire 2 cas : on 
désire programmer l'EEPROM inter
ne ou on demande l'exécution du 
programme contenu dans celle-ci. 
Pour obtenir les deux configurations 
possibles, le montage à l'aide d'IC2, 
Rs, R3, C5, et du cavalier SW PROG est 

PT1 
10k 

^—r~~i—o +5V 

3 
2 
1 
4 

CD
 

14 
_i 13 
D 12 
O 11 
I 10 
<t> g S œ 8 
c 7 
8 5 

6 

V7T, 



• LA CARTE PROCESSEUR. 

réalisé. Dans le cas où le cavalier SW 
PROG est positionné : 
- A la mise sous tension, l'état des 
bits de commande des interrupteurs 
analogiques bloque les signaux issus 
du port série à travers le circuit adap
tateur MAX232 jusqu'à ce que le 
condensateur Cs soit chargé. Le mi
crocontrôleur, en lisant l'état de ces 

bits, démarrera l'exécution du pro
gramme à l'adresse de l'EEPROM 
($B600). 
- Dans le cas contraire, l'état du port 
D reflétera l'état du port série, le mi
crocontrôleur attendra des informa
tions pour être téléchargé et se lan
cera après la r écep t i on d e 255 
octets à l'adresse $0000 ou $B600 

selon la configuration qu'il aura re
çue. C'est ce mode que l'on utilisera 
avec les outils tel que PCBUG11 pour 
configurer le programme qui tient 
dans les 512 octets de l'EEPROM. 
Toutes les informations présentes sur 
l'afficheur sont continuellement en
voyées sur le port série à une vitesse 
de 9600 B/s, chaque mesure est sé
parée par un retour de ligne : 
Exemple: 12,5V 3,2A 

12,8V 3,7A... 
La commande de tension se fait sous 
un format de 8 bits correspondant à 

" IC2 " 
| 7818 j 

T1 et T2 sur RADIATEUR 

PT1 

E 18V ALT. 
O — 

E18VALT. 
O — 

D1 

D2 

D3 

c p i : 
4700pF 

D4 
Pont de diodes 

VI VO 
Gnd 

SCHEMA DE PRINCIPE 
DE LA CARTE PUISSANCE. 

CP3 
100nF 

i PC3 j 
| 7805 | 

-0+18VAIim IC1 (4) 

VI VO 
Gnd 

CP2 i 
100nF 

- 0 + 5 V 

RP10 Connecteur puiss. 
240k 

S +ALIM 
O 

SCP6 
100nF 

RP14 
47k 

S -ALIM 
—O 

i GND 

75 ELECTRONIQUE PRATIQUE 217 



l'échelon de tension désiré, il n'y a 
pas de retour (Écho). En cas de dis
jonction, le message présent sur l'af
ficheur est transmis sur le port série. 
Cette carte comporte de nombreux 
condensateurs de découplage des
tinés à éliminer le bruit du micro
contrôleur sur l'alimentation. En ef
fet, la tension de 5V sert à la 

commande de la carte de puissance 
et est utilisée comme référence de 
tension pour les mesures de tension 
et de courant. Cette carte pourra être 
utilisée seule, et à l'aide d'un pro
gramme adéquat, peut servir de car
te d'acquisition entrées, sorties lo
giques et analogiques pour un P.C. 
par exemple. 

LE 68HC11 SE CACHE 
SOUS L'AFFICHEUR. 

RÉALISATION DU CÂBLE 
DE LIAISON PC-ALIM. 

RXD 

TXD 

GND 

< 
ce 
LU > 

Réal isat ion 

Les figures 4 et 5 représentent les 
deux circuits à réaliser. Il ne se pré
sente aucune difficulté particulière 
concernant le développement et le 
montage des composants. On n'ou
bliera pas de souder les straps situés 

S O R T I E 

A L I M . 

+v-

R X 

P T 1 -. • y -h. 

I 
) 

I 
) 

) 
I 

) 
I 

) 
I 

ZD I 
) 

) 
I 

) 
I 

) 

fiJUST U MAX 

TRACÉ DU CIRCUIT IMPRIMÉ ET IMPLANTATION DES ÉLÉMENTS 
DE LA PLATINE DE PUISSANCE. 

E 2 E 1 

V E R S T R P N S F O 1 8 V 
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sous les circuits qui seront montés 
sur des supports de bonne qualité. 
Le soudage des transistors de puis
sance sur ladite platine sera fait en 
tenant compte de la hauteur des ra
diateurs. Le seul point particulier du 
montage est le positionnement du 
connecteur situé du côté soudure 
sur la platine processeur. Ce connec
teur est réalisé à l'aide de pin Tulipe 
d'un support dont on aura retiré la 
gaine plastique. Afin de positionner 
correctement les 12 pin bien ali
gnées, elles seront préalablement in
sérées dans un autre support afin de 

les al igner pou r le soudage . Le 
connecteur côté carte puissance est 
fabriqué à l'aide de queues de résis
tances coudées à 90°, celles-ci vien
dront s'enficher dans les pin Tulipes. 
La prise DB9 sera du genre à wrap-
per, car la longueur des pattes per
mettra un alignement sur l'afficheur 
LCD. Vous pourrez remarquer que 
certains composants sont inutiles 
dans ce montage, il s'agit du support 
pour l'EEPROM, du relais Ki, du ré
gulateur 5V sur la platine processeur. 
En effet celle-ci à d'autres utilisations 
(Générateur de messages, Timer...). 

Dans le cas ou votre afficheur LCD se
rait rétro éclairé, vous pourrez utiliser 
une résistance de 47 Q. qui sera mi
se à l'emplacement de la résistance 
Rs non utilisée et prendre l'alimenta
tion de l'éclairage de l'afficheur sur 
le mini-switch VALID- EEPROM. 

Réglages 

Les deux cartes réalisées, on passera 
maintenant au seul réglage de la car
te puissance. Pour cela, Il faudra rac
corder le transformateur à la carte et 
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effectuer les mesures suivantes : 
- Vérification de la tension + 5 sur la 
broche 2 du connecteur et la masse 
(broche 1 ) 
- La tension de sortie de l'alimenta
tion demeure nulle. 
- Relier la broche 2 à la broche 3 
(PCO) 
- Ajuster la tension de sortie de l'ali
mentation à son maximum (15V) à 
l'aide de PTi 
La platine de puissance est réglée. 
Hors tension, on raccordera la plati
ne de puissance à la platine proces
seur. Si les pin Tulipes sont bien ali
gnées, cela ne pose aucun 
problème. Pour permettre la pro
grammation, du microcontrôleur, le 
cavalier SW PROG sera retiré, les 2 
cavaliers TX et RX seront positionnés 
horizontalement (figure 7). Le logi
ciel à charger tient juste dans l'EE-
PROM (512 octets), vous trouverez 
celui-ci sur nos serveurs Minitel et In
ternet. 
Raccordez le câble de liaison 
PC/ALIM, mettez sous tension et lan
cez le programme chargeur (Ex : PC-
BUG11). Le dialogue doit s'établir 
immédiatement. Si tel n'était pas le 

cas, vérifiez que votre câble est 
conforme au schéma de la figure 6. 
Pour parfaire votre test, vous pouvez 
effectuer un bouclage de votre liai
son RS232 en retirant les cavaliers TX, 
RX et positionner, comme sur la figu
re 7, un de ces cavaliers. A l'aide d'un 
programme de communication, 
vous pourrez constater si votre liai
son fonctionne : Écho des caractères 
transmis (ne pas oublier de remettre 
les cavaliers à leur position originel
le). Après chargement du program
me, mettre les circuits hors tension, 
remettre le cavalier SW PROG. Vous 
pouvez ensuite placer la platine Affi
cheur LCD et remettre sous tension 
votre montage et voir apparaître le 
message d'accueil indiquant que 
tout fonctionne correctement. 
Réglez le contraste à l'aide de PT1 
sur la platine processeur. Branchez 
un multimètre sur la sortie de l'ali
mentation et, en appuyant sur les 
différentes touches, comparez la 
tension de sortie lue et affichée par 
le multimètre. Si les valeurs sont dif
férentes, il faudra vérifier le pont di
viseur formé par RP10/RP11. Pour le 
contrôle de l'intensité, il faudra 

Adresse Seuil de Disjonction : $B69A valeur par défaut : $2D = 45 (4.5A) 

Calcul de l'Intensité : Vi (PEO) * 130/256 donne 23 pour 2.3A 
pour RX = 0.05 Ohm 

Adresse pour Modification Ratio : $B696 valeur par défaut $82 = 130 

Calcul du ratio de tension 25,5 V donne 5 V sur l'entrée analogique 
(Pont diviseur RP10/RP11 ). 

ADRESSES 
ET INFORMATIONS UTILES 

mettre en série le multimètre correc
tement calibré avec une charge et 
vérifier les mesures lues. En cas d'er
reur, il faudra contrôler le pont divi
seur RP8/RP9. 
Pour améliorer la précision des me

sures, on pourra remplacer les résis
tances des ponts diviseurs cités ci-
dessus par des résistances de 
précision dont on aura calculé les 
valeurs en' fonction des indications 
données ci-après. On pourra aussi 
vérifier la disjonction en dépassant 
le seuil fixé dans le programme, le 
tableau 1 vous montre comment 
modifier les octets Programme de 
calcul de l'intensité ainsi que du 
seuil de disjonction. Le tableau 2 
vous donne les valeurs pour une 
pré-programmation de tensions 
spécifiques. 
Votre alimentation est maintenant 
terminée, il ne vous reste plus qu'à la 
monter dans un boîtier approprié et 
de réaliser une face avant digne de 
l'intérieur de celui-ci. Vous trouverez 
une présentation de face avant à la 
figure 8. 

P. FONTAINE 

$B792 $00 00 o.ov 
$B793 $19 25 1.5V 
$B794 $32 50 3.0V 
$B795 $55 85 5.0V 
$B796 $65 101 6.0V 
$B798 $99 153 9.0V 
$B798 $CC 204 12.0V 
$B799 $FD 253 15.0V 

EXEMPLE DE FACE AVANT. ADRESSE DES TENSIONS 
PRf PROGRAMMÉES 
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N o m e n c l a t u r e 

P la t ine pu issance 
R i , R j î 4 , 7 Q 
( j a u n e , v i o l e t , o r ) 
R 3 : 2 2 0 Q 
( r o u g e , r o u g e , m a r r o n ) 
R 4 , Rs, R7, Ris * 6 , 8 k Q 
( b l e u , g r i s , r o u g e ) 
R « , R 1 3 : 2 2 0 k Q 
( r o u g e , r o u g e , j a u n e ) 
R 8 : 3 9 k Q 
( o r a n g e , b i a n c , o r a n g e ) 
R 9 , R n : 1 0 k Q 
( m a r r o n , no i r , o r a n g e ) 
Rio : 2,4 kQ. 
( r o u g e , j a u n e , r o u g e ) 
R f 4 : 4 7 k Q 
( j a u n e , v i o l e t , o r a n g e ) 
RX t 0,01 à 0,05 Q/10W 
PTi : 4 ,7 kQ. 
8 x 2 R 
7 x R 
d : 4700 uF 
C 2 , C 3 , C 5 , C 6 : 1 0 0 nF 
C 4 : 2 2 nF 
T i , T 3 : 2 N 3 0 5 5 o u TIP33C 
T 3 : 2 N 2 2 1 9 
IC, t LM324 
REGt : 7805 
R E G S : 7 8 1 8 
Pont d e d i o d e s 5 A 
2 Rad ia teurs 
Transfo t o r i q u e 18V/60VA 

Pla t ine p rocesseu r 

Ri : 1 M O 
( m a r r o n , no i r , v e r t ) 
R î, R 4 à R 6 : 1 0 kQ. 
( m a r r o n , no i r , o r a n g e ) 
R 3 : 1 0 0 k Q 
( m a r r o n , no i r , j a u n e ) 
R 7 , R9 : 4 7 0 Q 
( j a u n e , v i o l e t , m a r r o n ) 
R 8 : *S IL 8 x 4 ,7 k Q 
PT1 : 4 , 7 k Q 
C i , C10 :470 nF 
C j , C 4 , Cr, C15 j 100 nF 
C 3 , C 5 : 1 |iF 

C, 14,7 uF 
C 1 t à C 1 4 i 2,2 uF 
C h : inut i l isé dans ce montage 
l d : 68HC11A1P 
I C S i C D 4 0 1 6 
IC3 : inut i l isé dans ce mon tage 
IC 4 : MAX232 
1Q : 8 MHz 
1 A f f i c h e u r LCD 2 l ignes 
16 Caractères 
2 LED 
3 Bou tons Poussoi rs 
1 Connec teur Femel le DB9 à 
w r a p p e r 

B o î t i e r a l u m i n i u m U n e g a m m e P R O p o u r t o u s ! 
Ef fet d'écran pour m o n t a g e H F w 

N o r m e s C E 

M A C H I N E C N C 

* p a r t i r d e 2 5 4 4 5 

•circuit imprimés 

chimiqUes 

19 

C a t a l o g u e G r a t u i t 
s u r s i m p l e d e m a n d e ^ 

a u 0 1 3 0 1 3 1 0 6 0 

CIRCUIT II M isel'France 

Hugo Isert • 5 2 rue Pan ica le • 7 8 3 2 0 La Verr ière 
» &ï> - j u t û j l s i n f i n i - m u a ? M q a 



METTEZ UN M I C R O C O N T R O L E U R 
DANS VOS M O N T A G E S 
A U T O M A T E P R O G R A M M A B L E 
E N B A S I C 
U n a u t o m a t e p r o 
g r a m m a b l e p e u t 
r e n d r e b i e n d e s s e r 
v i c e s à c o n d i t i o n d e 
d i s p o s e r d 'un l anga 
g e d e p r o g r a m m a 
t i o n s i m p l e e t a b o r 
d a b l e r a p i d e m e n t » 
La p r o g r a m m a t i o n 
B a s i c e s t d e lo in la 
p l u s a b o r d a b l e e t 
e l l e e s t q u a s i m e n t 
« u n i v e r s e l l e »• 
C e r t e s la v i t e s s e 
d ' e x é c u t i o n d e s 
p r o g r a m m e s écr i ts 
e n B a s i c n ' e s t p a s 
a u s s i r a p i d e q u e 
p o u r u n p r o g r a m m e 
é c r i t e n a s s e m b l e u r , 
m a i s la m i s e a u 
p o i n t d u p r o g r a m m e 
e s t n e t t e m e n t p l u s 
faci le» C ' e s t p o u r 
q u o i l e m o n t a g e 
q u e n o u s v o u s p r o 
p o s o n s c e m o i s - c i 
u t i l i s e u n m i c r o c o n 
t r ô l e u r 8 0 5 2 A H B A 
SIC» 

Schémas 

Les schémas de notre automate sont 
visibles de la figure 1 à la figure 3. 
Le cœur du montage est bien évi
demment le microcontrôleur Ui (fi
gure 1 ). Le 8052AH BASIC ne néces-
site que quelques composants 
supplémentaires pour former un sys
tème opérationnel, d'où son attrait 

malgré son « grand âge ». En premier 
lieu, il faut un latch (Us) qui se char
ge de capturer le poids faible du 
bus des adresses, piloté par le signal 
ALE. Ensuite, il faut de la mémoire, 
associée à une logique de décoda
ge d'adresse. 
Dans notre cas de figure nous avons 
choisi un boîtier RAM de 32 Koctets. 
La mémoire utilise la moitié de l'es
pace RAM adressée par le micro
contrôleur. Le décodage des 
adresses est alors très simple puis
qu'il suffit d'utiliser le bit A15 pour 
sélectionner le boîtier U3. Vous note
rez que la RAM U3 est raccordée au 
bus des données et au bus des 
adresses dans un désordre qui nous 
est familier. Ceci a pour but de sim
plifier énormément le dessin du cir
cuit imprimé, et permet de rester 
avec un circuit imprimé en simple fa
ce. Le désordre n'a aucune inciden
ce sur le fonctionnement du monta
ge puisque le microcontrôleur 
accédera à la RAM en lecture et en 
écriture par le même chemin alam-
biqué. Le circuit U4 ne s'apercevra 
de rien, et nous avons gagné un cir
cuit imprimé simple face ! Il est à no
ter que cette astuce peut s'employer 
facilement pour la RAM, tandis que 
pour une EPROM il faut qu'elle soit 

programmée d'une façon toute par
ticulière. Par contre pour les En
trées/Sorties qui seront raccordées 
via CN3, il vaudra mieux respecter 
l'ordre des signaux, sinon la pro
grammation des circuits périphé
riques risque de devenir très com
plexe. 
Les portes USA et USB combinent les 
signaux -PSEN et -RD pour piloter 
l'entrée OE de la RAM U3. Cette 
combinaison a pour but de rendre la 
RAM visible à la fois dans l'espace 
de programme du microcontrôleur 
et dans son espace de mémoire ex
terne. Cela vous permettra de char
ger en RAM des routines écrites en 
assembleur et de les appeler grâce à 
l'instruction CALL supportée par le 
BASIC du microcontrôleur 8052AH 
BASIC. Le programme d'exemple 
qui accompagne le montage fait ap
pel à cette possibilité très intéres
sante.' 
L'horloge interne du microcontrô
leur est mise en œuvre très simple
ment en connectant le quartz et les 
condensateurs associés aux 
broches XTAL1 et XTAL2. Nous 
avons choisi un quartz à 12 MHz 
pour obtenir un temps de cycle CPU 
de 1 ms, ce qui est très pratique 
pour les calculs associés aux Tl-
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C N 3 
Vcc 

3 A0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 ' 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

Vcc 

3 A0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 ' 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

3 A1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 ' 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

D -CSOUT 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 ' 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

0 ~RD 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 ' 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

-WR 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 ' 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 ' 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

3 0 6 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 ' 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 ' 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 ' 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

o 0 3 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 ' 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 ' 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

l D1 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 ' 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 ' 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

C N 2 
Vcc 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

QZ1 
12MHz 

I | l 

: c i 
33pF 

: c 2 
33pF 

VÎT/ 

Vcc 
O 

C3 ï 
lOJuF" 

j 4 

JP1 

R1 
0k 

U4 
[_MAX232 
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MERS. En contre partie, la variable 
XTAL devra être mise à jour par logi
ciel, après chaque initialisation du 
microcontrôleur, si l'horloge interne 
est utilisée dans vos programmes en 
BASIC. Le microcontrôleur dialo
guera avec une console ou un P.C. 
équipé d'un programme d'émula
tion terminal au moyen d'un port sé

rie. Les programmes HYPERTERMI-
NAL de Windows 95 ou VT8052 
proposé avec ce montage vous per
mettront de dialoguer facilement. 
Notez que les signaux sont distri
bués au connecteur CN4 de façon à 
se raccorder directement à un port 
série de type IBM/PC-AT. Selon 
l'équipement que vous voudrez 

SCHEMA DE PRINCIPE DE LA 
CARTE VISUALISATION. 

raccorder vous devrez peut-être 
réaliser un cordon d'adaptation. Les 
signaux RXD etTXD du microcontrô
leur subissent l'adaptation des ni
veaux nécessaires grâce au circuit U 4 

qui n'est autre qu'un f idèle 
MAX232. Ce circuit intègre des 
convertisseurs DC-DC pour produire 
lui-même les tensions nécessaires 
pour l'interface avec les lignes 
RS232, de sorte que tout le monta
ge peut être alimenté en mono ten
sion (+5VDC fourni par REd). L'en
semble sera alimenté par une 
tension de 12VDC qui n'a pas be
soin d'être stabilisée. Une tension 
correctement filtrée fera très bien 
l'affaire, comme c'est le cas par 
exemple des petits blocs d'alimen
tation. La diode Di permet de pro
téger le montage en cas d'inversion 
du connecteur d'alimentation. 
La figure 2 dévoile le schéma de l'in
terface, qui permet de disposer de 
3 ports de 8 bits. Nous avons préfé
ré utiliser un circuit 82C55 pour aug
menter les possibilités du montage, 
plutôt que de se contenter du port 
P1 du microcontrôleur. De cette fa
çon le port P1 pourra être utilisé 
pour piloter une platine de visuali
sation, ce qui étend les possibilités 
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• AUTRE ASPECT DE L'AUTOMATE. 

de l'automate. Le circuit Ui de la f i 
gure 2 doit être visible dans l'espa
ce RAM du microcontrôleur après 
l'espace occupé par la RAM. La sé
lection du circuit 82C55 doit donc 
être assurée à partir de l'adresse 
08000H. Il suffit d'inverser le signal 
A15 pour assurer la sélection sou
haitée. Ceci est fait par la porte Use 
de la figure 1. Pour accéder aux re
gistres du circuit U1, il est nécessai
re de connecter les lignes AO, A 1 , 
WR et RD. 
Avec le décodage d'adresse som
maire que nous avons retenu (A15 
uniquement) le circuit Ui sera visible 
de l'adresse 8000H à FFFFH. Nous 
pourrons donc accéder aux registres 
d u c i r cu i t Ui avec p lus ieurs 
adresses. Ceci n'est pas gênant dans 
la mesure où il n'y aura pas d'autre 
circuit à raccorder aux bus du mi
crocontrôleur. Les ports PA, PB et PC 
du circuit Ui peuvent être configurés 
en entrée ou en sortie. Pour ne pas 
figer la configuration des ports, nous 
les avons mis directement à disposi
tion via CN2 à CN4. 
Vous pourrez commander des re
lais, des triacs, des moteurs et relire 
l'état d'un clavier, de boutons pous
soirs ou tout ce qui vous intéresse. 
Cependant vous devrez adapter 
vous-mêmes les signaux des ports 
(TTL) aux éléments que vous souhai
tez commander . Vous trouverez 
dans les numéros précédents de la 
revue de nombreux schémas d' in
terface pour triacs, moteurs, etc. 
que vous pourrez adapter facile
ment à notre automate. La tension 
d'alimentation VCC est aussi distri
buée sur CN2 à CN4 ce qui peut per
mettre d'alimenter des petits mon
tages externes, d i rec tement par 
l'automate. Il ne faudra pas perdre 
d e vue q u e c 'es t le régu la teur 
LM7805 de la platine CPU qui ali
mente tout ce petit monde. Il vau
dra mieux éviter de consommer 
plus de 100mA sur l'ensemble des 
connecteurs CN2 à CN4, car le dissi
pateur thermique associé au régula
teur ne permet guère plus. 
La figure 3 dévoile le schéma de la 
carte de visualisation. C'est le port 
P1 du microcontrô leur qui c o m 
mande d i rec tement un aff icheur 
LCD. Les boutons poussoirs pilotent 
directement les lignes d' interrup
tions INTO et INT1. Malheureuse-

ment le 8052AH BASIC ne permet 
pas d'accéder aux ports 0,2 et 3 d i 
rectement à partir des instructions 
du BASIC. Seul le port P1 est acces
sible aux applications. Comme par 
ailleurs le signal INTO sert à implé-
menter un DMA logiciel (Direct Me
mory Access), le bouton poussoir 
BP1 ne pourra pas être géré directe
ment en BASIC. 
Pour combler ce manque, nous au
rons recours à une routine ultra
simple écrite en assembleur. Notez 
que l'action sur le bouton poussoir 
BP2 peut également être prise en 
compte par interruption, directe
ment par le BASIC du microcontrô
leur grâce à l'instruction ONEX1. Si 
vous ne connaissez pas cette fonc
t ion reportez-vous au manuel de 
programmation du microcontrôleur. 

Réalisation 
La réalisation du montage nécessite 
trois circuits imprimés de d imen
sions raisonnables. Le dessin du cir
cuit imprimé de la carte CPU est re
p r o d u i t en f i g u r e 4 . La vue 
d'implantation associée est repro
duite en f igure 5. Le dessin du cir
cuit imprimé de la carte d'interface 
est reproduit en f i gu re 6. La vue 
d'implantation correspondante est 
reproduite en f igure 7. Et enfin, le 
dessin du circuit imprimé de la car
te d'affichage est reproduit en f igu 
re 8. La vue d'implantation corres
p o n d a n t e étant r e p r o d u i t e en 
f igure 9. Les pastilles seront percées 
à l'aide d'un foret de 0,8mm de dia
mètre, pour la plupart. En raison de 
la taille réduite de certaines pastilles, 

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME DE 
LA CARTE CPU. 
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il vaudra mieux utiliser des forets de 
bonne qua I ité pour éviter de les em
porter au moment où le forêt dé
bouche. En ce qui concerne les bar
rettes sécables, les connecteurs 
mini-kk, le régulateur et la diode, il 
faudra percer avec un foret de 1 mm 
de diamètre. Pour l'ajustable de la 
carte d'affichage il faudra percer 
avec un foret de 1,3mm de dia
mètre. Avant de réaliser le circuit im
primé, il est préférable de vous pro
curer les composants pour vous 
assurer qu'ils s'implanteront correc
tement. 
Cette remarque concerne particuliè
rement les boutons poussoirs et l'af
ficheur LCD. Il n'y a pas de difficulté 
particulière pour l'implantation. 
Soyez tout de même attentifs au 
sens des condensateurs et des cir
cuits intégrés. N'oubliez pas les sept 
straps sur la carte CPU et les deux 
straps sur la carte d'interface. Vous 
noterez qu'il y a deux straps qui 
aboutissent sous le microcontrôleur, 
sur la carte CPU. Pour plus de com
modité, il est préférable de débuter 
l'implantation par les straps. Pour le 
port série, veillez bien à choisir un 
connecteur 9 points SUB-D femelle. 
Car un modèle mâle s'implante éga
lement, mais les points de 
connexions se retrouvent inversés 
par symétrie par rapport à l'axe ver
tical. Dans ce cas il n'y a aucune 
chance pour que votre montage dia
logue avec votre P.C. En ce qui 
concerne le câble nécessaire pour 
relier notre montage à un P.C. de ty
pe AT il vous suffira de fabriquer un 

câble équipé d'un connecteur DB9 
mâle d'un coté et d'un connecteur 
DB9 femelle de l'autre coté (liaison fil 
à fil de la broche 1 à la broche 9). 
L'utilisation de connecteurs à sertir 
est plus pratique, mais les liaisons 
nécessaires étant peu nombreuses 
vous pourrez utiliser des connec
teurs à souder. Enfin, ajoutons que le 
connecteur SUB-D sera immobilisé 

sur le circuit imprimé par deux 
boulons montés dans les passages 
prévus à cet effet. 
Cette précaution ne sera pas inuti
le puisque le connecteur CN4 à de 
forte chance de subir de nom
breuses manipulations de chan
gement de câble. Le régulateur 
REGi sera monté sur un dissipateur 
thermique ayant une résistance 
thermique inférieure à 18°C/W 
pour éviter d'atteindre une tem
pérature de jonction trop élevée. 
Ceci est d'autant plus important 
que la tension VCC est distribuée 
sur les connecteurs de ports de 
sorties. 
La carte d'affichage vient prendre 
place au bord de la carte CPU, à 
90°, comme le montre les photos. 
Avec les barrettes sécables pré-

IMPLANTATION DES ELEMENTS. 

conisées, l'installation de la carte 
d'affichage se fait tout seul. Par 
contre, pour relier la carte interface 
à la carte CPU, il faudra être très at
tentif. Le connecteur CN3 de la car
te CPU et le connecteur CNi de la 

TRACE DU CIRCUIT IMPRIMÉ DE 
LA CARTE D'INTERFACE. 
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TRACE DU CIRCUIT IMPRIME DE 
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carte d' interface semblent se su
perposer. Dès lors, il est très tentant 
de relier les fils directement. Pour
tant si vous regardez bien les figures 
5 et 7 vous constaterez que les 
connecteurs sont montés dans des 
sens opposés. 
IL FAUDRA DONC CROISER TOUS 
LES FILS. 
Nous avons retenu cette implanta
t ion pour l imiter le nombre des 
straps sur la carte interface. Soyez 
donc vigilant au moment du câbla
ge. Le réglage du contraste de l'affi
cheur LCD est vraiment très simple à 
effectuer. Placez le curseur à fond 
du côté de la masse, puis ajustez le 
contraste pour que le texte soit l i
sible correctement selon l'angle de 
vison que vous souhaitez. 
Notez qu'à la mise sous tension 
vous ne verrez aucun caractère sur 
l'afficheur LCD. Vous ne verrez que 
des blocs noirs, ce qui est normal. 
Lancez le p rog ramme d e d é 
monstration décrit plus loin dans 
cet article pour voir du texte ap
paraître sur l'afficheur. 

Programmation 
de l'automate 

La programmation de l'automate ré
clame bien entendu de connaître le 
langage BASIC, et de connaître aussi 
les q u e l q u e s par t i cu la r i tés du 
8052AH BASIC. Nous n'allons pas 
vous apprendre tout cela dans ces 
pages, vous vous en doutez bien. 
Nous supposerons donc que vous 
possédez la notice de programma
tion du 8052AH BASIC (certains re
vendeurs la fournissent avec le mi
crocontrôleur, moyennant un prix 
forfaitaire) et que vous en connais
sez le contenu, bien entendu. 
Rappelons que les signaux 
du por t série (sur C N 4 ) 
sont prévus 
p o u r se 
raccor 

der directement à un port série de 
type IBM/PC-AT. Si votre P.C. n'est 
pas équipé de ce type de port sé
rie, ou si vous souhaitez utiliser un 
te rmina l (VT220 par e x e m p l e ) 
consu l tez vot re d o c u m e n t a t i o n 
pour déterminer comment réaliser 
un cordon d'adaptation. Si vous uti
lisez un P.C. pour dialoguer avec 
l'automate, vous aurez recours à un 
programme d'émulation de termi
nal. Avec l 'envi ronnement WIN
DOWS vous disposez du program
me HYPERTERMINAL. Mais pour 
permettre des échanges de fichiers 
avec le microcontrôleur, vous pour
rez utiliser le programme VT8052. 
Ce programme est une application 
DOS un peu anc ienne , mais il 
convient parfaitement aux échanges 
avec le microcontrô leur 8052AH 
BASIC. 

Vous pourrez vous procurer le pro
gramme d'exemple et le programme 
VT8052 accompagné d'un petit f i 
chier d'aide par téléchargement sur 
le serveur Minitel ou Internet. Si vous 
n'avez pas la possibilité de téléchar
ger les fichiers vous pourrez adres
ser une demande à la rédaction en 
joignant une disquette formatée ac
compagnée d'une enveloppe self 
adressée convenablement affran
chie (tenir compte du poids de la 
disquette). Si vous suivez nos mon
tages depuis longtemps vous devez 
dé jà connaî t re le p r o g r a m m e 
VT8052. Rappelons simplement que 
pour déterminer les paramètres de 
communicat ion du por t série, le 
programme VT8052 recherche les 
informations nécessaires dans un f i
chier de configuration qui s'appelle 
«VT8052.CFG». 

Pour que le programme puisse traiter 
le fichier de configuration, il faut que 
ce dernier se trouve dans le réper
toire courant, ou bien qu'il soit ac
cessible dans un répertoire 
indiqué par la comman
de APPEND. La structu
re du fichier de confi
gura t ion est très 

• LE CONNECTEUR SUB-D 9 POINTS 
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• MONTAGE DES TROIS CIRCUITS. 

simple. Il vous suffit de modifier le 
paramètre voulu dans le fichier à l'ai
de d'un éditeur de texte. Vous ver
rez c'est très simple. Si aucun fichier 
de configuration n'est présent, le 
prosramme VT8052 utilise les para
mètres par défaut : COM1, 9600 
bauds, 8 bits, 1 stop, pas de parité. 
Pour communiquer avec la centrale, 
il n'est donc pas nécessaire d'avoir 
recours à un fichier de configuration. 
C'est néanmoins utile à savoir, si vous 
souhaitez reprendre la main sur l'au
tomate programmable tandis 
qu'une instruction BAUD a été exé
cutée. Si vous découvrez le micro
contrôleur 8052 AH BASIC pour la 
première fois, précisons que pour 
« prendre la main » avec l'interpré
teur BASIC il convient de respecter la 
procédure suivante : Après l'initiali
sation du microcontrôleur, l'interpré
teur BASIC examine la mémoire ex
terne à l'adresse 8000H. Si il trouve la 
valeur FFH, c'est à dire si il n'y a par 
d'EPROM qui répond à cette adres
se, le microcontrôleur exécute une 
routine qui a pour but de déterminer 
la vitesse de communication du port 
série. 

Cette routine scrute le port série et 
compte le temps entre les fronts 
montants et descendant du signal 
RX. Pour que la routine puisse se re
pérer correctement, il faut envoyer 
au microcontrôleur un caractère dé
fini à l'avance. Il s'agit du caractère 
ESPACE. Selon le temps qui sépare 
les fronts de transitions sur le signal 
RX, et à condition que le caractère 
envoyé soit bien le caractère ESPA-

DETERMINER LA CONFIGURATION 
DES PORTS. 

CE, le microcontrôleur sera capable 
de s'adapter à la vitesse de transmis
sion (BAUD RATE). Si le premier ca
ractère envoyé au microcontrôleur 
n'est pas le caractère ESPACE le ré
sultat sera imprévisible et le micro
contrôleur ne pourra plus communi-
quer correctement avec votre 
terminal. Vous serez obligé d'effec
tuer une remise à 0 du montage. 
Dans le cas d'un montage équipé du 
programmateur d'EPROM décrit 
dans la documentation du 8052AH 
BASIC, Il est possible de rendre une 
application autonome en se passant 
de cette phase d'initialisation. 
Nous ne détaillerons pas cette pos
sibilité dans la mesure où nous 
avons préféré garder un système 
simple à réaliser. En ce qui concer
ne la programmation du circuit 
8255, nous ne pourrons malheureu
sement pas décrire ici toutes les 

Port A Bits 4 à 7 Bits 0 à 3 PortB Registre de 
du Port C du Port C Contrôle 

Sorties Sorties Sorties Sorties 80H 
Sorties Sorties Entrées Sorties 81H 
Sorties Sorties Sorties Entrées 82H 
Sorties Sorties Entrées Entrées 83H 
Sorties Entrées Sorties Sorties 88H 
Sorties Entrées Entrées Sorties 89H 
Sorties Entrées Sorties Entrées 8AH 
Sorties Entrées Entrées Entrées 8BH 
Entrées Sorties Sorties Sorties 90H 
Entrées Sorties Entrées Sorties 91H 
Entrées Sorties Sorties Entrées 92H 
Entrées Sorties Entrées Entrées 93H 
Entrées Entrées Sorties Sorties 98H 
Entrées Entrées Entrées Sorties 99H 
Entrées Entrées Sorties Entrées 9AH 
Entrées Entrées Entrées Entrées 9BH 

possibilités du circuit. Disons sim
plement que les échanges avec le 
port PA se font en utilisant l'adres
se 08000H (voir instruction XBY 
dans le manuel de programmation 
du 8052AH BASIC). Les échanges 
avec le port PB se font en utilisant 
l'adresse 08001 H et enfin les 
échanges avec le port PC se font en 
utilisant l'adresse 08002H. Le re
gistre de contrôle du circuit 8255 
est accessible à l'adresse 08003H. 
La figure 10 regroupe les valeurs à 
placer dans le registre de contrôle 
pour déterminer la configuration 
des ports. 

Après ces quelques explications 
élémentaires, vous pourrez mainte
nant essayer le petit programme de 
démonstration de la figure 11. Ce 
programme vous permettra de dé
buter facilement l'exploration des 
possibilités de l'automate. Ce pro
gramme d'exemple mérite quelques 
commentaires. 
Le but du programme est de vous 
montrer les possibilités des rou
tines d'affichage et de gestion des 
boutons poussoirs, pendant qu'en 
tâche de fond tous les ports de sor
ties changent d'état à chaque se
conde écoulée. La ligne 5 du pro
gramme réserve la zone mémoire 
utilisée par la routine assembleur 
transformée en DATA dans les 
lignes 60030 à 60033. Le sous pro
gramme en ligne 60000 permet de 
mettre en place la routine assem
bleur qui sera ensuite appelée par 
l'instruction CALL 32700. 
Le résultat de la routine assembleur 
est rangé en mémoire à l'adresse 
32767. Le bit 0 de cette valeur est à 
1 si la touche BP0 est inactive, et le 
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5 MTOP = 32699 
10 STRING 66,64 
15 TIME = 0 : CLOCK 1 : ONTIME 1,1000 
16XBY(08003H) = 080H : REM ports du 8255 en sorties 
20 GOSUB 65000 : GOSUB 60000 
30 $(0) = » Test pour EP » 

: 40 GOSUB 65400 
45 GOSUB 61000 
60 GOSUB 65100 
70 $(0) = » Nouveau test » 
80 GOSUB 65400 
85 GOSUB 61000 
100 AFFPOS = 5 : GOSUB 65500 
115 GOSUB 61000 
130 AFFPOS = 10 : GOSUB 65500 

! 135 GOSUB 61000 
150 GOSUB 65100 

1160 $(0) = »Fin de test» 
; 170 GOSUB 65400 
180CLOCK0 
190XBy(08000H) = 0 
200 XBY (08001 H) = 0 

|210XBY(08002H) = 0 
999 END 

! 1000 IFX = 0THEN 1020 
|1010X = 0 : GOTO 1030 
\ 1020X = 0FFH 
1030 XBY (08000H) = X 
1040XBY(08001H) = X 
1050XBY(08002H) = X 
1060 ONTIME TIME + 1,1000 
1070 RETI 
60000 REM init routine assembleur 
60010 FOR l = 0 T O 2 2 
60011 READX 

; 60012 XBY (032700+ I) = X 
60013 NEXTI 
60020 RETURN 
60030 DATA 192,130,192,131,116,000,162,178,146 
60031 DATA 224,162,179,146,225,144,127,255,240 
60032 DATA 208,131,208,130,034 
60033 REM Nb d'octets transformes en data = 23 
61000 REM attend l'appui sur une touche 
61100 CALL 32700 
s 61120 IF XBY (32767) = 3 THEN 61100 
! 61130 CALL 32700 
! 61140 IF XBY (32767) < > 3 THEN 61130 
[61150 RETURN 
65000 REM INITIALISATION DE L'AFFICHEUR 
65010 FOR I = 1 TO 3 : PORT1 = 43H : PORT1 = 3 : NEXT I 
65020 PORT1 = 42H : PORT1 = 02 

65025 FOR I = 1 TO 5 : NEXT I 
65030 CTLAFF = 0FH : GOSUB 65300 
65040 CTLAFF = 06H : GOSUB 65300 
65100 REM EFFACE L'AFFICHEUR 
65110 CTLAFF = 1 : GOSUB 65300 
65120 CTLAFF = 2 : GOSUB 65300 
65130 AFFPOS = 1 
65140 RETURN 
65200 REM ENVOI LE CARACTERE CONTENU DANS AFF 
VERS L'AFFICHEUR 
65205 PORT1 = ((AFF. AND.0F0H)/16). OR.080H 
65210 PORT1 = PORT1.OR.0C0H 
65215 PORT1 = PORT1 .AND.08FH 
65220 PORT1 = (AFF. AND.0FH). OR.080H 
65225 PORT1 = PORT1 OR.0C0H 
65230 PORT1 = PORT1 .AND.08FH 
65235 AFFPOS = AFFPOS + 1 
65240 IF AFFPOS = 9 THEN GOTO 65260 
65245 IF AFFPOS = 17 THEN GOTO 652 
65250 RETURN 
65260 CTLAFF = 0C0H : GOSUB 65300 : RETURN 
65270 CTLAFF = 128 : GOSUB 65300 : CLTAFF = 2 : GO
SUB 65300 
65280 AFFPOS = 1 : RETURN 
65300 REM ENVOI LA COMMANDE CONTENUE DANS 
CTLAFF VERS L'AFFICHEUR 
65305 PORT1 = (CTLAFF. AND.0F0H)/16 
65310 PORT1 = PORT1 .OR.40H 
65320 PORT1 = PORT1 .AND.0FH 
65330 PORT1 = CTLAFF. AND.0FH 
65340 PORT1 = PORT1.OR.40H 
65350 PORT1 = PORT1 .AND.0FH 
65370 RETURN 
65400 REM ENVOI LE CONTENU DE LA CHAINE AL
PHANUMERIQUE $(0) VERS L'AFFICHEUR 
65410 AFP = 1 
65420 AFF = ASC ($(0), AFP) : AFP = AFP + 1 
65430 IF AFF = 13 THEN RETURN 
65440 IF AFF = 0 THEN RETURN 
65450 GOSUB 65200 
65460 IF AFP < 16 THEN GOTO 65420 
65470 RETURN 
65500 REM place le curseur a la position indique paraff-
pos 
65505 IF AFFPOS > 16 THEN AFFPOS = 1 
65510 IF AFFPOS < 9 THEN GOTO 65520 
65515 CTLAFF = 0C0H + (AFFPQS-8) : GOSUB 65300 : 
RETURN 
65520 CTLAFF = 080H + AFFPOS : GOSUB 65300 : RE
TURN 

PROGRAMME 
DE DÉMONSTRATION, 

bit 1 de cette valeur est à 1 si la 
touche BP1 est inactive. 
Les routines qui gèrent l'afficheur 
LCD sont regroupées à partir de la 
ligne 65000. Les instructions REM 
vous indiquent quelles sont les ac
tions qu'autorisent ces routines et 
quelles variables il faut renseigner 
avant d'appeler le sous-programme 
concerné. 
Notez que l'afficheur LCD est géré en 

mode 4 bits, ce qui oblige le pro
gramme à décomposer les octets à 
transmettre en deux paquets. Cela 
explique la relative lenteur des rou
tines d'affichage. 
Notez au passage que finalement 
cela arrange bien nos affaires car 
cela nous permet de nous passer 
des temporisations habituellement 
associées aux commandes trans
mises au LCD. Enfin, l'initialisation 
du circuit 82C55 est effectuée à la 
ligne 16, tandis que le changement 
d'état des ports de sorties est réali
sé par le sous programme de la 

ligne 1000, appelé une fois par se
conde grâce à la mise en route du 
timer en ligne 15. 

Vous voici maintenant à même d'ex
ploiter ce petit outil parfaitement au
tonome, ce qui devrait réjouir les 
amateurs de programmation intensi
ve en BASIC. 

P. MORIN 
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Nomenclature 

Carte Principale 
CNi : Bornier à vis, bas 
profil, au pas de 5,08mm 
CNa : Voir CNi de la carte 
d'affichage 
CN3 : Voir CNi de la carte 
d'interface 
CN4 : Connecteur Sub-D, 9 
points, femelle, sorties 
coudées, à souder sur circuit 
imprimé (par exemple 
référence HARTING 09 66 
112 7601). 
Ci, Ci : 33pF céramique, au 
pas de 5,08mm 
C 3, C 6 à C? : 10 uF/25V, sorties 
radiales 
C«t 470 |iF/25V, sorties 
radiales 
C 5M00 |iF/25V, sorties 
radiales 
D1:1N4001 (diode de 
redressement 1A/100V) 
1PI t Jumper au pas de 
2,54mm 
QZi : Quartz 12 MHz en 
boîtier HC49/U 
REG, : Régulateur LM7805 
(5V) en boîtier TO220 
+ Dissipateur thermique 

18C/W (par exemple 
Shaffner référence RAWA 
400 9P) 
RRi : Réseau résistif 8x10 kQ 
en boîtier SIL 
Rii10kD1/4W5% 
(Marron, Noir, Orange) 
Ui : Microcontrôleur 8052AH 
BASIC 
Uo: 74LS573 
U 3 : RAM 62256 temps 
d'accès 200 ns 
U4 : Driver de lignes MAX232 
Us:74LSO0 

Carte Afficheur 
AFFi : Afficheur LCD 1 ligne 
de 16 caractères (LM16155 
ou équivalent) 
Ali : Ajustable 
vertical 10 kQ 
R15, Ri6J 10 kQ. 
1/4W 5 % 
(Marron, Noir, 
Orange) 
BPi, BPs : 
Touche contact! 
ITT Shadow 
série SE, 
fonction 
poussoir 
(référence SET-
0-90-G-OA). 
CNi : Barrette 

de liaison au pas de 2,54mm 
coudée à 90° 

Carte des entrées et sorties 
CNi : liaison fil à fil (15 fils) 
CNS à CN4 : Barrette mini-KK, 
10 contacts, sorties coudées, 
à souder sur circuit imprimé, 
référence MOLEX 22-05-
7108. 
C, ; 100 nF 
Ci, C 3:10 m F/25 V, sorties 
radiales 
Ri 14,7 kQ 1/4W 5 % 
(Jaune, Violet, Rouge) 
Ui i 82C55 (OU NEC D71055C) 

LA CARTE DE VISUALISATION, 
WËÊKÊÊËÊÊÊHÊËËËÊÊÊÊÊmÊÈm 

NOUVEAU - NOUVEAU 
PROGRAMMATEUR UNIVERSEL ALL11 
* Port série, 115 Kbaud 
* Windows 3.1 et 95 
* Mémoire optionnelle 
* Programme composants 
standard et low voltage 

* Très rapide 

4ii^2i3L 

ROM-IT 

Emulateur d'EPR0M 

Moduloes pour EPROM 
de 2764 a 8 Mo 
rVôcues pou' 1 a 8 EPROM. 

DEVELOPPEMENT 
de cartes à «Puce» 

Hardware 
Lecteur, programmateur de cartes l2c BUS, pour toutes les versions de cartes. 

Software 
Compilateur - Debugger C sousPC MDOS 

Nous disposons aussi des outils pour cartes PCMCIA 

OSCILLOSCOPE 
sur PC 

Handvprohe (1KHz): 
Osciloscope + Voltmètre 
Analyseur de spectre 
Enregistreur 

Handyscope (4CKHz): 
Osciloscope + Voltmètre 
+ Analyseur de spectre 
+ Enregistreur 
TP2Q8 (20 MHz) - HS508 (50 MHz) 
Osciloscope + Voltmètre + Analyseur de spectre + Enregistreui 

CONVERTISSEURS Emulateur Universel ICE V 
17 Pour programmateurs Sur votre programmateur, possibilité de programme PGA, SOT, QFP. CCI 
27 Pour Emulateurs et tests 
Possibilité de convertir tout type de sonde en autre type, ou tout type socket (PGA vers DIL) 

TRAX M A K E R 
Saisie des schémas et de ROUTAGE 
AUTO de circuits imprimés 
• Multicouche 

• Import/Export vers CADS et 
Simulateurs 

PC Interface Protector 

• Permet de brancher des cartes 8 et 
16 bits sur les PC sans l'ouvrir 
• Permet le test et la maintenance 
• Protégé par fusibles 

PROGRAMMATEUR i n n r 1 
UNIVERSEL M 2L ^ H F r s 

En standard PORT PARALLELE 
• EPROM • SERIAI. PROM 
• EEPROM • FLASH EPROM 11 OPTION AU CHOIX 

options 
• PIC16 • 8051 
• PIC62 • 8755 
• 89010 • 6SHC11 '870751) 

Cet émulateur est d'un prix très abor
dable et émule la plupart des micro
processeurs : 
Z80 - Z180 - 64180 - 68000 - 58010 -
6809 - 6802 - 8088 - 8086 - 80188 -
80C188 - 68HC11 - 8031 - 8051 et 
bien d'autres... 

Autres modèles : PIC16 - DSP XXX 

PROGRAMMATEUR d'EPROM 
Modèle EPP01AE copie par 1 jusqu'à 2 Mo 
Modèle EPP04AE copie par 4 jusqu'à 2 Mo 
Modèle SEP81AE copie par 1 jusqu'à 8 Mo 
Modèle SEP84AE copie par 4 jusqu'à 8 Mo 
Modèle M2L : port parallèle 8 Mo 
Modèle DATAMAN S4 : port se* 4 Mo 

ANALYSEUR LOGIQUE (carte) 
HS 1611 
16 voies jusqu'à 100 MHz 
HS3211 
32 voies jusqu'à 100 MHz 
LA 4240 
40 voies jusqu'à 200 MHz 
LA 4245 
40 voies jusqu'à 400 MHz CARTE D'APPLICATION 

Modèle pour 80C196KB Modèle pour Z180 Modèle pour 80188 Modèle pour 80C552 Modèle pour B8HC11/12 Modèle pour 68HC16 Modèle pour 80535 Modèle pour 803/51/52/FA/XA Modèle pour 68000, 68332. etc ... Modèle pour ST6 [SGS THOMSON) 

I n t e r n e t h t t p : / / w w w . u n i v e r s a l - d e v e l o p e r s . c e 
14, rue Martel - 75010 Paris - Tél. : 01 53 24 14 09 - Fax ; 01 53 34 01 72 

OUTILS l2C 
• l2C Port 
Convertit le Port 
Série en port 12C 
• I2C Adapter 
Outil de 
développement 
• l2CDev Kit 
• l2C Bus Monitor 

EMULATEUR 
COMPILATEUR 

• 
CARTES 

d'application 

SIMULATEUR 
ASSEMBLEURS 

• 
POUR : 

8031/51/FA 
80251 
PIC 16 
68HC11 
68HC16 
68HC12 
80196 
68xxx 
6502 
65816 
68705 
68HC05 
Z80 
ZI 80 
H8/300 
H8/500 

TMSxxx 
PAL GAL-FPLA 

etc ... 
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A t t e n t i o n ! C e t t e v e r s i o n d u l o g i c i e l es t u n i q u e m e n t 
p o u r u n e u t i l i s a t i o n N o n C o m m e r c i a l e . T o u t e f o i s , s i 
v o u s êtes o a r t i c u l i e r , c e c i e s t ï a r é a l i s a t i o n d e v o t r e r ê v e ! 

P o u r é v i t e r , t o u t ( m a l e n t e n d u , il m/ a a u c u n e d i f f é r e n c e 

en t re l e l o g i c i e l i i n d u s t r i e l de 4 0 . 0 0 0 , - F F et l a v e r s i o n 

' N C de 9 9 9 , - F F , l a d i f f é r e n c e r é s i d e u n i q u e m e n t d a n ^ 

l a l i c e n c e . E n d 'au t res m o t s , l ' i n d u s t r i e a m o r t i t 

d é v e l o p p e m e n t e t l e p a r t i c u l i e r p e u t e n p r o f i t e r . 

U n a p e r ç u d u L o g i c i e l E d w i n . 

Caractéristiques Générales 
Logiciel à base de données totalement intégrées 

Schémas et circuits sont générés simultanément 

Annotation avant et arrière automatique 

Structure de menu hiérarchique intuitive 

Création de base de données par scanning de 
schémas 

Gestion par clavier ou souris 

Support de commandes macro 

Reproduction en temps réel du 'Ratsnest', des 
noeuds actifs et des pistes (lignes ou largeurs 
réelles) 

Assistance intégrée, mode d'emploi complet et 
tuteur détaillé accessible dans le logiciel 

Tenue à jour automatique de la banque de 
données 

Grandeur de texte définissable 

Entrée et sortie de données en D X F 

Bibliothèque avec possibilité d'édition et de 

Contrôle automatique des connexions 

Mode monochrome pour une meilleure 
résolution de circuit imprimé 

Symboles du schéma et du circuit imprimé 
visibles lors de l'édition 

Support intégré, pour intégration de logo, 
documentation, etc.. Peut être employé dans les 
développements de schémas et circuits 
imprimés, simples et hiéarchiques 

Nombre de réseaux maximum: 100QQ 

Nombre de records maximum: 320Q0 

N'ombre de points de pliage maximum: 64000 

Nombre de connexions maximum: 64000 

Section développement Circuit 
Imprimé 
Maximum 32 couches soit (28 couches de 
pistes, 2 couches masque à souder, 2 couches 
sérigraphie) 

Largeur des pistes définissables 

Pastilles définissables 

Pistes courbées 

Résolution du réseau 1 mi l , en 'fines traces' 10 
microns 

Support, CMS, microtraces et analogique 

Possibilité de copie, de rotation et d'inversion 
d'image des composants 

Bibliothèque ANSI et IEC 

Section Schéma 
100 feuilles de schéma maximum 

Format maximum 64"x64" (162cm x 162cm) 

Disponibilité de tous les formats standardisés de 
l'industrie 
Possibilité de rotation, faire tourner et inversion 
de l'image des symboles avec si désiré 
indication de couleur 

Reproduction en temps réel du déplacement des 
composants et des connexions 

Identification automatique des broches et des 
boitiers 

Câblage automatique vers les broches et circuits 

Routage manuel et orthogonal 

Auto-routage des connexions 

Annotation automatique des connexions 'BUS' 

Stockage, changement, déplacement et effaçage 
des blocs 

Accès direct aux simulateurs 

Possibilité de fraction et fusion des réseaux 

Largeur des pistes et 'BUS' définissables 

Échange d'emplacement entre composants 

Renumérotation automatique des composants en 
cas de déplacement 

• é a v e c n o t i c e 

^ f ' T u t o r i e V e t , 

D é b u t e x a v e Ç * 

Rotation linéaire des symboles 

Déplacement nominatif des composants 

Changement possible des ports et des broches 

Renomination automatique des composants 

Fonction de répétition lors du dessin des pistes 

Routage des multi-couches et placement 
automatique des vias intégrés 

Connexion des broches par routage libre ou sous 
4jT 

Les plans de masse sont générés rapidement et 
interactivement grâce aux données définies par 
l'usager, par exemple plans croisés ou remplis 

Insertion automatique des plans de masse avec 
relief thermique 

Entrée GERBER 

Interface pour Spectra 6.0, Maxroute 6.0 et 
Autorouteur Arizona 

Possibilité d'insertion de logo, dessin, etc.. 

Vue sophistiquée de la base de données 

Contrôle du projet (design rule check) et 
contrôle automatique des connexions 

Une passerelle avec ORCAD 

Section Simulation (MixedMode) 
Analyse courant alternatif (A.C.) pour les 
fréquences 

Analyse courant continu (D.C.) linéaire et non 

linéaire 

Analyse temporel (T.D.) 

Mesures de courants et tensions 
Fonctions oscilloscopes 

Générateurs de diagrammes 

Définition des paramètres dynamiques des 
composants actifs et passifs 

Les graphiques générés peuvent être représentés 
à l'écran et/ou être imprimés, si besoin à 
l'intérieur du schéma 

Simulation analogique/numérique sur base D L L , 
langage et outils pour la réalisation de modèles 

Générateur de modèles pour composants 
discrets intégrés 

Section EDSPICE 
Beaucoup de possibilités 

trop à mentionner ici 

Section Analyse Thermique 
Beaucoup de possibilités 

trop à mentionner ic i 

P R I X F F 

• 1 
EDWin NC Basic: Logiciel schéma et PCB avec 

autorouteur simple max. 100 composants, 
bibliothèque de 500 symboles 

420,-

O P T I O N S F F 

• 2 Suppression de la limite de 100 composants 200,-

• 3 bibliothèque professionelle complète 200.-

• 4 Simulateur Mix-Mode (Analogique/Numérique) 200,-

• 5 Simulateur compatible EDSpice, Pspice, Ispice 420,-

• 6 Autorouteur ARIZONA (Routeur Puissant) 200.-

• 7 Analyse Thermique 150.-

L O G I C I E L S C O M B I N E S F F 

• Deluxe 1 Ensemble 1+2+3 750.-
• Deluxe 2 Ensemble 1+2+4 750,-

• Deluxe 3 Ensemble 1+2+3+4+6 999,-

• Deluxe 3+ Ensemble Deluxe 3 + option 5 1419,-

• Deluxe 3+/P 1+2+3+4+5+6+7 1569,-

F R A I S D E P O R T S 50,-

T O T A L 

Commandes 
• Courrier • E-Mail • Téléphone • Fax 
Paiements 
• Chèque joint à la commande 
• Contre remboursement à la réception (+40FF) 
• Mandat 

E D W I N N C 
E L E C T R O N I C DESIGN F O R WINDOWS NON C O M M E R C I A L 

F R A N C E T E C H N I C s .a . r . l . 
8, Rue E. Delasalle • 59110 L A M A D E L E I N E • Tél. 03 20 63 73 65 • Fax 03 20 63 73 66 • E-Mail 106537.2357@CompuServe.com 

mailto:106537.2357@CompuServe.com


R O B O T 

P r o j e t s s o u s D E L P H l : 
U N C O N V E R T I S S E U R 
NUMÉRIQUE/ANALOGIQUE 
S I M P L E . 

Ce nouveau projet 
sous DELPHI 2 per
met d'approcher la 
conversion des don
nées numériques en 
valeurs analogiques 
à l'aide d'un monta
ge électronique 
simple et classique. 

La conversion 
Numérique 

/Analogique. 

Les CNA (Convertisseurs Numé
riques Analogiques) ou encore DAC 
en anglais ont pour fonction de four
nir une tension de sortie proportion
nelle à une valeur binaire. 
Si on utilise un codage sur 8 bits, les 
valeurs décimales obtenues par 
conversion des valeurs binaires 
s'échelonneront entre 0 et 255, le 0 
correspondant au 0 Volt et le 255 à 
la tension maximale V. On peut résu
mer cela par le tableau de conver
sion suivant: 

Bits Valeur décimale Tension de sortie 
D7 128 V/2 
D6 64 V/4 
D5 32 V/8 
D4 16 V/16 
D3 8 V/32 
D2 4 V/64 
D1 2 V/128 
DO 1 V/256 

En admettant que V soit égale à 5 
Volts, on obtient 2,5 Volts en entrant 
la valeur binaire 10000000 qui nous 
donne 128 en système décimal. 

Le convertisseur R-2R. 
Ce CNA est le plus simple à mettre 
en oeuvre qui puisse se concevoir, 
car constitué d'un réseau de résis
tances dont les valeurs sont respec
tivement R et 2xR. Le schéma de la fi
gure 1 vous donne une idée de son 
fonctionnement à l'aide d'inverseurs 
dont la position 1 correspond au 5 
Volts et la position 0 au 0 Volt. En 
basculant les inverseurs, vous obte
nez une tension de sortie qui s'éche

lonne en suivant la relation 
Vs=V/2 (V + V/2 + V/4 +...+ 
V/128). 

Le convertisseur 
à résistances 
pondérées. 

Ce type de convertisseur 
s'avère bien moins simple 
que le R-2R, car il nécessite 
des valeurs de résistances 

doublées à chaque fois. Sur le sché
ma donné en figure 2, la tension de 
sortie Vs est fonction de la position 
d'inverseurs qui basculent entre le 5 
Volts et le 0 Volt. L'amplificateur 
opérationnel est câblé en addition

neur inverseur dont la tension de 
sortie Vs sera égale à la somme des 
fractions de chaque tension d'en
trée, ce qui nous donne sur la sortie 
S du LM741 une valeur qui se définit 
comme suit: 
S = -((Ra/R)xV + (Ra/2xR)xV + 
(Ra/4xR)xV+...+ (Ra/128xR)xV) 

Les valeurs de R sont à calculer pour 
une valeur de Ra donnée, mais en 
fait, il vaut mieux procéder en se 
fixant une valeur de R correspondant 
à une série de résistances qu'on 
pourra se procurer sans trop de dif
ficultés, puis calculer Ra en consé
quence. 

Le projet. 

Notre projet consiste en la réalisa
tion d'un simulateur de réseau R-2R 
dont on pourra vérifier le fonction
nement réel en connectant un cir
cuit équivalent sur le port parallèle. 
Son caractère purement pédago
gique doi t vous permettre de 
concevoir des applications de ce 
type en vous donnant les 'recettes' 
de base et vous familiariser ainsi 
avec la mise en place d'interfaces 

9 0 E L E C T R O N I Q U E PRATIQUE 2 1 7 



O 5VoltS 

O Sortie 

O 5Volts 

O Gnd 

CONVERTISSEUR N/A TYPE R-9R. CONVERTISSEUR N/A 
À RÉSISTANCES PONDÉRÉES. 

O Gnd 

CONVERTISSEUR N/A 
SUR SORTIE IMPRIMANTE. 

WÊÊ 

graph iques aussi e rgonomiques 
que possible. 
L'écran est donc composé d'une re
product ion de la maquette sur la
quelle est connecté un Voltmètre. La 
sélection des bits de sortie du port 
parallèle, de DO à D7, nous donne la 
valeur numérique présente avant la 
conversion. La zone d'affichage du 
Voltmètre indique quelle doit être la 
tension lue en sortie du convertis
seur. 

La maquette* 

C'est sans aucun doute le montage le 
plus simple parmi ceux que nous 
vous avons proposés dans cette ru
brique. Il ne comporte donc aucune 
difficulté, tant pour la compréhen
sion du schéma que pour sa réalisa
tion, ce qui en fait l'outil idéal pour 
débuter cette nouvelle rentrée avec 
Delphi. 

Le circuit* 

Le schéma du circuit donné en f i 
gure 3 correspond à peu de choses 
près au schéma de principe de la f i 
gure 1, si ce n'est que les inverseurs 
sont remplacés par les 8 lignes de 
données du port de l'imprimante 
parallèle. La tension à mesurer Vs est 

distribuée par un bornier de sortie, 
alors qu 'on utilise directement la 
tension d'entrée disponible sur les 
broches 2 à 9 des sorties DO à D7. 

La réalisation* 

La réalisation du circuit donne une 
maquette volontairement très aérée 
afin d'éviter toute confusion dans les 
branchements. 
Mais vous pourrez si vous le souhai
tez, souder les résistances directe
ment sur un connecteur DB25 mâle 
enfermé dans un capot de protec
tion sur lequel sortent la borne posi
tive et la masse de Vs. 
Veuillez cependant contrôler l'ab
sence de courts-circuits dans l'un 
ou l'autre cas, en raison des dom
mages que ce type de négligence 
pourrait faire subir à votre micro-or
dinateur. 
Attention aussi aux valeurs des résis
tances, car une inversion fausserait 
automatiquement les résultats. Pour 
cette maquette d'essai, nous utili
sons les valeurs d'une série couran
te, mais vous pouvez bien entendu 
faire appel à des résistances d'une 
précision de 1 % dans des séries dif
férentes pour obtenir exactement 
les valeurs R et 2xR. 
La précision de la tension de sortie 
Vs n'en sera que meilleure. 

I 

î 

Gnd O 

DO O 

D1 O 

D2 O 

D3 O 

D4 O 

D5 O 

D6 O 

D7 O 

Le port parallèle* 

L'adresse du port imprimante que 
nous avons choisi d'employer cor
respond à LPT2. 
Pour un autre por t , mod i f i ez les 
adresses en vous référant au tableau 
suivant: 
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Fonction du port de données d'état de contrôle 
LPT1d 956 957 958 
LPT1 h 3BC 3BD 3BE 
LPT2d 888 889 890 
LPT2h 378 379 37A 
LPT3d 632 633 634 
LPT3h 278 279 27A 

Les signaux sont gérés pour chaque 
port dans une série de 3 registres: le 
registre de données , le registre 
d'état et le registre de contrôle. La 
valeur logique des signaux présents 
sur la sortie du port de données est 
t r ibu ta i re d u c o n t e n u a f fec té à 
chaque bit. 
Registre de données: 

Nom Bit Valeur 
DO 0 1 
D1 1 2 
D2 2 4 
D3 3 8 
D4 4 16 
D5 5 32 
D6 6 64 
D7 7 128 

Pour le port LPT2, si vous désirez que 
DO du registre de données soit à 1, 
les instructions sont: 

PORT[888]:=1 ; {Pour Delphi 1 uni
quement} 

ou encore avec Delphi 2: 

vail (DELPHI10 pour le nôtre). Allez 
ensuite dans le PAINT de Windows 
pour tracer le dessin qui sera affiché 
à l'écran ou récupérez directement 
celui qui se trouve dans notre réper
toire DELPHI10 sauvegardé sous le 
nom de CNA06.BMP, au format Bit-
Map 16 couleurs. Une fois ce dessin 
dans votre répertoire de travail, vous 
pouvez commencer la création du 
projet. 

Quelques rappels. 

L'utilisation de Delphi, que ce soit 
pour les versions 1,2 ou 3, repose 
toujours sur le même principe. Dès 

sortie := 1; {Affectation de la valeur 1 dans la variable SORTIE} 
asm {Pour Delphi 2 ou Delphi 1} 

mov dx,0378h {chargement de l'adresse du port de données de LPT2 
dans DX} 

mov ax,sortie {chargement de la valeur SORTIE dans AX} 
out dx,al {sortie des 8 premiers bits de AX à l'adresse contenue 

dans DX} 
end; 

Le codage employé est Hexadéci
mal (h) et binaire (b) pour les valeurs 
chargées dans les registres suivants: 

son lancement, vous verrez appa
raître à l'écran (écran 1 ) les éléments 
suivants: 

Registres Nom (16 bits) 8 bits High 8 bits Low 
Accumulateur AX AH AL 

Registre de base BX BH BL 
Compteur CX CH CL 
Données DX DH DL 

Le programme. 
Le programme décrit est écrit avec 
DELPHI 2 sous Windows 95, mais les 
instructions utilisées restent valables 
pour Delphi 1 sous Windows 3.x car 
nous ne faisons a p p e l qu 'aux 
contrôles les plus courants. 
Vous commencerez donc par créer 
un répertoire sur votre disque de tra-

- Les menus déroulants relatifs à la 
gestion des fichiers du projet, l'édi
t ion, l 'exécution, la compi la t ion , 
etc. . 
- Une palette de composants affi
chés sous la forme d' icônes sous 
leur onglet. On trouve ainsi des on
glets pour les composants stan
dards, en supplément, ... et finale
ment en exemple. 

- Une feuille de travail, ou fiche, po
sée en premier plan. C'est sur cette 
fiche que sont déposés les compo
sants sélectionnés dans la palette de 
composants. 
- Une fenêtre appelée 'inspecteur 
d'objet', qui permet d'affecter des 
propriétés ou d'associer des événe
ments au composant sélectionné. 
- Une f iche UNIT 1 dans laquelle 
viennent s'inscrire les instructions en 
langage PASCAL.relatives à la fiche. 
Elle c o m p o r t e l ' ensemb le des 
constantes, les types de données, 
les variables et les procédures rela
tives à la fiche. 
Cette fiche passe en premier plan 
dès qu'on affecte un nom de procé
dure dans une zone d 'édi t ion de 
l'onglet Evénements associée à un 
composant. 

Création du projet. 

Pour la création d'un nouveau projet, 
choisissez 'Nouveau' puis une fois la 
nouvelle feuille de travail sur l'écran, 
sélectionnez le composant 'Image' 
qui se trouve sous l'onglet 'supplé
ment' de la barre d'outils. 
Posez le composant 'Image'. Dans 
l'inspecteur d'objets, cliquez sur la 
propriété 'Picture' de Imagel puis 
chargez le dessin 'CNA06' via la pro
priété Picture avant de confirmer 
(écran 2). Le dessin s'affiche dès 
lors, ce qui vous permet d'ajuster les 
dimensions de la feuille et de l'ima
ge en fonction de votre résolution 
d 'écran. Nous en prof i tons pour 
souligner au passage que l'exécu
table du programme fourni dans le 
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Mise en oeuvre du convertisseur N/A 

Connecteur de la nappe branchée sur 
la sortie imprimante parallèle 

que cet affichage corresponde à ce 
qu'on attend d'un contrôleur, sélec
tionnez la propriété +Font d'EditS. 
Les modifications à apporter sont 
données par l'écran 3. 
De même, vous pourrez modifier la 
couleur de la valeur aff ichée par 
l'Editl en sélectionnant la propriété 
+Font et la couleur. 
Vous terminerez ensuite avec la pré
sentation de cet écran en plaçant 
deux étiquettes, Label 9 et 10, avec 
les propriétés Caption 'valeur numé
rique' et '=D0+D1+D2+...+D7'. 
Pour le contrôleur, placez un Label 
11 sous la zone d'affichage en ins
crivant 'Valeur analogique en Volts' 
dans sa propriété Caption. 

BRANCHEMENT 
INTERFACE/VOLTMÈTRE. ECRAN 1. 

^ f f l i i l S I f f i f f i T T ^ - i n ] x 

F'cr.ie' iï.lri.-i. a_;v3"rtï*r _-i: Projet Exécuter Composant J3.as9 ds d o n n é e s QmWs é i îds 
. Standard j Supp lément j WinSE j A -a— Con-rfilRRD j Wm31 j Disloques j Sys tème \ QRspart j OCX •j Exemples 1 

\k i - r | i | ^ | ' U N I |X | 9 ,:^E\l|-"- u i j *-| j ^ P a l e t t e de composartt.sj 11 
' :.t\ ' . . . '.. i 

JgMmamjjj^DBlphi 2.0 
répertoire ne correspondra pas for
cément à votre résolution d'écran, 
mais qu'il vous est parfaitement pos
sible de remédier à cela directe
ment en chargeant les sources du 
projet avant d'adapter la taille des 
composants, puis en effectuant une 
nouvelle compilation. 

Avant de disposer les cases à co
cher, placez un composant Panel de 
l'onglet Standard sur la zone du des
sin réservée à cet effet. Vous dispo
serez ensui te 8 cases à coche r 
(CheckBox 1 à 8) dans cette zone Pa
nel tout en vidant leur propr ié té 
Caption. 
En dessous, disposez 8 étiquettes 
(Label 1 à 8) en inscrivant D0,...,D7 
dans leurs propriétés Caption. 
Placez ensuite un composant Edit 
(Ed i t l ) au dessus de Panell, puis 
dans la zone d'affichage du volt
mètre dessiné à l'écran (Edit2). Afin 

L'écriture du programme ne pose 
pas de réels prob lèmes car il se 
compose d'une seule et unique pro
cédure associée à un bouton. 
Commencez par placer un bouton 
(Buttonl ) sur le voltmètre en' inscri
vant 'Lecture' dans sa propriété Cap
tion. Dans l'onglet Evénements de 
l'Inspecteur d 'objets, inscrivez le 
nom de la p r o c é d u r e 
'activer_les_sorties' à côté de On-
Click ce qui aura pour effet de faire 
apparaître le corps de la procédure 
dansl 'UNITI: 
procédure TForml. activer_les_sor-
ties(Sender: TObject); 
begin 

end; 

A vous d' inscrire les instructions 
entre le Begin et le End. 
Sachant qu'une case à cocher peut 
prendre deux états, l'état cbChec-
ked et l'état cbUnChecked, il suffit 
de tester l'état de chacune d'entre 
elles avec des IF THEN ELSE lors de 
l'appui sur le bouton Lecture, pour 
obtenir la valeur numérique à affi-

Fichisr Edition Chercher y>Èr Pmjet Exécuter Composant Seseds d o n n é e s Outils Aide 

Standard Supplément j VVinas j A c c à s B D | ConttSIaBD | W i n à l j ^ ic 'njuss ! Syrerra j QRaport | CCX 

l F H f f l H q | H u [ o l | ; ; iHl 
j Exemples-

Pict-ute 

StiQwHint 

on 
NÉ delphilO " 3 m l a J F i L J 

On recherche l'image sauvegardée sous 
la forme d'un fichier BitMap (.bmp) dans le 
répertoire DelphilO. 

Sélectionnez la propriété 
Picture pour charger un dessin 
dans la zone définie par le 
composant IMAGE. 

JlD6maHw|î "Dcïp"h"i27l 

Tout (* bmp;*ica;".8mf;*wiYif) 

IcBnaa ÇMcq) 
MétaFichiars amél iorés ("emfj 
MataFichisrs ^.wmfj Quai) 

3'rrops ? ampi 

Ajde j 
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ECRAN 3. 

cher en sortie et à envoyer sur le port 
de données. 

Les essais* 

Pour procéder aux essais, compilez 
votre programme, ce qui vous per
mettra d'en vérifier la validité. Bran
chez ensuite l'interface et le Volt
mètre conformément à la figure 4. 
Lancez ensuite l'exécution du pro
gramme avec Exécuter puis cochez 
quelques cases avant de cliquer sur 
le bouton Lecture. Le résultat affiché 
au niveau du contrôleur doit corres
pondre à ce qu' indique le Voltmètre 
de l'écran à quelques décimales 
près. En fait, vous observerez une 
dérive plus ou moins prononcée car 
c'est de la précision des résistances 
utilisées que dépendra la conformi
té au résultat attendu de la valeur de 
la tension en sortie. 
En cas d'utilisation d'une charge en 
sortie du convertisseur, vous devrez 
intercaler un amplificateur ou un sui
veur dont l'impédance d'entrée cor
respond au moins au Mohms, car 
une charge plus faible aurait pour ef
fet de fausser totalement le résultat 
de la conversion. 

Vous trouverez les sources du pro
gramme et le dessin Bitmap sur notre 
site Internet, dans le répertoire [DEL-
PHI10]. 

P. R Y T T E R 

Nomenclature. 

R1-R2-R4-R6-R8-R10-R12-R14-R16i 

22 KO (Rouge,Rouge,Orange). 
R3-R5-R7-R9-R11-R13-R15 i 10 KO 
(Marron,Noir,Rouge). 

F'chis) Edi-jcn Cherche- Voir Projet '—•éoj.zr Composer! Je.se de oorrées Outils AiCe 

Sterdard J Supplément1 'AW5 1 AœèsED ContreleEû j Vvirîl ] Oidcgus'î j Système QReoerî-i ÙO | E.emples] 

,§!dM ' i 1 
VHHHRMMNMMNHHMRMRNMMI 

, J j 

Convertisseur Numérique/Analogique sur le port de données d 

valeur numérique -ÛB*0]*DZ*. +D7 

9 W P w P w r 
D O D1 DZ D 3 D4 D B D B D7 

; , .. 

2,49 
Valeur analogique en Volts | 

1 borne (x2) à visser. 
1 connecteur DB25 mâle à 
souder sur C I . 
1 connecteur mâle et 
femelle DB25 à sertir sur 
nappe . 
1 nappe 25 fils, longueur 1 
mètre . 

ECRAN 4. 

IMPLANTATION DES ELEMENTS. 

CONNECTEUR D825 
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A n n e x e i : L E C O R P S 
D U P R O G R A M M E . 

program Projectl 0; 
uses 

Forms, 
Unitl in 'A:\Unit1.pas' {Forml}; 

{$R*.RES} 
begin 
Application.lnitialize; 
Application.CreateForm(TForm1, Forml ),-
Application.Run ; 

end. 

Annexe 2: L'unité Unit l . 

unit Unit l ; 
interface 
uses 
Windows, Messages, SysUtils, Classes, 
Graphics, Controls, Forms, Dialogs, 
StdCtrls, ExtCtrls; 

type 
TForml = class(TForm) 

Imagel: Tlmage,-
Panell : TPanel; 
CheckBoxl: TCheckBox,-
CheckBox2: TCheckBox ; 

CheckBox3: TCheckBox,-
CheckBox4: TCheckBox,-
CheckBox5: TCheckBox,-
CheckBoxô: TCheckBox,-
CheckBox7: TCheckBox; 
CheckBox8: TCheckBox; 
Label1:TLabel ; 

Label2: TLabel; 
Label3: TLabel; 
Label4: TLabel; 
Label5: TLabel; 
Labelô: TLabel; 
Label7: TLabel; 
Label8: TLabel; 
Editl : TEdit; 
Label9: TLabel,-
LabellO: TLabel; 
Edit2: TEdit; 
Labell 1: TLabel; 
Buttonl : TButton,-

procédure activer_les_sorties(sender: TObject); 
private 

{Déclarations privées} 
public 

{ Déclarations publ iques} 
end; 

var 
Forml : TForml ; 

implementation 
{$R *.DFM} 

var sortie : Smalllnt,-
résultat : string,-

procédure Tforml .activer_les_sorties 
(Sender: TObject); 

begin 
sortie := 0; 
if CheckBoxl .State = cbChecked 

then sortie := sortie + 1 else begin end; 
if CheckBox2.State = cbChecked 

then sortie := sortie + 2 else begin end; 
if CheckBox3. State = cbChecked 

then sortie := sortie + 4 else begin end; 
if CheckBox4.State = cbChecked 

then sortie := sortie + 8 else begin end; 
if CheckBox5. State = cbChecked 

then sortie := sortie + 16 else begin end; 
if CheckBoxô.State = cbChecked 

then sortie •.- sortie + 32 else begin end; 
if CheckBox7. State = cbChecked 

then sortie := sortie + 64 else begin end; 
if CheckBox8.State = cbChecked 

then sortie := sortie + 128 else begin end; 
edi t l .text := lntToStr(sortie); 
résultat-formatFloat('###.###',(sortie*(5/255))) ; 

edit2.text := résultat; 
asm 

movdx,0378h 
mov ax,sortie 
out dx,al 

end; 
end; 

end. 

T e k o e s t u n e m a r q u e d é p o s é e d e F r a n c l a i r - D i f f u s i o n 

U V E A U C A T A L O G U E 

1 9 9 7 

f r a n c o c o n t r e 2 t i m b r e s p o s t e 

VASTE GAMME DE COFFRETS STANDARD POUR L'ELECTRONIQUE DISPONIBLES CHEZ TOUS LES REVENDEURS SPECIALISES 
Distributeur exclusif pour la France : 
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TÉLÉCOMMANDE 
I N F R A R O U G E 15 C A N A U X 
PAR P.C. 
Nous avons déjà eu 
l'occasion de propo
ser dans notre revue 
diverses télécom
mandes pilotées par 
P.C. La dernière en 
date était une télé
commande H.F. utili
sant les modules MI-
POT, qui bien que 
fonctionnant parfai
tement, présentait 
l'inconvénient d'un 
prix élevé, chaque 
récepteur coûtant 
plusieurs dizaines 
de francs» Celle que 
nous présentons uti
lise le rayonnement 
infrarouge et per
mettra des liaisons 
de plusieurs mètres. 

Il est évident que lorsque l'on utilise 
les rayons infrarouges afin de com
muniquer des informations à des ré
cepteurs, ceux-ci doivent se trouver 
en vue directe de l'émetteur. Ceci ne 
constituera pas forcément un handi
cap selon l'application envisagée, 
puisque dans la plupart des cas le 
sys tème c o m m a n d é sera f i xe . 
D'autre part, si notre montage était 
utilisé pour piloter un mobile, il suf
firait de disposer les diodes émet-

trices en arc de cercle afin de couvrir 
un angle de 180°, ce qui ne devrait 
pas poser de problèmes insurmon
tables. 
Si l'émission de données à l'aide de 
d iodes infrarouges ne présentent 
pas de difficultés, il en va tout autre
ment pour la réception. L'amplifica
teur doit en effet posséder une sen-
sibilité suffisante sans pour autant 
réagir à l'éclairage ambiant, surtout 
en ce qui concerne les lampes à in
c a n d e s c e n c e qu i éme t t en t un 
rayonnement infrarouge non négli
geable. Plusieurs fabricants propo
sent des modules de réception faci
litant la conception des circuits. Ils 
intègrent tous les étages nécessaires 
au traitement des informations re
çues et donnent en sortie un signal 
compatible avec les circuits intégrés 
au standard TTL. De plus, leur prix est 
très attractif, ce qui ne gâche rien. 
La figure 1 donne le synopt ique 
d'un module récepteur. Afin que le 
signal émis puisse être traité par le 
circuit récepteur, il doit être modulé 
par une fréquence de 40 kHz. Ainsi, 

si des signaux parasites frappent la 
d iode réceptrice, ils ne seront pas 
pris en compte. Les signaux reçus 
sont amplifiés puis passent dans un 
circuit limiteuret un filtre passe-ban
de. Ils sont ensuite démodulés et in
tégrés, et transmis à un comparateur 
qui se charge de la mise en forme du 
signal. 

Schéma de principe 
de l'émetteur 

Le schéma de principe de la platine 
émetteur est donné en figure 2. 
Notre circuit sera piloté par l'interfa
ce imprimante de l'ordinateur, sur la
quelle on n'utilisera que six lignes : 
DO, D1, D2, D3, STROBE et la ligne de 
masse. 
Un circuit de type ULN2803A (ICO 
ampl i f ie le courant de sortie des 
lignes de l'interface. Il contient en ef
fet huit transistors Darlington qui 
peuven t d é b i t e r un courant d e 
500mA. Af in de pouvoir disposer 
de 16 canaux, il a été nécessaire de 

Amplificateur Limrteur Passe bande Démodulateur Intégrateur Comparateur 
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SCHEMA DE PRINCIPE 
DE LA PARTIE ÉMETTRICE 

wammt 
WÊÈÈË 

+5V 
O 

8 
_ R 
Q n DS 

. „ IC3 j 

THR 

1777/ 

+5V +12V 

R11 
39 

Del5 l • î Del6 

Del4 r f j De!7 

Del3 | • J De!8 

T2 
TIP111 
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Durée du créneau de sortie du codeur 
Entrée correspondante mise à la masse 

Durée du créneau de sortie du codeur 
Entrée correspondante laissée non connectée 

Signal haché par une fréquence de 40 kHz 

ASPECT DU SIGNAL DE SORTIE 
DES PORTES ICÎA ET IC2B. • PRESENTATION D'UN RECEPTEUR. 

coder le signal pour que chaque ré
cepteur ne réagisse qu'à un seul co
de. Nous avons utilisé un circuit co
deur UM3750A que nos lecteurs 
connaissent bien. Quatre des relais 
commandés par ICi (lignes DO à D3) 
sont employés pour le codage : à 
cette fin, leur commun est relié à la 
masse et le contact repos aux quatre 
premières entrées de l 'UM3750A 
(broches 1 à 4). 
Ainsi, nous disposerons bien de 16 
codes différents. 
Le cinquième relais, commandé par 
la ligne STROBE, met sous tension le 
circuit IGj. Lorsque tel est le cas, sur 
sa sortie en broche 17 est d ispo
nible le signal codé. Celui-ci est diri
gé vers l'une des entrées de deux 
portes A N D . 
Nous avons vu plus haut que le si
gnal devait être modulé par une fré
quence de 40 kHz pour qu'i l soit 
pris en compte par le récepteur. Un 
555 (IC3) est chargé de générer cet
te fréquence. La résistance réglable 
R13 permet d'ajuster précisément 
cette fréquence. Le signal rectangu
laire est dirigé vers les entrées res
tantes des portes AND et l'on o b 
tient en sortie de ces portes le signal 
représenté en figure 3 : chacun des 
créneaux du signal codé est haché 
par le signal à 40 kHz. La résistance R7 

permet de maintenir à un niveau bas 
les sorties de IC2 lorsque le codeur 
est hors tension. Une LED et sa résis
tance de limitation sont câblées en 
parallèle sur la bob ine de chacun 
des relais et signalent ainsi leur mise 
sous tension. Le signal modulé ali
mente d'une part un transistor Dar-

lington dont le collecteur est chargé 
par des d i o d e s éme t t r i ces , et 
d'autre part un second transistor qui 
alimente une LED indicatrice d'émis
sion qui s'illuminera au rythme des 
créneaux du code transmis. 
La résistance Ru, d 'une valeur de 
39 Q, permet de limiter le courant 
traversant les diodes infrarouges. Il 
est possible de diminuer sa valeur 
af in d ' a u g m e n t e r la pu issance 
d'émission. Il conviendra de ne pas 
descendre en dessous de 15 Q. On 
pour ra éga lemen t câb le r des 
diodes supplémentaires si l'on dé
sire un angle de diffusion des rayons 
plus importants. Pour cela il suffira 
d'ajouter les diodes en les câblant 
par trois en série et il faudra les 
connecter sur la carte entre + (plus) 
alimentation et collecteur de T 2. Si 
l'on pratique cette opération, il fau
dra également diminuer la valeur de 
la résistance Rn. 
L'alimentation du montage est 
conf iée à un transformateur 
comportant deux enroule- Jb 
ments qui fournissent 
une tens ion d e 15V 
sous 500mA. Deux ré
gulateurs de tension 
sont utilisés : l'un dis
pense une tension 
de + 5V nécessaire 
aux c i rcu i ts in té
grés, tandis que le L 
s e c o n d fou rn i t 
+ 12V pour les relais 
et les diodes émet
trices. 
Un fus ib le rap ide 
protège le primaire 

du transformateur. Une LED (DEL13) in
dique la mise sous tension du circuit. 

Schéma de principe 
du récepteur 

Le schéma de principe du récepteur 
est donné en figure 4. Nous ne re
viendrons pas sur le fonctionnement 
du module récepteur. Nous signale
rons simplement qu'il est de marque 
SONY et de type SBX1620-52. Les si
gnaux modulés qu'il reçoit se retrou
vent en sortie, démodulés, mais in
versés. Il faut donc les inverser à 
nouveau à l 'aide de trois portes 
NAND (IC2), portes qui les remettent 
également en forme. 
Le signal est ensuite appl iqué à l'en
trée de l'UM3750A configuré en dé
codeur. Cette conf igurat ion s'ac
c o m p l i t par la connex ion d e la 
broche MODE soit à la masse (dé
codeur), soit au + (plus) alimenta
tion (codeur). Le réseau Ri (100 kQ) 
et O (1 nF) doit posséder les mêmes 
valeurs que le codeur car c'est lui 
qui fixe la fréquence d'émission du 
signal codé . Il a été choisi , dans 
notre appl icat ion, de valeur assez 
g rande p o u r q u e les s ignaux à 
40 kHz puissent trouver leur place 
dans les créneaux positifs. 
Lorsque quatre codes successifs sont 
reconnus comme correspondant au 
code programmé sur les entrées 1 à 

• LE CONNECTEUR DB25 FEMELLE. 
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SCHÉMA DE PRINCIPE 
DU RÉCEPTEUR. 

C2 
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-O Travail 
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4, la sortie OUT (broche 17) passe un 
cours moment à l'état bas. Cepen
dant, si le code est envoyé continuel
lement, cette sortie présentera un état 
bas aussi longtemps que le circuit re
cevra le bon code. C'est cette pro-

LE TRACE DU CIRCUIT IMPRIME. 

priété que nous avons utilisé puisque 
la sortie OUT ne commande pas de 
bascule bistable, mais un transistor. 
Celui-ci est utilisé pour la commande 
d'un relais qui pourra commander 
des charges relativement importantes 
(environ 200W). 
L'ensemble du circuit est alimenté 
sous une tension de + 5V produite 

par un régulateur de tension de type 
7805. Il faudra donc disposer d'une 
alimentation primaire d'un minimum 
de + 9V pour que celui-ci fonction
ne correctement. 
Diverses capacités de 10 uF et 100 nF 
filtre la tension d'al imentation du 
module infrarouge et celle des cir
cuits intégrés. 
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IMPLANTATION DES ELEMENTS 
DE L'ÉMETTEUR. 

Réalisation pratique 
Le dessin du circuit imprimé de la 
platine émetteur est donné en figu
re 5. Le schéma d'implantation est 
représenté en figure 6. Le circuit est 
de taille relativement imposante, ce
la étant dû à la présence de l'alimen
tation sur la carte. Il faudra d'abord 
implanter tous les straps, puis les ré
sistances et les condensateurs de 
petite valeur. On placera ensuite les 
supports de circuit intégré et les re
lais. Le modèle choisi peut sembler 
imposant. Ce choix a été fait en fonc
tion du prix, les relais de petites d i 
mensions étant plus chers. On achè
vera le câblage par l'implantation de 
tous les composants de l'alimenta
t ion. Les deux régulateurs devront 
être munis de dissipateurs ther
miques, ce qui ne sera pas nécessai
re pour le transistor T 2 ( celui-ci fonc
tionnant en régime impulsionnel. 
La platine du récepteur sera réalisée en 
s'aidant des schémas donnés en figu
re 7 pour le circuit imprimé et figure 
8 pour le dessin de l'implantation des 
composants. Seulement deux straps 
seront à souder sur cette platine. 

Afin de souder les pattes de masse 
du module récepteur, il conviendra 
de percer plusieurs trous très rap
prochés puis d'ut i l iser la mèche 
comme une fraise pour obtenir un 
trou allongé. Là aussi on utilisera des 
supports pour les circuits intégrés. 
Le régulateur de tension 7805 ne dé
bitant qu'un faible courant, il ne sera 
pas nécessaire de le fixer sur un dis
sipateur thermique. 
Les commutateurs SW-i à SW3 seront 
formés par des morceaux 
de barrette sécable de 
picots sur lesquels on g. • 
enfichera des cava- , ^ t 

liers de type infor
matique. 
Les deux circuits 
imprimés étant 
câb lés , on 
pour ra en 
é l im ine r 
l 'excé
d e n t 
d e 

résine des soudures à l'aide d'acé
tone. On pourra éventuel lement 
passer un vernis protecteur sur les 
pistes. 

Réglages et essais 

Après avoir vérifié soigneusement le 
câblage des deux platines, on met
tra sous tension l'émetteur. On véri
fiera la valeur des tensions de sortie 
des régulateurs (±5 % près). On ali
mentera ensuite le récepteur après 

avoir posit ionné un cavalier 
sur chacun des commuta

teurs. Lorsque le rayonne
ment infrarouge viendra 

frapper la d iode ré
ceptrice, RL-i de

vra être 
• a l i -

LE MODULE SONY DISPONIBLE 
CHEZ MEGAMOS. 
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mente. En effet, les relais de la plati
ne émetteur, lorsqu'ils ne sont pas 
alimentés, connectent à la masse les 
qua t re entrées d e c o d a g e de 
l'UM3750A tandis que le cinquième 
relais alimente ce dernier. Un code 
est donc émis, ce qui permet un 
contrôle du bon fonctionnement de 
l'ensemble sans connexion à l'ordi
nateur. D'autre part, lorsque celui-ci 
est mis sous tension, les lignes utili
sées par notre montage présentent 
un état haut et les relais seront donc 
enc lenchés , laissant en l'air les 
quatre entrées d u codeur . 
Cette position correspondra à 
l'état de repos (16e code) . 
O n connec te ra ensu i te 
l'émetteur à l'interface parallè
le du P.C. et l'on entrera le pe
tit programme du tab leau 1 
sous QBASIC ou QUICK BA
SIC. On peut constater que la 
p r o g r a m m a t i o n est très 
simple. 

Les commutateurs SWi à SW4 

devront être positionnés sui-

TRACE DU CIRCUIT IMPRIME 
DU RÉCEPTEUR. IMPLANTATION DES ELEMENTS 

J 

I 

MODULE SONY 
SBX1620-52 

REM *** PROGRAMME DE TEST SUR LE PORT LPT1 * * * 
OUT & H37A, 0 : REM mise à 1 de la ligne STROBE 
OUT & H378, 0 : GOSUB valid : REM code canal 1 
SLEEP : PRINT « configurer SW1 à SW4 pour le code suivant et 
OUT & H378, 
SLEEP : PRINT 
OUT & H378, 2 : GOSUB valid 

1 : GOSUB valid : REM code canal 2 
« configurer SW1 à SW4 pour le code suivant et 

REM code canal 3 
SLEEP : PRINT « configurer SW1 à SW4 pour le code suivant et 
OUT & H378, 3 : GOSUB valid : REM code canal 4 
SLEEP : PRINT « configurer SW1 à SW4 pour le code suivant et 
OUT & H378, 4 : GOSUB valid : REM code canal 5 
SLEEP : PRINT « configurer SW1 à SW4 pour le code suivant et 
OUT & H378, 5 : GOSUB valid : REM code canal 6 
SLEEP : PRINT « configurer SW1 à SW4 pour le code suivant et 
OUT & H378,6 : GOSUB valid : REM code canal 7 
SLEEP : PRINT « configurer SW1 à SW4 pour le code suivant et 
OUT & H378, 7 : GOSUB valid : REM code canal 8 
SLEEP : PRINT « confisurer SW1 à SW4 pour le code suivant et 
OUT & H378, 8 : GOSUB valid : REM code canal 9 
SLEEP : PRINT « configurer SW1 à SW4 pour le code suivant et 
OUT & H378, 9 : GOSUB valid : REM code canal 10 
SLEEP : PRINT « configurer SW1 à SW4 pour le code suivant et 
OUT & H378,10 : GOSUB valid : REM code canal 11 
SLEEP : PRINT « configurer SW1 à SW4 pour le code suivant et 
OUT & H378,11 : GOSUB valid : REM code canal 12 
SLEEP : PRINT « configurer SW1 à SW4 pour le code suivant et 
OUT & H378,12 : GOSUB valid : REM code canal 13 
SLEEP : PRINT « configurer SW1 à SW4 pour le code suivant et 
OUT & H378,13 : GOSUB valid : REM code canal 14 
SLEEP : PRINT « configurer SW1 à SW4 pour le code suivant et 
OUT & H378,14 : GOSUB valid : REM code canal 15 
SLEEP : PRINT « configurer SW1 à SW4 pour le code suivant et 
OUT & H378,15 : GOSUB valid : REM code canal 16 
SLEEP : PRINT « configurer SW1 à SW4 pour le code suivant et 
END 
valid : 
OUT&H37A,15 
SLEEP 1 
OUT & H37A,0 
RETURN 
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POSITIONS DES COMMUTATEURS 
SWi s w 2 s w 3 s w 4 

" ^ l a J r SW1 À SW4. 

canal 1 X X X X 
canal 2 o X X X vant les indications données dans 
canal 3 X o X X le tableau 2. 
canal 4 o o X X Note : chacun des récepteurs est 
canal 5 X X o X équipé d'un module infrarouse afin 
canal 6 o X o X de le rendre indépendant. Cepen
canal 7 X o o X dant, si plusieurs récepteurs de 
canal 8 o o o X vaient être regroupés en un même 
canal 9 • X X X o endroit, on pourrait connecter la 
canal 10 o X X o sortie de la porte IC2C aux entrées 
canal 11 X o X o des décodeurs suivants. On ferait 
canal 12 o o X o ainsi l'économie du circuit infrarou
canal 13 X X o o ge pour chaque récepteur suivant. 
canal 14 o X o o 
canal 15 X o o o 
canal 16 o o o o 

P. OGUIC 
X = pas de cavalier O = cavalier mis en place 

Nomenclature 

Emetteur 

Résistances 
R,: 100 kl» 
(marron, noir, j aune) 
R s à R 6 , R « i 1 kQ. 
(marron, noir, rouge) 
R 7 : 1 , 2 k Q 
(marron, rouge, rouge) 
R8, R»:2,2 kQ 
(rouge, rouge, rouge) 
Rio, Ris i 470 Q 
( jaune, violet , marron) 
R11 i 39 Q 1W 
(orange, b lanc , noir ) , voir 
texte 
R»* résistance ajustable 
10 kQ 
R i 4 : 4 ,7 kQ, 
( jaune, violet, rouge) 
Condensateurs 
Ci : 1 nF 

C j , C«, C 6 , C 8 : 1 0 0 nF 
C 3 : 2 , 2 n F 
C 5 : 1 5 0 0 UF/25V 
C 7 , C 9 : 1 0 | i F / 1 6 V 
Semi-conducteurs 
Ti : 2N2222, BC237, BC547C 
T a *T IP111 
D „ D 2 : 1 N 4 0 0 1 
DELi , DEL„, DEL , à D EL, 3 : 
diodes électroluminescentes 
rouges 
D E L 3 à DEL8 : d iodes 
émettrices infrarouges 
LD271 
Circuits intégrés 
ICi : ULN2803A 
I C 2 : 7 4 L S 0 8 
I C 3 : NE555 
IC« : régulateur de tension 
7805 
I C 5 : régulateur d e tension 
7812 
IC«:UM3750A 
Divers 
1 transformateur 
2x15V/500mA 

mW I 

• LES RELAIS DE COMMUTATION 
DE LA CARTE EMETTRICE. 

1 porte fusible 
1 fusible rapide 100mA 
2 supports pour circuit 
intégré 18 broches 
1 support pour circuit 
intégré 14 broches 
1 support pour circuit 
intégré 8 broches 
5 relais bobine 12V1 
contact repos-travai l 
1 connecteur SUBD à 25 
broches femelle 
1 bornier à vis à deux points 

Récepteur 

Résistances 
R 1 : 1 0 0 k l i 
(marron, noir, j aune) 
R i : 2,2 kQ 
(rouge, rouge, rouge) 
Condensateurs 
Ci, Cs, C4, Cs: 100 nF 
C 3 , C 5 Î 10 |iF/16V 
C« :100 UF/16V 
C 7 : 1 nF 
Semi-conducteurs 
Tt : BC557C 
D t : 1N4001 
Circuits intégrés 
ICi : régulateur de tension 
7805 
I C 2 : 7 4 L S 0 0 
I C 3 : U M 3 7 5 0 A 
Divers 
1 module S O N Y SBX1620-

52 (MEGAMOS, voir 
revue pour 
coordonnées) 
1 suppor t pour circuit 
intégré 18 b r o c h e s 
1 suppor t pour circuit 
intégré 14 b r o c h e s 
1 re la is NATIONAL 
HB2 bob ine 5V 
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Comptoir.du 2 6 - 2 8 , r u e d u L a n g u e d o c - 3 1 0 0 0 T O U L O U S E 

T é l . 0 5 6 1 5 2 0 6 2 1 - F a x 0 5 6 1 2 5 9 0 2 8 

Commandez : 
par courrier • par télécopie • par téléphone 

COLIS N° l 
COMPOSANTS A 

00 - Semi-conducteurs • T092 
TOI 8. Diodes - Diodes leds - Diodes zener -
Afficheurs. 
Circuits Intégrés - Mémoires. 

COMPOSANTS PASSIFS 
700• Résistances : 1/4 W - 1 /2W-1W - 2W-

5W. Ajustables et potentiomètres. 
100 - Condensateurs : Chimiques • Mylars -

Styroflex • Micas - Céramiques - Tantales. 

S u r p l a c e 9 0 , 0 0 F - f r a n c o 1 3 0 F 

P o i d s 3 k g 

COLIS N° 
COMPOSANTS ELECTROMECANIQUES 

ET ACCESSOIRES 
100 -Raccords - cosses - 10 m - Fil blindé 

relais et prises 10 m - Fil en nappe 
50 - Supports en barettes o . B o f c r m é | a | 
30-Inter assortis 2 - Coffrets plastique 
30 - Poussoirs l a i , „ ,. . r 

touches 2-Radiateurs 30 W 
30 - Connecteurs plats 2 - Transformateurs 
30 - Boutons assortis 2 - Hout-Parleurs 
10 - Relais 4 - Cond. gros boîtier 

S u r p l a c e 6 0 , 0 0 F - f r a n c o 1 2 0 F 

P o i d s 6 k g 

SOUS N° 3 
e 1 5 0 , 0 0 F 

COMPOSANTS ACTIFS 
Diodes sorties axiales (ils longs en bande : 
1N4148 ou équivalent par 100 8,00 Par 500 25,00 
1N4003 lA4ÛOVpar 100 10,00 Par500 30,00 
1N4006 1A 800V par 100 12,00 Par 500 35,00 
P600D 6A 200V par 4 2,00 Par 50 20,00 
BC328 les 100 15,00 BC560C ie 100 10,00 

Thyristor Thomson boîtier T065, métal à visser. 
Réf. P234701 - 40A 600V. ta pièce.. 7,00 par 4. .20,00 

LM 138K - Régul. variable Ï 0 3 . Positif. Normes militaires. 
U de 1V2 à 32V -1 de 10 Ma à 5A 15,00 

LM 385 Z la pièce 4,00 pa t '0 20,00 
Diodes à visser 16A - 400 V - Anode au boîtier 3,00 
Pochette panachée de composants actifs i Circuits intégrés 
- Mémoires - Diodes - leds • Transistors - Afficheurs - Thyristor - CMS • 
Oscillateur. Un ensemble d'environ 400 pièces pour 50,00 

CIRCUITS IMPRIMES ET ACCESSOIRES 

CUIVRE 35 MICRONS • Non Présensibilisé 
Bakélite pastillée percée 100x100 mm 10,00 
Bakélite pastillée percée 100x150 mm 15,00 
Bakélite! face - 8/10-150 x 200 mm 5,00 
Composite! face 12/10-200x300 mm 15,00 
Epoxy 1 f aœl6 /10 - 75 x 100 mm 3,00 
Epoxy 2 faces 1 ô / i 0 • 150 x 200 mm 10,00 

Présensibilisé positif 
Bakélite Hcce 15/10 150x 200 mm 10,00 
Epoxy t i o c e l é / ' O - l O O x l ô O n m 9,00 
Epoxy 2 fcces 16/10 -100 x 150 rem 12,00 
Epoxy 1 fece 16/10 • 200 x 300 mm 32,00 
Epoxy 2 loces 16/10 - 200 x 300 mm 55,00 
Perchlorure en granulé pour 1 litre de solution 10,00 
Révélateur pour 1 litre • le sachet 4,00 
Résistance chauffante 17W • 220V étanche sorties fils 

La pièce 7,00 Par 2 10,00 
Bombes nettoyantes Silosec 210 m 22,00 

StatoKF llOirl 10,00 
Graisse fluide ss'ingue de 10 c 6,00 
Fer à souder 220 V25W 20,00 
Support de fer 1,00 
Soudure 0,50 m 1,00 

COFFRETS PLASTIQUES 
N" 1 - ABS noir - Couvercle clipsé gris - 85 x 54 x 34 mm 7,00 
N* 2 - ABS Noir - Couvercle gris clipsé - 70 x 115 x 50 mm .9,00 
N° 3 • Refit coffref - 60x43 - Ep. 30 mm • 2 1 /2 coquilles - Noir 

-Guide carte 4,00 
N° 4 - De démontage - Coffret d'Horloge - Façade inclinée -

Larg. I15x H45xProf. 80 mm 3,00 

COFFRETS METALLIQUES 
Châssis et capot alu 10/10 - Film de protection avec visserie 
N'1- 40 x 45 Profondeur 50 5,00 
N'2-75x50-Profondeur 65 8,00 
Racks 19 pouces-Façade alu 30/10 • Capots tôle acier 

10/10. Peinture êpoxy noir. Livrés avec visserie, pieds, poignées. 
15 pouces 2 U • Larg. 350 - H. 80 - Prof. 350 200,00 
19 pouces 4 U - Larg. 440 - H. 165 - Prof. 250 350,00 
19 pouces 5 U - Larg. 440 - H. 210 - Prof. 150 350,00 

APPAREILS DE TABLEAU 
Ferro-magnétique 

-0,5A-1A-3A-10A 
Voltmètres-15V-30V-150V-500V 

Prix moyen 35,00 Par 2 60,00 
Vumètres - Cadre mobile 200 uA avec éclairage 12V 

A la pièce 15,00 Par 2 20,00 

Paiement par chèque, par mandat ou carte bleue (indiquer n° et date de validité) 
Franco : Pour 500 F TTC de marchandises et pour un poids inférieur à 10 kg 
0 à 2 kg forfait 42,00 &CC(A&vt 
2 à 5 kg forfait 58,00 Lundi : 14 h • 18 h 30 
5 à 10 ka forfait 80 00 ' Mercredi • Jeudi - Vendredi - Samedi 

a ' 9 h 30 - !2 h -14 h -18 h 30 

J w cit;* yl^î iyytrfù o 
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COMPAREZ NOS PRIX !!! 
UN DEFI POUR NOUS, UNE BONNE AFFAIRE POUR VOUS 

PLUS DE 10.000 
R E F E R E N C E S EN STOCÏ 

DEPOSITAIRE CEBEK - CRC INDUSTRIE - IBC - OFFICE DU KIT - OK INDUSTRIE - VELLEMAN - WAVETEK - METRIX - HAMEG - MANUDAX - EWIG 
ANTEX - ALTAÏ - KONIG ELECTRONIC- HR - ESM - TEKO - MMP -

AA B D 1 8 3 
M 1 1 9 . . . " . 2.00 IRlII 
AA 141 2 50 BD 226 
/ W 1 4 J " À r B D 227 

. f r i p o n 

m a i ; TORS, les DIODES 

A C 132 . . 
A C 171 .. 
AC 187K.. 
AC 1 8 8 K -

ACY 3 8 -

A F 1 0 2 . 
AF 121 .. 
AF 1 2 4 . . 
AF 125 
A F 200 . 

ASY 2 
ASY 2 _ , . 
ASY 2 9 . . 
ASY 73 . . 
ASY 76 
ASY 8 0 . . 

BA 100 
BA 102 
BA 157 
BA 158 
BA 159 

, BA 182... 
B A 2 ' 6 
B A 2 2 2 . . 
B A 2 4 3 
BA 244 

I 
B A S 11 . 

A C Y 

A S Y 

BA 

•4.95 
. .4 ,20 
. 5 . 0 0 
. 7 . 0 0 
. .7 ,00 

.15 ,00 

. . . .7.00 

. .10.00 

. . . .6.00 
. 6 0 0 
. .9.00 

. .10.00 

. 3 8 00 

. .10.00 

..18.00 
45.00 

. 2 0 . 0 0 

. . . .2.00 

. . . .3.50 

.. c e o 
Q.7Ô 

. .0.90 
• 50 

.. . .0.80 

B A S 
. .1.40 

BAT 
BAT 42 080 
BAT 85 0.80 

BAV 
BAV 10 0.80 
BAV 19 1.00 
BAV 20 1.00 
BAV 21 0.50 
BAV 45 19.00 

BAW 
BAW 62 1.00 

B A X 
B A X 1 3 1.00 
B A X 16 0.75 
BAX 17 1.00 

B B 
BB 105 3.00 
B B 1 0 6 4.20 
BB 204 6.00 
BB 205 3.00 

B C 
BC 107 1.80 
BC 108 1.80 
BC 109 
BC 140 
BC 141 
BC 142 
BÇ 143 
BC 148 
BC 159 
BC 160 
BC 
BC 169 
BC 170 . 
BC 173 
BC 177 . 
BC 178 . 
BC 179 , 
r 3 2:= 
3 C 237 . 
3C 238 
3 C 239 
3 C 247 , 
3 C 256 
3 C 2 6 1 
B . . . . . 

= •_ 3 2 " 
"ÎC 3PS 
3 0 337 
3C 338 . 
3C 4 0 / 
3C 408 
3C 439 
3C 4 1 8 . 
3C 419 
3 C 449 
8 C 5 1 G 
B C 5 1 7 
BC 547 
BC 548 
BC 549 
3 C 550 
3 C 556 
3 C 557 
3C 558 
3C 559 
3 C 560 
3 C 636 
BC 637 . 
BC 638 
B C 6 3 9 
BC 640 
B C 6 5 1 
BC 735 
BC 679 

2.60 
2 63 
2 60 
0.60 

. .1 .50 

. 2 40 
2 93 

.2.25 
. 2 25 

2 20 
.2 .20 

. 2.20 
??:. 

.2 25 

.0,55 

.0.55 

.1.00 
200 
2.53 
6 0 3 
0 63 
0.75 

.0 75 
0 6 5 
0 6 0 
1 00 

. .1.00 

.. 1.00 
1 Cl! 

. .1.00 

. 2 0 0 

. 2 3 0 

. .2 .30 

. .0 .55 

. .0 .55 
.0.55 
.0.85 
.0.70 
.0.40 
.0.40 
0 8 0 

. .0 .70 
.1 .50 

. .1.50 

. 1 . 5 0 
1.50 

.1.50 
. .2.00 

3 03 
. 3 . 8 0 

B C Y 
B C Y 7 8 5.00 

BD 
B J • 15 
BD 124 
BD 131 
BD • 32 
BD -35 
BD 136 
BD 137 
3D 138. 
BD 133. 
BD 143 
BD 163 
RO 178 
BD 131 

86 
..2.10 

. 15.00 
.4.35 
15.00 

BD 182 6.75 

] 202 .. 
. D 2 2 6 . 

3 D 2 2 7 . 
515 228 
i D 229 
ÎO 230 
Î D 231 
SB 232 
Î D 233 
SD 234 
Î D 235 
i D 236 
Î D 237 
Î D 238 
Î D 239 
Î D 240 
Î D 241 
Î D 242 
Î D 243 
Î D 244 
Î D 245 
Î D 2 4 6 
Î D 262 
Î D 263 
Î D 266 
Î D 267 
Î D 375 
Î D 433 
Î D 4 3 4 
Î D 435 
Î D 436 
Î Q 437 
Î D 438 
i D 439 
Î O 440 
JO 441 
Î D 4 4 2 
Î D 507 
Î D 5 0 8 
Î D 535 
Î D 536 
Î D 537 
Î D 538 
Î D 5 6 1 
Î D 562 
Î D 645 
Î D 646 
Î D 650 
ÎQ 676 
SD 677 
Î D 676 
Î D 679 
Î D 682 
SB 712 
Î D 909 
Î D 9 1 0 
SB 939 

B D 941 
B D T 

B D T 6 5 
BDT 85 

BOX 
BDX 18N 10.00 
BDX 33 4.50 
BDX 34 . . . . 
BDX 53F 
BDX 5 4 . . . 
BDX 62 . . . . 
BDX 63 
BDX 64 
BDX 65. . . . 
BDX 66 
BDX 67 
BDX 77 ... 
BDX 78 . . . . 

Bl 
BDY 3 8 . . . 
BDY81 .. 
BDY 90 
BDY 93 .. 
BDY 9 6 . . . 

1 5 0 0 
. 5 0 0 
. 4 . 0 0 

4 0 0 
. 3 . 0 0 
. 4 . 7 0 

3 2 : 
. . . 2 .80 
....4.20 
....2.60 
....2.70 

2 9 3 
. . . 3 1 0 

. 3 33 
. 3 53 

3 3 0 
3.30 
3 5 0 
4 2 0 
4 0 0 
4 2 0 
7 6 0 

1 0 0 0 
4 0 0 
9 0 0 
7 0 0 
4 2 0 
4 0 0 
3 0 0 
3 0 0 
3 3 0 
3 0 0 
3 0 0 
4 0 0 
3 5 0 
4 0 0 
3 0 0 
3 0 0 

1 4 2 5 
. . . 8 .00 
....4.40 
...-4.50 
....4.80 
. . . 5 .10 
. . .4 .C3 
....4.50 
— 5 . 6 5 

5 7 3 
. . . 6 .60 

3 03 
. .33.00 
. ..3.C0 
. .5.03 

4,00 
11 85 
5 00 
7 00 
4 7 5 
5 15 

5 00 
• 7 0 0 
5 00 

16 00 
16 00 
16 00 
16.00 
• 9 0 0 

z: oc 
. .7.00 

7.00 
. 3 0 . 0 0 

5 9 0 

e: :: 
• 2 3 0 
30 00 

R 
B 
B 
n 23 ' 
BF 238 
B F 2 4 0 
31- 2 4 ' 
l!l ?42A 
!>r l i 
BF 246 
BF 250 
BF 251 
BF 256 
B F 2 5 8 
BF 259 
BF 298 
BF 305 
BF311 
B F 3 1 4 . . 
B F 3 1 6 . . 
H- 335 
1-3 331, 
BF 337. . . 

B F 3 3 8 bUU 
BF 341 8.00 
BF 342 8.00 
8 F 343 8.00 
BF 364 2 00 
BF 365 2.00 

B F 4 5 0 . 
B F 4 5 1 
3 F 457 
3F 459 
3 = - ; s 
3 F 4 7 C 
3 F 47 -
3F f l 
B F 4 8 0 
BF 493 
B F 4 9 4 
B F 4 9 5 
B F 5 S 3 
B F 8 1 9 . 
BF 659 
B F 8 7 0 . . 
E c 9 5 9 
BF 367 
E = 9 7 9 

I 
BFY 52 
BFY 55 
BFY 90 

B F Y 

BR 

BRY 39. . 
BRY 55. . 
BRY 56 . . 

B R Y 

.1 .60 
. o c 
. . . .4.00 
. . . .3.00 

2 5 : 
. 2 . 9 0 
. . .3 .55 

. . . .2.50 

. . . .7.00 

. . . .1.20 

. . . .1.20 
, . . .1.20 
.23 30 
. . 5 5 0 

19 00 
15 00 

. 2 5 0 
3 0 0 

10 00 

3.00 
3.00 

15 00 

. .8.00 

. .9.50 

B S S 

.13 .00 
. .5 .00 
. .5 .00 

BSX 19 
ss>: 2 : . 

B S X 

B T 
119 
120 
128 
129 

_ 137 
BT 138 

ETA 
BTA06-400 . .. 
BTA08-400 
BTA 08-703 
BTA10-700 
BTA 12-403 
BTA 12-703 
BTA 16403 
BTA 16-700 
BTA 26-600 
BTA40-400 
BTA40-7C0 

B T B 
BTB 06-400. . . . 

BTW 
B T W 39 -1200 . 
B T W 48-600. . . 
B T W 50 -1200 . 

BU 
BU 104 
B U 107 
BU 110 
BU 112 
B U 126 
B U 129 
B U 132 
B U 204 
B U 205 
B U 207 
B U 208A 
B U 208D 
BU 326A 
BU 326S 
BU 406 
B U 4 0 6 D ..... 
BU 407 
BU 407D 
BU 408 
BU 4C8D 
BU 5110 
BU 5C0D 
BU 508A 
BU 508 A P H 
BU 508 AF 
BU 508 D 
BU 508 DF 
BU 508 DR 
BU 522 
BU 806 
BU 807 
BU 931 

B U F 
B U F 4 1 0 

B U K 
BUK 455 

B U T 
B U T 1 1 A 
B U T 1 1 A F 
B U T 1 2 A 
BUT 12AF 
BUT 18 
BUT 18AF 

BUV 
BUV 26 
BUV 37 
BUV 48A 

BUW 
B U W 52 

BUX 
BUX 12 
BUX 20 
BUX 32 
BUX 37 
B U X 4 7 
BUX 48A 
BUX 81 
BUX 34 
BUX 85 
B U X 8 6 
BUX 98 . .... 

B U Y 
BUY 48 
B U Y 6 9 C 

. 14.60 

. 16.30 

. . .5 .00 
18.00 
8.00 

. . .7 .00 

. . .8 .20 

. 11 00 

..11.30 
1 0 0 0 
10.00 
12.00 
'.4.50 
•5.00 
32 00 
65.00 
68 00 

. . .9.00 

.. 77.00 
120.00 
180.00 

.13 .00 
15 00 
•5 CC 
2 ' CC 
15 00 
'6 : : 
40 00 

. 20.00 
18 00 

. . .9 .00 

. .9 .00 
16.00 

. . .6 .50 
14 10 

. .7 .00 
•ooo 

7 00 

.7 .00 
• o o : 
• f-, ne 
^ 3e 

7 C 0 
17 00 

. 9 0 0 
10 00 
13 50 
23 30 

. 1 8 0 0 
- 9 . 0 0 

. 34.00 

.19 .00 

. . .5.00 

. . .8.00 

..11.00 

. 12.00 

. . .9.00 

.10 .00 

-11.00 
. 20.00 
. 24.00 

. 35.00 

. 45.00 
139 00 

40 00 
17 00 

.17 00 
33 30 
• 3 ::• 
8 0 0 

.8.00 

.6 00 
51.00 

BUY 71A 
BUZ 

B U Z 1 1 A 
B U Z 20 
BUZ 41 
B U Z 7 1 A 
B U Z 72 
B U Z 8 0 

B Y 
B Y 1 2 6 
B Y 1 8 7 
B Y 2 0 9 
B Y 2 2 6 
B Y 2 2 8 

B Y D 
BYD 33D 

B Y T 
BYT12-400 

B Y X 
BYX 49-300 

DIAC 
DB3 

MOC 
M O C 3020 
M O C 3021 
M O C 3041 

MRF 
M R F 5 3 ' 

S 
S20C0 AF1 
S 2055 N 

TIP 
P 2 9 
P 3 0 
P 3 1 
P 3 2 
P33 
(=34 
P 3 5 
P 3 6 
P 4 1 
P 4 2 
P 4 7 
P 105 
P I ' O 
P 1 1 5 
P 122 
P 125 
P 127 
P 131 
P 1 3 6 
P 142 
P 147 

1 N 
IN 939 
I N - 166 

2575 
3766 R 
4007 
4148 
4748 
4756 
5 3 4 6 B 
5 3 4 7 B 
5 3 4 9 B 
5 3 5 8 B 
5 3 5 9 B 
5 3 6 4 B 
5366B 
5 3 7 8 B 
5383B 
5386B 
5404 
5408 

2SA 
2 SA 606 
? SA 628 
? SA 643 
2 S A 7 2 6 
2 S A 7 3 3 
2 SA 745 
2 SA 777 
2 SA 781 
2 SA 844 
2 S A 8 7 2 A 
? SA 91 r. 
2 SA 929 
2 SA 933 
2 SA 934 
2 S A 9 3 7 
2 SA 940 
2 SA 949 
2 SA 952 
2 SA 958 
2 SA 965 
2 SA 966 
2 SA 970 
2 SA 985 
2 SA 992 
2 S A 9 9 5 
2 SA 1006 
': SA ' ~ ' 
2 SA 1012 
2 S A 1 0 1 3 
2 SA 1015 
2 SA 1017 
2 SA 1020 
2 SA 1048 
2 SA 1095 
2 S A 1 1 0 2 
2 S A 1 1 0 6 
2 S A 1 1 8 6 
2 SA 1215 
2 SA • 24.: 
2 SA 1295 
2 SA 1301 
2 SA 1302 
2 SA 1306 
2 SA 1307 
2 SA 1316 
2 SA 1358 
2 S A 1 3 5 9 
2 SA 1380 
2 SA 1381 
2 SA 1382 
2 SA 1386 
2 SA 1490 
2 SA 1491 
2 SA 1516 
2 SA 1540 
2 SA 1601 

19 00 

1 5 0 0 
32CC 

b : : 

.26.00 

...1.80 

...6.00 

...8.00 

...1.80 

...3.50 

...1.00 

.10.00 

.10.00 

...2.50 

...6.00 

...7.50 

.10.00 

. 3 0 3 
3 C 0 
3 C 0 

.4.30 
8 s : 

• : : : 
12.25 

- 4 . 0 0 
.4.00 

- 5 . 0 0 
" 0 0 

00 
5 00 

4 30 
.50 

— NC 
.. 9.40 
1 3 0 0 

.12.00 

...0.50 

.58.00 
3 o . : c 
70 00 

0 3 0 
- 0 . 1 0 

...2.00 
2 C 0 
4 C 0 
4 00 
4 C 0 

...4.00 

...4.00 
4 00 
4 00 

...4.00 

...4,00 

.. .4,00 

.. .1.20 

.. .1.30 

.38.40 
.2 20 
3 75 

.6.10 
' 43 
NC 

... NC 
5 20 

...1.45 
3 40 
6 60 
6 80 

.1.30 
...4.10 
. 2 8 5 

- 6 . 8 5 
...4.15 
. 1 . 8 0 
Kl 00 

...3.50 

...3.00 

...1.60 
12.45 
.1 50 
9 90 

13 45 
8 7 0 
8 50 

.2 00 
0.90 
7 50 

.2 90 
. . . N C 
. . . N C 
21.40 
... NC 
32 00 
.. NC 
. 9 8 0 

47.00 
27.00 
23 30 
... NC 
13.90 
-5.05 
- 7 , 7 0 
. 6.00 
.5 .50 
- 6 . 0 0 
10.60 
... NC 
3 6 0 0 
2 3 0 0 
... NC 
11 C0 
15.00 

2 SA 1625 
2 S A 1 6 8 0 

2 S B 
2 SB 324 
2 SB 525 
2 SB 529 
2 5 3 = 4 5 4 
2 SB 549 
2 SB 561 
2 SB 596 
2 SB 600 
2 SB 631 
2 S B 633E 
2 SB 641 
2 SB 647 
2 SB 6 4 9 . . . 
2 SB 686 
2 SB 688 
2 SB 716 
2 SB 753 
2 SB 754 
2 SB 755 
2 SB 766 
2 SB 772 
2 SB 774 
2 SB 808 
2 S B 8 1 0 
2 S B 8 1 6 
2 S B 6 1 7 
2 SB 826 
2 SB 861 
2 SB 891 
2 SB 892 
2 S B 1 0 1 0 
2 S B 1 1 0 9 
2 S B 1 1 2 3 
2 SB 1133 
2 SB 1212 

2 S C 
2 SC 3 7 2 
2 SC 380 
2 S C 381 
2 S C 3 9 4 
2 S C 4 5 8 
2 SC 461 
2 S C 485 
2 SC 496 
2 S C 497 
2 S C 535 
2 S C 5 3 6 
2 S C 5 3 7 
2 S C 538 
2 S C 620 
2 SC 644 
2 S Ç 6 4 5 
2 SC 710 
2 S C 7 1 1 . 
2 SC 712 

2 SC 732 
2 SC 738 
2 S C 8 2 9 
2 SC 871 
2 S C 9 0 0 
2 S C 9 3 C 
2 SC 945 
2 S C 9 5 9 
2 SC 998 . .. 
2 SC 1 0 0 8 . . . 
2 SC 1012 
2 SC 1025 ... 
2 S C 1 1 0 5 . . . 
2 SC 1114 
2 SC 1116 
2 S C 1 1 6 2 
2 S C 1 1 7 3 
2 SC 1212 
2 SC 1213.. . . 
2 SC 1215 
2 SC 1222.... 
2 SC 1310... . 
2 SC 1317. . . . 
2 S C 1 3 2 7 
2 S Ç 1335.... 
2 SC 1345 ... 
2 SC 1384.. . . 
2 SC 1413A 
2 SC 1431 . 
2 SC lt>Ut>. 
2 SC 1514 
2 S C 1 6 2 7 
2 SC 1674 
2 S C 1 6 7 5 
2 SC 1678 
2 SC -.740 . 
2 SC -775A 
2 SC -815 
2 S Ç 1841 
2 S C 1845 
2 SC 1846 
2 SC 1855 
2 S C 1 8 9 0 
2 SC 1906 
2 S C 1 9 0 7 
2 SC 1923 
2 S C 1 9 4 4 
2 S C 1 9 5 3 
2 S C 1957 
2 SC 1959 
? SC 1 9 6 9 . . 
2 SC 1973 
2 SC 1984 
2 s e 
2 SC 2021 
2 s c 2:55 
2 SC 2073 . 
2 S C 2 0 7 4 
2 SC 2078 
2 SC 2086 
2 SC 2120 
2 SC 2166 
2 S C 2 1 6 8 . 
2 SC 2223 
2 S C 2 2 3 0 
2 SC 2235 
2 S C 2 2 3 6 
2 SC 2238 . 
2 SC 2240 . 
2 SC 2275 
2 S C 2312 
2 SC 2314 
2 SC 2316 
2 SC 2324 
2 SC 2328 

. 10.90 
NC 

. 20.70 

. 12 45 
:-.:: 
NC 

2 : : 
- = . : : 
. 7 50 

NC 
NC 

. 2 50 
6 50 

19 00 
18.00 

NC 
•7.5C 

.22.0C 
NC 

7.30 
NC 
NC 

3 20 
. . .3 .00 
.25 50 
. 2 6 7 0 

NC 
1C 00 

NÇ 
NC 
NC 

5.30 
7.00 

•C 30 
... 7.00 

NC 
2 2: 
NC 

- 6 45 
. . .2 00 

1 30 
... 7 8 0 

NC 
4 2 3 3 

2 03 
... 1.60 
- . 4 35 
44 43 

... 5 50 
- 5 45 

14 70 
2 70 

. NC 
5 20 

- 8 2 0 
2 00 

44 40 
3.10 
6 45 
7 35 
2 55 
C 80 

NC 
. - N C 

2 5 0 
7.35 

25.90 
2 " 52 
8 " 0 0 

NC 
. 4 2 0 

NC 
NC 

1.60 
8 00 

10C0 
•3 3= 
2 50 

NC 
. 9 7 0 
. 2 85 

2 20 
NC 

7 ' CC 
CÎ4C 
0.85 

. 3 0C 
2 5C 
2 50 

12 00 
. NC 
3 03 

. 3 30 
- 2 53 

1 63 
5 00 

. . .6 .10 
2 50 

NC 
. . .8.90 

2 5 0 
53- 3(1 

6.35 
. NIC 

2.50 
23 
•s : : 
1 9 0 0 

- . 2 . 0 0 
2 5C 

- . 7 , 5 0 
- . 7 , 5 0 

•5 0C 
NC 

15 00 
2 0C 

NC 
12 0C 
. 3 50 
4 03 
2 90 
2 30 
6 50 

. ! 60 
9 30 

44 50 
5 50 
4 00 

. . .8 .70 

. 10.00 

2 S C 2 3 3 1 .. 
2 SC 2335 
2 SC 2344 
2 SC 2456 . . . 
2 SC 2432 .. 
2 S : 2 5 " A 
2 SC 2577 
2 SC 2 5 " 3 . 
2 S C 2580 
2 SC 2581 .... 
2 S C 2 5 3 2 
2 S C 2 6 1 1 
2 S C 2625 
2 S C 2 6 3 2 — 
2 S C 2 6 5 5 . 
2 SC 2685 
2 SC 2773 .... 
2 S C 2 7 9 2 . 
2 SC 2837 .... 
2 SC 2898 .... 
2 SC 2921 .... 
2 S C 2922 
2 § C 2979 
2 SC 2988 
2 SC 3012 . 
2 SC 3026 
2 SC 3030 
2 SC 3 0 3 9 -
2 S C 3 ' 4 8 . . . . 
2 S C 3 1 5 0 . . . . 
2 S C 3 ' 5 3 . . . . 
2 S C 3 ' 9 8 . . . . 
2 SC 3225 
2 SC 3243 
2 SC 3262 
2 SC 3263 
2 SC 3264 
2 SC 328C 
2 SC 3 2 8 ' 
2 SC 3223 
2 = : 32=2 
2 SC 2 3 : 3 
2. SC 3332 . 

2 s : 33-: 
2 SC 3 3 2 9 . 
2 SC 3 4 1 2 , , 
2 SC 3422 
2 SC 3457 
2 SC 3460 — 
2 SC 3482 
2 SC 3502 
2 SC 3504 
2 S C 3 5 1 9 

2 SC 3596 — 
2 SÇ 3616 
2 SC 3663 
2 SC 3 6 7 5 -
2 SC 3679 . . . . 
2 S C 3 6 6 0 . 
2 SC 3668 
2 S C 3 7 4 6 . . . . 
2 S C 3 7 8 2 .... 
2 SC 3788 . . . . 
2 SC 3795 . . . . 
2 SC 3833 .... 
2 SC 3854 
2 éC 3833 
2 SC 3884A 
2 SC 3836 
2 SC 3 3 3 ? ' . 
2 SC 3897 
2 S C 3 9 0 7 

2 s c 3;-:: 
? s c 3 :3 : 
: SC 3253 
2 SC 32=6 
: SC 32=6 
2 SC 4029 
2 S C 4 0 5 9 
2 S C 4 1 2 3 
2 S C 4 - 2 5 
2 S C 4 1 3 7 
2 S C 4 1 6 1 .... 
2 SC 4236 
2 SC 4288 
2 SC 4408 .... 
2 SC 4542 
2 SC 4558 
2 S C 4742 
2 SC 4747 
2 S C 4769 
2 SC 4324 

2 S D 
2 S D 2 2 7 . 
2 S D 2 3 4 
2 S D 235 
2 S D 2 6 1 
2 S D 350A 
2 S D 3 5 8 
2 S D 386 
2 S D 389 
2 S D 400 
2 S D 4 1 5 
2 S D 424 
2 S D 4 3 8 
2 S D 467C 
2 S D 476 
2 S D 478 
2 S D 525 
2 S D 526 
2 S D 551 
2 S D 555 
2 S D 560 
2 S D 600 
2 SD 639-S. . . . 
2 SD 666 
2 S D 667 
2 S D 6 G 8 
2 S D 6 6 9 A 
2 S D 716 
? S D 718 
2 S D 7 2 5 ..... 
2 S D 762 
2 S D 774 
2 S D 7 9 7 
2 S D 820 
2 S D 836 -
2 S D 845 . 
2 S D 8 5 6 
2 SD 864 
2 SD 380 
2 S D 882 

.10.00 
•cco 

. 8 . 5 0 
— 6 . 0 0 

NC 
— 6 . 1 0 
- 1 6 . 0 0 
- 2 5 00 
- 2 2 0 0 
- 2 1 . 0 0 

NC 
- 5 6 0 
29 00 
. 5 7 0 
. 3 4 0 

. 4 15 
63 00 

NC 
.27.00 
26 00 
73 33 

NC 
26.C3 

- 4 1 . 0 0 

NC 
11 50 

- 2 9 . 5 0 
18 00 

- 2 6 . 0 0 
. 2 50 

NC 
. 6.C3 
35.C3 

NC 
S5.C0 
38.C0 

.31.50 

- 8N ,8 
- 2 9 00 
- 1 2 . 0 0 
. 2 1 . 8 5 
— 4 . 5 0 
•.25 : : 

5 5 0 
19 00 
32 00 

.62 90 
- 5 0 0 
- 6 0 0 
60 0C 

8.7C 
- 7 2 . - 5 

2 3 3 C 
— 8 . 0 0 

7 60 
. 8 . - 0 
3 8 C 0 
45.30 

- 4 6 . 0 0 
" 5 5 5 
-9 .65 

. 6 . 9 0 
... NC 
42 C0 
30 C3 

NC 
.. . .NC 
. . .NC 

45 C3 
NC 

- 3 0 . 0 0 
10 00 

.10.00 
NC 
NC 

34.50 
64.20 
65 00 
48.00 
10.00 
67 30 

NÇ 
NC 

5.00 

• 7.3-0 
NC 

60.50 
52 15 

. 6 5 00 

2 0 0 
14 60 

NC 
- 3 2 5 

NC 
NO 

12 75 
NC 

- 1 . 9 0 
9.60 

6 0 4 0 
2.50 

— 1.50 
— 6.00 

32 40 
.10.00 

— 6.15 
.60 00 
91 80 

... 7 9 5 
- 7 . 0 0 
— 2.50 

4 5 0 
. 2 5 0 

3 10 
5 00 

17 65 
1 7 5 0 

NC 
11 25 

. 5 50 
52 45 
3 5 5 C 
' ;• CC 

NC 
- 2 5 3 
20 40 

. 4 9 0 
NC 

32.768 Khz 5,00 
1 Mhz 42,00 
1.8432 Mhz 17,00 
2 Mhz 9,65 
2.4576 Mhz 17,00 
3.2768 Mhz 3,50 
3,5795 Mhz 8,00 
3.6864 Mhz 8,00 
4 Mhz 4 ,00 
4.096 Mhz 8,00 
4.1943 Mhz 8,00 
4.194304 M h z - 8 , 0 0 
4.433619 M h z - 5 , 0 0 
4 .91304 Mhz 8,00 

i 4.9152 Mhz 8,00 

5 Mhz 8,00 
5.045 Mhz 8,00 
5.0688 Mhz 8,00 
5.760 Mhz 8,00 
5.9904 Mhz 8,00 
6 Mhz. . , , 8,00 
6.144 Mhz 8 0 0 
6.5536 Mhz 8,00 
7.3728 Mhz 8,00 
8 Mhz 8,00 
8.46720 Mhz 8,00 
• 7 9 1 7 Mhz 8,00 
_,8042 Mhz 8,00 
8.9063 Mhz 8,00 
" 140 Mhz 8,00 

9.6 Mhz 8,00 
10 Mhz 8,00 
10.245 Mhz 8,00 
11.0592 Mhz 8,00 
11.541 Mhz 8,00 
12 Mhz 4,00 
12.40625 M h z - 8 , 0 0 
13.800 Mhz 8,00 
26.625 Mhz 5,00 
27,125 Mhz 5,00 
30.900 Mhz 12,00 
32.000 Mhz 12,00 
35.876 Mhz 12,00 
35.975 Mhz 12,00 
40.230 Mhz 12,00 

4 N 25 
« N 13 
; N 
4 N 3 5 

7 4 H C 221 7,00 
7 4 H C 2 3 7 10.00 
7 4 H C 2 3 8 11.00 
7 4 H C 240 3.50 
7 4 H C 241 8,50 
74HC 242 5.50 
74HC 243 3.90 
74HC 244 3.75 
74HC 245 5,00 
7 4 H C 251 5,00 
7 4 H C 2 5 3 3,80 
74HC 257 4.20 
7 4 H C 2 5 9 3.50 
74HC 266 9,00 
74HC 273 8,50 
74HC 279 4.50 
_ C 2 8 0 15,00 

C 2 8 3 4,00 
C 2 9 2 15,00 
C 2 9 9 13,00 
C 3 6 5 7,00 
C 366 5,00 
C 367 4.50 
C 368 7,00 
C 373 5,00 
C 374 4,00 
C 3 7 7 5,00 
C 390 8,00 
C 393 4.20 
C 533 15,00 
C 5 3 4 15,00 
C 540 4.50 
C 5 4 1 4.50 
C 5 6 3 16,00 
C 5 6 4 16,00 
C 573 3.90 
C 5 7 4 3.90 
C 5 9 0 12,00 
C 5 9 5 7,50 
C 5 9 7 7,50 
C 6 4 0 18,00 
C 646 30,00 
C 648 30,00 
C 6 5 2 12,00 
C 670 5,00 
C 6 8 8 7,00 
C 6 9 1 6,00 
C 6 9 7 12.50 
C 4002 7,00 
C 4 0 1 6 3.00 
C 4 0 1 7 4.50 
C 4 0 2 0 7.00 
C 4 0 2 4 5.0C 
C 4 0 4 0 4 0C 

7 4 H 0 4 0 4 9 10,00 
74HC 4050 4,00 

" 4051 18,00 
- 4C52 3.CC 
C4C53 s.c: 
C4C5: 6.a: 
3 4:6c 4 . : : 
C 4 3 3 5 2 .5 : 
c :z.-6 S,C3 
C 4094 5.90 
C 4 3 5 1 5,65 
C 4 5 1 1 18,00 
C 4 5 1 4 8,00 
~ 4515 13,50 
- 4520 0,00 

74HC 4538 8,00 
7 4 H 0 4543 28,00 

74 H C T 
74HCT 00 3,00 
74HÇT 02 2,50 
74HCT 04 3.50 
74HCT 05 6.40 
74HCT 08 4,00 
7 4 H C T 14 3,70 
7 4 H C T 32 2,30 
74HCT 86 3,00 
7 4 H C T 1 3 8 5,00 
7 4 H C T 174 5,25 
7 4 H C T 1 7 5 4.30 
7 4 H C T 243 5.25 
7 4 H C T 2 4 4 0,00 
7 4 H C T 245 5 00 
7 4 H C T 273 5,20 
74HCT 367 5.45 
7 4 H C T 373 9,00 
74HCT 374 9,00 
7 4 H C T 393 4,75 
7 4 H C T 540 5.50 
7 4 H C T 5 4 1 6,30 
7 4 H C T 5 4 5 11.00 
74 IHÇT563 16.00 
7 4 H C T 5 6 4 10.00 
7 4 H C T 573 5,00 
7 4 H C T 574 6,75 
74HCT 646 30,00 
74HCT 648 30,00 
7 4 H C T 6 5 1 0,00 
74HÔT 652 0,00 
7 4 H C T 6 8 8 7,15 

7 4 H C U 
7 4 H C U 0 4 3,00 

Réclamez votre clavier minitel gratuit à partir de 200 F r s d'achat ( un par client ) 
Ouverture d'un rayon informatique avec le constructeur IBC ( Integrated Business Computers) 

exemple de prix : 
JD ROM 12X ...790 F r s T T C HP 25 WATTS 199.00 F r s T T C 
souris compatible Microsoft .39.00 F r s T T C Disque dur E I D E 1.2 Go 1190.00 F r s T T C 



METRO BOULETS E S P A C E C O M P O S A N T E L E C T R O N I Q U E 

T e l : 0 1 4 3 7 2 3 0 6 4 F a x : 0 1 4 3 7 2 3 0 6 7 

66 Rue de Montreuil 75011 PARIS - METRO NATION 

V E N T E E N D E M I - G R O S 

OUVERT DU LUNDI AU SAMEDI DE 10 h à 19 h 
Nos prix sont donnés à titre indicatif, pouvant être modifiés sans préavis. Les frais de port s'élèvent à 40 Frs ( GRATUIT au dessus de 1500 Frs d'achat.). 

Contre remboursement forfait de 72 Frs ( GRATUIT au dessus de 5000 Frs). 

A N 7130 .. 
A N 7140 
A N 7'45 . 
A N 7 -46 
AN 7148 
A N 7 ' 51 
AN 7 -56 
AN 7 ' 5 8 
A N 7 ' 6 0 
AN 7161 
AN 7163 
A N 7168 
A N 7171 

.53.00 

. 1 8 0 0 

. 2 5 0 0 
NC 

. .10.00 

. . . .9.00 

. . . .7.00 

. . . .9.00 

. .16.20 
1 5 0 0 

NC 
• 1 6 , 0 S 

NC 

2i :: 
. .12.00 

10 50 
.20 00 
. 1 4 0 0 
. .9 .00 
1 8 0 0 
21.00 

4 0 0 
2 C 0 4 00 
3.90 
0 0 0 
8 0 0 

24 00 
30.00 
70.00 
25.00 

A N 7173 
A N 7 1 7 8 
A N 7193 
A N 7213 
A N 7224 
A N 7273 
A N 7410 

BA 333 
BA 402 
B A 5 1 4 
BA 527 
B A 6 1 2 
BA 1320 
BA 1330 
BA 3304 
3 6 3 3 - 2 
BA5115 
B A 5 4 0 6 
B A 5 4 1 2 
B A 6 1 0 9 
BA 6209 
W 62C9N 
BA 6222 
HA 6229 
BA 6 2 3 » . 
B A 6 2 4 7 
RA 6 2 4 / N 
B A 6 2 9 6 
B A 7 Î 0 0 
BA 10393 NC 

GL 
G L 1 1 5 0 " 84.00 HA 
HA 1123 95.00 
A 1124 19.00 
A 1125 NC 
6 1 1 3 7 NC 
A 1151 13.80 

HA 1156 16.00 
HA 1196 NC 
HA 1197 NC 
HA 1199 34.00 
HA 1211 54.50 
HA 1311 76.00 

HA 1342 50.00 
HA 1350 50.00 
HA 1361 75.00 
A 1366 75.00 

1A1366W. . . 150.00 
•A 1367 57.00 
A 1368 120.00 

•A 1377 24.00 
•A 1378 50.00 
A 1384 65.00 
A 1388 118.00 

HA 1389R 99.00 
•HA 1392 92.00 
HA 1397 31.00 
HA 1398 86.00 
HA 1457 NC 
HA 11211 21.00 
HA 11223 148.00 
HA 11225 NC 

KA 11226 44.00 

235 16.50 
244 32.00 
251 20.00 
423 16.00 
703 85.00 
706 65.00 
710 135.00 
711 106.50 

HA 12005 50.00 
« 1 2 4 1 3 12.80 
« 1 3 0 0 1 18.00 
•HA 13118 15.00 
H413119 18.00 
HA 13127 49.15 
HA 13128 42.00 
HA 13135 75.00 
HA 13403 60.75 
HA 13412 76.00 
HA 13456 69.50 
HA 17431 22.30 

KA 
K A 2 2 0 9 15.00 

. .51 .50 

. 4 3 . 9 0 
4 2 5 0 

NC 
- 7.C0 
23 00 
26.00 

. .42 .80 
NC 

•3 00 
31 43 

. 6 03 

. . 5 00 

... 7 00 3 C0 

. .16 .00 

.... 6.00 
11 00 

44 00 31 00 
.59 .10 

. .26.10 

. .27.00 

. 2 3 90 

. 2 9 90 
40 30 
22 50 

-26.70 
. .21.00 ..15.00 
. .16.00 

-.8 " 
.37 00 
. . .9.00 ..16.00 

. .12.00 

. .19.00 
24 00 

. .24.00 

. 2 0 00 

. .40 00 

. 2 0 00 

..17 00 

. .25.00 
18.00 ..15.00 
; > , ' . ' • 

.22 00 

.26 00 
30.00 
38.30 .31.00 

6.00 
15.0Ç 
44.00 

. . 5 2 . 0 0 
NC 

62.45 

50 00 
. 1 4 0 . 0 0 
.130.00 

50.00 
47.00 
17.00 
22.00 

•33 65 
49.00 
84,00 
49.00 
59 30 

' .47 00 
55.00 
7 4 6 0 
79 00 
67 30 

NC 
i l 30 
11.20 
1 7 0 0 
27 00 
22.00 
25 50 
35 00 

M 54646. . . .75.00 

MB 3106 7.75 
MB 3614 29.75 
M B 3712 24.00 
M B 3722 30.20 
M B 3756 27.00 
M B 3759 23.00 
M B 8719 NC 
M B 8841 60.75 

MP 4 5 0 1 M . P . 100.00 

S T A 3 0 1 § ^ 30.00 
STA401A 30.00 
STA402A 43.60 
STA403A 28.00 
STA404A 58.00 
STA435AI 65.00 
STA441C 33.30 
STA901M 85.00 

STK 
K 0029 76.20 
( 0 0 3 9 NC 
( 0049. . . . 100.00 
( 0 0 5 0 89.00 
( 0 7 0 659.40 
( 0 7 8 106.50 
( 0 8 2 NC 
( 0 8 6 NC 
( 4 3 9 141,00 

• < 441 NC 
K 443 167.00 
K 4 5 9 116.00 
K 463 135.00 
( 4 6 5 165.00 

'< 1050 112.00 
K 2028. . . . 152.00 
K 2038. . . . 137.50 
< 2125 95.00 

K 2129. . . . 142.00 
K 2230 95.00 

_ X 2 2 4 0 . . . 132.00 
STK 2250. . . . 135.00 
STK 3041 64.00 
STK 3042 81.60 
STK 3062 NC 
STK3152-I11.170.00 
STK 4026 76.00 
STK 4044. . . . 163.70 
STK 4121-11... 99.00 
STK 4122-11... 85.00 
" K 4132-11... 86.00 

(4141-11.. . 95.00 
< 4141-V .117.00 

" ' . 82 .00 
110.00 
108.00 

.115 .00 
V 105.00 

1 125.00 
. 89.00 

200,00 

K4192- I I . . 110,00 
(4332 62,00 
(4352 63,00 
(4853 164,00 
(4913 295,00 
(5315 NC 
(5323 85,00 
(5325 77,00 
(5331 43,00 
(5332 39,00 
( 5 3 3 3 NC 
(5342 37,00 
( 5 3 5 2 130.60 
(5372 48,00 
( 5 4 2 2 79,00 
(5434 102,00 
(5436 74:00 
(5461 68.20 
(5471 51.20 
(5476 69,00 
(5481 84,00 
(5482 69,00 
(5490 46,00 
( 6 7 2 2 ....185.00 
( 6 9 8 1 ....110.00 
( 6 9 8 2 ....105.00 
( 7 3 0 8 46,00 
( 7309 54,00 
( 7 3 1 0 56,00 
(73410-11.58,00 
( 7 3 4 8 61,00 
( 7356 88,00 
( 7 4 0 6 ,, . .125.00 
( 7 4 0 8 . . . 170 .00 
< 7554 .. . .150.00 

_ K 7563F -.144,00 
STK 8050 .. . .165,00 

, 7 ? ™ R 3 7 T NC 
R 381 93.00 
•R440 130.00 
R 3 2 1 5 87.50 
R 4090 46.00 
R 10006. . . .65 .00 
R 11006 56.00 
R 40090 ... .64.00 
R 4 1 0 9 0 ... .67.00 
R 53041 ...,55.35 
•R 54041 ... .56.00 
R 58041 ... .52.00 

_ 'R 59041 ... .52.00 
S T R 8 1 1 4 5 80.00 

" R D f J i ? D 1 0 0 . 0 0 
' R D 5 5 4 1 .120.00 
'RD 6601 ...81.00 
'RD 6602 ...92.00 
RD 6307 ...75.00 

T A 7 0 6 - A P . 12 00 
TA 7053 14 55 
TA 7119 . 25.70 
T A 7 - 2 0 6.00 
TA 7122 8.50 

"A7129 12.80 
'A7130 12,30 
"A7137 7,50 
"A7139 18.00 
"A 7204 30,00 
A 7 2 0 5 A P .. . .18,00 
"A 7207 21.35 
A 7 2 0 8 50.00 
"A 7214 NC 
"A 7215 60.00 
"A 7222 13,00 
"A 7223 28,00 
"A 7225 72.00 
"A 7226 NC 
'A 7227 27.00 
"A 7229 42,00 
A 7 2 3 0 16,50 
"A 7232 17,00 
"A 7233 24,00 
A 7 2 4 0 A P .. . .26.00 
"A 7245 23.00 
A 7 2 5 0 32,00 
"A 7256 24.30 
A 7 2 5 9 26,00 
"A 7269 35.45 
A 7 2 7 0 22,00 
"A 7271 22,00 
"A7274P 22,00 
"A7280 23,00 
"A7281 21,00 
"A7282 23.00 
"A7283AP . . . .25,00 
A 7 2 9 9 25,00 
A 7 3 1 0 12,00 
A 7 3 1 2 17,00 
TA 7313 8,50 
A 7 3 1 7 12,00 
A 7320 22,00 
A 7322 NC 
A 7 3 2 3 21,00 
A 7 3 2 5 P 8.00 
A 7 3 3 5 10,00 
A 7 3 3 9 25,75 
A 7 3 5 8 P 8,00 
A 7 5 0 4 12.15 
A 7 6 0 4 39.40 

TA 7607 81,00 
" A 7 6 2 2 28,50 
A 7 6 2 8 P 7.60 
A 7 6 3 4 A P .147.65 
A 7 6 4 0 7.65 
TA7668BP 8.95 
"A 7676 74,50 
A 7 6 9 3 A P . . . .53.80 
A 7 6 9 8 A P . . . .78,00 
A 7 7 6 9 15,00 
TA 7784 18,00 
"A8201AK . . .31,00 
A 8 2 0 5 A H .. . .35.00 
A 8 2 0 7 24,00 
TA 8210 34.00 
"A 8214 39,00 
A 8 2 1 5 A H . . . . 42IO0 
A 8 2 1 6 A H .. . .34,00 
A 8 2 2 1 62,00 
A 8 2 3 8 K 15.00 
A 8 4 0 5 S 44.00 

I A 8 4 1 0 K 23,00 
TA8653N 169.00 
TA8659AN 98.00 
"A8659CN. . . 145 .00 
TA8710 45,00 
TA8751N 59,00 
TA8759 65,00 
TA 75339 10.00 

TC 
TC 5501 . . " . . . . 29 .00 
TC 89101 39.00 
TC 9145 20.20 
TD 6208: ,ÎD. 14.00 

UPB 82V?—.31.50 
UPC 

UPC i - NC 
UPC 574 2.15 
UPC 575 C2 . .11 .00 
UPC 576 61.65 

70.40 
UPC 1024 NC 
UPC 1026 NC 

58 17.10 
67 19.00 
71 28.75 
77 36.55 
81 27.00 
82 37.00 
85 52.00 
86 17.00 
88 23.30 

, 97 14.00 
UPC 1200 43.60 
UPC 1213 35.35 
UPC 1225 36.50 
UPC 1230 40.60 
UPC 1242 14.00 
UPC 1263 30.00 
UPC 1277 96.50 
UPC 1287 35.05 
UPC 1288 31.00 
UPC 1298 49.00 
UPC 1316 9.00 
UPC 1318AV..27.00 
UPC 1350 35.00 
UPC 1360. . . .165.00 
UPC 1362C ...30.00 
UPC 1363 51.00 
UPC 1364 48.00 
UPC 1365 55.00 
UPC 1377 27.00 
UPC 1378 18.00 
UPC 1379 23.00 
UPC 1394C ...18.00 
UPC 1488 17.00 
UPC 1498 26.00 

UPL 
UPC 1 
UPC 1 
UPC 1 

CD 4003 
CD 4301 
CD 4302 
CD 4306 
CD 4307 
CD 4308 
CD 4339 

• C D 4 0 1 C 
C 3 4C11. 
C D 4 C 1 2 

e: 4::: 
c ; - : : - . s cc4cie 
c:4:-3 
CD 4319 
CD 4323 
CD 4321 
CD 4322 
CD 4023 
CD 4024 
ÇC 4025 
CD 4026 
CD 4027 
C D 4 C 2 8 
C C 4 C 2 9 
CD 4C30 
CD 403-
C D 4 0 3 2 
CD 4033 
CD 4034 
CD 4035 
CD 4036 
CD 4040 

: CD 4041 
CD 4342 
CD 4343 
CD 4044 
CD 4045 
CD 4046 
CD 4047 

. 2 . 0 0 

..1,80 

. 1 . 8 0 
- 3 , 5 0 
. - . 80 
. 5 0 0 
.3 00 
3 5 0 
: . £ : 
2 3 0 

4.50 
..2.00 
..3.80 
..2.80 
. . 3 0 0 
.4,80 

..5.00 

. . 4 0 0 

4 3 0 .'2 5 
: 

••; r ; 
•'.,',.' 
-, 
-. 
: 
2.80 
>.«': 
- , - - . 

r : 
3 r. 
; : : 

30 
4 50 

4 0 4 8 . . 
4 0 4 9 . . 
4 0 5 0 -
4051 .. 
4 0 5 2 . . 
4 0 5 3 -
4 0 5 4 . . 
4 0 5 5 . . 
4 0 6 0 . . 
4 0 6 3 . . 
4 0 6 6 . . 
4 0 6 7 . . 

4 0 7 0 . . 
4071 .. 
4 0 7 2 . . 
4 0 7 3 . . 
4 0 7 5 . . 
4 0 7 6 . . 
4 0 7 7 . . 
4 0 7 8 . . 
4081 .. 
4 0 8 2 . . 
4 0 8 5 . . 
4 0 8 6 . . 
4 0 8 9 . . 
4093 .. 
4 0 9 4 . . 
4 0 9 5 . . 
4 0 9 6 . . 
4 0 9 7 . . 
4 0 9 8 . . 

... 3.50 

... 2,80 

. . .2 ,20 

. . . 2 ,20 

. . . 3 ,80 

. . .2 .00 

. . . 7 ,50 

. . . 6 ,50 

. . .2 .00 

. 10.00 

... 1,90 

. 14,50 

... 1,50 

... 1,70 

. . . 2 .00 

... 1,80 

. , , 2 .40 

... 1,70 

... 2.40 

. . . 5 .00 

. . . 2 .40 

. . . 1 ,80 

... 1,50 

. . . 2 .00 

. . . 3 .60 

. . . 4 ,50 

. 10.00 

... 1,60 

. . .6 .00 

. . .7 ,50 

... 4.60 

. . .6 .00 

... 4.00 

. 13.00 

4160 5.00 
4174 5.00 
4175 8.00 
4501 6.00 
4502 4,30 
4504 9.00 
4505 5.00 
4506 16.00 

CD 4508 10.00 
CD 4510 5.50 
CD 4511 3.00 
CD 4512 3.50 
CD 4514 9,30 
CD 4515 11:50 
CD 4516 4,80 
CD 4517 5.50 
CD 4518 3,50 
CD 4519 5:00 
CD 4520 4.00 
CD 4522 4,80 
CD 4526 3,75 
CD 4527 4,80 
CD 4528 6.00 
CD 4529 3.00 
CD 4531 12.00 
CD 4532 7,65 
CD 4536 13,50 
CD 4538 5,80 
CD 4539 10.00 
CD 4541 5.00 
CD 4543 7.00 
CD 4555 5.00 
CD 4556 5.00 
CD 4558 15.00 
CD 4584 3,80 
CD 4585 4.00 
CD 40098 6.50 
CD 40103 9.00 
CD 40104 10.00 
CD 40106 4.00 
CD 40109 4.00 
CD 40160 8.50 
CD 40174 4.50 
CD 40175 8.00 
CD 40192 8.00 
CD 40193 10.00 

B E E H 2 3 Ï E H 1 
MACH 130 . 
MACH 131 

LF F 347 
F 351 
F 353 
F 355 
F 356 
F 357 
F 398 

M 3 0 1 A L M 

M 307 
M 3 0 8 A N . . . . 
M 309K M 3--; = 
M 3 1 7 H V K -
M 3 1 7 K 
M 3 1 7 1 M 3-i" 

L M 3 1 9 
M 323K 
M 324 

. 4 8 0 

.4 00 

. 6 0 0 
6.00 
9.0C 

23.00 

. 4 . 5 0 
7.00 

. 5 . 0 0 
21.90 

2.50 
69 
2b :•: 
.5 .00 
8.65 

10.00 
29.00 
- 2 . 0 0 

M 331CP. 
M 334 
.M 335Z 
M 336 
M 3 3 7 < 

- M 337T.. . . 
. M 338K 
- M 339 
. M 342 
.M 348 
M 349 , 
M 350K .... 
M 350T 
M 358 
M 3 6 0 , 
M 377N .... 

_ M 378 
M 380N 
M 3 8 i N .... 
M 382N 
M 383T 
M 3H!>7 . 
M 386 

LM 387 
.M 388 
M 389 
M 390 
M 393 
M 395T 
M 555 
M 556 
M 558 
M 565 .. 
M 566 
M 5 6 7 N -
M 675 
M 709 M 710 

L M 723 
.M ' 2 3 -
.M 725 

L M 733 

.81.60 
9.00 

. 11,50 
.11 .00 
.33 .75 
. . .6.00 
. 57,30 
- 2 . 5 0 
10.00 
4.50 

. 20.00 

. 38.00 

. 40,00 
. 2 50 

.75.00 

.57.50 
24 00 

. 12.30 

. 38.00 

.31.50 

.38.30 
- 7 50 
.4 ,80 

, 12.00 
22.00 
22.00 
28.00 

. 2 00 
29.00 

2 0 0 
3 50 
7 50 

13.00 
24.00 
.2 .50 
69.00 

. . .9,00 . 13.50 
- 6 . 0 0 

. 12.00 

. 33.00 

. 14.00 

M 741 
M 741/14B .10,00 
M 7 4 1 H 12,00 
M 747 -

- M 748 — 
LM 1011N. . 

M 1017 — 
M 1458 .... 
M 1496 .... 
M 1881 .... 
M 2 9 0 - N 
M 2902N 
M 2933N 
M 2 9 3 4 N 
M 2907N 
M 2917 ... 
M 2931 
M 3886 — 
M 3 9 0 0 N 
M 3909 .... 
M 3911 
M 3914 ... 
M 3915 .... M 3916.... 
M 4250 
M 4558 

L M 4 7 4 - 1 c 
LS 7220 -
LS 7222 
LS 7223 
L S 7 2 2 5 

LTV 702 . 
LTV 8 1 7 . 
LTV 827 ., 
LTV 8 4 7 . , 

- 1 5 . 0 0 
- 5 . 0 0 
?: ::. 
23 5: 

. 3 60 
- 7 . 5 0 

- 1 4 . 0 0 
. 3 . 6 0 

4 0 0 
5 0 0 
5.5C 

28 00 
23.5C 

.02 00 
9 0 0 

NC 
23 00 

NC 
.25 00 

-49.0C 
2C.0C 

S.0C 
. 1 8 . 0 0 

. 4 3 . 3 0 
es oc = y: 33 50 

... 6.00 
5 5 0 

. .10.00 

. 1 6 . 0 0 

M 293 130.00 
M 145026 14.00 
M 145027 19.00 
M 145028 25.00 

MAX 233 . 

M Ç 1 4 5 8 M — — 3.60 
MC 1488 2.30 
M C 1 4 8 9 2.30 
MC 1496 7.50 
M C 3 4 8 6 5.00 
MC 3487 5.00 
MC 14426 18.50 
MC 14429 22.00 
MC 14493 25.00 
MC 146818 . . . 20 .00 
MC 144111 — 4 0 . 0 0 

M K 4 8 z f . .79 .00 
MK 48 Z 08 .150.00 
M K 4 8 T 0 2 . . .85.00 
M K 5 0 8 9 18.00 

MM 5 3 8 7 ^ - . 9 5 . 0 0 
M M 53200 39.00 

NE 542 . — — . 1 4 . 4 5 
NE 555 2.00 
NE 556 3.50 
JE 558 7.50 
•JE 565 13.00 
JE 567 2.50 

NE 570 35.00 
JE 571 28.50 
JE 572 28.50 
JE 592 5.50 
JE 645 30.00 
ME 5532 8.00 
NE 5534 8.00 

SAA 

27.00 
.60 00 13 00 
.15.00 
.29.00 
.64.00 

•25C 
• 2 5 -

SAA3C06 
" A A 3C07 
:<V- 3;:= 

SAA 3009. . SAB 
S A 3 0600 35 00 

SAS 
S A S 5 6 l f 20.00 
S A S 570 15.00 
S A S 580 28.00 
S A S 590 28 00 

SG 
S G 2731 270 00 
S G 3524 8 50 
— 3525 18 00 

3526 32 00 

so 
S 0 41P 16 00 
S 0 42P 17 C0 TAA 
TAA 550 3 00 
TAA611B-2 ,'i!)C3 
TAA 765 13 00 TBA 
T B A 1 2 0 7 00 
TBA 120S . 
TBA 12C T.. 
TBA 400 . 
TBA 400D 
TBA 440C 
TBA 520 
TBA 540 
TBA 5 5 0 C 
TBA 680O 
TBA 800 
T B A 8 1 0 S -
TBA 820 M 3.8U 
TBA 820 P 8.00 
TBA 920 11.50 
T B A 9 2 0 S 18.00 

—4 93 
— 6 50 
... 6 00 
. .89.00 
- 3 6 00 
. 1 0 00 .8 70 
- 3 7 00 

16 00 8 00 
— 7 50 

TBA 950 15.00 

TCA 1 0 5 B C A 18.00 
" C A 2 0 5 13.00 

C A 3 3 5 A 10.00 
C A 4 4 0 12.00 
CA 543 22.70 
CA 643 15 00 
' C A 6 5 0 15.00 
CA6SC 17.00 
C A 7 3 0 24.00 
CA 74C 30.00 
C A 7 8 C NC 
C A 9 1 0 NC 

TCA 940 14.50 TDA 
DA 1001 1OO0 
J A 1002 9.00 

" D A 1 0 0 3 14.00 
DA 10C5 30 03 
J A 13C5A NC 
OA 1013 17.5C 
3A 1011. 12.00 

TDA 1312 36.00 
" D A 1313 14.00 

3A 1315 13.0C 
3A -3'6 19.CC 
3A-C2C 16 50 
OA • C22 64.00 
3 A - C 2 3 16.00 

TDA -024 22 00 
T D A - 0 2 8 .20 .00 
T D A - C 2 9 1 7 5 0 
TDA - 0 3 9 47.00 
TDA 1041 30.00 
TDA 1042 20 00 
TDA 1044 19-00 
TDA 1046 2 3 0 0 
TDA 104 7 21 00 
TDA 1048 19-00 
TDA 1054 33.00 
T D A 1 0 5 7 10.00 

TDA 1059 10.00 
TDA 1060 18.00 
TDA 1061 10.00 
TDA 1072 17.00 
TDA 1 0 7 4 A — 4 9 . 0 0 
TDA 1082 42.00 
TDA 1083 10.00 
TDA 1085C .,..24,50 
TDA 1100 38,00 
TDA 1111 50,00 
" D A 1 1 5 1 7,50 

OA 1170N 17,00 
OA 1170S 14.00 
9A1175 NC 
3A1180A 19,00 
3A1220A 9,00 
DA 1405 13,00 
DA 1410 47,00 
3A1410A. . . . 41 ,00 
)A 1412 7,00 
3A 1415 10,00 
)A 1418 12,00 
3A 1424 12,00 
3A 1506 52,00 
)A 1510 29,00 
3A 1514A NC 
OA 1515 26,50 
OA 1 5 1 6 0 . - 3 1 , 0 0 
3A 1518BQ .30,00 
0 A 1 5 1 9 NC 

'3A 1520 48,00 
TDA 1521 30,00 
TDA 1522 16,70 
TDA 1524A . . .29 ,50 
TDA 1554Q NC 
TDA 1 5 5 7 0 — 4 1 , 0 0 
T D A 1 5 5 8 Q NC 
TDA 1574 33,50 
TDA 1576 26,00 
TDA 1 5 7 8 A — 4 5 , 0 0 
TDA 1579 48,00 
TDA 1 6 7 0 A . . . 3 3 , 0 0 

DA 1675A. . . .32,50 
DA1870A. . . .36,70 
DA 1 8 7 2 A — 4 3 , 0 0 
DA 1904 12,00 
DA 1905 NC 
D A 1 9 1 0 29,50 
DA 1940 54,60 
DA 1950 28,00 
D A 2 0 0 2 H . . .12 20 
DA 2002V 9,15 
D A 2 0 0 3 8.00 
D A 2 0 0 4 19.50 

TDA 2005 18.00 
" D A 2 0 0 6 V . . . . 13.00 

D A 2 0 0 8 32.00 
D A 2 0 0 9 27.00 
D A 2 0 1 0 15.00 
DA2020A. . . . 15.00 
D A 2 0 3 0 14.50 
D A 2 0 4 0 H . . .12.00 
D A 2 1 4 8 23.50 
D A 2 5 4 1 15.00 
D A 2 5 4 2 15.00 
D A 2 5 4 3 31.50 
DA 2545 24.50 
DA 2546 20.00 
DA 2549 21.00 
DA 2560 30.00 
DA 2577 42.00 
DA 2578 39.00 
DA 2579 43.00 
DA 2582 28.00 
'DA 2593 8.00 
DA 2594 31.50 

TDA 2595 25.50 
TDA2611 11.50 
TCA 2620 37.00 
TDA 2631 51.00 
TDA 2640 42.00 
TDA 3030 65.00 
TDA 3047 20.00 
TDA 3500 50.00 

64.00 
. . .55.00 

6 8 H C 1 1 F1FN 39.00 
68 HC 11 A1 FN 79.00 
6 8 H C 8 1 1 E 2 F N 110.00 
T D A 8 7 0 8 A 35.00 
TDA 8702 12.00 
RAM 128KTC 551001 24.00 
RAM 128Kcms/support 22.00 
RAM 32K 61C256-15NSUMC 12.00 
RAM 32K 61C256-15NSISSY/ITD 9.00 
EPROM 27 C 256 12.00 
EPROM 2 7 C 6 4 14.00 
L 4902 18.00 
LM 741 DIL 8B 2.40 
LM 1881 14.00 
T L 7 7 0 5 4.00 
NE 555 2.00 
NE 567 2.50 
REGULATEUR 7805 2.00 
REGULATEUR 7812 2.00 
QUARTZ 3.2768MHZ 3.00 
QUARTZ 4.4336 MHZ 5.00 
QUARTZ 12 MHZ 4.00 

"~Z 13.875 MHZ 5.00 
Z 26.625 MHZ 4.50 

IUAR 
J U A R 
QUAR 
QUAR 
QUARTZ 27.125 MHZ 4.50 

.2.00 
2.00 

CD 4001 
CD 4011 .... 
CD 4017 3.00 
CD 4053 2.00 
CD 4060 2.00 
CD 4069 1.70 

PRODUITS DIVERS 
P U - CAPA CERArVMQUE 
1 PF à Ï O N F - - - - - - ' g \ 3 g - - - - - - ' 0 . 2 0 
12 NF à 82NF 0.50 5.40 
100 NF 0 8 0 0.55 
220 NF 0 80 0.70 

Î2 7 pT•: . : : iiî 
15 PF 0.45 
22 PF 0 45 
27 PF 0.45 33 PF 0.45 
47 PF 0.45 
68 PF 0.45 
150 PF 0.45 

0.4C 
0 4 0 
0.4C 
0 4 0 

. 0 . 4 0 

. 0 . 4 0 

. 0 . 4 0 

. 0 4 0 
0.40 

RUCAPAMKT(LC(JJAUNE^0 

1 NF à i'Ôb NF !! O.BO— ! " " — 0 . 5 5 
220 à 8 2 0 N F 1.50 1.30 1 M F 2.00 1.50 

R U . . . . ^ . A . E . ' : I » t ! . ! . . x i o 
1 N F 0 . 5 5 0 . 5 0 
2 2 N F 0 . 8 0 0 . 5 5 
1 0 0 N F 0 . 6 0 0 . 4 5 
2 2 0 N F 0 . 8 0 0 . 7 0 

CAPA CHIMIQUE RADIALE 25V 
RU X1 X10 
1 M F à 1 0 0 M F . . 0 . 3 5 0 . 3 0 
2 2 0 M F 0 . 8 0 0 . 7 0 
4 7 0 M F 1 .50 1 .20 
1 0 0 0 M F 2 . 5 0 2 . 5 0 
2 2 0 0 M F 4 . 0 0 3 . 0 0 
4 7 0 0 M F 8 . 0 0 6 . 0 0 

SUPPORTLYRES 
PU X1 X10 LA BROCHE 0.05 0.04 
(ex: 1 4 b . 0 . 0 5 x 1 4 . 0.70 Frs) 

SUPPORT TULIPES 
RU X1 X10 LA BROCHE 0.15 0.10 
(ex: 14 b = 0 . 1 5 x 1 4 = 2.10 Frs) 

RU S U P P ° R I . x V C C X , 0 
8 4 B 7 . 0 0 5 . 0 0 
6 8 B 5 . 0 0 4 . 0 0 
5 2 B 5 . 0 0 4 . 0 0 
4 4 B 5 . 0 0 4 . 0 0 

RU ? ! L . F . A ? I A 1 L ? . . . . . 
0 47 M H à 100 MH .. 1.50 
V K 200 4.C0 

TRANSISTORS RU x i X10 
2N 2222 2 00 2 00 
2N 2907A 2.C0 2.00 
2N 2 9 0 7 P l a s t 1.50 1.00 
2N 2369A 2.00 2.00 
B C 5 4 7 0.70 0 40 
B C 5 5 7 0 70 0.40 
BF 245 A OL.' B 2.60 2.30 
B F 9 5 9 2 50 2 50 
p(JLED rouge vert̂ pu l'aune^ 
3 M M ' o i ï ' 5 M M - . ' o ! 5 0 ! Z : ! - b . 4 0 

ALIMENTATIONS 
MULTITENSIONS 

3. 4.5, 6, 7.5T9, 12 vol ts 
RU X1 X10 
500 M A 25.00 22.00 
1 A 45.00 42.00 

ALIMENTATION 
RU . ^ . n . 0 , . e n . f c X10 
12v 500 M A 25.00 22.00 

• R U BOITE META^ 
ECO ?36x - , 3b Ï5dMM - - - . : , : ' 4 5 00 
EB 220x170x55MM " 0 0 0 
EB 220X230X55MM 1 3 0 0 0 

.. .X10 BOITE PLASTIQUE 
- 1 . 0 0 PU X I 
- 3 . 0 0 E U R O 235x- ,80x73MM 50 30 

V D 5 1S0x123x45MM 20.00 
D 3 0 K F 180X125X42MM 20 00 

X10 
40 30 

•;o.:o 
...vo.oo 

PROGRAMMATEUR POK131 
NOUVEAU MODELE 

Programme le MACH13QETMACH131. 
Programme aussi les 27c 64,27 c 128,27 c 256 
Permet la conversion du programme 

MACH130versMACH131. 
Gestion du powerdown incluse. 

Cable offert 790.00 Frs 
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Veuillez me faire parvenir votre catalogue gracieusement 

Nom • 
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CP Ville 
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AFFICHEURS 

S A I N T - S A R D O S 82600 V E R D U N SUR G A R O N N E 
T e l : 05.63.64.46.91 Fax : 05.63.64.38.39 

C M O S . D C I . INTEGRES II SUPPORTS C I . 
De1 à 910à 24 25Bt + 

001 4001 B 1.90 1.75 1.60 
002 4002 B 2.00 1.85 1.65 
011 4011 B 2.00 1.85 1.65 
013 4013 B 2.30 2.15 1.90 
1014 4014 B 4.40 3.95 3.50 
1015 4015 B 3.40 3.15 2.80 
1016 4016 B 2.80 2.60 2 . » 
1017 4017 B 4.10 3.80 3.40 
1019 4019 B 2.50 2.35 2.05 
1020 4020 B 3.90 3.70 3.30 
1024 4024 B 3.30 3.05 2.70 
1025 4025 B 2.70 2.50 2.25 
1027 4027 B 3.70 3.50 3.15 
1028 4028 B 3.90 3.50 3.10 
1029 4029 B 3.60 3.35 3.00 
1030 4030 B 2.30 2.15 1.90 
1033 4033 B 6.20 5.90 5,25 
4040 4040 B 3.10 2.80 2.50 
4041 4041 B 4.20 3.90 3.45 
4043 4043 B 3.30 3.05 2.75 
4046 4046 B 4.50 4.05 3.65 
4047 4047 B 4.10 3.60 3.40 
4049 4049 B 2.70 2.50 2.25 
4050 4050 B 3.00 2.80 2.50 
4051 4051 B 4.30 4.10 3.65 
4052 4052 B 4.10 3.90 3.50 
4053 4053 B 3.50 3.25 2.90 
4060 4060 B 2.80 2.60 2.30 
4066 4066 B 3.00 2.85 2.70 
4068 4068 B 2.00 1.85 1.65 
4069 4069 B 2.00 1.80 1.60 
4070 4070 B 2.50 2.35 2.05 
4071 4071 B 2.20 2.05 1.80 
4073 4073 B 2.10 1.95 1.70 
4075 4075 B 1.80 1.65 1.50 
4077 4077 B 3.10 2.95 2.65 
4078 4078 B 2.50 2.35 2.05 
4081 4081 B 2.30 2.20 1.95 
4093 4093 B 2.00 1.80 1.60 
4094 4094 B 3.70 3.45 3.05 
4098 4098 B 4.10 3.90 3.50 
4502 4502 B 4.20 3.90 3 45 
4503 4503 B 3.70 3.45 3.05 
4508 4508 B 7.00 6.50 5.75 
4510 4510 B 4.20 3.80 3.40 
4511 4511 B 3.80 3.55 3.15 
4512 4512 B 3.80 3.55 3.15 
4514 4514 B 10.20 9.70 8.65 
4515 4515 B 9.20 8.75 7.80 
4516 4516 B 4.10 3.90 3.50 
4518 4518 B 2.90 2.60 2.35 
4520 4520 B 3.50 3.15 2.85 
4521 4521 8 7.80 7.25 6.40 
4528 4528 B 4.00 3.80 3.40 
4538 4538 B 4.10 3.80 3.35 
4541 4541 B 4.20 3.90 3.45 
4543 4543 B 3.10 2.80 2.50 
4553 4553 B 7.80 7.25 6.45 
4584 4584 B 2.70 2.45 2.20 
4585 4585 B 4.80 4.55 4.10 
4010340103 B 7.80 7.40 6.65 
4010640106 B 2.80 2.50 2.25 
40110 40110 B 8.10 7.30 6.55 
4017440174 B 4.60 4.35 3.95 
4017540175 B 5.10 4.75 4.20 

0e1 à 9 10à 24 25eU 
•038 MAX 038 145.00137.00123.00 
•6601 UM 66T01L... 7.40 6.90 6.05 
•6619 UM 66T19L.... 7.40 6.90 6.05 
•6668 UM 66T68L.... 7.40 6.90 6.05 
•6608 UM 66T08L.... 7.40 6.90 6.05 

i '371 TL 071 3.90 3.65 3.20 
1° 372 TL 072 4.10 3.90 3.50 
1-374 TL 074 4.90 4.65 4.15 
|-381 TL 081 3.40 3.15 2.80 
1*362 TL 082 3.80 3.55 3.15 
1-384 TL 084 4,00 3.70 3.30 
1-202 SSI 202 32.00 29.75 26.50 
1-232 MAX 232 15.00 13.50 12.15 
(-271 TLC 271 5.00 4.65 4.10 
(-308 LM 308 7.50 6.75 6.00 
1-411 LM 311 2.90 2.70 2.40 
1-424 LM 324 2.00 1.90 1.80 
4*331 LM 331 41.90 39.80 35.85 
1-334 LM 334Z 7.20 6.85 6.10 
1-335 LM 335 8.80 8.20 7.20 
1-336 LM 336 6.20 5.60 5.00 
1-339 LM 339 3.10 2.95 2.80 
1-348 LM 348 4.00 3.70 3.30 
1-351 LF 351 4.60 4.30 3.75 
1-353 LF 353 4.60 4.30 3.75 
1-356 LF 356 7.00 5.50 5.80 
1-357 LF 357 7.00 6.65 6.30 
-1-358 LM 358 2.30 2.15 1.90 
1-1385 LM 385Z1.2.... 8.00 7.45 6.60 
1-385 LM 385Z 14.20 13.50 1 2.05 
1-386 LM 386 5.60 5.05 4.55 
1-392 LM 392 12.40 11.80 10.60 
M-393 LM 393 3.20 300 265 
fl* 43108 TL 431CP 8B . 4.90 4.55 4.00 
N-431 TL431T0 92.. 4.00 3.60 3,25 
N'490 SL 490 41.40 39.35 35.20 
N-420 NE 555 2.30 2.15 1.90 
N-556 NE 556 2.80 2.60 2.30 
N'567 NE 567 3.00 2.50 2.50 
N-575 NE 575 35.00 33.25 29.95 
N-5B7 SLB0587 26.20 23.60 21.20 
N-592 NE 592 8b 8.00 7.20 6.50 
N-460 SAB0600 43.10 40.95 38.80 
N-602 NE 602N 15.30 13.75 12.40 
N* 1710 LM 710 14.30 13.30 11.75 
N-123 ua 723 4.20 3.90 3.50 

380 DAC0800 15.10 13.60 12.10 
5800 SAE800 43.00 40.85 36.75 
10804 ADCO804 27.00 24.30 21.85 
818 AD818 36.00 32.90 29.00 
441 TBA820MSp.... 3.80 3.55 3.10 
965 TCA 965 36.00 34.20 32.50 
1010 TDA 1010A 10.30 9.60 8.55 
11014 TEA 1014 15.00 13.95 12.30 
11016 ISD1416P 96.00 91.20 82.10 
11020 ISD1420P 99.00 94.05 84.65 
11023 TDA1023 18.70 16.85 14.95 
1039 TEA1039 15.50 14.75 13.25 
11100 TEA 1100 39.80 37.00 32.95 
458 LM 1458 2.40 2.25 1.95 
1496 MC 1496 5.70 5.30 4.65 
1514 TDA1514A 34.70 32.95 31.30 
1518 IDA 1518 29.90 26.90 24.20 
1524 TDA1524 21.10 19.60 17.45 
1881 LM 1681 18.00 16.00 15.00 
462 TDA 2002 9.00 8.35 7.45 
463 TDA 2003 7.90 7.35 6.55 
403 ULN2O03 3.90 3.70 3.30 
464 TDA2004 15.00 14.25 13.55 
404 ULN2O04 3.50 3.15 2.B5 
455 TDA 2005 17.50 16.30 14.35 
12014 TDA2014A 14.50 13.80 12.35 
2016 UAA2016 9.00 8.35 7.40 
473 TDA2030 12.50 11.90 11.25 
474 TDA2040 20.90 19.85 17.75 
466 XR 2206 30.00 27.90 25.00 
12240 XR 2240 15.80 15.00 13.45 
24O0 U 2400B 25.90 23.30 20.70 
2500 ISD2590 215.00 204.00 180.00 
2593 TDA2593 17.00 15.80 14.05 
2596 TDA 2595 25.00 23.25 20.50 

N-12803 ULN 2803 7.80 7.40 7.00 
N* 12804 ULN 2804 6.80 6.30 5.60 

409 LM 2904 3.70 3.45 3.05 
12917 LM 29178b .... 24.60 22.90 20.35 
3048 TDA3048 16.00 14.90 13.25 
3080 CA3080 8.10 7.55 6.70 
330 CA 3130 11.50 10.70 9.45 

CONDENSATEURS 

Do1 à 910à 24 25at+ 
N-3130 CA 3130T.... 16.00 14.90 13.10 
N-340 CA 3140 6.10 5.65 5.05 
N-3160 CA 3160 8.00 7.45 6.55 
N-361 CA 3161E.... 12.90 12.00 10.60 
N-362 CA 3162E.... 48.00 45.60 41.05 
N-3240 CA 3240 12.10 11.25 9.90 
N-532 UM 3750 17.00 15.00 13.00 
N-3810 TDA 3810 25.00 23.25 20.50 
N-3886 LM 3886T.... 60.20 56.00 49.35 
N-3909 LM 3909 13.30 12.35 10.90 
N-3914 LM 3914 16.30 15.15 13.35 
N-3915 LM 3915 17.80 16.90 16.00 
N-4151 XR 4151 11.50 10.70 9.45 
N-15031 UM 5003.01 .. 15.70 14.90 13.35 
N-5089 TCM 5089 24.00 22.80 21.65 
N-5114 TEA 5114A .... 18.10 17.20 16.35 
N-5450 M5450 B7 29.60 27.50 24.50 
N-5500 TEA 5500 24.90 23.15 20.60 
N-5532 NE 5532 6.50 6.05 5.40 
N-5534 NE 5534 8.90 8.00 7.20 
N-5850 TDA 5850 26.10 24.80 22.20 
N'7000 TDA 7000 18.00 16.75 14.90 
N-7050 TDA 7050 9.30 8.65 7.65 
N-406 ICL 7106 20.30 18.90 16.80 
N-407 ICL 7107 19.60 18.25 16.20 
N-7136 ICL 7136 27.90 25.95 23.10 
N-7137 ICL 7137 56.50 53.70 48.30 
N-7220 LS 7220 51.50 48.95 44.05 
N-7223 LS 7223 .... 59.00 56.05 50.45 
N-7225 LS 7225 .... 51.50 48.95 44.05 
N-7240 TDA 7240 22.60 21.45 19.20 
N-7250 TDA 7250 44.00 40.90 36.40 
N-7294 TDA 7294 V . 91.90 87.30 78.55 
N-421 ICM 7555 5.10 4.75 4.20 
N-7840 UA78S40 25.30 24.05 21.50 
N-8038 ICL 8038 29.60 27.55 24.50 
N-13700LM 13700 12.80 11.90 10.50 
N-14495MC 14495..,. 27.00 25.65 23.10 
N-14526M 145026.... 13.00 12.10 10.75 
N-14527M 145027.... 17.50 16.30 14.50 
N-14528M 145028... 17.80 16.55 14.75 
N-7492274C922 6 0 . » 56.10 49.90 
N-7492574C925 82.00 77.90 70.10 
N-7492674C926 85.00 79.05 70.35 
N-7492874C 928 89.00 82.75 73.65 

C H I M I Q U E . * X I * L . . . . D 8 , à 9 10à 49 5 0 . U 
N-709 22 uF 25V.... 1.00 0.95 0.85 

C H I M I Q U E S RADIAUX 
N-3709 22 uF 25V,... 0.50 0.45 0.40 
N-3712 47 uF 25V.... 0.60 0.55 0.50 
N-3720 100 uF 25V... 0.60 0.55 0.50 
N-3726 220 uF 25V... 0.90 0.85 0.75 
N-3731 470 uF 25V... 1.50 1.35 1.20 
N-3741 1000 uF 25V.. 2.70 2.45 2.15 
N-3751 2200 uF 25V.. 4.20 3.90 3.45 
N-3753 4700 uF 25V.. 8.50 7.90 6.95 

N-3706 10 uF 40V.... 0.50 0.45 0.40 
N-3708 22 uF 40V.... 0.70 0.65 0.55 
N-3711 47 uF 40V._. 1.20 1.10 1.00 
N-3719 100 uF 40V... 1.00 0.95 0.80 
N-3725 220 oF 40V... 1.70 1.60 1.40 
N-3730 470 uF 40V... 3.20 3.00 2.60 
N-3740 1000 uF 40V.. 4.50 4.20 3.70 
N-37J0 2200 uF 40V.. 8.50 8.10 7.25 
N-3754 4700UF40V.. 16.20 15.05 13.30 

N-3701 1 uF 63V 0.40 0.35 0.30 
N-3702 2.2 uF 63V.... 0.40 0.35 0.30 
N-3703 4.7 uF 63V.... 0.50 0.45 0.40 
N'3705 10 uF 63V.... 0.50 0.45 0.40 
N-3707 22 uF 63V.... 0.80 0.70 0.65 
N-3710 47 uF 63V .... 1.10 1.00 0.90 
N-3718 100 uF 63V... 1.20 1.10 1.00 
N-3724 220 uF 63V... 2.50 2.40 2.15 
N-3729 470uF 63V 4.50 4.05 3.60 
N-3739 1000 uF 63V.. 6.80 6.30 5.60 
N-3749 2200uF63V... 11.50 10.95 9.85 

A J U S T A B L E S 
D e l à 9 10à 29 30et+ 

N'831 2 à 1 0 P 2.70 2.45 2.15 
N-832 2 à 2 2 " 2.80 2.65 2.40 
N-835 5 à50P 3.80 3.55 3.10 

C E R A M I Q U E S 
De 4.7pF à 10nF (Préciser la valeur) 

De1 à 9 10à99100et + 
N-840 10 de Mime VAL. 3.00 2.70 2.45 

De1 à 9 10499100et + 
N-882 22nF (Loi de 10) 3.00 2.70 2.45 
N-883 33nF Lot de 10 3.00 2.70 2.45 
N-884 47nF(Lo tde lO 5.00 4.50 4.05 
N-891 100nF(lol de 10 5.40 4.85 4.35 
N-892 220nF (Loi de 5) 7.30 6.55 5.90 
L C C jaunes 63V Pas de 5.08 

De1 à 9 10à29 30el + 
N-2800 Le Condensateur 0.80 0.70 0.55 

De 1nF à 1COnF(Prédser la valeur) 

Del à 9 10à 29 30et + 
N-2821 150 nF 63V .... 1.10 1.00 0.90 
N-2822 220 nF 63V .... 1.10 1.00 0.90 
N-2823 330 nF 63V .... 1.30 1.20 1.05 
N-2824 470 nF 63V .... 1.50 1.35 1.20 
N-2826 680 nF 63V .... 3.00 2.80 2.45 
N'2830 1 UF63V 2.60 2.35 2.10 

REGULATEURS 

N-109 
N-112 
N" 115 
N-124 

N-100 
N-149 
N-125 
N-129 

N-13S 
N-142 
N'137 

7805 1.5A5V 
7806 1.5A6V 
7808 1.5A8V 
7809 1.5A9V 
7812 1.5A 12V 
7815 1.5A 15V 
7824 1.5A24V 

78M05 0.5A5V 4.00 
78SO0 2A9V. 7.60 
78T05 3A5V 19.50 
78T12 3A 12V 17.00 16.15 14.55 

7905 1.5A-5V 3.90 
7912 1.5A-I2V 3.60 
7915 1.5A-I5V 

3.65 
3,25 
3,50 

N-7924 7924 1.5A -24V 6.10 5.8 

N-095 
N-096 
N-098 

N-120 
N-117 
N-317 
N-119 

78L05 0.1A5V 3.00 2.80 2.45 
78L06 0.1A6V 3.00 2.80 2.50 
78L08 0.1A8V 3.00 2.70 2.45 
78L09 0.1A9V 3.00 2.70 2.45 
78L10 0.1A10V 3.00 2.80 2.50 
78L12 0.1A12V 3.00 2.70 2.45 
78L15 0.1A15V 3.00 2.80 2.50 

79L05 0.1A-5V 3.00 2.70 2.45 
79L12 0.1A-12V 3.00 2.70 2.45 
79L15 0.1A-15V 3.00 2.80 2.50 

L2002A 12.10 11.25 10.00 
LM 317T 4.20 3.80 3.40 
LM 317LZ 3.50 3.25 2.90 
LM 337T 3.90 3.50 3.15 

TRANSISTORS 

C O N T A C T S LYRE 
Del à 9 I0à29 30et + 

' . " 0 3 8 8 BP. 0 80 0.70 0.65 
N" 1014 14 BR 1.00 0 90 0.80 
N* 1016 16 BR 1.00 0 90 0 80 
N-1018 18 BR 1.30 1 22 1 10 
N- 1020 20 BR 1.50 1 35 1 20 
N- 1024 24 BR 1.40 1 30 1 15 
N-1028 28 BR LARGE 1.40 1 25 1.10 
N'1029 28 BR ETROIT 1.40 1 25 1.10 
N-3032 32 BR 4,50 4.10 3.70 
N-1040 40 BR 2 30 2 15 1.90 
CONTACTS TULIPE „ , „ 

Del à 9 I0a29 30et + 
N-1108 8 BR 1.60 1.50 1.35 
N-1114 14 BR 2 80 2.60 2 30 
N* 1116 16 BR 3 20 3.00 2.65 
N-1118 18 BR 3 60 3 35 3.00 
N-1120 20 BR 3.80 3 55 3 15 
N-1124 24 BR 5.00 4,65 4 15 
N-1128 28 BR LARGE 5.00 4.65 4.15 
N-1129 28 BR ETROIT 5.00 4.65 4.15 
N-1140 40 BR 6.40 6.10 5.45 

D e l à 9 10â 19 20et+ 
N-608 2N 1613 2.30 2.15 1.90 
N-610 2N 1711 2.40 2.30 2.05 
N-619 2N 2219 3.00 2.80 2.50 
N-620 2N 2222 1.60 1.37 1.20 
N-2369 2N 2369A 2.60 2.40 2.15 
N°946 2N 2646 10.50 10.00 8.95 
N-2904 2N 2904A 3.20 3.00 2.60 
N-625 2N 2905 2.00 1.78 1.60 
N-2906 2N 2906A 2.00 1.85 1.65 
N-630 2N 2807A 1.80 1.41 1.25 
N-632 2N 3053 2.60 2.35 2.10 
N-633 2N 3055 7.60 7.05 6.30 
N-3773 2N 3773 14.90 14.15 12.65 
N-949 2N 3819 3.90 3.65 3.20 
N-3904 2N 3904 1.00 0.95 0.80 
N-3906 2N 3906 1.00 0.95 0.80 
N-688 BC 108B 2.00 1.65 1.50 
N-698 BC 1098 2.50 2.35 2.05 
N-3177 BC 177B 2.30 2.15 1.90 
N-2178 BC 178B 5.00 4.65 4.10 
N-635 BC 237B 1.00 0.80 0.60 
N-636 BC 237C 1.00 0.80 0.60 
N-638 BC 238B 1,00 0.80 0.60 
N-1638 BC 238C 1,00 0.80 0.60 
N-640 BC 307B 1.00 0.80 0.60 
N-609 BC 309B 1.00 0.80 0.60 
N-627 BC 3278 1.00 0.80 0.60 
N-643 BC 337B 1.00 0.80 0.60 
N-516 BC 516 1,80 1.65 1.50 
N-645 BC 517 1.60 1.45 1.30 
N-3546 BC 546B 1.00 0.80 0.60 
N-650 BC 547B 1.00 0.80 0.60 
N'651 BC 547C 1.00 0.80 0.60 
N-653 BC 548B 1.00 0.80 0.60 
N-649 BC 549C 1.00 0.80 0.60 
N-655 BC 550C 1.00 0.80 0.60 
N'3556 BC 556B 1.00 0.80 0.60 
N-660 BC 557B 1.00 0.80 0.60 
N-661 BC 557C 1.00 0.80 0.60 
N-663 BC 558B 1.00 0,80 0,60 
N'560 BC 560C 1.00 0.80 0.60 
N-665 BD 135 1.80 1.65 1.50 
N-666 BO 136 1.90 1.75 1.55 
N° 139 BD 139 2.50 2 . » 2.05 
N-140 BD 140 2.50 2.35 2.05 
N-639 BD 239B 3.70 3.45 3.05 
N-240 BD 240 3.00 2.80 2.45 
N-242 BD 242 C 5.50 4.95 4.40 
N-245 BD 245C 9.00 8.35 7.40 
N-246 BD 246C 9.00 8.35 7.40 
N" 1646 BD 646 6.00 5.70 5.15 
N-676 B0 676 3.50 3.25 2,85 
N-3677 BO 677 4.90 4.40 3.90 
N-1680 BD 680 5.00 4.50 4.00 
N-6711 BD 711 5.40 5.15 4.60 
(1-6712 BD 712 5.50 5.25 4.70 
N-693 BDW93C 6.20 5.75 5.10 
N-694 BDW94C 6.20 5.75 5.10 
N-618 BDX 18 1100 10.45 9.40 
N-153 BDX53C 5.00 4.65 4.10 
N-569 BF 199 1.20 1.10 1.00 
N-10240BF 240 1.50 1.35 1.20 
N-667 BF 245A 3.00 2.80 2.50 
N-668 BF 2458 3.00 2.B0 2.50 
N-10256BF 256C 3.00 2.70 2.45 
N-10451 BF 451 1.50 1.35 1.20 
N-670 BF 494 1.50 1.35 1.20 
N-093 BFR 93 4.20 3.90 3.45 
N-970 BS 170 2.30 2.05 1.85 
N-250 BS 250 3.50 3.15 2.80 
N-3126 BU 126 16.70 15.55 13.70 
N-208 BU20BA 15.50 14.75 13.25 
N-3208 BU 208 D 16.00 14.40 1 2.95 
N'3326 BU 326A 16.00 1 5.20 1 3.70 
N'3S0fi BU 508A 105O 9.75 8.60 
N°3510 BU 508D 11.80 11.20 10.10 
N-011 BUT 11AF 6.80 6.45 5.80 
N-210 BUZ 10 8.00 7.20 6.50 
N-211 BUZ 11 10.00 9.30 8.30 
N-530 IRF 530 8.80 8.20 7.20 
N-1540 IRF 540 15.00 13.95 12.30 
N-1840 IRF 840 14.50 13.50 11.90 
N-9530 IRF 9530 24.00 22.80 21.65 
N-9540 IRF 9540 14.50 13.80 12.40 
N-15024MJ 15024 32,20 29.95 26.65 
N-15025MJ 15025 34.60 32.20 28.65 
N-634 MJE 3055 4.70 4.45 4.20 
N-929 TIP29C 3.40 3.15 2.80 
N-930 TIP30C 3.30 3.05 2.75 
N-931 TIP 31C 3.80 3.60 3.25 
N'932 TIP 32C 4.50 4.20 3.75 
N-735 TIP35C 13.00 12.10 10.75 
N-736 TIP36C 13.00 12.10 10.75 
N-641 TIP41C 4.60 4.35 4.15 
N-642 TIP 42C 4.10 3.90 3.50 
N-621 TIP 121 3.70 3.45 3.05 
N-626 TIP 126 4.00 3.70 3.30 
N-1127 TIP 127 3.50 3.15 2.85 
N-5142 TIP 142 9.50 8.85 7.85 
N-5147 TIP 147 13.50 12.85 11.55 
N-13055TIP 3055 8.20 7.80 6.95 

N*050 ROUGEAC:13mm 6.B0 
N-060 HOUGECC:13mm 6.B0 
N-053 AFF LCD 3 1/2 39,80 

N-1922 2 PLOTS 1,70 
K 1923 3 PLOTS 2,20 

W1966 BUZZER6V 7,40 
N-1972 BUZZER12V 7.40 

N-1980 TRANSD. PtEZO 6.20 

T E M P E R A T U R E 
N* 435 LM 35CZ (-407+110") 38,00 
N-1035 LM 35DZ (07+100°) 22,50 

N-197B TELEPH. A VENTOUSE 9,90 

W 0 9 0 LDR 05mm 5,70 
N-091 LDR 10mm 15,90 

CAPTEURS 

CELLULE PHOT. 

CIRCUITS IMP. 
PRESENSIB IL ISE. EPAISS. 16/10 

N-8560 EPOXY 100X160 1 FACE .... 17,50 
N-8561 EPOXY 150X200 1 FACE .... 33,80 
N" 8551 BAKELITE 200x300 1 FACE 49,50 
M-8571 EPOXY 200x3001 FACE 54,00 

P L A Q U E D'ESSAI BAKELITE 100X160 
N° 8512 Bandes cuiv.percées 26,70 
N-8513 Pastilles percées 25,60 

CONNECTIQUE 

DIODES 
N-548 
N-504 
N-507 

N-071 
N-034 
N"04s 

N-521 
N-534 
N-540 

1N4148 (Lo tde20 ) 3,00 
I N 4004 (Lot de 10) 3,00 
1N 4007 (Lot de 10) 3,00 

INFRA R O U G E 
L D 2 7 1 Emetteur 3,60 
BPW 34 Récepteur 7,70 
BP 104 Récepteur 7,50 

PONTS DE DIODES 
1.5A 400V ROND 2,40 
4A 400V LIGNE 7,50 
10A 200V CARRE 18,10 

ZENERS Au choix: 2.7 3.0 3.3 3.6 4.3 
4.7 5.1 5.6 6.2 6.8 7.5 8.2 9.1 10 11 
12 15 18 20 22 24 27 30 39 ou 43 vol ts 

(PRECISER LA VALEUR DESIREE) 
N-550 BZX55C0.4W 1,00 
N-580 BZX85C 1.3W 1,20 

FUSIBLES 5X20 
Au choix: 0.1 0.25 0.5 1 1.6 2 3.15 

4 5 10 ou 16 Ampères 
N-1700 RAPIDES 10 M. Val 5,00 

P O R T E - F U S I B L E S 
N-1750 POUR C I . les 5 3,60 
N-1760 POUR CHASSIS Pièce 2,60 

3A 250V A X E 6 m m 
N-1800 INVERSEUR UNIR 2,60 
N-1810 INVERSEUR BIPOL 4.20 

B O U T O N S P O U S S O I R S A X E 6 m m 
N-1900 CONTACT POUS 1,60 
N-1910 CONTACTREPOS 1,80 

T O U C H E R O N D E D6 PLASTIQUE 
N-1901 ROUGE 4,80 
N-1902 NOIRE 4,80 

N-003 ROUG.3mm les 10 5,00 
N-013 VERT 3mm les 10 6,00 
N-023 JAUN.Smm les 10 7,00 

N° 005 ROUG. 5mm les 10 5,00 
N-015 VERT.5mmles10 6,00 
N-025 JAUN.5mmles10 6,50 

C L I G N O T A N T E S 
N° 065 ROUGES 5Volts 2Hz 4.60 
N- 066 VERTES SVolts 2Hz 5,70 

CL IPS N E O P R E N E 
N'5113 CL !PS3mm(Lo tde10 ) 6,00 
N-5115 C L I P S 5 m m ( L o t d e 1 0 | 4,50 

N-1568 0.8mm 3,40 
N-1570 1mm 3.40 

OUTILLAGE 
P L A Q U E D'EXPERIMENTATION 

N-1950 630 Pts d'insertions 46,00 

N-1960 POMPE A DESSOUDER 27,30 
N° 1961 EMBOUTTEFLON 10,00 
P ILES 
N°417 R61.5V Les 4 Pièces . 

POTENTIOMETRES 
(PRECISER LA VALEUR DESIREE) 

AJUSTABLES Capotes D e 1 0 0 n à 2 M n 
N*1150 Horizontal Petit Modèle 1,50 
N-1250 Vertical Petit Modèle 1,50 

De 1 0 0 n à 2 M i i 
N-1350 MULTITOURS HORIZ 6,00 
N-1460 MULTITOURS TOURS VERT.9,00 

POTAR. AXE 6 m m De 1KO. à 4 .7MQ 
N-1450 POT.AXE 6mm LIN A 5,00 
N-1451 POT.AXE 6mm LOG B 5,50 

QUARTZ 
N-900 
N-903 
N-913 
N-904 
N-912 

32.768 Khz .. 
3.2768 Mhz .. 
3.5795 Mhz. . 
4.0000 Mhz , 
12.000 Mhz. . 

. .4 ,40 

. 3 . 9 0 

. .6 ,00 
4.20 

.4 .50 

RELAIS 
RELAIS T Y P E 4 0 / F I N D E R / O M R O N 

N-5412 12V 1RT 10A 20,00 
N-5422 12V 2RT 2X5A 23,00 

PETIT RELAIS DIL 2 R T 

N-5506 6 V 6 7 0 h m s 1 . 2 5 A 16,80 
N-5512 12V 270 Oh. 1.25 A 16,80 

RESISTANCES 
D A N S S E R I E E12: De 1 ï l à IOMJ.15% 

(Préciser la valeur désirée) 
N"1000 1 /4W10deM.Va l 1.00 

N° 10000 WWlOOdeM.fel m 
La va leur 75Q est d ispo en 1/4W 

SELFS 
De 0.1 uHà1.5mH.PréciserlaVAL désirée 

N-2200 ..de CHOC AXIALE 2,00 
N-2O0 VK200 4,00 

ANTIPARASITAGE (Diam 14mm) 

N-2202 SELF 100UH2A 19,90 

N-1990 10/10 100grs 16,00 

STATIONS A SOUDER REGULEES 
N- 72000 SL20 Affichage LED 499.00 
N-73000SL30 Affichage DIGITAL . 650.00 

N-219 LAFEUILLE 18,00 
N-218 LE RUBAN 21,90 
(Préciser la R E F E R E N C E C O M P L E T E ) 

TRANSFORMATEURS 
(Moulés pour circuits impr imés.) 

N-5516 1.2VA2X6V.. 
N-5522 1.2VA2X12V.. 
N-5539 3VA2X9V 
N-5542 3VA2X12V 
N-5569 2X9V5VA 
N-5572 5VA2X12V 
N-5595 10VA2X15V ... 

. 31.60 

. 31.60 
40.00 

. 40.00 
49.00 
49 00 

- 71,00 

TRIACS / THYRISTORS 
N-150 BTA08-400B 
N-12700BTA12-700B 
N-156 BTA26-600B 
N* 155 D IACS32V 

T H Y R I S T O R S 

... 5.80 

. 10,10 
, 24,30 
... 2.00 

TIC106D5A4O0V 5,10 
TYN41212A.400V 8,30 

P A N N E A U D E 
C E L L U L E S a ) 
S O L A I R E S \ * 

1 2 / 1 6 V 7 5 m A 
D i m : 1 4 0 x 1 5 5 x 3 m m 

l l l S I r l I lËr t 

i l l f f 

Surface protégée 
étanche. 
Cosses de branchement 
arrière. Diode de 
protection. 
N- 1275 Panneau solaire 149.00 

M O D U L E S E M I S S I O N / R E C E P T I O N H Y B R I D E S " M I P O T " 
Réal isez toutes vos t é l écommandes , té lésurvei l lances,etc. . 
vous soucier de la partie 'HF" de vos montages. 433.92 MHz. 

MODULE EMETTEUR AMTX12B 
MODULE RECEPTEUR AMRX.STD . 

140.00 
... 59.00 

N°5345 MIPOT AMTX12B 

N-5345 
N-5347 

N-5344 MOD. EMETTEUR AM sans antenne inlégrée AMTX ACC12B196.00 
N-5346 RECEPTEUR AM SUPER HETERODYNE AMRXSH5B 183.00 

N-5349 EMETTEUR FM AVEC ANTENNE INTEGREE 227.00 
N-5350 EMETTEUR FM SANS ANTENNE INTEGREE 227.00 
N'5352 RECEPTEUR FM SUPER HETERODYNE FMRXSH5B 576.00 

N-5340 ANTENNE de 17cm Flexible 86.00 
N-5351 ANTENNE Rigide de 17cm+coaxial(env50cm) 175.00 

C O N G E S A N N U E L S D U 2 5 / 0 7 / 9 7 a u 2 5 / 0 8 / 9 7 
De 1 à 2 

N- 6 6 1 1 6 6 H C 1 1 F 1 4 5 . 0 0 
3 à 4 5 à10 10420 20 et & 

8708 
' 5 6 7 

7705 
926 

N-
N-
N-
N-
N" 
N ' 
N- 0 8 4 
N- 6 6 7 
N° 2 2 5 5 
N° 1005 
N- 2 6 2 2 
N° 2 6 4 7 
N - 1029 
N" 3 0 3 2 
N- 5 5 8 4 
N° 8561 
N- 999 
N- 1629 
N - 1634 
N -

N-

éĵ je é j g 

i - j ^ __\ 

N° 13015 MACH 130-15 74 .00 
N ' 12764 2 7 C 6 4 16.00 

27256 2 7 C 2 5 6 15.00 
6 1 2 5 6 S R A M 32K X 8 15ns 12 00 

N- G126B S R A M 128K X B 70ns 2 9 . 0 0 
N- 8702 TDA 8702 16 00 

TOA 8708 A 4 7 00 
NE 567 S E L E C T E U R DE F R E O . A PLL 3.00 
L M 1881 S Y N C H R O T V L IG . T R A M E 18.00 
T L 7 7 0 5 4 50 
QUARTZ 26 625 Mhz 5 .00 
S U P P O R T S PLCC 68 Broches 6 .00 
S U P P O R T S PLCC 84 Broches 7.00 
BF 245A 3 .00 
0.22F 5.5V RADIAL 10 .00 
RESISTANCE 5 W 5.6 ohm 5 % VITRIF IEE 3 .50 
RESISTANCE SIL 6-3 22K 2 % 1.00 
RESISTANCE SIL 6-3 47K 2 % 1.00 
S U P P O R T D E C I . 28 B R O C H E S LYRE ETROIT . . . . 1.40 
S U P P O R T DE C l 32 B R O C H E S LYRE large 2 .00 
ALIMENTATION BLOC PRISE 5 0 0 M A 12V 2 8 . 5 0 N - 0 8 5 O U T I L D 'EXTRACTION D E S PLCC . 44 .50 
EPOXY PRESENS. 150X200 1 FACE 16/10 33 .80 N ' 1 6 9 0 C A B L E PERITEL 7 COND.Le mètre . 12.50 
S T R A P P FIL NU DE DIAM 0 .6mm (Le lot de 1 0 ) . . 1.00 N°1674 C O R D O N D E 2 m 10 C O N D . avec 2 
BOITIER D30 KF (4012)(Dim int 176x120x38) 3 0 . 0 0 P E R I T E L S M A L E de chaque coté .... 2 0 00 
BOITIER ALU RETEX RM14(D lm 205x125x60) .. 75 .00 

13016 P R O G R A M A T E U R "STACK SYS EM1 " ( M A C H 130/131 et 2 7 C 6 4 à 2 7 C 2 5 6 en a u t o n o m e ou avec P C ) 850.00 
13017 P R O G R A M A T E U R - P O K 1 3 0 " (Pour M A C H 130/131 et 2 7 C 6 4 à 2 7 C 2 5 6 en a u t o n o m e o u avec PC) 850.00 

"f^ejJB eTg^j*l 

C O N D I T I O N S D E V E N T E : P A R C O R R E S P O N D A N C E U N I Q U E M E N T . N O S P R I X S O N T T T C ( T . V . A 2 0 . 6 % c o m p r i s e ) 

- E N V O I S E N R E C O M M A N D E C O L I S S I M O S O U S 2 4 H E U R E S D U M A T E R I E L D I S P O N I B L E . 

- P A I E M E N T A L A C O M M A N D E P A R C H E Q U E , M A N D A T O U C C P 

4- 4 2 F D E F R A I S D E P O R T E T D ' E M B A L L A G E . - P O R T ( 1 R A T 1 H T A l 1 F I F R R I I R n F 7 5 0 F 

- P A R C A R T E B A N C A I R E : D O N N E R L E N U M E R O , L A D A T E D E V A L I D I T E , U N N U M E R O D E T E L E P H O N E E T S I G N E R 

- C O N T R E R E M B O U R S E M E N T : J O I N D R E U N A C O M P T E M I N I M U M D E 1 0 % ( T A X E P T T E N P L U S ) 

- D E T A X E A L ' E X P O R T A T I O N . 

- N O U S A C C E P T O N S L E S B O N S D E C O M M A N D E D E L ' A D M I N I S T R A T I O N . 

TOUS NOS COMPOSANTS SONT GARANTIS NEUFS ET DE GRANDES MARQUES 

- . i r r 
1 ^ V | ^ ^ A d r e s e 

Nom: Prénom: 

Code Postal: Ville: 



O S C I L L O S C O P E S N U M E R I Q U E S E N T E M P S R E E L 

Tektronix / 
T D S 2 1 0 E T T D S 2 2 0 
2 X 6 0 MHZ 2 x 1 0 0 MHZ 

tion sin(x)/x ; 
utilisateur en 

SPECIFICATIONS STANDARD : 
Cadence d'échantillonnage : - 1 GS/s sur chaque voie - Voies : 2 voies iden
tiques plus déclenchement externe - Sensibilité : (avec réglage de précisior 
étalonné) 10 mV à 5 V/div à largeur intégrale de bande passante, 2 mV à £ 
mV/div à 20 MHz - Plage de position étalonnée : 2 mV à 200 mV/div ± 2 V, > 
200 mV à 5 V/div ± 50 V - Précision du gain : C.C. + 3% - Résolution verti
cale : 8 bits - Longueur de l'enregistrement : 2500 points d'échantillonnage 
par voie - Mesures automatiques : période, fréquence, valeur efficace du 
cycle, moyenne, crête à crête - Modes d'acquisition : échantillonnage, 
moyenne, détection de crête - Plage de temps/division : 5 ns à 5s/div -
Précision horizontale : ± 0,01 % - Zoom vertical et horizontal - Signaux de 
référence : deux de 2500 points - Commandes de face avant : 5 - Types de 
déclenchement : front (montant ou descendant), vidéo - Modes de déclen
chement : automatique, normal, balayage simple - Sources de déclenche
ment : CH1, CH2, Ext, Ext/5 - Affichage du signal de déclenchement -
Curseurs et mesures : tension, temps, DT, 1/DT, DV - Opérations arithmé
tiques : addition, soustraction et inversion - Système d'affichage : interpola-

vecteur, points et modes de persistance des points, formats YT et XY, affichage à cristaux liquides à contraste réglable, interface 
dix langues. 

TDS 210 7 8 8 7 F t t c TDS 220 1 1 5 8 9 F t t e 

M U L T I M E T R E S N U M E R I Q U E S 

Tektronix D M M 9 1 2 

SPECIFICATIONS 
D M M 9 1 2 

Affichage numérique à sélection 
Rafraîchissement de l'affichage 
Nombre de segment du bargraphe 
Rafraîchissement du bargraphe 
Gamme en tension DC (Précision) 
Gamme en tension AC, RMS (Précision) 
Facteur de crête 
Gamme en courant DC (Précision) 
Gamme en courant AC (Précision) 
Gamme en résistance 
Gamme en capacité 
Gamme en fréquence (Précision) 

40 000 et 4 000 
1 à 4 fois /s 

40 
20 fois / s 

400.00 mV à 1000.0 V (0.20%) 
4.000 V à 750.0 V (1.00%) 

3 
4000.0 uA à 10.000 A (0.50%) 
4000.0 uA à 10.000 A (1.20%) 

400 il à 40.00 Mil 
4 nF à 40.00 mF 

400.00 Hz à 2.0000 MHz (0.01%) 

D E P O C H E 
DMM 157 

D M M 1 5 7 

2 000 
2 fois /s 

200 mV à 600 V (0.5%) 
2 V à 600 V (1.5%) 

2mAà10A(1%) 
2 mA à 10 A (1.5%) 

200 il à 20 Mù 
2 à 200 uF 

C A R A C T E R I S T I Q U E S 

RMS Vrai AC 
Extinction automatique (ajustable) 
Affichage analogique avec bargraphe 
Mémorisation automatique 
Gamme automatique et manuelle 
test de continuité et diode/bip sonore 
Mode d'enregistrement des valeurs 
MIN/MAX, Moyenne et MAX/MIN 
Indicateur d eniveau de charge pile 
Indicateur de surcharge d'entrée 
Boîtier étanche aux projections et à la poussière 
Gaine de protection anti-choc 
Mémoire de sauvegarde et de rappel 

nés de sécurité 
Dimensions sans la gaine de protection 
Poids avec la pile 

1760 F t t c 

D M M 9 1 2 

oui 
oui 
oui 
oui 
oui 
oui 

oui 
oui 
oui 
oui 
oui 
oui 

CEI, UL, CSA 
32 x 8 6 x 185 

370 g 

C A R A C T E R I S T I Q U E S D M M 1 5 7 

RMS Vrai AC 
Extinction automatique (ajustable) oui (non) 
Affichage analogique avec bargraphe 
Mémorisation automatique 
Gamme automatique et manuelle 
test de continuité et diode/bip sonore 
Mode d'enregistrement des valeurs 
MIN/MAX, Moyenne et MAX/MIN 
Indicateur d eniveau de charge pile 
Indicateur de surcharge d'entrée 
Boîtier étanche aux projections et à la poussière oui 
Gaine de protection anti-choc oui 
Mémoire de sauvegarde et de rappel oui 
Normes de sécurité CEI, UL, CSA 
Dimensions sans la gaine de protection 32 x 86 x 185 
Poids avec la pile i ; i 3970 g 

oui 
oui 

oui 

832 F t t c 

D I S T R I B U T E U R P A R I S I L E - D E - F R A N C E 

42, rue de Chabrol 75010 PARIS Tél. : 01 47 70 28 31 - Fax : 01 42 46 86 29 



ROGRAMMATEUR 
POUR MACH 130-
IACH 131 - EPROM 
C64-27C128-27C256 
rtir d'un PC ou d'un master 

7 5 0 F 

L e c t e u r p r o g r a m m a t e u r c o p i e u r 

d ' E P R O M s m o d è l e L P C - 1 A 
rogrammateur d'EPROMs LPC-1A permet de lire, copier et pro-
mer tous les modèles d'EPROMs 8 bits N-mos, C-mos et Flash : 
|16 - 27(C)32 - 27(C)64 • 27(C)128 • 27(0)256 - 27(0)512 - 27C010 
C1001 - 27C020 - 27C2001 - 27C040 - 2704001 - 27C080 • 
1001 - 28F256 - 28F512 - 28F010 - 28F001 - 28F020 - 29F010 -
I20. Cet appareil se connecte sur ie port imprimante de tout com-
ile PC et ne nécessite aucune carte additionnelle interne. Il est 
pé d'un support professionnel, de deux LEDs pour la visualisation 
données et de filtres antiparasites sur ie bus de données, 

irammateur avec documentation technique en français, cordon sec-
cordon informatique et logiciel sous DOS. a| Q Q Q F 

Caméra noir et blanc miniature 
Velleman 

CCIR - alim 12 Vdc - Luminosité 1 lux défini-
i lion 512 H x 582 (V). Dim. : 32 x 32 x 27 mm. 
Poids :25 g eftrt B 

3 r i x de l a n c e m e n t excep t i onne l : 0 9 0 F TTC 

Microcontrôleurs 39 F 87C7511N24 81 F MC 68 HC 705 KIP 71F 
£ 42F 87C7521N24 173 F MC68HC705 K1S112F 
51 63F 87C750 EBFFA 119F MC 68 HC 705 J1ACP30 F 
! AH BASIC 194 F 87C750 EBPN 49 F MC 68 HC 811E2FN169F 
535 112 F MC68HC11A0 99 F PIC 16C54A-04/P 29 F 
552 107 F MC 68 HC 11 A1P 99 F PIC16C54AÀIW 78 F 
51 CCN40 70 F MC 68 HC 11 A1FN 99 F PIC16C64/JW 195 F 
751 1F24 151 F MC 68 HC 11 F1FN 89 F PIC 16F84/04P 54 F 

crochip Outil de développement Pic Start 
I Système de développement faible coût pour 
1 PIC14000 et PIC 16/17. Livré avec le CD ROM 
: contenant le databook et le recueil d'applications + 
' câble RS232 et alimentation 9V. j 7gQ F 

M o d u l e s « M I P O T » 
Emetteurs AM antenne intégrée 1 MW 
Réf. : E/AM 433, 92 MHz 149 F TTC 

:epteur AM standard + Réf. R/AM 433.92 MHz 65 F TTC 
3tteurs AM sortie 50 Q sans antenne 8 MW Réf : E/AM 433 50196 F TTC 
:epteur AM Super Hétérodyne Réf. : R/AM 433 SLIP 202 F TTC 

-te oscilloscope encartable Carte g é n é r a t e u r de fonctions 
20 MHz 1190 FTTC encartable 
32 MHz 1390 F TTC 2 MHz 980 F TTC 
40MHz 1890FTTC 5 MHz 1190FTTC 

\ o ë ] t o » k i r K 7 i 0 5 1 3 9 9 F 

OSCILLOSCOPE LCD PORTABLE 

C O M P O S A N T S 
HC11F1 NC 
s,CH 130-15 NC 
IA 8708A 1 N C 

lA 8702 ] 
«VI statique 128 k x 8 
1000 70 nS NC 4060 
\M statique 32 k x 8 4053 
gh speed 15 nS NC 
irom 27064 NC 

LM1881 
TL7705 
Support PLCC 68.. 
Support PLCC 84.. 
NE 567 

Quartz 12 et 15 MHz.. 
4069 

Quartz 3,2768 MHz prix par 10 pièces 2,50 F TTC unité 

V E R R E E P O X Y P R E S E N S I B I L I S E 
>OXY 16/10' - CUIVRE 35 m -
lUALITE MIL - HOMOLOGUE 

)0 x 150 mm 100x 160 mm 200 x 300 mm 
1 lace 1 face 1 face 

12,75 F 13,50 F 45,00 r 

2 faces 2 faces 2 faces 
20,00 ' 21,00 F 72,50 F 

Remises par quantité : 
- Par 10 plaques : 10 % 
- Par 25 plaques : 10% 
- Par 50 plaques : 20% 
Service coupe à la demande : 
- Simple face : 8,50 F le dm2 

+ coupe 3 F par plaque 
- Double face : 13 F le dm2 

+ coupe 3 F par plaque 

EFFACEUR D'EPROM 
Livré complet avec son coffret métal peint 

: pour effacer 11 mémoires simultanément 
Prix effaceur monté 3 7 6 F 7 7 0 

£ 4 1 " " ^ en kit 

T E T E L N B U N I V E R S E L L E 1 6 9 F 
ecevez Télécom HA et IIB en fixe avec une seule t ê t e ! 
ouble tête Télécom HA et IIB simultanés (pas de relais pas de 
loteur) 1 seul câb le 
eux oscillateurs locaux : 11.000 et 11.475 GHz 
ertical : Télécom HA en bas de bande bis Canal +, Paris Première, 
anal J. Télécom IIB en haut de bande bis M6, FR2, TMC, Arte, TF1, 
R3 
lorizontal : Eurosport, Planète LCI, MCM, Ciné-Cinéma, Ciné-Cinéfil 

A C E R 
I N D U S T R I E 

A C C E S S I B L E A T O U S 
U N E Q U A L I T E D E P R O F E S S I O N N E L 

p r i x d e l a n c e m e n t + f a c i l e à u t i l i s e r 
_ • Poignée d'extraction protégée par le 

4 9 9 couvercle 
• Support de Cl réglable permettant de 

graver plusieurs Cl de dimensions 
différentes 

+ d e s é c u r i t é 
• Une cuve injectée en une seule pièce 

en polypropylène résistant aux agents 
chimiques. 

• Couvercle de protection contre les 
projections de perchlorure 

• Stabilité de par sa conception 

• M a c h i n e à g r a v e r P R O 1 0 0 0 
V e r t i c a l e F o r m a t u t i l e 2 0 0 x 2 9 0 m m . D o u b l e f a c e . B a c m o n o b l o c g a r a n 
t i s s a n t u n e é t a n c h é i t é p a r f a i t e a v e c p o m p e d i f f u s e u r s a n s c h a u f f a g e . 

B A N C 
A I N S O L E R 

COFFRET 
en plastique : 
avec fermeture. 
Surface d'insolation : 
170x300 mm. 4 tubes. 

490 F ne 

P E R C E U S E SENSITIVE 230 V 

Colonne dia
mètre 35. 
Hauteur 380. 
Socle rainure 
de 250 x 126 
P a s s a g e 
entre colonne 
142,5. Hau
teur maximum 
de passage 

sous broche 140. Vitesse 
variable 2000-15000 tr/mn. La 
poignée de descente de broche 
peut être montée pour droitier ou 
gaucher. Course de broche 25 
mm. Mandrin : capacité de 0 à 6 
mm. 

890 F t t c 

P E R C E U S E S E N S I T I V E S E 3 0 

Miniature ent ièrement 
métallique. Moteur bas
se tension 10-18 V cou
rant continu, ventilé. 
Transmission par cour
roie crantée. Vitesse 
jusqu'à 20000 t/mn. 

v Broche indépendante 
montée sur 2 roule
ments à billes. Dim. : 
table : 106 x 165 (sur

face utile). Diam. colonne 16 mm, col de 
cygne 150 mm (extensible à 180 mm). 
Tête de perçage : descente par système 
pignon/crémail lère, inclinable à 90° 
course 29 mm. Mandrin autoserrant 
capacité 0 à 3.2 mm. 

Option alim 2A 
119 F 449 F ne 

N O S P R O M O T I O N S D E L A B O R A T O I R E S C O M P L E T S 

L a b o c o m p l e t 1000 X L : banc à insoler + mach ine à graver p ro 1000 
+ produ i ts et accesso i res : 3 p laquet tes epoxy FR4 posi t ives, s imp le 
face 100 x 160 m m , 3 f lacons de perch lorure de fer, 1 sache t d e révé
lateur pour plaques positives 8 9 9 F T " * " C 

L a b o c o m p l e t 1000 X L : banc à insoler + mach ine à graver p ro 1000 
+ produ i ts et accesso i res : 3 p laquet tes epoxy FR4 pos i t ives, s imp le 
face 100 x 160 m m , 3 f lacons de perch lorure de fer, 1 sachet d e révé
lateur pour p laques posi t ives + p e r c e u s e sens i t i ve Minilor 230 V 

1 5 9 9 F T T C 

L a b o c o m p l e t 1000 X L : banc à insoler + mach ine à graver pro 1000 + 
produ i ts et accesso i res : 3 p laquet tes e p o x y FR4 pos i t ives, s imp le face 
100 x 160 m m , 3 f lacons de perch lorure de fer, 1 sachet de révélateur 
pour p laques posi t ives + p e r c e u s e sens i t i ve S E 30 ^ ^ 5 Q F " n " * * 

A C E R BON DE COMMANDE R A P I D E 
Veuillez me faire parvenir : 

42, rue de Chabrol 75010 PARIS 
Tél. : 01 47 70 28 31 
E N T R E P R I S E S : 

télécopie : 01 42 46 86 29 

Nom, Prénom 

Adresse : 

Ci-joint mon règlement en chèque • mandat • (forfait de port 50 F) 
A retourner à : ACER 42 rue de Chabrol 75010 Paris 



1EGAMOS Composants 

/Sir' <sw 
ILLZACH CEDEX 

TEL 
FAX 

„ « 1 - 5 2 - 2 2 
G 3 " 8 9 « 1 52-75 

Condit ions de vente : 
C D E M I N I M U M : 200 Frs 

Port C O L I S S I M O : 48 Frs 
Port C O N T R E - R E M B . : 85 Frs 

Afficheur rétroéclairé graphique intelligent EPSON 
cristaux liquides. Résolulion : 320 x 240 points 

Taille de l'écran : 10,4 cm x 7,9 cm 
Connecteur spécial nappe souple 9 Frs 
Option Carte Backlight (Rétroéclairage) 95 Frs 
Option avec documentation complète 35 Frs 

Le lot complet : 280 Frs 

Enscrole électeur a. 

de réalignement, n 
itaux, liquides, 
an, finition duplex : 
ctive, 3,81 um min 
ïltégrale 1,27umn 

L«*<>:ur i\c «;,iit« magnétiques Type DEIMSO... 
TypeTHOMSGN.: 
CARTE MAGNEMQUE.. 

Lecteur de car tes 
Type ALCATEL 
Type i~T CANNON 

_ § P H I L I P S 

..,145 Frs 
8S Frs 
12 9 m 

p u c e s : : 

... 1:8 FrS 
Frs 

15 Frs les 10 
120 Frs les 100 
480 Frs les 500 

Condensateur PHILIPS MKT série 371 
Filme polyester métallisé 22 nF 250V 

For© 

10 Frs les 10 
80 Frs les 100 

300 Frs les 400 

S®-[FCI1© ^ Frs les 
300 Frs les 500 

Condensateur radial 
1000 uF 16 Volts 85°C 

[For© 
Condensateur PHILIPS 
10000 uF 10 Volts axial 

© For® 
Condensateur 10000 uF 
16Volls105 CC Snap-in 

O S C I L L A T E U R S A Q U A R T Z 
7 37281/111^ 11 Frs 
14,728MHz 11 Frs 
15MHz 11 Frs 
20 MHz 12 Frs 
24 MHz 12 Frs 
25.-75MH7 12 Frs 
27MH2 10 Frs 
49,152 MHz 13 Frs 
50MH? 13 Frs 
66 MHz 16 Frs 
75 MHz 16 Frs 

C I R C U I T S H Y B R I D E S P H I L I P S 
Amplificateurs large bande 40 à 660 Mhz 

OM 2C0i 189 Frs 
OM 323 113 Frs 
OM 335 219 Frs 
OM 336 145 Frs 
OM 337 155 Frs 
OM 360 264 Frs 
OM361 264 Frs 
OM 373 348 Frs 

C D - R O M 

HITACHI Data Book+Vidéo CD-ROM.129 Frs 

LINE AIR 04/97 Data Book CD-ROM..129 Frs 

MICROCHIP Data Book en CD-ROM.139 Frs 

PHILIPS audio-vidéo I.C 149 Frs 

PHILIPS 80C51 / Based 8 Bit Micro...168 Frs 

SIEMENS Data Book en CD-ROM 129 Frs 

TEXAS INSTRUMENTS Data book....149 Frs 

THOMSON Data book en CD-ROM 39 Frs 

Afficheur HITACHI 
2 lignes 16 caractères, 

livré avec fiche technique. 

Afficheur alphanumérique ITRON 
1 ligne 20 digits. Affichage vert. 

Livré avec shéma de branchement 

Circuit 1CL7106 
Af f icheur 3 digits 1/2 PH IL IPS 

avec indicateur de batter ie. 
Fenêtre pour aff icheur LCD 

Eclairage vert. 

m Fers 
l e s î O 

Assor t iment de forêts et f ra ises 
au carbure de di f férentes tai l les 

(Valeur réelle : + de 400 F) 

Tube laser 25 cm UNIPHASE 

Led mult icolore RGB 
256 cou leurs d iamèt re 5 m m 

E V E R L I G H T 

(Ftp© 
Nettoyant K60 pour contacts de la 

meilleure qualité. Empêche la 
formation de couches de sulfure et 
d'oxyde. Elimine les résistances de 
passage et les perles de tension. 

(Grippe-fil HIRSCHMANN flexible 
Raccordement d'un fil par vis de serrage 
Douille pour fiche banane de 4 mm. 

Sour is série L O G I T E C H 
deux boutons pour 

ord inateurs IBM PS/2 

Thermosta t COMEPA 
90°C à cosses faston. 

Détecteur de gaz NAP-JA-8A 
1 6 x 1 5 mm. 

For© 
Led bicolore 3 pattes diamètre 5 mm 
composée d'une diode rouge haut 
rendement et d'une diode verte 

hautes perfc 

Télécommande 
programmable 

(Pile 12 V Alkaline DURAŒL 

Capteur ultra sons 40 Khz 
Emetteur et récepteur 

M U R A T A 

V P H I L I P S 

Accu PHIL IPS 
3,6 Volts 600 m A 

Cordon de me 
500 Volts 

jre en silicone 

loir. Avec reprise 
arriére banane 4mm 
50 m = 15 Frs la paire 
1 m = 19 Frs la paire 
50 m = 22 Frs la paire 

Et art 

Haut parleur étanche 
extra-plat diamètre 38 

épaisseur : 4,9 mm 

Radiateur pour 
CPU PENTIUM 
51 mm x 51mm 

MULTIPRISE AVEC PROTECTION MODEM 
Ce bloc multiprise, est équipé de 2 prises de courant 
protégées avec terre ainsi que d'une protection pour 
téléphone, fax ou minitel. 
Le PARAFLASH de PHILIPS se branche sur 
la prise murale de la ligne 220 Volts (16 A max.) 

Pointeur laser grande por tée. 
Fonct ionne avec deux pi les type A A A 

(Livrée). 

m\p m 

Al imentat ion à découpage A S T E C 
ent rée 110/230 Vol ts 
Sort ie 1 = 5 Vol ts 8 A 

S o r t i e 2 = + 1 2 Vol ts 3,5 A 
Sort ie 3 = - 12 Vol ts 1 A 

Al imentat ion à 
découpage PHIL IPS 
entrée 110/230 Vol ts 

sort ie 1 = 5 Volts 6 A 
sort ie 2 = + 12 Vol ts 6 A 
s o r t i e 3 = - 1 2 V o l t s 6 A 

I PHILIPS 

PHILIPS 
m Fors 

Valeur r é e l l e J ^ t g e r F r s 

Alimentation à découpage PHILIPS 
5 - 6 Volts 200 Ampères ref : PE1980 

Matériel neuf, emballage d'origine, 
Frais de port : 120 Frs 

UM 6QT-2GL 5 Frs 
UM -661-321 : 8 Fss 
UM-66Î-B8L 5 Frs. 
4069..Jes25 pces 49. Frs 
LM 3314 18 Frs 
MAR-1... , > 12 Frs 
CA3161E ; .,. i l f r s 
CA31-62E ...33 Frs 
TDA 4565... 10 Frs 
UAA 170 „.. .22 Frs 
UAA 180 12Frs 
78M05 2 Frs 

UM3561 

12,90 Frs 
UM 37S0 CMS. 

14 Frs 

Modem universel externe 300/1200 bauds pour 
ordinateurs : IBM PC, APPLE, ATARI, AMIGA 

Compatible : 212A S CCITT V21 / V22 
Réglage du volume sur la face avant. 

Interface RS-232, Ligne, Phone 

C O N D E N S A T E U R S 
22 nF 63f. Vclls . 1 Frs 
60 - r 6.1 Volts Parjra 0.Ï5 Frs 
1BO r s;j Voir» Kart al o 15 Frs 
IIC > 'I0C Volts Srvp-I- ... AS Pu 
22Z yF £b Vofts P^u ,1 0.80 Frs 
33C -F 2UU Volts SHEP-I- ?fi =r$ 
47C pF Volts Rau jl 1 Frs 
10000 lit" 40 Vers COJ8 6? Fr& 

Tuner FM en CMS 
amplifié avec TDA1015 

0\ 
Haut parleur étanche 
extra-plat diamètre 40 

épaisseur : 4,9 mm 

Pile au lithium 3,6 Volts 
Style AA spécial ordinateurs 

Sirène 2 tons 
9 à 12 Volts 

V A L E O 

JÊb ® 

Cordon SUB-D 9 broches 

avec double anti-parasitage. 

Accu 1,2 Volts longue durée 
220 mAh Type AA3 

120 Frs les 10 

base à filetage isolé 
BNC femelle pour C I . 

AMPHENOL 

Par 10 : 5 Frs 
Par 100 : 3,5 Frs 
Par 500 : 2,9 Frs 

Par 1 0 0 0 : 2,3 Frs 

Micro electret omnidirectionnel très sensible 
sub-miniature HOSIDEN 

Diamètre : 6 mm Epaisseur : 2,7 mm 
Les plus peti ts micros electret au monde 

Câb le universel sér ie 
DB25 mâle /mâle 1,80 m 

ïïm For© 
Module H.F. 
MITSUBISHI 

220 - 225 MHz 12 Volts 
7 Watts Ref : M67723 

Filtre à ondes de surface. 
457,5 MHz. Vendu par paire 

A l imentat ion 
P A C K A R D B E L L 

pour P.C.150 Wat ts 

Self de choc Radia! 
PHIL IPS VK 200 

w 
m 

Détecteur passif infra-t 
PID-11 S IEMENS 

Fiche techn ique 10F 

JTEON | Réf : SBX1620-52115 
Détecteurs l-R amplifiés. 

Les modules LITEON et SONY 
intègrent différentes fonctions, dont I? 

démodulation du signal reçu. De plus, 
présentent une bonne immunité contre 

rayonnements parasites émis par les 
éclairages artificiels. 

veau 'fv^fzçr 

Trans fo rmateur mou lé 
220 V = > 12 Vol ts 2 V A 

W Fer© 
Clavier 12 touches 

ORDINATEUR DE POCHE A ECRAN TACTtLE 

C P U : P r o c e s s e u r 1 
R A M : 5 1 2 K o d e R O M , 2 5 6 K o d e R A M e x t e n s i b l e j u s q u ' à 3 2 M o 

A f f i c h a g e : E c r a n t ac t i l e b a s s e c o n s o m m a t i o n L C D - S T N 
R é s o l u t i o n ; 3 2 0 x 1 2 8 p i x e l s ( 1 6 l i g n e s d e 4 0 c a r a c t è r e s ) . 

C o n n e x i o n : a v e c un P C p a r l i a i son s é r i e t y p e R S - 2 3 2 . 
S a u v e g a r d e : p a r d o u b l e s l o t P C M C I A t y p e 2 6 8 p i n s 

: 2 , 4 V o l t 1 2 0 0 m A e t 3 V o l t s l i t h i u m . 
A u t o n o m i e : 6 h e u r e s , i n d i c a t e u r d e c h a r g e e t a r r ê t a u t o m a t i q u e . 

C o m p a t i b i l i t é : W I N D O W S 3 . x x - W I N D O W S 9 5 - M S - D O S . 
i b a l l a g e c o m p r e n d : l ' o rd ina teu r , u n a c c u , u n c h a r g e u r , 

u n m a n u e l e n f r a n ç a i s . 
O p t i o n s 

L o g i c i e l d e d i a l o g u e : 8 5 F r s 
C o r d o n d e l i a i s o n I N D E X - P C : 2 3 0 F r s 

Chargeur de batteries. 
Avec arrêt automatique 

après fin de charge. 

S O N Y 
Alimentation 6 volts DC 

régulée e! stabilisée. Pour 
baladeurs etc... 

Photo module pour commande PCM de contrôle syst 
TEMICTFM 5330 ( 33 KHz ). Portée ; 36 mètres 

Ce module est un récepteur infra-rouge miniature, intf 
une diode réceptrice et un préamplificateur. 

La sortie démodulée du signal peut directement 
être décodé par un microprocesseur. 

Haute immunité contre les lumières ambiantes. 
Tension : 5 Volts très faible consommation 

Filtre intégré pour fréquences PCM. 
Compatible TLL ou C-MOS 

Documentation complète conlre 15 Frs 

Transfo . mou lé 
15 Vol ts 3,2 V A 

l o d u l a t e u r UHF P a l / s e c a m 
Ce modulateur transforme un signal 
audio ou vidéo, en provenance par 

exemple d'une caméra, d'un 
magnétoscope ou d'un récepteur 
satellite en un signal UHF, signal 
pouvant ensuite être enregistré 

par l'entrée antenne du téléviseur. 
L'appareil possède deux fiches et peut 

être directement branché 
sur le circuit d'antenne. 

Led de signalisation HEWLETT-PACH 
2500 MCD Flux lumineux émis élevé, \ 

sous un large angle de vue même ( 
plein soleil. Conçues pour supporter 

courants élevés. Le boîtier époxy bas 
peut aisément être couplé à des réflec 

ou des optiques secondaires. 

l'interface relais 

Me & 

Ensemble émetteur + récepteur 
carte d'interface relais. 

Utilisation sans licence PTT 
longue portée environ 100 m 

(suivant l'environnement) 
Fabrication Française 

•mm 

Barrette tulipe mâle mâle 

pPaM 10o': 53 35 
Par 500 : 2,8 

Dip switch 8 contacts 
simple rangée 

16 contacts au pas de 2,54 mm. 
Touche sub miniature à effet tac 

Pour montage en surface. 

Moteur miniature 29,9 x 18xB mm 
Moteur miniature 

© B r a » Par 1 0 : 2.4 St Par 100 : 2 
W Par 500 : 1,4 

" ' ~ l k P a r 1 0 0 0 : 1 

SP^ icro switch ALPS 1 à 6Volts210niA 
. 8700 tours/min. 

2è9 Volts 120 mA 
18000 tours/min. 

™ sub miniature 2 pattes 
spécial télécommandes 

Selfs 
0,22 uH TDK Axiale 
0.27 uH TDK Axiale 
0,39 pH TDK Axiale 
0,56 pH TDK Axiale 
0,62 pH TDK Axiale 
2.2 pH TDK Axiale 
4.7 pH FASTRON Axiale.. 
6.8 pH TDK Axiale 
10 uH FASTRON Axiale... 
12 uH FASTRON Axiale... 
3.3 pH COILCRAFT Radii 
ICOpHCOILCRAFT Radi 
220 pH COILCRAFT Radi 
1,5 MpH TDK Radiale 
12 MpH TDK Radiale 
33 MpH TDK Radiale 
150 MpH TDK Radiale 



P i è c e s d é t a c h é e s 1 0 0 , b d L e f è b v r e 

r i t . i î J a n 7 o U l o P A K I b 

p, i ^ f L d b L g J l l t o J ^ H T é l . 1 0 1 4 8 2 8 0 6 8 1 
c o m p o s a n t s ÇdàljfZtQ F a x : 0 1 4 5 3 1 3 7 4 8 

é t e c t r o n i d u e s M é t r o : P o r t e d e V a n v e s 

» Ouvert du mardi au vendredi de 9 h 30 à 12 h 30 

A n t e n n e s e t d e 1 4 h à 1 9 h - | e s a m e d i de s h 30 a 12 h 30 
et de 14 h à 18 h, 

V e n t e a u x p r o f e s s i o n n e l s - par t icu l ie rs - g r o s - d é t a i l - d é t a x e à l 'exportat ion 

L E S J A P O N A I S A U P R I X KN 
(extraits de notre catalogue) 

2SA1186 38,00 
2SA1301 29,00 
2SA1302 25,00 
2SB754 24,00 
2SB774 3,00 
2SC1969 26,00 
2SC2086 15,00 
2SC2312 45,00 
2SC2335 12,00 
2SC2581 21,00 
2SC3262 25,00 
2SC3281 38,00 
2SC3298 9,00 
2SC3422 6,00 
2SC3688 49,00 
2SC4125 45,00 
2SC4747 61,00 
2SD1138 7,50 
2SD1207 3,50 

2SD1266 8,00 
2SD1308 11,00 
2SD1402 22,00 
2SD1427 25,00 
2SD1428 29,00 
2SD1497-02 55,00 
2SD1577 39,00 
2SD2125 36,00 
2SD718 20,00 
2SD774 6,00 
2SD820 35,00 
AN5150 29,00 
AN5512 11,00 
AN5515 19,00 
AN5521 16,00 
AN5601K 42,00 
AN5900 18,00 
BA5406 21,00 
BA5412 22,00 

BA6109 15,00 
HA13001 21,00 
HA13119 20,00 
LA4140 5,00 
LA4445 20,00 
LA4466 21,00 
LA4475 25,00 
LA4555 16,00 
I A4700 42,00 
LA7830 20,00 
LA7838 28,00 
LA7910 6,50 
STK0039 79,00 
STK4026 85,00 
STK41-42-II 85,00 
STK4151 II 120,00 
STK4152-II 115,00 
STK4161-II 122,00 

STK4172-II 95,00 
STK4192-II 121,00 
STK463 145,00 
STK5342 37,00 
STK5490 59,00 
STK7309 55,00 
STK7310 62,00 
STK7348 61,00 
STR10006 71,00 
STR40090 65,00 
STR41090 69,00 
STR54041 59,00 
STR58041 55,00 
STR59041 55,00 
TA7222 14,00 
TA7250 35,00 
TA7256 26,00 
TA7274P 24,00 

TA7281 24,00 
TA8205AH 45,00 
TA8207 25,00 
TA8210 44,00 
TA8216AH 38,00 
TA8410K 25,00 
TA8751N 75,00 
TA8759 69,00 
UPC1031 18,00 
UPC1185 55,00 
UPC1242 18,00 
UPC1316 11,00 
UPC1318AV 32,00 
UPC1377 29,00 
UPC1378 20,00 
UPC1394C 22,00 
UPC1488 23,00 
UPC 1498 28,00 

A c c u s téléphones 
Dans la limite des stocks disponibles 

Ni-Cd 
3,6 V/280 mAh 

Ni-Cd 
3,6 V/280 mAh 

25 mm j-—s. Connecter Type : 

i_ Réf. 6100 ^ ^ ~ ~ r ^ Réf. 6101 

Ni-Cd 
_ 3,6 V / 280 mAh 

t ^*sâk Connecte* Type : 
^ ^ ^ ^ J ^ S ^ ^ Mitsumi 

Ni-Cd 
!7 rmS\ 4,8 V / 280 mAh 

Ni-Cd 
3,EV / 280 mAn 

Ni-Cd 

6109 6111 
Ni-Cd 

3,6V/270 mAh 

Ni-Cd 
3,6V/270 mAh 

Ni-Cd 
4 5 p i è c e 

t o u s m o d è l e s 
Autres modèles 
nous consulter 

catalogue sur demande 

PROMO DU MOIS 
2SC3996 AN5601 42 F 

AN5633 34 F 2SC3997 
STRS6307 210F 2SC3998 
STRS6309 185 F 
STRS6308 210 F 
STRD1806 65 F , 
STRD1816 59 F 2SD1359 
STR11006 59 F 2SK727.. 

2SK1359., 
2SD1739.. 

..149 F 

..185 F 

..185 F 

..215 F 

...,19 F 

....21 F 

....65 F 

T E L E C O M M A N D E S 
(TV d'origine et de remplacement) 
THOMSON origine 290 F 
PHILIPS origine 330 F 
GRUNDIG remplacement 290 F 
0CEANIC remplacement 250 F 
SONY remplacement 250 F 
pour toute commande précisez le modèle 
de I' 

VISA 
MELICONI 

PROMO : (es + d u m o i s 

VK200 3,00 F 
MACH130-15JC NC 
MACH131-15 NC 
68HC11F1 NC 
TDA 8702 22,00 F 
TDA 8708A NC 
CD 4060 2,00 F 
CD 4053 2,00 F 
CD 4069 2,00 F 
NE 567 3,00 F 
TL 7705 5,00 F 
LM1881N 21,00 F 

SELF 2,00 F 
SRAM 32KX815ns 14,00 F 
SRAM 128KX8 85ns...38,00 F 
EPROMS 27C25B-15.20,00 F 
QUARTZ 12 MHz 4,00 F 
QUARTZ 3.2768 MHz ..4,00 F 
QUARTZ 26.625 MHz...4,00 F 
SUPPORT PLCC 84P...6,00 F 
SUPPORT PLCC 68P...5,00 F 
BACK-UP 10,00 F 

par quantités nous consulter 

POK130 Programmateur-Copieur MACH 130-131 890 F 

télécommande universelle 
5 fonctions 299 F 
télécommande universelle avec 
afficheur cristaux liquides 399 F 
télécommande universelle 
simplifiée 149 F 
coque universelle 69 F 
coque sur mesure 89 F 

• D i s t r i T V 4 
Vous permet de profiter de votre décodeur 
Canal + sur tous vos téléviseurs simultanément. 
Plus de problèmes d'enregistrement de Canal + 
sans autre câblage que votre distribution TV 
existante. . M . . _ 

1 2 4 9 F 

i<:cf5r--~jic BLOCS OPTIQUE 
: L E C T R a N ' c ' LASER 

pour lecteur CD 
:KSS210A....25O F 
: KSS210B....250 F 

.380 F 
Autres modèles en stock ou sur 
commande, nous consulter. 

Le «GRAND» l ivre JAEGER 

1997 
80000 types répertoriés, 

plusieurs équivalences par type avec 
le nom de chaque fabricant. 
Equivalences internationales, 

schémas, tableau de brochage. 
Format A4, poids 1980 g 

+ de 900 pages d'équivalences 

Prix : 475 F TTC 

Kits de maintenance pour 
magnétoscopes toutes marques, 

têtes de lecture, embrayage, etc ! 

Tous nos prix 
sont donnés 

à titre indicatif 
pouvant varier 

selon le cours de nos 
approvisionnements. 

Expéditions : minimum 50 F -
Port : 1 kg : 30 F - 3 kg : 45 F -
7 kg : 62 F. Mandat ou chèque 

Kits Velleman Electronique 
Pièces détachées toutes marques 

TV et magnétoscopes. 
Nous consulter. 



Appareils de mesures 
électroniques d'occasion. 

Oscilloscopes, générateurs, etc. 
HFC Audiovisuel 

Tour de l'Europe 68100 
MULHOUSE 

RCS Mulhouse B306795576 
Tél . : 03. 89 .45 . 52.11 

Location d'un labo RF avec 
technicien. Toutes mesures de 20 

Hz à 3 GHz : spectral, balayage, 
comptage, générateur. 

Idéal pour études produits, 
contrôles de cartes électroniques 
et mises au point avant les pré-
qualif CEM. Tarification horaire. 
Devis et modalités sur demande. 

Tél. pour RDV 01 69 57 00 85 ou 
06 08 72 24 17 

Email : bajcik @ worldnet.fr 

Vds écran coul. Philips 850 F 
Traceur rotring + doc 1500 F 
Donne circuit flash électro. 

recherche disque dur 
Tél. : 03 21 70 49 20 

Recherche tout appareil à lampe 
Perlor tel que BS 10 HP9 PCR6 ST 
3 TS 12 et autres en parfait état de 

marche et aspect, faire offre et 
prix à : 

LESAFFRE 
50, rue de Bourgogne 

95430 AUVERS-SUR-OISE 
Tél. : 01 30 36 78 05 

Dépôt de bilan de la société 
EUROTECHNIQUE à Dijon, 

il me manque un livre, Digitale 
2'™partie de la collection 

Electronique digitale et 
Micro-ordinateur 

(Réf. : 1.2.3.L.Z.W) Jean-Marc 
94800 VILLEJUIF 

Tél. : 01 46 78 77 99 

Vends oscillos révisés garantis 
MetrixOX710C 900 F 

Schlumberger 2 x 20 1150 F 
2 x 175 double B.T. 2300 F + port 

Tél. : 02 48 64 68 48 

Lycéen cherche aimable personne 
pouvant fabriquer 

des circuits imprimés 
en exemplaire unique 

et pas cher le plus près de 
Villefranche d'AIbi 
dans le Tarn. Merci 

Tél. : 05 63 79 51 23 

Recherche système complet 
ZX81 + 1 6 k + CMOS 

S A M 1 6 k + 8E/SSidéna. 
faire offre au 

04 68 55 27 27 

Vends désassembleur pour famille 
ST62 sur PC : 138 F. 

M.BRASSART 
177, rue Layet-Bérenger 

06700 SAINT-LAURENT-DU-VAR 

J.H. 23 ans libéré OM avec un 
BTS électrotechnique cherche 

emploi sur Sud-Ouest 
Contactez Jérôme : 

05 56 65 44 49 

Vds ensemble wobulation WG 
18 MHz 2500 F wobulation 20 Hz 
à 20 kHz 2000 F géné bruit RG1 

WG 1000 F 
LOUVRADOUX 
05 53 58 46 78 

Vds CAO Ultiboard Challenger 
500 Edit. schéma et routage auto
matique valeur 1500 F cédé 600 F 

M . T H I E N M O T P h . 

8, Le Grand Village 
18190 ST-LOUP-DES-CHAUMES 

Tél. : 02 48 63 66 96 

Vends toutes sortes de 
composants ou échange contre 

plaque d'essais 
Tél. : 05 46 94 70 54 

r e c h e r c h e a u t e u r s 

Ecrire ou téléphoner à 
B e r n a r d F i g h i e r a 

01 44 84 84 65 
2 à 12, rue de Bellevue 

75019 Paris 

IMPRELEC 
B.P. N°5 74550 PERRIGNIER 

Tél. 04.50. 72. 46. 26 
Fax. 04.50. 72. 49. 24 

réalise vos C I . étamés, 
percés sur V.E. : 33 F/Dm2 en 

S.F., 43 F/Dm2 en D.F., 
métallisation par œillets en suppl. 

Qualité professionnelle. 
Tarif dégressif. 

Chèque à la commande 
+ 19 F de frais de port. 

Vds baies d'occasion 
pour rack 19 " hauteur modulable 
15, 27, 37, 42 U toit ventilé, flans 

latéraux et fonds déclipsables 
bon état 

Tél. : 03 29 64 14 39 

Vends Electronique Pratique 
N°171 à 215 (8 F pièce) 

Tél. : 04 79 37 81 74 

Vds catalogue Alphanum 
des principaux Cl Weka 48 mises 
à jour : 9 classeurs parfait état et 
absolument complet. Possibilité 

de continuer collection. 
J.-François MARQUET 

1 bis, rue des Heunières 
28500 MONTREUIL 

V. G. LF110 2 à 220 M AMFM 
Excurs EX100 G. HP 606 50 k à 
65 M 5 HF reg G. HP. 612 450 à 
1230 M ose. 545 avec 3 tir. VL 

Metrix 744 et 206. 
Tél. : 01 47 02 09 40 

«Technicien» bac + 2 
41 ans rech. emploi CDI 
de préférence sud-ouest 

domaine de l'électrotechnique 
de préférence URGENT 
Contacter M. MASSON 

13, rue Darcin 03300 CUSSET 
Tél. : 04 70 96 17 46 

Jeune homme 24 ans, 
maîtrise EEA 

recherche emploi région ouest 
ou centre en BE ou autres. 

Pratique et motivé. Permis B. 
Tél. : 05 45 32 63 79 

(répondeur) 

mm IQUE 

S e r v i c e l e c t e u r s 

Nous sommes à votre disposit ion afin de vous faciliter la 
recherche des revendeurs pour les composants les plus 
spécif iques que nous pourrions mettre en œuvre dans nos 
réalisations. 

Renseignements commerciaux uniquement. Pour les ser
v ices techn iques s 'adresser à la rédac t ion par courrier, 
ou laisser un message sur not re si te in ternet : 

h t t p : / / w w w . e p r a t . c o m 

N 'hésitez pas à nous contacter 
aux coordonnées suivantes : 

P a s c a l D E C L E R C K 
2 à 12, rue de Bellevue - 75019 Paris 

Tél. ligne directe : 01 44 84 84 92 
Fax : 01 44 84 84 69 

http://worldnet.fr
http://www.eprat.com


Nouveau: Compilateur C pour 68HC11: 680 F 
Les starter kits Controlboy comprennent une carte montée 
68HC11, câble PC, doc en français. Les kits incluent deux 
modes de programmation sous Windows 95 ou 3.1: Le 
prototypage rapide sur une surface graphique vous permet la 
prise en main immédiate et la programmation facile de la cible. 
La programmation en assembleur comprend l'éditeur source, 
l'assembleur, et le débogueur. On peut écrire un programme en 
prototypage rapide en ajoutant des routines en assembleur. 
Compilateur C proche ANSI, nombre flottant, lib en source. 
Controlboy 3 (8k EEPROM, 512 RAM) conçu en collaboration 
avec un professeur certifié électronique. Version industrie à 52 
borniers; Version formation à 54 douilles pour fiche banane 2 
mm. Options: 3 sorties analogiques avec CNA, 8 entrées 
numériques opto-couplées, Afficheur LCD, Clavier. 
Mise à jour de logiciel gratuite par Internet. Demandez 
documentation. Disquette Freeware / Démo 30 F ou sur 
www.terranet.fr/controlord. 

Controlboy 1 Kit 1000 F 
Controlboy 2 Kit 1300 F 
Controlboy 3 Kit 1688 F 
Compilateur C 
Prix de lancement 680 F 

Controlord 
485, av. des Guiols 
83210 La Farlède 
Tel: 04 94 48 71 74 
Fax: 04 94 33 41 47 

L A SAISIE DE SCHÉMAS 

AVEC DESSIN 

DE CIRCUITS-IMPRIMÉS 

Ne soyez pas un DINOSAURE 
achetez "CADRAIT 

Nouvelle version pour Windows ! 

Interface utilisateur graphique moderne (icônes et souris) - Ecrans couleurs 
avec ZOOMS - Export de fichiers vers PAO/TT - PC6 en simple et double-face 
- Bibliothèques standards et CMS (extensibles par l'utilisateur) - Sorties sur 
matricielles, lasers, plotters, Gerber, perçage CN. NOTICE EN FRANÇAIS. 

Version Démo contre chèque 60 F TTC. (Précisez DOS ou WINDOWS) 

22, rue Emile BAUDOT 91120 - PALAISEAU • Tel: 16 (1) 69 30 13 79 • Fax: 16 (1) 69 20 60 41 

SUPRATOR 
Transfos toriques primaires 220 V 
(existent également en 1kVA et 2 kVA) 

Sec 30 VA 50 VA 80 VA 120 VA 160 VA 220 VA 330 VA 470 VA 560 VA 680 VA 
2x10 149 F 159 F 169 F 178 F 198 F 227 F 282 F 365 F 384F 449 F 
2x12 149 F 159 F 169 F 178 F 198 F 227 F 282 F 365 F 384 F 449 F 
2x15 149 F 159 F 169 F 178 F 198 F 227 F 282 F 365 F 384 F 449 F 
2x16 149 F 159 F 169 F 178 F 198 F 277 F 282 F 365 F 384 F 449 F 
2x22 149 F 159 F 169 F 178 F 198 F 227 F 282 F 365 F 384F 449 F 
2x30 149 F 159 F 169 F 178 F 198 F 227 F 282 F 365 F 384 F 449 F 
2x35 149 F 159 F 169 F 178 F 198 F 227 F 282 F 365 F 384 F 449 F 
2x40 149 F 159 F 169 F 178 F 198 F 227 F 282 F 365 F 384F 449 F 
2x50 149 F 159 F 169 F 178 F 198 F 227 F 282 F 365 F 384 F 449 F 

-mm moulé en résine d'époxy - 0-250 V 

régulation constante primaire 220 V 

Type M3 150 VA 398 F Type M7 750 VA 781 F 
Type M4 200 VA 418 F Type M8 1100 VA 846 F 
Type M5 350 VA 438 F Type M9 1600 VA 1020 F 
Type M6 500 VA 499 F Type M10 2200 VA 1120 F 

I COMPOSANTS 

4 amp. 

8 amp. 

(modèle 

(modèle 

Autotransfo 6 8 H C H F I 69 F 
" . . . MACH 130-15 99 F 

en boîtier avec T D A 8 7 0 8 A ] . ... 6 5 F 

galvanomètre ™ 8 ™ 2 i , „ 
3 RAM stat ique 128 k x 8 

681000 70 nS 30 F 
RAM stat ique 32 k x 8 
H i g h s p e e d 15 nS 15 F 

lEprom 27C64 15 F 

SV4A) 4 9 0 F 

SV8A) 5 9 0 F 

LM 1881 18 F 
TL 7705 4 F 
Suppor t PLCC 68 5 F 
Suppor t PLCC 84 7 F 
NE 567 2,50 F 
4060 2 F 
4053 2 F 
Quartz 12 et 15 MHz .4 F p ièce 
4069 2 F 

Quartz 3,2768 MHz prix par 10 pièces 2,50 F TTC unité 

âSïk 
NOS PROMOTIO 

Graveuse KF avec chauffage + insoleuse 4 tubes 
+ un litre de perchlorure de fer + une plaque pré
sensibilisée et un sachet de révélateur 

5 9 9 F T T c 
Graveuse KF avec chauffage + insoleuse 4 tubes 
+ un litre de perchlorure de fer + une plaque pré
sensibilisée + un sachet de révélateur + coffret 
perceuse Minilor RFP20601 6 9 9 F T T C 

1 » t Machine à 
graver les 

plaques de Cl 
avec pompe et 

j chauffage 

WÊk 259 ' 

fy 
mi 

t Machine à 
graver les 

plaques de Cl 
avec pompe et 

j chauffage 

WÊk 259 ' 

Coffret Minilor 
perceuse 

199 F 

ALIMENTATIONS A PRIX CHOCS 
PS 613 
alimentation labo. 
Alim. stabilisée 
0-30V/2.5A 

6 5 0 F TTC 

MULTIMETRES 

PS 2122A 
alimentation 
stabilisée 2A. 
Tension 3V-4.5V-
6V-7.5V-9V-12V 

9 9 ' T T C 

DIGITAUX A PRIX CHOCS 

PS 603 
alimentation 
labo. Identique 
au PS613. 
Analogique 

5 8 0 ' T T 

DVM830 
Afficheur 31/2. 
Test de diode 
et transistor. &e 
10 A B O f 

0 9 m 

DVM890 
31/2 digits. 20 A. 
Mesure de capacité 

^ et de fréquences. *v -
Avec gaine antichoc 

2 4 9 ' T T C 

DVM68 
3 3/4 digits. Bargraph. test 
diode, transistor et test de 
continuité avec avertisseur. 
10A. Fréquences. Avec gaine. 

2 9 0 ' T T C 

TELEPHONE SANS FIL ET REPONDEUR 
ENREGISTREMENT NUMERIQUE CRYO 3000 

Répondeur enregistreur : Enregistrement sur puce - Indicateur lumineux du 
nombre de messages -15 mn d'enregistrement de vos appels - Télécommande 
par téléphone grâce à un code secret pour : la mise en marche du répondeur, la 
modification de la bande annonce, l'interrogation des messages. 

Téléphone sans fil : 300 mètres de portée - 48 heures d'autonomie en veille 
- 7 heures de communication continue - 1 sonnerie sur le combiné - 1 sonnerie 
sur la base 359 F T T C 

Photos non contractuel les 

ACER composants 
42, rue de Chabrol 75010 PARIS 

Tél. : 01 47 70 28 31 - Fax : 01 42 46 86 29 
BON DE COMMANDE RAPIDE 

Veuillez me faire parvenir : 

Nom : 

Adresse : 

Ci-joint règlement en chèque • Mandat • (forfait de port 50 F) 

Tous nos prix sont donnés à titre indicatif. 

http://www.terranet.fr/controlord


• - • . • 
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ABONNEMENT 106 
ACER 108-109-114 
AES 7 
ADS 13 
ARQUIE COMPOSANTS 107 
CEDIS 9 
CENTRAD-ELC IIIe de couv. 
CHIP SERVICE 10 
CIF 5 
COMP'AS 12 
COMPO PYRENEES/PRODIS. 16-17 
COMPTOIR DU LANGUEDOC 103 
CONRAD 47 
CONTROLORD 114 
DIPTRONIC 12 
ECE 104-105 
EDITIONS DUNOD 57 
E44 ELECTRONIQUE 14 
ELC-CENTRAD IIIe de couv. 
EURO-COMPOSANTS 6 
FRANCLAIR ELECTRONIQUE 95 
FRANCE TEASER 24 
FRANCE TECHNIC 89 
GR ELECTROMATIQUE 8 
HB COMPOSANTS 8 

HBN 27 
INSA 8 
ISEL FRANCE 88 
KN ELECTRONIQUE 11 
LAYO FRANCE 24 
LES CYCLADES ELECTRONIQUE.... 19 
LEXTRONIC 70-71 
LOISIRS PLUS 6 
MB ELECTRONIQUE IIe & IV de couv. 
MC ELECTROMENAGER 12 
MEDELOR 7 
MEGAMOS COMPOSANTS 110 
MULTIPOWER 114 
PERLOR RADIO 4 
PROGRAMMATION 5 
ROCHE 7 
SAINT QUENTIN RADIO 11 
SALON ANTENNES 18 
SELECTRONIC 8-62-103 
TEXAS INTRUMENTS 15 
UNIVERSAL DEVELOPPERS 52-88 
UNIDEV 24 
V-DATA 15 
VELLEMAN ELECTRONIQUE 20 
WAFER 6 
1000 VOLTS 5-7 

I 

• 

P E T I T E S A N N O N C E S 
p a y a n t e s 
(commerciales) 

100 F la l igne de 33 lettres, signes ou espaces, taxes 
comprises. Supplément de 50 F pour domic i l ia t ion à la 
Revue. 100 F pour encadrement de l 'annonce. 

g r a t u i t e s 
(abonnés uniquement) 

Abonnés, vous bénéficiez d'une pet i te annonce gratu i te 
dans les pages Petites Annonces. Cette annonce ne do i t 
pas dépasser 5 lignes de 33 lettres, signes ou espaces et 
doi t être non commerciale (sociétés). Pour les sociétés, 
reportez-vous aux petites annonces payantes. (Joindre à 
votre annonce votre é t iquet te d 'abonné). 

Toutes les annonces do ivent parvenir avant le 5 de 
chaque mois à la Société AUXILIAIRE DE PUBLICITE (Sce 
EL Prat ique), 2 à 1 2 , rue de Bellevue, 75019 Paris. C.C.P. 
Paris 3793-60. Prière de jo indre le mon tan t en chèque 
CP. ou mandat poste. 

La reproduction et l'utilisation même partielle de tout article 
(communications techniques ou documentation) extrait de la 
revue «Electronique pratique» sont rigoureusement interdites 
ainsi que tout procédé de reproduction mécanique, graphique, 
chimique, optique, photographique, cinématographique ou 

électronique, photostat tirage, photographie, microfilm, etc. 
Toute demande à autorisation pour reproduction, quel que soit le procédé, 
doit être adressée à la Société des Publications Georges Ventillard. 

C O L L A B O R A T I O N 

D E S L E C T E U R S 
Tous les lecteurs ont la possibilité de collaborer à 
«Electronique Pratique». Il suffit, pour cela, de 
nous faire parvenir la description technique et 
surtout pratique d'un montage personnel ou 
bien de nous communiquer les résultats de 
l'amélioration que vous avez apportée à un 
montage déjà publié par nos soins (fournir 
schéma de principe au crayon à main levée). Les 
articles publiés seront rétribués au tarif en 
vigueur de la revue. 

Photocomposit ion : ALGAPRINT-75020 PARIS 

Distribution : S.A.E.M. TRANSPORT PRESSE 

Directeur de la publication : M. J.P. VENTILLARD -

N° Commission paritaire 60 165 - Imprimerie FAVA PRINT 

DEPOT LEGAL SEPTEMBRE 1997 - N° D'EDITEUR 1592 

Copyright © 1997 
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6 o u 1 2 V 5 A e n 
c o n t i n u et alternatif- • • 800 F 

1 - 1 5 V 4 A - - - 6 0 0 F 

r 
1 

..... 

I: e l c i i u à i i , n i 110 M Q 
0 # r # 0 «> • • 1 1 5 0 F 

1,5 - 3 0 V 5 A - - 9 9 0 F 

1 2 V 2 0 A - - - 1 2 3 0 F 
2 4 V 1 0 A - - 1 1 9 0 F 

* * * * 1 0 6 1 , 1 1 1 110 M U W L Î ' ^ J ^ l . 1 H z - 2 0 0 K H z - 8 D i g . . . . 1 

. # T T ^ F i r c " ' , o B o F _ _ _ _ _ 
* - • • • *• * ' C o r d o n s , P i n c e s , S o n d e s , à iaiiïSm s 'mitammi : " M M j .i T r a n s f o r m a t e u r s , S h u n t s . . . A l l i l ^ M J I M i i J^HHT' -I 

màiii,iio 
9 2 0 

1£2à11,110 KQ 
7 8 0 F — 

PAL S E C A M C A N A U X SYNTH. - - 1 1 850F 

3i/2di 9its c o n f i g u r a b l e 
• • • 3 1 5 à 3 2 5 F 

Je souhaite recevoir une documentation sur 

Nom ... 
Adresse . 

Ville . 
1 o u m a . . . 7 R n c 



La famille \ A X r V v X I — I E T 1 ^ change 
w a v e T t r v d e l o o f e 

L a performance au meilleur prix 
27XT 935" 23XT 750" 
L'association unique d'un 
multimètre numérique et 
d'un testeur de composants 
dans le même appareil, 

* &// 
* Condensateur 
* Niveau logique 
* Fréquence 

Des fonctions de con
trôle en électronique et 
électricité pour un usage 
général et pour la main
tenance. 
* Testeur de sécurité™ 

en VGA 
* Température 
* Condensateur 
* Niveau logique 

25XT 765" 
{/» capacimètre complet 
dans un multimètre numé
rique et plus encore! Idéal 
pourA/V, adaptation 
antenne et téléphone cellu
laire, contrôle d'entrée. 
• Tous les condensateurs 

de O.lpF à20mF 
• Ajustagp du zéro et prise 

de mesure pour les com
posants 

85XT 1339" 
Un multimètre numérique 
de précision avec mesure 
en efficace vrai, idéal 
pour les équipements 
comme les photocopieurs. 
• 4112 chiffres 
• Précision 0,05% 
• Efficace vrai 
• Fréquence 
• Rapport cyclique 

Un thermomètre plus 
un multimètre 
numérique pour la 
maintenance d'im
meubles ou d'usines. 

• Température 
• Condensateur 
• Fréquence 
• Mémoire max 

LCR5S 1339" 
I Le meilleur choix pour un 
i testeur de composants, un 
I pont RLC complet avec des 
I tests de composants actifs en 
I plus! 

• &// 
l • Condensateur 
i • Résistance 
[ • Transistor 
I • Diode basse et haute 

tension 
(*) Prix TTC généralement constatés 

Coordonnées des «Partenaires Distributeurs» de la gamme Bi-Wavetek 
1000 VOLTS 
ECELI 
SYSELCO 
010C 
ELECTRONIQUE DIFFUSION 

TOUT POUR LA RADIO 
AG ELECTRONIQUE 
ECE 
SONOKIT 
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