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Pierinata 216 - || simpatico Davide, delle parti di Lecce, & un pierino di 17 anni (attivo nelle costruzioni da due)
il quale s| & cimentato nella costruzione di un trasmettitore FM sul 100 MHz, seguende lo schema apparso nel
1978 sul n. 2 di cq, nella rubrica sperimentare « sponsored by Antonio Ugliano » [bé. ogni tanto gualche frase
moderna, giovane, ci sta bene). Leggendo le prime tasi della lettera avevo pensato che non si trattasse affatto
di un pierino, visto guanto era impegnativa la realizzazione.

Ma quando ho appreso lo natura dei dubbi di Davide, mi son cadute le braccia. Il primo dubbiv riguardava un
misterioso condensatore posto fra l'anodo di una 6BAG e massa. A parte che l'anodo era invece il catodo, tutto
il mistero si riduceva al fatto che era stato omesso il segno « pit » sul simbolo del normale elettrolitico in pa-
rallelo alla resistenza catodica. Ma il Davide era incerto s& si trattava di un normale elettrolitico, © un ceramico
da 50 nF, oppure uno da 50 uF, ma non eletirolitico. Quest'ultima ipotes) veniva scartata in partenza perche. se-
condo lui, Il condensatore sarebbe stato « un bel pataccone ». Ebbene, caro Davide. come hai visto |'ipotesi
giusta era la prima.

Altro dubbio: nella sezione oscillatrice del trasmettitore c¢'era un condensatore C,

collegato come indica lo schizzo a lato, e indicato da Ugliano come varjabile «» split- C

-stator » da (9 + 9) pF. 4

Il Davide dice che questo « split-stator « & irreperibile e vorrebbe da me qualche

indirizzo per poterlo acquistare.

Ma la cosa grave & stata che, in mancanza di questo (9 + 9) pF, lui ne ha messo

un altro di capacita sconosciuta e « di conseguenza « Il circuito si & messo ad « auto-

oscillare », e gli farei un favore se gll indicassi |l metodo per eliminare le auto-

oscillazioni.

Rispondo.

L'enigma del condensatore & stato gia chiarito: si trattava di un elettrolitico sul catodo.

Per lo split-stator non stare a preoccuparti: si tratta di una raffinatezza linguistica di don Antonio, il variabile non
& altro che un comune variabile doppio, usatissimo nel sintonizzatori per la banda FM, appunto da (9 + 9) pF.
Riguardo le autooscillazioni, pué darsi che lo mi sbagli, ma sono irrimediabilmente convinto che un circuito oscil-
lante in cul non vi sia il quarzo non pud fare altro che autooscillare. Forse tu volevi dire che oltre alla frequenza
voluta erano presenti contemporaneamente delle altre osclillazioni: ma in tal case si chlamano « spurie ». o
« armoniche », secondo la loro natura, Quello che tu mi dicl & troppo vago perché jo possa tentare una diagnosi
a distanza. L'unica cosa che ti resta da fare & di meftere (| variabile doppio da (9 4 8) pF e poi magari ri-
volgerti @ S Antonio (Ugliano).

Buon divertimento.

Pierinata 217 - E' dell’altro ieri una telefonata di un ragazzo che si e gualificato come appartenente all’s entou-
rage » di una stazione radio nei dinterni di Modena, ma che io suppongo fosse uno dei « tecnici «, nonostante
lui dicesse «di non intendersene »

Questo ragazzo mi chiedeva se era vero quel che gli avevano detto, CIOE' (anche io mi aggiorno con le mode
momentanee], se per calcolare la lunghezza fisica di una Ground-Plane c'eptrava il numero fisso 300000, La
persona che aveva informato questo tecnico aveva detto che per trovare la lunghezza del radiatore bastava
dividere il numero 300.000 per | megahertz e poi dividere per due.

Stranamente, s'era dimenticato di dire che ¢'é differenza fra la lunghezza teorica, e la lunghezzs reale: che bi-
sogna stare attenti con |'impedenza di una Ground-Plane; che il radiatore di una antenna Ground-Plane ha una
lunghezza pari a un quarto d'onda e che quindi bisognava dividere per guattro, & non per due.

Casi come guesto e il precedente, debbo confessarlo, mi lasciano perplesso. Ammetto che « privatamente » uno
con |'elettronica possa divertirsi come vuole, anche se ottiene risultati disastrosi: sono affari suoi.

Ma quando entra in ballo un mezzo d’informazione pubblico, bisogna andare molto cauti, perché le prestazionl
richieste non sono facili da raggiungere: oltre a dover « uscire in aria » con ottima qualita, non bisogna asso-
lutamente disturbare le altre bande radio o quelle televisive, o, pegglio, altri servizi pubblici come aeroporti,
polizia, taxi. Quindi, ripeto, andateci piano, ragazzil

Invece di tentare di fare tutto da voi, comprate apparati e antenne costruiti da Ditte serie e gid note da
decenni. Quello che pagherete di piti sard sempre meno di guanto vi costerebbero gli avvocati nei processi che
inevitabilmente dovreste subire, qualora continuaste ad autocostruirvi apparati scadenti e irregolari. Date retta a
me che sono vecchio, io non vl sto dicendo di non fare quello che voi volete fare: ma di farlo bene.

Gli 'schemi di simili trasmettitori che appaiono sulle varje Riviste sono destinati a gente piu che esperta: e voi,
con le vostre domande, avete dimostrato di non esserlo.

Malgrado tutto, auguril

Senza accorgermene, ero uscito un poco fuori dal tema, che era costituito dal 300000 iniziale.

Questo dannato numero mi ha fatto sorgere un atroce dubbio che non mi da pace la notte: la cifra indica forse
la velocita della luce? o non si tratta della distanza « arrotondata » fra la Terra e la Luna?

Ecco quindi I'occasione per un GRAN CONCORSO:

PERCHE', nel calcolare la lunghezza d'onda corrispondente a una data frequenza, compare quel numero fisso
300.0007

Ripeto, voglio sapere Il PERCHE',

A voi pierini |'ardua sentenza: la Direzione sard particolarmente generosa col vincitore.
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Pierinata 218 - L'amico Giu. Fer. di Palermo, mi dice di aver costruito il freguenzimetro descritto dalla rivista
ma che la sua delusione & stata totale: gli verrebbe la voglia di sbattere tutto fuori dalla finestra. Lo sfarfallio
del display & tremendo e le cifre nen stanno mai ferme. Caro Giuseppe, hai controllato attentamente i col-
legamenti da te eseguiti? Sei sicuro che non vi siano errori in giro? E il preamplificatore fa il suo dovere di
amplificare e di squadrare?

Se le cifre non stanno mai ferme Vunico modo di cominciare a vedercl chiaro & quello di controllare tutto i)
circuito d'ingresso con un oscilloscopio.

Il fatto che le cifre si fermano solo quando mandi in indresso un segnale molto forte, ml fa sorgere |l dubbio
che vi sia qualche pecca nell’amplificatore.

Riguardo allo sfarfallio, invece, non c¢'e nulla da fare. Esso & dovuto alla progettazione del sistema di controllo
[0 elaboratore di sequenze, come amano chiamarlo aleuni), pertanto non ti consiglio di montare quel circuito
aggiuntivo per bloccare le cifre perché aggiungeresti un discreto mucchio di integrati e transistori in pil, senza
una garanzia effettiva di funzienamento. Piuttosto ti consiglio (immodestamente, ma con garanzia dl successo) |
mio frequenzimetro E.R. 119, cosi potral usare || sistema da me elaborato una notte del marzo 1976 in barba
a una tremenda colica biliare. Le modifiche da fare sono pochissime; dovral solo smontare | sette integrati che
costituiscono il tuo sistema di controlle e sostituirli col mio, composto di tre soli integrati. Ti avanzera spazio
e materiale, come succedeva a me quando smontave un orologio, lo pulivo ben bene, mi avanzava qualche
« rotellina » e l'orologio funzionava lo stesso, dicevo io.

Schermi a parte, col mio sistema di controllo le sequenze vengono comandate da impulsi molto brevi (circa un
microsecondo) e inoltre sono nettamente separate l'una dall’altra, con la conseguenza che il frequenzimetro &
nolevolmente immune da tunzionamenti « strani » e le cifre stanno assolutamente ferme, gualsiasi base dei tempi

venga usata. Ciao

Pierinata 219 - Questa potrebbe essere dedicata al « mutuo soccorso fra pierini », infatti il giovane Fa, Ver, di
Pisa si & commosso per la situazione del pierino ravennate di cui alla pierinata 191 (cq, aprile 1977) e mi ha
mandato uno schema di un ricevitore che potrebhe essere adatto all'interessato.
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Nello stesso tempo consiglla caldamente all’amico Damiele di leggere il libro del Ravalico « Radio Elementi »,
X edizione (Hoepli), che costa solo L. 5,000 ed & un eccellente volume per i principianti. lo lo ringrazio di tutto
cuore, sperando che lo schema suggerito e il libro consigliato tornino graditi al caro Daniele.

Pierinata 220 - Anche questa fa parte del mutuo soccorso, Infatti Gian. Ces. di Ponte S. Giovanni (Perugia) dice
che « ha visto spezzare la speranza » di molti che volevano sapere come si poteva migliorare [l loro « walkie-
talkie », a causa della mia risposta ai due ragazzl di Colleferro, vedi plerinata 199 del 8/77.

Allo scopo di essere di qualche aiuto ha inviato lo schema di un ricetrasmettitore =« tipo » 2 tre transistor], preso
da un'altra Rivista, con allegata modifica capace di raddoppiare la potenza ed efficienza del trabiccolo in que-
stione. La modifica si riduce a guesto: sconnettere dal commutatore | collegamenti dell'altoparlante riguardan-
ti la posizione « trasmissione » e Interporvi un trasformatore d'uscita per transistori, di guelli melto piccoli. In
tal modo |'altoparlante avra adattata la sua impedenza a quella d'ingresso del transistor pilota di bassa con
risultante miglioramento.

Caro Giancarlo, innanzi tutto ti ringrazio per aver pensato a tutti quelli che si trovano in difficolta coi loro
apparecchi. e di aver sottolineato come i Fabbricanti, per risparmiare le 200 lire di un trasformatorino (ché tanto
verrehbe a costare ai produttori, montaggio compreso) sbattono il povero altoparlante direttamente (aleé) sulla
base del primo transistor di bassa, con risultati a dir poco vergognos). Ma i due amici Sergio e Giuseppe, ave-
vano un problema completamente opposto a quello tuo. Loro non si lamentavano di cattiva qualita della tra-
smissione, ma del fatto che ricevevano tutti i canali CB assieme. E qui non c'é nulla da fare. perché per
ottenere qualche risultato concreto bisognerebbe modificare di sana pianta il circuito ricevente. Comungue, se
qualcuno, In possesso di un apparecchino a tre o cingue transistori si accorge che la sua voce & debole o po-
co comprensibile, potra tentare (e credo con un certo successo) la modifica che ho detto.

In secondo luogo mi permetto di deluderti sull'aumento di potenza: tu, con la modifica descritta hal aumentato la
percentuale della tua modulazione e quindi la comprensibilita della tua voce, ma stai pur tranquillo che la
potenza di uscita del tuo trasmettitore non & variata gran che. Riguardo all'efficienza, se con tale termine in-
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tendi dire un miglioramento nella qualitda della tua emissione posso anche essere d'accordo, diversamente.. la-
sciamo perdere. |l fatto & che in elettronica le parole potenza ed efficienza di un appartao hanno un significato
ben preciso, e guai a citarle a sproposito: ma forse guesto & un argomento un poco prematuro.

Infine, levami una curiosita Giancarlo. La lettera che mi hai inviato aveva il mio indirizzo su un rettangolino di
carta incollato sulla busta: sotto c'era lindirizzo dell'uificio filatelico delle Poste di Malta. Sel forse collezio-
nista? lo faccio Gran Bretagna e Colonie e ne ho circa ottomila. Te lo dico perché. chissa, non potendoc| incon-
trare in elettronica potremmo farlo in filatelia. Auguri e ringraziamentil

Pierinata 221 - Ho ricevuto una lettera da un ragazzo modenese, Ser. Ri., appassionato CB il quale possiede un
« baracchino « che da in uscita circa 1,5 W. Dice che tempo addietro aveva sentito «in aria » una signora (di
cul non ricordo il « nome di battaglia «) la guale stava spiegando a un CB novellino che si poteva aumentare
la potenza del trasmettitore da 1,5 W semplicemente ruotando il trimmer posto all'interno. vicino all'innesto del-
I'antenna. e seguendo le indicazioni dello strumento per avere la massima lettura che poi corrispondeva a circa
5W. L'ingenuo Sergio aveva seguito le istruzioni di quella Signora, ma non aveva avuto la soddisfazione di col-
legare corrispondenti pit distanti di guelli collegati di solito, né i controlli ricevuti indicavano trasmettesse con
maggior potenza, Vorrebbe qualche spiegazione che chiarisse |l « mistero =,

Caro Sergio, perché hai comprato un « baracchino » da 1.5 W? Immagino perché gquello da 5W costava 40 o 50.000
lire in piu. E allora, ti sembra possibile che una Ditta seria come guella che ha costruito il tuo apparecchio (i
giapponesi non sono poi tonti, né truffatori) praticasse una cosi enorme differenza nei prezzi solo per una sem-
plice diversita di rotazione di un trimmer? Questo & il ragionamento che avresti dovuto fare, senza bisogno di
considerazioni tecniche.

Se poi vuoi una spiegazione quasi tecnica, da pierini, eccola: per prima cosa, spostando il trimmar dalla posizione
in cui si trovava, non hai fatto altro che creare un disadattamento fra lo stilo radiante e il circuito finale e la
conseguenza diretta & che lo stilo irradia meno potenza di prima: in secondo luogo, poiché lo stilo » beve » meno
radiofrequenza, ne rimane « ingorgata » un maggior quantitativo nell'interno dell’apparecchio e quindi anche intor-
no al punto dove si effettua il prelievo della radiofrequenza per |la lettura dello strumento. Ecco perché quest'ul-
timo, guando hai starate |'accordo, segnava di pit! Altro che aumento di potenzal Anche io ho sentito un paio
di volte la Signora (per altri versi simpaticissima) e sorridevo al sentire di guell'aumento di potenza: ma non
credevo che le sue umoristiche teorie avessero avuto dei seguaci.

Bé, adesso fatti ritarare il baracchino da qualcuno melto esperto. Auguri.

Pierinata 222 - Molto breve. Cari pierini, mi scrive da Siracusa il signor Seb. Sca. (da moltissimo tempo pur-
troppo la lettera era nel cassetto, a quest'ora avra imparato quello che voleva saperel per domandarmi cosa
& uno strobe in un integrato, e cita come esempio lo SNT7425.

lo mi vergogno a rispondere, visto il tempo che & passato, percio chiamo | pierini in mio aiuto, invitandoli a ri-
spondere, nel piu elegante modo possibile:

E allora, SUPER CONCORSO!

Che cosa & lo strobe, in un circuito integrato?

Se qualcuno pid furbo & in grado di mandare anche uno schemino applicativo, tanto meglio.

Un bel premio alla migliore risposta.
; 7L /
A S/ia |

In gamba, mi raccomando!
(Ddisdite el Gram Feriwe”
N i V3 22N




Vista l'immeritata ospitalita concessa dall'Editore della rivista, inviamo la descri-
ne di un altro apparato tuttora in funzione.

Ricevitore VHF
a doppia conversione

Maurizio e Sergio Porrini

Sara capitato a molti lettori di possedere ricevitori di normale sensibilita.
Normale per ricevere le potenti stazioni commerciali, ma decisamente non utilizza-
bili per scopi amatoriali.

E' possibile, in molti casi, aumentare fortemente la sensibilita, con la doppia con-
versione di frequenza. E' un sistema usato in tutti gli apparati professionali.
Possedevamo un ricevitore casalingo, Grundig C2001 con la gamma delle onde corte,
comprendente |la frequenza di 10 MHz e un ricevitore di basso costo, il Tenko AIR,
SW, VHF con la media frequenza a 10,7 MHz.

Trasferendo il segnale di MF a 10,7 MHz dal ricevitore VHF all'antenna dell'altro
ricevitore sintonizzato su questa frequenza, si ottiene un fortissimo aumento della
sensibilita e della selettivita, convertendo prima da VHF a 10,7 MHz e poi da
10,7 MHz & 475 kHz, sistema conosciuto dagli OM della vecchia scuola.

Si inizia col prolungare lo stilo del primo ricevitore per aumentare il rapporto S/N.
Con una sonda collegata all'antenna del secondo ricevitore, attraverso un condensa-
tore da 470 pF. si ricerca Il segnale di MF in prossimita del primo trasformatore di
MF, collocato vicino al variabile VHF, cercando di far aumentare il rumare di fondo
del secondo RX.

La freccia nella foto indica la posizione nel nostro ricevitore, comunque potete uti-
lizzare qualunque RX con MF di 10,7 MHz.

440 — ¢q elettronica



— Ricevitore VHF a doppia conversione

La sonda non & altro che un corto spezzone di filo terminante alle due estremita con
condensator] ceramici da 470 pF, uno collegato alla seconda antenna, l'altro fissato
con una goccia di collante epossidico nella posizione precedentemente trovata.

In figura 1 & indicato a titolo di esempio un possibile punto di prelievo.

12MEDIA FREQUENZA A 10,7 MHz figura

La doppia conversione fa aumentare anche la selettivitad; & quindi indispensabile
demoltiplicare |la prima sintonia.

In figura 2 potete vedere la modifica eseguita per ottenere un rapporto di demolti-
plica molto alto.

RX 1 RX 2
O Ring

figura 2 tigura '3

Calzate un anello di gomma O Ring sulla puleggina della sintonia VHF, a stretto
contatto con un piccolo perno metallico del diametro di 2 mm, portante la manopola
recuperata da una radiolina a transistor.

Usate per i fissaggi del collante epossidico « Stabllit » a rapido indurimento.

La regolazione fine della sintonia si fa sul secondo RX.

In figura 3 & indicato lo schema a blocchi; i ricevitori devono essere molto vicini
uno all‘altro.

Se si vogliono ricevere segnali FM con forte deviazione di frequenza, APT, WEFAX,
ecc. I'aumento della selettivita si oppone a una completa ricezione dell'intero invi-
luppo della modulazione, perd & un vantaggio determinante in tutti gli altri casi.
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162 progetti nel mese di dicembre; non sono un record, in altri mesi abbiamo avuto
quasi il doppio; perd, 162 progetti di cui oltre la meta incomprensibili perché senza
valori, senza riferimenti tra le partl, disegnati in modo che non si capisce niente.
Molti sono geniali, degni di pubblicazione, ma impossibili a tirarli fuori da linee
senza costrutto e componenti senza valori.

Che ci perdete ad essere un po' piu chiari?

Quasi tutti | progetti io Il ridisegno, perd mi occorre |a vostra collaborazione a
farmeli giustamente interpretare

Se qualcuno invece & chiaro, lo pubblico direttamente; come questo che segue e
che vi sia d'esempio.

VFO programmabile ad aggancio di fase per banda cittadina

Va innanzitutto precisata che il sequente progetto la riferimento al VCO di Pipitone
e di Lazzaro pubblicato sul n. 7/79, a cui i lettori interessati sono inviati.

Il progetto prevede la realizzazione di un VFO programmabile con capacita di 99 ca-
nali spaziati di 10 kHz e con stabilita paragonabile a quella del quarzo.

Costituito in due parti: base dei tempi e programmatore, cosi esposti:

BASE DEI TEMPI

La base dei tempi € la parte che. se curata bene, dara i canali spaziati di 10 kHz. Un
guarzo con in serie un compensatore vengono fatti oscillare a 1 MHz e successiva-
mente trasformati in onda quadra da meta di un integratoc SN7400. Quest'onda
guadra da 1 MHz viene tatta seguire da tre divisori di frequenza x 10 formati da
altrettanti SN7490. |l segnale in uscita verra successivamente al comparatore di
tase MC4044.

IL PROGRAMMATORE

Il programmatare é formate da due decadi di conteggio SN7490 e da due decodifica-
tori binario-decimale per avere possibilita di usare delle contraves di tipo decimale.
Per chi lo desiderasse, ma la spesa hon ne giustilica | vantaggi, si pud applicare
il visualizzatore con FND500 o simili; gli unici vantaggi sono uno di natura pura-
mente estetica e I'altro di poter sapere, anche al buio, la frequenza del canale su
cuf si opera.

Potrete altresi notare che il segnale proveniente dall'uscita sintesi del VCO, prima
di essere applicato al sistema di conteggio subisce una divisione per 10 da un
altro SN7490, cié perché gli integrati di decade non funzionano a frequenze elevate
come appunto quella del VCO.

Quanto al VCO Comparatore di fase, vi rimando a due articoli analoghi dai quali
ho!trarto spunto per il presente cioé quelli di Pipitone e di Lazzaro, come detto,
del 7/78.

DETTAGLI COSTRUTTIVI E NORME PER LA TARATURA

Per prima cosa, costruire I'alimentatore che fornira | +5V per i TTL e i 9V per il
vCo.
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— sperimantare

VFO PROGRAMMABILE AD AGGANCIO DI FASE PER CB.

Compinenti: (escluso VCO)

resistenze: Condensatori:

R1 = 1 Kohm C1 = compensatore 3425 pF
R2 = 1 Kohm cZ = 100 nF

R3 = 1,5 Kohm C3 = 560 pF

R4 1 Kohm C4 = 470 nP

R5 = 2,7 Kohm

R6 = 2,7 Kohm Varie

R7 = 2,2 Kohm X1 = SN 7400

B = 1 Komm X2 = SN 7490

X3 = SN 7490
X4 = SN 7490
X5 = MC 4044 Motorola
X6 = SN 7490
X7 = BN 7490
X8 = SN 7490
X9 = SN T442
X10 = SN 7442

TR1 = BC 109 o corrispondente.
Q1 = Quarzo da 10 MHz (ottima qualitd)
Contraves di tipo decimale.

N.B. = PER IL CIRCUITO DELL'ALIMENTATORE SI VEDA L'ARTICOLO DI
FILIPPO PIPITONE DA PAG. 1385 A PAG. 1391,

f’w«w /34;}
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VFO PROGRAMMABILE AD AGGANCIO DI FASE PER CB.
CIRCUITO STAMPATO A DOPPIA FACCIA. LATO COMPONENTI.
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VFO PROGRAMMABILE AD AGGANCIQ DI FASE PER CB,
CIRCUITO STAMPATO A DOPPIA FACCIA. LATO RAME.
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VFO PROGRAMMABILE AD AGGANCIO DI FASE PER CB. VCO (OSCILLATORE CONTROLLATO IN TENSIONE)

R1
M-

LEE

VO PROGRAMMABILE AD AGGANCIO DI FASE PER CB.
Componenti VCO:

Resiatenze: Condensatori:
R1 = 15 K Ohm c1 = 270 pF
R2 = S8 K M ceg = 16 pF
Ry = @,2K v c3 = 0,1 mP
R4 = 1K v C4 = 270 pF
RS = 15K " 5 = 120 pF
R = 4,7K " 6 = 0,1 mF
RT = 4,7TEK " 7 = 68 pF
R8 = Thaig . c8 = 68 pF
R9 = 220 I cg = 1 nFf
R10 = 220 " C10 = 0,1 mP
Varie:

TR1/2/3 = BF 184

D1/2/3 = BB 122

11

1]

20 spire filo emaltato @ 0,6 mm. su supporto @ 8 mm. con
nuclec mobile.
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VPO PROGRAMMABILE AD AGGANCIO DI FASE PER CE. DISPOSITIVU VISUALIZZATORE.

=

% o » 2 Per visualizzare siam le decine che

1:..___3 ~J :_-_1- ;5 5 le unitd, dovranno essere costruiti
— A0
: F _E 2 b due circuiti identici.
Ho——tb TV 'H 7 - «—&
Paut.deq 7490 ? ; i o
| $ i mibe St ) /"/)ﬂ‘
= FND 500 [o simi -

Quindi costruite la base del tempi, il contatore, il comparatore di fase e per ul-
timo il VCO che andra totalmente schermato dal rimanente circuito. Conviene in
ogni caso usare gli zoccoli per gli integrati evitando cosi sgradevoli sorprese a fine
costruzione.

Per la taratura é indispensabile munirsi di un frequenzimetro digitale e, applicata la
sonda al pin 11 del terzo SN7490 riguardante la base dei tempi, ruotare il compen-
satore sino a leggere la frequenza di 10.000 kHz. Raccomandasi che questa frequen-
za sia il pilr esatta possibile e ciog non 9,999 o 10.001 kHz. Esatto?

Segue la taratura del VCO, anche questa con frequenzimetro e con tanta, ma tanta
pazienza sino a trovarvi felici possessori di 99 canali spaziati di 10 kHz.

Auguro a tutti buon montaggio.

Franco Pani, via A. Gramsci 317, CARBONIA.

Al signor Franco PANI va il regalo offerto dalla AZ Elettronica di Milano.
Il signor Pani & pregato mettersi direttamente in contatto con |'AZ.

Per questo mese, sempre tra tutti coloro che invieranno un progetto per sperimen-
tare, anche se non verra pubblicato, la tipografia DE MARTINO di Castellamare di
Stabia, offrira una copia del « diplomone » del decennale di sperimentare piu volte
richiesto da molti lettori e, purtroppo, esaurito. E' |'occasione buona per averlo!




Mentre noj ci affanniamo a programmare microprocessatori, a pianificare
« grandi passi », complicati articoli sui pp, in provincia di Pisa qualcuno
prende ascia e saldatore e...

Computo
ergo sum

Graziano Ceccotti

Seguo con molto interesse la vostra rivista, specialmente per quanto riguarda gli
articoli sui microprocessori.

Ho notato perd due cose:

1) Che viene trattato quasi esclusivamente lo F8; perché non parlate un po' an-
che degli altri tipi come 8080A, 6800, Z80, anche per paragonare le prestazioni e
i diversi set di istruzioni? Inoltre non tutti gli hobbisti hanno il Child 8, io, ad
esempio, ho il 6800 D2 quindi una spiegazione valida per il Child non vale per
lo 8080 o il 6800.

2) Che oltre al Child 8 non vengono presentati esempi pratici di uso dei micro-
computer.

Ad esempio si potrebbe fare un programina di controllo per un motore e relativo
circuito di interfaccia.

Inoltre noto che si parla spesso di espansioni di memoria per ampliare | pro-
grammi. Perché sprecare tanta memoria nei programmi aritmetici?

lo ho realizzato un microcomputer in grado di effettuare tutte le operazioni mate-
matiche a dodici cifre con virgola mobile completo di registratore a cassette per
la memorizzazione dei dati e combinatore telefonico con solo 2 kbytes di PROM
e 5124 128 bytes di RAM.

A pagina seguente do' una descrizione del sistema e lo schema a blocchi.




Computo ergo  sum s

Microcomputer « 6800 »
per applicazioni matematiche e amministrative,
con combinatore telefonico e interfaccia per registratore

Ho messo a punto il primo esemplare di microcomputer in grado di eseguire le
quattro operazioni con solo 2 kbytes di ROM e 512 bytes di RAM,

Il sistema utilizza una MPU 6800 che gestisce tramite il programma residente in
PROM (2 kbytes) una ACIA per interfacciarsi con un registratore a cassette e una
PIA (6820) per interfacciarsi con la tastiera, la stampante e i display.

Una seconda PIA serve per |'interfaccia con un eventuale video display e per pilo-
tare |'adattatore telefonico. in modo da utilizzare la tastiera come combinatore

numerico.
| 5124 128 bytes di RAM servono per |'elaborazione e i trasferimenti dei dati.

9
Clock MPU 6800 alimentazione o~ 220V
& &
RN
Z al reqisiratore
modem 4 ca:serre
1 3
RAM - ACIA
512 &) j 6850
EPROM T PIA Starmpa
2ks8 " < 6820
display
™ tastiera
RAM i PIA 3 videa
126 8 6820
FA
| adarrarore "'""Fme& telefonica
! telefonico [T
! 2

Il sistema & cosi composto:

Scheda 6800 con 1x MPU 6800, 2 x PIA 6820, 1x ACIA 6850, 2 kbytes PROM o
EPROM, 5124128 bytes RAM, modem per registratore, adattatore telefonico.
Scheda alimentazione con entrata 220V e uscita 45V, —5V, —12 V.

Tastiera non codificata.

Stampante ad aghi su carta termica da 60 mm.

Display a 12 digits.

Il suo costo & di circa 500+ 600.000 lire.

Il microcomputer pud eseguire le quattro operazioni, registrare e ricercare su
nastro | dati voluti anche a caso, stampare e visualizzare i risultati, effettuare
chiamate telefoniche con memoria; con 1 kbyte in pit di PROM pud eseguire
calcoli complessi, anche scientifici.

cq elettronica
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Computy ergo  sum

el |

Sistema di acquisizione dati da applicare a qualsiasi calcolatrice elettronica non provvista di me-
moria a schede o nastro magnetico.

I sistema permette oi memorizzare su un comune nastro C.60 | dati impostati nella calcolatrice e
di richiamarli a piacere. La capacitad di un nastro & di 180 gruppl di dati e ognl gruppo é lungo
256 dati, oppure 98.000 bytes totall.

Il sistema non supera le 300mila lire di costo.

Dispone di 1 k RAM espandibile e 1 k PROM per il programma di gestione espandibile a 32 k.
Utilizzando come unitd centrale un microprocessore & possibile programmare in vario modo il
sistema In modo da eseguire calcoll programmati e acguisizione dati da sistemi analogici; In quesio
mado si pud impelementare il sistema e realizzare un terminale per ogni uso (lavoro amministrativo
e controflo (ndustriale).




usiamolo cosi come &, 0 modifichiamolo

RX Hallicrafters S38

U, Bianchi

[1BIN, Umberto Bianchi corso Cosenza 81

Manutenzione spiceinla

Poiché guesto ricevitore & prevalentemente destinato ai radicdilettanti che
sona alle prime armi, reputo opportuno illustrare le operaziorni di manuten-
zione spicciola per metterli in condizione di ottenere sempre la massima
efficenza dall' apparato, Non me ne vogliano i "califfi" dell'slettronica
per gueste note che a loro risultano owwie e =contate.

Tenere le varie parti del circuito pulite, specialmente 11 condensatore
variabile di sintonia. Polvere e sudiciume devono essere tolti con un getto
d'aria o spazzolati via metiendo la massima cura per non deformare le lamine
del condensatore. I disturbi in ricezione possono essere anche causati da
depositi di polvere sul condensatore, sporcizia sui contatti del comando del
volume, ossidazione del contatti dei commutatori e dei reofori delle wvalvole.
Controllare quindi lo stato d'uso dei contatti del commutatori ed accertarsi
che il comando del volume ron causi scrosci e verificare che le valvole siano
saldamente fissate sugli zoccoli relativi e che guesti ultimi non abbiano

le molle di contatto troppo lasche.

Sostituzione delle valvole e della lampada d'illuminazione della scalas

Occorre, per effettuare gueste operazioni, rimuovere il coperchioc posteriore
del ricevitore, svitando ls viti che lo fissano. Per la sostituzione delle
valvole osservare il disegno che mostra la pianta del telaio, per evitare
1'interé§mbia accidentale delle posizioni, Il ricevitore impiega una lampa-—
dina spia del tipo con zoccolo a baionetta per 1'illuminazione dalle due

scele, Essa & del tipo a 65,8 V & 150 mA.
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. RX Hallicrafters $38

Regolazioni periodiche. Il ricevitore & stato tarato inizielmente in fabbrica

2 normalmente non & richiesta una successiva taratura a meno che non si

debba sostituire per esaurimento od altrs causa la valvola preposta alla
funzione di mescolatrice - oscillatrice oppure nel caso si notl una sensibilg
diminuzione della sensibilité dell'apparecchio o risulti infine che 1'indica-
zione della scala non corrisponde pid alla freguenza effettiva ricevuta.

Le operazioni di allineamento devono essere effettuste solo se si & ben si-
curi delle proprie capacita e dellfefficienza degli strumenti richiesti, perché
le massime prestazioni di guesto ricevitore, costruito piuttosto spartanamente,

si ottengono a patto che ‘le taratura sia effettuata senza errori o imorecisioni.

| r:t?—:@"

L__surplus

AN

zocecalo

) all‘ui arlante

L]
] &) &)

S 38 -~ VISTA SUPERIORE DEL TELAIO

%]

marzo 1879 455



RX Hallicrafters S38

Caratteristiche elettriche dell' 5-38
Valore Selettivita Frequenza Senslbilitéa Usecita audio
di M.F. di M.F. immagine
a55 kHz |7 kHz a & dB 2,7 ¢ 1'a 30 MHz 12 PV & 600 kHz [875 mW con
65 kHz & 60 dB 6 :1a 14 MHz 12 pW a & MHz |distorsione
(per 50 mW di 10: 18 5 WMHz 1M UV & 14 MHz |inferiore al
uscita) 35+ 1@ 1800 kHz 123 WV & 30 MHz |10 % & 400 Hz.
(per 50 mW di
uscita)

Posizigne dei comandi per le

pperazioni preliminardi di controllo

(per la banda delle broadcast)

Rif.to &l n® Nome Posizione Funzione
[in fig. 1]
1 STANDBY /RECETVE Su "RECETVE Ricevitore tempo—
raneamente ssclu-
S0.
2 VOLUME A L della corsa Controllo del vo-
(regolare se ne lume audio e inter
cessario) ruttare ON/OFF.
a BAND SELECTOR Su Selezione della
gamma ricevuta
4 PITCH CONTROL Qualsiasi Nota di battimento
(mon usatd) per la ricezione
del CW.
5 SPEAKER/PHONES su "SPEAKER" Selezione dell'usci
ta audic.
6 oW/ AM S A [AVC an) BFO commut. on/off
AVC commut. on/off
9 NOISE LIMITER su "OFF" Limitatore del pic
chi di disturbo,
8 TUNING Sulla freq.del Controllo delle freg,
la stazione ricevibili,
{scala princip.)
9 BAND SPAEAD Su @ sulla scala Espansore di banda

secondaria

per le onde corte.

cq elettronica
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Sy R¥X Hallicratters 538

Mote tecniche del ricevitore 538,

11 modello 5-38 costruito dall' Hallicrafrers Co,. ad iniziare dall! anno 1948,

&

un ricevitore da tavelo del tlpo superetercdina impiegante & valwoles con

alimentazione in AC/DC & guattro bande che coprono le seguenti frequenze

1) 540 kHz + 1650 kHz, 2) 1650 kHz + 5,0 MHz, 3) 5,0 MHz + 14,5 MHz, 13,5 MHz +

32,0 MHz, E' fornito di regolazione sutomatica di sensibilita (AvC), di limite—

tore di disturti (noise limiting), di BFO, di possibilitd di sscolto sia in

cuffia che in altoparlante {entrocontenutole di "stand by'.

Connessioni =sul pannello posteriors :

Su un'apposita striscis vi somo le connessioni per 1'entenna & la massa, i

marsetti per 1'inserzione delle cuffie e fuoriesce 11 cordone di alimentazione,

Alimentazione : da 105 & 125 V AC/DC. Potenza assorbita circa 30 W.

Valvole impiegate e loro funzione : 125A7 — miscelatrice/nscillatrice; 128K7 —

amplificatrice a freguenza intermedia; 12587 GT - rivelatrice/AVC/preemplifica—

trice audio; 35L6 GT - amplificatrice finale audio; 3575 6T — rettificatrice

di rete in caso di alimentazione alternata.

Istruzionl per 1'allineamento

Il ricevitore B-3B bencha realizzato con una filosofia costruttive molto semplice

e

lineare richiede per le operazionl di taratura, oltre a una discreta disponibi

litad di strumenti e ovviamente una buona capacitd tecnica, anche una procedurs che

si discosta alquanto da guella solita. Risults pertanto utdile formire tutte le rg

tizie che il costruttore ha fornite anche se possono risultare sccessivamente det-—

tagliate,

Strumenti recessari

1

— Beneratore di segnali con possibilitd di modulazione interna a 400 Hz, in gra-
do di coprire tutte le freguenze indicate nelle note di allineamento sotto ri-
portate.

— Strumento misuratore d'uscita audio in grado di misurare fino ad ] W.

3 - Antenna artificiale secondo le norme AMA, costituita da un condensatore del

4

valore di 200 pF posto in serie ad un induttore AF di 20 uH che aebbia in pe—
rallelo un condensatore con capacitd di 400 pF in serie a un resistore da
400 ohm,; tipo a carbone.

— Un cacciavite non metallico.
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RX Hallicrafters 538

Collegamenti :

Collegare il generatore di segnali in modn che Tn schermn del cawn i ueeita

sia connesso al morsetto "G posto sulls striscia dei termineli previsti per 1'en-
tenna; il filo centrale di guesto cavo coassiale deve essere collegato come indi-—
cato nelle note di allineamento,

Collegare lo strumento indicatore d'uscita attraverso i terminali dells zoccolo
S50-1 e scallegare 1o spinotto dell'mltoparlante da guesto zoccaoloj regolare il
misuratore d'uscita per un'impedenza di 3 ohm.

Attenzione : Inserire lo strumento indicatore d'uscita su una portata sufficien—
temente alta per evitare dannosi sovraccarichi.

Posirionamento del controlli

Dopo aver atteso per circa 10 minuti che la temperatura dei componenti del ricevi-

tore mbbia raggiunto la temperatura di regime, predisporre i comandi come segue :

SPEAKER/PHONES commutato su "SPEAKER" Cantrollo del VOLUME al massima
CW/AM commutatore, su "AM" (tranne per MOISE LIMITER commutato su “"OFF",
la taratura del BFD). BANDSPREAD TUNING su @ [minima capac.)

STANDBY /RECEIVE commutato su "RECEIVE" .

Termina cosl la prima parte dell'articolo, gquella destinats slla descrizione del
ricevitore, completata con 1e note tecriche utili per une sua corretta taratura.
Prendendo ora spunto anche dall' articolo aspparsoc su "73 Magazing' del novembre
1976, opera di Harnk (Olson — WEGXW —,si vedrd come con relativamente poche modi-
fiche & possibile migliorarne notevolmente le prestazioni, portandolo ad essere
degrno di Figurare ancora presso una stazione di ascolto o sul tavolo di un OM non

molte dotato di mezzi economici.

(segue sul prossimo numero)




MC1496: indagine su un integrato
al di sopra di ogni sospetto

IWOAP, Umberto Perroni e IWOAMU, Luigi Saba

Era una torrida mattina d'inverno; l'ultima per il valoroso Johnny Motorola, agente
segreto MCT14396.

Condannato a morte per non aver voluto dichiarare le proprie caratteristiche, sot-
toposto a violente torture elettriche, pur di non parlare si autofuse, concludendo
la sua eroica esistenza in una nuvola di fumo tossico (diossina?).

Ma il suo sacrificio fu purtroppo vano, in quanto una spia internazionale nota ai
servizi segreti come Data Sheet (sempre in coppia con Application Notes), decise
dif rivelare le caratteristiche gelosamente custodite dal prigioniero e che noi pubbli-
chiamo in anteprima mondiale, assoluta, unica e rara (applausi a scena aperta).

L'integrato MC1496 o MC1596 e stato creato per usi dove il segnale d'uscita & un
prodotto di una tensione d'ingresso e di una funzione Interrompente. Le tipiche appli-
cazionl includono un soppressore di portante e modulazione d'ampiezza, rivelazio-
ne sincrona, rivelazione FM, rivelazione di fase e altre applicazioni.

Il circuito consiste di due amplificatori differenziali (nella parte superiore del cir-
cuito) pilotati da un normale amplificatore differenziale con doppia sorgente di cor-
rente [figura 23).

FIGURE 23 — CIRCUIT SCHEMATIC

19
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| collettori d'uscita sono accoppiati a croce cosi che, per la moltiplicazione di tutta
I'onda, occorre la tensione dej due ingressi. Questo fa si che, in ogni momento, il
segnale d'uscita & il prodotto dei due segnali d'ingresso. L'analisi matematica della
moltiplicazione del segnale alternato indica che lo spetiro d'uscita consistera della
sola somma e differenza delle due frequenze d'ingresso. Per questa l'integrato pud
essere usato come modulatore bilanciato, mixer a doppio bilanciamento, rivelatore
a prodotto, duplicatore di frequenza e altre applicazioni che richiedano queste parti-
colari caratteristiche del segnale d'uscita.
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MC1496: indagine su un integrato

1) Annullamento di portante

E' definito come Il voltaggio d'uscita alla frequenza di portante applicata al piedi-
no 8, con solo la portante applicata (tensione del segnale modulante applicato al
piedino 1 = 0].

L'annullamento & determinato dal bilanciamento della corrente nell'amplificatore
differenziale tramite la regolazione di un trimmer potenziometrico della polarizza-
zione (vedi figure 26 e 27).

FIGURE 26 — BALANCED MODULATOR
1+12 Vdc SINGLE SUPPLY
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NULL
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FIGURE 27 — BALANCED MODULATOR-DEMODULATOR
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2) Soppressione della portante

La soppressione della portante & definita come il rapporto tra ognuna delle bande
laterali d'uscita con la portante d'uscita per livelli di tensione specificati della por-
tante (piedino 8) e del segnale modulante (piedino 1). La soppressione della por-
tante dipende molto dal livello della stessa in ingresso, come mostra la figura 22.

Un basso valore della portante non pilota pienamente la parte superiore del circuito
e risulta un pil basso guadagno sul segnale modulante, e anche una pil bassa
soppressione della portante. Un livello pit alto dell'ottimo non risulta necessario
e il circuito di annullamento della portante peggiora ancora la soppressione della
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—_— MC1496: Indagine su un integrato -

stessa. Lo MC1496 é stato caratterizzato con un 60 mV _,, di ingresso per la por-
tante.

FIGURE 22 — CARRIER SUPPRESSION
versus CARRIER INPUT LEVEL
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Questo livello provvede alla soppressione ottima della portante a una frequenza di
circa 500 kHz, ed & generalmente raccomandata per modulatori bilanciati. L'annulla-
mento di portante & indipendente dal livello del segnale applicato al piedino 1.
Percio la soppressione di portante pud essere massimizzata operando con larghi li-
velli del segnale modulante. D'altronde, deve essere mantenuto un modo di operare
lineare nella coppia di transistori dell'ingresso del segnale o armoniche del segnale
stesso saranno generate e appariranno in uscita come spurie della portante sop-
pressa, Questi requisiti permettono un limite pil alto all'ampiezza del segnale mo-
dulante.

3) Guadagno e massimo livello d'ingresso

Il guadagno alle basse frequenze & definito dal guadagno in tensione:

v, R, 26 mV V., = tensione out
A = — s — rk_ — —_—
V R. + 2r, s (mA) V. = tensione segnale

Un costante potenziale dec & applicato al terminale di input della portante tale da
portare due dei transistori superiori in « on » e due in « off », questo in effetti forma
un amplificatore differenziale « cascode ». L'azione lineare richiede che |'ampiezza
del segnale applicato al piedino 1 sia al di sotto del valore critico determinato da
R. e dalla corrente di polarizzazione |, (figura 10)

V., <5 R

4) Dissipatore di potenza

La dissipazione di potenza, Py, entro l'invalucro del circuito integrato sara calcolata
come la somma dei prodotti tensioni-correnti ad ogni porta, assumendo Vy,=V,,
ls=1,=1, & ignorando la corrente di base:

Py = 2I; (Vi—Vi) + 1 {VS_VIU]

| subscritti si riferiscono ai numeri dei piedini e tenendo presente che il P, tipico
e di 33 mW.
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e — - =S MC1486; indagine su un integrato

FIGURE 10 — SIGNAL GAIN AND OUTPUT SWING
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5) Equazioni di progetto

La seguente & una parziale lista delle equazioni di progetto necessarie per operare
il circuito con altre alimentazioni e condizioni di input. Per I'equazione di R vedere
nota 3.

A) CORRENTE OPERATIVA

Le correnti interne di polarizzazione sono determinate dalle condizioni presenti al
piedino 5.
Assumiamo: l;=I,=1; e Ig«l. per tutti i transistori.

Aveomo:
V—g R; = resistore tra + 5V e massa
Rs = — 500 (2 @=075-VaT,=25C
Is
Lo MC1496 & stato caratterizzato per |le condizioni di | = 1 mA ed & il valore gene-

ralmente raccomandato.
B) TENSIONE D'USCITA A RIPOSO
V(,: Vg:V._lﬁRL

6) Polarizzazioni

Lo MC1496 richiede tre livelli di tensione di polarizzazione dc che devono essere
determinati esternamente. Le linee di guida per fissare questi tre livelli includono
il mantenimento al minimo di 2 V di polarizzazione base-collettore su tutti i transi-
stori mentre non bisogna superare le tensioni date nella tabella:

30 th = [{an Vo] = [V?-Vs}] > 2 th

30 Vdu = [(V?r VS] - {Vh V.q]] = 2.7 th(

30 Vtk . [ [VI Vn} - [VS] ] = 2,7 Vd\

Queste condizioni sono basate sulle seguenti approssimazioni:
Vo=V, Vo=V, V=V,
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MC1496: Indagine su un lmegraiu

FIGURE 6 — INPUT-OUTPUT IMPEDANCE

FIGURE 7 — BIAS AND OFFSET CURRENTS
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A — MC1486; indagine su un integrato

7) Accoppiamento e condensatori di bypass

| condensatori C, e C, (figuri FIGURES5 — CARRIER REJECTION AND SUPPRESSION “CC
5) devono essere scelti per una i i +12{vu:
reattanza di 5 ) alla frequenza T v ¢ v !
di portante. = l )
51 AL RL
& 31 1338k
CARAIER 0.1 uF ig 15]
INFUTVC e} MC1596 Vo
Vse MC1495
MODULATING eV
SIGNAL

INPUT 10k 5',

R1

8) Segnale d'uscita V, e stabilita del segnale di porta

Il segnale d'uscita & dato ai piedini 6 e 9 ambedue bilanciati o single-ended.
Sotto un certo valore della impedenza della sorgente che pilota l'integrato possono
presentarsi oscillazioni. In questo caso, una rete di soppressione RC potrebbe es-
sere connesso direttamente agli ingressi con collegamenti brevi. Questo ridurra il
Q del circuito risonante della sorgente che causa |'oscillazione.

Un altro metodo per applicazioni in bassa frequenza, consiste nell'inserire una
resistenza da 1.000 () in serie agli ingressi, piedini 1 e 4. In questo caso, pero, la
differenza nella corrente di input puo causare serie degradazioni nella soppressione
della portante.

Applicazioni

Il modulatore bilanciato & la tipica applicazione del MC1496 e dovrebbe essere con
alimentazione dual ma, in alcune applicazioni, puo risultare comoda |'alimenta-
zione singola e allora si usera lo schema di figura 26,

E' importante notare che |'alimentazione singola non altera in nessun modo le quali-

ta del circuito.

Quello visto in figura 27, invece, & lo schema di un modulatore d'ampiezza.
La differenza col mo-
dulatore  bilanciato

{+12 Vdc SINGLE SUPPLY) gliere, tramite |l
trimmer potenziome-

trico, la quantita di

vee : i
820 13k ®+12 Ve portante in uscita in-
Addd Im : vece di annullarla.
i T s Lo MC1496 & anche
= ¢, "0, 3k 3 un ottime rivelatore
— 51 i § a prodotto secondo
CARRIER | O.1uF 03' lo schema di figura
= —— MCIsess  |0.005 29.
U ! MC 14966 uF L AF
558 INPUT a 1k 104F pyrpyt
0
Ry =10k
10 5
X -% 0.005 0.005 uF
I-1
e 10k .. L
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—_ — MC1486: indagine su un integrato —

Ha una sensibilita di soli 3 4V e un campo di dinamica di 90 dB quando opera in
una frequenza intermedia di 9 MHz.

Un'altra applicazione & quella come mixer a doppio bilanciamento come mostrato
in figura 30.

FIGURE 30 — DOUBLY BALANCED MIXER
(BROADBAND INPUTS, 9.0 MHz TUNED OUTPUT)
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L'oscillatore locale entra nel piedino d'ingresso della portante con una ampiezza
raccomandata di 100 mV .. Lo MC1496 puo operare anche come duplicatore intro-
ducendo lo stesso segnale a entrambi gli ingressi come mostrato in figura 31
(duplicatore a bassa frequenza) e in figura 32 (duplicatore in alta frequenza).

FIGURE 31 — LOW-FREQUENCY DOUBLER

vee FIGURE 32 - 150 to 300 MHz DOUBLER
T'IE Wit Vee
Tk 1k Al VAT
L Lo " e o
=T wsww F-T— L
= 0001 E TR
e 4 ! 39k gyl 3 L3 i L
< 1 —_ 0 18 nH
I {RE'. ol o
¢ v
100 4E 2 Wit ouTPyT ;;‘;“L,".“,:f:;
Il':P-:rJhr:a: l::n\.:dcf_ﬂ » 10nuE MEL6 30 4 MC 15966 i HL:EM
! 150 MH
. . 1Y 5 h—a INPUT S MC 14366 f1 10 pf
4
» 3 o

nk 10k 100 oo
S0k
L1 =1 TURN AWG
1 VEE 1EWIRE, /32"
= BALANCE A vde
BALANCE & = T
H z DEFINITIONS
z
B

I

FREQUENCY ~——————— = SALANTED MODOULATTR SPECTRUM

b g ¢+ 2151
p— 1285 21
(— i3te — 2t
e 4317 ~ 15}
p—— i3I+ 5}
3 + i)

=)
&
|

— g

te CARRIER FUNDAMENTAL Ip+ sy FURDAMENTAL CARRIER TIDEBAND HARMONILE
15 MODULATING SIGNAL atp  CARBIER HAAMONICS
fpefs FUNDAMENTAL CARAIER SIDEBANDS i+ ofg CARRIER HARMONIC SIOEBANOS

Un'ultima parola e tutto il nostro cordoglio spettano al povero Johnny MC che, se-
condo Il proprio testamento, riposa in pace in una comoda e capaente pattum:era
Triste fine per un eroe.. g : ;
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TTL-Square -Pulse -Generator

Luciano Paramithiotti

Nonostante il nome, questo strumento & facile da costruire e costa poco.
Le sue caratteristiche sono qui elencate:

— frequenze generate: 0,065 Hz = 65 kHz in sei gamme con rapporto
1=10;

— uscite; 1) onde quadre; 2) e 3) impulsi positivi e negativi (riferiti al-
I'A.C.) con larghezza regolabile dal 5 % al 50 %.

N.B. Tutte le uscite sono TTL compatibili e CMOS compatibili con logica
asVv.

Stabilita in frequenza:

tempo frequenza
{min’) (kHz)
o0 10,210 accensione generatore

10 10,280
15 10,282
20 10,284
25 10285
30 ' 10,286
60 10289
90 10293
120 10,295
150 10,298

| dati sono approssimativi +1 Hz in eccesso sul AF.
Dopo il riscaldamento si riscontra una stabilita media di 450 p.p.m./60 min.

DESCRIZIONE

Il generatore & costituito da un 566 che é connesso come multivibratore
astabile, il quale genera onde quadre (pin 3) e triangolari (pin 4).

L'uscita quadra, tramite un partitore di tensione, & connessa a un nand (1/4
SN74H00) che ha la funzione di invertire di fase il segnale e trasferire lo
stesso segnale a un altro nand che é quello di uscita per onde quadre.
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TTL - Square - Pulse - Generator

Per generare impulsi con larghezza variabile si utilizza un comparatore velo-
ce (IC2, pA710) che compara la forma d'onda triangolare con una tensione
di riferimento che noi possiamo variare con il potenziamento Py il risultato
é meglio illustrato in figura:

figura 1

T e
l.—_—————-—-—___"— Ph" 3 o66 b

“+ownsiotE bl RIFERIHENTO (.Pi-)

NR

P4 seg 2

UBEITA cOMPARATORE 3)

NawD »1 Ded) 4)

All'uscita del comparatore abbiamo gia degli impulsi regolabili, ma per avere
i fronti delle forme d'onda coincidenti, facciamo il nand tra l'uscita del com-
paratore e le onde quadre generate dal 566: il risultato lo possiamo vedere
sempre nella figura 1.

L'uscita di impulsi « negativi » significa che gli impulsi sono semplicemente
invertiti di fase rispetto all'altra uscita (impulsi positivi] e non di tensione
negativa (figura 2).

.

F 3
14 - -

figura 2

v

L'alimentatore & molto semplice come il resto; penso, quindi. che non mi
rimanga che augurare buon lavoro.s. s e v 5 o

o R R Ul
EEE T e RE A R
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W il suono!

Un amplificatore “booster”

equalizzato, da 15 Wgns, mono, per auto

dottor Renato Borromei

La recente comparsa sul mercato di apparecchi denominati « power booster » per
auto ovvero di amplificatori finali di potenza e la insistente richiesta da parte di
alcuni lettori e amici, mi hanno indotto alla progettazione e costruzione di tale
apparato in grado di aumentare la potenza erogata da un autoradio o da un man-
giacassette.

La sua principale caratteristica & quella di erogare 7,5 Wy« mono su un carico di 8 2
fino a un massimo di 15 W su un carico di 4 Q3 (che possono essere duplicati
per un impianto stereo) contro i 3.5 Wy raggiungibili nelle stesse condizioni di
alimentazione e di carico, in genere, da una autoradio. Cio & dovuto grazie alla
cosiddetta configurazione « a ponte » di due stadi finali come mostrato in figura 1.

in stadio amplificatore

invertente A

7N

diffusore
&~

amplificatore

8

figura 1

Il segnale di ingresso & inviato sia direttamente all'amplificatore finale B che, tra-
mite uno stadio invertente, all'amplificatore finale A. Il carico viene collegato tra le
uscite dei due amplificatori, restando cosi isolato da massa.
In questo modo la massima tensione presente al capi del carico risulta doppia ri-
spetto a quella presente se si fosse utilizzato un solo amplificatore, collegando il
carico tra la sua uscita e la massa.
Pertanto, dato che la potenza eragata da un amplificatore & data da:

\TH

vlbicacs
Wins =

LY RIR L
dove V.. sono i volt espressi in valore efficace presenti all'uscita e R, rap:

presenta l'impedenza del carico, ne risulta che a paritd di impedenza di carico, la
potenza €& quadruplicata mentre risulta doppia se |'impedenza del carico viene rad-

doppiata.
Nel nostro caso abbiamo, con una tensione di alimentazione di 14 V:
(7.7)° (7.7)°
W = =147W;, e W= = T4W.
4 8

Ly p— _— J5, - cq




- Un dmplificatore « booster -« equalizzato

Ma oltre a questa caratteristica, ['apparecchio in esame ne possiede un‘altra e cioe
offre la possibilita, tramite un preamplificatore con controllo di tono a cinque vie,
attivo, di poter intervenire su intervalli ristretti di frequenza e alterare cosi il conte-
nuto sonoro del segnale musicale rendendolo piu gradevole, specie nelle condizio-
ni ambientali cosi sfavorevoli, presenti in un'automobile. In figura 2 & riportato
lo schema elettrico di tale preamplificatore.

Rz

tigura 2

C, C. Gy 510F, 15V
c.—.a C, Cy. C. Cy 0.5 wF

C, 11F 15V -+
C, SWF 15V
C,, 27 pF
c %
N €, 400 nF
Ga : C, 40nF
C. 100 nF
2s0Hz | ¢ Mol g
4G, 22 nf
1tz ? G, 22 nk =
v €, 6.000 pF
9kHzy, & 500 pF
( ¢, 2.000pF
12 kHz . } C, 200pF
R, R, Ry, 100 k)
Ry, Ry Ry R, 22 k)
R Re Ry Ry Rus Ray, Rip Ry R Ry 2,2 k)
R R R Ro Ry 22 k8), potenziometro slider lineare
g,,. Ry R Ry R Ry ﬁ;(.,.h!?,,. Ris Ry 220 k§Y
e LI fre Vb 150
Rits R R Rog. Ry 100 KEL
Ry 27 k§) in serie a 2.2 kQ)
Ry 25 kQ) potenziometro slider Jogaritmico

IC1, IC2 RCA156 Raytheon (presso 3G, via Perugino 9, Milano)
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— Un amplificatore - booster -« equalizzate —

Costruito attorno a due soli amplificatori operazionali guadrupli, esso & formato
da uno stadio di ingresso adattatore di impedenza e a guadagno unitario, seguito
da cingue filtri attivi passa-banda, centrati rispettivamente sulle seguenti fre-
quenze: 60, 250, 1.000, 4.000, 12.000 Hz.

Prendendo in esame un solo filtro, ad esempio quello avente come frequenza di cen-
tro banda quella di 12 kHz, si ha la possibilita, tramite un unico condrollo, ovvero
il potenziometro R, di poter esaltare, |lasciare invariato, o attenuare, il segnale pre-
sente all'ingresso spostando solamente il cursore del potenziometro da sinistra a
destra (da R: a R;).

La massima esaltazione o attenuazione possibile & di 12 dB.

Segue uno stadio sommatore a guadagno unitario formato da una sezione dell’in-
tegrato I1C2 che ha lo scopo di sommare i segnali provenienti dai cinque filtri e dalla
resistenza Ry;.

Grazie alla presenza di questa resistenza si puo fare in modo che tutto 'apparec-
chio abbia un guadagno unitario quando tutti i cursori dei potenziometri relativi
alla regolazione dell'esaltazione o dell’attenuazione del segnale sono in posizione
centrale.

Tuttavia se il segnale presente all'ingresso del preamplificatore & inferiore a
100 mV e, cOnviene far guadagnare lo stadio di ingresso, variando opportuna-
mente la resistenza R,.

Ricorde che il guadagno di tale stadio & dato da

Ry
G=—

R,

Il potenziometro Ry serve quale controllo generale del volume di tutto I'apparecchio.
Per la realizzazione del| preamplificatore ci vogliono sette amplificatori operazionali,
per cui utilizzando due quadrupli ne avanza uno che io ho lasciato inutilizzato ma
nulla vieta di usarlo come si vuole (ad esempio per accendere un led in caso di
saturazione di tutto lo stadio). Gli amplificatori operazionali da me usati sono i
soliti della Raytheon RC4156 o RC3403. Vanno bene anche LM324, LM349 della
National e TL084 della Texas. In figura 3 e 4 sono riportati il circuito stampato
lato rame e lato componenti relativi al preamplificatore.

In esso alloggiano tutti i componenti compresi i potenziometri che sono di tipo
slider, facilmente reperibili anche presso la GBC. Una volta montati tutti i compo-
nenti sul circuito stampato, occorre effettuare alcuni collegamenti e precisamente:
1) il piedino 4 di 1C1 e IC2 va collegato a +14 V;

2) 1l piedino 11 di IC1 va collegato a massa.

Inoltre & bene usare del cavetto schermato per | collegamenti sia per l'ingresso
che tra il preamplificatore e 'amplificatore finale.

E torniamo allo stadio finale di potenza.

Per rendere il pil compatto possibile il tutto, avrei potuto utilizzare i nuovi ampli-
ficatori integrati TDA2002 della SGS con due dei quali & possibile ottenere 15W
su 4 (3 ma con una distorsione piuttosto elevata e con una resa timbrica non melto
buona.

Pertanto ho deciso di utilizzare il gia collaudato schema di finale a componenti di-
screti utilizzante transistor Darlington, gia apparso su cq 6/1978, modificando il
valore di alcuni componenti per poterlo adattare a una tensione di alimentazione
di 14 V.

Per qualsiasi chiarimento sul funzionamento e sulle caratteristiche di tale amplifi-
catore consiglio di leggere ['articolo suddetto. Lo schema dello stadio finale dell’ap-
parecchio in esame e riportato in figura 5 e consta di due di questi amplificatori
collegati insieme tramite uno stadio differenziale di ingresso costituito da T, e T,
e relativi componenti

Sul circuito stampato alloggiano tutti i componenti esclusi i transistori Ts, T, e Ty
Tale stadio permette di avere all'ingresso dei due amplificatori due segnali aventi la
stessa ampiezza ma di fase opposta. In tal modo si realizza la cosiddetta configu-
razione « a ponte », collegando il carico tra i punti A e B. Le figure 6 e 7 mostrano
le relative fotografie dei circuiti stampati, lato rame e lato componenti.
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y S — Un amplificatore » booster - equalizzato

| transistori T, e T, di entrambi gli amplificatori vanno montati su una piastra di
alluminio avente la funzione di radiatore (dimensioni 15 x5 cm, spessore 1,5 mm).
I due transistori T: vanno incollati sui corrispondenti transistori T, o anche T,, in
modo da avere una efficace regolazione della corrente di riposo in caso di un loro
riscaldamento improvviso. Al fine di ottenere dei risultati positivi & bene sequire
I sequenti suggerimenti.

1) | fili che portano la tensione di alimentazione a tutto |'apparecchio devono avere
almeno 1 2 mm, data |'elevata corrente in gioco (a 15 W scorrono ben 1,5 A).

2) 1l carico va collegato tra i punti A e B tramite del filo grosso (almeno 2 mm di
diametro).

8 figura 3
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Un amplificatore « booster » equalizzato

3) L'alimentazione ai transistori T, € T; va separata dal resto del circuito. Infatti
i collettori dei due transistori vanno collegati rispettivamente a +14V e a massa
non tramite il circuito stampato ma direttamente all'alimentazione con del filo
grosso.

4) Per il collegamento del transistor T: al resto del circuito basta della normale
trecciola la cui lunghezza non deve superare i 15cm.

5) Per la regolazione della corrente di riposo (regolazione assal Importante: vedi
cq 6/78) e necessario agire sul trimmer R;.

ligura 4

kol

T2l

ouT

474

cq elettronica




[k

Un amplificatore « booster s equalizzato

14V

€4

tigura 5
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. R, 220 k)
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vedi testo
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Ry, 1aa k(1
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T2
680 ()

4,7 k)
220 (1},

1 k(1
470 LY, trimmer
3.9 kY
820 ()

1.4 k§)

470, 1w
AT Q
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Un amplificatore « booster « equalizzato —

figura 6 tigura 7

Il valore ottimale si aggira attorno ai 20—+25 mA.

Tale regolazione va fatta separatamente per ogni amplificatore e precisamente: si
da alimentazione a uno stadio per volta inserendo il carico [ad esempio una resi-
stenza da 4 (), 10 W) tra la massa e il punto A (o B) tramite un condensatore elet-

b - - cq elettronica —




Ln ampliticatore » booster « equallzzala

trolitico da 1.000 uF, 15V con il polo positivo rivolto verso il punto A e cortocircui-
tando a massa |'ingresso. La regolazione va fatta agendo su R,, & controllando il
valore della corrente di riposo mediante un tester collegato in serie all’alimenta-
Zione.

6] Affinché la configurazione « a ponte » funzioni perfettamente, & necessario che
le tensioni continue presenti sui punti A e B (ognuna delle quali & circa meta delle
tensione di alimentazione) siano il piu possibile uguall. Questo pud capitare a causa
delle tolleranze dei componenti. Infatti, se fossero diverse, una volta collegato il
carico tra | punti A e B, anche in assenza di segnale scorrerebbe in esso una cor-
rente che, se eccessiva, pud far scaldare i transistori finali con relativa distru-
zione, oltre che bruciare la bobina mobile dell'altoparlante, qualora fosse collegato
in queste condizioni,

Per hilanciare le due tensioni & necessario agire sulla base di T, e precisamente
variare il valore della resistenza Ry, di uno dei due amplificatori aggiungendone
un'altra in parallelo (la resistenza R,,), il cui valore va scelto in sede sperimentale.
Si pud partire da un valore elevato, ad esempio 2,2 Mf).

Oltre che controllare |le tensioni sui punti A e B, tale regolazione pud essere otte-
nuta facilmente se una volta messa a punto la corrente di riposo di due stadi e
collegata una resistenza da 4 () tra i punti suddetti, si agisce sulla resistenza R,
di uno di essi in modo che la corrente assorbita da tutto 'amplificatore con I'in-
gresso in corto, raggiunga un minimo (che & la somma delle correnti di riposo dei
due stadi). Se questa dovesse invece aumentare, bisogna intervenire sulla base
del transistor T, dell'altro stadio. Per concludere. riporto le caratteristiche tecniche
di tutto lo stadio finale di potenza:

@ potenza continua RMS 15 W su 4 Q e 14V [misurata a una distorsione armonica
totale pari al 1 %]

TAWsu8Qe 14V,
sensibilita di ingresso 120 mV efficaci
tempo di salita 4 ;s
curva di risposta 1580 kHz entro 0,5dB (per qualsiasi potenza)
distorsione armonica totale inferiore allo 0.5 % [(la distorsmne di crossover &
assente) . .
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di Giovanni Artini

QUIZ - QUIZ - QUIZ: Si vu e impiegare un amplificatore operazionale del
tipo wAT41 come trigger nella configurazione circuitale di seguito riportata.

o @ Alimentazione + 12 V
Ripple max 80 mVPF

1000 Hz in ingresso va-

IN
4000 #p

uisi=a

riabili in ampiezza tra
+ 12 V e +.1 W

Nour

-
—

l.e condizioni wvincolanti sono:
2 1) Vout deve swingare da —12 V a+ 12 V quando la ten-

sione sul punto B ¥ superiore di quella presente sul punto
O — A

5' 2) La funzione del pAT4]l deve essere stabile, ovvero non
deve avere la commutazione influenzata da ripple, noise,
=12 oscillazioni a radiofrequensza.

3) Impiegare il minor numero di componenti possibile in ag-
#2 giunta a quelli gid esistenti.

VO

La prima soluzione del problema verra compensata con un miniassegno del-
I'importo di lit. 100 emesso dalla Banca del Salento.

... lo sponsor comunica che, data l'inflazione, il premio viene modificato e
quindi sara compensato dai soliti componenti elettronici di pessima qualita
(« Sempre questa roba, possibile che a nessuno venga in mente un premio
non dico pil sostanzioso, ma un po' pit originale, differente? »).

L'esatta soluzione del QUIZ sara resa nota fra tre mesi come modifica al

circuito assieme al nome del vincitore, ma questa sara oggetto di un altro
quesito.

Scrivere direttamente a: Giovanni Artini - via Isole Figi, 37 - 00056 ROMA
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IATG presenta:

Ricevitore per SSB e CW

a conversione diretta
per gli 80 metri

I1VP, Maurizio Bigliani

Il progetto del ricevitore di Maurizio Bigliani @ veramente un ghiotto boccone
per tutti gli appassionati defla radio: la estrema completezza lo ha reso an-
che, purtroppo, di mole considerevole (circa una trentina di pagine della ri-
vista); non si riesce quindi a pubblicarlo in un'unica puntata, ma occorre
spezzarlo in pit blocehi logici. Dopo ['introduzione e (a presentazione gene-
rale, questo mese presentiamo lo schema eletirico generale e i valori dei
componenti. Il prossimo mese troverete la spiegazione passo-passo di tutto
il circuito. In maggio, infine, sara presentata la realizzazione pratica, le ap-
pendici teoriche e la bibliografia.

ELENCO COMPONENTI

Resistenze (da 1/4 W)

A1~ A2 — R15 — M7 cussnnnanses sessees 100 ohm
RS ~ R7 — R36 — R57 — AS8 — ASD .eeees 1k
R~ R4 - RE - R10D - A1 - A2 -

A13 = R20 -~ R21 — A22 — R23 -

R32 = R33 ~ A70 = A76 — B77 eevneess ce 2.2 Kk
RS~ A9 — AS3 - RABS — RB3  ...... vesse. B20 ohm

A1 = RIS winvwamandasssaeia ceines s Tig R

R1B8 = B19 ~ RSO = A71 evvennsnes veirass M0k

F24 — R25 ~ F30 — R39 wuunas sevavasaess Gp7 B

F26 — AS0 ~ ABT sesrnsesnanernssssnnsss 5,6 K

R27 = A28 ,.cinae i R v 47 K

A29 — R3] ~— PS2 sevsssnsnmnennnss sesesss 150 ohm p]-ogelto
A4 = A37 ~ A8 cuvsencvnnrivanseannass 15K SponsoHizzato
R3S — A43 ~ R4B — RS3 — R,86...... v BBk

O s iy e S cress 39K da
L cvee0,47 M IATG
PA2 = BBR audsdineisiideiiisnsasaniens Bk Rad oen st
R4 — RA5 ~ A9 suusans Craraaa s s 254

i ST O Ty TR .

A51 = A75 sevemnsnnsss T T aes 12 k

I e e S R AR e A - &

FSS cassasvsuvsnsnvnssnasnesssvepasn eness 3p3 Dhm

FSE s s s ss e RS e vee 2Dk
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Rigevitore per S5B & CW =

o

R85 —
: NA—e It Lo "
R14 =Ci4 Co LS e .
R R|i8 2 RY & selettivitd |
= Sfo P
ng ? 215 R[20 Th
s 2 3 s < !
. O : o [ Rete ' °© 5
I L 4 + MC 1496 G L 01 3 ‘E‘w
] 9 n=
y RIZ R ad 2 C22 |
R2 E" ___L Com‘\‘n;ﬂt:anda laterale : R ez | 1] ‘l
LC7 RS = r16 { R2L R 25 (semifisso)_ _r_‘l -+ ! C20 F|ltr0 passa 3'?? 358.
R IR13 Rlig o | i g R CI7 basso § %
Le o s L gy [T R 33 :
N RI7 : 6 L
- = a2 3 6] R77 =
L3 1 €12 7 » L R36
— +MC1496 G L - f’VVV‘—"
STISEY! ce = R e 0 RZ3 L
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L2 E i L00mwW
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Antenna L = :
i T4
P7 ) | R70
Attenuatore E ‘i
: |
- E
E CSt
)
g R62

Figura 7 - SCHEMA ELETTRICO DEL RICEVITORE

— ¢q eteltromica
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Ricevilore per SSB ¢ CwW
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Ricevitore por S5B ¢ OW i . sl
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Ricevitore per S5B e CW

— PO sseavsars-ssassecaranasnenass 110
REA — FBE seersenssnsssasssrvannensnses 180

RE7 - sscassnisrsestsnanrsiaanonane 11D
HEB savessssansnnneninsasvsvnaasnravses 470
B72 trisaanssennssisnassssnsnssusnsnnne 20
A73 svvensnnansnnans essnererrssrsvssaas 91

A78 iiauasesenssonssassnnsnnsanansnnne

L

R78 svsnaansnnnnnans srEsEveansenrennans
BBO sssesennssnssssrsvanssasasssasnanne 254
RE1 cenenscssanssnsrnnssssnacnssssnanas Oy
B ecocaassnsnnssnadnnsarassddneraee s 330
RE5S tensmsnssvsnsnavnnsnninnsnnrnns eene 8,8

Condensatordi [mice o polistirolo)

G2 = 04 sevnnnnnnass g N PPV T, 0
BAt wiivivasan siissisessaedenanes wonee L R00
BA7 wetsesansansanensnsasss censeraavss 4700
BB yaawin aialitnis S0 RSN RS Sh N e eveee 1000
C50 wesmescosnerennsesbsavisunsginssise 100

Condensatori [ceramici )

c7-C9-0C10-C11—-012-013 -057 ...
C16 — 018 - C30 ~ C33 ssunw fassssssssnrun

CA4 = D46 ssvesavanssnraronannnnsnass vene 2200

Condensatori (mylar o policarbonato)

CE — CB wevensnennssnnsernsnsnsosnneseene 0,02
C20 — C23 = 061 waveannssasssssssnsnnvens 0,68

C22 sovsssosncnsnasssnsannnnnnnssnsnnnsss O

C28 — T25 cevervnnciavrsnincasssssans sens 0,38

C26 sseenensneseansansansnarssnssnanassns

£27 = 039 ...as FMdssssssssasssansnasannns

028 svevssessssencsoasnnsnarasasssnssssss 4700

ohm + 2 %

ohm

ohm
ahm

=

ohm /[ 1W

pF
=13
nF
pF
pF

0,1
33

5,6

C32 = C37 — C45 ~ CB2 sevvsssssnsnnsassss 0,01

C34 sevssnserassnascncsasnnnnssassnsannnns

C35 sssssvssnsvsnssnsssnsnnnssnnsssnnnnis

CS9 — 060 — C42 ~ 063 casvsnsssnnransanns 0,33
C43 — 053 — G54 weenannasnoscssasnsnss oes 0,22

D56 sevevevoenesansnsncssnnnncasnsnsannns

Condensatori [elettrolitici)

C14 — 038 — CA0 -~ CBS sevnsnssssvrsnannes &
C15 = 052 seevesanssnassnnnsnsnnnnannnnns
G117 = 029 svavecnnssssnasnnbasnssninionss
B19 sevsvesannsravasessncnasnsnsnannnsnnn
C3T sensvevnsssnasasansnsnnsnsnrssnsnsiss
G35 svsssnsnsrsansssssssnnnnnnnrrnnnnnnns
C58 — CB7 cevsnansssnssannsnsasssnsnnssss
C5B seescsnnansnnsnnsonensnanassnnannsans

csﬂ LR R R R N R NN RN
Potenziometrd

Pl srccsassiapnnannamrnnrravsnsssionnsnes

P2 isaeraessssncnsncinasnnnsiosssssnannes

o S e T
PA iecinaenanssaniansnanininnas srssnisnes
PS5 savecasnsnssasnnnnnnnsrnnnss fesssssaen

PE cacssacnsnnsnnssasnanssassnsnsnnsnnnsns

P? LR N R A R R NN LR ]
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— Ricevitore per SSB & CW

Trasformatore di alimentazione

Primaric 220 V
19 Secondaric 2 x 15V - 0,15 A
29 Secondario 2 x 8V -0,3 A

Commutatori

1 cammutatore 2 vie = & posizioni

Condensatore variabile

355 + 100 + 100 pF

Trasformatori H.F.

TY = T2 = T3 envasesvnnscnsnosnecsnessass GO0 HT/2540 - OD

Interruttori e deviatori

n? 1 Interruttore ( per la costante di tam:m}

n® 3 Deviatori a 1 via (amplificetors, limitatore, cuffis—altoparlante)

n® 1 Deviatore a 2 vie (LSB-USA)

Compensatori

CA =~ G5 — CA9 aveaviavnsaissainssnss ve... Compensatori Philips (GBC 0/31 - 2)

Circuiti integrati

ne 2 = MG 1496 G

n® 4 - 301 A

n® 1 - TEA B20

ne 1 — MC 1469

Transistori

n® 8 - BC 107

n® 2 - MPF 102

ne 1 — MPS 6518

ne 1 — 2N2504

ne 1 — 2nN5460

Oiodi

ne 4 = 1N4ADDY

n% & = 1N4148

n® 1 - 0A 395

n% 1 — FVL 150 LED (Fairchild)

n® 1 - Zener 6,2 V — 400 mW

Induttanze

LS = Impedenza di filtro 1 H (GBC HT/0010-00)

L9 = L10= bobine toroidali da 88 mH

L& = 170 mH (due toroidi da 88 mH in serie o un toroide da B8 mH riawwolto)

L2 = L3 = 22 spire - filo 0,40 smaltato su supporta @ 12 mm (spire unite) con nu-
cleo.

L1 = L4 = 4 spire - filo 0,22 smaltato awolte su L2 ed L4 vicino all'estremita
collegata a massa

L7 = 15 spire filo 0,50 smeltato su supporio § 9 mm (spire unita] con nucleo

LB = 13 spire filo 0,80 smaltato su supporto @ 9 mm (spire unite) con nucleo

T4 = Primario 20 spire - Becondario 2 x 3 spire, avwolte fra le spire del

primario al centro dell' avuolgimento.
Filo smaltato 0,40 mm.
Nucleo toroidale STE N°® 110027 (@ 12,7 mm).

(segue il prossimo mese)
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Corradino Show

cinque articoli di varia elettronica

2. Filtri passa-aito per TVI

IODP, professor Corradino Di Pietro

Riprendiamo il discorso sul TVI, che pud ben considerarsi il pericolo pubblico
degll OM e CB!
Le statistiche affermano che, in caso di TVI, il colpevole & pil spesso il ricevitore

TV che il trasmettitore. Mi riferisco a statistiche della FCC (Federal Communica-
tions Commission), condotte negli USA, dove il problema delle interferenze & parti-
colarmte grave, dato l'enorme numero di televisori e trasmettitori (OM e CB,
militari, polizia, vigili del fuoco, taxi, ecc.).

Il problema & talmente grave che & in discussione al Congresso una legge che
fara obbligo ai Costruttori di televisori e di altri apparati (impianti Hi-Fi) di in-
corporare nei loro apparati quel dispositivi che permettano a un televisore di
funzionare anche in presenza di un forte campo elettromagnetico dovuto a un tra-
smettitore funzionante nelle vicinanze.

In attesa che anche da noi si faccia qualcosa in proposito (chissa fra quanti an-
ni!), dobbiamo sbrigarcela da soli; & quindi necessario sapere individuare il tipo di
interferenza — ce ne sono molti — e il rimedio piu adatto.

In cq elettronica, agosto '77, si & parlato dell'argomento, pil precisamente si &
discusso di filtri passa-basso da applicare all'uscita del TX per eliminare armoniche
e spurie. In cq elettronica, aprile '76, si & parlato del transmatch, utile all'attenua-
zione delle armoniche e al miglior adattamento fra TX e antenna.

Stavolta vediamo che si pud fare quando la colpa e del televisore.

Premesso che ci sono diversi tipi di interferenze, mi sembra che il pit comune
sia quello che va sotto il nome di « fundamental overloading ». Si chiama cosi
perche e la frequenza fondamentale con la quale si trasmette, che provoca il TVI.
Ammettendo di trasmettere sui 29 MHz, & appunto questa frequenza che causa il
disturbo, e non le sue armoniche, che un eventuale filtro passa-basso sul TX ha gia
sufficientemente attenuato.

La soluzione di TVl dovuta a deficienze del televisore non & soltanto tecnica, e
anche diplomatica. E' bene non litigare con l'utente TV, anche perché, per indi-
viduare il tipo di interferenza, ci serve la sua collaborazione. Non & consigliabile
che il radipamatore metta le mani sul televisore: si rende necessario |'intervento
di un tecnico con il quale si deve collaborare, anche con lui con diplomazia, trat-
tandosi gneralmente del tecnico di fiducia dell'utente.

Fundamental Overloading

Vediamo pii da vicino come accade il fattaccio.

Si sa che un televisore non & molto selettivo (un canale TV occupa ben 7 MHz),
percio non & difficile immaginare che il nostro segnale possa arrivare al primo
stadio del ricevitore TV che & uno stadio amplificatore RF. Il nostro forte segnale
sposta il punto di lavoro dello stadio che diventa un vero e proprio moltiplicatore
di frequenze, cioé un generatore di armoniche che possono cadere sul canale TV
che si riceve.

Come se cid non bastasse, |'oscillatore locale del televisore, non essendo per-
fettamente separato dal primo stadio, batte con il nostro segnale producendo
altri segnali spuri.

48 @ — cqg elettronica




2. Filtrl passa-alta per TVI

La spiegazione testé data & semplificata, in realtd la cosa pud essere peggiorata
dalle armoniche dell’oscillatore locale del televisore.

tigura 1

Diagramma della curva di attenuazione di un
{iltro passa-aito

60 80 100 MHz

Per fortuna il rimedio per questo tipo di interferenza & semplice: per far si che le
nostre frequenze non arrivino al primo stadio del televisore, basta installare un
filtro passa-alto all'ingresso di antenna del televisore.

Come dice la parola « passa-alto », questo filtro lascia passare le frequenze alte
su cui trasmette la TV e attenua i nostri segnali che, relativamente, sono di fre-
quenza molto piu bassa (da 3 a 30 MHz).

La figura 1 mostra il comportamento del filtro: fino a circa 40 MHz c'é attenua-
zione; oltre questa frequenza il filtro non si « oppone » e | segnali in VHF e UHF
entrano facilmente nel televisore.

La frequenza di taglio (o « cutoff ») & quella frequenza che separa la pass-band
(banda dove non c'é attenuazione) e la stop-band (banda dove i segnali sono
attenuati) .

Si sceglie frequentemente un cutoff sui 40-+-50 MHz, essendo a metad strada
fra il pi0 basso canale televisivo e la piu alta frequenza di trasmissione in HF,
cioé 30 MHz.

Cellule di filtri passa-alto

Come nei filtri passa-basso, ci sono cellule a x e a T.

Si puod notare che | componenti di ciascuna cellula sono in posizione opposta ri-
spetto ai filtri passa-basso: dove c'erano le bobine, ora ci sono i condensatori.
Dopo tutto era da aspettarselo, visto che | due filtri si comportano in maniera
opposta.

figura 2

Cellule tondamentall di tiltri passa-alto con re-
Cy 2C,  2C lative formule
o_l I_0 (L = henry, C = farad, R = ohm, { = hertz).
a) cellula a
2L 2L, LK bl cellulaaT
H f

[ = —————
al b) 47l 4nt.R

La figura 2 mostra i due tipi di cellule con relative formule prelevate dal Hand-
book. Preciso che si apoderano le stesse formule per il = e per il T; notare anche
che i risultati delle formule vanno raddoppiati dove & segnato 2L oppure 2C.
Per chi non ama le formule ci ha gia pensato I'amico 14YAF, Ing. Giuseppe Beltrami,
che ha tabulato i valori occorrenti per i vari tipi di cellule in cq elettronica, giu-
gno '77.

marzo 1979 e all s ek il = S P e R




2. Filtri passa-alte per TVI

Certo con le tavole si fa piu presto, ma ho pensato di specificare anche le formule
che possono risultare necessarie nei casi in cui i valori non si trovano nelle tavole.
Per esempio, le tavole ci sono per i 50 MHz, ma non per i 40 MHz di frequenza
di taglio. Altra ragione per aver pubblicato le formule € che un paio di amici mi
hanno fatto notare, a proposito dei filtri passa-basso, che non tutti possiedono lo
Handbook.

Non essendo una cellula sufficiente alla bisogna, se ne mettono insieme due o
tre, come da figura 3,

Cy Ci
24, b 2L, 2L, 2L,
o— O —)
a) b)
4 2C, Cy 2C, 2Cx Cy Cx 2Ck
LK LK
O— 0
figura 3. c) d)

Schemi di filtri passa-alto a due e tre cellule,

a] Due ceflule & T
b) Tre cellule a .
¢) Due cellule a T.
d) Tre cellule a T.

Anche qui, come nei filtri passa-basso, le bobine o condensatori si dimezzano
guando vengono a trovarsi rispettivamente in parallelo o in serie.

Per esempio, nella figura 3d abbiamo tre cellule a T; i condensatori centrali sono
la meta di quelli agli estremi.

Per il calcolo delle spire delle bobine vale sempre |a stessa formula

L = induttanza in pH

DZ N2 :
L =001 I = lunghezza in cm
T 1 045D D = diametro in cm
J N = numero delle spire

Per chi desiderasse ulteriori spiegazioni per il calcolo e costruzione delle bobine,
rimando a cq elettronica, ottobre '73.

Vediamo due esempi di calcolo di filtri passa-alto.

Si voglia costruire un filtro a due cellule a T, frequenza di taglio 50 MHz, I'impe-
denza del cavetto coassiale del televisore & 75§ (& lo stesso esempio dell'lng.
Beltrami).

La figura 4 mostra i calcoli, si noti che il condensatore centrale ha un valore di-
mezzato rispetto agli altri due.

figura 4
424pF 212pF 42 4pF

Calcolo di un filtro passa-alto a due cellule a T Ov—"= " “— - {I——O
f, = 50 MHz, R = 75 {).

A R 75

= — = 0,119 uH
‘ anf 4+3,14-50+10" ; O;ngH OJ’JQ}JH
1

Co=— = 212pF: 2C, = 42,4 pF o O

4+3,1475-50-10°
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2, Filtri passa-alto per TVI

Si‘rileva che i condensatori hanno valori non standard. Si rimedia giocando sulle
tolleranze o su combinazioni serie-parallelo.

C'eé un altro modo per ovviare a questi valori non standard dei condensatori,
Ammettiamo di avere a disposizione dej condensatori di precisione da 20 pF; sic-
come questo valore & leggermente inferiore a quello della figura 4, avremo che la
frequenza di taglio risultera superiore a 50 MHz. Per sapere se guesta nuova fre-
quenza di taglio va ancora bene, si applica la formula fondamentale di figura 2,
dopo aver tirato fuori f., come si vede in figura 5 che ne mostra il calcolo. Si trova
che con i condensatori da 20 pF il cutoff & salito a 53 MHz, valore senz'altro ac-
cettabile.

40pF  20pF 20pF  40pF

o —

figura 5

Calcolo df un liltro passa-alto a tre cellule a T,
~ f, =53 MHz, R=750

O <

0112y
0,112uH

l
f = = = 53 MH:z
47 RC 443,14-75-20-10

R 75
L= == =0112pH
47 f, 4+314-5310"

Adesso si calcola L con la solita formula, ricordando che la frequenza & ora di
53 MHz. Il valore della bobina risulta leggermente inferiore a quelle dell'esercizio
precedente.

Il filtro di figura 5 & composto da tre cellule a T per avere una maggiore attenua-
zione.

Costruzione

Il filtro va montato in una scatoletta metallica, e valgono gli stessi accorgimenti
per i tiltri passa-basso: prima di montare le bobine & necessario controllarne il
valore con un grid-dip, non montare le bobine troppo vicino alle parti metalliche,
schermare le varie sezioni del filtro in modo che le bobine non si vedano, ecc. ecc.

Filtro passa-alto con sezioni a M derivata

Si aumenta ulteriormente |'efficacia di un filtro aggiungendo delle sezioni termina-
li a « M derivata », cosi come si era fatto con i filtri passa-basso.
La figura 6 mostra | due circuiti con le formule. Nella figura & specificato il circuito
da usare a seconda che le sezioni centrali siano del tipoa T o =

Lis

2 4m
o I—__-___ Ll_f—m:LA
2L, ;
2C, 2l ! [ —
1 T 7% .

(JL
con sezionra Il cen sezionia 1l =
m
figura & 4m
7 . i ; Cr=—m—C
Circuiti di sezioni terminali a M derivata, f—m’

Cy e Ly si riferiscono alle sezioni intermedie.
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A proposito delle tabelle per il calcolo dei filtri, I'Ing. Beltrami mi ha chiesto di
precisare che nel suo articolo le sezioni a M derivata di figura 5 e 11 vanno usate
con celle intermedie a 7, mentre quelle di figura 6 e 12 vanno usate con celle
intermedie a T (eq elettronica, giugno ‘77, pagina 1053).

Alla M delle formule di figura 6 si da generalmente il valore 0,6. Anche le tabelle
sono state calcolate per M = 0,6.

Come esempio, si voglia costruire un filtro passa-alto composto da tre sezioni
intermedie (o centrali) a ©m e due sezioni terminali a M derivata, frequenza di
taglio 50 MHz, impedenza 75 ().

La figura 7 mostra il procedimento.

Prima si calcolano (con le tabelle o con le formule) i valori delle bobine e conden-
satori come indicato nella parte superiore della figura.

0,223 uH

212pF 212pF 21.2pF 0,223 uH
S S
3, % iy s é‘}
é R éé ~ & W7070F
i = o 2

0223uH  212pF 21.2pF 21.2pF 0223uH

019y

e
3
o N
7070F ©X 2
j=) o
tgura 7
Procedimento di calcolo i un tiltro passa-alto composto da tre cellule a m e due sezioni terminali a
M derivata
Le frecce Indicano le hobine che vanno conglobate in uns sola bobina facendone il parallelo.

Bobina da 0,223 WH = 8 spire, @ 8 mm, lunga 15 mm
Bobina da 0,119 \WH = & spire, @ 8 mm, lunga 15 mm
Bobina da 0,148 yH = 8 spire. @ 6 mm, lunga 10 mm
Tutte le bobine sono in filo argentato @ 1 mm.

Adesso si devono unire le sezioni terminali con le cellule intermedie. Poiche la
bobina (verticale) della sezione a M derivata viene a trovarsi in parallelo alla
bobina della cellula a &, si conglobano queste due bobine in una sola bobina (il
calcolo & come due resistori in parallelo], come indicano le frecce.

L'amico Gilberto Rivola (via Gramsci 11, 26015 Soresina, CR) ha costruito questo
filtro e gentilmente me lo ha inviato dopo averlo controllato con il suo frequen-
zimetro. Il filtro di Gilberto ha un aspetto molto professionale, anche perche
I'Autore si e divertito a costruirne diversi, anche del tipo passa-basso: un grazie
sentito per la collaborazione!

Ho eseguito su detto filtro le seguenti prove.

Ne ho controllato la frequenza di taglio con lo stesso sistema usato per il filtro
passa-basso, figura 8

i gesman

grid | B) '
J:WJ_ 1 _ ?Ssgﬂf -=}\«)o,rm,4
750

Controllo della frequenza di taglio di un filtro.
Il diodo, Il condensatore e o strumento possono essere sostituiti da un probe a RF.
Mantenere lasco 'accoppiamento fra grid-dip e link.

tigura 8
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Con un link di una spira si accoppia il filtro a un grid-dip oscillante al di sopra
della frequenza di taglio. Lo strumento accuserd un passaggio di corrente, che
dimostra che la RF inviata dal grid-dip attraversa indisturbata il filtro; spostando
verso frequenze piu basse il grid-dip, l'indice dello strumento va a zero [sul
50 MHz), e resta a zero se si continua a scendere in frequenza; cid dimostra che
ora il filtro non lascia passare piu radiofrequenza.

La prova decisiva & stata naturalmente quella di applicare il filtro all'ingresso del
televisore disturbato da overloading. Ho effettuato questa prova su tre televisori
e |l disturbo & scomparso.

Siccome molti televisori hanno il telaio « caldo » (non essendo provvisti di tra-
sformatore) il collegamento fra la scatola del filtro e lo chassis del televisore pud
essere effettuato tramite un condensatore da 10 nF (valore non critico); si evita
di prendere la scossa, specialmente se il filtro & montato all'esterno del televi-
sore; i terminali del condensatore devono essere cortissimi per minimizzare
I'induttanza del collegamento.

Errata corrige del mio filtro passa-basso

Purtroppo c'é stato qualche errore sul mio filtro passa-basso di eq elettronica,
agosto 1977, pagina 1479 (figura 7).

Il diagramma del filtro contiene una sezione in pit. In figura 9 & il diagramma
esatto.

L2 1'-3 l L; ."_5 figura 9

Schema di filtro passa-basso.

(]
82
H=
o3
>
=
B

€, C, C, 126.6 pF
Pty 33,6 MHz
loo 42 MHz
Impedenza 75 L)

Ho riportato anche i valori dei componenti, essendoci due piccoli errori: 'impe-
denza & di 75 () (quindi i valori sono calcolati in base a tale impedenza), e non
72; l'induttanza delle bobine centrali & 0,710, e non 0,714 H.

Numerosi amici mi hanno chiesto di pubblicare le formule e il procedimento di

calcolo.
Cominciamo subito con le formule prelevate dal Handbook (figura 10). Si tratta

delle due solite celle a w e a T, e delle due celle terminali a M derivata.
L L’;/é -
a) C%II II C% c) 2c Cz/2
% %
bJD—\QQ/T\W 2L Ly,

TC“ 5 Cgé -

ligura 10 o
Celle di filtri passa-basso.

a) Cella a .
b) Cella a T.
c) Cella terminale a M derivata da usarsi con cella a m.
d} Cella terminale a M derivata da usarsi con cella a T,
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E' piuttosto facile sbagliarsi per il fatto che, a volte, la formula ci da la meta
o il doppio del corrispondente valore della bobina o del condensatore.

Per esempio, nella cella a T, la formula relativa al calcolo della bobina fornisce
un valore doppio, il quale, diviso per due, da il valore delle due bobine che for-
mano la cella. Anche per il calcolo delle sezioni terminali si pud cadere in errore,
basta un momento di distrazione. In ogni modo i valori devono essere esatti per la
semplice ragione che non li ho calcolati o, ma la Johnson (rammento che si tratta
di un filtro commerciale trasformato per avere un cutoff a una frequenza piu
bassal .

Per quanto riguarda il procedimento di calcolo, esso & analogo al calcolo del
filtro passa-alto di figura 7.

La sezione centrale del filtro & composta da tre celle a T. Ricordo che guando
due sezioni a T si uniscono, la bobina centrale raddoppia (vedi articolo sui filtri
passa-basso].

Poi si calcolano le due sezioni terminali, rammentando che le celle a T vogliono
la cella terminale segnata con la lettera d) della figura 10.

Infine si uniscono le due celle terminali con la parte centrale. In questo caso la
bobina della cella a T viene a trovarsi in serie con la bobina della cella terminale,
e se ne fa la somma (0,355+4+0,213 = 0,568 = L, = L. della figura 9).

I condensatori C, e C: sono dei variabili in aria da 50 pF, che vengono regolati
come spiegato nell'articolo summenzionato. Nulla vieta di usare del condensatori
fissi da 38 pF come indicato nelle figure 9 & 11,

0,2BuH  0355uH O7I0uH  0,710uH 0,355uH 0,213uH
B 00 1— 00— Q05— -

0,379 H L 1266pr L 1266pF L 1266pF 0379 uH

36pF 36pF T

tigura 11

Pracedimento per il calcolo del Hiltro passa-basso di figura 9.

Le bobine vanno controllate con un grid-dip-meter prima di saldarle per il fatto che
la formula data per il calcolo delle bobine & approssimata per frequenze oltre i
30 MHz. Inoltre bisogna stare attenti a non « tirarle » quando si saldano, altri-
menti se ne diminuisce il valore. Uugualmente se ne diminuisce il valore se
vengono montate troppo vicine alle parti metalliche.

Per concludere, la costruzione di questi filtri non & difficile, ma va fatta con pre-
cisione e pazienza. Le bobine devono essere schermate (in figura 9 si vede il
posizionamento degli schermi). Fra L, e L,, e fra L; e L, non c¢'e schermo: per
questa ragione vanno montate ad angolo retto affinché non si influenzino (met-
tendoci uno schermo, sarebbe ancora meglio).

Sempre a proposito di queste celle terminali a M derivata, c'eé da osservare che
il valore che si da a M fissa la differenza fra la frequenza di taglio e quella di
massima attenuazione. Nel caso di M = 06, la frequenza di massima attenua-
zione si ottiene moltiplicando per 1,25 la frequenza dl taglio (in questo filtro,
1.25 x 33.6 = 42 MHz).

Spesso, ma non sempre, queste celle a M derivata si mettono agli estremi del
filtro. Si possono mettere anche fra le celle intermedie. Sul Handbook ¢i sono an-
che le formule per questo caso.

Per chi usa cavo coassiale da 52 () bisogna rifare i calcoli delle bobine e conden-
satori con le formule date.

Richiesta di collaborazione

| filtri in questione servono per le HF. Mi & stato chiesto di descrivere qualcosa
per | due metri. Sarei grato a chi mi facesse sapere qualcosa in materia [(filtri,
trappole, stubs, ecc.).
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Altra richiesta & di pubblicare qualcosa per le interferenze che riguardano impianti
Hi-FI. Anche qui aspetto la vostra collaborazione.

Mi & stato anche domandato se questi filtri passa-alto sono in commercio. Se
qualcuno sa qualcosa in proposito, & gentilmente pregato di comunicarmelo.

Per terminare, gradirei conoscere le vostre esperienze in fatto di interferenze e
le soluzioni trovate per eliminare |'inconveniente.

Aspetto le vostre lettere, grazie. s

SEGNALAZIONI LIBRARIE

La franco muzzio & c. editore ha nuovamente incrementato sia la sua biblioteca tascabile elettronica
che la collana « manuali di elettronica applicata ».

La bte conta oggi il 21" titolo: come si costruisce un mixer di richard zierl (68 pagine, L. 2.400): I'Au-
tore rileva che le enormi possibilita creative dei miscelatori sono state finora utilizzate solo negli studi
radio-televisivi o nelle case discografiche.

Con questo libro viene offerta al dilettante |'opportunita di sonorizzare diapositive o film a passo ri-
dotto, oppure di intervenire nella registrazione di pezzi musicali, ottenendo ogni sorta di effetti affa-
scinanti. L'Autore parte dall'utilizzo dell’amplificatore BF di una qualsiasi radioricevente per giungere
al sofisticato mixer a guattro canali a circuiti integrati

Ulteriori e pilh ampie notizie sulla bte potete ottenerle scrivendo all’'editore muzzio, piazza De Gaspe-
ri 12, Padova.

| « manuali di elettronica applicata », sempre di muzzio, che comprendono le linee « tecniche di misu-
razione », « radioamatori », « elettronica professionale », « comnponenti », « elettroacustica », « radio tv »,
« elettronica generale », « modellismo », contane ormai un numero elevatissimo di titoli,

Gl ultimi usciti sono il 12° della linea « tecniche dl misurazione »: il libro dell'oscilloscopio di Sutaner/
/Wissler (148 pagine, L. 4.400); il 14" della linea « radioamatori »: metodi di misura per radioamatori
di Wolfgang Link (132 pagine. L. 4.000): il 15" della linea « radio tv »: il libro delle antenne: la pratica
di Herbert Mende (104 pagine, L. 3.600).

Segnaliameo ancora, di Mauro Minnella: Chi tocca i fili muore (Senza Filtro Editore, 102 pagine, Lire
2.500): sono moltissime, in tutto il territorio nazionale, le stazioni FM a carattere locale. Maure Min-
nella ha vissuto l'avventura FM sin dalle prime battute. Dalle sue conoscenze specifiche, arricchite da
una pluriennale esperienza diretta, & nato questo utile volumetto destinato a tutti gli operatori del
mezzo radiofonico. Per ulteriori notizie: Senza Filtro Editore, via Oberdan 5, Ancona.




A tutto abakos!

Bioritmi
per la HP-25C

I2FZA, Ferruccio Ferrazza

Da qualche tempo su alcune riviste scientifiche e non appaiono strani
diagrammi sotto i1 nome di BIORITMI. In un primo tempo mi sono chiesto
se questi fossero un'ennesima astrologica valutazione dei nostri destini,
poi. approfondendo la materia, ho scoperto che al contrario essi si
imperniano su rigorose basi scientifiche, cui studiosi in varie parti
del mondo hanno dedicato Tunghi periodi di indagine scrupolosa.

Malgrado esso sia in argomento ancora un poco oscuro, cercherd in

modo chiaro di descriverne le funzioni e 11 modo di interpretare tali
grafici; quello che si & scoperto risulta essere una sorta di orologio
biologico, completamente indipendente da quello che tutti ben conosciamo,
Tecato all'alternarsi dei periodi di sonno e di veglia, regolato dal
ciclo quotidiano del sorgere e calare del sole. Questo nuovo orologio

& suddiviso in tre cicli fondamentali e di periodo differente 1'uno
dall'altro, i quali si alternano su due fasi uguali come intensita,

ma di segno opposto, per completarsi e ritornare all'inizio allo

scadere del periodo che al singolo ciclo compete.

A1 momento della nascita questi tre cicli partono nella medesima dire=

zione e dallo stesso punto, ma essendo i1 loro periodo differente, ben

presto essi risultano sfasarsi.
Vediamo ora quali influenze hanno questi tre bioritmi e quale sia
i1 loro periodo. I1 bioritmo che risulta essere i1 pil importante
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viene chiamato "fisico" & ha un periodo di 23 giorni, regolando

la resistenza al lavoro, il benessere fisico e tutto quanto concerne
il nostro corpo da un punto di vista meramente meccanico: esiste

poi i1 bioritmo "emotivo", con un periodo di 28 giorni, che controlla
i sentimenti e i1 morale; per finire,1'ultimo bioritmo & quello
“intellettivo", con un periodo di 33 giorni, che regola la potenza
del pensiero e la forza di concentrazione.

Questi tre bioritmi possono essere riportati in forma grafica su un

piano cartesiano, essendo funzione di una formula matematica che &

(AMPIEZZA DEL BIORITMO) = SIN (360 X — )

numero di giorni trascorsi dalla nascita

1

in cui N
R = numero di giorni del periodo relativo al bioritmo considerato

(23 per fisico, 28 per emotivo, 33 per intellettivo)

Come si nota,l'ampiezza del bioritmo oscilla tra +1 e -1, significando
con la positivitd i1 corrispondente benessere e con la negativita una
fase instabile o, appunto, negativa. In figura si rappresentamo igiorni

successivi alla nascita:

cicle fisico

ciclo emotivo

ciclo intellettivo

giorni
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I1 programma che qui al seguito si descrive permette di calcolare 1'ampiezza
dei vari cicli per un qualsiasi giorno prefissato successivo alla data
di nascita, e quindi ottenere i valori per i giorni successivi potendo
cosi creare un grafico simile a quello rappresentato in figura per un

periodo a piacimento.

PROGRAMMA PER IL CALCOLO DET BIORITMI SU HP-25C

LINEA CODICE TASTI LINEA CODICE TASTI
a1 03 3 26 11 -
02 2401 RCL 1 27 2407 RCL 7
03 144 f X<y 28 1561 q X#0
o4 1309 GTO 09 25 1333 GTO 33
05 01 ] 30 22 ¥ (ROLL DOWND
06 51 + 31 234107 STO-7
07 2403 RCL 3 32 1300 GTO 00
08 1315 GTO 15 33 51 +
09 01 1 EL 2400 RCL O
10 03 3 35 61 X
T 5 * = 2307 STO 7 | IMPIEGO DEI REGISTRI
12 2403 RCL 3 37 74 R/S
13 01 1 38 1571 g X=0 R@ contiene i1 valore 360
14 41 - 39 1345 GTO 45 R1 ! il mese in forma numerica
15 2404 RCL & L0 2407 RCL 7 . &
R2 " il giorno
16 61 X 41 21 Xruy
17 1401 f OINT ) 71 . R3 b le ultime due cifre dell'anno
18 21 Koy L3 1404 f SIN R4 " il valore 365.25
19 25405 RCL 5 L 1337 GTO 37 RS " i1 valore 30.6
20 61 X L5 2400 RCL 0O
21 1401 FOINT 46 235107 STO+7 R6 " il valore 621049
99 51 + 47 01 1 R7 o il valore B all‘'inizio
23 2402 RCL 2 48 235102  STO+2 dell'elaborazione
24 51 * 49 1337 GTO 37 50;;e:§d$§::2re
25 2406 RCL 6

La prima parte del programma serve a calcolare il numerc di giorni
che intercorrono dalla data di nascita del soggetto al giorno del
quale si desiderano i valori dei bioritmi (passo @1 - 37); la seconda
parte, sviluppando la formula gia descritta, calcola 1'ampiezza del '
bioritmo specificato, oppure incrementa di un giorno i1 contatore

per procedere alla graficizzazione dei bioritmi.
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Per impiegare i1 programma si procede nel modo seguente:

1) Inizializzazione dei registri

2) Introduzione mese, giorno ed

anno di nascita

3) Introduzione mese, giorno ed

anno del quale si desideranc i

360 STO @
365.25 STO 4
30.6 STO 5
621049 STO 6
@ STO 7
mese STO 1
giorne STO 2
anno STO 3
f PRGM R/S (a questo punto i1 visore
evidenzia un numero che
serve solo al calcolo)
mese STO 1
giorno STO 2

bioritmi anno STO 3

R/S (vengono evidenziati quanti
giorni intercorrono dalla
data di nascita)

4) Calcolo..cvevvunnn. . introdurre 23 R/S per ottenere i1 valore fisico
28 R/S per ottenere il valore emotivo
33 R/S per ottenere i1 valore intellettivo
per incrementare di un giorno @ R/S (viene evidenziato 1. e si

pud riprendere dal passo 4)

Riportando i valori su un grafico le cui ascisse siano una serie di

giorni consecutivi e le ordinate indichino valori tra -1 e +1, possiamo

ottenere un grafico che indica la nostra situazione, per esempio, du=

rante 1'arco di un mese intero (e poi appenderle vicino alla nostra

scrivania, in ufficio, come ho fatto io). A guesto proposito consiglio

di cercare in tutti i modi di conoscere la data di nascita del vostro

capufficio, poi di ottenerne i bioritmi mese per mese, onde scegliere

i1 momento pid opportuno per chiedere i1 fatidico aumento di stipendio.

Buona fortuna.
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Scanning

per voltmetri digitali

dottor Roberto Visconti

Da quando si sono diffusi gli strumenti digitali, agli appassionati {come il sot-
toscritto) si sono aperte nuove possibilita nel campo della strumentazione che
sarebbero state impensabili con gli strumenti analogici.

Lo scopo di queste note & di fornire una soluzione possibile agli hobbysti in
possesso di un voltmetro digitale (se ne trovano ormai a partire dalle 30+ 35 mi-
la lire in su) che invece ne vorrebbero fino a un max di quattro per effettuare
pit misure simultanee di tensione, ad esempio ingresso e uscita di un ampli-
ticatore con in piu 'alimentazione, controllo di logiche TTL e di un amplificatore
con in piu l'alimentazione, controllo di logiche TTL e C.MOS, ecc.

Facendo precedere l'ingresso di un comune voltmetro digitale con fondo scala
2V dal circuito esposto nel seguito, & possibile visualizzare nel tempo quattro
tensioni diverse e indipendenti tra loro: piu precisamente, il circuito e dotato di
quattro terminali (canali) i quali vanno collegati ai punti dei quali si vuol cono-
scere la tensione, piu un quinto (GND) che costituisce l'unico ritorno comune
e che va collegato alla massa del circuito una volta per tutte.

Il display del voltmetro mostrera allora per un tempo regolabile tra 5 e 15 se-
condi il risultato della prima misura (canale 1), per poi passare a visualizzare
la seconda misura in modo analogo, e cosi via per la terza e la quarta, per poi
ricominciare da capo nel caso si desideri variare qualche parametro o ci sia
lasciato sfuggire qualche dato in precedenza: quattro led avvisatori indicano
quale dei quattro canali & attivo in quell'istante.

Il primo vantaggio circuitale che balza subito all'occhio & la pulizia di cavetti di
connessione: infatti, usando piu di un voltmetro, ¢'é necessita di collegare tra loro
i ritorni comuni, fatto questo che spesso porta a grovigli di fili a mo' di piatto
di spaghetti, con conseguente possibilita di confusione e falsi contatti. Altro van-
taggio & quello di dover tenere sott'occhio un sole strumento invece di doversi
spostare per leggerne pit d'uno, percido maggior comodita., minor ingombro, ecc.

Esaminiamo ora il circuito il cui schema di principio & molto facile: quattro switches
CMOS contenuti nell'integrato CD4066 hanno il compito di instradare verso |'uscita
I segnall applicati ai canali dingresso. Questi switches sono costituiti funzional-
mente come in figura 1 b: il segnale applicato all'ingresso 1 viene trasmesso all’
uscita 0 se sul terminale di controllo G (gate] & presente un livello positivo di
tensione.

J—
JE py S SEQUENZAATORE
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o
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wve—07 1 a)

Hgura 1

Schema a blocchi del dispositivo.
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Scanning per voltmetri digitall

Disponendo di un sequenziatore che generi su quattro terminali tensioni positive
per determinati intervalli di tempo, & possibile far si che le gates vengano co-
mandate sequenzialmente nel tempo e percio in ingresso al voltemtro vero e proprio

appariranno di volta in volta le quattro tensioni applicate ai canali d'ingresso.
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figura 2
Schema circuitale.
D;<=D; INgT4 R, R.R.R, 56k}
D,=D, led rossi R R, R. R, 470 k§}
To-sT, 1 MO Ro Ri Ry R 1kQ
C,+ C, 10 WF, verticali Rin Ry 1.5 MGL
(=i, 10 nf Ri R 120 k()
ICt =~ ICd  [1A555 Ry Ry 180 k€Y
1C5 CD 4065 (su zoccolo)

Parliamo ora del circuito vero e proprio: esso & nato come accessorio, percio &
stato ideato in modao da poter funzionare senza manomettere lo strumento vero e
proprio. Cosi com'é ora, il circuito lavora con:

— Due canali (il 1" e il 3") con fondo scala 2V, e ad alta Impedenzal( la Z; del volt-
metro a valle in pratical per misure di basse tensioni, tipo polarizzazioni di base
per transistor o di gate per fet e mos;

— Due canali (il 2" e il 4") con fondo scala 20 V con impedenza di 1,8 M{() circa per
misure di collettore, drain, alimentazioni e altro: se al posto dei resistori R-Rj;
si possono reperire | valori corrispondenti aumentati tutti di un fattore 10, e cioé
15 M(), 1,2 M) e 1,8 MQ, si pud portarla a un massimo di 18 MQ.

E' inutile dire che resistori a strato metallico di precisione con questi valori sono
in pratica introvabili, percid ci si accontenta della precisione dei resistori che si
riesce a trovare.

L'unico inconveniente rilevante & che la posizione del punto decimale rimane la
stessa per tutte le portate, a meno di modificare anche il commutatore di scala del
voltmetro; in ogni caso, | led spia indicheranno quando si dovra moltiplicare il valore
letto per 10 (2" e 4" canale).

Gli ingressi sono organizzati in modo da avere la seguente successione di portate:
2V, 20V, 2V, 20V. Lalimentazione del circuito deve essere contenuta tra 5
e 15V, percio e TTL-MOS compatibile.

Nello stampato proposto nelle figure 3 e 4 sono previsti quattro ponticelli in filo
rigido, indicati con Pi-P,; fare attenzione inoltre al montaggio dei trimmers T=T
assicurandosi che rivolgano il lato regolabile verso |'esterno, pena acrobazie in
regolazione dei tempi di visualizzazione (sono state previste infatti quattro piaz-
zole e non tre per poterli girare dal |ato giusto).
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Yigura 3
Cireuito stampata lata rame,
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P — o
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ligura 4

Layout campanenti.

Per far partire il circuito, & sufficiente premere e rilasciare P,, quindi si regolano
i trimmers secondo le proprie esigenze. E' da notare che i canali sono totalmente
indipendenti ta loro, percio & possibile instradare sia livelli in cc che in ca; cioé
se si e disposti a manomettere (o completare, a seconda dei gusti) il proprio stru-
mento digitale, sia esso voltmetro o anche frequenzimetro fino a un max di 10 MHz,
si potrebbe inserire lo scanning come in figura 5.

In guesto caso, si potranno togliere i resistorl R,-R,; e la giusta posizione del punto
decimale verra decisa dal relativo commutatore di scala del circuito d'ingresso
adattato. Essendo i canall indipendenti, si potrebbero eseguire anche misure diverse
tra loro, come ad esempio tensione su due canali e corrente sugli altri due; tuttavia
& bene tenere presente che misure di corrente a fondo-scala pieno causerebbero
cadute di tensione di 2 V nel circuito sotto misura, che possono essere troppo alte
per tensioni ordinarie dell’'ordine di 9+12 V. Per fare misure di corrente & dungue
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— Scanning per voltmetri digltali

necessario un millivoltmetro, che causerebbe una caduta di tensione di 0.2 V, oppu-
re raggiungere un compromesso, rinunciando al fondo-scala pieno inserendo tra i ca-
nali e massa resistori di 1k, 1W per leggere i pA (fondo scala teorico di
2.000,A) e di 10, 5W per leggere i mA (fondo scala teorico di 2.000 mA),
usando come secondo terminale da inserire in serie la massa.

[ A& X
e—{ ClIRcUITE SC“"’"“& stﬂul'ltﬂ‘l’o
D iNLRESSO DIGITALE
RabpR. DV
PREAUSIONE
havea 8 (eventuale)

Inserzione dello scanning in un complesso digitale.

I trimmers T,+T, servono a regolare il tempo di visualizzazione entro il range
5+15 sec circa, valore che credo pit che sufficiente per leggere e annotare un
dato; in ogni caso, & possibile aumentarlo variando R, e compagne fino a circa 1 M{).
Potrebbe tornare comodo, ma non indispensabile, inserire dei tasti NA su ogni pin 2
di ogni 555 per « stoppare » il display su un dato canale in modo da poter regolare
un alimentatore o un potenziometro o altro; nel circuito cid non & stato previsto per-
ché ho ritenuto che il tempo a disposizione & abbastanza alto per permettere questo:
a questo proposito, ho preferito la soluzione a monostabili rispetto all'impulsatore-
-contatore-decoder proprio per ottenere, ad esempio, due scansioni rapide e due
lente per dare il tempo di effettuare le operazioni sopracitate solo quando servono.
Un ultimo accorgimento (previsto sullo stampato ma non nei circuiti) pud essere
quello di inserire tra ogni canale e massa due zener contrapposti in funzione di pro-
tezione da sovratensioni d'ingresso, come in figura 6, qualora il modulo venga usato
indipendentemente.

NPT
CAWALY

(4. CIRLUIT)
EGYAL

GWD
tigura &

Doppi zener contrapposti in funzione di protezione del canall,

Il valore nominale degli zener sara lievemente inferiore a quello dell’alimentazione,
cioe 47V per V.. =5V, 82V per V. =9V, e cosi via, la potenza consigliata di
1W.
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Addenda - Consigli

Dunque, non vi ho proprio voluto lasciare nei « guai ». Ma... che cosa sono, dopo
tutto, questi « guai »? Diciamo pure che sono tutti quei piccoli problemi — taluni
dei quali facilmente risolvibili — che perd lasciano al costruttore un senso di
disagio quando egli, pur con la sua massima perspicacia e buona volonta, non
sia riuscito ad aggirarli completamente. L'unico punto a vantaggio di chi riesce a
risolverli, dunque, & l'esperienza.

Ora il sottoscritto ha Iimpiegato la bellezza di un anno e mezzo per mettere a
punto il suo marchingegno, € se ora gquesto funziona nel migliore dei modi &
tutto merito di una pazienza cinese nel risolvere i piu bastardi problemi. E quindi
perché non aiutare anche voi, che senz'altro sarete facilitati da questo piccolo
« troubleshooter »?

1) Encoder Digitale
Problemi manifestatisi:

a) Il clock non oscilla.

b) Su Ry — pin 3 di X, — non si leggono degli « uni » logici con un tasto premuto.
c] Quale tensione di alimentazione logica usare? (per EK e DAC cioé STROBE).
d) Esatta sequenza temporale degli impulsi di STROBE e STROBE.

Soluzioni:

a) Cio si manifesta esplicitamente con il fatto che, per esempio, si accende il
tutto (EK+DAC] e i led rimangono ostinatamente accesi oppure fanno i capricei
e, comunque, il led Flag 1 (l'analogo dello STEP) non si accende, e manco il led
del Flag 2 [erano i due led verdi).

Allora potete:

— cambiare valore (riducendo di poco) alla R, di 10 k(;
— cambiare C, di 5nF, riducendo leggermente la sua capacita;
— sostituire l'integrato.

Notate che spesso put accadere che per strani valori della V,,,., il clock oscilla,
e che invece, riducendo o aumentando tale V. di poco, nulla accade: tutto inerte
e morto. Come la mettiamo? Vedasi in seguito il punto c). Comunque gia fin d'ora
vi dico: alimentate I'Encoder con +5V e insistete a fare andare il Clock con tale
valore di alimentazione. Ricordate che ci sono tre tipi di porte C-mos: anche se
cid pud essere un «di pit » vi diro che esse si dividono in « A », « B», e « Buf-
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MUSICOMPUTER

fered B ». Se avete scelto un « Buffered B » (ad esempio gli SCL4001BE) puo ac-
cadere di avere nole in quanto essi sono pit « duri ». Dunque dei semplici CD4001AE
— che alimentati a + 5V vanno benissimo — sono abitaulmente la soluzione. Una
volta che il clock sicuramente parte ad ogni accensione della alimentazione,
passate al

b) Premendo un tasto verificate che compaiano circa 4,5V ai capi di R, Se cio
non accade in genere & ancora colpa del Clock, per cui al 99 % una volta che si
sia messo a punto il passo a) tutto dovra sicuramente funzionare. Caso mai
leggeste un valore troppo hasso e siete sicuri che il Clock funziona, potete pro-
vare a cambiare R, e sostituirla con un valore piu alto (fino a 4,7 k(). Adesso la
prova finale: premete un tasto, mentre col voltmetro leggete la tensione al pin 3
dell'integrate 2. Inoltre monitorizzate il pin 1 del 4024 con l'oscilloscopio. Finché
nessun tasto & premuto ci deve essere una bella quadra che scompare non appena
un tasto & premuto. Comprovato questo, & tutto OK.

Commentiamo il punto

c) Scelta della alimentazione. Da prove effettuate ho trovato che il valore otti-
male per |'alimentazione logica & proprio 5V, Come del resto era giusto, in quanto
come vedranno poi coloro che sono intenzionati ad espandere polifonicamente il
sistema, gran parte dei yp usa i 5V positivi come alimentazione.

Consiglio: ricavate tale valore dell'alimentazione dal solito LM340-5 o {4 A7085
(quell'integrato che sembra un transistor di potenza). Data Sheets e Applications
le trovate a valanga. E non avrete problemi. Niente dissipatori. Attenzione: i led
(vedasi dopo, note del DAC) non andranno alimentati a 5V: ho visto che & me-
glio.

d) L'ultimo argomento riguardante il circuito dell’Encoder & relative a una cor-
retta sequenza temporale. | costruttori, secondo il progetto qui pubblicato (vedi
cq, maggio-giugno-luglio-etc.) avranno visto che lo STR era ricavato dallo STR con
un inverter nor. E che lo stesso STR era mandato alla linea SCAN (se S, era in tal
senso posizionato) per fermare il Clock quando un tasto era premuto. Ora at-
tenzione: dovete assolutamente porre due nor (o due inverter C-mos qualunque)
dove la figura 1 ve lo indica,

5 X
= @ | |-

3
= = &
NOTARE ,"

G %3 e
: AL DAC

\./ R4 % @

Aggiunta all'Encoder per avere [‘esatta sequenza temporale.

figura 1

Cio (controllate pure!) riporta definitivamente in situazione di correttezza la se-
sequenza temporale delle uscite di controllo. Attenzione, nell'effettuare la modi-
fica, a non combinare pasticci: dove si indica « al DAC » significa che quel punto
e solo quello deve raggiungere gli ingressi del DAC, mentre dovrete individuare
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nelle vostre incavettature il cavo che univa detto STR a uno dei pin del deviatore
a zero cetranle.appunto lo S;. Per sistemare il tutto & perfettamente inutile rifare
lo stampato: ma, piu semplicemente, usate uno zoccolo, meglio se non del tipo
basso, a cui avrete fatto i collegamenti, sia interni che, con dei semplici fili. ai
punti esatti del circuito esterno. Per comodita potete piazzare tale zoccoletto vici-
no a S,.Attenzione: & importante, usando un 4001 c-mos, collegare a massa (o al
+5 V] le entrate delle due porte rimaste inutilizzate: una porta c-mos, infatti, con
le entrate scollegate, pud trovarsi con la sua uscita in una zona indefinita di transi-
zione (circa 2,5V se alimentate a +5 V), zona in cui i due fet del paio di uscita
conducono tutti due, e la porta assorbe una grande (rispetto alle condizioni norma-
I} potenza e si pud deteriorare.

Detto cio, non ci resta che riguardare il tutto, secondo le procedure descritte
negli scorsi numerf, procedure che non cambiano anche con le modifiche effettua-
te. Sicuri di un perfetto « work », passiamo al nostro DAC.

2) Converter D/A
Problemi manifestatisi:

a) Diodi led poco luminosi.

b) Non corretto « display » dello status, dei led stessi.

c) Imprecisioni nella CV all'uscita del converter (dovute agli switch ¢c-mos, non
all'lCRI)

d) Ronzii fuori norma.

e} Migliorie.

Soluzioni:

a) E' meglioc non caricare troppo | +5V: e d'altra parte & forse anche meglio
vedere bene i led! E allora basta staccare dal punto « J » il cavo che va al comune
dei led, e attaccarlo a una fonte anche non stabilizzata [con la massa in comune
alle altrel) di circa 12 V. In genere avrete un + 12, —12 non stabilizzat] per otte-
nere i *+9 e | +5 stabilizzati: al rail 412 attaccate il common dei led.

b) Il non corretto display dello « Status » del DAC dipende dal set-up dell'Encoder,
per cui vi consiglio senz'altro dirivedere la messa a punto dello stesso. Fatto cio,
ogni incorretto display pud essere dovuto solamente a vostri errori nel collega-
mento Tastiera-Matrice interfaccia-Encoder. Rivedete dunque tali collegamenti
(se non l'avevate fatto prima). Se a tale punto ancora c¢i sono dei difetti, potreb-
bero esserci guasti nei c-mos Latches 4042 o in qualche transistore che pilota
i led, ma sappiate che la probabilita che cio si verifichi (fino ad ora, su circa
cento prove] € risultata essere nulla {con le solite precauzioni viste sull'uso dei
c-mos). Vedete un po’ voi...

Ah, attenzione ad alimentare con gli stessi 5V la parte digitale del DAC. An-
cora, per tale tensione ripeto che integrati del tipo A vanno bene se non riuscite
a trovare i tipi B.

¢) Questo punto & il pil scoraggiante percheé il costruttore che & arrivato final-
mente alle prove finali riscontra (NB: usare un buon voltmetro digitale!} che i
valori in uscita della CV sono decisamente non corretti. Cio, attenzione, & dovuto
solo al comportamento « on » dei ¢-mos Switches 4066. Cioé, spiego, voi avete
‘ste benedetto ICR che, per conto suo, €& precisissimo (circa 1 per mille). Ora i
valori del resistori integrati sono in genere calcolati per valori di resistenza « on »
dei 4066 intorno agli 80 (). Ma lo, nelle prove fino ad ora effettuate, ho trovato,
come minimo assoluto, un valore di 105¢) in stato di « on ». Con tale 30 % di
deviazione, il circuito « sbhalla » e si perdono anche 500 mV a fondo scala, rispetto
al valore esatto. Come ci si deve comportare? Occorre pazienza, anche se il lavoro
da fare & enormemente minore di quello che avremmo da fare tarando i dodici
ipotetici trimmer. Occorre dunque notare che soltante sei dei dodici resistori van-
no posti a massa tramite i 4066 e quindi soltanto R: b/c/f/g/k/l sono sottoposte
alla nostra attenzione. Il trucco e quello di saldare (dalla parte rame, ¢'é posto a
sufficienza usando resistori 5 %, 1/8 W) dei resistor| di opportuno valore in pa-
rallelo a detti resistori integrati, in modo da abbassare il valore totale di resi-
stenza R-Switch quando lo switch & in « on ». L'operazione, di per se delicata, e
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peraltro molto semplice e si svolge quasi tutta a tavolino. Dovete misurare, con
un tasto premute finché il rispettivo 4066/ « x » & « on », la resistenza che pre-
senta tale switch. Sia essa « R, ». Adesso, indipendentemente dal fatto che sia o
meno « on » (o stesso switch, misurate il valore della resistenza di R,, dove « x »
e dato via via dalle sigle dette sopra. Adesso &: R,+R, = R,,,. Se ora scrivo:
R,+80Q = Ri ., quale relazione sta fra R, e Ry, ? E' senz'altro che:
1/R\+1/{Rn:|r+1/IR~ = [Rl“. sa:u] g

Di questa equazione nol conosciamo R,. R,, e anche R .,,; ci resta solo da trovare
R.... che & appunto il valore del resistore da mettere in parallelo alle sole R, (non
all'insieme R +R,, senno il gruppo rimane sempre a massa!). | valori del mio
caso persaonale dimostravano:

trimmer Cermet un giro, 390 k()

R parallelo a R,
trimmer Cermet un giro, 50 k()

R parallelo a R,

R parallelo a R, = 1,8 MQ)
R parallelo a Ry = 470 k()
R parallelo a Ry = 780 k{}
R parallelo a R, = 180 k)

Per favore non prendere come oro colato tali valori, (tranne forse gli ultimi due)
ma rifate i vostri conti per il vostro casa! Per quanto riguarda [a piccola taratura
che rimane da fare, essa si rende necessaria in quanto i valori di R,/R. sono gia
di per sé molto piccoli, per cui & necessaria una ottima precisione del valore di
R,..- Per le altre, nonostante tolleranze del 5 %, tenete presente che, per esem-
pio, 1,8 MQ) & un valore abbastanza enorme rispetto a quello di Ry, per cui il
parallelo finale diviene sufficientemente preciso. Tarando i due trimmer, vi convie-
ne verificare che la CV raddoppi esattamente a ogni ottava: in genere troverete
sperimentalmente i tasti influenzati dalla regolazione di tali trimmer: dopo tutto
si tratta fare passare |'esponenziale per due punti precisi del piano f/V. Il lavoro
& semplice e brevissimo. Potete senz'altro fermarvi quando al massimo lo scarto
che un qualsiasi tasto ha, in CV, dal proprio gradino di CV « calcolato » partendo
dal valore di CV del primo tasto della tastiera, arriva allo 0,5 %.

d) Ronzii fuori norma sono provocati da inesatte posizioni delle masse, ritorni,
anelli di massa, etc. Se il sistema & montato come suggerito (avrete per le
mani cq 6/78) non ci dovrebbero essere problemi.

Consiglio: ponete un condensatote (1.0004F, 6 V) tra il punto «K» e la giun-
zione fra Ry, e Ry Poi un 47 nF tra V., € massa.

Consiglio anche di sostituire R, con un trimmer da 4,7 kQ}, e regolare tale trim-
mer, tenendo premuto ['ultimo tasto della tastiera con R, al massimo, fino a leg-
gere che la CV in uscita @ 5V o poco pill. Sarete cosi nello standard del sistema,
Anche una eventuale riduzione di Ry e Ry, si rende necessaria, in vista delle
aggiunte che esporrd fra poco. Riducetele a 150 (). Eccoci dunque al punto « e ».
e) C'é veramente poco da migliorare, in questi moduli professionali, una volta
che, diciamo, si siano curati i « particolari ». Restano dunque dei minuscoll ar-
gomenti da « apliare ». Uno di questi & il Portamento, o Glissato, o Glide che
dir si voglia. Molti di voi si saranno messi (forse) le mani nei capelli, quando
avevano addocchiato il sistema EK+DAC anche solo per scopi monofonici:
« ma come, dico io, non c'é Glide! »,

Bene, prendete a pagina seguente la figura 2 e divertitevi.

Usate un piccolo pezzo di perfboard (3x3 cm), su cui avrete fissato uno
zoccolo, un trimmer Cermet da un giro, 25Kk§), un condensatore al tantalio da
22 o anche 47 F (a secondo delle costanti di tempo che desiderate), etc.
Quindi acquistate un prezioso LF156 (o LF155, o altri). Anche una serie « 2 » o
«3» va bene (dunque tutta la famiglia 155-6-7; 255-6-7; 355-6-7); e cablate il
tutto come da schema. Ecco il vostro glissato.

Prima di allacciare la alimentazione controllate il tutto; indi, primad i collegare
il pin 3 alla « CV out ». collegatelo a massa; misurate la tensione all'uscita del
bifet OPAMP, e regolate il trimmer fino a ottenere esattamente zero volt,
Ora potete collegare |'input al resto del circuito.

Ultima miglioria sarebbe (io sono pignolo, abbastanza, e ['ho fatto) quella di
sostituire all'OPQ9FY che in genere io fornisco a chi me lo chiede, il migliore
OP09 « A » Y, che contiene anch'esso i quattro operazionali, ma ha un bias di
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Schema del Glide Circuit. '

circa la meta (current bias), ed & un « Super Hi-Match Quad OpAmp, (max
450 Vv Offset guaranteed); il costo & elevatissimo (circa il triplo del fratellino
OPO9FY), ma per « il purista» ne vale la pena.

Seoan Ak

CX A

Detta cid, penso di avere sufficientemente sviscerato tutti | problemi e magagne
che arieggiavano intorno al sistema base: state ognor sicuri, ad ogni modo,
che gli altri articoli che poi verranno (Quash, Applications, Poliphonic Synthe-
siser, etc.) anche se piu in la, non vi lasceranno a bocca asciutta: soprattutto,
io, come forse pochi altri (sono modesto), mi preoccupo di montare sempre tut-
to prima e dare al lettore il circuito solo quando sono sicuro che funziona e
quando ho messo a punto ogni particolare: questo ve lo devo dire perché non vi
sentiate buttati « allo sbaraglio » in un progettone come questo.

A parte il fatto che per ottenere una esatta casistica di prove occorre, al sot-
toscritto, un mare di tempo, e cio giustifica il prossimo diradamento degli arti-
coli. Ma, vi assicuro, alla fine il vostro Sistema non avra nulla da invidiare al
Microcomposer Roland (30 milioncini). Forse sara anche meglio, a seconda della
vostra pazienza e buona volonta!

E ora, molte, parecchie, tante COMUNICAZIONI IMPORTANTI.

Comunicazioni importanti

A momenti oi sano pit comunicazioni che articolo! Ma tant'é: sono suggerimenti
e varie proposte raccolte negli ultimi tre mesi, e ci tengo a farvi sapere che non
sono rimaste inascoltate. Esse, dunque, riguardano al solito le documentazioni,
gli stampati, etc, con alcune aggiunte fresche fresche.

1) DOCUMENTAZIONI: purtroppo, visti gli andazzi, una ottimistica proiezione
mi fa supporre che su cq non riuscird a portarvi pitt del 5% del materiale che
ho in casa. Perdo tale materiale (100 pagine di manuali originali) & a vostra
disposizione. Telefonate per le istruzioni. Penso, anzi, che per coloro che si
stanno gettando sulla polifonia tale documentazione sia indispensabile.

ATTENZIONE! NOTA IMPORTANTISSIMA!

Quanto vado a dire interessa tutti coloro che hanno, in passato, richiesto e rice-
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vuto la documentazione di MUSICOMPUTER: e cioé ci sono tre gruppi di persone
fra costoro:

a) che hanno ricevuto il fascicolo senza il manaule del Quash;

b) che hanno ricevuto anche il Quash ma non le ultime pagine aggiunte in data
10-9-1978;

¢) che hanno ricevuto anche le istruzioni di software e cablaggio dei banchi
di Quash.

Ebbene, tutti gli interessati scrivano specificando che cosa devo loro mandare:
gli a) riceveranno il Quash + il software; i b) , che hanno gia il Quash Manual,
riceveranno solo la documentaziane di software, invece i « ¢} » stiano contenti
cosi, fino a prossimi avvisi che & disponibile un ulteriore ampliamento della
documentazione. h

2) ldem come sopra, ma per la documentazione di « Vivere.. » 150 pagine dei
migliori manuali.

3) Molte richieste mi sono piovute per:

a) pannelli;

b) stampati;

¢) matrici a incroci;

d} tastiere polifoniche (string ensembles, etc.],

lo ho risolto i problemi con:

a) Sono a disposizione dei lettori due tipi di pannello: uno per un sint modulare 4
matrice a incroci, e uno relativo a un sint pill piccolo, studiato per collega-
menti precablati, tipo, in tutto e per tutto, il minimoog. Entrambi i pannelli
sono forati e serigrafati. Scrivete o telefonate. Vi mandero le figure.

b) Tutti gli stampati dei moduli (sia per Musicomputer che per Vivere) sono
disponibili.

¢} Ora sono disponibili {=riesco a trovare a prezzi maodici) le matrici a incroci
(22 x 22 incroci) necessarie al 4600 et al.

d) Per me stesso ho progettato ottime tastiere con archi+chorus, etc. Non
abbiate paura a chieder informazioni: ora posso darvele! ldem per gli interes-
sati a un piano elettrico con « touch control »: & tutta roba che sto montando e
provando per farmi una certa esperienza, anche se non vi so dire ora se per
tutto cio vi sara spazio su eg. Comungque io sono sempre qui per darvi tutte
le informazioni in proposito.

INOLTRE, e con questo spero di accontentare gli... incontentabili!:

— E' ora disponibile il progetto completo del filtro professionale da 24 dB/ottava
(quello PAIA dei mesi scorsi era 12 dB/ottava).

— Ultimo colpo: molte richieste sono giunte perché io facessi una raccolta dei
famosi « patches », e cioé dei varii incavettamenti ai fini di ottener i pilt svariati
suoni. Ora c'é una specie di libro disponibile, con quasi un centinaio di « pat-
ches », che non dovrebbe costare poi molto. Copie sono senz'altro disponibili.
— Ultima zampata: i soliti componenti introvabili: non & che faccio apposta,
per esempio, a scovare robaccia come ['OP09: avrei potuto dirvi: usate 4x741
o altro. Ma il circuito & molto critico (oscillazioni etc.) se non si effettua la
disposizione suggerita appunto dalla PAIA. E allora, per la salvaguardia delle
prestazioni, ecco che occorrono componenti affidabilissimi. Questa & la mia
politica. Chi non la gradisce, vada a costruirsi i moduli apparsi un poco dovun-
que, e preghi che gli vada bene al primo colpo...

Dunque: niente paura: ICR, OP09, e tutto cid che non riuscite a trovare lo
potete chiedere a me, e sard ben lieto di aggiungere ai miei abitudinarii acquisti,
anche i componenti « introvabili » di cui avete bisogno,

Cuntént?

PS: ore in cui dovete (mannaggia...!) telefonare:
a) intorno alle 14;

b) intorno alle 20,30;

c) [peril 99 %, sigh) quando volete voi...

FINE, STRAFINE, ARCIFINE

CRRT YR TP TR

- B L L LR L
R A e R e o T e

B R L T W
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Cherubini-quiz

soluzione

10ZV, dottor Francesco Cherubini

La soluzione richiesta era la seguente:

— Si abbia un volgare carica batterie a mezz'onda (vedi figura 1): la ten-
sione nel punto B & 12V.: in A abbiamo delle semionde, che guando
superano i 12,5V, provocano picchi di corrente (di carica della batteria)
che, in un milliamperometro inserito tra A e B, vengono indicati, nel valor
medio, con A che risulta positivo rispetto a B (vedi figura 2).

Se inseriamo invece un voltmetro tra A e B, abbiamo B a 12V fissi, e il
punto A con un valor medio inferiore, per cui B appare positivo rispetto
ad A.

1 MO .
:_4_‘,‘\/;..: A B v
—=1i l —e —— +i2
g‘” 10V T 12 r_\—-—r—\———":‘n‘____a
FIG.1- Carica batterie Q i
I]
- AN 3 A o |
™ 8
qu 2 = Tensicn' e correnTe T
-[-«'cj,'1
Filg. 3 A
([e]e]
AN » A -~ i
D2 D1 @ 2y §> bmd
g0 100
- ]
FIG. 2B
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Cherubini-quiz

Nota: occorre che il diodo non sia perfetto, quindi che non sia, ad esem-
pio, un diodo al silicio da 1.000 V inversi; deve avere una leggera disper-
sione, che puo essere simulata ponendovi in parallelo una R (ad esempio
da 1 M) indicata tratteggiata nello schema di figura 1.

Tale dispersione si verifica facilmente usando diodi « vecchiotti » (prima
generazione) o di recupero.

Nessun lettore ha indicato questa soluzione.

Alcuni, con apprezzabile sforzo cerebrale, hanno elaborato circuiti piu o
meno sofisticati per ottenere lo stesso risultato. Solo uno, tra questi, ha
raggiunto lo scopo con « pochi componenti » come richiesto dal quiz,
anche se & dubbio che sia stato « probabilmente usato in pit occasioni »:
si tratta di Roberto Fontana, 11BAB, strada Ricchiardo 13, 10040 Cumiana,
che ha proposto il circuito di figura 3 A, e che viene |'abbonamento
omaggio a cq elettronica.

Roberto da anche una spiegazione matematica piuttosto sofferta ed ela-
borata: noi abbiamo preferito provare il circuito con i valori indicati
in figura 3 B. Usando un tester e 10V, in ingresso, si legge tra A e B,
2 V continui con B positivo; ovvero, col milliamperometro sempre tra A e
B, 6 mA con A positivo.

Spiegazione semplificata;

1) Col voltmetro:

Quando A & positivo Dy conduce; A risulta poco positivo rispetto a B.
Quando A & negativo D, non conduce; ai suoi capi avremo la tensione che
si sviluppa tra A e C, che & sensibilmente maggiore della precedente.
Percio il voltmetro « vede » B positivo rispetto ad A.

2] Col milliamperometro:

La resistenza interna del milliamperometro & molto pit bassa di quella di
D,. sia che conduca o no. Percio lo strumento & percorso da corrente al-
ternata. Ma quando C é positivo rispetto ad A (e solo allora) il diodo D,
conduce, quindi viene in parte a shuntare il circuito e a ridurre la corrente
che passa nello strumento. Quindi lo strumento « vede » A pasitivo rispetto
a B.

Questa soluzione risponde integralmente al quiz.
Parzialmente valide, anche se troppo elaborate, le soluzioni dei lettori:
Cristian Daini, che usa un operaznonale e Gianantonio Moretto con un
circuito monostabile. gk 2 gk deae s 3 e e sk e e et g :
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RX: “jl mondo in tasca”

ing. Ubaldo Mazzoncini

(segue dal n. 2/79)

Se ben ci ricordiamo, dall'ultima scatoletta (media frequenza -+ demodulazione
FM) fuoriuscivano due cavetti: il primo per RF dove scorre il segnale di media
ben amplificato, e il secondo per BF dove scorre il segnale audio FM demodulato.
Soffermiamoci per ora sul primo. Da questo segnale RF a 9 MHz noi dovremo in-
fatti ricavare i corrispondenti segnali audio in AM, USB e LSB.

| rivelalore
AM

media )
frequenza |BE al gruppo di
SMHz amplificazione BF

rivelafore
a prodaollo
per SS8

BFO

(Schema indicativo)

Veniamo quindi al
Rivelatore AM

Schema elettrico
Q, BC10YB
D, 0A95

s Ry 10 k§)
R, 56 k8
Re 15480
R, 2.2k
oyt BF R, 100}
R, 820¢)
tutte da 1/4 W

+15V o

6 L o
_C¢ __'Cs

C, 82nfF
56 nF
. S0nF 12V
. 100 nF
50 1F, 168V
«  12nf

QOO0

Come potete vedere, & uno schema classicissimo: D, ha la funzione, insieme a
R, e C,, di rivelare il segnale RF, Q, funziona da preamplificatore di BF. Da notare
C, che permette di attenuare le alte frequenze audio (non siamo nel campo del-
I'HiFi e le frequenze oltre i 3.000 Hz disturbano e bastal).
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Passiamo ora alla parte piu delicata, cioé il

Rivelatore per SSB (LSB e USB)

Schema elettrica

R. 100k}

R, 4.7 k(Y

R, 560§}

R, 5.6 ki}

R, 15k

R, 2.2 k82

R 10002

Ry, 820 04

tutte da 1/4 W

C, 47 uF. 12V

C, 10nF

C, 106 nF

C,. 47wF, 16V
C, 10nF

Cyp 100 nfF

C. S0uF, 12V
C, 12nfF

0, MEMSE4C
Q, BCtO9B

Come potete voi stessi vedere, non ho inventato l'acqua calda! Comunque non
vedo perché sia necessario cercare circuiti estrosi quando questo va veramente
bene.

Q, esplica le funzioni di rivelatore a prodotto; cioé | segnali di media frequenza
e dell'oscillatore (BFQ) entrano rispettivamente da G, e da G, del mosfet. Poiché
I'oscillatore viene fatto lavorare su 9 MHz, la somma sara circa 18 MHz (viene
eliminata dal filtro costituito da Ry e C,;) mentre la differenza sara proprio il nostro
segnale audio che verra successivamente amplificato da O,.

Ry, 39k
BFO B o0
R,, 33 kil
R, 47 k(1
R, 1 kf)
) R, 470§} trimmer
= R, 100 k)
R,y 10 ki) potenziometro lineare
Ry, 220 Q0 1/2W
G tutte da 1/4 W tranne R,
C, 100 nF
L, 100 nF
Gy 39 pF
Cy 10nF
Cy 39 pF
C., 33pF
Csy 10 nF
C.: 100 nF
C, BO0upf, 16V
C., 100 nF
C.y 100 nF
L. 10nF
a, BF173
0. iNg14
0y 1ngr4

D, BA102 0 BB105, varicap
D 10V, 400 mV. zener

X, quarzo USB

X quarzo LSB
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Descrizione

Si tratta di un classico circuito oscillatore con delle piccole ma interessantissime
maodifiche.

La prima riguarda i quarzi per USB e LSB: come potete vedere, la loro commuta-
zione e effettuata elettronicamente dando tensione (15V) ai terminali collegati a
Ci: e Cy. Il commutatore pud quindi essere posto in un luogo qualsiasi poiché
lungo i fili non scorre radiofrequenza ma solo corrente continua.

Soffermiamoci un attimo sul valore di tali quarzi,

Vi ricordate la curva di selettivita ri-
cavata dalla vostra media quando é
inserito il filtro per SSB? Bene, la
rivediamo nella figura a lato.

F, e F, sono le frequenze riscontrate
a —6 dB, cioé a meta amplificazione;
F,' e F," sono le frequenze riscontrate
sui picchi.

Per ricavarla dovrete possedere |'at-
trezzatura usata nella costruzione dei
filtri @ mediante un oscillatore posto
nelle vicinanze del circuito e fatto
funzionare intorno al valore della me-
Freguenza dia (9 MHz) individuare quei « ser-
peggiamenti » che sono caratteristici
del battimento tra |'oscillatore in que-
stione e quello dello sweep.

Con battimento zero il punto sulla
curva corrisponde al valore della fre-
quenza del nostro oscillatore.
Quindi noi sposteremo la frequenza
dell'oscillatore fino a portare il punto
di battimento zero a meta curva, pri-
ma lungo una pendenza e poi lungo
|'altra, & in corrispondenza di tale
punto leggeremo il valore sulla scala
del nostro oscillatore o meglio me-
diante un frequenzimetro Il valore
dei due quarzi dovrd essere per X,
compreso tra F, e F' e per X, com-
preso tra F, e Fy'.

| quarzi sono quelli CB usati in fon-
damenale, comunque non ci potremo
certo fidare del valore scritto sull'in-
volucro diviso per tre ma li dovremo
provare direttamente sul nostro cir
cuito (guindi mettere gli zoccoll per
quarzi) .

1]
c
2
N
a
=
e

———haltlimento zero

Poiche difficilmente troveremo | quarzi esatti, potremo lavorare un poco su Cyy
e C,. per centrare la frequenza giusta (almeno entro i 100+200 Hz): quindi i
valori che io ho posto per tali condensatori sono del tutto personali. Raccomando
di effettuare |'operazione di taratura quarzi con R, a metad corsa.

Poiché poi ho riscontrato una difficolta nella sintonia di stazioni che trasmettono
in SSB (bisogna regolare il VFO all'hertz e anche la manopola di sintonia fine
non & abbastanza demoltiplicata) ho pensato di inserire un comando per poter
variare di poco (200-+300 Hz) la frequenza del BFO. Ho notato che, variando la
capacita C,, varia anche la frequenza di emissione, quindi ho pensato di ottenere
questo mediante il solito varicap pilotato da R,, (Clear). |l segnale & prelevato
da Ry, C, che permette per giunta di regolarne l'intensita.
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Cablaggio

Il tutto & montato in un contenitore Teko CH;.

Sul lato anteriore trovano posto il potenziometro denominato « Clear », il commu-
tatore e tre led per la visualizzazione della posizione del commutatore (uno rosso
e due gialli).

'r_ N ;:4!‘1 L USB
in HF—--: ® Iusa—-@ O @iss
__>oLs8 o uss 1%
[f' Ry J’edAH
+15V — @
' LSB—-@ =

_oL58

|._. i
\ oAM |
oUsE led USB

r o AM =—@ (edLSB
el Aa usg Coll ?Qamem‘{ slw' commutatore
:__ _ OLSB=—Q {4 vie, 3 posizioni)

I numer| e le lettere si riferiscona a quelle
degli schemi descritti.
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Sul lato posteriore invece si dovranno praticare quattro fori: due per il fissaggio
delle boccole di alimentazione e due rispettivamente per l'ingresso RF e per ['u-

scita BF.
. QI lgn
i b
— Qe —
Re Rs $isv
LA
‘: —
it C4
Re Q) $=
73

Rivelatore AM,
lato componenti
Scala 1:1

Rivelatore AM,
lato rame,
Scala 1 1.




RX: « il mondo In tasca » ——

Rivelatore SSB - BFQ,
fato componenti.
Scala 1: 1.

%.ﬁ / ‘ Rivelatore SSB+BFO,
lato rame.
I e J 1 Scala 1: 1

Arrivederci quindi alla prossima puntata nella quale termineremo il ricevitore vero
e proprio con la descrizione del circuito di amplificazione comprendente anche un
Noise Limiter, un controllo toni passivo, e un meraviglioso filtro per CW,

Dopo di che ci sbizzarriremo con i convertitori.

Ciao a tutti anche per questo mese!

Per ogni quesito scrivetemi: Ubaldo Mazzoncini, via Mantova 92, Brescia.
(segue sul prossimo numero)

B T 0T S I LR S g gL
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Il grande passo

lasci... 0 ci provi?

mattatore Paolo Marincola

Ho accolto con innegabile piacere gli articoli sui microprocessori che ne-
gli wltimi mesi sono apparsi sulla Rivista, ritenendoli argomento obbligato
per qualunque dilettante voglia restare al passo con la tumultuosa evolu-
zione dell'elettronica.

Personalmente, per ragioni professionali, mi trovo quotidianamente a con-
latto, da oltre un anno, con il sistema F8 (lavoro infatti come progettista
presso una fabbrica di minicomputers) e nel tempo libero mi diverto
con lo 8080,

Se mi é permesso esprimere una mia modesta opinione, trovo che ['ap-
proccio che la Rivista ha seguito nell'introdurre | microprocessori non
sia quanto di meglio si potesse concepire, una volta postici dal punto di
vista del dilettante; il quale si e trovato alle prese con CPU, memorie
RAM, ROM, ed EPROM, perileriche e bus senza che nessuno si sia mai
peritato seriamente e organicamente di accompagnarlo (in senso meta-
forico, naturalmente) in questo campo.

In secondo luogo, la struttura a bus multiplexato e a logica di indirizza-
mento distribuita, tipica dello F8 & certamente la meno indicata, didat-
ticamente parlando, per chi volesse iniziare lo studio dei microprocessori.
Ho pensato, quindi, di stendere una serie di articoli
sullo 8080, il quale possiede una struttura di sistema
piuttosto semplice e intuitiva, e inoltre € circondato da

progetto un'intera famiglia fa differenza dello F8) di 1/O com-

, patibili che — credo — consentira di introdurre in

Rpon=OrEAg maniera estremamente agevole il discorso sulle pe-

dalla riferiche, sulla gestione degli interrupts, sui trasferi-
menti in DMA, e via dicendo.

IATG Infine, una volta noti il comportamento e la struttura

dello 8080, ¢ abbastanza semplice il passaggio alla
successiva generazione di microprocessori a 8 bits
. (si vedano 8085 della Intel, o Z-80 della Zilog).

In sintesi, questa serfe « Introduzione al microprocessore » che propongo,
dovrebhe grosso modo articolarsi come segue:

Parte 1 - Struttura interna dello 8080;

Parte 2 - Temporizzazione e segnali di controllo, ciclo di macchina, ciclo
di istruzione, risposta agli interrupts e alle richieste di hold;

Parte 3 - Lo 8080 e il sistema: generazione del clock (8224), pilotaggio
dei bus (8228/8238);

Parte 4 - Il set di istruzioni e qualche tecnica di programmazione.
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Il grande passo

A guesto primo gruppo di articoli, che riguarda esclusivamente la CPU,
potrebbe aggiungersene un secondo (se gradito ai Lettori) relativo ai cir-
cuiti integrati periterici compatibili con lo 8080, e cioe:

8214, 8259 (Controllers di interrupt)

8212 (Portadil/0O)

8255, 8251 (Unita 1/O parallela e seriale programmabili)

8253 (Timer programmabile)

8257 (Controller di DMA)

2102, 2101, 2107 (Memorie RAM)

2704, 2708, 2716 (Memorie EPROM)

3621, 3622, 3624 (Memorie PROM)

Altre periferiche (8275 Controller per video display, 8271 Controller per

floppy disk, etc.).
N
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Ricetrasmettitore QRP
tipo “7A”

I4AMGA, Gianni Miglio

{segue dal mese scorso)

Da qualche anno ormai l'immagine del radioamatore tradizionale, chino su
apparecchiature autocostruite e sul tasto telegrafico, é stata sostituita da
quella assai pit commerciale di un individuo che grida in un microfono,
ovviamente collegato a un apparato modernissimo e di aspetto magnifico.

Anche guesto & progresso.

Come istruttore di telegrafia della locale sezione ARl ho perd subito
capito che dietro a certe nuove immagini del radioamatore si nasconde
qualcosa di distorto: alcuni miei allievi spesso non sanno neppure cosa
significhi la sigla « CW », né si sognano un domani di usare la telegrafia
come mezzo di comunicazione. Questo & un errore di superficialita, e forse
persino di ottusita in quanto la telegrafia offre tuttora possibilita tecniche
di altissimo rilievo nel campo delle comunicazioni.

Il modesto apparato che presenterd vuole essere la prova, anche se con-
dita di parole, di quanto affermo.

PRESELET 4

b3

Il ricetrasmettitore N. 7 & un apparato di minime dimensioni, costo e complessita.
Funziona sulla banda dei venti metri, consente collegamenti transoceanici ed &
I'ultimo nato di una famiglia di piccoli apparati, nata alcuni anni fa, quando in
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Ricetrasmettitore ORP tipo « 7 A w ———

Italia la parola « QRP » era sconosciuta. Come in tutti i casi precedenti, nel pro-
gettare il mio ultimo apparecchio ho deciso di mirare a precisi obiettivi che ho
pienamente conseguito.

1) Assoluta reperibilita dei componenti in Italia;

2) Costo dei componenti limitatissimo (35.000 lire nel gennaio '79);
3) Peso, dimensioni, consumi minimi;

4) Alta affidabilita della parte ricevente a conversione diretta;

5) Facilita di costruzione, a livello di neo-OM;

6) Possibilita di ricevere anche la SSB:

7) Taratura elementare e senza strumenti;

B) Nota telegrafica stabilissima e di grande qualita;

9) Livello estetico ottimo o eccellente.

In termini tecnici questo si traduce in:

Parte ricevente

— Funzionamento « sincrodina » (o canversione diretta) isoonda con il TX
— Copertura 14.000 = 14.350 kHz (banda OM dei venti metri)

— Sensibilita circa 1,5 pV

— Selettivita sino a livelli spinti

— Uscita BF per cuffia o altoparlante da 8 ().

Parte trasmittente

— Potenza nominale 1 Wy, su 52 a 12V
— Protezione del transistore finale da eccessi di ROS
— Accordi rapidissimi a un solo comando.

Generalita

— Alimentazione da 12 a 16 V.., 350 mA
— Commutazione elettronica ricezione/trasmissione.

Una osservazione di insieme di tali caratteristiche puo fare capire anche ai fonisti
piu incalliti che al momento attuale non & pensabile un apparato in fonia di pari
caratteristiche: il sele filtro a quarzi, necessario per ogni apparecchio in SSB,
costa di piu dell'intero transceiver!

Descrizione tecnica

Il transceiver N°7 & stato costruito su circuiti stampati con tecnica modulare; da
notare che io non amo particolarmente tale tecnica, e preferisco di solito usare
un unico circuito stampato, realizzando a parte il solo VFO. In tal modo evito di
eseguire numerosi fori sul telaio, e di tirare complicate filature di collegamento,
nonché riduco le dimensioni del complesso. Per contro il sistema «a pezzo unico»
ha il serio inconveniente della difficolta di realizzazione: basta un solo errore
per dover rifare tutto daccapo, e non si possono realizzare modifiche o rammo-
dernamenti parziali sul circuito.

| moduli realizzati, ciascuno dei quali merita un discorso a parte, sono in tutto
cinque:

1) VFO corazzato
2) Rivelatore a prodotto, o « front end » del ricevitore
3) Trasmettitore vero € proprio

4) Amplificatore BF

5) Circuiti ausiliari di commutazione e filtro anti-click.
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Lo schema a blocchi facilita la comprensione del tutto:

+ 12V
o

~ -lcommulazione BF 3:]
e

{

VFO * L_’ T RX

oul ouf rivelalopre g
1400014350 kHz prodofio

antenna +

S,
Sy R

figura 1

Schema a blocchi,

Questo schema potra facilitare anche il lavoro di cablaggio e Interconnessione
tra i moduli. '

E veniamo ora alla descrizione dei singoli moduli, con un occhio allo schema elet-
trico generale di figura 2.

COMPONENTI DI TIPO O VALORE NON INDICAT! NEGLI SCHEM!

Transistari

finale VFO

driver f . .

modolEtere GHETCISH 2N708, 2ND214, 2N918 8342, P397, ecc.

NPN vox “ '
finale RF 2N5320, 2N3866, 2N4427

PNF vax qualungue

preamplificatore BF BC109

fet [(tutti) BF245 2N3819

Circuliti accordati

L, 22 spire serrate; C 68 pF; link 3 spire

L, 23 spire su toroide Amidon T 50/6 (giallo), link 2.5+2.5 spire al centro di L,
L, come L

L: 23 spa'ré su toroide Amidon T 68/2 [rosso) presa a 3.5 spire; link 3 spire

L, 27 spire; € 2 x 3368 pF mica a NPQ (pravare vari C per l'ottima stabilita)
L, come L,

Tutti con filo smaltata @ 0.5 mm: salvo i toroidali, supporti & 6 mm con nucleo r
Per tutte le bobine & raccomandatissima il contrallo con grid-dip.
Diodi varl
varicap BA163 zener VFO 82V,
v

meter RF Germanio zener finale RF 36
VOX Silicio
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VFO: voglio risparmiare le solite generalita sui VFO; cio che conta & che I'oscil-
latore serve a far funzionare sia il ricevitore che il trasmettitore, quindi oltre che
staplie aeve emettere un segnal privo di spuri a scanso di TVI.
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N.B. per eventuale compensazione termica vedi testo.

Ulteriore guaio con i VFO in trasmissione & che lo scarso isolamento tra stadio
e stadio produce spesso delle variazioni di frequenza a tasto abbassato, che si
traducono nel famoso « chirpy signal », cioé nella nota instabile e cinguettante in
trasmissione.

Lo schema che io propongo non & nuovo e neppure inedito come tanti OM sanno,
perd ha l'immenso pregio di funzionare pii che bene.

Un fet genera un segnale sui 7 MHz che viene prelevato da un buffer e poi du-
plicato a 14 MHz; io sono convinto che la duplicazione & un modo eccellente ed
economico per « isolare » |'oscillatore dal finale: pensate che collegando VFQO e
finale con un condensatore da 20.000 pF, la nota si mantiene ottima! Altra cosa
non inedita ma tipica del sottoscritto €& |'eliminazione dei condensatori variabili,
sostituiti con i varicap BA163 che Fantini pubblicizza su cq elettronica.

| variabili infatti generano un sacco di grane: sono grossi, costosi, delicati e di
forma sempre diversa tra loro; oltretutto hanno un perno che deve necessaria-
mente fuoriuscire dal pannello frontale, il che obbliga i poveri progettisti a com-
perare snodi, prolunghe, ecc. a tutto scapito del portafoglio, dimensioni ed este-
tica. lo da anni ormai uso un potenziometro del tipo pit comune, distante a volte
mezzo metro dal VFO: tanto lavoriamo in cc. Ulteriore cosa degna di nota & il
dispositivo di compensazione termica del VFO; anziché usare rari condensatori a
mica o NP0 in parallelo per minimizzare le correnti RF, ho preso un condensatore
N750 in serie al quale ho posto un compensatore. Regolando quest'ultimo si ot-
tengono ottimi risultati, basti pensare che in un QSO durato oltre un'ora il mio
amico 14VN non ha mai spostato la sintonia (a tal proposito vedi il VFO di 12FD
su cq del dicembre '76).

Per quanto riguarda la sistemazione meccanica del VFO, vi rimando alla parte
finale dell'articolo.

RIVELATORE A PRODOTTO: qui il discorso si fa serio, perché ci si trova di fron-
te alla parte che crea i maggiori grattacapi in senso assoluto. Come ho gia scritto
altre volte, e come tecnici ben pia bravi di me sanno (vedi Bibliografia) & un’
utopia bella e buona dire che le « sincrodine » sono dei ricevitori perfetti, futuri
sostituti delle supereterodine migliori. Il vero grosso guaio & che la intrinseca
non-linearita dei componenti attivi usati nel rivelatore favorisce | fenomeni di
intermodulazione, e le forti stazioni modulate in ampiezza nelle vicinanze fini-
scono per « entrare » tranquillamente nella BF, per cui durante |'ascolto di un
segnalino DX & facile che i vari « Snoopy » « Falco rosso », Radio Tirana, ecc.,
ecc., vi sollazzino con le loro amenita. La speranza che un potente filtro selettivo
in bassa frequenza, centrato sulla nota telegrafica, possa alleviare le pene del
povero OM & una pura illusione; in definitiva il problema & serio nella banda degli
80 m, grave in quella dei 40, disastroso sui 20, quelli che appunto ci interessano.
Il classicissimo front-end sincrodina usato da tutti me compreso, e da tutti sco-
piazzato dal celebre transceiver PM1 della Ten-Tec, appare in figura 3:

522 cq elettronica



Ricetrasmettitore ORP tipo « 7 A »

figura 3
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Con i miei transceivers precedenti, tra cui il noto modello N'6, tutti funzionanti
sulle gamme basse, risolsi il guaio con circuiti accordati di ingresso enormemente
selettivi. || tutto sembrava funzionare bene, e sui 40 m — notoriamente saturi di
stazioni Broadcasting — tutto andava bene o quasi.

Quando andai fiducioso sui 20 m, voglioso di fare un bel QSO con un americano,
fu il disastro. Pur usando bobine di ingresso a enorme « Q » ho ottenuto ben poco,
salvo diminuire la sensibilita del front-end il quale oltretutto & parecchio rumoroso
ed entra facilmente in autooscillazione: evidentemente le caratteristiche di linea-
rita del mosfet cambiano con la frequenza, Dunque sulle bande superiori ai 7 MHz
il problema va risolto in modo radicale, vale a dire con un front-end ad altissima
dinamica. | pit bravi avranno subito pensato ai diodi Hot-Carrier, e hanno perfet-
tamente ragione. Perd io ho promesso un progetto alla portata degli studenti morti
di fame come me e oltretutto con componenti casarecci; non morite pero dal
ridere osservando il rivelatore bilanciato con due luridi transistori in figura 2,
anch’esso di origine USA (vedi Bibliografia).
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Un siffatto front-end non solo ha risolto gran parte delle grane dovute ai segnali
AM, ma & silenzioso, non autooscilla, costa meno di mille lire. Il potenziometro
semifisso R, si regola una volta per tutte per |'ottimo compromesso tra sensibilita
e reiezione segnali AM; il trasformatore di accoppiamento & smontato da una
vecchia radiolina a transistori, la quale (oltretutto) fornisce l'unico condensatore
variabile dell'intero apparecchio, vale a dire quello del circuito di potenza RF del
trasmettitore, e la relativa e altrimenti introvabile manopola piatta.

TRASMETTITORE: al contraric di quanto pensanc i profani, presenta ben poche
difficolta di realizzazione e solitamente funziona di primo acchito.

L
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Ricetrasmettitore ORP tipo « 7 A «

Si compone di un pilota — manipolato sull'alimentazione dal tasto CW — e di
un finale secondo il noto schema del PM 1.
I: . alty
i 2071 X
Bunfo 2
=
S == 200uF Tx
puni 3

T
-

E' incorporato un piccolo rettificatore a diodi che rivela parte della RF inviandola
a uno strumentino da 1 mA, la cui Indicazione & molto pil precisa che nei casi in
cui si misura la corrente di collettore. |l condensatore C & un « gimmick » tatto
attorcigliando un paio di centimetri di filo ricoperto in plastica. Il diodo zener D,
serve a proteggere il transistore finale da sovratensioni dovute all'uso di antenne
inadatte, ecc. L'efficacia intrinseca del finale verso le errate manovre & pero no-
tevole anche senza D:, tanto & vero che in lunghi anni di prove ho distrutto solo
un paio di finali. Selamente le inversioni di polarita distruggono il finale in un at-
timo.

AMPLIFICATORE BF: & forse una sezione piu critica di quanto non sembri. Il se-
gnale all'uscita del front-end infatti & molto basso, e richiede una grande ampli-
ficazione con poco rumore, soprattutto se oltre alle cuffie si vuole usare un alto-
parlante. Simili premesse presuppongono il rischio di inneschi, che richiedono
grosse acrobazie per venire eliminati (sempre che ci si riesca).

1582 1120
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L'uso di un fet come preamplificatore BF ha dato risultati buoni in stabilita, ma
cattivi in sensibilita. Un BC109 configurato come in figura 2 ha dato ottimi risultati.
Il TAAB11 finale & notoriamente un integrato incline ad autooscillare; la disposi-
zione da me decisa ha pero salvato la situazione, oltre a permettere di avere a
massa un capo dell'uscita. Lo scotto si paga In termini di potenza BF, che & minore
di quella ottenibile con lo schema classico.

Gli elettrolitici di alto valore sull'alimentazione sono tassativi per evitare inneschi,
e non vanno sostituiti con altri di minor valore.

CIRCUITI AUSILIARI: sono importanti perché risparmiano la fatica di commutare
il transceiver in R/T mentre il transistore che pilota il circuito serve da ottimo ele-
mento anti-click. Anche qui ho inventato ben poco (vedi Bibliografia) Da notare
che il valore dei condensatori sul collettore del pilota pud venire variato per otte-
nere una nota pit o meno argentina. || semifisso P, pud essere regolato per otte-
nere tempi di rilascio da istantanei (semi break-in) a cinque secondi. L'optimum
e sul secondo & mezzo per velocita di traffico ordinarie.

Il prossimo mese vi presentero fotografie, circuiti stampati e suggerimenti per
il montaggio.
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Il compressore
della dinamica

I5BVH, Rino Berci

Dalle moltissime lettere ricevute a proposito del mio articolo « Modulatore
di fase a mosfet con audio livellatore », pubblicato sul -n. 10/76 di cq
elettronica, nelle quali si confermava l'ottimo funzionamento del livellatore
audio, ho voluto riproporre in questo numero una versione modificata del
compressore in modo da esaltare le eccellenti caratteristiche rendendolo
ancor pit versatile e funzionale,

Non e quindi una inutile ripetizione del precedente articolo, ma € una
successiva sua rielaborazione nella quale vengono puntualizzati gli indi-
scussi pregi.

Alcune spiegazioni rispecchieranno quelle gia fornite, non perd per con-
sumare inutilmente inchiostro, ma, per esperienza acquisita, allo scopo di
owviare alla pigrizia di rileggere il precedente articolo e anche per rendere
pit comoda 'esposizione del funzionamento.

Molto spesso |'operatore di una stazione radio, durante un qualsiasi QSQO, ha la
pessima abitudine di variare l'intensita della propria voce a seconda degli stati
emotivi o abitudinari ai guali in quel momento & soggetto. Non & certamente un
buon metodo di operare perché si corre il rischio di essere a momenti sottomo-
dulati e 2 momenti eccessivamente modulati. L'ideale sarebbe poter parlare con
intensita costante, sempre alla stessa distanza dal microfono, ma questo non &
sempre realisticamente possibile.

L'elettronica, come sempre, viene in aiuto a quelle manchevolezze che hanno
gli esseri umani e in questo caso ci fornisce gli audio livellatori o compressori
della dinamica.

Come ogni dispositivo elettronico, il compressore non ha la caratteristica di
autoregolarsi all'infinito tenendo conto della gradevolezza dell'udito, quindi ['ope-
ratore dovra in'ogni caso intervenire in modo da rendere piu gradevole possibile
la propria emissione. A questo proposito, nello schema e presente un trimmer il
quale avra la funzione di dosare il livellamento. L'esatta posizione di tale trimmer
influira negativamente o positivamente sul funzionamento di tutto il complesso
quindi & necessario intervenire in modo da rendere gradevole |'ascolto.

Se si posizionera il trimmer per la massima compressione, si avra un « effetto
pompaggio » molto sgradevole e nelle pause i rumori ambientali assumeranno
valori altissimi, quasi inaccettabili per poi scomparire, naturalmente, quando
si parla.

Se lo si posizionera per avere un minimo effetto di livellamento, tutto il circuito
non avra ragione di esistere in quanto si ridurra a un comunissimo preamplificatore.
All'operatore sara rivolto il compito di farlo funzionare con esatta ponderatezza
ottenendo una emissione molto gradevole, auditivamente robusta e priva di di-
storsioni. Naturalmente a ogni sistema di modulazione corrispondera quasi cer-
tamente una diversa posizione del trimmer P;, comunque si pud ottenere una
posizione di compromesso molto favorevole.
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Il compressore della dinamica

Quando si opera in SSB, io consiglierei a titolo puramente indicativo di tenere
la compressione a livelli bassi in quanto la caratteristica di questa emissione &
guella di esaltare nelle pause i rumori ambientali, quindi, se vengono esaltati
anche in bassa frequenza, si comprendera come posscno raggiungere livelli non
accettabili. In SSB, poi, & presente un altro circuito chiamato Automatic Level
Control, il quale ha la stessa funzione del compressore in bassa frequenza, se-
condaria perd come effetto, solo che la ALC opera in alta frequenza.
Operando in FM & necessario un pil alto effetto livellatore. Da come ho potuto
sentire in vari QS0O, molti OM affermano che un compressore € dannoso in FM:
questo & completamente errato. Puo accadere che molti lo usino a sproposito,
quindi il giudizio negativo pud essere derivato dall’ascolto di stazioni i cui ope-
ratori sono maniaci del mike-gain, pero, se il livellatore & usato con cognizioni
di causa, produce effetti piacevolissimi nella modulazione:

1) non vi sono picchi audio eccedenti eccessivamente il valore medio, quindi
ascolto riposante;

2) non vi & la necessita di un drastico autocontrollo della voce da parte del-
|'operatore;

3) il modulatore FM si mantiene costantemente entro i limiti di linearita;

4) non si ascoltano strappi causati da improvviso ed eccessivo allargamento di
banda.

Per rendere ancor piu versatile tutto il complesso, in modo da adattarlo a ogni
tipo di trasmettitore, oltre al trimmer che determina il livellamento & presente
anche un potenziometro che regola l'intensita di preamplificazione.

Lo schema

Il circuito impiega tre transistori, due fet, due diodi al silicio.

E' molto semplice, quindi con poche parole di commento penso che sara facile
per tutti comprenderne il funzionamento.

Si notera che l'impedenza di ingresso & molto alta in quanto il preamplificatore
controllato & costituito da un fet. lo ho usato un BFW10, reperibile alla GBC,
penso che sia quello che offre migliori risultati in questo caso.

Essendo l'ingresso ad alta impedenza, & consigliabile usare un microfono che si
adatti nella maniera migliore: da prove fatte ho constatato che la « capsula piezo-
microfonica schermata » GBC 0Q/0221-00 & risultata la pil rispondente alle mie
esigenze, addirittura ho tolto la capsula ceramica da una base microfonica da ta-
volo della Turner e ho inserito la capsula piezoelettrica in guestione. Natural-
mente ognuno potra provare qualsiasi microfono, a bassa o alta impedenza, a se-
conda delle proprie idee o convinzioni.

Aumentando il valore di R, e R, si aumenta |'impedenza di ingresso, quindi,
usando in piezoelettrico, in pratica si possono ascoltare anche | toni gravi. Si
sente spesso dire che con un ceramico 0 piezo si ottiene la modulazione troppo
acuta e cartacea.

Questo & vero se |'impedenza di ingresso del preamplificatore € bassa rispetto a
quella caratteristica del microfono, ma se i valori delle due impedenze sono si-
mili, la riproduzione é eccellente. Con un alto valore di Z ci sono maggiori pos-
sibilitd di avere noiosi ronzii, che peraltro sono facilmente eliminabili con una
buona schermatura del microfono e con una buona presa di massa del preampli-
ficatore nello chassis.

A proposito di prese di massa, consiglierei, anche se non necessario, di esequire
il circuito stampato su una basetta con il rame su tutti e due i lati togliendo il
rame dalla parte componenti con upa punta di trapano da 6 mm unicamente
nei punti dove i reofori non devono essere a contatto con la massa. Nei punti
dove essi sono collegati al ritorno comune, saldare i fili dalla parte superiore
e dalla parte inferiore.

Se per caso durante la trasmissione vi fossero rientri di alta frequenza, per
eliminarli si operi nella maniera consueta, ovvero si inserisca in Ingresso un
pi-greco costituito da due condensatori da 150 pF verso massa e la solita im-
pedenza a radio frequenza. | valori delle capacita devono essere molto bassi a
causa dell'alta impedenza di ingresso.
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Il compressore della dinamica

E' molto importante disaccoppiare il pil possibile i vari circuiti in modo che non
vi siano possibilita di rientri o noiosi ronzii dovuti alla scarsa livellazione. Le
cellette formate da C,C;, R;, C, R, sono assolutamente necessarie per evitare
ronzio, quindi non sono un inutile virtuosismo.

Il processo di livellamento avviene « disinserendo » la capacita di bypass (Cy;)
sul source del BFW10. Per avere una funzione efficace & necessario polarizzare il
fet nella maniera pit opportuna, tralasciando l'intento di avere 1l massimo gua-
dagno possibile. Ry e R, compiono appunto questa funzione.

Una delle differenze tra questo schema e quello apparso sul numero 10/76 di cq
& appunto la possibilita di dosare il livellamento e nello stesso tempo avere uno
stadio amplificatore completamente autonomo. A tale scopo dal drain del BFW10
si diramano due vie: una, attraverso C., si dirige verso lo stadio che opera il
controllo; l'altra, attraverso C,, trasferisce il segnale gia controllato verso l'am-
plificatore. .

P, & un trimmer resistivo semifisso che ha la funzione di dosare il livellamento.
Naturalmente 1i segnale all'ingresso di C; & un po' deboluccio, perd lo stadio
successivo composto dal BC108 lo portera a livelli opportuni per essere dupli-
cato, ben livellato, in modo da poter pilotare in gate il fet 2N5248 usato come
resistenza variabile.
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Il compressore della dinamica
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Schema elettrico e valori dei componenti, di pugno dell Autore,

otk o=
Ci3 =
Ty =
< 15=
C 6=
< I¥=
C 8=
Cad-
C Qo=
<=
C las
Cla=

5uF Ry
ApF ALy
J«a/ui-' Aey
AsouF A6 v
i/uF 18 v
A uF

At LF Acv
AJL/(F Abv
h¥ wF

Ao uF Jev
At uF ARV
AbuF Ae v

Il condensatore C,; deve livellare e operare una certa costante di tempo, il va-
lore di un microfarad si & rivelato ottimale. Non & un errore dello schema il fatto
che il positivo dell'elettrolitico si trova a massa, cioé sul negativo: ho voluto
puntualizzare perché un lettore frettoloso forse potrebbe pensare a una svista.
Come in tutti i circuiti di controllo, ovvero AGC in ricezione e ALC in trasmis-
sione, il momento della riduzione di guadagno & in leggero ritardo rispetto al
picco iniziale. Infatti, perché il circuito riduttore possa funzionare, vi deve essere
gia un certo segnale eccedente i limitl in modo da dare inizio al processo di at-
tenuazione. Il « R.A. Handbook » lo ha definito come « chiudere la porta della
stalla quando i primi buoi sono fuggiti » e penso che sia un esempio esattamen-
te rispondente alla realtd, comunque si pud fare in maniera che la chiusura di

questa porta sia convenientemente dosata.

Con il valore di 1(F si ha un tempo di intervento molto rapido e un tempo di

rilascio abbastanza lento. E' lo stesso che si fa quando si vuol progettare un
circuito AGC per ricevitori SSB e forse in quel caso c¢i si pud rendere veramente
conto della grandissima importanza che ha |la costante di tempo. Per evitare
errori di valutazione, tengo a precisare che mentre la primaria funzione dell'AGC
(quindi in ricezione) & quella di evitare un sovraccarico negli stadi di alta fre-
quenza e di frequenza intermedia, e soltanto come conseguenza il controllo audio,
nel compressore della dinamica Il primo caso (in senso lato) non sussiste in
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quanto anche senza livellamento, cioé ad amplificazione massima, non vi & asso-
lutamente saturazione essendo stato tutto dimensionato per segnali ben pil
ampi. La funzione principale in bassa frequenza & quindi quella che si ottiene
come conseguenza in alta frequenza, ovvero il livellamento audio.

In assenza di segnale, o anche con segnale di intensita molto ridotta, sul gate
del fet controllore & presente una tensione positiva fornita dalle resistenze R;-R;;.
Essendo il fet in guesto caso neé pil né meno come un resistore, avremo che,
con una opportuna tensione positiva in gate, tra drain e source vi sara un valore
trascurabile di resistenza quindi, in pratica, C,; avra il terminale negativo a massa
cioé R, sara completamente bypassata con conseguente massima amplificazione
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Il compressore della dinamica

del BFW10. Durante i picchi di modulazione e a seconda della loro intensita,
il gate del fet controllore arrivera a valori pit 0 meno negativi rispetto massa
quindi si instaurera tra draln e source un valore di resistenza minore. In parole
molto semplici il source del fet ampliticatore sara pil o meno bypassato da Cs;
la conseguenza sara che il valore della preamplificazione sara nettamente rispon-
dente al valore del bypass.

Si devono fare pero alcune considerazioni:

1) la banda passante & in diretta funzione del bypass;

2) anche senza bypass avremo una certa amplificazione.

Da prove fatte, auditivamente non si nota la soppressione di alcune frequenze
sotto il picco di modulazione. Pur essendoci un impoverimento di frequenze
estreme, la modulazione rimane perfetta a meno che non si esageri con la
livellazione.

C'e da considerare perd che in SSB vi & un filtro che taglia drasticamente certi
valori, quindi il modesto taglio in bassa frequenza praticamente non pone alcuna
difficolta. In modulazione di frequenza a banda stretta, le nole eccessivamente
acute possono alterare la qualita dell’'emissione, soprattutto a causa della se-
lettivita dei ricevitori, quindi il relativo taglio del livellatore potréd certamente
compensare alcune manchevolezze.

Un amplificatore fornmisce un certo guadagno anche senza il condensatore elet-
trolitico di bypass sul source. Da questo fattore si puo comprendere che il li-
vellamento non pud avvenire per valori estremi ma si mantiene entro un certo
campo. Comungue a noi non interessa assolutamente un livellamento drastico
come potrebbe facilmente avvenire con altre configurazioni circuitali, anzi ci
risulterebbe dannoso, quindi l'intento di questo circuiio @ completamente otte-
nuto. A mio giudizio, con altri schemi, non si possono ottenere effetti migliori
perché quando il fattore di compressione si aggira sul 20dB & troppo per i
nostri usi tanto che nel mio transceiver, dove il compressore & sempre inserito,
il trimmer P, & circa a 3/4 della corsa: ho guindi ancora un buon margine di
livellamento. Da moltissimi controlli avuti ho potuto verificare 'esatta rispondenza
pratica a qguello che mi prefiggeve durante la progettazione.

Potrebbe anche accadere che il microfono fornisca una uscita molto bassa tale
da non pilotare in pieno lo stadio livellatore: si pud facilmente ovviare a questo
riducendo di valore R; o addirittura togliendola, ponticellando i contatti.

Gli stadi successivi composti da un BC286 amplificatore e un altro BC286 emitter-
follower non necessitano di particolari commenti. Avrei potuto eliminare 'emitter-
follower, ma ho ritenuto opportuno usarlo in guanto pud accadere molto spesso
di avere la necessitd di usare uno stadio modulatore con bassa impedenza di
ingresso. Si possono usare i BC108 al posto dei BC286 senza particolari differenze.
Sul circuito stampato sono present] | punti P2A e P2B al quali verranno collegati
i terminali di un potenziometro regolatore di intensita di modulazione. Ovviamen-
te i collegamenti saranno fatti per mezzo di cavetto schermato.

Se qualcuno lo desiderasse, potrebbe usare un potenziometro al posto di P, rego-
latore di livellamento, in modo di avere un controllo di compressione con una
manopola esterna. Nel mio caso non & stato necessario in quanto ho trovato un
compromesso eccellente.

Mi pare di avere esposto tutto quello che poteva far sorgere qualche dubbio;
comungue sono sempre a disposizione di chi ha la necessita di ulteriori spie-
gazioni.

Vorrel incitare pero il potenziale costruttore di cercare, e non solo su questo
schema ovviamente, di trarsi di impaccio da solo da quelle eventuali difficoltad
che potra incontrare e solo in casi estremi rivolgersi ad altri.

E' fonte di soddisfazione personale eliminare quei difetti e quelle piccole tra-
versie che inevitabilmente si incontrano durante una qualsiasi realizzazione: poi
quegli errori che si commettono, e che successivamente vengono scoperti, fan-
no in maniera che l'autocostruttore acquisisca sempre pil quella necessaria si-
curezza e fiducia nelle proprie possibilitd.  seaege 0
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Amplificatore lineare

di potenza

IOFDH, Riccardo Gionetii

L'amplificatore lineare di potenza rappresenta una delle méte che prima o
poi si conseguono nella fase di organizzazione della propria stazione di OM,
e inoltre, trattandosi di un apparato di non difficile realizzazione, general-
mente invita all'autocostruzione con |'immediato vantaggio di mantenere
basso il rapporto Lire/Watt rispetto agli apparati commerciali.

CARATTERISTICHE TECNICHE

» potenza di eccitazione ~ 50W
« potenza di uscita ~ B50W, > 400W sui 28 MHz
o alimentazione 4+ 3.000 V.., 350 mA; 10 V., 10A
e tubi impiegati 2 x 813

LINEAR AMPLIFIER 3 70 MHE  GRo? 7e

- -

La parte essenziale di un amplificatore lineare & rappresentata senza dub-
bio dai tubi trasmittenti che condizionano l'intera costruzione; dalle di-
mensioni fisiche al sistema i ventilazione,

La scelta di un tubo trasmittente & determinata principalmente dal costo
e dal livello di intermodulazione (IMD] introdotto: per esempio i tubi per
i circuiti di deflessione TV hanno un basso costo ma comportano un li-
vello di IMD abbastanza notevole.

I migliori tubi in tal senso sono i triodi con griglia a massa per esempio la
3-400Z alimentata con 2000V di placca, funzionamento in classe AB,, for-
nisce una potenza di uscita di 450 W e con prodotti d'intermodulazione
del terzo e quinto ordine inferiori ai — 30 dB.

Per I'amplificatore in oggetto la scelta si & indirizzata verso le sperimen-
tatissime e ancor valide 813 che sono tuttora reperibili a prezzi decisa-
mente convenienti rispetto a tubi pit moderni e con caratteristiche quasi
analoghe.
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Amplificatore lineare di potenza

DESCRIZIONE TECNICA

Sebbene le 813 siano nate per funzionare con pilotaggio di griglia, tuttavia si
prestano egregiamente per configurazioni circuitali in cui le griglie sono colle-
gate a massa e con |l pilotaggio sul catodo. In queste condizioni il tubo opera
come un triodo ad alto | con un rendimento, in classe B, di circa il 65 %. Inol-
tre con questa configurazione si ha il notevole vantaggio di eliminare la tensicne
stabilizzata di griglia schermo (700V_). ;

Lo schema dell'amplificatore & riportato in figura 1 e rispetto agli schemi con-
venzionali non presenta innovazioni di rilievo, I'unica differenza e rappresentata
dal circuito di ingresso che & stato semplificato con la totale eliminazione del
circuito pi-greco.

Il circuito pi-greco posto all'ingresso di un amplificatore con griglia massa ha il
duplice scopo di: ridurre i prodotti di intermodulazione e provvedere all'adatta-
mento di impedenza tra I'eccitatore e il catodo dei tubi, se il pi-greco viene eli-
minato si scade leggermente nelle prestazioni, cioé a parita di potenza di uscita
il pilotaggio deve aumentare di circa il 10 + 20 % mentre i prodotti di inter-
modulazione aumentano di circa 5dB,

Comunque é stata scelta quest'ultima soluzione allo scopo di semplificare mec-
canicamente il commutatore di banda.

I tubi in trasmissione lavorano con una polarizzazione di griglia di circa —2V
determinati dai diodi D, —~ D; e con una corrente di riposo di circa 50 mA, men-
tre in ricezione vengono interdetti diminuendo il negativo da —2V a circa
— 80 V.

L'accensione ai filamenti proviene da un'impedenza bifilare il cui scopo & quello
di offrire, per la RF, una sufficiente impedenza per elevare il catodo sopra il
potenziale di terra.

Una nota importante riguarda la tensione di accensione dei filamenti che non
deve deviare, dal valore nominale, di oltre il = 5 % per cui la tensione, in fase
di messa a punto, dovra essere misurata sui piedini dei tubi in guanto ['im-
pedenza bifilare provoca una certa caduta di tensione.

Lo scopo dei condensatori C,, C, & di assicurare la simmetria del pilotaggio su
entrambi | rami dei filamenti, il loro valore non & critico e pud essere compreso
tra 0,01 e 0,04 pF: limportante che siano condensatori per trasmissione.

Il circuito pi-greco di uscita & stato realizzato utilizzando due condensatori va-
riabili ambedue di provenienza surplus, il condensatore di placca ha una ca-
pacita max di 130 pF mentre quello di uscita ha ben cinque sezioni di cui quat-
tro utilizzate per le bande 40 < 10m e cingue per gli 80 m.

1806 cq elettronica




Amplificatore lineare di- pot

Poiché il variabile di placca ha una capacita insufficiente per accordare il pi-greco,
sugli 80 m & richiesto un condensatore aggiuntive di 50 pF da inserire tramite
lo speciale commutatore disegnato in figura 1.

figura 1 v

© \
\

e e - —
S0t Tre—|.
il y N
T Ly —

1 - 50 pF, 3kV, tipo Centralab 850 §.

2 - Nastro di rame di collegamento.

3 - Tubo di rame argentsto & &6 mm esterno, @ 4 mm interno, lunghezza 25 mm.

4 - Molle elastiche (GBC GA - 4150).

5 - Asse di plexiglas @ 6 mm, ridotte a 4 mm sull'estremita per permettere l'inserimento del tubo
di rame.

6 - Boceofa di blocecaggio.

7 - Pannelflo frantale.

8 - Colonnino ceramico.

La bobina dei 10 e 15m & stata attestata direttamente sul commutatore cera-
mico mentre la bobina dei 20, 40, 80 & sostenula tramite due colonnini anch'essi
ceramici (figura 2).

g 50

figura 2 ‘/_@

1 - Colonnino ceramico. -
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Amplificatore lineare di potenza
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Sono stati previsti tre strumenti di controllo che svolgono le seguenti funzioni:

- controllo corrente anodica (f.s. pari a 0.5 A)

- controllo corrente di griglia (f.s. pari a 0,1 A}

- controllo tensione anodica (f.s. pari a 5kV)

- controllo RF di uscita

5 - controllo tensione filamenti.

Le funzioni 2, 3, 4 sono svolte da un unico strumento tramite opportune com-

mutazioni.

Bl R -

Component{ della schema di figura 3

trasformatore da 1 kW con secondario a 2100V

trasformatore da 5 W con secondario a 36 V

i trasformatore da 150 W con secondario (5+45]V 10 4; 30V, 0.1 A

P1-LP2  lampada al neon

microamperometro da 100 pA

microamperometro da 200 A la resistenza addizionale RM va regolata per una deflessio-
ne pari a 3/4 del l.s.

termistore, tipo accensione filamenti valvole TV

refé da 24V, 1A

relé da 24V, ceramico

relé da 48V, 10 A

diodi al silicio 0,5 A

150 spire, @ 0,3 mm avvolte su supporlo ceramico (figura 4)

60 spire & 0.3 mm avvolte su una resistenza da 15 k(L 3 W

50 spire & 0.3 mm avvolte su una resistenza da 3,3kl 2W

5.5 spire di tubetto di rame @ 4 mm, lunghezza avvolgimento 35 mm, @ interno 40 mm
3.5 spire, & 3mm + 15 spire @ 2 mm; lunghezza avvolgimento 90 mm, & interno 50 mm
25 spire avvolte in bifilare @ 2 mm su supporte di PVC @ 16 mm con un nuclea di
ferrite nel suo interno della stessa linoherza

serie di resistenze da 1 W per un complessivo di 18 M£1

(1.000-=2.000] pF, 3 kV, tipo Centralab 850 8

ToU jare o v

5 x 450 pF

50 pF, tipo Centralab 850 &

AES maooos

L e
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O0OnD

Il terzo strumento ha soltanto lo scopo di controllare la tensione di filamento.
Per evitare che all'istante dell'accensione si abbia un forte transitorio di cor-
rente nei filamenti, che ne potrebbe ridurre la vita media, & stato introdotto un
termistore sul primario del trasformatore dei filamenti che viene escluso dopo
circa 30 sec su comando del transistor Q, che fa commutare K.

L'impedenza di placca & stato l'unico componente che ha comportato qualche
difficolta in quanto presentava una forte risonanza su 21 MHz per cui si & dovuto
ricorrere alla distribuzione dell'avvolgimento come raffigurato in figura 4; se ven-
gono adottate altre soluzioni si ricordi che l'induttanza dovra essere non meno

di 120 pH.

FASCETTE.
it : I!
i
Ll

180

26

tigura 4

Nonostante che la Casa costruttrice indichi che la 813 non necessita di raffred-
damento ad aria forzata, tuttavia & stato inserito un piccolo ventilatore che im-
pedisce il surriscaldamento del lineare, tutto a beneficio della vita media dei
componenti.
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L'alimentatore, per ragioni di praticita, essendo il trasformatore molto grosso, &
stato costruito in un contenitore a parte. Lo schema € classico, raddrizzatore a
ponte con un condensatore di filtro, con |'aggiunta di un piccolo circuito di tem-
porizzazione che un secondo dopo |'accensione esclude la resistenza di 47 () in
serie al primario al fine di evitare notevoli transitorii di corrente nei conden-
satori di filtro che all'atto dell'accensione sono scarichi.

| relé dovranno essere del tipo industriale con contatti di almeno 10 A. Uinter-
ruttore dell’alimentatore & del tipo doppio in quanto deve impedire di passare
in trasmissione se [‘alimentatore non & acceso. Il cavo di collegamento del-
l'alta tensione dovra essere di isolamento adeguato, nel caso specifico & stato
utilizzato il cavo della EAT dei TV.

b e

COSTRUZIONE MECCANICA

Come gia accennato precedentemente, il lineare & stato costruito in due con-
tenitori separati, tale soluzione non ha comportato nessuno svantaggio in quanto
in normali condizioni di servizio il lineare e alloggiato in un rack, inoltre si ha
l'ulteriore vantaggio che l'alimentatore pud essere destinato a un altro lineare
(per esempio VHF) quando quello per le decametriche & inattivo.

Poiché le B13 hanno un’altezza che & di circa 188 mm, si & ritenuto pill opportuno
adottare la soluzione del montaggio orizzontale allo scopo di ridurre le dimensioni
del contenitore, avendo naturalmente l'accortezza di montare i tubi in maniera
tale che le griglie siano verticali. Per l'alimentatore le dimensioni del telaio sono
legate al trasformatore di alimentazione che nel mio caso & sovradimensionato
essendo di una potenza superjore al kilowatt.

Quindi i contenitori, con pannello frontale da 19 pollici, sono rispettivamente da
tre unitd modulari (132 mm) per la sezione trasmittente e cinque unita (221 mm)
per la sezione di alimentazione.
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Nella sezione trasmittente e stato inserito il trasformatore dei filamenti in
quanto, dato il forte assorbimento di corrente (10 A), sarebbe stato poco op-
portuno inserirlo nella sezione di alimentazione. Sullo stesso trasformatore e
stato avvolto un ulteriore avvolgimento (circa 60 spire @ 0,3 mm) che ha lo scopo
di fornire la tensione di polarizzazione dei tubi. Per quanto riguarda il montaggio
degli zoccoli dei tubi si dovra prendere l'accortezza di inserire tra il telaio e
la ceramica, in corrispondenza dej fori, delle rondelle di cartone per evitare che
stringendo le viti di fissaggio la ceramica si spacchi.

| condensatori di filtro nell’alimentatore non sono del tipo elettrolitico bensi a
carta, comunque non ci sono problemi utilizzando condensatori elettrolitici pur-
ché siano opportunamente disposti in serie per raggiungere | 3.000V.

Il ponte & stato realizzato su di una basetta di plexiglass di dimensioni idonee
a contenere i 32 diodi, otto per ogni ramo.

La ventola e stata montata in modo tale da inviare |'aria fredda sulle valvole,
tale soluzione & risultata buona in quanto la temperatura internamente al telaio
non sale di molto anche dopo diverse ore di funzionamento, & chiaro che il pan-
nello di copertura del telaio dovra avere un'opportuna foratura per la fuoriuscita
dell'aria calda.

Il commutatore per l'inserzione del condensatore di 50 pF in parallelo al varia-
bile di placca & stato realizzato come in figura 1. Tale commutatore, proposto
da 102V, & probabilmente la migliore soluzione per quanto riguarda I'efficienza e
la sicurezza di funzionamento.

La resistenza RC in parallelo ai condensatori di filtro & stata realizzata con una
serie di dodici resistenze da 47 k), 5W montate su di una basetta di vetro-
nite a sua volta fissata sul telaio dell'alimentatore. Particolare cura deve essere
rivalta al cablaggio dell'alimentatore che dovra essere realizzato con cavo ad alto
isolamento per l'elevata tensione in gioco, inoltre ogni punto di giunzione dovra
essere ricoperto con tubetto termorestringente.
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PROVE DI FUNZIONAMENTO

Dopo aver ricontrollato il cablaggic si pud senz'altro passare all'accensione del
lineare per la prima verifica; cioé il funzionamento del circuito di ritardo per
I'accensione dei filamenti, il ritardo non dovra superare i 30 sec per non dan-
neggiare il termistore. Dopo guesto primo controllo si pud passare all'accensio-
ne dell'alimentatore che dovra fornire a vuoto circa 3.000V, per questa misura
& consigliabile costruire una apposita sonda per alta tensione. Se non si verifi-
cano crepitil o scariche si pud passare in trasmissione per verificare che in
assenza di modulazione la corrente a riposo sia circa 50 mA; qualora non do-
vesse esserci la corrente indicata, si dovrad ritoccare la polarizzazione di griglia.
A questo punto si dovra verificare se il lineare funziona correttamente sotto mo-
dulazione, per effettuare tale prova € bene usare un carico fittizio di 50 () di
adeguata potenza (ad esempio CANTENNA]. Applicando |'eccitazione in modo
graduale si dovra far salire la corrente anodica sino a un max di 150 mA, guindi
fare il dip accordando il variabile di placca e quello di antenna per la massima
potenza di uscita. Se tutto procede bene si potra aumentare |'eccitazione tenendo
d'occhio la corrente di griglia che non dovra in nessun caso oltrepassare |
50 mA per evitare danni irrimediabili ai tubi; la corrente apodica alla max poten-
za di uscita sara circa 350 mA.

Questa prova dovra essere ripetuta per ogni banda.

La tabella indica le posizioni, per ogni banda, del variabile di placca e di uscita.

frequenza (MHz) capacita di placca capacita df uscita
3.7 70 % + capacita aggiuntiva 85 %
7.1 40 %a 80 %
14,2 20 % 60 %
21.3 10 % 50 %

28,5 5 % 40 %%

Attenzione: le 813 non sono valvole in grado di lavorare con le placche arrossate,
tale condizione ne provocherebbe il rapido esaurimento. oo .
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professor Walter Medri

Longitudine e Latitudine zero gradi: queste sono le coordinate corrispon-
denti al punto geografico terrestre sul quale ora sosta in orbita geostazio-
naria il satellite METEOQOSAT 1.

Sulla linea dell'equatore, infatti, a un'altitudine di oltre 36.000 km sul li-
vello del mare antistante il Golfo di Guinea, il METEOSAT 1 mantiene sotto
controllo la situazione meteorologica del nostro emisfero terrestre tra-
smettendone ogni mezz'ora un’immagine globale.

Si tratta del primo satellite meteorologico realizzato dalle principali nazio-
ni dell'Europa occidentale e il suo successo tecnico & andato oltre le pia
rosee previsioni anticipate alla vigilia del lancio dall'E.S.A. (Ente Spaziale
Europeo).

Per captare le sue stupende immagini & sufficiente puntare una volta per
sempre l'antenna nella sua direzione e realizzare la stazione ricevente APT
descritta nella mia serie di articoli denominata « Progetto Starfighter »,
ultimo dei quali pubblicato su ecq 9/78.

Il METEOSAT, come mostra la figura 1, fa parte attualmente di una catena di
satelliti meteorologici geostazionari prevista per il GARP 79,

METEOSAT 1 SMS
(ESA) xa(USA)

figura 1 ( Japan )

La figura riporta gli attuali cinque satelliti geostazionari attivi e la loro posizione in gradi di
fongitudine sull’equatore.
Ricevibili dall'italia sono il METEOSAT 1 e il GOES 1.

Questa sigla identifica il primo tentativo a livello internazionale di coordinare
l'osservazione e lo studio di tutti i fenomeni meteorologici che avvengono nel-
I'atmosfera del nostro globo terrestre, alfine di perfezionare una tecnica precisa
d'indagine per previsioni meteorologiche attendibili a media e lunga scadenza.
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METEOSAT 1

L'interesse suscitato da questa serie di satelliti tra i radio-APT-amatori di tutti
i paesi & davvero notevole e attualmente migliaia di radioamatori stanno lavo-
rando sodo per mettersi in condizione di ricevere le loro stupende immagini.
Non c¢i sono pit dubbi, la ricezione spaziale amatoriale & ormai riconosciuta a li-
vello internazionale e Enti statali di molte nazioni tecnologicamente avanzate
inviano informazioni e suggerimenti su richiesta degli interessati per una cor-
retta acquisizione di molti satelliti operativi di interesse scientifico generale.
Per gli interessati alla ricezione del METEOSAT 1, fornird ora una serie di utili
informazioni, nonché suggerimenti di ordine pratico rivolti soprattutto a coloro
che stanno iniziando ora la ricezione APT e in particolare quella del METEOSAT 1.
Dai principali dati raccolti in tabella « A » facciamo alcune considerazioni che
ci porteranno immediatamente a un calcolo preciso del rapporto fra segnale ri-
cevuto e segnale emesso dal satellite.

tabella A
Principali caratteristiche METEOSAT 1

o frequenza di trasmissione 1.681 MHz 1.694,5 MHz
canale 2 canale 1

e potenza di trasmissione 10w 10w

» guadagno ant tr issione 8.8 dB 9,7 dB

e potenza irradiata 18.8 dBW 19,7 dBW

e polarizzazione irradiata lineare

e distanza Terra-satellite 36.000 km P

e variazione di frequenza massima in tre anni -+ 21 kHz =+ 21 kHz

e frequenza sottoportante 2400 Hz

e modulazione APT/WEFAX FM

o deviazione di frequenza FM =+ 9 kHz

e larghezza di banda necessaria 26 kHz

Come si sa, la potenza del segnale irradiato da un trasmettitore si attenua con
I'allontanarsi dall'antenna emittente in funzione del quadrato della distanza.
Se indichiamo quindi con « P, » |a potenza irradiata dal trasmettitore posto a una
distanza « R » dall’antenna ricevente, la potenza del segnale che raggiunge, I'an-
tenna ricevente sarad uguale alla potenza irradiata divisa per un'area uguale a
4 & - RL
Cioé:

Py

P (1)

r

T g R

Dove « P, » & la potenza effettiva irradiata, « P, » |la potenza del segnale ricevuto e
« R » la distanza fra |'antenna trasmittente e |'antenna ricevente.

Se noi ora teniamo presente che il rapporto P /P, varia anche in funzione del
guadrato della lunghezza d'onda trasmessa (vedi cq 8/75 a pagina 1201), pos-
siamo rappresentare il rapporto P./P, in questi termini:

P, 3
P, (4 R)?

Dove « ), » & la lunghezza d'onda del segnale trasmesso.
Volendo, ora, in base alla (2), calcolare le perdite ovvero |'attenuazione in de-
cibel di un segnale emesso, possiamo scrivere:

(4r R)?
A =10 Log —— (3)

'}\‘2

(2)

Dove « A, » & |'attenuazione in decibel, « R » la distanza fra le due antenne espres-
sa in metri e « ), » la lunghezza d'onda del segnale irradiato espressa anch'essa
in metri.
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Oppure se preferite possiamo scrivere:

(4x)% x 102
A, =10 Log ———— + 20 Log R X F (4)
9

Dove « R » & la distanza fra |le antenne espressa in km e « F» la frequenza del
segnale irradiato espressa in MHz.

Vogliamo vedere ora ['applicazione pratica della (3) nel casoc particolare del
METEOSAT 1.

Se wvalutiamo in 38.000 km la distanza « satellite-Terra » per una stazione rice-
vente italiana, l'attenuazione del segnale irradiato dal satellite risultera:

(12,56 x 38.000.000)2
A, = 10 Log — 188,5dB
0,1772

Vediamo quindi che la potenza irradiata dal trasmettitore del METEOSAT arriva
all'antenna ricevente di una stazione italiana attenuata di 188,5 dB.

Da questo calcolo possiamo ora procedere fino ad arrivare a conoscere l'esatta
potenza del segnale in arrivo e da questa ricavarne il guadagno che deve avere
I'antenna, oppure se preferite la cifra di rumore che deve avere il nostro con-
vertitore SHF per avere una buona ricezione.

Facendo ancora riferimento alla tabella « A v rileviamo che la potenza del ftra-
smettitore & di 10 W, se tale potenza |'esprimiamo in decibel rapportandola a una
potenza campione di 1 mW, si ha:

10 W = 10.000 mW = 40 dB mW (potenza espressa in dB mW)

In altre parole, la potenza di 10 W equivale a una potenza di 40 dB al di sopra
di 1 mW,
Se ora alla potenza espressa in decibel sommiamo ['‘aumento di potenza irra-
diata dovuto al guadagno dell'antenna trasmittente (vedi tabella « A » canale
2 = 9,7dB), otteniamo la potenza reale massima irradiata, cioé avremo:
40 4+ 9,7 = 49,7dB mW (potenza in dB mW irradiata dal METEOQSAT)

Nota ora, sia la potenza irradiata dal METEOSAT, sia |'attenuazione che tale po-
tenza subisce nel percorrere | 38.000 km che ci separano dal satellite, basta fare
la differenza ovvero la somma algebrica fra le due entitd espresse in decibel per
trovare la potenza reale del segnale in arrivo.
Cioeé:

— 1885 + 49,7 = — 138,8 dB mW (potenza segnale METEOSAT in arrivo)

Percia, — 138.8dB mW & la potenza reale del segnale del METEOSAT 1 in ar-
rivo alla nostra antenna ricevente,

Non si tratta certamente di un segnale molto forte, ma neppure di un segnale
estremamente debole; cio sara meglio evidenziato dal calcolo che ora ci portera
al guadagno della nostra antenna, supponendo di essere gia in possesso di un
convertitore SHF avente una cifra di rumore di 4dB e di un ricevitore avente
una larghezza di banda di 40 kHz (ad esempio BCG603 ritarato].

Dobbiamo trovare prima la potenza minima del segnale che la nostra stazione
ricevente & in grado di captare con un’antenna avente guadagno zero, esempio un
dipolo semplice.

La sensibilita di potenza del ricevitore si trova facendo riferimento a una sen-
sibilita campione di un ipotetico ricevitore ideale, per il quale & comunemente
valutata una sensibilita media di — 174 dBm/Hz.

Poiché la nostra stazione ricevente possiede una cifra di rumore di testa di 4 dB
e una larghezza di banda di 40 kHz (40 kHz = 46 dB sopra 1 Hz), la sensibilita
del nostro ricevitore risulta inferiore di 50dB (4 dB + 46 dB) nei confronti della
sensibilita di potenza del ricevitore ideale.

Quindi possiamo valutare ora il minimo segnale che il nostro ricevitore pud capta-
re facendo una semplice somma albebrica:

— 174 + 50 = — 124 dB mW [(sensibilita del ricevitore)
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Vediamo cosi che la sensibilita massima del nostro ricevitore & tale da potere
captare un segnale in arrivo di 124 decibel inferiore a 1 milliwatt, mentre la po-
tenza del segnale in arrivo dal METEOSAT & di 138,8 decibel inferiore a 1 milliwatt.
Stando cosi le cose si rende necessario un guadagno minimo d'antenna dato dalla
differenza fra le due entita ricavate:

138,8 — 124 = 148 dB ([guadagno minimo d'antenna)

Se si pensa pero che in pratica & necessario un margine di almeno 8 + 10 dB
per avere un buon rapporto segnale/rumore, il guadagno della nostra antenna
dovra essere di circa 22 = 24 dB.

Un guadagno di circa 23dB pud essere ottenuto ad esempio con una parabola
di un metro di diametro munita di un ottimo illuminatore.

Problemi pratici riguardo la parabola e I'illuminatore sono stati da me accennati
gia su cq 9/78 e su alcuni numeri del Bollettino della IATG « Tecniche avanzate ».
Possiamo concludere affermando che con gli stessi elementi di calcolo con i quali
siamo giunti al guadagno d'antenna si pud trovare anche la cifra di rumore che
deve avere il convertitore SHF partendo da un guadagno d'antenna gid noto.
Ulteriori procedimenti di calcolo per trovare la reale cifra di rumore del ricevitore
Ii potete trovare anche su cq 8/75 a pagina 1202.

Infine si tenga presente che variazioni di propagazione « spazio-Terra» possono
causare variazioni del segnale in arrivo di circa 1 dB e che minimi spostamenti
di posizione del satellite nei confronti della stazione d'ascolto possono causare

figura 2

Stupenda Immagine PDSU ripresa dal satellite METEOSAT 1 nello spettro del visibile.
Il METEQSAT staziona sulla verticale del Golfo di Guinea e riprende ogni mezz'ora un'immagine
come questa.
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ulteriori variazioni del segnale che dipendono dall'ampiezza del lobo di ricezione
dell'antenna ma che mediamente non saranno superiori a 0,4 dB.

Abbiamo cosi esaurito, e spero anche in maniera comprensibile, un importante
argomento relativo alla ricezione del METEOSAT 1; vediamo ora quindi che cosa
trasmette e come trasmette questo interessante satellite.

Va subito detto che i sistemi di trasmissione di immagini sono due ed entrambi
si servono, in momenti diversi, delle stesse frequenze di trasmissione: 1.691 MHz
e 1.6945 MHz.

Il primo sistema cosi detto anche « primario » e chiamato P.D.S.U.. trasmette
circa ogni mezz'ora un'immagine globale del nostro emisfero ripreso diretta-
mente dal satellite, vedi figure 2 e 3,

figura 3

Un'aftra belfa immagine PDSU ripresa dal METEOSAT 1 sempre nello spettra del visibile.

Le immagini PDSU vengono scomposte e ritrasmesse sulla stessa frequenza con lo standard
APT/WEFAX, la frequenza di scansione orizzontale & di 4Hz e il tempo di scansione verticale é
di 223 sec.

1820 - — ©q elettronica




METEOSAT 1

Lo standard di modulazione della portante e digitale e pil precisamente viene
impiegato il sistema PCM/SP-L, quindi in ricezione esso richiede un demodulatore-
sincronizzatore assai elaborato.

Un'altra difficolta che ci presenta la ricezione del segnale PDSU consiste nel
fatto che la sua modulazione richiede una larghezza di banda del ricevitore di
circa 1 MHz, quindi una larghezza di banda di 60dB al di sopra di 1 Hz contro i
46 dB piu sopra calcolati per una larghezza di banda di 40 kHz.

Questo significa che, volendo ricevere il segnale PDSU con lo stesso converti-
tore SHF avente una cifra di rumore di 4 dB, dobbiamo recuperare con il gua-
dagno d'antenna altri 14 dB (60 — 46 = 14) e cio equivale a portare il guadagno
d'antenna a circa 38 dB!

Un’antenna avente un guadagno di 38dB comporta un diametro della parabola
oltre i tre metri e mezzo, con i prevedibili problemi di ordine pratico e, perché
no, anche di ordine economico.

Comunque, chi fosse interessato a ricevere anche i segnali PDSU pud chiedere
all'E.S.A. la pubblicazione « MG/2412-77/MF-1g », la quale contiene utili indi-
cazioni e vari suggerimenti pratici per una stazione ricevente PDSU.

Da un punto di vista amatoriale considero assai pit semplice e interessante la
ricezione del sistema cosi detto « secondario » & chiamato S.D.U.S., pill conosciu-
to con la sigla APT/WEFAX.

Le immagini APT/WEFAX non sono altro che una serie di immagini elaborate ot-
tenute dalla scomposizione dell'immagine primaria gia trasmessa alcuni istanti
prima dal sistema PDSU.

figura 4

La figura mostra la scomposizione dell'immagine PDSU ripresa nel visibile e ritrasmessa pol In
APT/WEFAX.

I numerl riportati nei quadrettini sono gli stessi che si trovano sulle foto ritrasmesse e la sequenza
riportata in figura vi sara di guida per (a ricomposizione del masaico parziafe o totale.

Si tenga presente che ciascuna foto ricavata deve avere un formato perfettamente quadrato.
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Infatti, ['immagine PDSU ricevuta dal centro spaziale di Darmstadt (Germania
ovest) viene registrata e contemporaneamente convertita nel sistema analogico
APT con 4 Hz di scansione poi ritrasmessa poco dopo via METEOSAT sulle stesse
frequenze di trasmissione del sistema PDSU.

Si tenga presente perd che le immagini APT/WEFAX sono si immagini elaborate
e poi ritrasmesse via satellite, ma contengono la stessa qualitd dell'immagine
primaria.

L'elaborazione consiste prima di tutto nella conversione del segnale da digitale
ad analogico e poi nella sovrapposizione di speciali crocette che identificano i
meridiani e i paralleli.

Ultimamente alcune serie di foto contengono anche la sovrapposizione dei linea-
menti costieri per una pil facile individuazione della zona a cui si riferisce la
foto trasmessa.

Le immagini primarie che vengono scomposte e poi trasmesse in APT/WEFAX
sono tre e vengono identificate con le lettere « C», « D », « E »,

Con la lettera « C» vengono identificate le immagini riprese nello spettro del
visibile e sono a elevata definizione, con la lettera « D » vengono identificate le
immagini riprese nello spettro dell'infrarosso che va da 10 a 12,5 micron e con
la lettera « E » vengono identificate le immagini riprese nello spettro dell'infra-
rosso che va da 57 a 7.1 micron; quest'ultime mettono in rilievo sopra tutto il
vapore acqueo che si trova nell'atmosfera.

figura 5

La figura mostra la scompaosizione dell'immagine PDSU ripresa nello spettro dell'infrarosso 10+12,5
micron e ritrasmessa in APT/WEFAX.

Come si puo vedere, bastano nove fotografie per ricomporre tutto il mosaico relativo al nostro
emislero.

La fote globale che si ricava ¢ di effetto perché vi appare il nostro emisfero terrestre per intero,
ma la definizione dell'immagine é assai piu bassa di quella ripresa nel visibile.
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Quindi ogni foto APT/WEFAX trasmessa riporta la lettera di identificazione
«C» «D» 0 «E» oltre che la data e ['ora in cui & stata ripresa in PDSU.

La scomposizione dei vari formati & quella riportata dalle figure 4, 5 e 6 e, come
potete vedere, il formato « C », per mantenere |'alta definizione dell'immagine
ripresa, necessita di 24 fotografie mentre per i formati « D» e « E» sono suffi-
cienti 9 fotografie soltanto.

E

figura 6

La figura mostra la scomposizione dell'immagine PDSU ripresa nello spettro dell'infrarosso 5,771
micron e ritrasmessa in APT/WEFAX.

Le nove foto che compongono tutto il nostro emisfero mettono in rilieva soprattutto il vapore
acqueo sospeso nell'atmosfera e sono ol natevole susilio per una corretta interpretazione della
situazione meteorologica.

L'orario preciso di trasmissione di agni foto di ciascun formato viene pubblicato
in due speciali schede che si possono avere facendone richiesta al Centro Spa-
ziale Europeo di DARMSTADT - ESOC - Robert Bosch Strasse 5, e un esempio di
lettura di tali schede verra riportato nel prossimo articolo.

Le schede vengono aggiornate a ogni modifica di programma e attualmente &
valida la scheda 1/6/79 che prevede la trasmissione delle foto 1, 2, 3 e 4 del
formato « C » dalle ore 10,38 alle ore 10,54 GMT e dalle ore 16,38 alle ore 16,54
GMT di ogni giorno, sulla frequenza di 1.694.5 MHz.

Le foto 2 e 3 sempre del formato « C » vengono trasmesse invece ogni mezz'ora
con inizio dalle ore 6.02 fino alle ore 17,38 GMT sempre sulla stessa frequenza.
Il formato speciale « LS » viene trasmesso invece dalle ore 10,06 alle ore 10,34
GMT di ogni giorno sulla frequenza di 1.691 MHz.
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LS 1 (IR)
™ LS 3 (VIS)

LS 2 (IR)

T 15 4 tvis)

figura 7

Il disegno mostra la scompasizione dell’immagine POSU in un formato chiamato dall'ESA « speciale =
e ritrasmesso in APT/WEFAX una sola volta al giorno.

Tale formato & attualmente sperimentale ma potrebbe in seguito sostituire sia il formato = C « che
il formato « D », In quanto basterebbero due sole foto per ricomporre quasl per intero il nostro
emisfero.

Le foto « L8T » e « LS2 » si riteriscono a immagini (IR) all'infrarasso e le foto «» LS§3 « & « 154 « si
riteriscono a immagini (VIS) nel visibile.

Quando sarete in possesso della scheda di trasmissione vi sara assal facile,
tenendo presente le figure 4, 5, 6 e 7, individuare la foto ricevuta, oppure sce-
gliere |'ora esatta corrlspondente alla foto che volete ricevere.

A presto! e t i A EAE AR ;
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circuiti da provare, modificare, perfezionare,
presentati dal Lettori
e coordinati da

© copyright cq elettronica  [479 E h— i ig I ﬂ

I8YZC, Antonio Ugliano
corso De Gasperi 70
CASTELLAMMARE DI STABIA

Magia, Abrapapocchie
e lettura del pensiero

Bé, se qualcuno mi avesse detto che a sperimentare ci avremmo avuto pure
il mago, non ci avrei creduto, e invece eccolo qua: Ettore MARCHINI, via
Bellini 39, RIVALTA che ci presenta le carte zener per la lettura del pen-
siero. Veramente roba da papocchie!!!

Il tutto & arricchito da due aggeggi realizzati, con lo stesso scopo, in due
versioni: la prima, figura 1, vede cinque circuiti uguali. Nello schema ne
sono stati riprodotti solo tre per chiarezza ma nella realta sono cinque e
adoperano tutti gli stessi transistori e gli stessi valori di componenti.

,\.}Start
Stop
$10KQ
+ 9V e ;470&3: Jf £ ;'
—i<4 1.F 4 j 5
1 914 l ! _I r '——
100K £
o—@ Q2 Ib—@
) Qi
e 370
Ee)
]
L'
%
& e & -
Fig 1 .

Per I'avviamento del tutto, disporre il commutatore su « Start », per |'azze-
ramento su « Reset ».

la rivista per il principiante
che il tecnico, I'ingegnere, |'universitario

3
cq elettronica
perché vi trovano

tanti argomenti al loro livello
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E' tutto, e vediamo la seconda versione, figura 2, piu sofisticata per |'uso
degli integrati.

1N4004
T——I—H—o 6V
2201 F
1 1v ! 1 -
=i 2F — 8"
== D E C
*lio © [T F';:
L:' A—igE Siq&
I..J_-J L] Start T
16 F _L 1 z
I. e -
S1 [

Fig 2

2N 4036
(2N2905)

Per chiarire il tutto, cedo a lui la parola:

Le carte Zener

—y

Prima ancora che se ne occupasse la parapsi-
cologia, la telepatia era un fatto molto cono- g
sciuto e confermato da episodi clamorosi. W
Da principio | parapsicologi raccolsera | dati
di un notevole numero di casi spontanei che
pero, non potendo essere verificati sperimen- N

A

S —

talmente e scientificamente, lasciarono molti
dubbi irrisolti.

Quando fa parapsicologia divenne una scienza,
la telepatia entro nei laboratori e fu quanti-
ficata statisticamente. Risultd che era pil fa-
cile comunicare immagini che pensieri, e quin-

di si incominciarono a usare delle immagini

Nacquero cosi le « carte Zener » che sono cin-
que e raffigurano rispettivamente un quadrato,
un cerchio, una croce, una stella e delle onde.

A

=

Usando cinque carte per tipo, si ha a dispo-
sizione un mazzo di venticinque carte che dopo
essere state ben mescolate vengono visualiz-
zate una alla volta dal soggetto « trasmittente »
che le inviera telepaticamente, aiutandosi con
I'immaginazione, al sogegito « ricevente » il

LN
standard, facili da disegnare e immaginare, e
che possibilmente non creassero complicazioni
emotive.

L

quale disegnera per ognuna, la prima immagi-
ne, di quelle cinque, che gli passa per la mente. Le carte Zener.
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Al termine dell'esperimento si confrontano la
serie delle carte trasmesse e di guelle ricevu-
te e se ne ha il numero delle carte azzeccate.
Cinque su venticinque € la media dovuta al
caso. Di piu, sette o otto, specialmente se ri-
petute in diversi esperimenti sona indice di
una certa propensione alla telepatia che va col-
tivata e sviluppata con l'esercizio. Specialmen-
te nelle prime prove si ottengono generalmente
dei buoni risultati, poi la stanchezza e l'emo-
zione fanno generalmente scendere | risultati
fino a farli retrocedere stabilmente sotto la me-
dia dovuta al caso. A volte vi sono soggetti che
regolarmente ne azzeccano solo una o due, il
che, non essendo una media casuale, nasconde
a volte una avversita inconscia per la telepatia
per cui il soggetto & suo malgrado portato.
Scusate se ora tralascio di approfondire il pro-
blema, ma non vorrei finire con lo scrivere un
articolo di parapsicologia anziché di elettronica,
come era il mio scopo. Troverete senz'altro
molti libri che spiegano meglio queste cose,
e se vi interessano profondamente vi sono mol-

Descrizione del circuito di figura 2

ti gruppi che se ne occupano in maniera pil o
meno scientifica.

Storia del trabiccolo

Il primo circuito che vi presento risale a circa
un anno fa, quando il Gruppo « Spazio 4 » di
Torino mi chiese di realizzare una apparecchia-
tura elettronica in grado di scegliere in ma-
niera assolutamente casuale tra cinque possibi-
lita le carte zener.

Questo perché il mazzo di 25 carte lasclava
qualche perplessita: da una parte perché veni-
va mescolato a mano, dall'altra perché uscivano
obbligatoriamente cinque carte per tipo a meno
di rimescolarlo a ogni prova.

Essendo stato di recente incaricato di costruire
una seconda apparecchiatura pit economica, de-
cisi di utilizzare un sistema meno classico e
pitt fantasioso. La cosa non riusci al primo col-
po, ma | risultati furono, a mio parere, inte-
ressantl.

Lo schema é quasi da manuale e rappresenta la soluzione pit ovvia e sicura al
problema. Ho detto « quasi » da manuale, perché l'oscillatore & quanto mai etero-
dosso: un manuale avrebbe suggerito di usare un 555, che costa quattro o cingue
volte il costo del sestuplo inverter SN7404, il quale va piu che bene al nostro
scopo. Altrettanto sbrigativa é la soluzione che ho adottate per dividere per
cinque; multiplando in parallelo a due a due le uscite della decodifica.

Il circuito & composto da un Clock (SN7404), da una decade di conteggio [SN7490),
da una decodifica (SN7445) e da cinque transistori messi nella disposizione
Emitter Follower (amplificatore di corrente) che pilotano le lampadine. Pratica-

mente uno Shift Register.

Il circuito & cosi banale che non mi soffermo in splegazioni difficili.

Fotografie del dispositivo per prove di trasmissione del pensiero con figure Zener.

S cq elet
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Schiacciando il pulsante S, per un breve periodo di tempo. lasciamn passare
un certo numero di impulsi che vengono contati dalla decade di conteggio (che
conta fino a dieci pol ricomincia da capo). Quando gli impulsi finiscono, la decade
rimane sulla cifra raggiunta, che pero, essendo in codice binario, va convertita
in codice decimale dalla decodifica. Il resto lo sapete.

Dato che é impossibile prevedere guanti impulsi possono passare attraverso S,
(il elock lavora a 5 kHz) possiamo dire che anche l'accensione di una delle cinque
lampadine e casuale e non prevedibile.

Per fare pit in fretta ho montato tutto su uno stampato a bollini non forato,
quindi dal lato rame, e I'ho racchiuso in una scatola della Teko con il frontalino
inclinato. | disegni li ho fatti con la china Roting su della gelatina trasparente
coperta da una gelatina blu, come un display. Sul pannellino frontale trovano
posta le cinque figure, e il pulsante che bisogna premere per « mescolare » [e
carte (indicato nello schema elettrico di figura 2 con « Start »), posteriormente
invece ho messo una presa per l'alimentatore esterno e l'interruttore. Dentro sono
riuscito a farci stare anche un contenitore: con quatiro pile a stilo da 1,5V, ma
si scaricano abbastanza in fretta per via deil'elevato assorbimento delle lampadine.
Tutto OK?

Bene, andiamo avanti.

Descrizione del circuito di figura 1

Non so dove I'ho visto la prima volta, ma certamente & apparso su tutte le riviste
di elettronica. Si tratta di quel circuitino famoso che viene comunemente usato
per accendere una dopo ['altra le lampadine delfl'albero di Natale dando l'illusione
di girare a spirale.

E' certamente lo shift register pitt economico ed elastico che ci sia. hel senso
che si possono mettere uno dietro ['altro il numero di stadi che si desidera senza
nessun problema.

Non occorre nemmeno il clock, poiché ogni stadio, spegnendosi, accende il suc-
cessivo per un tempo pari alla carica dei condensatori che collegano uno stadio
all'altro, e cosi via.

Unico problema, prima di usarlo bisogna resettarlo manualmente mettendo a massa
il collettore di uno qualsiasi degli stadi, altrimenti camminano anche due o tre per
volta.

Nel mio caso poi, ho incontrato altre difficolta,

Al fine di miniaturizzarlo e poterlo alimentare senza problemi con una piccola
pila da 9V, ho sostituito le lampadine con dei led.

A guesta tensione, e forse anche per la frequenza pitt elevata a cui ho faito
lavorare il circuitino, la resistenza di base migliore I'ho trovata per tentativi, per
altri valori il circuito non cammina, Probabilmente se avessi usato dei transistori
al germanio, con la soglia di base-emitter pit piccola, avrei avuto meno problemi,
pazienza.

Ogni stadio, come potete osservare, & composto da due transistori,

Il primo e quello che fa camminare ogni singolo stadio, il seconde & quello che
arresta la corsa non appena si chiude linterruttore « Stop ».

In questa maniera, ogni stadio si trasforma in bistabile e rimane nello stato in
cui si trova, e se tutto funziona restera un solo led acceso.

Riaprendo l'interruttore suddetto, posizione « Start », il trabiccolo riprende la sua
folle corsa casi velocemente che | led ci appariranno accesi tutti cinque con-
temporaneamente, ma se siete dotati di un piccolo oscilloscopio potrete osser-
vare che rimangono accesi soltanto per 4 msec a testa per cinguanta volte al
secondo.

All'atto dell'accensione non stupitevi se il circuito innesca alla frequenza di 1 MHz
e passa. Tenendo 'interruttore in posizione « Start », premete il pulsante « Reset »
e tutto andra a posto. Se trovate altre difficolta, mettetevi in contatto telepatico
con il sottoscritto!

A Marchini va il premio di lire 30.000 offerto dalla Ditta Gianni VECCHIETTI
componenti elettronici, via Beverara 39, Bologna, grande amico degli spe-
rimentatori. || signor Marchini si mettera direttamente in contatto con lui.
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Le papocchie di Ferragosto

Roberto VISCONTI, via Barbarasa 46, Terni.

Combinazione digitale.

2N1613

SN7400

5]
oty T
E
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Out
audio
1KR
é “ " 3 " -
av 5V
4X7402
Relay Integr

Predisposione

1 1 /Tg.ﬁ——'lo_—v

S1 Lsg 53 sa T4 . !

Il congegno serve a far scattare un relay mediante una combinazione tra sedici possibili.
Il succo del tutto & che ¢’& un qualcosa collegato al relay che si vuole custodire. Per farlo
scattare, si avvia |'alimentazione & con essa, quella degli integrati. Se |la posizione in cui
vengono messi | commutatori S, S, 8., S,, non uguali a quella dei pulsanti di predispo-
sizione corrispondentl a T, T, Ty, T,, Il relay non scatta e l'oscillazione audio segnala che
qualcuno vi ha tentato ma gli & andata male. La predisposizione deve essere montata
all'interno dell'aggeggio da proteggere e i fili di alimentazione dovranno essere montati
fuori vista. E' ovvio che per la predisposizione si predispongono i commutatori T, Ts, Ts, T
con |'alimentazione staccata, si chiude |la cassaforte e si miscelano a caso i commutatori
Si, Si, Si. S, badando a non farli coincidere con quelli della predisposizione. Per far
scattare il relay, ricostruire la combinazione scelta con | commutatori S,, S; S5, 8. sul
commutatori d'ingresso accessibili, e avviare l'alimentazione.

\

-~
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Giovanni ODINO, via Garibaldi 41, Novi Ligure.

Altra combinazione digitale.
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Come l'altra, perd senza sirena. Premendo S, il transistore BD240 alimenta il circuito per
un breve periodo di tempo dipendente da C. In questo periodo di tempo si dovranno pre-
mere in successione i pulsanti S., S, S,, S.. Il relay chiudera per un breve periodo di
tempo i suoi contatti se essa risultera esatta a quella della predisposizione che si
effettuera con i pulsanti S., Sy, S;, S, e riazzerera il dispositivo se premuti fuori ordine.
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18VIW, Tommaso VIRNICCHI, via Cales 19, Calvi Risorta.

Indicatore di differenze su varie tensioni d'ingresso.

6808
1K & ‘,
| pATAY
b: Fa.nd
. 1K 2 ¢
wopF 4 LAT4 {
QA RD T4-7K %
5 12V
8.2V g '
220K OAY5 % . 1KQ
w0k LA 741 y
M ﬂ’F 47KQ L e
ﬂ'.:_lcF o 220uF B 0.1nF

- L ,

Pub egregiamente servire come indicatore di livello di modulazione per le radio libere. | tre
trimmer servono a determinare |a soglia d'ingresso delle tensioni da misurare che vengono
visualizzate attraverso |'accensione dei led. || tutto semplice e funzionale.
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Giuseppe RANOCCHIARI, via Diego Simonetti 29, Lido di Ostia.

Preamplificatore microfonico al vituperio.

—® ov
fooka  Fsako 1K
3IML 4 'L——{I'r—omn
- . " 51LF
InO-—:'luF )_l—ég_‘—@)
+BC 108
S

Neppure un condensatore di accoppiamento tra gli stadi. All'insegna della pil spinta eco-
nomia |'autore [scozzese?) presenta un trino di BC108 in configurazione ambigua garanten-
do il risultato. Male che vada, costa poco.

Enrico BARIATTI, via G. Matteotti 10, Stia (AR).

Smeter a led.

100K Q
L g -05
1N4002 r
‘ i
10K G
Zen:lr 5.6V 3@
Ll <
22K R 1.2KQ
3 w
©
- UAA 180
)
- (S
el .| Bl ‘ Blik lail
Ll ] L} - Ll Bkl |
Led i Led ry Led

Non necessitano spiegazioni. L'integrato UAA180 fa tutto [ui e sostituisce il classico
Smeter a indice con altrettante indicazioni luminose. Per i led dopo lo S9, conviene mon-
tarli in altro colore. Inoltre, il tutto si trasforma in voltmetro eliminando la resistenza da
100 k€} e | due diodi 1N4002,

RS
Per sorteggio, i premi: quello da lire 30.000 offerto dalla AZ Elettronica, via Varesine 205,
Milano, al signor Odino, e quello, sempre di lire 30.000 di Gianni Vecchietti, via Beve-
rara 39, Bologna, al signor Bariatti.
Agli altri, soliti componenti assortiti e a Tummaso Virnicchi NIENTE.
Il signor Bariatti e il signor Odine si metteranno direttamente in contatto con I'AZ e
con Gianni Vecchietti.
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emplice
transistor-tester

Francesco Paolo Caracausi e Donato Saeli

Lo scopo che con questa serie di articoli « Frugando in archivio » iniziata
sul n. 6/79 ci, proponiamo di raggiungere non é certo quello di soddisfare
pit o meno latenti desideri di nostalgia, bensi di cercare in un passato non
troppo lontano quanto di valido ci puoé ancora essere alla luce delle nuove
tecnologie.

Abbiamo gia detto la volta scorsa che a quei tempi certi componenti che
adesso si possono acquistare con tna manciata di lire avevano dei prezzi
proibitivi (non per colpa dei venditori) se considerati in rapporto al costo
della vita.

In tali circostanze lo sperimentatore si orientava verso la progettazione
di apparecchiature che con il minimo indispensabile di componenti potes-
sero dare il massimo delle prestazioni, e in queste condizioni era automa-
ticamente condotto ad aguzzare l'ingegno fino a inventare qualcosa di
nuovo, ad affinare soluzioni che magari altri avevano gia trovato, oppure a
inventare qualcosa che gia altri avevano inventato ma di cui era ignaro.
Con profonda umilta si contentava dei risultati ottenuti anche se questi
non rispondevano alle aspettative, o gioiva dei risultati inattesi ma positivi.
Sfogliando le riviste di allora saltano all'occhio quei circuiti, quelle ap-
plicazioni che restano ancora validi e, con un intervento, mai radicale, sul
circuito o sui componenti, possono essere riproposti senza tema di smen-
tita. Ove necessario saranno apportati gli opportuni tagli o le indispensa-
bili aggiunte: né nell'uno né nell'altro caso (tagli o aggiunte) ovviamente
si vorra arrecare offesa agli Autori degli originali ai quali fra I'altro va il
nostro plauso.

In alcuni casi, ovvero quando le innovazioni tecnologiche hanno reso o0b-
soleta una certa funzione (in termini di costi, prestazioni, semplicita d'uso),
saranno introdotie quelle modifiche atte all'utilizzo di nuovi dispositivi
soprattutto affinché sia lasciata aperta quella porticina che lega il passato
al futuro (gia cominciato). Si cerchera di fare il passaggio a nuovi com-
ponenti quando ['utilizzazione di dispositivi tradizionali & o troppo costosa
o onerosa nelle prove, oppure esula dall'applicazione trattata e il farla
costituirebbe solo un esercizio, oppure ancora quando a parita di costi
si ottengono migliori risultati.

Ci auguriamo comunque che questa serie di articoli (che avra cadenza
bimensile) sia accettata e in ogni caso preghiamo i Lettori di reagire
con critiche e proposte.

Frugando in archivio
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Questa volta vedremo un progettino, dedicato soprattutto ai principianti, la cui

idea & venuta proprio « frugando in archivio ».
Nel febbraio del 1960 I'allora « Costruire Diverte » pubblicava a pagina 36 « il

prova transistori » di figura 1.
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figura 1

Particolare degno di nota: per provare transistori di diversa polaritda occorreva
invertire le connessioni dello strumento e della pila, cido evidentemente per ri-
sparmiare un commutatore.
Molti provatransistor successivi, anche commerciali, si richiamano ovviamente
allo schema base di figura 1, di cui non sono che un perfezionamento e una
razionale sistemazione pratica. Ne sono esempi sia il prova transistori UK562
della Amtron del quale la figura 2 riproduce lo schema elettrico (eq 2/79, pagine
1835
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338 + 342), sia il « semplice provatransistori » dell'ing. G.V. Pallottino. figura 3
(CD 8/63, pagine 469 + 499), lavoro tuttora ineccepibile e interessante soprat-
tutto per la sua semplicitd, e al quale rinviamo il lettore interessato.

Un altro esempio interessante & infine il prova transistori di figura 4 (cq 2/76,
pagina 239, numero di cq « fondamentale » per i prova semiconduttori, infatti l'ar-
ticolo da cui & estratta la figura 4 &€ « Un semplice FET tester » di G. Venanzini,
mentre a pagina 245 dello stesso numero troviamo il « Beta-meter » di G. Artini).

figura 2
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- Schema elettrico del provatransistori mpido UK 562.
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figura 4
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Dunque, per provare un transistore occorre una pila, un milliamperometro e qual-
che resistenza; ma tutto cio, salvo la resistenza di polarizzazione di base, si
trova gia sistemato in modo opportuno nell'ochmetro di ogni tester (figura 5a),
I'unico problema & la polarizzazione di base; si pud derivare la corrente dal
collettore del transistor in esame perdendo la linearita ma guadagnando in
semplicita.

PNP

Q) b)

tigura 5

Vediamo ora pregi, difetti e caratteristiche dell'attrezzo che vi proponiamo.
Pregi: semplicita elementare; sicurezza totale sia per lo strumento che per il
transistor in esame, anche in case di inserzione errata; funzionamento in unione
al tester (= risparmio).

Difetti: precisione non eccelsa (ma generalmente sufficiente); non si pud usare
senza il tester; pud richiedere un po' di lavoro in fase di taratura.

L'affare permette di stabilire;

1) la polarita [NPN, PNP se Q, & totalmente sconosciuto),

2) una valutazione qualitativa della 1., (utile anche per capire se Q, & di Si o Ge]),

3) una valutazione quantitativa dello hye in base alla lettura sulla scala del-
I'ohmetro.

Lo schema & in figura 6; se si vuole usare un commutatore a slitta e utile la
figura 7; C & necessario per evitare oscillazioni indesiderate.

R 390 k(2

C 390 pF

S Commutatore 2 vie, 3 posizioni,
{minuterie varie}

figura &
Ohmetro

- L
¢ S —“ild

Qx B A Jeeo
hes
Ohmeltro

> figura 7
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Semplice transistor-tester
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La costruzione non comporta particolari problemi; la figura 8 mostra il « proto-
tipo » che monta due resistenze di base, soluzione che si & mostrata superflua
all'atto pratico. Due diversi zoccolini (per TO-18 e TO-5) vanno montati su un
pezzetto di bachelite forata, tre boccole corredate da connettori provvisti di boc-
che di coccodrillo sono indispensabili per provare « piattelloni » o transistor
« TIP »; la scatolina infine funge da telaio. Le foto di figura 9 e 10 mostrano
il transistor-tester all'opera con un 2N1711 e con un ECG131 rispettivamente.
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= Semplice transistor-tester
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figura 10

Qualche nota per l'use

Inserito Q, nello zoccolino apposito col commutatore S in posizione Id (identi-
ficazione) sl innestano, con un certo verso, gli spinotti che connettono il tran-
sistor-tester nelle prese del tester, predisposto per la misura di resistenze nella
portata pit alta [possibilmente € x 1.000). Se la lancetta dello strumento non
si muove, Q, & di polarita diversa da quella prevista e occorre percio invertire
gli spinotti, cio fatto la lancetta si deve muovere e segnare 400 k() circa, altri-
menti: avete inserito male Q, nello zoccolino (qualche piedine non fa buon can-
tatto o avete scambiato il collettore o |'emettitore con la base), oppure O, ha la
giunzione BE rotta (se la lancetta si muove indipendentemente dal verso degli
spinotti la giunzione BE & in corto).

Per stabilire il verso degli spinotti corrispondente a una data polarita si prova
un Q buono di polaritd conosciuta e si prende npota. Nota quindi la polarita
(ed eventualmente l'integrita della giunzione BE) si lasciano gli spinotti nel giu-
sto verso e si porta il commutatore S nella posizione [.pq; se:

1] La lancetta torna in posizione di riposo o guasi: Q, & al silicio (o ha ia giun-
zione BC rotta).

2) la lancetta si muove leggermente ma non torna in posizione di riposo: Q, &
al germanio.

3) La lancetta va decisamente a fondo scala e vi rimane anche nelle portate
pitl basse dell'ohmetro: Q, € inserito coi piedini scambiati oppure la giunzione
BC & in corto.

Passate ora S in posizione hge; se:

1) La lancetta torna indietro: Q, (& al Ge ed) & inserito con colletiore ed emet-
titore scambiati.
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Semplice transistor-tester

2) La lancetta rimane dov'era, comunque non segna pit di 200 k(). controllate
ancora se Q, & inserito bene poi buttatelo via.
3) La lancetta dell'ohmetro si sposta decisamente in avanti: Q, & buono.

Per una misura migliore dello hge di Q, passate il tester nella portata Q x 100;
se il vostro tester & un ICE 680 R o E o similare, oppure un Philips UTS 001
siete fortunati, guardatevi il « pettine » opportuno della figura 11 e vi trovate
lo hgz cercato: altrimenti vi dovrete sorbire la... (pagina 1842)...
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S li t istor-tester
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al tester |.C.E. 680 R o E Q. al silicio portata {1 x 100
b) tester Phillps UTS 001 0, al silicio portata £} x 100

c) tester I.C.E. 680 R o E
d) tester Phillps UTS 001

. al germanio portata £} x 100

. al germanio portata {1 x 100

f) tester Philips UTS 0071 . al silicio portata {} x 1.000

gl tester I.C.E. 680 R o E . al germanio portata £1 X 1.000

Q
Q
el tester |.C.E. 6B0 R o E Q, al silicio portata §1 x 1.000
Q
0
Q

h) tester Philips UTS 001 . al germanio portata £} x 1.000
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Semplice transistor-tester .
... Appendice

Secondo lo schema di figura 5, indipendentemente dalla polarita di Q,, con S chiu-
so, vale la seguente relazione fra lo hy: di Q, e il valore R di resistenza letto
sull'ohmetro:

R
hge = —1 (1)
v v
RMl——)—r —
E E

dove:

R & il valore della resistenza di polarizzazione di base (390 k) nel nostro caso);
r & la resistenza interna dell'chmetro;
E e la tensione (nota, a voi) della batteria impiegata nell'ohmetro [del vostro
tester) ;

1025V se O, e al Ge/
V=1085V se Q, & al Si )

Utile per la costruzione dei « pettini » insieme alla (1) la sua formula inversa:

e la tensione alla giunzione BE.

R v
____.+r‘_
by 54 E
R = (2)
AY
{ — —
E

Ricordiamo ancora alcune cose:

1) La resistenza interna r dell'ohmetro & pari al valore di resistenza che si legge
a centro scala dello strumento (moltiplicato per la portata).

2) Per pierini:
I

LS

-3 hh.‘ [3]

hge =
8
3) Per riprodurre la scala dell'ohmetro si pud usare la formula:

L
X = ——— (4)
14 R/r

dove:

x & la «lunghezza parziale » (ascissa) corrispondente al « valore » R (vedi
figura 12);

L, la lunghezza totale della scala;

r, la resistenza interna dell'ohmetro.

=L

T

8
"L
)

tigura 12

4) Se la batteria usata nel vostro tester & di 3V possono essere di qualche aiuto
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i grafici di figura 13,

Semplice transistor-tester
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RX: “jl mondo in tasca”

ing. Ubaldo Mazzoncini

{seque dal n. 4/79)

Parliamo dei convertitori di frequenza

Avete finito con cura |'ultima saldatura?

Bene!

L'ultima vite & gia stata avvitata e ora potete bearvi anche dei bla bla bla
d'oltralpe.

Personalmente, dalla mia cittd di residenza (Brescia) ho potuto ascoltare QSO
dalla Polonia, Russia, Cecoslovacchia, Portogallo e perfino dal Canada senza con-
tare naturalmente I'ltalia da Agrigento a Selva di Val Gardena.

Dicevo perfino, poiché per ragioni.. condominiali, ho |'antenna ancora attaccata
al lampadario! Sembra strano come per antenne e antennone TV con rotori e
amplificatori incorporati, tutto fili liscio come |'olio, ma se si chiede di attaccare
un piccolo filino sottile sottile subito ti guardano con occhio truce e indagatore.

Ma torniamo al nostro argomento del mese: 1 convertitori.

Da quando & incominciata questa serie di pubblicazioni, sono stato bersagliato
da una serie di telefonate e lettere che mi chiedevano se per caso non si
potesse far rientrare la tal frequenza o la tal'altra. A questo punto mi sono con-
vinto a trattare l'argomento in maniera anche teorica cosi che, chi desiderasse
ascoltare frequenze pill 0 meno permesse, lo potesse fare senza problemi, natu-
ralmente a suo rischio e pericolo, Digos permettendo.

Incominciamo quindi cal dire che il compito del nostro aggeggio, dal suo stesso
nome « convertitore », & quello di trasformare una frequenza in un'altra.
Vediamo come questo pud avvenire.

Quando due frequenze si incontrano, ad esempio 1 MHz e 3 MHz, dopo il loro
punto di incontro (che si chiama Mixer) ritroviamo ancora le stesse, ciogé 1 MHz
e 3 MHz, la loro somma, cioé 4 MHz, e la loro differenza, ciog 3—1 = 2 MHz. A
questo punto noi preleviamo la frequenza che ci interessa mediante un filtro LC
che lascera passare solamente la suddetta eliminando le altre. Semplice no?
Un qualsiasi convertitore & costituito quindi da uno stadio amplificatore della fre-
quenza che ci interessa ricevere, da uno stadio oscillatore per generare la fre-
quenza con cui la prima deve « scontrarsi » e uno stadio miscelatore.

Agitare per due minuti poi servire freddo con acqua e selz.

antenna
L
amplificalore ; frequenza al RX
RF =|Xer = % convertita base
oscillafore

Schema di principio.
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RX; « Il mondo in tasca »

Nel nostro caso |'oscillatore sara gquarzato poiché altrimenti con due oscillatori
liberi [quello della stazione base), addio stabilita.

A questo punto non ci resta che andare in giro in cerca di quarzi anche un po'
strani, prendere nota delle frequenze di risonanza e tornare a casa per fare un
po' di conti al tavolino.

Fate attenzione che la magglor parte di essi funziona in terza armonica; cosa si-
gnifica? Se sull'involucro vi & scritto 27.000 MHz cio vuol dire che sistemato su
un oscillatore con un circuito accordato circa a 27 MHz, risuonera a tale frequen-
za. E se non vi & il circuito accordato? Beh, allora risuonera, sempre se perd il
circuito & idoneo, in fondamentale, cioé a 27 :3 = 9 MHz.

Facendo un giro per i soliti negozi sono venuto facilmente in possesso dei se-
guenti quarzi:

69 MHz in terza armonica
72 MHz in terza armonica
11.3 MHz in fondamentale
12 MHz in fondamentale

Inoltre vi & la gamma completa dei quarzi CB, tutti in terza armonica,
E veniamo alle singole gamme d'onda.
1. - Gamma 20 m da 14 a 14,350 MHz

Ricevibile facilmente essendo un oscillatore a 9 MHz (un quarzo CB in fonda-
mentale).

In questo modo la differenza tra le due frequenze sard: 14 —9 =5MHz e
14,350 — 9 = 5,35 MHz. La gamma di frequenza da 5 a 5,35 MHz & facilmente sin-
tonizzabile sul nostro ricevitore base, e quindi tutte le altre frequenze di cui
parlavamo prima vengono automaticamente eliminate.

Nota: consiglio di usare un quarzo CB che generi una frequenza fondamentale
il pit lontano possibile dal valore di media frequenza, a scanso di... fischi (ad
esempio canale 22 o 23).

anfenna Le
RX buse
amplificafore e ED '4= uscifa
14+14, 35MHZ % §5+5,35MHz
oscillafore
9MHz
2, - Gamma 15m da 21 a 21,450 MHz

Ricevibile usando un oscillatore a 27 MHz (quarzo CB in terza armonica).
Infatti 27 — 21,0 = 6 MHz e 27 — 21,450 = 5,55 MHz.

anfenna Ic
RX base
amplificalore == ecifa
mixer | 2
21-21,45MHz 6+5,9 SMth
osclifatore
27MHZ
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RX: « il mondo in tasca =
3. - Gamma 27 + 30 MHz

Ricevibile usando un oscillatore da 23 MHz (frequenza fondamentale del quarzo da
69 MHz). :

Infatti 27 —23 = 4 MHz e 30— 23 = 7 MHz.

anfenna Lc
RX base
amplificalor , = ;
R IciRee iven 5 = _usin

i B 1 a6tz

osc/flatare
24MHz2

In questo caso € necessario tuttavia unire lo stadio di ingresso di un conden-
satore variabile ande accordare la frequenza che si intende ricevere. L'escursione
da 27 a 30 MHz & infatti eccessiva affinche |'amplificatore di ingresso possa la-
vorare bene nell'intero campo di frequenze.

4. - Gamma 2m 144 + 146 MHz
Ricevibile con un oscillatore da 138 MHz (duplicando i1 69 MHz).
Infatti 144 — 138 = 6 MHz e 146 — 138 = 8 MHz.

anfenna LC
RX base
amgpljficalore o é =—l|= uscifa

144+ 1468 MHz é | 6=8MHZ

|

oscillafare
2x69=138MHA

5. - FM 88 <+ 108 MHz
Nessun oscillatore quarzato.

A parte la difficoltd di fare rientrare nel nostro ricevitore base una gamma
cosi estesa (ci sarebbero voluti almeno due oscillatori quarzati), non vi & nes-
suna necessita di avere una estrema stabilita come nei casi precedenti, data la
emissione in FM in una banda molto larga.

anfenna
LC 9MHz
amplificalore - B == _usom
88 +108MHz mix © | Mz
oscillalore
7=N7MH2

97 — 88 = 9MHz e 117 — 108 = 9 MHz.
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RX: « il mondo in tasca «

In questo ultimo caso, lo stadio d'ingresso del ricevitore base viene completa-
mente saltato e il segnale converfito entra direttamente nella media frequenza
saltando anche il gruppo filtri come vedremo poi in dettaglio.

La scelta dei quarzi usati non & per nulla vincolante,

Se ne trovate di diversi o se volete ascoltare altre frequenze non dovete far altro
che controllare che, o la somma, o la differenza delle due frequenze, rientri nella
gamma da 3,2 a 8 MHz del vostro Rx. Si pud giocare anche sul fatto che lo stesso
quarzo, se in terza armonica, pud generare con la massima facilita due frequenze,
inoltre per i pill esperti vi & sempre la possibilitd di duplicare o triplicare qual-
siasi frequenza creando una gamma veramente infinita di possibilita.

Tanto per darvi un'idea, lo stesso quarzo che copriva la gamma dei 21 MHz, cioe
quello a 27 MHz, ha il seguente « raggio d'azione »: 27 —32 = 238 e 27— 8 = 15;
27 + 32 =302 & 27 + 8 = 35 quindi da 238 a 19MHz e da 30,2 a 35 MHz e
questo solamente mediante modifica dell'amplificatore RF d'ingresso.

Nota esplicativa: 3.2 MHz, frequenza ricevibile dal nostro ricevitore base, puo es-
sere infatti ottenuta da 27 — 23,8 come da 30,2 — 27, quindi esisteranno sempre
due frequenze che mediante operazioni di sottrazione daranno il medesimo risul-
tato. Il fatto di ricevere una invece dell’altra dipende dal circuito accordato di
ingresso.

A voi quindi divertirvi nello scoprire tutte le possibilita che avete in base ai
quarzi che possedete nel cassetto.

Mi avete dovuto sopportare in questa puntata di sola teoria, ma ci voleval

La prossima volta, ora che sapete tutti i segreti, al grido di « Viva la pratica »
incominceremo a suon di resistenze.

Ciao a tutti: e mi raccomando... sogni senza incubi.
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66esimo sconquass®  santarcangelo di Romagna (FO)

Siamo alle solite: birra, sigarette, caramelle alla menta, un mal di testa da rino-
ceronte e tanti fogli bianchi per riempire questo sessantaseiesimo sconquasso.
Gli ingredienti ci sono tutti; e 'argomento?

Boh, vi va l'idea di fare qualche considerazione sulle antenne a larga banda per
ricevere le TV locali con possibilita di DX? Gia, la volta scorsa si & parlato di DX
in broadcastings FM, ora perché non parlare delle possibilita che ci puo offrire il
video? Non tanto per l'interesse del programmi perché anche se non sta a me
giudicare, gira e rigira siamo sempre li: spogliarelli notturni, qualche film, tele-
giornali locali e via discorrendo. Mi rivolgo a voi, quindi, non come a dei comuni
telespettatori, ma come sempre a degli appassionati di elettronica in grado di
captare qualcosa di piu oltre al contenuto delle trasmissioni stesse. Ogni argo-
mento ha un coefficiente di interesse (pil o meno, non vi mettete adesso a fare
i pignoli!) che & sempre inversamente proporzionale al costo delle operazioni, e
direttamente proporzionale alle soddisfazioni che pud dare. Laonde, se con poca
spesa si ottengono grossi interessi, ecco che vengono soddisfatti tutti i canoni
per rendere appetibile un articolo anche se scritto da un tipo come me. Il mio
discorso, purtroppo, taglia fuori tutti coloro che vedono la TV attraverso un im-
pianto centralizzato d'antenna, beati quindi gli altri, vale a dire tutti quelli che
servono il proprio apparecchio televisivo con un'unica e personale antenna perché
di essi & il regno dei cieli (cieli intesi non come paradiso, ma come spazio-etere,
n.d.a.). Il mercato pullula di tanti e tali tipi di antenne riceventi televisive che
ormai non ci si raccapezza pil, ogni ditta reclamizza il proprio prodotto come il
« non plus ultra » e spesso non si sa veramente che pesci pigliare. Come in tutte
le cose, la regola principale per effettuare una scelta & la conoscenza del pro-
dotto che viene poi ad essere determinata in funzione delle proprie esigenze. Esa-
miniamo da vicino tutte le antenne disponibili cercando di capirci qualcosa (il
discorso & limitato alle antenne TV operanti in UHF bande IV e V): 1) antenna
yagi a banda stretta, 2) antenna yagi a banda larga, 3) antenna a farfalla a banda
larga. Tre sono i tipi fondamentali di queste antenne, anche se le varianti sono
tantissime, ad esempio, una yagi a banda stretta generalmente viene impiegata
per ricevere un solo canale, anche se la sua estensione di banda di solito abbrac-
cia contemporaneamente almeno quattro canali. || suo guadagno varia, a seconda
del numero degli elementi, che di solito non sono meno di 8 e piu di 23, anche
se possono esservi delle eccezioni e tradotto in cifre oscilla fra i 10 e | 16 dB.
La yagi a larga banda |la possiamo trovare in due versioni, quella che abbraccia
banda IV e V riuscendo a ottenere un guadagno uniforme entro circa 3 dB dal
canale 21 al 70 e quella che va dal canale 38 al 70 con un guadagno leggermente
pit uniforme, ma limitata alla sola banda V. In entrambi i casi abbiamo un gua-
dagno che & sempre proporzionale al numero degli elementi, perd man mano che
il guadagno aumenta diminuisce l'angolo di cattura quindi si rivelano adatte a
captare segnali provenienti da un'unica zona, in genere molto limitata, andiamo
di solito dai 35 ai 10, o anche meno, gradi per cui o si ha la fortuna di poter
ricevere i vari programmi locali da una sola direzione o si monta |'antenna su un
rotatore in grado di coprire un giro di 360",

L'antenna a farfalla puo anch'essa coprire tutta la banda UHF o essere limitata alla
sola banda V, il guadagno non supera mai i 13dB, ma l'angolo di cattura & ap-
pena inferiore ai 90°, per cui risulta efficace su una vasta area senza dover ricor-
rere a costosi rotatori. L'elevato guadagno e |'ampio angolo sono resi possibili
dal fatto che un'antenna a farfalla sfrutta |'effetto della collinearita, infatti gene-
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ralmente & composta da quattro dipoli uno sopra l'altro con un riflettare non riso-
nante in comune, si abbassa notevolmente ['angolo zenithale, ma la cosa agli
effetti pratici non provoca nessun inconveniente. |l suo costo relativamente mo-
desto ne ha fatto ormai la regina dei nostri tetti, sempre per questo motivo c'é
chi si trastulla montandone pii di una sfalsate fra loro per aumentare ulterior-
mente 1'angolo di cattura cosi da poter ricevere contemporaneamente segnali pro-
venienti da ubicazioni diverse. Non sono pero tutte rose e fiori perché cosi fa-
cendo l'amplificatore d'antenna, ormai onnipresente e indispensabile, & costretto
a inghiottire una miriade di emissioni a livelli pit o meno forti causando spesso
fenomeni di intermodulazione. Per intermodulazione non intendo quel fastidioso
reticolo che pud solcare le immagini, il reticolo intatti & dovuto a fenomeni di
battimento fra segnali aventi frequenza identica o quasi identica, e qui il disturbo
a volte e attenuabile solo con l'uso di super direttive, a volte invece non c'e
modo alcuno per ovviare all'inconveniente. Ma ritornando all'intermodulazione
sappiate che come effetio visivo provoca sul teleschermo la sovrapposizione
delle immagini, una pit o meno stabile, |'altra « svolazzante » dall’alto al basso
o da destra a sinistra, pill leggera e a volte percepita come un'immagine nega-
tiva; per l'eliminazione di questo guaio vi rimando a qualche mese fa dove vi ho
parlato dei filtri ad attenuazione selettiva. [l periodo piu favorevole per la rice-
zione DX rimane sempre |'estate, ma la miglior ricezione & quella data dalla
mezza stagione con una certa predilezione per l'autunno in quanto gli alberi si
spogliano dalle loro foglie, che a titolo di cronaca sono dei micidiali ostacoli alla
propagazione UHF, non parliamo nemmenoc se sono bagnate di rugiada, & un
morire, specie per chi si frova per |'appunto circondato da alberi nelle imme-
diate vicinanze dell'antenna ricevente. L'inverno non sarehbe del tutio cattivo se
non si divertisse a formare ghiaccio sui vari elementi dell'antenna, e il ghiaccio,
come |'elevata umidita, altera il normale rapporto di onde stazionarie e quindi
viene a diminuire l'efficienza delle antenne stesse. Un altro consiglio & quello
di usare cavo coassiale con calza molto robusta e conduttore centrale non in-
feriore a 12/10 di millimetro di diametro, non cercate mai di risparmiare sul cavo
perche a queste frequenze i cavi da quattro soldi fanno | birichini e si mangiano
tutto quello che ha guadagnato |'antenna e il suo relativo amplificatore. | soliti
RG8, RG11, RG58, RG59 sono del tutto sconsigliabili, usate semplicemente del-
I'ottimo cavo TV! Per i marchingegnisti posso ancora dare un piccolo suggeri-
mento, provate a mettere in parallelo al bocchettone d'antenna (calza con calza
e centrale con centrale!) uno spezzone di cavo di lunghezza pari a due palmi o
anche meno, si va un po' per tentativi, e saldate all’altra estremita un piccolo
variahile da una trentina di picofarad, sintonizzate una stazione un pochino di-
sturbata e regolate il variabile per |la migliore ricezione, & una cosa semplicis-
sima, ma provare per credere, tanto costa pochissimo!

40 v SIRCA

AL Boces Efron i

VELL g FsAnA
cave TV

Eh, no! Cosi non vale! Troppo comodo dire fate cosi e cosi, ci vuole una spie-
ganza, mica & giusto fare le cose a pappagallo senza rendersi conto del perche!
Gia, avete ragione, dopo tre punti esclamativi devo proprio rivelarvi 'arcano, ma,
sweet in deep, come dicono gli english, che poi hanno copiato tutto dal dulcis
in fundo dei nostri ante ante nati (che sarebbero poi i latini e che nulla hanno
a che vedere con gli antennati che siete voi. nd.a.). Dopo queste amenita ab-
bastanza sciagurate vi dird che con quello spezzone di cavo e il suo relativo
variabile voi non fate altro che porre in parallelo all'ingresso del TV un circuito
risonante che ha funzioni di assorbitore sulla frequenza del suo accordo il quale
provoca una attenuazione abbastanza selettiva permettendo cosi la ricezione di
un canale debole intermodulato da un canale pil forte, siete contenti adesso?
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lo me lo auguro cosi non ne parliamo pid. Prima di augurarvi buon divertimento vi
piazzo tra capo e collo una utilissima tabella da tenere a conto, tanto & impos-
sibile che possiate ricordare a memoria una simile mostruosita. Trattasi dello
specchietto delle frequenze UHF riferite al numero dei canali TV.

21 frequenza in MHz
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

‘34

35
36

37
38
39
4o
Iy
h2
44
Ly
45

byo 477
478 485
486 ho3
kok 501
502 509
510 517
518 525
526 533
534 541
542 549
550 557
558 565
566 573
574 581
582 589
590 597
598 605
606 613
614 621
622 629
630 637
638 645
646 653
654 661
662 669

46
b7
48
4o
50
51
52
55
54
55
56
57
58
59

60
61

62
63
64
65
66
67
68
69
70

Santiago 94 ———

freq. in MHZ 670 677

678
686
694
702
710
718
726
734
7h2
750
758
766
774
782
790
798
806
814
822
830
8138
847
85k
862

Bene, un'ultima raccomandazione, controllare sempre che ai morsetti esterni, sia
dell'antenna che dell’amplificatore da palo, non vi sia la minima possibilita di in-
filtrazioni d'acqua, perché il rame ossidato pud comportarsi come un semicondut-
tore e allora sono grane perché questo strano diodo che viene a crearsi lungo il
cavo tende a comportarsi come un rivelatore convertendo i segnali pit impen-
sati in frequenze appartenenti allo spettro delle UHF incrementando cosi il nu-
mero dej disturbi che a parer mio sono gia tanti da non giustificarne altri, giusto?

cq elettronica
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685
693
701
709
717
725
733
741
749
757
765
723
781
789
797
805
813
821
829
8137
846
853
861
869
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foto 1
Una yagl a larga banda con 26 elementi ad elevatissimo
guadagno e altamente direttiva munita di rotatore.
s — elettronica =
“la pi0 vivace e creativa T
___rivista italiana di elettronica___
|

toto 2 )
Combinazione di due antenne a pannello in banda IV e V.
sfalsate fra loro di 90° sovrastanti a una yagi in banda
IV e a una yagl in banda Il

1851
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foto 3

Sopra la yagi in banda_Ill é visibile
unantenna omnidirezionale in banda IV
e V, il guadagno di quest'ultima & rela-
{ivamente basso, ma permette la rice-
zione In UHF da qualsiasi direzione e
su qualsiasi canale.

©
3
o

foto 4

Spettrogramma all'uscita di un eccitatore FM volutamen-
le starato, sono visibill { picehi fino alla 9° armonica, la
lettura & di 10dB per divisione, si noti la seconda
armonica a —40dB e la terza a — 55 dB.

1852

fota §

Stesso spettrogramma della foto 4 previo inserimento del
filtro delle foto 6 e 7, la seconds armonica € 8 —55d8
e la terza a —65dB, tutte le altre armoniche sono
pressoché scomparse.

cq elettronica
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foto 6

Filtra passa-basso della DB Elettronica usato per ottenere la foto 5.
L'ingombro € Intuibile dagli altri oggetti visibili nella stessa foto.

foto 7

Stesso filtro dells foto 6 visto dall'Interno.
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foto 8

Aspetto della piastra eccitatrice FM Sintel 80 della D8 Elettronica,

Basta con la TV, per oggi, vediamo ora cosa ci offre il mercato dando un po’ di
spazio a tutta quella roba che solo poco tempo fa non era concepibile sotto forma
di prodotto di largo consumo, ma solo come virtuosismo di ingegnosi radioappas-
sionati con |'animo dei frati certosini. Ringrazio la DB Elettronica di Noventa
Padovana che mi ha gentilmente concesso di accedere ai propri laboratori e scat-
tare le foto 4, 5, 6, 8. Le foto 4, 5, 6 e 7 con le loro didascalie sono un vero e
proprio fotoromanzo dove si narra la storia delle cattive armoniche vinte dal buon
filtro! Voi lo sapete, a me piace scherzare anche se con |le armoniche c'¢ poco da
scherzare, specie se passano attraverso potenti amplificatori oltre il kilowatto!
Volete alcuni dati tecnici? Et voila:

(o]
FILTRO PASSA BASSO
MODELLO FPB 200 20
- Potenza max, applicabile 250 W
- Frequenza di taglio 110 Hhz 40
- Impedenza IN e OUT 50 ohm
- Attenuazione a 200 lhz 60 db
-~ Perdite di inserzione meno 0,2 db 60
- Comnettori tipo 50 239
- Materiale OT argentato
—~ Dimensioni 180 x 60 x 40 80

100 140 180 200

Questo filtro trova impiego in stazioni FM ove sia assolutamente indispensabile
ridurre al minimo accettabile la componente armonica, Di facile impiego deve
essere inserito fra lo stadio finale del trasmettitore e l'antenna. Non richiede al-
cuna taratura da parte dell'utente e resta stabile nel tempo grazie ai particolari
condensatori a mica argentata con schermatura a massa. La perdita di potenza
dovuta all'inserzione del filtro & del tutto trascurabile.

1854 cq elettronica
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Ne esiste un altro modello con caratteristiche analoghe, ma per potenze fino a
1.500 W siglato FPB 1500, naturalmente anche le dimensioni sono maggiori del
tipo FPB 200.

L'altro gioiello della DB Elettronica si riassume nella foto 8 ove potete osservare
una piastra eccitatrice FM a larga banda con impostazione della frequenza me-
diante combinazione in logica binaria o, su richiesta, mediante contraves. || cam-
_ bio di frequenza non richiede tarature, per cui chiunque, anche se inesperto, &
/ ' in grado in pochi secondi di impostare la frequenza di uscita in un valore com-
preso nell'intervallo 80 + 110 MHz. La stabilita di frequenza & quella del quarzo
usato nella catena P.LL. La potenza di uscita & di 5mW. L'alimentazione & a
12 V. stabilizzati.

Altre caratteristiche:

campo Operativooo.'.........-..;-..... 0° & + 350 C. umidita maXx, 90%
Campo di freguenNZB.eccesessscasssnscas 80 + 110 LHz, a gradini di 10 KHz.
Controllo di freqUENZA..essesssseassse Uscillatore in fondamentale con-
trollato a guarzo mediante catena
na P,L.L, a sintesi diretta.
Spurie.........-.-.-.-----.cooo-'-:-o Minori di 90 db.
Armoniche...........................o Minori di 78 db. con filtro F.P.B.
(passa basso)
Stabilith di frequenza,.eesessssessses La stessa del quarzo da 5 a 15 ppm
POtenza outtltool-.ol.oolvc'..slvnool 5 mw"
Ingresso 1 monofoniCo0,sessesesessssss 000 ohm banda passante 30 - 20000 Hz,
PreenfaSiccescscsasccssssssssnsesesss D0 microsecondi
Ingresso 2 stereofonico,.ssessssssses 000 ohm banda passante 30—80000 Hz.
DiStOrSioNCecssesessscssrenssasesssss Minore di 0,08%
DeviazZioNe,cssessssssescsnsssesessses Indistorta tra 0 e 200 KHz.
AlimentazionCessasesnscecsesescsnsssss 12 Vo CoCs
Dimensj-oni.l...'.....l'...’.......l.. 195 m.*125 m.
Materiale.seescesssssssenscssnsnnssss vetronite a doppia faccia stagnata
OpPZioNiceesesesonsnsssssossssssssssess Cambio di freguenza mediante con-
' traves.

Chiudo questo 66esimo sconquasso ringraziando tutti gli amici che mi hanno
scritto o telefonato in questi ultimi tempi con tanto entusiasmo in merito a quan-
to sto scrivendo sulle radio e TV libere col fermo proposito di ritornare ancora
sull'argomento « antenne » (il pil richiesto!), invito anche tutte le Ditte che ope-
rano in questo settore a darmi una mano per poter sviluppare sempre pit a fondo
nuove tecniche operative e a proporre avanzate soluzioni al problemi che man
mano si presentano per poter gestire con soddisfazione un'emittente privata.
Come si dice: una mano lava l'altral Ciao a tutti, e a presto.

Maurizio 14KOZ




Aspetti radioelettrici

del
colleg
VHF e UHF

amento troposferico

calcolo semplificato della portata

p.i. Luigi Felizzi

{segue dal n 8}

ANTENNE - LINEE - FILTRI

— Aspetti tecnico-applicativi
— Prestazioni orientative

Nel progetto di un collegamento radioelettrico in
genere, e quindl anche VHF e UHF, rivestono par-

iHinea

Passiamo ora a un esempio concreto per vedere
di fatto il gioco delle grandezze che ricorrono.

Per un certo collegamento radio, supponiamo che
dal Modulo di Tabulazione, a fine calcolo, s| abbia:

1) Attenuazione totale A= 140 dB:
in cui concorre il guadagno sull'isotropa (1) di
due stili irradiati pari a 4dB (cioé 2 + 2dB) e
I'attenuazione totale delle linee a radiofrequenza
di 7dB (35 in TX e 3.5 in RX) realizzate con
cavo coassiale RG58 e aventi per semplicita la
stessa lunghezza;

2) potenza del trasmettitore pari a 2W;

3) segnale ricevuto 1pV su R, = 500 (impeden-
za di ingresso del ricevitore); |l valore della
tensione di ingresso & stato ricavato dalla fi-
gura 4.

ticolare importanza le antenne, le linee di trasmis-
sione a radiofrequenza (sovente cavi coassiall), gli
eventuali filtri.

Queste tre componenti costituiscone il tramite che
collega sia 'uscita del trasmettitore che l'ingresso
del ricevitore allo spazio libero (tratta radio): ve-
dere figura 23.

TRASM. figura 23
o fiierl ant. -‘1’_
Aspetto tipico di struttura completa
RICEV. = tratia di stazione lrasmittente o riceven-
radio te con i relativi organi intermedia-

ri per il raccordo con lo spazio re-
lativo alla tratta radio (linea, anten-
na, filtrl),

In gueste condizioni vi @ evidentemente ben poco
margine di sicurezza; la possibilita di ricezione ri-
sulta piuttosto al limite e ben rapidamente pud
scendere sotto il livello di accettabilita.

Effettive procedure di calcolo saranno date nel
successivo capitolo,

La situazione put essere notevolmente migliorata
ad esempio come segue:

1) sostituzione dei due stili con due Yagi da 12 dB
di guadagno cadauna (sull'lsotropa);

2) sostituzione del cavo coassiale RG58 con il tipo
RG8, sla in ricezione che in trasmissione con
passaggio dai 7dB complessivi di attenuazione
a 3,5 (il cavo RGE & migliore, e piu costoso, ma
I'attenuazione con esso si dimezza all'incirca).

(1) Per antenna isotropica (o |Isotropa) sl intende un radiatore « ideale » che irradia uniformemente in tutte le direzioni,

senza alcun privilegio.

E' un'antenna irrealizzabile in pratica e del resto non avrebbe alcuna utilita nel campo applicativo.

Nello studio teorico invece riveste notevole importanza come riferimento, capita cosi di trovarla citata abbastanza fre-
quentemente nel cataloghi del costruttor] specializzati. In questo lavoro ricorre |'espressione: « guadagno di un'antenna
sull'isotropa ». Detto guadagno & qguello effettivamente computato nel Modulo.

Se il costruttore fornisce il » guadagno dell'antenna riferito al dipolo %/2 », si pud pervenire al = guadagno sull'isotropa »
semplicemente agglungende 2,16 dB (praticamente 2) a detto valore.
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Con questi accorgimenti si ha una minore atte-
nuazione totale (A..), infatti al 140 dB di cui sopra
devono essere tolti i dB (di guadagno) introdotti
passando dagli stili alle Yagi

12 +12—2—2 = 20dB

che & appunto il miglioramenta dovuto alle an-
tenne: si deve togliere inoltre quello dovuto alla
sostituzione del cavo coassiale che &

7—35 = 35dB.

L'attenuazione totale in questo secondo caso (mi-
gliorato) & pertanto

A = 140 —20—35 = 116,5dB

Ancora dalla figura 4 si rileva che il segnale rice-
vuto con 116,5dB di A.:. (contro i 140 delle prece-
denti condizioni) passa da 1V a ben 17pVv (1)
assicurando evidentemente ben altre condizioni di
lavoro e ben pil soddisfacente margine di sicurez-
za per la continuitd della ricezione.

Per inciso, dallo stesso grafico si rileva anche che,
ferme restando antenne e cavi iniziali e quindi A,
a livello di 140 dB, si poteva passare da 1 a 17V
aumentando la potenza emessa da 2 a 500 W (1],
Evidentemente vi sarebbe stato un ben maggiore
inquinamento radioelettrico dello spazio, una mag-
giore complessita d'apparato, forse un aumento dei
costi senza contare che gid da una quarantina di
megahertz in su il cavo RGS8 non e pil Indicato
per potenze RF di 500 W (vedi anche figura 26),
Considerazioni di queste tipo, con piu ampie im-
plicazioni, saranno riprese nella parte conclusiva di
questo lavoro. Esse sono molto importanti ed &
bene rifletterci sopra fin da ora. Di seguito saranno
date anche le grandezze pratiche fondamentali che
interessano antenne, linee e filtri.

Tutte queste considerazioni rappresentano alcuni
dei criteri principali che regolano e consigliano le
scelte di progetto e di ottimizzazione. Si badi
bene che non si possono dare regole fisse per le
scelte ma solo criteri generali perché ogni caso &
un caso a sé. Inoltre le implicazioni hanno quasi
sempre un aspetto tecnico e un aspetto economico
da bene armonizzare e contemperare.

Ad esempio, riferendosi al caso di cui sopra, si
osserva che il costo del cavo RG58 & notevolmen-
te inferiore a quello dello RG8; la differenza sareb-
be ancora pit marcata se il confronto si facesse
con il cavo RG17 (che infatti pur essendo ancora
migliore non & stato scelto). Un'antenna Yagi, an-
che a parecchi elementi, ha un costo fortemente
inferiore a quello di una antenna con riflettore pa-
rabolico. Gli uni e le altre non possono quindi, e
non devono, essere scelti a sproposito o, come si
suol dire, a lume di naso.

Un discorso analogo vale per la potenza di emis-
sione dei TX e per la qualita degli RX.

Pit pedestremente giocano talvolta gli ingombri;
e ancora le condizioni ambientali, esempio: si do-
vra pensare due volte prima di impiegare una pa-
raboletta, sia pure da due metri di diametro, in
una zona particolarmente ventilata senza sicuri sup-
porti e ancoraggi; si preferira un'antenna a riflettore
angolare «a stecche » se la supportatura mecca-
nica e carente e se il guadagno pud essere ac-
cettabile.

ottobre 1979

Accorte riflessioni dovranno essere fatte anche nel
caso dell'impiego dei filtri; questi non di rado
sono sensibili alle elevate variazioni di tempera-
tura; sono costosi, critici e a volte ingombranti;
si « mangiano » inoltre qualche dB. Dovranno pero
essere senz'altro usati in zone radioelettricamente
molto inquinate: ad esempio per la presenza di
altri ponti radio con disturbi da armoniche, spurie
varie, intermodulazione. Oppure quanda si ha il ti-
more di essere a propria volta fonte di disturbo:
ad esempio nel caso delle radio e TV libere che
sovente operano in piena citta, in mezzo alle an-
tenne degli utenti rai, producendo le famose « emis-
sioni non essenziali » irradiate da TX senza troppa
avarizia.

Antenne

| tipi di antenne radio impiegabill sono numero-
sissimi. Si pud dire che ogni caso trova possibilita
di ottima soluzione con un certo tipe di antenna.
Gli elementi principali da prendere in considera-
zione per la scelta sono i seguenti:

1) direttivita e diagramma di radiazione;

2) guadagno;

3) adattamento alla linea a radiofrequenza e ROS;
4) compatibilita con I'ambiente di installazione;
5) costo.

Direttivita. In termini discorsivi & l'attitudine di
una antenna a favorire l'irradiazione in una dire-
zione piuttosto che in un’altra. Questa proprieta
viene messa in luce dai diagrammi di radiazione
che i libri di testo forniscono in generale e i
Costruttori forniscono in particolare, Orientativa-
mente si parla di antenne « omnidirezionali », « mo-
deratamente direttive », « direttive », « fortemente
direttive » e altri simili aggettivi.

Si parla inoltre di « direttivita orizzontale » e di
« direttivitd verticale «. Per guanto superfluo, ricor-
diamo che la direttivita orizzontale riguarda il pia-
no orizzontale, quello che contiene la «rosa dei
venti »; la direttivita verticale riguarda il piano in
cui si solleva una batteria contraerea o un tele-
scopio astronomico. Inoltre se le antenne sono mu-
nite di « riflettore » viene attenuata o praticamente
eliminata la radiazione posteriore.

A questo punto & chiaro che per una radioemit-
tente libera quasi certamente interessa un'antenna
che, nel piano orizzontale, sia omnidirezionale men-
tre, nel piano verticale, « spari» meno possibile
verso |'alto. La « ground-plane » assolve bene al pri-
mo requisito, molto meno bene al secondo; un'an-
tenna collineare a quattro dipoli sfalsati assolvera
bene al primo e al secondo requisito contempora-
neamente. Dalla figura 24 si rileva che entrambe so-
no omnidirezionali ma i rispettivi guadagni passa-
no da 2 a ben 8dB circal

Nel collegamento invece tra due punti fissi, ad
esempia due ripetitori di ponte radio, saranno ge-
neralmente necessarie due antenne direttive, megﬁro
se fortemente direttive, in grado di eliminare la
radiazione posteriore e anche buona parte di quel-
la laterale.

Nel caso invece di un ponte radio per radioama-
tori, possono sorgere varie altre necessita in re-
lazione alle zone che si intende [0 non) servire.
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Guadagno. Viene espresso in dB ed & In definitiva
l'indicazione quantitativa del comportamento del-
l'antenna. Comportamento rispetto a che cosa? So-
litamente viene dato rispetto al dipolo A/2. Quindi.
ad esempio, un guadagno di BdB rispetto al di-
polo /2 vuol dire che con quell’antenna, nella di-
rezione favorita, si ottiene lo stesso effetto del
dipolo /2 irradiando una potenza quattro volte
inferiore. Ma questa contabilita, espressa in gue-
sti termini, non e strettamente necessaria.

Si deve tenere conto invece che se il Costruttore
fornisce il guadagno in dB rispetto a A/2, tale gua-
dagno deve essere aumentato di 2dB circa prima
di essere introdotto nel « Modulo di Tabulazione »,
figura 7; se invece Il guadagno & fornito diretta-
mente rispetto all'isotropa, deve essere preso cosi
com'é e utilizzato nel computo.

E ora, regola « maccheronica »: le antenne che ri-
spetto alla lunghezza d'onda in gioco espressa in
metri hanno un notevole ingombro (almeno due del-
le loro dimensioni dell'ordine di %/2 oppure grossa
sezione di conduttori) tendono ad avere buoni gua-
dagni o soddisfacenti larghezze di banda o entram-
bi. In altre parole il miglioramento di questi re-
quisiti & legato in gualche modo all’aumento del-
I'ingombro. Il purista sara un tantino indulgente,

Adattamento. La condizione tipica & |'eguaglianza
tra l'impedenza di ingresso dell’antenna e |'impe-
denza caratteristica della linea a RF; condizione
questa che da luogo al rapporto di onda stazio-
naria unitario (ROS = 1). Sovente guesto estremo
non ricorre nella pratica ma non bisogna ramma-
ricarsene troppo. ROS pari a 1,5 sono frequenti nel-
le condizioni normali senza drammi. Al di sopra bi-
sogna cominciare a valutare ['opportunita di intro-
durre criteri correttivi,

Compatibilita con l'ambiente e costo. Solo qualche
regola generale. Curare che la posizione di instal-
lazione della antenna sia facilmente accessibile, in
modo particolare se & critico il relativo puntamen-
to. Servono comunque, relativamente spesso, con-
tralli & manutenzione.

Puntare sul guadagno di antenna piuttosto che sulla
potenza del trasmettitore.

Tenersi lontani almeno due o tre lunghezze d'onda
(ad esempio da quattro a sei metri per la banda
dei 144 MHz) da strutture metalliche, piani riflet-
tenti (lastrici solari), ecc.

Ricordare incltre che le antenne si installano quan-
do c'eé il sole perd devono sopportare anche le
bufere. Ogni commento & superfluo. Niente anco-
raggi provvisori che restano immancabilmente defi-
nitivi fino alla loro rottura. Per la strallatura (tiran-
teria) la cordina di nailon pud sostituire vantag-
giosamente il cavo di acciaio ma, per effetto della
maggiore elasticitd della prima, ogni cavo di ac-
ciaio deve essere sostituito con due cordine op-
portunamente distanziate.

Impiegare sempre (!) tenditori, radance, grilli, mo-
schettoni, piuttosto che la gassa d'amante o il nodo
savoia.

Linee a

Il termine linea a RF & generico. Esprime il tramite
che collega trasmettitore (o ricevitore) alla rela-
tiva antenna, anche nel caso di interposizioni di
filtri.

radiofrequenza
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Le linee possono essere praticamente dei seguenti
tipi:

— bifilari;

— coassiali;

— a guida d'onda.

Linea bifilare. Il tipo pil noto di linea bifilare &
la comune piattina usata un tempo, abbondante-
mente, per la televisione, per la modulazione di
frequenza e anche da parte di non pochi radioama-
torl (in trasmissione e ricezione). La relativa im-
pedenza caratteristica & di 300 0.

Vi sono vari tipi di piattina che presentano piut-
tosto ridotta attenuazione teorica cosi da compete-
re con i buoni e ben pil costosi cavi coassiali. In
pratica perd la discesa deve essere particolarmen-
te curata nel percarso, nelle curve e allontanata dal-
le masse metalliche. Il regime elettrico della piat-
tina & facilmente dissimmetrizzabile con conseguen-
te subentro di fenomeni di irradiazione che aumen-
tano |'attenuazione e producono campi radio non
desiderati in trasmissione.

Cavo coassiale. E' il tipo piii noto di linea a RF, in
televisione, per la modulazione di trequenza, nei
pontl radio, per | radioamatori, per i CB, nei col-
legamenti su mezzi mobili, ecc.

L'impedenza caratteristica praticamente usata &
quella di 758 per la radio TV e stereofonia do-
mestica e di 50 per le radiocomunicazioni pro-
fessionali & semiprofessionall.

Il cavo coassiale & piu costoso della piattina. Per
costi approssimativamente comparabili ha perdite
di attenuazione notevolmente superiori. Ha perd il
vantaggio della non irradliazione e di non presentare
alcuna difficolta per la posa in opera (persinc sotto
traccia) anche se in ogni caso & bene evitare raqaqi
di curvatura troppo ridotti.

E' bene ricordare che al rimpicciolirsi del cavo coax
tende ad aumentare la relativa attenuazione e a di-
minuire la potenza ammessa,

Guide d'onda. Sono singolarmente adatte per ri-
strette bande di frequenza: sono costose, ingom-
branti e di laboriosa posa. Hanno perd una irra-
diazione nulla e una attenuazione bassissima. Sono
componenti altamente professionali, percio esulano
da questo contesto.

La figura 26 indica orientativamente |e attenuazioni
del wvari tipi di linea. In mancanza di precisi dati
del Costruttore, queste possono essere assunte co-
me prima approssimazione nello studio di massima.
E' importante inoltre osservare che si suppone
sempre esistente la condizione di adattamento di
impedenza tra apparecchiatura, linea e antenna. In
pratica, come gia accennato, questa condizione si
considera soddisfatta per ROS intorno a 1,5.

Il costo della piattina e particolarmente quello del
cava coassiale salgono rapidamente al diminuire
della relativa attenuazione.

Bisogna inoltre fare attenzione che la potenza im-
messa in linea sia sempre compatibile con quella
sopportabile dalla stessa: il relativo esatto valore
viene fornito dal Costruttore. La massima potenza
ammissibile indicata sovente si riferisce al ROS=1;
in presenza di onde stazionarie (ROS=<1) detta
potenza deve essere prudentemente ridotta (la-
sciamo perdere di quanto, altrimenti le cose si
complicanol].
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NI —— J a-b Dipoli A/2 orizzontali | 2 | SD
o L. =] c Dipolo M2 verticsle 2 Sh
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Collinesri
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b 4 " sfalsati 8 omn .
e b g c 2 f coassiali 7 0DF
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= B8 dipoli A/2 orizzon. 11 dir.
b B n " wvertic. 1 dir.
Bipoli su riflettore angol.
a 1 dipolo h/2 10/12| dir.
b 3 dipoli X/2 14/16| FD
Antenns elicoidale + rifl.
a Antenna singola 12/15| FD
b Sistema di antenne 17/20| FD
Antenne con parabols rifl,
Diametro parabole 2/6 16/42| Fo

metri (vedere Fig. 25)

figura 24

Principalf tipi di antenne ricorrenti in VHF e UHF con ['indicazione arientativa del guadagno riterito

all'isotropa e delle attitudini dirattive.

amn = omnidirezianale

ODF = omnidirezionale con direzione favorita
S0 = scarsamente direttiva

dir. = direttiva

FD = fortemente direttiva
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figura 25

Guadagno orientativo di antenne a parabola aventi diametri diversi [n funzione della frequenza di

emissione.
Indicazione dell’apertura in gradi def lobo ciog apertura del fascio tra | punti verso cui [a potenza
emessa in quella direzione si riduce a meta.

Filtri 1) Ricezione del segnale utile in una zona radio-
elettricamente inquinata; in altre parole, quando
Il filtraggio In antenna, sia in ricezione che in tra- si desidera che al ricevitore si presenti il solo
smissione, & una questione teoricamente molto segnale utile eliminando fin dall'ingresso tutti
complessa, Tuttavia in pratica & possibile avere quei segnali che per la loro elevata intensita,
discreti orientamenti se si fa riferimento ad alcuni per quanto di diversa frequenza, potrebbero in-
concetti base. trodurre seri disturbi (intermodulazione).
Ebbene, quando serve il filtraggio? Come deve es- 2] Trasmissione del solo segnale utile con I'eli-
sere? Vediamo qualche caso. minazione di ogni emissione spuria, in partico-
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figura 26

Attenuazione comparativa delle pitt significative linee a radiofrequenza: cavi coassiali, piattine, guide
d'onda. Indicazione della potenza ammessa nef cawl coax,
Per le realizzazioni che possono riguardare il presente studio, le linee praticamente impiegate sono

i cavi coassiall (50 e 75€)).

Nel caso di Impiego di piattine dovra essere richiesta la relativa attenuazione direttamente alla fonte,
E" buona norma riferirsi a detta fonte in ogni caso.

lare delle armoniche, fin dall'antenna trasmit-
tente.

Ricezione e trasmissione contemporanea a mez-
zo di una sola antenna (duplexer]. Eventualita
abbastanza possibile In collegamenti tra punti
fissi con l'impiego di una sola (costosa) anten-
na fortemente direttiva.

3)

Bisogna perd. per maggiore compiutezza, presen-
tare prima i quattro fondamentali tipi di filtro.

Essi sono:

Filtro passa-basso che consente liberamente il tran-

sito delle frequenze basse sino a un certo va-
lore f, (frequenza di taglio); oltre detta fre-
quenza, all'sumentare della stessa, il filiro in-
troduce una attenuazione che puo essere anche
di rilevante entita,

Filtro passa-alto che consente liberamente il tran-
sito delle frequenze elevate sino a un certo va-
lore f; al di sotto di detto valore, al diminuire
della frequenza, il filtro introduce una attenua-
zione che pud essere anche di rilevante entita.

Filtro passa-banda che consente liberamente il tran-
sito di una pil 0o meno ristretta banda di fre-

1861

1979



Aspetti radioelettrici del collegamento...

quenze attenuando tutte le frequenze superiori
e tutte quelle inferiori, in misura pitu o meno
energica, a seconda delle caratteristiche del fil-
tro stesso.

Filtro arresta-banda che consente liberamente |l
transito di tutte le frequenze tranne una ben
definita banda di queste che viene attenuata in
maniera pil o meno energica a seconda delle
caratteristiche del filtro stesso.

Ritorniamo ora ai tre casi di filtraggio iniziali.

1° caso. Poniamo di voler ricevere la frequenza di
145 MHz senza ricevere contemporaneamente di-
sturbo da una vicina emittente che opera su 148.
La figura 27 ci dice che e sufficiente un filtro del
fipo passa-basso di adeguate prestazioni.

Se oltre alla frequenza di 148 MHz vi fosse anche
il disturbo di una 142, il filtro dovrebbe avere le
caratteristiche di un passa-banda come indica la
figura 28, sempre, si intende, di adeguate pre-
stazioni.

La tecnica attuale consente agevolmente la sop-
pressione di questi disturbi, anche cosi vicini, me-

diante l'uso di cavita. Le soluzioni sono moltepli-
ci, a seconda dei casi. Potrebbero ad esempio es-
sere impiegate cavitd esattamente sintonizzate sul-
la o sulle frequenze di disturbo cosi da cortocir-
cuitarle (arresta-banda). Potrebbero essere impie-
gate cavita del tipo passa-banda. In certi casi ven-
gono usate combinazioni di cavita. In altri vengono
usati filtri a capacitd e induttanza (detti a co-
stanti concentrate].

Questi ultimi filtri sono alquanto laboriosi per il
calcolo e soprattutto per la realizzazione. Sono cri-
tici da mettere a punto e, solitamente, hanno fronti
di attenuazione molto meno ripidi delle cavita, Han-
no pera il vantaggio della possibile autocostruzio-
ne e quindi di un costo piu che modesto. Questi
discorsi valgono anche per i seguenti casl.

2* caso. Poniamo di voler « pulire » |'emissione di
un certo trasmettitore di una radio libera che ope-
ra su 102 MHz in FM con la seconda armonica che
cade nel bel mezzo del canale « G» della TV
(200 =+ 207 MHz). In questo caso é piuttosto indi-
cato un filtro arresta-banda, esempio una cavita sin-
tonizzata su 204 MHz. Una cavitd passa-banda, sin-
tonizzata su 102 MHz, poteva essere eventualmen-

atténuazione

figura 27

Caratteristica di attenuazione di un
filtro passa-basso idoneo ad atte-
nuare il disturbo localizzato su una
frequenza superiore a quella di ri-
cezione che é di 145 MHz,

b }— — —disturbo — — —

145

frequenza

asitenuazione

figura 28

Caratteristica di attenuazione di un
filtro passa-banda idoneo ad atte-
nuare disturbi locallzzati su frequen-
ze superiori e inferfori rispetto a
quella di ricezione (145 MHz).

bl — — -disturbo— — — —

bl— — — — disturbo — —
-]

0 B Seninr i
L'}
-

frequenza
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te impiegata dopo essersi accertati del libero tran-
sito delle bande laterali dell'emissione. Data la di-
stanza dell’armonica poteva verosimilmente essere
sufficiente anche un filtro passa-basso a costanti
concentrate.

3" caso. Questo caso & il pil complesso. Infatti TX
e RX devono operare su frequenze diverse almeno
di quel tanto che consenta di creare, con opportu-
ne combinazioni di filtri, due canali distinti e sepa-
rati; cio in modo che {l TX non si riversi sul RX,
ma che entrambi siano « visti » dall'antenna come
collocati su canali separati. E' necessario il con-
tatto con | Costruttori per disporre di esatte ca-
ratteristiche di filtraggio dei componenti da im-
piegare (cavita, celle predisposte) ovvero per la
adozione di dispositivi gia previsti per un certo
tipo di servizio, ad esempio banda VHF Marina,

Tutte queste soluzioni hanno il comune difetto di
essere laboriose o costose o entrambe: inoltre
certi componenti sono piuttosto scarsamente repe-

Aspetti radioelettrici del colleg

ribili in ltalia; a noi in questi ultimi tempi sembra
che qualcosa si stia muovendo; manca comunque
la divulgazione tecnico-commerciale, Negli Stati Uni-
ti vi sono ottime reperibilita; i Costruttori sono
larghi di pubblicita, di dati e di consigli, accade
cosi che il filtraggio arriva a non essere difficile.
Semmai & difficile |'ottimizzazione per rendere mi-
nima la spesa a fronte di soddisfacenti prestazio-
ni ottenute.

Per quanto riguarda l'effetto dei filtri nel dimen-
sionamento del collegamento radioelettrico, ogget-
to del nostro studio, bisogna prendere atto dell'at-
tenuazione in dB che essi introducono alla frequen-
za di esercizio. Orientativamente questa attenua-
zione va da 05 a 2dB circa, per la ricezione e
per la trasmissione. Nel Modulo di Tabulazione
quindi si dovranno introdurre | valori che il Co-
struttore dichiara badando ad aggiungere qualche
cosetta in pil, anziché no, per certe sorprese pos-
sibili a verificarsi.

Articolo (7/1979, pagina 1332) leggasi: orizzontale 1 cm
stesso articolo, pagina 1333, leggasi: verticale 1 cm

dovute scuse del caso.

5 km;
1 km. Con tutte le

([l

(seguito e fine sul prossimo numero)




un apparecchio innovativo

Terminale video

RTTY-compatibile
con microprocessore dedicato

elimina quasi tutti i problemi di microprogrammazione

Roberto Zuliani

(seque dal n, 9) progetto
= sponsorizzato
da

IATG

Radiocomunicazioni

Tastiera

La tastiera, tolti i tasti, non & che una codifica.

Anticamente (si fa per dire!) le codifiche erano realizzate con quantita enarmi
di diodi, ora pii semplicemente si usa un generatore di scansione e una ROM
col codice desiderato, spesso riuniti in un unico chip. In commercio ce ne sono
parecchi come ad esempio il TMS5001 che, oltre a poter scansionare ben 90 tasti,
pud uscire con quattro codici diversi, compreso il Baudot. Tuttavia la piu econo-
mica tastiera che ho trovato & l'univac per perforatrici di schede, i cui tasti
sono di tipo particolare, cioé in chiusura momentanea e quindi non adatti per
il tipo di componenti che dicevamo. Ultimamente poi ho visto la pubblicita®di una
tastiera economica senza alimentazione e custodia sulle 70.000 lire, quindi a voi
la scelta tra risparmio e autocostruzione e spesa senza problemi.

In figura 1 & presentato lo schema elettrico della tastiera surplus modificata:
a seconda dell'uso ci sono delle modifiche da effettuare, infatti essendo il Baudot
un codice povero, il passaggio da « lettere » a « cifre » & fatto con due caratteri
particolari da aggiungere al testo ogniqualvolta si passa da un gruppo all'altro.
Per rendere pill possibile automatica questa procedura vi propongo di dividere
i due gruppi nella parte alta dei tasti, in modo che sia necessario lo shift per
passare dall'uno all'altro. In guesto modo il circuitino composto dal monostabile
e dalla porta F aggiungera automaticamente il carattere necessario prima dell'in-
vio del testo. Il resto non & degno di nota eccetto i due monostabili D di cui il
primo serve a evitare i rimbalzi, mentre il secondo a non scrivere piu volte lo
stesso carattere. | loro tempi vanno regolati per prove fino a ottenere mancanza
di errori e una velocita di battuta adatta alla vostra mano. | due clock non sono
determinanti e la « ripetizione » mi pare un accessorio utile; quando acquistate la
tastiera controllate che i tasti, una volta premuti a fondo. risalgano senza intoppi
per essere sicuri che funzionino. In fase di montaggio eliminate i relé interni e
tagliate le piste di collegamento tra i tasti in modo da poter fare la matrice di
scansione. Nonostante lo stampato sia a doppia faccia, quasi tutti i collegamenti
sono sul lato accessibile; alcuni tasti sono a deviazione continua: usateli per i
comandi e per gli eventuali accessori. Nel Baudot come comandi ci sono saolo
il CR e lo LF: se volete utilizzare completamente le possibilita del pp fate un
collegamento diretto ai comandi C0-C2 in parallelo alla prom e allo strobe.
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Prima di finire, qualche consiglio pratico: avete capito che questo oggetto non
& proprio dei piit semplici e che richiede una certa pratica di digitale e di voglia
di sperimentare, Per esempio, le memorie nuove non costano particolarmente
care, ma alle fiere si trovano come surplus delle pit varie marche come MOSTEK,
INTEL, SGS-ATES, TEXAS, siglate rispettivamente MK4102, 2102, M330, TMS4033-34
per poche centinaia di lire; le ho provate praticamente tutte senza problemi an-
che perché vengono continuamente « rinfrescate » e certe non propriamente sta-
tiche non danno problemi. Se poi amate il difficile guardate la figura 2, che rap-
presenta un'espansione a quattro pagine video richiamabili, che richiede la qua-
druplicazione della memoria o l'usa di ram 4 K statiche o dinamiche. Il collega-
mento al TV da i risultati migliori quando & effettuato direttamente al transistor
separatore dei sincronismi e guesto é possibile solo quando il TV non & sotto
tensione. Se non vi va in quest'ultimo caso di utilizzare un trasformatore di
separazione, passate per |'antenna con un modulatore VHF o UHF; in ogni caso
la miscelazione del video e del syncro fatela come da schemino, sempre che i
livelli siano compatibili. Sempre con televisori di una certa eta qualche volta si
presenta il problema della centratura del quadro, in cui il margine a sinistra e
fisso e dato dal yp e cade fuori dallo schermo.
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Avete due possibilitd: regolare i magnetini del giogo o aggiungere un ritardo
al CK1 come da schemino.

MODUL ATORE RITARDO PSR 1 .

ALTY 2200

T T2200,,F
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P4 | ["MOD.

1P2
R3
SYNCRO VIDED

Se non trovate un quarzo della frequenza corretta niente paura: qualsiasi fre-
quenza vicina andrd bene, avrete perd (se la continua del TV non & ben fil-
trata) una leggera oscillazione del quadro dovuta al battimento della frequenza
di rete col sincro verticale. Durante le prove potra capitare che invece di carat-
teri standard vediate qualcosa tra il cinese e l'arabo, controllate il potenzio-
metro di larghezza dei caratteri (CK1) se il quadro & troppo ristretto pud essere
che le memorie non ce la facciano; se non & cosi controllate la scansione e le
uscite del generatore dei caratteri.

Bl T

Concludendo, ho cercato di fornirvi la massima quantita di materiale, che si pre-
sta anche a usi diversi, resterd pero naturalmente a disposizione per chiarimenti
nei limiti delle mie possibilita.

Rivolgetevi liberamente a me per gli stampati, per indirizzi di Fornitori e per
consigli o suggerimenti.

Buon lavoro! S AN R N A R S e
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al lettore, con preghiera
di montare 'sta tastiera

il microprocessatore

Eccoci infine all'ultimo pezzo di hardware indispensabile. Questa volta il mo-
mento & solenne e ['atmosfera incandescente per il nervosismo della Grande
Prova.

Se davvero vi doveste frovare in tale stato d'animo vi consiglio caldamente di
andare a fare una passeggiata al Pincio con la vostra bella perché, in tali condi-
zioni, il meno che pud capitare & di invertire l'alimentazione.

Lo hardware di quest'oggi si divide in due parti distinte:

1 - gestione del cursore;
2 - tastiera vera e propria.

Questo per lasciare allo sperimentatore la liberta di regolarsi come meglio crede
per quanto riguarda la scelta della tastiera, che deve essere di tipo encoded,
ossia codificata.

Infatti esistono anche tastiere non encoded, i cui tasti sono posti nelle inter-
sezioni di una matrice di righe e colonne ed & |'elaboratore che, con opportuna
scansione delle dette, va a determinare il tasto pigiato a cui associa un ben
determinato carattere. Ma sia chiaro che il carattere in tal caso & generato a
software e non viene dalla tastiera sotto forma di una configurazione di otto
bit, come nel caso della tastiera encoded. Si & scelta dunque la tastiera encoded,
anche se cid ha comportato un paio di integrati in pi0, perché si trovano sul
mercato del surplus (lo sfasciacarrozze dei calcolatori) ondate di tastiere, per
non parlare poi degli spendaccioni che vogliono puntare al nuovo. E la maggior
parte sono di tipo encoded.

Per adattare la tastiera, da qualsiasi parte venga, al 6800, & prevista la EFROM di
figura 1 che permette la trasformazione da qualsiasi codice a « Giamar code »,
e di questo vi parlerad il valletto.

Infatti Livio, che pensa a voi, ha realizzato una pregevole tastierina esadecimale,
pit che sufficiente per le nostre applicazioni e dal costo irrisorio che esce diret-
tamente in Giamar code.

Ma questo sonetto lo faremo declamare a lui stesso, ora vado io con la prima
parte.

Gestione del cursore

Il cursore, come si & detto, & una sottolineatura che deve comparire sotto al
prossimo carattere modificabile, ossia, pigiando un tasto, il carattere mi deve
comparire sopra al cursore. La scheda video di buona memoria & gia predisposta
per il segnale di cursore, che viene generato sulla terza delle sei linee che com-
pongono lo spazio fra righe (vedi teoria del generatore di caratteri per TV).
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il microprog tore

Come si pud vedere dalla figura 1, i vertical e horizontal address provenienti
dalla sk video arrivano ai due magnitude comparator che confrontano gli ingressi
dell'address con due decadi CMOS up-down, rappresentanti rispettivamente le
colonne e le righe. Quando ¢'& uguaglianza il segnale viene inviato al monostabile
74121 che regola, con l'apposito trimmer, la lunghezza del cursore, e di pol
rinviato alla scheda video.

Premendo dunque il tasto «capo pagina » si da il reset a entrambe le decadi
mentre contemporaneamente, tramite I'AND a sei ingressi, si disabilita la PROM
(se c¢’8) mandandola in 3-state mode, si connettono le otto uscite delle due
decadi al canale A della PIA, tramite i bilaterali switch, si mette a 1 il bit 2 del
canale B della PIA e infine si lancia l'interrupt al 6800.

Il software interrupt-tato cosi brutalmente va a controllare il bit 2 del canale B
e, se lo trova a 1, sa che | dati che stanno sul canale A non sono un carattere,
bensi l'indirizzo del cursore (00 esadecimale nel nostro caso). Il canale A dunque
pud rappresentare sia dati che indirizzi, secondo che il bit 2B sia a 0 oppure a 1.
| bit 0B (bit 0 del canale B) e 1B rappresentano la pagina che stiamo osser-
vando: dato infatti che abbiamo a disposizione quattro pagine di 256 byte sul
televisore [(vedi scheda memoria). i due address di pil alto valore della memo-
ria (9 e 8 — ricordare che Il primo & il bit 0) sono connessi rispettivamente
a 1B e OB per dare al software anche ['informazione di pagina.

L'indirizzo della memoria associata al video infatti va da 2000 (ex -) a 23FF
[ex -) e ogni byte di memoria si identifica con un indirizzo composto da due
byte di indirizzamento (20 — high order bits — e 00 — low order bits — ossia
2000), mentre il video visualizza solo 256 byte alla volta, ossia usa un indirizza-
mento composto da un solo byte (da 00 a FF), che & giustappunto quello gene-
rato dalle due decadi up-down; nel nostro caso infatti premendo il tasto « capo
pagina » si passa, tramite il canale A (bit 0A .. TA), solo l'informazione 00 (low
order bits), mentre l'informazione 20 (high order bits) la si passa tramite 1B
e 0B.

Tradotto in parole povere, il tutto vuol dire che 00 sul canale A dice solo: a capo
di una delle quattro pagine (2000, 2100, 2200, 2300); di quale delle quattro pa-
gine si tratti lo dicono i bit 1B e 0B.

Cose analoghe per gli altri tasti funzionali del cursore (in tutto sei).

Il « capo riga » da il reset alla sola decade associata all'horizontal address.
Il tasto « avanti » da + 1 alla decade associata allo h.a,

Il tasto « indietro » da — 1 alla decade associata allo h.a.

Il tasto « sopra» da — 1 alla decade associata allo v.a.

Il tasto « sotto » da + 1 alla decade associata allo v.a.

Ma ogni tasto funzionale, oltre a manomettere le due decadi, esegue sulla PIA
e sulla EPROM (se c'g) le stesse funzioni descritte per il tasto « capo pagina »,
ossia informa il 6800 su quale pagina si sta lavorando. Questo comporta che,
una volta cambiata pagina (passando per esempio da 2000 a 2100), bisogna, prima
di premere un tasto dati, premere almeno una volta un tasto funzionale qualsiasi
di cursore, per informare la MPU che si & cambiata pagina. Tenere ben presente
quanto detto!

| bit 7B e 5B sono di output per il monitor e servono al software per pilotare il
cursore.

7B da il comando di « capo pagina »;
5B da + 1 di ha.

Il bit 4B informa la MPU sulla qualita del dato immesso sul canale A; infatti ogni
tasto dati, oltre alla configurazione di bit associata, ha una uscita chiamata « bit
di servizio » che serve a lanciare l'interrupt alla MPU.

In tale condizione il bit 2B rimane a zero e la MPU sa di essere non pil in
presenza di un address di cursore (i bil. sw sono disconnessi), bensi in presenza
di un dato; gli rimane solo I'indeterminazione di sapere se & un dato esadecimale
o carattere.
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Ricordando che un dato esadecimale & composto da quattro bit (da 0 a F), mentre
un dato carattere da otto (vedi teoria del generatore di caratteri), il bit 4B
(che fra l'altro & connesso all'ingresso ex/char della scheda video) da appunto
I'informazione del tipo di dato:

1 exadecimal
0 character

Ancora in parole povere: se sto in esadecimale ogni tasto (compreso fra 0 e F)
mi rappresenta quattro bit e, siccome il cursore sottolinea un byte (otto bit],

ogni due pigiate di un qualsiasi tasto dati, il cursore avanza di una posizione;
viceversa, se sto in carattere, ogni tasto alfanumerico mi rappresenta otto bit e
quindi il cursore si regola di conseguenza (un avanzamento per ogni tasto
premuto).
Esempio 1

pagina 2000, esadecimale, pigio il tasto « capo pagina ».

Nella locazione 2000 c’é per esempio 00.

Pigio « F»: in 2000 compare FO.

Pigio « D »: in 2000 compare FD e il cursore avanza a 2001 per indicare la pros-
sima configurazione esadecimale alterabile.

Esempio 2

pagina 2000, carattere, pigio il tasto « capo pagina ».

Nella locazione 2000 c'eé per esempio il carattere G.

Pigio « H »: in 2000 compare H e il cursore avanza a 2001 per indicare il prossimo
carattere alterabile. Chiaro?

Il bit 3B (connesso al tasto comando) indica infine se il dato immesso & da con-
siderare un dato o un comando per il monitor, ma di questo ne parleremo ap-
presso, ora diamo il via all'estro poetico del valvassino Livio che ci decantera la sua
tastiera.

Intermezzus Livius Scriptum

Vorrei esordire parlando della EPROM di figura 1: la sua funzione & quella di
permettere |'utilizzazione di una qualsiasi tastiera codificata con un codice diverso
dal Giamar code.

Chiunque non sia in possesso di cotale attrezzo pud andare a prendersi un caffé
intanto che dico agli altri alcune cosette.

Supponiamo di avere una tastiera che esca in ASCII, in questo codice la lettera
A & rappresentata da 0100 0001, mentre in Giamar & 0000 1010; quindi per fare
la conversione dovremo programmare la EPROM in modo che nella locazione
0100 0001 ci sia il dato 0000 1010; ovviamente questo va fatto per tutti i carat-
teri. Collegheremo poi 1'uscita della tastiera agli indirizzi della EPROM e |'uscita
dei dati all'ingresso della PIA. Cosi premendo il tasto A dalla tastiera esce la
configurazione 0100 0001, entra nella EPROM e ne esce 0000 1010, che & appunto
la A in Giamar.

Questa eprom & del tipo MCM2708 ma, volendo, con alcune modifiche, si pud
montare una PROM del tipo 93448.

Ritornato anche il rimanente della platea dal caffé, proseguo sottolineando che
la nostra tastiera si attacca direttamente all'ingresso della PIA senza alcuna
aggiunta.

Passiamo alla tastiera; lo schema generale & in figura 2.

Conviene spendere due parole (anzi tre, offerta speciale) sull'integrato S, perché
ha del miracoloso; & un MC14490, per gli amici HEX CONTACT BOUNCE ELI-
MINATOR, cioé ha internamente sei eliminatori di rimbalzi. Come purtroppo sa-
prete tutti, ogni pulsante che si chiude non lancia un solo impulso, ma un numero
elevato, dovuti appunto ai microrimbalzi dei contatti, ed & inutile tentarne !'eli-
minazione con dei condensatori o trucchi similari. L'ideale, il non plus ultra, &
proprio questo integrato; ogni suo stadio & composto essenzialmente da 4, bit
register e dalla logica che compara I'input con il contenuto dello shift register.
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Il microprocessatore -

In figura 3 possiamo gustarci il diagramma temporale, la frequenza di clock &
fissata esternamente da un piccolo condensatore fra i pins 7 e 9; in figura 4
abbiamo le connessioni e in figura 5 & indicato |'utilizzo tipico; come si vede,
I'ingresso & tenuto alto con una resistenza interna, quindi il tasto dovra necessa-

riamente chiudersi verso massa.
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Ora vediamo dove vanno messi questi antirimbalzi: ne servono quattro sui tasti
di spostamento del cursore — «— 1 | e un altro sulla linea che lancia l'interrupt.
| pulsanti, di qualsiasi tipo e forma, purché normalmente aperti, possono essere
montati su un telaio e devono essere collegati da una parte a massa (tutti), e
dall'altra sul circuito stampato della tastiera, in corrispondenza della funzione
voluta. Inoltre sullo stesso pannello dei tasti conviene portare anche i comandi
di: selezione pagina, bianco su nero o nero su bianco, esadecimale o carattere, il
reset, e volendo anche l'interruttore di accensione, ma facendo un mare di at-
tenzione e scongiuri.

Lavorando in esadecimale sono sufficienti, per i dati, 16 tasti (0-F), invece in
carattere, secondo il Giamar code, risulta evidente la necessitd di 64 tasti, ov-
viamente solo se si vogliono scrivere direttamente | caratteri, perché in caso
contrario basta impostarli in esadecimale e poi andarli a leggere in formato
carattere.

Per evitare questo ulteriore aggravio (anche finanziario) abbiamo trovato una
soluzione meno dispendiosa, cosi con un integrato e tre pulsanti si risolve il
problema. Infatti, aggiungendo guesti tre tasti, indicati con 1' 2" e 3', ogni tasto
viene ad avere quattro funzioni, ma facciamo un esempio: prendiamo la B; per
scriverla in esadecimale basta premere il tasto B, anche in carattere & suffi-
ciente premere solo questo tasto, dato che lintegrato T porta i primi quattra bit
(high bits) a 0 (cio& 0000) realizzando la configurazione 0B che in carattere, vedi
la tabella del Giamar code (sull'articolo del videa), & appunto rappresentativa
della B. Quindi per numeri e lettere fino a F (0 =9, A =+ F) basta premere quel
tasto e quello viene visualizzato, sia in esadecimale che in carattere.

Se per casc volessimo scrivere la lettera M [in ex. 16) dovremmo portare gli
high bit a 1 (0001) e premere il tasto 6, avremo cosi 0001 0110 cioé 16, che in
carattere significa appunto M.

Avrete capito che la funzione dei tre tasti 1" 2' 3' e dell'integrato T & proprio
quella di definire la configurazione di questi high hit, a 0 (0000) se non & premuto
nessuno dei tre, a 1 (0001) se premiamo 1', a 2 (0010} con 2' e a 3 (0011) con
il 3.
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Ovviamente per facilitare la procedura e non dover ricorrere ogni volta alla
tabella conviene scrivere direttamente i caratteri sui tasti (vedi foto 2) sapendo
che: se si preme solo un tasto dati viene memorizzato il carattere scritto in
grande sul tasto, sia in carattere che in esadecimale; se si tiene premuto il tasto
1' si pud scrivere il primo dei caratteri piccoli; se si tiene premuto 2’ si pud
scrivere il secondo dei caratteri piccoli; vi lascio indovinare che cosa succede
se si tiene premuto il 3"

foto 2

Voglio comunque puntualizzare che questi tre tasti si usano solo volendo scri-
vere direttamente in carattere, cosa che, almeno all’inizio, non & molto frequente.

e

Il microprocessatore riprende il controllo della situazione giusto in tempo per la
Grande Magia, accendiamo la baracca, raccomandandoci ai nostri santi protettori
(SS. Ohm e Volt), e procediamo;

1) dare il reset alla scheda MPU;

2) posizionarsi a pag 2000 (bit 1B = 0, 0B = 0 della PIA 8020);

3) pigiare il «capo pagina »: alla locazione 200E, 200F deve comparire 2000
(se va, potete gia fare i salti di gicia);

4) pigiare il tasto di avanzamento del cursore: oltre ad avanzare il cursore
nelle locazioni 200E/F comparira 2001;

5) provare i rimanenti tasti funzionali del cursore;

6) posizionare il cursore a 2000 e digitare in forma esadecimale 0C FF 2010 AA,
che significa: copia per lunghezza FF (255 bytes) a partire dalla locazione
2010 la configurazione esadecimale AA. Nella foto 3 si pud ammirare il
comando eseguito di fresco.

Se tutto va come descritto, fate tre giri di corsa del vostro isolato urlando ogni

tre falcate: « Funziona!l »,
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foto 3

Per questa volta basta con le emozioni, niente dizionario delle parolaccie (che
ormai non ci impressionano pit), solo l'ultima informazione: il costo degli in-
tegrati si aggira sulle 19 klire.

microsaluti a tutti

Post scriptum

Pescando nel sacco di Livio, si possono estrarre informazioni sui seguenti
argomenti:

— modifiche da apportare volendo sostituire la EPROM con una PROM 93448 da
programmarsi con l'attrezzo di buona memoria;

— controlli da eseguire e istruzioni per l'assemblaggio del tutto compreso uno
schemone dettagliato delle connessioni fra i vari blocchi logici descritti
fin'ora;

— considerazioni suli'alimentazione.

Pit, naturalmente, disegni e stampati (uno per la gestione del cursore e uno per

la tastiera).
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Santarcangelo di Romagna (FO)
67esimo valachevaibene

Ho la testa piena di decibel e microvolt, le braccia piene di graffi, sono madido di
sudore, tuttavia I'ho scampata bella, & proprio vero che |'erba cattiva non muore
mai, questa forse poteva essere la volta buona e invece no, sono scivolato da un
traliccio alto trentatre metri sul quale ero salito stupidamente con un tubo al
neon per verificare se tutte le antenne caricavano perfettamente, un piede in fallo
e, zacchete, in omaggio a Newton ho sperimentato la caduta libera dei gravi, grazie
a Dio solo per pochi metri trattenuto miracolosamente da un groviglio di RG8/U.
Oh. dico io, non sono mica una mela che anche se si spiaccica si puo rimpiazzare
magari con un'albicocca, io alla mia buecia ci tengo in maniera particolare, perd
vi confesso che ci ho messo un po' di tempo per riprendermi, se voi, e me lo au-
guro, non siete stupldi quanto me, fate questi esperimenti dopo esservi legati con
una cinghia di sicurezza, non si sa mai, va bene che la fortuna aiuta gli audaci, ma
se per caso sta fortuna fosse andata in ferie?

Volete sapere a cosa serve un tubo al neon? Beh, & semplice, se lo avvicinate a un
dipolo alimentato da almeno un centinaio di watt, questo tubo dovrebbe ionizzarsi
e diventare luminoso, diversamente vuol dire che il dipolo non irradia un « tubo ».
Se poi avete a che fare con una yagi, la luminescenza deve essere maggiore nella
zona circostante ai direttori, un po' meno sul dipolo e ancora meno sul riflettore,
questo & il modo pil semplice per verificare se |l'energia a radiofrequenza prende
proprio la direzione giusta. Volete sapere perche ho introdotto questo tipo di di-
scorso? La cosa &€ molto semplice, dalle vostre ultime lettere non fate altro che
chiedermi lumi sulle antenne, e io son qua pronto a giocarmi l'osso del collo per
accontentarvi. E' chiaro che ormai bisogna sostituire la solita collineare con qual-
cosa di piu efficiente, ma il fatto & che trovarne una che spari piu forte diventa una
impresa molto acida. Non vi dico quanto e quali esperimenti ho fatto in proposito
tentando le strade piu impensate per ottenere risultati positivi giocando con an-
tenne di minimo ingombro, anche perché l'ingombro & gia per se stesso un pro-
blema serio, come conclusione sono arrivato al punto che le antenne direttive
danno pill grane di quanto potessi immaginare, per cui alla luce dei fatti al mas-
simo si pud pensare di rinforzare una collineare con non pit di un elemento paras-
sita per ogni dipolo.

Oh, dimenticavo di dirvi che il discorso & riferito alle antenne per FM,

Ora si tratta di arrivare a sviscerare il solito dubbio amletico; meglio usare un
direttore oppure un riflettore? lo opte per un direttore, anche perché come riflet-
tore c¢'é sempre il maledetto palo di sostegno che guarda caso & sempre di me-
tallo e, anche se non & risonante, svolge sempre un ruclo determinante nell'irra-
diazione dei segnali.

Ci si puo chiedere il perché di tutto questo inghippo. La risposta a parer mio &
molto semplice, infatti una direttiva, pur guadagnando molto, nel senso di radia-
zione, viene a creare sul fianco dei « buchi » paurosi, e tutto quel che si guadagna
in una direzione va a carte quarantotto nella zona non comprendente il lobo, per
cui spesso si rimane con un palmo di naso dopo aver fatto sforzi inauditi e soste-
nuto spese pazze per l'acquisto di super reclamizzate direttive.

Come in tutte le cose di questa terra si deve scendere sempre a compromessi che
nel nostro caso sono sempre legati alla zona da servire (discorso non valido se
applicato a rapporti sociali, precisazione fatta ad uso e consumo dei maligni che
stanno beffardamente sogghignando!). Inutile dire che un ripetitore sito in alta
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montagna crea sempre meno problemi di un TX locato su un alto edificio, anche
se posto al centro della citta da servire. Questo perché? Beh, a parte ['altezza,
che svolge sempre un ruolo determinante. al centro di una citta, per cause di forza
maggiore, la radiazione deve essere sempre con lobo omnidirezionale, mentre in-
vece se si pud sfruttare un'altura, allora in questo caso si pud convogliare |'ener-
gia nell'unica direzione interessante la citta. Ora, come si puo determinare |'esatto
angolo di copertura, o meglio come si pud arrivare a intensificare il campo elettro-
magnetico in modo che tutte le zone da servire possano godere di un segnale utile
e sufficiente? Fra parentesi, posso dirvi che, se mi inviate una carta topografica
dettagliata dai rilievi, credo di essere in grado di potervi aiutare suggerendovi
il tipo di antenna pit idonea da usarsi, magari precisandomi anche la potenza di
cui disponete, la cosa credo possa interessare non pochi. Mio malgrado, sono
stato costretto ad abbandonare l'idea di « mini » antenne ispirate pit o meno al
sistema vyagi.

Guardate e inorridite di fronte
alla foto 1, & l'esempio piu
sciagurato di un tentativo fal-
lito, di un ragionamento con-
torto che in partenza sembra-
va un lampo di genio, ma che
in effetti ha dato pessimi ri-
sultati sul piano pratico.
L'unica ragione per cui voglio
parlarvi di questa disavventu-
ra & che, come dicono i bri-
tannici: bisogna saper ricava-
re dal male quel poco di bene
che ne puo derivare — il che
& come dire: non tutto il ma-
le viene per nuocere e anche
stavolta devono aver copiato
tutto dalla nostra antica sag-
gezza (d'accordo, « antica »,
ma siate buoni, non mi met-
tete in croce!),

Or dungque, come avreste ri-
solto il problema se per cau-
se di forza maggiore non si
fosse potuta installare un'an-
tenna di dimensioni maggiori,
ma che avesse dovuto servi-
re una zona di circa 110 gra-
di? Il mio ragionamento, an-
che se sbagliato, & partito dal-

l'idea di costruire due yagi e
aventi il riflettore in comu-

ne, con il boom di sostegno

giacente sullo stesso piano. foto 1

Peima -abblamo porfate & ros Di iato esempla di una doppia yagl con rf

: i P isgraziato e -
accettab_'le Iantel_'lna di sini Hettore in comune gid abbandantemente vili-
stra, poi quella di destra, ed pesa in questo articolo.

entrambe sono state collega-

te a un bazooka per riportare

l'impedenza ancora a 520,

ma cominciavano a profilarsi i primi guai, in quanto le onde stazionarie gia assu-
mevano valori al limite dell'accettabilitd, ad ogni modo ['antenna ormai era stata
costruita e valeva la pena di provarla.

Le prime prove sono state fatte in ricezione facendo uso di un misuratore di
campo e di un dipolo campione. Una sola antenna dava un guadagno di 10 dB
nella direzione del boom, 25° a destra e a sinistra il guadagno scendeva a zero,
il rapporto avanti/indietro era sull'ordine di circa 20 (o pochi piu) dB. Le due
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antenne collegate assieme davano in ricezione un guadagno di 6 dB nelle di-
rezioni dei due booms e sulla bisettrice il guadagno scendeva a — 10dB, il
rapporto avanti/indietro era di — 20dB ma si notavano anche due lobi laterall
a -+ 3dB. Il buon senso gia doveva spingermi ad abbandonare l'impresa, ma
tanto valeva documentarsi anche in trasmissione. Nelle immediate vicinanze
(circa 15m dalle antenne) il campo risultante era di 85.000 uV nei sensi dei
due booms e di 50.000 1V sulla bisettrice (l'eccitazione era di soli 40 W). Que-
sto non confermava le prove di ricezione e lasciava qualche speranza di suc-
cesso, se non ché, a distanze di qualche kilometro, Il campo elettromagnetico
sembrava subire attenuazioni tali da dover supporre grossissimi errori di fase
e di interferenza fra i due sistemi radiantl. La spiegazione a mio avviso poteva
essere, e almeno qui mi sembra di essere nel giusto, una sola: i vari elementi
parassiti, nonché i dipoli radianti, si dovevano interferire fra loro annullandosi a
vicenda.

Ecco qua, ora che avete imparato cido che non si deve fare, vediamo assieme
quali sono le soluzioni migliori per ottenere forti campi elettromagnetici. Suppo-
niamo di dover convogliare energia a radiofrequenza in una sola direzione; que-
sto & il caso di un ripetitore sito in collina ¢ in montagna sovrastante la citta o
la zona da servire. La soluzione pilt elementare & data da tanti dipoli posti uno
sopra |'altro alla distanza minima di 3/4 di lunghezza d'onda otienendo cosi un
sistema collineare che perd pur presentando una certa direttivita nel senso palo
di sostegno/dipoli, non da certo risultati miracolosi, di tutto questo potete ren-
dervi conto sfogliando il numero di aprile di quest'anno a pagina 702, figura 1.
La cosa puo essere migliorata ponendo di fronte a ciascun dipolo un elemento
parassita con funzioni di direttore (vedi figura 1), il guadagno di tutto il sistema
aumenta di oltre 4 dB nel senso di radiazione e cala di 2dB sull'estrema destra
e sull'estrema sinistra (vedi grafico in figura 2) mentre a meta via fra estremita
e centro il guadagno rimane pressoché invariato, si apprezza pure una diminu-
zione di guadagno anche sul retro valutabile all'incirca attorno a — 1 dB.

figura 2

Diagramma di radiazione oi un'antenna a quat-
tro dipoli + quattro direttori collineari dispo-
sti sullo stesso asse con sostegno riflettente
e non risonante {linea continua); la linea trat-
retro teggiata circolare indica, come riferimento, la
radiazione di wna collineare a quattro dipoli
disposti su quattro assi diversi nelle direzioni
dei punti cardinali e indica un guadagno teo-
rica uniforme ol 6dB in ogni direziona.
La linea continua esprime un guadagho parf
a + 7dB sul fronte e —4d8 sul retro,
Il diagramma & visto dall'alto o dal basso.

o]

Ci manteniamo in questo caso a servire una zona ottimale compresa entro 90°
con un guadagno massimo di oltre 13 dB il ché & come dire venti volte la potenza!
Per guadagnare di pii in maniera apprezzabile, sempre senza aumentare la po-
tenza, bisogna ricorrere a sistemi sempre pil complessi e ingombranti, infatti
per ottenere un incremento di soli 3 dB (nota, ad uso e consumo dei meno esperti:
3+ 13 = 16 dB = 40 volte la potenza!) & necessario raddoppiare il numero degli
elementi, cosi, tanto per intenderci un qualcosa come si pud vedere nella foto 2.
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foto 2

Fortunato esempio di una collineare 4 % 4 elementi con guadagno di 16 dB!

Ora il discorso & vecchio, ma sempre valido, si guadagna da una parte ma si
perde sempre suil fianchi, perdo dovendo servire una zona compresa entro 45" nulla
ci vieta di arrivare a tanto. Ovviamente ci possono essere soluzioni intermedie
quindi vi fornisco tutti i dati per la costruzione delle varie antenne rammentan-
dovi che ai decibel di guadagno di ogni antenna se ne devono sommare altri tre
nel caso di due collineari, altri sei nel caso di quattro, altri nove nel caso di otto
e cosi via rammentandovi che la collinearitd non stringe mai I'angoio di radia-
zione azimutale bensi quello zenithale e quindi non porta mai a una perdita di
guadagno sulla zona da servire da qui la ragione principale per cui & bene usare
sistemi collineari piuttosto che semplici sistemi yagi con dieci o pit elementi
parassiti.

Qualsiasi sistema di antenna, comunque, presuppone sempre un elemento ecci-
tato direttamente, vale a dire un dipolo, che, guarda caso, & sempre una bestia
nera e anche molto lunatica; infatti non si sa mai come costruirlo per essere
certi di avere un corretto adattamento di impedenza in quanto ogni elemento pa-
rassita posto nelle sue vicinanze ne abbassa l'impedenza di radiazione a valori
non facilmente calcolabili. C'é di piu, da esperienze pratiche ho notato che usando
dei dipoli asimmetrici alimentati in cavo coassiale, pur ottemperando a tutte le
regole di adattamento con vari sistemi di gamma-match, come vi dicevo, ho no-
tato che molta energia a RF se ne andava per | fatti suoi prendendo la sciagurata
strada del boom, lo so che in teoria questo non sarebbe dovuto accadere, ma in
pratica posso giurarvi che le cose vanno diversamente; tento di darmi una spie-
gazione con la figura 3 con beneficio di inventario se qualche esperto vorra pren-
dersi la briga di contraddirmi.
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figura 3

Il punto di incrocio fra boom e dipolo dovrebbe
essere sempre un venire di corrente o un no-
do di tensione (come preferite dato che 'ener-
gia a RF viaggia sempre cosl sfasatal), man
mano che cf allontaniamo da questo punto pe-
1) la tensione cresce, e cresce (se fa fa braval
solo nelle direzioni del dipolo, vale a dire in
direzione B o D, perd, come fa la RF a capire
che non deve incanalarsi verso le direzioni C
o A? Falto sta che coi dipoli a gamma-match
se sfiorfamo col dorso della mano in direzione
A C (in trasmissione & con una certa poten
za s'Intende!) sentiamo pizzicare la pelle come
se avessimo sfiorato il dipolo!!! La stessd cosa
non avviene con dipoli simmetricl o isolati
elettricamente dal boom di sostegno.

La stessa perdita non si verifica se il dipolo & simmetrico (dipolo ripiegato, di-
polo a «T»). | miei favori ricadono sul dipolo a T perché permette in fase di
taratura un perfetto adattamento di impedenza in presenza di uno o piu elementi
parassiti. Questo dipolo ovviamente non pud essere direttamente alimentato con
caw sbilanciato se non si fa uso di un simmetrizzatore che puo essere costituito
da un semplice balun. Attualmente sto proprio costruendo una collineare a quat-
tro dipoli pit quattro direttori quindi potro darvi dimensioni e piani costruttivi non
appena saranno ultimati i lavori e me lo auguro che cid accada al pit presto,
magari nella prossima puntata, d'accordo?

e

Ora devo riprendere un discorso che ormai sta facendo un po' di anticamera; nel
mese di giugno a pagina 1121 avevo lanciato un mini-concorso tipo quiz prometten-
do un abbonamento a cq elettronica al lettore che avesse risolto 'inghippo con
maggior precisione. Di lettere ne ho ricevute tante, e devo ammettere che siete
stati tutti molto bravi, perdo mi avete citato piu di una causa e anche se fra queste
vi era quella giusta pur applaudendovi sono costretto a premiare chi ha centrato
il bersaglio spaccando la mela come il Tell Guglielmo con un colpo solo.

Squilli di trombe per Claudio Ambrosini di via Lamarmora 11, La Spezia, il quale
ha cosi tirato la freccia:

Caro Maurizio, ho letto con piacere sull'ultimo cq quanto hai esposto riguardo
alle emissioni video, era ora che qualcuno ne parlasse, anzi spero non ti fermerai
li, magari inizierai a parlare anche di apparecchiature come mixer video, genera-
tori di sincronismo eccetera, comungue veniamo al dunque... riguardo al « quiz »
ho una delle mie idee che ha preso consistenza in seguito alle frasi: « in effetti
non era un'interferenza... » e « mi premurai di comunicare al centro assistenza e
manutenzione militare ». Il disturbo doveva essere pertanto prodotto da ossido
sull'antenna della polizia [cavo, bocchettoni, contatti, ecc.). Infatti detta ossida-
zione funzionava da diodo mixer, per cui l'emissione della radio locale veniva
miscelata ad altre emissioni (radio o TV) e, per baltimento, generava una fre-
quenza che, vedi caso, era centrala su un canale della polizia che cosi pateva
ascoltare « musica ». Spero di aver indovinato, percheé un abbonamento annuo a cq
mi interessa davvero. Continua cosi, ciao da Claudio Ambrosini.

Claudio, passa pure a incassare |'abbonamento citando alla Redazione il numero
di guesta pagina, e complimenti da parte mia! Ho pubblicato la tua lettera per
intero perché mi da la possibilitd di rispondere in senso positivo anche a tutti
gli altri amici che mi hanno incitato a scrivere ancora sull'argomento « EMISSIO-
NI TV ». Santiago 9+ & nata per soddisfare le esigenze dei lettori e di conse-
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foto 3

Stessa antenna della foto 2 presa da una diversa angolazione (non & visibile la quattro elementi
pitr bassa e mi scuso cof Jettori per non aver usato un obiettive grandangolare che mi avrebbe
permesso una maggior panoramica dj tutto il sistema),

guenza non posso sottrarmi al compito di accontentare un po' tutti. Se qualche
TV privata volesse invitarmi a visitare gli studi si potrebbe ricavarne un buon
servizio con adeguata documentazione tecnica e fotagrafica, in caso contrario
non temete, sapro in qualche modo arrangiarmi. Per il momento ci salutiamo, m
il bello deve ancora venire! S PE A Mg gt dnoan A s gm g oy ;
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circuiti da provare, modificare, perfezionare,
presentati dai Lettori
e coordinati da

18YZC, Antonio Ugliano
corso De Gasperi 70
CASTELLAMMARE DI STABIA

© copyright cq elattronica 979 E = | : i;'

Occhio per occhio... papocchia per papocchia...

Massimo TEGNER, viale S. Allende 9, Santa Sofia.

Quattro antenne con una sola discesa.

S S _

L
L
~=f] Tg T@
P

i L D

L Ant. 2 Ant.3 Ant.4

Ha avuto anche lui problemi di antenne e ha risolto il tutto come dallo schema (spunto
da ARRL Antenna Book pagina 201). Per il comando della commutazione dei relays pud
essere utilizzata la calza dei coax.

Bravo 14TGW, che & con i coax sino ai relays in modo da eliminare completamente i con-
nettori e avere |le calze staccate dalle antenne non in uso.

Roberto GIRALDI, via Ca Venier 26, Cavarzere.

Preamplificatore microfonico.

Fs60KQ
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F62K0 Out s
J_ ' —0 Scala 111

Realizzazione che non per economia, ha eliminato il condensataore di accoppiamento tra il
primo e il secondo transistore, ma solo per ottenere una migliore banda passante. Lui
dice che non dovrebbero esserci spurie, non dovrebbero esserci attenuazioni di freguenze
basse per la mancanza del condensatore, pit ampia possibilitda di tenere la tensione di
controreazione ampia senza pericolo di instabilita e rotazione di fase sui bassi, nonché
I'eilminazione della corrente spuria attraverso il condensatore. Alla faccia...
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Renato DEGLI ESPOSTI (origine indubbia napoletana), via San Ma_naolo 116, Bologna.

Indicatore ‘di sintonia a led. I;:'.J'cf e
R 3 o
- —C
S 4112V,
330K 0 2N3819
CAV
Led "
10K &2
1MQ

E' da tempo finita la gioia degli « occhi magici ». Fiaschetto termoionico in zoccolo octal
dal bel colore verde. Mezzo centimetro cubico di volgare prodotto petrolifero I'ha sop-
piantato. Lontana poesia di un BC456 che per indicare il perfetto accordo dell'oscillatore,
usava una 6E5. Ogni ulteriore commente & superfluo, ‘

Marco BERNAGOZZI (Falco Nero), via Osoppo 1, Bologna.

Indicatore di modulazione a led.

-
(=]
-

£ 3000 ’ 6008
In 10pF  1Noi4  150KQ
4 3
INS14 & = ]
+ 685 ;ESSQ
: Led
; ar\'!
O N\
] Q3 a4
1.3KQ L

Pronti? via: in ricezione, Q,, in interdizione perché non c’'&é segnale sulla base e con lul,
Q,, Q; entra in saturazione e il led, che & un led speciale del tipo bicolore in vendita da
Fantini, si accende di colore verde. In trasmissione, arriva il segnale in radiofrequenza che
manda in conduzione Q,. La tensione ai suoi capi cade e Q, entra in saturazione e con
esso anche Q. e il led si accende di luce gialla, Q. entra in interdizione e con esso Q.
Il tutto permette di avere un discreto indicatore di modulazione ove maggiormente & vi-
sibile |'effetto in SSB.
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Paolo PARATI di Torino, che non ha messo l'indirizzo (eh, scordariello!).

N'giarmo misterioso per suoni ancora pilu misteriosi,
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Grafico indicativo degli assorbimenti

Deviando il deviatore D, premendo il pulsante P, e ruotando Il potenziometro R,, dovrebbe-
ro venirne fuori suoni, rumori e altre diavolerie. |l led si accende solo e non interviene
nel tutto, ove invece agisce con parte attiva il trimmer R,. Se veramente funziona, &
consigliabile regalarlo alla suocera, non si sa mai, potrebbe avvicinare una eredita lontana.

A tutti gli integrati che spedird ai Signori di cul sopra, ne aggiungero alcuni « mi-
steriosi » che, spero, saranno per loro una sorpresa.

Al signor Degli Esposti, per sorteggio, il premio offertc dalla AZ Elettronica, via
Varesine 205, Milano. Il signor Degli Esposti si mettera direttamente in contatto.
Con FAZ. it g g e g g st s 6
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ODZILLA

un “mostro” di tastiera RTTY/CW

I4L.CF, Franco Fanti

Da qualche tempo sono apparse sul mercato radiantistico delle tastiere con
emissione in codice Morse o in codice Teletype e qualche rivista tecnica,
tra cui anche cq elettronica, ha descritto realizzazioni amatoriali di questi
circuiti.

Tutto cio & una conseguenza della immissione sul mercato di una serie di
circuiti integrati che non sono costosi e hanno delle notevoli prestazioni.
Gli amatori hanno quindi avuto la possibilita di realizzare dei progetti am-
biziosi che sino a poco tempo fa erano estremamente elaborati e quindi
assai costosi.

Fra i diversi schemi che ho potuto esaminare ho scelto quello che presento
e che ho denominato Godzilla (il mostro buono dei film di fantascienza
giapponesi) . Progettista di questa tastiera & il Pro}. Paul Horowitz (W1HFA)
della Universita di Harvard, apparato che & stato presentato qualche tempo
fa su QST Magazine.

';.- F
foto 1

La tastiera GODZILLA Impostata attorne a una keyboard proveniente da un vecchio computer.
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| GODZILLA un « mostro « di tastiera RTTY/CW ——

La mia scelta & caduta su questo circuito perché le sue prestazioni sono
notevoli, certamente pari a quelle delle tastiere commerciali e talvolta
anche superiori.

Circuitalmente presenta una certa complessita per cui sarebbero potuti
sorgere dei problemi in fase di realizzazione pratica. Ho pero risolto il pro-
blema mediante due circuiti stampati e cioé uno per la parte integrati e uno
per la matrice dei diodi, come si pud vedere nelle fotografie 2 e 3.

Caratteristiche operazionali del circuito

La tastiera pud generare dei caratteri in codice Morse (CW) oppure in codice
Baudot (TTY), caratteri che possono essere trasmessi immediatamente oppure
immessi in una memoria.

Ritornero successivamente ancora sul funzionamento della memoria (X;, X;) ma
vorrei ora fare osservare che la memoria pud essere aperta oppure chiusa,
Con cio intendo dire che essa pud avere una funzione di regolarizzazione della
battuta, memoria aperta, se |'operatore batte sui tasti con un ritmo pil veloce
della uscita.

Oppure una funzione di riciclaggio, memoria chiusa, con il quale si pud introdurre
una frase di identificazione, una serie di CQ o altro, creando cosi una specie di
« tormentone » per tediare un poco il corrispondente. E cid perché la frase viene
continuamente riletta sinc a che |'operatore non la lascia uscire definitivamente
dalla memoria.

Uno strumento indica questo immagazzinamento, infatti I'operatore battendo i ta-
sti vede |a lancetta dello strumento spostarsi verso destra, poi, cessata la batti-
tura, essa retrocede lentamente, memoria aperta, segnalando |'uscita di quanto
precedentemente introdottovi.

Questo buffer ha una capacita di 64 caratteri, e cido sia nel Morse che nella
Teletype. Nella mia pi0 recente versione tale capacitad & stata decuplicata, ma
non vi sono limiti se non nel costo delle memorie.

Prima di vedere le varie funzioni operative del circuito rammenterdo, molto rapi-
damente, che questa tastiera dispone del cosiddetto « N-key rollover » che & pre-
sente sulle pil moderne macchine da scrivere.

Questo sistema, per il quale ho usato la denominazione americana in quanto non
conosco la equivalente italiana, fa si che premendo un tasto, quando il prece-
dente & ancora abbassato, il primo carattere battuto si pospone al secondo.
Nella mia realizzazione, come si pud vedere dalla foto 1, ho posto le varie fun-
zioni sul pannello secondo questo ordine: STRUMENTO BUFFER, CODE/TTY,
NORM/RECIRC, CLICK, WEIGHT, RESET, SPEED, RUN/HOLD TONE, TUNE, STRU-
MENTO SPEED ed é l'ordine che ora userd nella spiegazione delle loro funzioni.

Dello strumento BUFFER si & gia fatto cenno, esso indica il riempimento e lo svuo-
tamento della memoria.

Con il commutatore CODE/TTY si determina la scelta della matrice. Nella posi-
zione CODE si ha una emissione in telescrivente in codice Baudot.

NORM /RECIRC. Nella pusizione NORM si ha una quasi immediata emissione della
lettera premuta. Infatti se 'operatore € pit rapido della velocitad di emissione uti-
lizzata le lettere battute entreranno in memoria e verranno trasmesse con una
cadenza regolare determinata dalla velocita scelta.

Con il commutatore in posizione RECIRC il messaggio immesso in magazzino puod
essere immesso un numero indefinito di volte, e un esempio classico di questo
genere pud essere la chiamata CQ.

Questa memoria ha una capacita di immagazzinamento di 64 caratteri per cui i
messaggi in ripetizione verranno trasmessi con una pil o meno lunga pausa a
seconda dell'avvenuto riempimento.

Questo buffer & denominato FIFO (First In First Out) in quanto le prime lettere
entrate sono anche le prime a uscire,

Per operare si procede come segue. Commutatore NORM/RECIRC in posizione
NORM e commutatore RUN/HOLD in posizione HOLD.
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Si premano le lettere desiderate e si controlla sullo strumento di sinistra (BUFFER]
la loro entrata in magazzino.

Terminata |'operazione, ovviamente nei limiti di compatibilitd della memoria, se si
desidera trasmettere una sola volta il messaggio si passa da HOLD a RUN, mentre
se lo si desidera ricircolare un numero indefinito di volte si passa prima da NORM
a RECIRC e quindi da HOLD a RUN.

Poi dopo averlo trasmesso un numero enne di volte si passa da RECIRC a NORM
e il contenuto del magazzino viene trasmesso un'ultima volta,

CLICK/TONE. Con il commutatore nella posizione CLICK premendo un tasto si
provoca un rumore che come dice la parola onomatopeica usata & appunto una
specie di click. E' questa una funzione presente in taluni calcolatori o computers
che qui viene utilizzata quando si stanno battendo i tasti senza la uscita e per-
mette un controllo auditivo della avvenuta battuta.

Nella posizione TONE si ha un monitoraggio del proprio output il cui volume puo
essere controllato da una manopola (VOLUME).

WEIGHT. E' un comando a potenziometro che determina il rapporto tra i segnali
trasmessi.

RESET. Produce una istantanea amnesia nella memoria, essa diventa quindi dispo-
nibile per altre annotazioni.

SPEED. E' un comando a patenziometro che determina la velocita di trasmissione
del Morse tra 0 e 50 parole al minuto. Il comando SPEED é indipendente dal
WEIGHT ma & collegato allo STRUMENTO SPEED posto alla destra del pannello.

RUN/HOLD. Ha la funzione di interdizione della uscita. In sostanza quando si @
nella posizione HOLD si possono battere delle lettere (come gia detto nella de-
scrizione del commutatore NORM /RECIRC) ma nessuna di esse esce. Cio per-
mette di fare un messaggio ad anello, messaggio che puo essere trasmesso suc-
cessivamente.

TONE/CLICK. Debbo aggiungere che a quanto gia detto si potrebbe avere anche
una posizione intermedia che dia sia il controllo auditivo che il click della battuta.

TUNE. Questo interruttore mette a massa il collettore del transistore keyer.

STRUMENTO SPEED. Si & gia detto che esso mette in evidenza la velocita di tra-
smissione in telegrafia (da 0 a 50 parole] regolata da un potenziometro. Lo stesso
strumento mette in evidenza la lunghezza di linea in TTY e un segno rosso sullo
strumento puo indicare all'operatore che si & battuta una linea e quindi si debbono
battere i tasti di interlinea e ritorno carrello.

infine due led indicano, in posizione TTY, se si & in posizione lettere (LTR) o nu-
meri (FIG).

Descrizione del circuito

Nella figura 1 & rappresentato lo schema a blocchi della tastiera mentre nella
figura 2 abbiamo |'intero circuito elettrico.

Prima di esaminare nel dettaglio il funzionamento del circuito vorrei soffermarmi
su qualche particolare aspetto della tastiera.

Anzitutto premendo ogni tasto si genera una codificazione per mezzo della matrice
Morse o della matrice TTY (vedere foto 2 e 3), matrici che sono costituite da un
discreto numero di diodi su un circuito stampato.

Questa matrice & quella parte del complesso che « riconosce » il codice Morse
(o Teletype) convertendo ogni impulso in una conformazione che & poi trasformata
nei punti e nelle linee.

Nella figura 3 ho rappresentato le connessioni realizzate nella matrice diodi.
Per il codice Morse abbiamo un diodo per la linea, nessun diodo per il punto e
un diodo alla fine del carattere. Mentre per il carattere Teletype (codice Baudot)
abbiamo un diodo per lo Space e nessun diodo per il Mark.

Le uscite della matrice, dopo un filtro RC, sono poi convertite a livello TTL con
i CMOS costituiti da X;, X5 e X,.

1998 cq elettronica
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Diagramma a blocchi.

figura 1
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RI -2 R3I K& RS AL M2 M Mg M5 Ma AT MK

4 X X x X X

n X X X X

£ X X X X X

1 X X X X X

L X X X X

r X X X X

G X X X X X

i X X X X

I X X X X
J X X X X X X

K X X X X

L X X X X X

M X X X X

N X X X X X

0 X X X X X X

i X X X X X

0 X X X X X

R X X X X X
s % X X X

T X X X X X

v X X X X

v X X X

W X X X X

X X X X X

¥ X X X X X X

2 X X X X X X

I X X X X X X

2 X X X X X X

3 X X X X X X

4 X X X X X

5 X X X X X

6 X X X X

7 X X X X X

8 X X X X X X

9 X X X X X X X X

a X X X X X X X

X X X X X X

; X X X X X X N
2 X X X X X
/ X X X X

AR X X X X

BK X X X X X
SN X X X

BT X X X X
KA X X X X X

SK X X X

AS X X X

ERR X X
SPACE X X X X X

CR X X X X

LF X X X X

Flg X

LTR

BLANK X X X X X

figura 3
Tabella per la connessione dei diodi nelle matrici Morse e TTY

Le X stanno a indicare | diodi (1N914 o equivalenti) disposti con la polaritd come Indicato nella
figura 2. Le colonne intestate dalla lettera R sono quelle per il codice TTY e quelle con la lettera M

per il codice Morse.

Ora il problema & quello di selezionare il codice Morse oppure il carattere Tele-
type a seconda di cid che vogliamo trasmettere.

cq elettronica
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Questa operazione potrebbe essere ottenuta con un commutatore a otto vie - due
posizioni ma, desiderando avere un pannello semplice per una maggiore sicurezza
operativa, tutti i commutatori logici sono realizzati con porte.

Solo livelli a corrente continua sono forniti da switch sul pannello di controllo e
cid con una tecnica conosciuta con il nome di « commutazione fredda » (« cold
switching »).

Al di la dell'ovvio vantaggio di utilizzare solo commutatori a una sola posizione
(con un lato connesso a massa), questi comandi evitano i problemi di modula-
zioni incrociate e capacitive e permettono dei robusti bypass [se nececessario)
per eliminare interferenze a radio frequenza.

Percio la selezione CODE/TTY & realizzata dai multiplexers X; e X Una seconda
selezione NORM/RECIRC & realizzata con X, e X,;, scegliendo ciascuno dei ca-
ratteri della keyboard appena premuto (NORM) oppure il carattere che deve es-
sere inviato (RECIRC) per riciclarlo nel buffer.

Qualunque sia poi la sorgente, un carattere a 8 bit & immagazzinato in X, e X,
il buffer FIFO a 64 caratteri.

Questo eccezionale componente accetta data-input appena ne fornite unc e, se &
vuoto, produce le « cadute » dal lato dell'uscita.

Se il buffer gia contiene dei dati, I'uscita cade fino alla posizione pill bassa non
occupata per uscire nello stesso ordine in cui essi sono entrati.

Il FIFO & un ideale buffer per la tastiera dal momento che la sua entrata e la sua
uscita sono completamente asincrone.

Nella posizione TTY Il transistore Q, esclude il circuito precedente e X,, diventa
un amplificatore non invertente di voltaggio del segnale di lunghezza di linea,
l'uscita dal D.A.C. Xy, € pilotata da un contatore X /X,

Lo strumento annota i caratteri battuti sino a che un segnale di ritorno carrello
lo resetta (X,/X;/Xs).

Infine i due led LTR e FIG pilotati da X,,, un flip-flop comandato dalle porte X,, X,
Xis e Xy, ¢l fanno presente se siamo nella posizione LETTERS oppure FIGURES, led
che sono disattivati nella emissione CW.

Alimentatore

Su questo argomento non mi pare vi siano discorsi particolari da fare. Per il
circuito sono necessari +5V a 750mA e + 15 e — 15V a 50 mA e il circuito
proposto a figura 4 & ottimo, ma qualunque altro circuito va benissimo.

figura 4 50mA

Alimentatore.

bre 1979 - 2003
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Nel mio caso non ho avuto problemi di filtraggio dalla rete ma, qualora siano
presenti robusti campi di RF, un filtro sulla linea di alimentazione pud essere
estremamente valido.

Suggerimenti costruttivi

Tutto il complesso & stato costruito attorno a una tastiera proveniente da un
terminale di un computer rintracciata sul mercato del surplus americano.
Queste tastiere hanno un costo di 50 + 70 dollari a cui vanno ovviamente ag-
giunte le spese postali e la dogana. Esse talvolta contengono anche alcuni circuiti
che forniscono una uscita in codice ASCIL.

Questa uscita in ASCII non interessa questa realizzazione in quanto il circuito &
impostato su una matrice di diodi per cui cio che & realmente necessario & esclu-
sivamente una tastiera con tasti del tipo N.O. (normalmente aperti).

Queste tastiere ora si trovano anche sul mercato italiano, ma sono nuove e quindi
hanno un costo un poco maggiore.

La tastiera & stata realizzata su tre circuiti stampati. come si pud vedere dalle
fotografie, e cioé scheda integrati, matrice diodi e alimentatore. Scheda integrati
e matrice diodi hanno dei connettori per facilitarne il montaggio e la intercam-
biabilita.

Il tutto & stato montato in un rack appositamente costruito in quanto fino a qualche
tempo fa il mercato non forniva racks del tipo a consolle,

Nella figura 5 ho disegnato le connessioni necessarie tra schede e comandi posti

-+

T lll.'l"i“‘*l"lll

foto 2
La matrice diodl.
2004 cq el
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UN POSTO FACILE NEL DXCC
CON ANTENNE

“QUAD"” MILAG EXPORT

KIT CUBICA QUAD EXPORT
3 BANDE 2 ELEMENTI

sy

105y
+5V

GND

p—~0 '\)—

2 Croclare 2incate acc. 1 ﬂ'{/'MJ

1 Centrale zincalo acc.

1 Boom acciaio 280 cm zincato

1 Cantrale completo Fiberglass

100 m treccia rame stagnato

@ 14 mm coperta fertana

24 Analll Fibergiass

3 Morsetti ottone

2 Canne Fiberglass m 3.80
lic. !

p—0 O—i~| 353

p—0 ~o— [Jwuou/omaau

f phouse
WT02 mm @ 25 - mm @ 33
mm @ 28

= RUEER

incr

4700 a7ka®

- paads

mner
.

UASt

[~

g

&

&

=

2

. S
L o8 :
g

vy

~ e
&) S
<

&

o

mA

Japaus
iy

Giovanni Lanzoni :

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 589075-544744

proy funu

SUF
o+
O0ImA

uiaat
fybaads

‘F
5600
WA %

SHLT

4

S914

rmonsanfo MV5025
LS
|

{
a4 |
]

¥ana

—0
[+]

]

Anjad

T i
}
]*TF

i

!
I

25mH

K
collegamentt fra fa malrice diod

e cioulo logico

—
'

XMTR

1
l}( T

Kos
comune
cinculo sfampaly malrice

drod!

figura 5

Component! suageriti:

" Possono essere soggetti a qualche fieve modifica.

a) Tutte le resistenze sono da 1/4W, 5 %.

b} Tutti I condensatori (meno ovviamente quelll da 1 F) sono ceramici.
¢} Tutti | condensatori da 1 F sono al tantalio.
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foto 3

La scheda Integrati,

sul pannello. Mi pare si tratti, se non ho shagliata i calcoli, di 58 connessioni tra
tastiera e matrice, di 17 tra matrice diodi e matrice integrati e di 17 tra matrici e
controlli, alimentazione e uscita.

Grossi problemi non ve ne sono, anche perché sono disponibili i circuiti stam-
pati, ma (come ho gia fatto per altri circuiti presentati) lo consiglio a chi ha una
certa esperienza costrittiva perché & un circuito un poco impegnativo. Sono
certo perd che dara grandissime soddisfazioni perché con un costo relatwamente
contenuto da dei punti ad apparati commerciali. - ; s




surplus

Ricevitore TELEFUNKEN
tipo E103 Aw/4

I1BIN, Umberto Bianchi
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surplus - Ricevitore Telefunken tipo E 103 Aw/4 —

La maggiore produttrice, per antonomasia, di materiale "surplus" &, senza ombra
di dubbic 1' America, o meglioc le sue forze armate. A ruota segue 1'Inghilterra
2 poi altri paesi europei. Fino ad ora non si era mai presa in serioc esame la
produzione tedesca e guesto per diversi motivi,. Gli @semplari di apparecchiatu-—
re elettroniche disponibili & commerciate in Italia sono sempre stati piuttosto
limitati, gli schemi e i manuali relativi pressoché introvabili. Dra perd, gra
zie alla collaborazione preziosissima di due lettordi di c g elettronica, i si-
gnori Semenzin e Alciati, rispettivamente di Treviso e di Torino, sono in gra
do di colmare, almeno in parte, guesta lacuna.

Dividendo a grandi linee il surplus tedesco in due categorie, guello relativo
alla produzione bellica, interessantissima anche sotto il profilo storico oltre
che progettistico, e guella del dopo guerra, con apparati che nulla hanno da ip
vidiare alle migliori marche d' oltre oceano, iniziert, cronologicamente a ri
troso, con la descrizione del ricevitore Telefunken E 103 Aw/a.

E' guesto un ricevitore abbastanza diffusc in Italia e reperibile anche presso
i cantieri di demolizioni navali, in guanto era destinato anche, e in modo rile
vante, all' uso marittimo, per le sue caratferistiche di affidabilita e di robu
stezza. E', ovviamente, di facile reperibilita in Germania, basta sfogliare Ile
riviste 'di elettronica tedesche per avere gli indirizzi e i prezzi.

Come si cerca di fare ogni wvolta che & possibile, guesta descrizione rappresern—
ta una novité, in guanto 1' E 103 Aw/4 non & mai stato illustrato su riviste de
stinate ai radicamatori.

Mi scuso con i lettori di gquesta rubrica se ancora una valta mi dilunghera nel-
la descrizione di guesto ricevitors, mentre potrei invece,a somiglianza di guan
to viene a volte fatte in altre riviste italiane che saltuariamente trattano il
materiale surplus, dare solo alcure note indicative, molte foto = lasciare alla
capacitd dei lettori di ric8vare i dati e le informazioni mancanti. Io perd so
no sostanziglmente un pigro e immagino che anche tutto il prossimo sia come me,
poco voglioso di pensare e arzigogolare, guindi facendomi violenza, preferisco
dilungarmi regli articoli, dire tutto guello che so e chiudere,in guesto modo,
1'argomento su un' apparecchiatura. Questo fa si che il discorso sia esteso a
una pill vasta platea e non ai soli addetti ai lavori. Detto gquesto, passo a de

scrivervi guesto teutonico ricevitore.
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RICEVITORE TELEFUNKEN E 103 Aw/A

1 — CARATTERISTICHE TECNICHE

Gamma di freguenze @ 103 + 30,400 kHz (2.900 + 9,8 metri)

Suddivisione della gamma : 7 sottogamme commutabili con un gruppo
rotante contenente gli induttori,

Gamma I 103 + 254 kHz
" II 245 + 890 KHz
" IIT 554 + 1370 kHz
" IV 1,33 + 3,28 MHz
" \% 3,18 + 6,90 MHz
" VI &,70 + 14,50 MHz
" VIT 14,10 + 30,40 MHz
Modi di funzionamento : A1 Telegrafies a onde persistenti

A2 Telegrafia a onde modulate
A3 Telefonia

Ingresso RF : Gamma I + IV : a) Antenna umifilare con circa 250 oF
Prese HU 1 e Hi 2
Gamma V + VII: b) Antenra simmetrica con Z = 250 ohm

Prese HUi 4 @ HU 5
c) Antenna asimmetrica con Z = 60 ohm
Prese HI 3 e Hu 2

Sensibilita : Tensione d' ingresso necessaria per ottenere un rapporto S/N
di 3 t 1 all' uscita del ricevitore.

In teleforia (A 3) - Larghezza di banda 3

Gamma I = 1+ 4 vV
" II = 1+3 v
"OIIT = 1+ 3 v
" IV = 1+ 2,6 pv
" V = 1+ 3 v
" VI = 1+ 3 v
"OVIT = 2+ 5 v

In telegrafia (A 1) — Con Filtro audio inserito — Larghezza
di banda 1.

Bamma I + VII = < 0,5 pV

Precisione di regolazione e di lettura !

Gamma T circa 400 Hz per millimetro
" VII circa 50 kHz per millimetro

Nel caso di lettura attraverso la lente, sulla scala di pre
cisione :

Gamma I circa 100 Hz per millimetro
" VII circa 10 kHz per millimetro

2010 cq el




surplus - Ricevitore Telefunken tipo E 103 Aw/d —

Stabilita di freguenza : Dopo circa 30 minuti di accensione, la stabilita
di frequenza & legata alle variazioni termiche ed
& migliore di

-4
1 % 10 per grado centigrado

Medie freguenze : Gamma I + TIT = 70 kHz
"IV VIT = 1% MF - 950 kHz
°f MF - 70 kHz
Larghezza di banda : Regolabile su S posizioni con apposito commutatore
Posizione segnata Larghezza di banda
Posizione 1 + 0,5 kHz sul selet da + 0,5 a + 0,8 kHz
tore di freguenza
audio,
Posizione 2 + 1 kHz e + 1,0 a + 1,5 kHz
Posizigne 3 + 4 kHz da + 3,0 a + 4,0 kHz
Posizione 4 + 7 kKHz da + 5,0 a + 7,0 kHz
Pasizione 5 + 12,5 kHz de + 8,5 a + 12,5 kHz

I valori incisi sul computatore di larghezza di banda non devaono essere
considerati altro che come punti ipdicativi,

Larghezza di banda BF : con la selesttivita della freguenza audio =
per circa 1 kHz ..... + 100 Hz.

Selettivita totale : Attenuazione di un' emittente scostata di 9 kHz
rispetto la frequenza nominale :

Larghezza di bande + 7 kHz 1+ 40
" " " i' d kHZ 1 : 200
" " " 4+ 0,5 kHz 1 : 2000
Soppressione della freguenza immagine 2
Gamma max min
3
I > 102 > 10
IT >10 4 > 2 >3< 10
ITT 5 g 10 > TDa
Iy > 10 a >10
) 8 ﬁ 10 4000
VI 10 i A00
WIT 5 x 10 100
Soppressione della freguenza eguale alla MF
Bamma I = VIT = > 1 : 2000
Irradigzione : Tensione prodotta dall' oscillatore locale all'in
gresso del ricevitore guando 1'antenna & collega-—
ta > 2580 pv
Aegolazione antifading : Capacitd di regolazione guando si ha una variazio

ne di tensione di uscita di 1 : 2
> 1 : 1000 [regolabile
con A 37)

Oscillatore per la ricezione A 1 ¢ Regolabile + 1.500 Hz

1973 2011



—— surplus - Ricevitore Teletunken tipo E 103 Aw/4

Uscite @ a) Prese per la cuffia (HU 6,HU 7) 20 V max
b) Altoparlante incorporatao = 3w ,
c} Uscita 2° altoparlante (Hu 8) = 4,5 ohm

Banda acustica della BF : Variazione max dell'ampiezza fra 100 e 5000 Hz = + 2 dB :

Distorsione di non linearita : Con uscita di 1,6 W sui morsetti per il
2° altoparlante = < 5%

= EF 42

- EF 42

- ECH 42

= ECH 42

ECH 42

- EAF 42

- EAF 42

- ECL 11

valvola a scarica Te 30
lampadine 6,3 V/0,3 A

Valvole impiegate

[T s B ) R % B AN A
I

inoltre

N = < < < = & < < o<

Circuito elettrico : — Ricevitore superesterodina a 8 valvole

- 19 stadio AF con 3 circuiti accordati

- 1% gscillatore

— Gtadioc mescolatore

— Amplificatore MF a 3 stadi con filtri di banda
d'ingresso a 3 0 4 circuiti e 2 filtri di ban-
da regolabili a 3 circuiti e con un circuito
semplice & 1 pscillatore locale pear la rice-
zione della telegrafia A 1 con nora regolabile

— Amplificatore BF a due stadi controreazionati e
filtro audio.

Alimentazione : Per tensioni di rete & 90, 110, 127, 200, 220 V c.a.
Consumo 110 V c.a. = 0,48 A
220 V c.a. = 0,24 A

Dimensioni & peso : Altezza = mm 350
Larghezza = mm 570
Profondita mm 380
Peso = kg 40

i}

L* involucro del ricevitore & fornito di un morsetto di terra.

2 - BENERALITA'
A-Impiego :

Per far fronte alle richieste del mercato per i ricevitori commerciali, la
Telefunken ha realizzato un ricevitore robusto, resistente ail climi tropica
1i & rispandente ai progressi della tecnica elettronica (degli anni 60).
Per 1l'estensione della gamma d'onda ricevibile, ds 9,8 a 2.900 metri, che
corrispondono & una banda di freguenze da 103 a 30.400 kHz e per le appli-
cgziani che ne derivano, guesto ampparato & stato classificato come ricevito
re a grande copertura.
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Huesto ricevitore & stato impiegato nei servizi fissi o mobili per il traffico
radiotelegrafico e radiotelefonico, terrestre e marittimo, rei reparti di rice
zione delle poste e telegrafi, agenzie di stampa, stazioni di polizia, dogane,
stazioni ferroviarie. In considerazione del fatto che, nella maggior parte dei
casi su citati, il ricevitore doveva venmire utilizzato in prossimitd degli im
pianti trasmittenti, ad msso 2 stata conferita unma selettivitd sufficiente per
poter realizzare il collegamento in duplice su due canali adiacenti.

La larghezza di banda & regolabile a seconda dei diversi modi di funzionamento.
I1 problema del cambio di gamma & stato risolto in modo estremamente semplice,
perfetto sotto il profilo costruttivo per la disposizione degli elementi com—
mutabili sopra un tamburo contenente le bobine. La precisione della regolazio-
ne delle fregquenze e guella della lettura delle freguenze & stata portata gl
pit alto grado possibile con 1'ausilio di una scala di freguenze con lettura
amplificata da una lente,

Per il funzionamento con segnali telegrafici (A 1) & previsto un oscillatare
locale speciale che consente di variare la nota di battimento. La possibilita
di essere collegato & reti con tensione comprese fra 1 90 e 1 220 V e 1' uti-
lizzazione di valvole della serie "E" hanno fatto si che guesto ricevitores del
la Telefunken sia da considerars un ricevitore universale che appartiens alla
categoria dei prodotti di pili alta gualita,
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La buona, vecchia, cara, ottima

antenna Mosley

Gino Chelazzi

Gli OM non piu tanto giovani certamente si ricorderanno di questa antenna,
facilmente autocostruibile e di non impegnativa costruzione. Verticale, adat-
ta per la gamma delle decametriche e di basso costo, in confronto a molte
antenne di oggi di prezzo decisamente elevato.

Essa appartiene all'immediato dopoguerra, quando |'OM, per farsi la sta-
zione, oltre che il « familiare » apparecchio surplus (i vecchi R107, gli HRO,
ecc. ecc.), in una buona percentuale dei casi si costruiva da sé specialmen-
te il trasmetttiore, partendo di sana pianta dall'alimentatore su su sino al
circuito d'antenna; apparecchi di grosse dimensioni, dato il volume dei
componenti di allora. Ma tutto funzionava egregiamente e si ottenevano
delle eccellenti prestazioni,

Cominciavano a fare capolino le famose « rotary », bellissime antenne, in-
gombranti (e quanti avevano problemi di spazio sul tetto!), ruotanti e con
il servocomando in stazione, il quale indicava i gradi di rotazione dell'an-
tenna. Bellissime, ma avevano un difetto, il costo, il quale era purtroppo
alla portata di pochi, e quando passando davanti alla casa sulla quale svet-
tava una rotary, pensavamo: « Ecco, quello &€ un OM che ha " grana ". lo non
me la potrei certamente permettere! ». Si ripiegava allora sui dipoli uni-
filari, sulle Zeppelin, ma la « stesa » di quelle antenne comportava qualche
difficolta, nel senso che si, un capo di quella antenna poteva essere fissato
sul tetto della nostra casa, ma, data la lunghezza di molti metri dell'an-
tenna, molto spesso dovevamo andare a casa del dirimpettaio al di la dei
nostri giardini e chiedergli cortesemente se ci poteva fare il favore (se lo
trovavamo ben disposto!) di « prestarci » un pezzetto del suo abbaino per
attaccarci un gancio di ferro a cui fissare, isolata con i suoi bravi isolatori,
l'altro capo della nostra antenna.

Per il 90 % la risposta del dirimpettaio era positiva, ma nel caso che quel
giorno si fosse svegliato male, la risposta poteva essere anche negativa.
Quindi dovevamo rimanere con |'altro capo dell'antenna in mano e, a meno
di non disporre di palloncini gonfiati a gas a cui attaccarla (sigh!) non
avremmo certamente saputo dove fissare quel benedetto capo! Senza con-
tare la discesa attraverso il bravo foro nel vetro della finestra (o un foro
rettangolare nella parete, con una lastra di vetro e isolatori di porcellana,
come aveva un vecchio OM di Firenze che andai a trovare molti anni fa e
che adesso, purtroppo, & nel mondo dei piu).

Comincio, a questo punto, a fare capolino questa antenna Mosley, di origine
americana, la quale, essendo verticale, occupava pochissimo posto, tutt'al
piu due o tre tiranti che potevano essere benissimo fissati sullo stesso
tetto. Come pregi, non particolari, ma era una buona antenna per le deca-
metriche, valida sia in ricezione che in trasmissione, di facile realizza-
zione e di costo (principalmente) contenuto.
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La buona, vecchia, cara, ofttima antenna Mosley —

Oggi, diventare radioamatore (lasciando da parte la licenza e la patente) &
molto piu facile rispetto a una volta. Paradossalmente, & come entrare in un
Supermarket e con il carrello fare il giro dei banchi. Su uno scegliamo il
nostro ricevitore o baracchino (nel caso di CB), sul banco vicino scegliamo
il lineare, su quello accanto il rosmetro, e su quello prospiciente scegliamo,
tra i molti modelli esposti, |'antenna piu confacente alle nostre necessita.
Quindi, con il nostro carrello pieno di cio che ci abbisogna, ci avviciniamo
alla cassa ed effettuiamo il pagamento di cio che abbiamo acquistato. An-
diamo a casa, e sul tavolo prescelto pasiamo i varii apparecchi, li colle-
ghiamo tra loro con i cordoni gia preparati, infiliamo la spina nella corrente,
dopo avere sistemato in pochi minuti l'antenna sul tetto o sul terrazzo
grande di casa, accendiamo le apparecchiature e siamo pronti per andare,
come si dice, in aria.

L'antenna Mosley, invece, a quel Supermarket non si trova, occorre armarsi
di pazienza (un pochino) e lavorarci sopra. Ma credo che avremo ottenuto
una soddisfazione maggiore rispetto alle antenne del Supermarket, in quan-
to, una volta terminata e messa in opera, potremo dichiarare agli amici con
una certa soddisfazione: « Ecco, quella I'ho fatta io! »,

Quindi, bando alle ciancie, e passiamo alla descrizione dell'antenna Mosley.
Essa & costruita con tubi di anticorodal (i tubi delle antenne della tele-
visione, e si possono acquistare da tutti i commercianti che trattano me-
talli non ferrosi). Al limite, si possono usare anche tubi di alluminio. E'
fissata alla base su di un supporto di plastica al quale e fissato il bocchet-
tone coassiale Amphenol (0o Veam) S0239, le due viti per fissare il tubo
dell'antenna e i tre fori per fissare la stessa su base di cemento, terrazzo
o qualsiasi altro luogo.
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—— La buona, vecchia, cara, ottima antenna Mosley

L'antenna consta di un tubo di base, di due trappole e di un cimino. Ogni
trappola reca in testa un cappellotto para-acqua come anche la sommita
del cimino e il giunto tra la base e l'inizio del tubo (figura 1).
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Iniziando dal basso, cioé dall'inizio dell'antenna, il primo tubo va infilato
nel tubo della prima trappola, il tubo superiore alla prima trappola nel
tubetto piu piccolo, questi sopra il tubo della seconda trappola, questi
sopra il cimino. Tutti i tubi e trappole vanno fissati con viti autofilettanti.
L'antenna, come ha detto, va bene sia in trasmissione che in ricezione,
sopporta sino a 2 kW in SSB e l'alimentazione deve avere una impedenza
tra i 52 e i 72 Q2. La frequenza di lavoro & tra 20 e 10 m. Per la trasmissione
occorre sistemare una buona presa di terra.

Non vi sono altre spiegazioni, in quanto nei disegni potrete benissimo
rilevare le lunghezze dei tubi e i varii diametri in modo da preparare agevol-
mente tutti i pezzi con cui poi effettuare il montaggio.

Riguardo alla base, ho detto che essa sia di plastica, ma cio non toglie che
possa essere anche in pressofusione di alluminio. L'importante & che sia
abbastanza robusta da sostenere |'antenna Mosley e che vi possa essere
fissato il bocchettone SO239 da cui, partendo con un cavetto schermato, si
andra all'apparecchio.

Il filo di rame per la realizzazione delle spire delle bobine & argentato, e
del diametro da 15 a 2 mm.

Infine: l'ultima trappola in alto & solamente composta da upa specie di
corto circuito tra il cimino e il tubo centrale.

A questo punto mi sembra di avervi detto tutto. A voi adesso la realizza-
zione della vostra antenna Mosley, e auguri per un suo proficuo impiego!
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Generatore

di picchi di risonanza

per tarare i circuiti risonanti di aita frequenza

Maurizio e Sergio Porrini

Dovevamo mettere a punto un preamplificatore di antenna, funzionante a 1.700 MHz:
purtroppo, chi ha gia avuto a che fare con queste frequenze, conosce le strane rea-
zioni di questi circuiti. Basta infatti avvicinarsi di pochi centimetri, per provocare
forti escursioni di frequenza. Oltretutto il punto di risonanza & tanto stretto da
essere visibile con difficolta sullo strumento. L'indice, infatti, con la sua inerzia,
non riesce a seguire le variazioni troppo rapide. Per facilitare la messa a punto di
circuiti risonanti, antenne, filtri, sono usati i vobulatori, in unione con |'oscilloscopio.
E' appunto un dispositivo del genere, costruito per superare le difficolta di taratura
del preamplificatore, che descriviamo.

Era in origine un gruppa UHF (foto 1), trasformato in generatore di segnali, simile
allo schema descritto dal Prof. Medri, su cq 2/76.

foto 1

Il gruppo sintonizzatore da noi usato non era pero dello stesso tipo; se foste in
possesso dell'ottimo gruppo UHF della Philips, modificatelo secondo lo schema
suddetto, apportando le maodifiche che descriveremo.

Un vobulatore & un generatore di frequenza, iniettata nel circuito da accordare,
perdo continuamente variabile in sincronismo con lo spazzolamento dell’asse X di
un oscilloscopio, il segnale uscente dal circuito in prova viene applicato sull'asse Y.
Risultera col CRT un picco di risonanza che sara tanto piu alto, quanto piu il cir-
cuito sara accordato. La curva sara tanto pil stretta quanto piu sara la banda di
frequenze passanti, vale a dire che il circuito sara pili risonante su uno spettro di
frequenze pit limitate.

Vediamo ora il circuito di figura 1.

Si utilizza la sezione oscillante del gruppo, la seconda a partire dalla manopola,
si preleva la frequenza in seconda armonica con due BFR91.

Lo schema pratico del transistor corrisponde solo ai tipi Philips e Motorola.
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———— (@Generatore di plechi di risonanza
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figura 1

Si porta il segnale all'esterno del contenitore, con uno stilo di soli 45 mm di lun-
ghezza. Con |'unigiunzione 2N2646 si produce nel punte X una tensione a dente di
sega, con frequenza prossima a 1.000 Hz (foto 2].

Il transistor indicato sullo schema & visto dal lato dei terminali, la disposizione
dei piedini & quella della Motorola. Insistiamo su questo punto perché ogni Fab-
bricante usa una disposizione differente, potete trovare questi componenti presso
la BeS di Gorizia.
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Generatore di picchl di risonanza

Dal punto X portiamo la tensione variabile a un varicap BA102, ottenendo una
variazione di capacita quasi proporzionale. Saldiamo alla base del diodo un con-
densatore ceramico di circa 6 pF, addossiamolo al lato caldo del condensatore
variabile del gruppo (figura 2 e foto 3), fissandolo con una goccia di collante
epossidico, che troverete presso i negozi di modellismo.

L= N
i g figura 2

tato 3

Non colleghiamo elettricamente il varicap al variabile perché I'escursione di ca-
pacita e troppo forte, e per non variare il Q del circuito oscillante. Otteniamo
quindi uno spazzolamento di frequenza del gruppo, sincrono con la frequenza di
1.000 Hz presente al punio X.

Da questo, con un cavetto schermato, portiamo il segnale all'asse X in un qua-
lunque oscilloscopio di BF, ottenendo una riga orizzontale, sovrapposizione delle
righe a 1.000 Hz generate dal dente di sega dell'unigiunzione.

Attraverso la corta antenna del nostro oscillatore iniettiamo il segnale di AF
nel circuito in esame, avvicinandolo al corto stilo, sporgente dal contenitore, |'usci-
ta del circuito in prova sara collegata a un ricevitore. Ad esempio un'antenna sara
collegata al preamplificatore, e questo al ricevitore. Il segnale rivelato, prelevato
dopo il discriminatore dell'ultima MF, viene applicato, tramite cavetto schermato,
all'asse Y del CRT.
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Generatore di picchi di risonanza

Variando la sintonia del gruppo UHF, apparira sullo schermo la curva di risonanza,
che dovrete cercare di aumentare di ampiezza verticale, migliorando |'accordo del
circuito che si sta tarando.

Normalmente |'accordo si raggiunge ruotando lentamente | compensatori variabili
facenti parte del circuito, nel caso di antenne, accorciando o distanziando gli ele-
menti, per le antenne paraboliche spostando nel fuoco il dipolo o l'illuminatore.
In figura 3 & rappresentata la composizione a gruppi.

| |>>> | @

CIRCUITO  IN RICE
: VITORE X
VOBULAT ool y

figura 3

foto 4

foto 5
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Generatare di picchl di risonanza

Le foto 5 e 6 rappresentano curve con buona risonanza, la foto 4 una curva piuttosto

piatta, vale a dire un O scarso.
Per la taratura del generatore leggete |'articolo a pagina 2124 di eq 11/78.
Unendo i punti | indicati sullo schema di ftgura 1, otterrete un ottimo oscillatore

modulato. oo B e g
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Scontro infernale

ovvero
come trasformare il nostro video
in un campo di battaglia

IWOAP, Umberto Perroni e IWOAMU, Luigi Saba

Era una sera piovosa e dopo una metodica esplorazione dei 652 canali te-
levisivi locali a nostra disposizione, sui quali avevama potuto farci una cultu-
ra in merito alla « idiosincrasia » post-bellica dell'lo semantico e dell'im-
portanza della bio-degradabilita dei detersivi, decidemmo che per passare
le serate occorreva qualcosa di nuovo.

Fu cosi che inizio la battaglia.

Vediamo le caratteristiche di guesta battaglia:

@® 2 carri armati indipendenti e controllabili;

esplosione del carro se colpito da un proiettile o da una mina:
esplosione delle mine;

sparo del proiettile con corsa sul video e relativo suono;

tre velocita del carro, sia avanti che indietro;

32 angoli di rotazione;

terrapieni fissi usati come barriere;

realistico rumore del carro;

punteggio automatico sullo schermo;

il punteggio di ogni giocatore & dello stesso colore del carro.

L'integrato che permette tutto cio & I'AY-3-8710 della General Instruments.
Esso e stato progettato per visualizzare su un banalissimo TV a colori o
in bianco/nero un campo di battaglia, dove due carri armati si sfidano a
singolar tenzone, esternamente pilotati dai due giocatori. | carri possono
muoversi avanti e indietro e la rotazione azimutale & divisa in 32 parti in
cui & possibile far fuoco tramite apposito pulsante.

La disposizione dei piedini & visibile in figura 1.

PIN CONFIGURATION
28 LEAD DUAL IN LINE

Top View
T
vaa T ®1 281 Lett Player Tanx
Background [ 2 27 (3 Right Playsr Tenk —=———
Componite Blanung 3 267 Explosion Envaiope
Tank 1 Strope T 4 25 {0 Gunfire Envaiope
Amnput 05 247 Tank 2 Strobs
Bmpat 6 2317 Tank 2 Motor Sound —
Cinput 07 2217 Bartier Interaction Satect
Ctnput (38 710 Tank 1 Mator Sound
Fire Gun In (18 20 7 Explosion arid Guntira Noiss
Game Fesst (] 10 19 [0 Cleck Input (4 09HI)
Test 11 18 [] Composite Sync e —— e ——
T Test ‘E 12 +7 [] Color Burst Locator
st 13 18 [ Ve
Test ] 14 15 [0 Test-Do not connect

"NC on AY-3-8700-1. @0 nol - —
connect enythng to this pin

tigura 1
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Scontro infernale

USCITE VIDEO

L'integrato provvede da solo a generare tutti i segnali video necessari con una
forma d'onda sincronizzata che include gli impulsi di spegnimento di traccia e il
sincronismo colore quando sia richiesto. Questi segnali video saranno natural-
mente inviati al modulatore RF funzionante su un canale TV. Il livello di luminosita
& determinato dal rapporto dei resistori siglati da R;, a R,, compresi. Sono previste
cinque uscite video: sincronismo, giocatore destro, giocatore sinistro, sfondo e
blanking.

L'uscita di ogni giocatore include inoltre il simbolo del proprio carro, il proprio
punteggio, lo sparo e il viaggio del proprio proiettile e, mentre il giocatore destro
visualizza le mine, il sinistro visualizza le barriere. Un carro & bianco, uno & nero
e lo sfondo & grigio (che fantasia!). E' prevista anche I'uscita del « color burst »
per la visione a colori.

INGRESSO CLOCK

Lingresso per il clock & di 4,0909 MHz ed & |'unico richiesto per le operazioni in
bianco e nero; deve avere un duty cycle del 50 % e una ampiezza massima di
4V (figura 2).

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (PRELIMINARY INFORMATION)
Maximum Ratings

Voltsge on any pin with respect to Vs .. .....ooveiiniaiioieineniiiiins Oto12v
Storage temperature rBNGE .. ..........oovirrearerioreiiraians —20°C to 70°C
Ambient Operating Temperature RBNGE . ..............0ooiuiiianns 0° to +40°C

Standard Conditions (Unless stated otherwise)
Vec = 486.0 to 7.0 volts (subject to further characterization)

‘Exceeding these ratings could cause
permanent damage. Functional operation ot
this device at these conditions is nol
implied—operating ranges are specified
below

Ves = 0 volts

Chsracteristics al 25°C, Vec=6 Voits Min Typ Max Units | Conditions
Clock Input frequency - 4.0909 - MHz
{Duty Cycle 50% + 5%)
Rise and Fall Times —_ —_ 40 ns
Legic 0" [¢] - 05 Volts
Logic "1 3.0 —_ 4.0 Valts
Input Current - — 100 LA
Outputs: Pins 2, 3, 4, 17, 18, 20, 24, 25, 26, 27, 28
(Open drain) - - 300 I} Vour = 0.5V, 4.7K to Vec
Outputs: Pine 21, 23 (push pull)
Logic ‘0’ 0 - 0.5
Logic “1* Vee —2 - Vee Volts
Inputs: Pins 5,6,7,8 0
Logic ‘1 Voo —2 - Veo Volts | See System Diagram for correct
circuit
Maximum supply current - - 75 mA
figura 2
IL GIOCO

VISUALIZZAZIONE DEL CAMPO E CONTROLLO CARRI

| carri sono controllati dalla connessione delle uscite, 4 per uno e 24 per l'altro
agli ingressi A, B, C. D e « Fire Gun in », corrispondenti rispettivamente ai pie-
dini 5,6, 7, 8 e 9,

Il movimento avanti si ottiene quando A e B sono collegati ai piedini 4 o 24.
Appena connessi, il carro avanza a bassa velocita e, se la connessione & mante-
nuta, dopo un secondo e mezzo viene selezionata la velocitd media e, dopo un
altro secondo e mezzo, la velocita massima. Interrompendo la connessione guando
e attivata una qualsiasi delle tre velocita, il carro continua a viaggiare nell'ultima
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Scontro infernale

velocita e direzione impostate. Per fermare il carro bisogna premere momentanea-
mente il pulsante della direzione opposta; tutto questo vale naturalmente anche
per la marcia indietro. Questa la si ottiene collegando C e D ai piedini 4 o 24.

A (5}

5.4

B(5)

S4B

S4 A

(8

S2B

figura 3

Ea

55

54

& &
g

PISPOSIZIONE PULSANTI

La rotazione in senso orario del carro € causata dalla connessione di B e D ai
piedini 4 o 24 e per il movimento contrario dalla connessione di A e C sempre
con i piedini 4 o 24. |l carro & abilitato a ruotare sia da fermo che in movimento.
Il collegamento dei pulsanti in figura 3 si riferisce a un solo giocatore; per l'altro
e tutto uguale, tranne l'uscita che andra al piedino 24.

| PROIETTILI

Collegando il piedino 9 « gun fire » allo « strobe » (piedino 4 o 24) con un pul-
sante normalmente aperto, si causa lo sparo del cannone e la fuoriuscita di un
proiettile ogni volta che chiuderemao il contatto del pulsante. La corsa del proiettile
dura all'incirca quattro secondi e per sparare di nuovo occorre rilasciare il pul-
sante per poi premerlo di nuovo. E' inutile premerlo mentre il proiettile precedente
& ancora in corsa: sentirete il rumore dello sparo ma dal cannone non uscira nulla.
Quando un proiettile & in viaggio la rotazione del carro gli imporra di seguire
la rotazione stessa. La gittata del proiettile € (approssimativamente) 2/3 della
larghezza o lunghezza dello schermo a seconda dell’angolo di sparo.

BARRIERE SUL CAMPG DI BATTAGLIA

Sul campo di battaglia ci sono 22 barriere che provvedono a difendere dagli spari.
| carri non possono passare sulle barriere se il piedino 22 & collegato a massa.
Sul campo sono dislocate 6 mine, colpendone una col carro questo esplodera
ricominciando poi da fermo con il cannone inattivo per un periodo che va da 2
a 4 secondi e la mina colpita svanira per tutta la durata del gioco. Una mina
colpita aumenta il punteggio avversario.

ESPLOSIONI (VIDEO)

L'esplosione di un proiettile & visualizzata quando & alla fine della corsa o incon-
tra un ostacolo. |l carro, invece, esplode momentaneamente quando urta una mina

0 & colpito da un proiettile.

PUNTEGGIO

Ciascun giocatore ha il punteggio dello stesso caolore del carro, & incrementato
quando il suo carro riesce a colpire quello avversario oppure quando |'avversario
urta una .mina. |l gioco finisce quando il punteggio lampeggia. Per ricominciare il
gioco basta collegare momentaneamente il piedino 10 a massa.

2024
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USCITE DEL SUONO

Il suono prodotto dal circuito & composto dalle tipiche basse frequenze associate
con i motori e le esplosioni. Si raccomanda di usare altoparlanti adatti per avere
il suono piu realistico possibile. Sono previste quatiro uscite associate con ciascun
motore: tre per le altrettante velocita e una per lo stato di quiete, Queste uscite
saranno poi filtrate come da schema. Il rumore dello sparo & prodotto miscelando
l'uscita del « noise » con |'uscita dello sparo dopo essere stata filtrata. Sono pre-
visti anche i rumori relativi all'esplosione del carro e dei proiettili.

CONSIDERAZIONI FINALI

Ci sono certe aree (vedi figura 4) nelle quali & bene che i carri non si avventurino
in quanto & possibile rimanere intrappolati lungo i bordi non avendo lo spazio per
girare; a questo punto la partita & persa. Se ['intrappolamento avviene lungo le
barriere ci si puo liberare tramite il piedino 22 che permette di passarci sopra.
C'e inoltre una zona (« misfire zone ») nella quale possono verificarsi inconve-
nienti nello sparo senza tuttavia arrecare disturbo al gioco.

Z JYILSIH,

EN

£ <PERICOIE «—— PERICOLO —>

B

figura 4

L'uscita video del circuito andra, logicamente, a un video modulatore: ma quale?
La G.I. consiglia il video modulatore UM1082 della ASTEC collegato come in fi-
gura 6; noi, invece, vi consigliamo di collegare l'uscita alla base del transistor
oscillatore di un gruppo sintonizzatore per la banda IV e V della TV, tramite un
condensatore da almeno 1 pF. Avrete cosi la possibilita di sintonizzarvi su un
qualsiasi canale, e avrete aggirato |'ostacolo della costruzione del video modu-
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figura 5
Schema elettrico
IC1  AY-3-8710 Ci; 10 pF, ceramico R, 10 k£)
tc2  Ccb4001 Cy 0,05 1,F, ceramico R, 30 k)
1C3  CD4011 W 200uF. 50V R, 10 ML
C; 0.22 uF ceramico i 10 k€1
0, 2N2219 o SupF 25V R 10 M)
0, 2N2219 R,  20MQ
Q, 2 x 2N2219 L, 70— 120 pH Ry 10 kS
Ry 10 k(Y
c, 250 uF, 25V R, 100 £ R 150
C, 22 4F, 25V R, 100 01 W 270 8)
G, 22 uF, 25V R, 3.9 k(2 Ray 10 kS
C, 0,1 [AF, ceramica R, 2.2 k() R 10 kL2
C; SuF, 25y R, 20 M) Ry 24k
C. S1F, 25V R, 2,2 M0 R 39 k§)
C, 0,1 |uF, ceramico R 3.9 MQ R, 100£)
C, 0.1 |AF, ceramico R, 10 k) R, 4.7k
G, 200 pF, ceramico R, 22 k§) R, 10002
Cy, 100 pF, ceramico Ry 10 MEY
Gy 15 pF, ceramico Ry 20 MY tutte da 1/2 W
Per L, provare bobine MF a 455 kHz o 10,7 MHz con o senza condensatore in parallelo.

Tarare L, per 4,09 MHz al pin 4 di I1C3B.
Tarare P, per 6V al V,.
Tarare P, per 3.5V, al pin 19 di ICI

latore. Un altro video modulatore che stiamo provando e quello con l'integrato
LM1889N, che al suo interno contiene l'oscillatore per un canale TV, l'oscillatore
per il canale audio, |'oscillatore per la sottoportante colore e i vari modulatori;
appena pronto, lo presenteremo sulla Rivista.
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E' l'alba.

Abbiamo distrutto 4.327 carri e gli echi delle cannonate hanno svegliato i vicini che
ci inseguono con pale e forconi al grido di « al rogo, al rogo! »; ma noi, imperterriti,
muniti di televisore da polso, fuggiti sul tetto, continuiamo il duello, nella speranza

che Superman venga a salvarci!

A presto e huon divertimento! st g s




METEOSAT 1

articolo
richiesto
da |

Walter Medri IATG

Radiocomunicazion

Nessun satellite meteorologico aveva mai suscitato tanto interesse quanto ne
sta suscitando ora il METEOSAT | e cio sta accadendo sia a livello di Enti na-
zionali di Stato, sia a livello amatoriale nel senso pit ampio della parola.

Le sue stupende immagini trasmesse a intervalli di mezz'ora sempre dallo stesso
punto di osservazione sono divenute di fondamentale aiuto ai meteorologici per
prevedere le dinamiche pil inconsuete delle formazioni nuvolose e hanno messo
qualunque radio-APT-amatore in condizioni di formulare in proprio previsioni del
tempo a breve scadenza.

Con le foto del METEQSAT 1, infatti, si possono fare ad esempio ottime previsioni
meteorologiche a lunghi viaggl, oppure scegliersi con assoluta sicurezza il pe-
riodo migliore per la partenza per le ferie.

E' sufficiente, ad esempio, essere in possesso di cingue o sei foto della medesima
zona ricevute a intervalli regolari e osservare attentamente la consistenza e |a
tendenza della massa nuvolosa pit significativa e prossima all’area interessata.
Annotati gli spostamenti della massa nuvolosa presenti da una foto all'altra,
non & quindi difficile per nessuno intuirne la minaccia immediata o la sua evo-
luzione positiva a media scadenza (dissolvimento o spostamento in altra di-
rezione].

E' altresi vero che ulteriori dati come ad esempio la tendenza della pressione
atmosferica, il livelle della temperatura, il grado di umidita, ecc. relativi alla
zona considerata, possono rendere ancora piu precisa la previsione, ma e fuori
di dubbio che le foto de] METEOSAT sono di facile interpretazione per tutti e di
fondamentale aiuto ad ogni previsione meteorologica.

Inoltre, da un po' di tempo, le foto del METEOSAT sono sempre piu ricercate
anche da molte TV private, le quali, non volendo essere da meno di « mamma
rai », intendono dare maggiore serieta alle loro previsioni mostrando dal video
le belle foto del METEOSAT.

Sono queste sicuramente soltanto alcune delle numerose ragioni che giustificano
tanto interesse intorno a questo satellite geostazionario, ma a mio parere sareb-
bero gia pio che sufficienti a legittimarlo, pertanto riprendiamo subito il nostro
discorso interrotto la volta scorsa sul come e che cosa trasmette METEOSAT 1,
Dopo avere evidenziato una procedura di calcolo matematico per giungere al
guadagno dell'antenna ovvero alla cifra di rumore relativa al converter in banda
« S », abbiamo preso in considerazione il suo sistema di trasmissione APT/WEFAX
e vi ho presentato alcuni schemi relativi agli attuali mosaici d'immagini trasmes-
se con questo sistema.

Ma oltre i mosaici « C», « D », « E» e quello speciale, gia citati la volta scorsa,
vengono trasmessi anche aliri formati d'immagini come ad esempio l'immagine
di prova (una specie di monoscopio emesso in due versioni per il controllo
accurato dell'apparecchiatura ricevente) e i formati « R», « Z», «a Y » & « LT1 »,
« | T2 », « LT3 », « LT4 » mostrati nelle figure 1, 2 e 3.

Inoltre sono previsti a breve scadenza altri formati, tra cui carte del tempo
aeronautiche che saranno di sensibile aiuto a previsioni del tempo a media e
lunga scadenza.
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METEDSAT 1

&
P
= ou, figura 1

2 fl formato « ¥ « & « R = comprende due immaginf all'in-
- 1 1 frarosso riprese dal satellite GOES-E geostazionario a
) R_. 75" Qvest e ricevute dal Centro spaziale oi Lannion poi

ritrasmesse via METEOSAT 1.
La massima definizione di queste immagini & di 8 km.

“

figura 2

Il tormata « Z » comprende il settore Nord dell'immagine
glohale ripresa nel « visibile = dal satellite GOES-E.
La definizione orizzontale di questa immagine raggfunge

il kilometro

Va chiarito perd che mentre | mosaici « C», «D» e « E» vengono gestiti dal
Centro M.G.C.S. (Meteosat Ground Computer System) che fa parte del Centro
Spaziale Europeo ESOC di Darmstadt, | mosaici « LS », « LT », « R», « Z» 8 « Y »
provengono dal C.M.S. (Centre de Meteorologie Spatial) che fa parte del Centro
Spaziale di Lannion (Francia)l.

Dal Centro di Darmstadt vengono anche trasmessi messaggi scritti chiamati
« Administrative Messages », contenenti notizie e aggiornamenti sulle trasmis-
sioni via satellite svolte dal Centro.
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METEOSAT 1

LT 1 (IR)

LT 3 (IR)
LT 4 (VIS)

|_ 1T 2 (IR)

flgura 3

Questo mosaico prevede quattro immagini diverse riprese dal satellite GOES-1 geostazionario sul-
['Oceano indiano a 58° Est.

Le specificazioni « IR « indicane immagini all'infrarosso e le specificazionf « VIS » indicano immagini
riprese nello spettro del visibile.

Differenze tra lo standard APT/WEFAX trasmesso dal Centro di Darmstadt e
quello trasmesso dal Centro di Lapnion sono evidenziate dalle figure 4 e 5 e
riguardano soprattutto alcuni minimi particolari riguardanti il display e le sue
regolazioni.

Infatti, entrambi gli standard prevedono immagini di 800 linee con una frequenza
di scansione orizzontale di 4 Hz e una definizione di 800 punti.

Il tempo di scansione verticale invece & di 223 sec per le immagini gestite dal
Centro di Darmstadt e di 213 sec per quelle gestite dal Centro di Lannion.
Le figure 4 e 5 mostrano ancora meglio le piccole differenze tra i due standard
ma vi posso suggerire di mantenere la stessa scansione verticale di 223 sec
per entrambe le immagini.

Ogni immagine & preceduta da una nota a 300 Hz della durata di 3 sec e questo
segnale pud venire impiegato per la partenza della scansione verticale.

Quindi seque immediatamente un segnale di Phasing della durata di 5sec che
normalmente viene impiegato per allineare visivamente o automaticamente I'ini-
zio di ogni riga dell'immagine con il bordo dello schermo del display.
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250ms
125ms
segnale J00Hz dl start — T 3sec
N, segndle di fase | 5sec
bianco
onere.
© ;
// ?:J figura 4
= Caratteristiche delfe immagini APT/
. a:n r;i‘}'b;'!e IMMAGINE S E WEFAX trasmesse dal Centro spa-
X prandad S A ziale di Darmstadt.
w2 "’.,305 Nr ,, 9 o Si noti che il formato utile per I'im-
’ 600 punti (_C\:: magine & perfettamente quadrato.
40punti
segnale 450 Hz di fine foto S5sec
nero—y— pausa J0sec
250ms
12,4 ms
segnale 3sec
segnale di fase 5sec
livello nero/'
figura 5
o a Caratteristiche delle immagini APT/
. - O WEFAX trasmesse dal Centro spa-
livella bianco IMMAGINE < & ziale di Lannion.
= 9 Si notl che anche in questo caso il
% % formato utile per ['immagine & per-
o byl fettamente quadrato, questo signifi-
ca che anche la mascherina sullo
; schermo del display deve avere for-
&00 punti ma quadrata,
segnale4 50Hz o) fine foto SSE‘C

Al termine di ogni immagine, invece, appare una nota a 450 Hz della durata di
5sec, la quale potrebbe servire per determinare il reset della scansione verti-
cal, ma che serve in ogni caso ad avvisare |'operatore che l'immagine & stata
completata in tutti i suoi elementi e che si pud chiudere I'otturatore della mac-
china fotografica.
L'inizio di una immagine successiva & segnalato nuovamente dalla solita nota
a 300 Hz e fino a poco tempo fa nell'intervallo tra una foto e l'altra veniva tolta

la portante.
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FOTO APT/WEFAX - Serie di immagini METEQSAT ricevute dall'autore
dalle fotg « Clw, « G20, = .« Gl {ative al format C v nagin 21,
C1 » comprende parte dell'oceanc Atfantico se iofa lambire l'isola di Terran )
ymprende ancora gran parte dell'Atlantico settentrionale, la Spagna, la Francia occiden-
Inghilterra, la « C3 » comprende ['ltalia, la costa nord occidentale dell'Africa e parte del-
‘Europa occidentale fino al M di Nt ia, la « C4» comprende |'Europa orientale, sono ben
(bili la Turchia, il mar Ca.

1821 10/79.
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METEOSAT 1

Come potete vedere da queste belle immagini dell'ottobre 78, non tutte le fota riportano le mar-
cature der meridiani e pare

Attualmente, pe per tacilitarne la lettura in presenza di forte nuvolosita, tutte le foto trasmesse
dal METEOSAT 1| riportano, oltre le marcature del meridiani e paralleli, anche la punteggiatura dei
lineament| costieri.
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METEOSAT 1

Attualmente questo accade solamente per le immagini trasmesse sul canale 2
(1.691 MHz), sul canale 1 (1.694,5MHz) la portante viene lasciata in permanen-
za tra una foto e l'altra ed & modulata con ampiezza costante dalla frequenza di
sottoportante di 2.400 Hz.

Le immagini APT/WEFAX trasmesse sul canale 1 oppure sul canale 2 possono
venire rilevate in anticipo dalla scheda denominata « Meteosat Dissemination
Schedule », che il Centro spaziale di Darmstadt provvede a inviare su richiesta
dell'interessato.

Questa scheda contiene tutti gli orari delle foto trasmesse nelle 24 ore dal
METEOSAT, e uno stralcio relativo a tre colonne dell'ultima scheda valida dal
15 ottobre '79 & riportato in figura 6; la scheda completa & composta da otto
colonne ognuna divisa in tre segmenti uguali.

METEQOSAT DISSEINATION SCHELULE Ss7910401

vaLlo FRoM 15710/7¢9

1 18 ur 1 18 UT I 21 Ut HH
1 €1 o« CHZ 1 EH1 » CHE I cH1 o CHZ I MM
1 .. 1 » i . 1

1002 30,wnw 101 3b6,mewm ID1 hl.mmw 1 @
1606 304LY 30103 36sLY 36103 42.LY 421 10
102 30.81VW30106 36.Blw 36106 42.B61w 421 14
11 30.C12 30105 36, I0S 42, 1 18
1C06 30.,LZ 30106 36.LZ 36106 42.LZ 4e! 4
103 30.C13 301 W07 361 D7 421 26
106 30.C14 301 «D8 361 D8 421 30
105 30.81V 31101 37,09 36ID1 43,09 421 34
12 31, 102 37 102 43, 1 38
[C02 31.AIW 30103 37.BIw 37103 4%,BIv 431 42
IEOS 311-" wwlE] 36! 151 ‘2' I 46

U6 30.emm mw]g2 36.Alw 36162 42,A1w 421 50
1007 30,07 30163 36smme walEl 42.mmw m=] 34
1606 30,08 3Q1kbd J6ymem walEl 42,wms ws] 358

tigura 6

Settore della scheda-programma « S7T910MOT «.

La scheda completa comprende gli orari di trasmissione delle foto METEOSAT durante le 24 ore di
ognl giorno.

Le HH ore e { MM minuti in testa a ogni colonna e visibili nella figura 6 sopra e sul lato destro,
Indicano il momento esatto in cul ha inizio la trasmissione di ogni singola foto.

La fettera « L« che precede { formati « Rs, «Z» wY o € « [l n, «[2s «T3a, «[4= sta a indi-
care che questi formati vengono elaborati dal Centro spaziale di Lannion.

Si noti che sotto a ogni indicazione di canale (CH1 - CH2) sono incolonnate le « sigle » di ogni
f;)r{mato trasmesso e ad ogni sigla segue pol [l numero della ripresa globale (SLOT) a cui appartiene
il tormato.

Ogni segmento riporta in alto al centro l'ora GMT alla quale sono state riprese
le immagini trasmesse nella prima mezz'ora dopo l'ora indicata, quindi pit in
basso le indicazioni « CH1 » e « CH2 » che identificano i canali 1 e 2.
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METEOSAT 1

Sotto ad ogni indicazione di canale sono incolonnate una serie di lettere differen-
ziate da un numero, ad esempio C02, C03, C04, D2, D1, ecc., che identificano il
tipo d'immagine trasmesso (tenuti presenti gli schemi dei mosaici descritti in
precedenza).

Inoltre, ai due lati estremi della scheda sono riportati una serie di numeri in
ordine crescente che indicano i minuti dopo l'ora indicata sopra ad ogni seg-
mento di colonna (vedi sotto HH NMM).

Si pud quindi leggere dalla figura 6, prima colonna a sinistra, che alle ore 15,02
GMT sul canale 1 viene trasmessa ogni giorno la foto « C02 » [ciog C2), mentre
sul canale 2 non vi & alcuna trasmissione.

Quindi, sempre sul canale 1, alle ore 15,06, viene trasmessa la foto « C03 », alle
ore 15,10 la foto « C04 », alle ore 15,14 la foto « D2 » e alle ore 15,18 la foto
« D1 », tutte derivanti dalle immagini riprese dal sistema PDSU alle ore 15,00
GMT.

Sul canale 2 alle ore 15,06 GMT si ha invece la trasmissione della foto « C11 »,
alle ore 15,10 la trasmissione della foto « LY » e alle ore 15,14 la trasmissione
delle immagini PDSU (visibile, infrarosso e vapore).

L'ora esatta a cui si riferisce la ripresa di ciascuna foto trasmessa in APT/WEFAX
viene riportata sulla foto stessa ma puo essere rilevata anche dividendo per due
il numera che segue immediatamente le sigle viste sopra sulla scheda.

Negli esempi sopra riportati il numero che segue immediatamente la sigla di
ogni foto & 30, quindi l'ora di ripresa delle foto citate & 30:2 = 15.
Oltre la scheda descritta, il Centro di Darmstadt invia anche un’altra scheda

guida la quale non & che la stessa vista secondo il riferimento all'ora di ripresa
divisa in « SLOT » e secondo le emissioni gestite dal M.G.C.S. o dal C.M.S.

Le ultime informazioni pervenutemi dal Centro spaziale europeo di Darmstadt
riguardano le trasmissioni di nuovi formati d'immagine sperimentali previste dal
primo al 28 di ottobre.

Le trasmissioni di questi nuovi formati avverranno solitamente il lunedi e il
venerdi dalle ore 15,00 alle ore 16,30 GMT, e possibili variazioni del programma
vengono comunicate attraverso gli « Administrative Messages » delle ore 846
e delle ore 14,46 di ogni venerdi.

A tutte le stazioni APT/WEFAX in contatto con il Centro di Darmstadt & stato in-
viato anche un questionario attraverso il quale si chiede di evidenziare la pre-
tferenza per i formati ritenuti pid interessanti.

Si spera cosi di ricavare da questa collaborazione indicazioni valide per la scelta
di nuovi formati operativi ancora pit aderenti alle esigenze tecniche della nuova
meteorologia vista dallo spazio.

e

Abbiamo caosi concluso il tema come e che cosa trasmette METEQSAT 1; nella
prossima puntata esamineremo alcuni importanti aggiornamenti tecnici da ap-
portare alle apparecchiature APT gia descritte, al fine di migliorare la ricezione
del satellite e la conversione del suo segnale video in foto.

Nota: ai nuovi lettori di cq elettronica comunico che sul Bollettino della 1ATG
« tecniche avanzate » viene regolarmente pubblicato il NOTIZIARIO PER RADIO-
APT-AMATORI e le Effemeridi per i satelliti TIROS N e NOAA 6.

Sul numero 4/79 sono state pubblicate anche le modalita riguardanti il recente
invito del National Environmental Satellite Center [della NASA), rivolto a tutti
coloro che sono gia in grado di captare fotografie APT dai satelliti TIROS N e
NOAA 6, ad inviare alcune fotografie captate durante il 1979 assieme ad alcune
altre illustranti |a propria apparecchiatura ricevente APT.

Abbonarsi a tecniche avanzate, quindi, & un modo :nte[llgente ed economlco per

mantenersi aggiornati sulle attivita APT amatoriali. = %% 2855 22 2
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Pierinata 230 - |l giovane Au. CER. di Pavia. mi ha scritto che facendo ascolti con un super-reattivo da lul co-
struito gll & spesso capitate di sentire frasi come guesta: « aspetta che contrallo un momento, ho del ROS «
Aggiunge che, pur conoscendo a fondo |'argomento, gli sambra che |'espressione indlcata non sia corretta e per
essere sicuro chiede abbondantl spiegazioni da me

Caro Augusto, anzitutto 1 miei complimenti per la riuscita costruzione del lup apparecchio. speriama che presto
ti dedicherai a costruzioni pil impegnative

Il problema che mi sottoponi non & troppe sempllce e non pud essere spiegato in due parole: comungue, vedrd
di essere breve e usare un linguaggio molto elementare.

Il ROS & il rapporta fra l'epergla inviata e guella riflessa esistenti in una linea di trasmissione collegata ad una
antenna.

Essendo un rapporto, deve essere par forza espresso da una cifra che pud essers alta, bassa, o uguale a uno:
& assurdo annunciare la presenza di ROS senza specificarne la qguantita. Come dire ¢he un altoparlante « ha
impedenza =, senza precisare guanti' ohm.

A che cosa & dovuto || ROS?

Alla differenza dl impedenza esistente fra la linea & |'antenna a cul e collegata, Se per esempio abbiamo una
lines da 75£1 mentre l'antenna ha un'impedenza di 50 £, il ROS sard uguale a 1,5 (75/50).

In parofe povere, tutto dipende da cié che la linea vede come carico.

Se questo carico & [come impedenza) uguale alla linea, tutla lenergia inviata viene irradiata: caso molto raro.
Se & maggiore o minore, | ROS assumera determinati valori,

Mediante semplici formule dal ROS si pud risalire faclimente alla percentuale di energia riflessa: nel caso del
ROS uguale a 15 essa corrisponde al 4 %, cicg il 96 %0 vieng |rradiato. come prima approssimazione  [nfattl
bisogna considerare che quel 4 %, respinto verso Il trasmettitore. viene rimandato di nuove verso |'antenna e
il 4% di esso ritorna indietro, e cosl via: 'effetto di questo va e vienl & che |'energia irradiata &, nell'esem-
pio fatto, un poco maggiore del 96 %,

Cohme vedi, ‘le cose sono un pochino ingarbugliate lungo una linea: non & come quando scorre 'acqua in un
tubo.

Stando cosi | fatti, una cosa insensata che s ostinane a fare alcunl & quells dl accorciare, centimetro  per
centimetro, il cavetto di discesa per poter leggere un ROS uguale a uno

Anche qui occaorrono due parole di spiegazione

Come ho detto, tutto dipende da cié che vede la linea nel punta in cul & collegata all'antenna: quindi |a logica
imporrebbe di piazzare lo strumento (ndicatore proprio fra 'antenna e la linea, ma per evidentl ragloni pratiche
clo & impossibile,

Pera le Hines godono dl ung importantissima proprieta che & |a seguente: la situazione esistente nel punto di
unjone fra linea e antenna si ripete essttamente In un punto, lungo la linea, che sia distanle dall’antenna di mezza
lunghezza d'onda, o suol multipli

Percio, se s piazza lo strumento in uno di guestl punli & come se lo sl piazzasse fra [‘antenna e la linea &
pertanto la misura del ROS & possibile.

Se la linea & piu corta o g lunga di lambda mezzi (o multiple] |a misura del ROS viene falsata, In pid o in
meno & seconda delle reattanze in gloco

|« volponi » non sl preoccupano affatto dl cid, perché esistono carle speclall che, tenendo conto della esatta
lunghezza dellag linea, permettono di risalire al ROS reale.

Ma quelll che accorciana la linea nel miraggio di ottenere un HOS uguale a uno, non fanng altro che variare
gradualmente la quantitda che falsava la lettura fino a trovare Il purito in cui essa € di valore uguale, ma di se-
ano contrario, al valore del ROS reale: in tale punto lo struments deve per forza magglore indicare zero, per-
cid gll « accorciatori » sono contentissimi perche credono di avere un ROS uvguale a uno mentre magari in
realta & uguale a tre: contentl e gabbatl

E adesso che ho dato la spiegazione in modo molto elementare e con parole poverissime, spero, caro Augusto,
che avrai capite qual’e Il nocciolo della questione e cine se s) vuole correggere || ROS bisegna agire sull'an-
tenna: ogni altro tentativo, eseauito altrove. non serve.

Per finire, voglio dare alcune cifre che saranno utili ai principianti- & un ROS uguale a 1.2 corrisponde lo 0.8 % di
energia riflessa, cioe I 992 % viene irradiato; a un ROS uguale a 1.3 corrisponde 1,7 % di energla riflessa,
ciog il 98,3 % wviene irradiato

A un ROS uguale a 2 corrisponde 11 % di energia riflessa, clogé 1'89 % viene irradiato

A un ROS uwguale a 3 corrisponde il 25 % di energla riflessa, ciog (I 75 % viene |rradiato

Invito pertanto gli interessati, che siano riuscitl a misurare effettivamente || loro ROS, a riflettere se vale la
pena di affannars| tanto nella ricerca del fantomatico ROS uguale a uno,

E per oggl sono costretto a salutarVi qui
vostro Pierino Maggiore

‘/Zméeo- 7!?00«-‘-0 fea Z2 /7
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Fino ad alcuni anni orsono l'aggiornamento sul nuovi prodotti era di quasi esclusive inte-
resse di tecnici, di ingegneri, di addetti ai laboratori.

Da qualche anno in qua, il progresso sempre pitt allargato delle tecnologie, la gamma
sempre pit vasta di prodotti, j costi pit accessibili, hanno portato queste esigenze fino
al livello del « consumer », cioé dell'utente spicciolo, dell'hobbista, dell'amatore, dell'appas-
sionato autocostruttore. | microprocessori costituiscono un esempio tipico.

Queste necessita di tenersi aggiornati, di sapere cosa c'e di nuovo sul mercato, quali sono
le caratteristiche principali dei nuovi prodotti, & molto sentita dai nostri Lettori, *

Progetto “Alfa Omega”

a cura di 12VBC. Alberto Baccani

Una mini per PAZ518

(una minisupereterodina da regalare alla propria fanciulla)

12VBC, Alberto Baccani

Nella mia vita ho compiuto numerose nefandezze, ma quella che mi & costata
pit cara & senza dubbio quella di aver coltivato un « love affair » con una gra-
ziosa fanciulla presentatami da un amico radioamatore, che ha prestato la propria
attivita su quelle « macchine » (sembra che non si dica aereo... ma macchina!l)
che sorvolano i cieli di questo e di altri continenti. ;

La suddetta fanciulla era sprovvista di una radio da portarsi sempre dietro e che
le permettesse, con ridottissimo consumo, di sentire sulla stazione radio pre-
ferita la celebre « How deep is your love » dei Bee Gees che rappresentava un
po' (come spesso capita) |'aspetto musicale del rapporto.

Il tempo & passato, la fanciulla pure (ha ripreso il volo sia in senso pratico che
figurato] ma & rimasto il progetto della miniradio e la voglia di portarlo a termine.
Dato che il risultato e le soddisfazioni sono state particolarmente gradevoli ho
pensato di presentare guesto gadget a chi, pit fortunato del sottoscritto, potra
omaggiare la propria meta con un parto elettronico particolarmente piacevole.
Ma, passando a un tono un po' pit serio, prescindendo da questa premessa sen-
timentale, devo dire che guesta mini-supereterodina va veramente bene e co-
stituisce il primo passo verso una versione « Jumbo » in corso di allestimento
con integrati TDA1062, nA753, SH1549 (di cui presto parleremo) CA3046, TBA120S
e altri, che trae le proprie origini dal progetto di una autoradio della Blaupunkt
veramente mostruosa e dagli schemi applicativi dell'integrato ibrido SH1549 che
permette la memorizzazione elettronica di ben 16 stazioni con comando a di-
stanza in codice BCD sul tipo di quelli in uso negli attuali apparati commerciali TV.
Il progetto & completato da una serie di facili modifiche che possono essere
apportate per migliorare le prestazioni, sempre per stimolare la creativita dei
lettori.

Circuito elettrico

Si tratta di un circuito classico, basato sull'uso del S041P, del S042P e even-
tualmente del TBA820M.

Lo S041P svolge le funzioni di mixer autoscillante, lo S042P |'amplificatore, limi-
tatore rivelatore e il TBA820M |'amplificatore di BF.

L'integrato TBA820M non & stato incluso nel circuito stampato ma messo a parte
in quanto pud essere considerato un « optional » data la miniaturizzazione del
tutto.
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Le caratteristiche elettriche che ci interessano pil direttamente sono le seguenti:

» sensibilita migliore di 5 pV

e soglia di limitazione a 3dB 10 1V

e fattore di rumore 10dB (& un po’ altino data ['assenza di stadio RF)
e banda passante a — 3 dB circa 300 kHz

s tensione di alimentazione da 45 a 15V

e assorbimento 6 mA

e uscita BF per + 75 kHz di deviazione circa 250 mW

Vediamo adesso le caratteristiche degli integrati.

Lo S041P & (come dice mamma Siemens) un doppio mixer bilanciato con due
transistori a corrente costante che svalgono le funzioni di oscillatore.

La configurazione interna & tale da permettere una soppressione delle spurie
particolarmente elevata e una risposta alla intermodulazione molto buona. L'as-
senza dello stadio RF rende praticamente insensibile questa « mini » ai ben noti
fenomeni di sovraccarico in presenza di segnali molto forti.

L'uso del filtro ceramico rende pressocché nulla la taratura in quanto ci si deve
limitare a regolare i due nuclei delle bobine di media per il massimo fruscio e
le bobine dell'oscillatore e del mixer per la migliore sintonizzazione e sensibilita
dell'apparato.

La banda passante & determinata essenzialmente dal filtro ceramico, la bobina
dopo il mixer serve pill che altro per |'accoppiamento con |'uscita del mixer e per
ripulire un po' la risposta spuria tipica del filtro ceramico che presenta dei
« haffetti » fuori banda abbastanza accentuati che vengono notevolmente atte-
nuati con l'uso di una semplice bobina.

L'integrato S042P & la versione sprint del TBA120, presenta una minore corrente
di assorbimento, una maggior sensibilita, & comunque sostituibile pin-to-pin
con il TBA120 e viceversa salvo per il piedino 5 che va a massa.

I dati delle bobine sono particolarmente semplici in quanto i supporti sono da
8 mm e sono realizzati con filo & 0,8 mm con 4 spire per L, e (2 + 2) per L,
La bobina di media e quella del discriminatore sono « made in Japan » senza
particolari novita e sono reperibili ormai anche nei fustini della Miralanza op-
pure lanciati git dalla mongolfiera della ben nota olandesina. Lo stesso discorso
vale per il filtro ceramico che per gli ignoranti ha la sigla « SFC 10.7 » e che
si trova anche sotto lo zerbino di casa.

Nel circuito stampato e nella disposizione dei componenti & prevista una sinto-
nia « in passo » con un componente un po’ speciale, un supporto doppio per bo-
bine che ha la sigla Vogt Fe-a-1914.1, nulla vieta perd la realizzazione con due
bobine separate, eliminando addirittura i due condensatori da 10 pF e riducendo
le dimensioni del circuito stampato eliminando o restringendo la parte a sinistra
del c.s. dove & previsto il dispositivo per la sintonia variabile.

Circufto stampato
e disposizione del componenti
(scala 1:1).

Altre sperimentazioni possono essere effettuate sostituendo i trimmer capa-
citivi e le bobine con i ben noti BB204 e bobine fisse.
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Ritengo perd che la sintonia variabile sia un lusso superfluo per le caratteristiche
di gquesta mini, comunque nulla vieta di aggiungere qualche cosa (non & consi-
gliato togliere niente perché lo schema & gia veramente « all'osso »).

b 14
s041P°

b13 similar
TBA 120

2

1,3,4,12

Schema elettrico con modifica per aggiunta di stadio a media frequenza.

Si potrebbe mettere uno stadio RF, come si potrebbe mettere uno stadio tra il
mixer e l'integrato di media. Ovviamente il tutto migliorerebbe sensibilmente,
ma aumenterebbero anche le dimensioni e le complicazioni.

Se c'é qualche cosa che non vi soddisfa, se in questo schema manca qualche
particalare che avreste voluto trovare, niente paura, troverete tutto sul volo
Jumibo Milano-New York che apparira prossimamente sulle pagine di cq elettronica
per la gicia e la delizia dei lettori. L'autore nel frattempo si_concede qualche

L L Ay a T P TR T
3¢

svago con una addetta alla KLM... SRR AR A AE AR AR AR AR Gk A dF AR Ak AR dR A Sk e 3k Ok




RX: “jl mondo in tasca”

Ubaldo Mazzoncini

(segue dal n. 10/79)

Sul circuito stampato, lato componenti, del rivelatore a prodotio per SSB e il
BFO, gia a suo tempo pubblicato, e stata omessa l'indicazione della resistenza
R, vicino al G, di Q, pur essendoci la piazzola per il suo posizionamento.

T Lge uh

Convertitori per decametriche

Sono stato a lungo indeciso sul modo di trattare in sede pratica questo argo-
mento. Si poteva infatti trattare ogni singolo convertitore a parte, unendo su di
un unico circuito stampato la parte amplificatore RF, mixer e oscillatore esclusi-
vamente della banda interessata; oppure si poteva unire tutti i convertitori su
di un unico circuito stampato, usando sempre lo stesso mixer con piu stadi RF
di ingresso commutabili e pit oscillatori anch'essi commutabili. In guest'ultima
situazione ci sono poi piu varianti: si possono commutare gli interi gruppi RF e
oscillatori, oppure si possono commutare solo le bobine.

antenna
RF . 1% soluzione
o vl mixer out
oscilfatore Gini
gni gruppao € autonomo
\}i antenna 27 Mtz
L [ mrF

1 . 14 MHz .

Q{T?hi-fz 2> mixer out
RF J

27+ 30 [—° r o——-|
l QMHZI | 27 MHz I I 24MHZI

oscillatori

2 soluzione
cq elettronica
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Quale soluzione adottare? Beh, dato che la scelta di un sistema piuttosto di un
altro non & di carattere elettronico (solo l'ultima presenta dei problemi nella
bonta del commutatore e nella lunghezza dei collegamenti) ma dipende dalle
esigenze di ciascuno, ho pensato di superare il problema presentandovi ciascun
gruppo separatamente in modo che sarete voi stessi ad assiemarli come meglio
crederete.

antenna
M Mz
3° soluzione

éwm o—= amplificatore mixer k= out
7230 | oscillatore i oscillatore I
2NNz
% .*_
5 MH: - 24 MHz
B

Nata: il motive per cu la commutazione sui quarzi non si estende al quarzo per | 27 MHz & che |
arimi due (& e 24 MHz) lavarano in fondamentale e guindi Il circuito escillatore non presenta bobine
accordate, mentre (| quarzo per | 27 MHz lavora In terza armonica e quindl abbisogna di oscillatore
con circuita accordato su tale frequenza.

Gruppo amplificatore RF

Lo schema, come potete vedere, & quello tradizionale.

Si puo notare il gruppo composto da Zy, Gy, R, C; e C, che serve per portare la
tensione continua in antenna (serve a far funzionare il preampli] senza intro-
durre alcun disturbo.

R, 560, 12w o, tNG14 c, 100 nf
R, 270 () 12w 0., 1NGT4 (o4 100 uF, 25V
R, 1k, 1/aW 0, MENMSE4C (i 100 nF
R, 3300, 1/2W 2 I miH, a nido d'ape C, 4.700 pF
ﬁ 100 k€L, 1/4 W L, L vedi testo C, G, ved testo
Ry 47 k{1, patenziometro lineare C; 50 nf
c, 100 nF
G 100 nf
Cu 100 nf
C,,. C,, vedi testo
——0 gUtial Goaed)
o MEM 564C
G G
()
(oa sorfol

Il potenziometro R, serve per il guadagno dello stadio (ricordo che maggior
tensione sul G, corrisponde a un guadagno maggiore) e i diodi D, e D, limi-
tano il max segnale che pud giungere su G, proteggendo cosi lo stadio. Non
vi sono sostanziali differenze tra questo gruppo e quello RF di ingresso gia
descritto nella seconda puntata.

Il gruppo va ugualmente bene per ogni frequenza decametrica con |'unica diffe-
renza nel numero di spire delle bobine e dei condensatori d'accordo.
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Precisamente, nella costruzione delle bobine L, e L, potremmo usare | seguenti

dati:
- Supporto @& 6 mm con nucleo

14 MHz 21 MHz 2730 MHz

L, link 4 spite lato treddo link 4 spire lato freddo link 4 spire lato freddo
27 spire filo smaltato 22 gpire filo smaltato 19 spire filo smaltato
2 0.30 mm @ 0,30 mm @ 0,30 mm

L, fink 5 spire lato freddo fink 5 spire lato freddo link & spire lato freddo
27 spire filo smaltato 22 spire filo smaltato 19 spire filo smaltato
& 0,30 mm & 0,30 mm & 0,30 mm

& 27 pF 15 pF 5.6 pF

C; 10--40 pF, compensatore 1040 pF, compensatore 315 pF, condensatore

variabile ad aria
Chn 27 pF 15 pF 5,6 pF
Ci: 10-~40 pF, compensatore 10-—40 pF, compensatore 315 pF. condensatare

variabile ad aria

Ricordo che il numero delle spire e i valori dei condensatori di accordo & indi-
cativo, potendo variare leggermente per molteplici ragioni tra cul la diversa per-
meabilita magnetica del nucleo, un diametro di bobina o di filo leggermente
diverso o una tolleranza del valore dei condensatori. Come consiglio, posso dirvi
di curare con particolare attenzione la lunghezza dei collegamenti in AF e di
schermare bene con un setto collegato a massa la bobina L, dalla L,

Rimane da dire, prima di passare alla taratura, qualcosa a riguardo dei conden-
satori e compensatori d'accordo variabili C, e C,.

Nel caso di banda dei 20 e 15 m (14 e 21 MHz) questi non sono altro che dei
compensatori a barilotto di comune reperibilita. Diverso & il caso di banda da
11 a 10m (27 =+ 30 MHz) poiché la larghezza della banda stessa ci obbliga a
usare un « sistema » per variare la capacita del condensatore (e quindi a non
tenerla fissa] mediante un comando esterno. Questo condensatore potrebbe es-
sere un variabile ad aria doppio.

In guesto caso perd possonc nascere parecchi problemi: collegamenti troppo
lunghi, costo eccessivo del componente, scarsa separazione tra ingresso e uscita
dello stadio poiché i due condensatori C, e C,; si trovano uno vicino all'altro.
Con una costruzione meccanica accurata tuttavia si puo risolvere il problema.
Altra soluzione che vi posso proporre e la sintonia a diodi varicap.

1 C, 8--30 pF, compensatore
C, 100 nF
3 F C, 100 nF
d3 toglers ¥ 0 2 RJ 100 kQ- ffd w

R. 10 kL), potenziometro lineare
D, BA102, varicap

Lo schema & molto semplice: una volta tolto C, e C,;, aggiungete il circuito come
da figura.

Taratura

Gruppo 14 MHz - Prendete un Grid-Dip, regolatelo sui 14,175 MHz (centro ban-
da) e avvicinatelo all’antenna. Quindi collegate un voltmetro elettronico o un
oscilloscopio in uscita e regolate il nucleo di ciascuna bobina e i compensatori
C, e Cy; per il massimo dell’'uscita. Mentre regolate le varie parti dovrete vedere
'ago o l'indicazione dell'oscilloscopio salire o ampliarsi gradualmente. Se a
un certo punto vedrete l'ago scattare a fondo scala cid significa che vi & un
innesco e che quindi non avete fatto bene la schermatura.
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Attenzione anche a non fermarvi con il condensatore sulla « linea » di max o min
capacita poiché in questo caso anche se avete raggiunto la max ampiezza del
segnale, potreste anche non essere ancora accordati sulla vostra frequenza. Come
fare per saperlo? Semplice: se, girando il nucleo leggermente da una parte o dal-
l‘altra, il segnale cala, allora tutto va bene; se invece il segnale, in un caso, au-
menta ancora, allora vi trovate proprio in uno dei casi descritti. Bastera correggere
la posizione del nucleo e ritarare i compensatori.

Gruppo 21 MHz - Stesso identico discorso vale per questo gruppo, con la dif-
ferenza che la frequenza di accordo (e quindi anche quella del Grid-Dip) va re-
golata sui 21,225 MHz.

Gruppo 27 + 30 MHz - Un discorso particolare va fatto per questo gruppo.
Infatti qui & necessario regolare la frequenza di sintonia mediante una manopola
sul pannello.

Regolate il Grid-Dip sui 26,8 MHz circa, chiudete completamente il variabile ad
aria e regolate il nucleo delle bobine per il max segnale in uscita. Quindi posi-
zionate il Grid-Dip sui 30 MHz e controllate che aprendo il variabile si raggiunga
la max ampiezza del segnale. Nel caso la raggiungiate a meta corsa cambiate
C. e C;, con condensatori di valore appena maggiore e rifate la taratura del gruppo.
Viceversa nel caso contrario.

Un altro sistema molto efficace per limitare l'escursione in frequenza del va-
riabile ad aria, & di porre in serie un compensatore da 10 = 40 pF o meno
come da figura. .

Nel caso |'escursione sia troppo ampia, basta diminuire la capacita del com-

= - Cr Cg l:_‘ 1040 J'JF. compensatore

Nel caso utilizzaste la soluzione a varicap potete nello stesso modo limitare
I'escursione, diminuendo la capacita del compensatore C,.

Mixer - A questo gruppo non necessita alcuna taratura. |l segnale entra dal G,
del mosfet mentre il segnale dell'oscillatore entra dal G,. Il segnale convertito &
prelevato all'uscita del Drain.

S R, 100 kgY 1/4W
%‘_‘,&r, ,.3 R, 100 kY 1/4 W
oF we SR R, 2708 1/4W
e R, 3308 1/2W
" Saeitetore z,9 3R R, 2.2kE T/aw
) Lo C, 4.700 pF
in RFe—|— L)y . gy i C.  50nF
o GTs C, 4.700 pF
R C, 38, C, 100 nf
R, €, 50nF 25V
Zue I'mH, a nido d'ape
0, MEMSE4C

Oscillatore in fondamentale per i 14 e 27 + 30 MHz - Per il gruppo 14 MHz usate
un quarzo CB da trasmissione per canali alti mentre per i 27 = 30 MHz usate un
quarzo da 72 MHz che in fondamentale dara 24 MHz.

Il trimmer R, serve a regolare l'intensita del segnale in uscita. Si regolerd in
maniera da non avere un soffio eccessivo in uscita dal mixer (andra quindi re-
golato un po' a orecchio, oppure regolate il segnale uscente dall'oscillatore
intorno ai 0,7 = 09V).
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33 kL 1/4W
47 k§h 1AW
8208}, 1/2W
470 0, trimmar
100 nF
50 0F. 25V
39 pF, pin up
4.700 pF
47 pF
BSX26
quéarzo

[

da soffe

.

%=

XO00O000RDIT

Nel caso desideraste avere le due frequenze mediante una semplice commutazio-
ne e senza costruire doppi oscillatori, potete esequire questa modifica:

.- - 1 G, C, 100 nF
| - T C. C; 10nf
| | — R, R, 3.3k, 1/2W
c; 67 Ry, R, 5600, 1/2W
! A f | D, O, 1N914
| x 2 X, | X, 9MHz
r ] 1
. T F , T x 24 MHz
| 0, o, L = U 5, conynutatare 1 via 2 posizioni
4 o a led ross! per visualizzare quale guarzo &
I giety 5l 295Gy ! inserito
o o,
| ) I
| S |
I E /I 1
| R, 2V Ry
| |
d
| fe led A 4 \
E =vale e === sio= o =
= -~

Il commutatore lo potete mettere ovunque senza preoccuparvi della lunghezza dei
cavi, dato che in essi scorre esclusivamente corrente continua. Attenzione a po-
sizionare i due condensataori C, e C, vicino alle rispettive resistenze.

Oscillatore in 3" armonica per i 21 MHz - Per |a taratura, regolate il nucleo di L,
per la max uscita. Attenzione a non trovarvi in un punto di instabilita di oscil-
lazione e a non sintonizzarvi su una armonica diversa. Per quanto riguarda ['in-
tensita del segnale, se & troppo forte diminuite il numero di spire del link, se
invece & troppo scarsa, aumentatele.

Ha '
2V 1 R TMQ, 1/4W
L J_WWI _L | oout RE gi, 68 1/2W
G L 6L G < g & gé :Ji
BF 2448 ; T » o
pDGS = C, 100 nfF
.@ C, 100 nF
[da soite) C: 1 nF
C, 50uF, 25V
O, BF244B, fet
X, quarzo CB 27.025 (circa)
L, 13 spire © 0,35 mm su supporto & 6 mm

con nuclea, link 3 spire & 0,35 mm
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Con questo abbiamo terminato la nostra trattazione sui convertitori per decame-
triche. Aggiungo solamente un piccolo consiglio: schermate molto bene ogni
gruppo racchiudendolo entro un'unica scatola metallica; inoltre il cavo uscente
dal mixer ed entrante nel ricevitore base dovra essere il pilt breve possibile.
L'attenuatore inoltre andra posizionato tra |'antenna e l'ingresso dello stadio RF
del convertitore.

W HE EE

Vi dard ora i disegni dei circuiti stampati separati e in versione normale.
Stara a voi unirli nel modo desiderato o modificarli in maniera da adattarli ai
cambiamenti e modifiche consigliate.

Vi do appuntamento per la prossima volta con il convertitore per 1 144 + 146 MHz.

+12V

|schermo
L

Gruppo RF di ingresso.
fato componenti,
scala 1:1

x ( Gruppo RF di ingresso,

fata rame,

! ! l scala 1: 1.
G0 H

in LIRS o oo
oscillatore R
5 |Z C5
= @=-G-G—a

="

Mixer, lato componenti, Mixer, lato rame, .
scala 1: 1, scala 1:1.
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Oscillatore in fondamentale,
lato componeanti,
scala 1 :1.

ol
I A

© Qscillatore in fondamentale,

lato rame,
scala 1 :1

Oscillatore in 3* armonica,
fato componentf,
scala t: 1.

t.-.

Lo |

Oscillatore in 3" armonica,
fato rame,
scala 1.

Per ogni guesito scrivetemi: Ubaldo Mazzoncini, via Mantova 92, Brescia.

(segue sul prossimo numero)




Aspetti radioelettrici

del

collegamento troposferico

VHF e UHF

" calcolo semplificato della portata

Luigi Felizzi

{(segue dal n. 10)

| MOLTI ASPETTI
DI UN CASO DI TV LOCALE

— Impostazione del problema. Esecuzione dei cal-
coli; discussione dei risultati e analisi com-
parativa.

Impostazione del problema

Poniamo il caso di una emittente libera locale di
TV che intendesse operare sul canale 38 (607,25
MHz) con una potenza di 100 W irradiati da una
antenna costituita da quattro dipoli collineari. L'ir-
radiazione dell'antenna sia (para)-omnidirezionale
con guadagna di 10dB (sull'isotropal nella dire-
zione privilegiata.

Sia pure in condizioni piuttosto al limite della por-
tata si desidererebbe anche servire una cittadina
posta a 40 km di distanza con un profilo di tratta
corrispondente a quello indicato in figura 29, ri-
cavato per condizionl troposferiche piu severe di
quelle standard: K = 1 anziché 1.33.

Si ammette di impiegare in ricezione antenne Yagi
a quattro elementi, 750 di impedenza caratteri-
stica (R, = 75). con amplificatore di antenna as-
sociato.

Per soddisfare al servizio con un buon livello com-
merciale si pone che il segnale presente ai capl
dell'antenna ricevente sia di almeno 300 uV per Il
99,9 % del tempo di durata del collegamento.

Altre considerazioni e condizioni:

cavo coax trasmissione
30m, tipo RGS

filtri trasmissione
vedere casi seguenti

cavo coax ricezione complessivamente
1 dB circa di attenuazione

In quanto segue si fara un discorso sostanzialmen-
te tecnico, senza quindi nessun riferimento a li-
miti di legge o a normative in genere attuall e,
ovviamente, future. Inoltre le condizioni di cui so-
pra sono di « partenza ». Nel prosieguo verranno
ipotizzate e introdotte opportune variazioni cosi da
far risaltare varie linee da seguire (o da abbando-
nare) per conseguire utill risultati,

Avvalendoci del « Modulo di Tabulazione » di cul
alla figura 7, accingiamoci con ordine e raziocinio
a calcolare le varie componenti (attenuazioni, gua-
dagni, tensioni di ingresso RX] che ricorrono nel

40 - m

e semitratta ———al
i

figura 29

Profilo altimetrico della tratta radio
(che nella pratica si ricava da buo-
ne carte con scala ad esempio
1/100.000) relativo al caso in esa-
me, completo del 1° elllssoide di
Fresnel necessario per Individuare
l'attenuazione da ostacolo (rilievo
<A,

tratta radio
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collegamento. Successivamente, sempre sullo stes-
so « Modulo », prenderemo in considerazione pil
esempi (casi) diversi alla ricerca della migliore so-
luzione, piu confacente in ordine a considerazioni
tecniche, economiche, operative, ecc.

seguito meglio illustrati,

Esecuzione dei calcoli; discussione dei risultati e
analisi comparativa

In figura 30 in appresso riportata risultano ordina- 1% caso.
tamente tabulate condizioni e valori di calcolo di
- Dalla ¥Fig. 8 , per 40 km, a 600 MHz circa Agy = 120 4B

ei ha unn attenuazione da spazio libero

- iacendo riferimento slla Fig. 29di cui so
pra, dove gia figura il 1° ellissoide di
Fresnel (calcolato per 600 MHz e 40 km)

fu una curvatura severa (K =

1) #i ha at

tenuszione da ostacolo (sono state impie

gate le Figg. 18/19/17 )

Apg = 9 dB

- L'attenunzione da cemmini multipli ei Ti
cnva direttomente dolla Fip. 22 per 600 MHz
e A0 km. Pertanto attenunzione non supera
Lo per 11 99,9 % delln duretsn del ocollegn

mento

~ TX: guadegno antenna sull'isoiropas

- TX: attenuazione cavo coax
0,21 x 30 = 0,63

(eirca 1)

14 db
10 dB

1 dB

- TX: attenuazione filtri non viene computa
ta intenzionalmente; se i filtri doves
sero essere apnlicati per ridurre le in
terferenze vi sarebbe una ulteriore at

tenuazione di un paio di dB

- RX: guadagno sull'isotropa della Yagi a

4 elementi

8 dB

- RX: attenuaz., cavo cosax. complessivamente 1l dB

- RX: filtri (non impiegati)

- Volutamente non sono stati introdotti 4B di

gcorta.

Dalla trascrizione nel « Modulo di Tabulazione » ed
esequendo somme e differenze, si ha 'attenuazione
totale [cioé attenuazione meno guadagni)

A = 145—18 = 127 dB

Da cio, mediante la figura 5 (riferita a R, = 750),
tenuto presente che la potenza irradiata & P; =
100 W, si ricava che la tensione del segnale utile
prodotta dall'antenna all'ingresso del ricevitore (in
questo caso per |'esattezza si tratta dell'ingresso
defll'ampiificatcre di antenna) & insuffi¢iente; si ha
infatti

V. = 34pVv

contro almeno i 300V prestabiliti.

Nelle condizioni poste dal problema la zona non
pud essere servita: 34 pV sono largamente insuf-
ficienti in quanto il rapporte segnale/disturbo &

2050

inaccettabile; sarebbe inutile aumentare le sensi-
bilita dell’amplificatore di antenna, il rumore pre-
varrebbe comunque sul segnale.

Perché le condizioni di ricezione rientrino nei limi-
ti imposti (piuttosto severi in verita: K = 1, segnale
garantito per il 99,9 % della durata del collegamen-
to) il grafico di figura 5 ci dice che A.. deve ri-
dursi fino a circa 105 dB.

E' chiaro che bisogna introdurre nel sistema, com-
plessivamente, un guadagno di circa 22 dB oppure,
della stessa quantita, si deve diminuire |'attenua-
zione di una o piu delle componenti che vi concor-
rono oppure, ancora, si pud agire contemporanea-
mente su attenuazioni e guadagni purché sia di
105dB il valore di A.,. Purtroppo cid non & né
facile né economico,

Si potrebbe pensare di spartire difficolta e oneri tra
i punti TX & RX: tecnicamente cio & possibile e
spesso sarebbe anche opportuno. Bisogna pero ri-
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cordare che si & gia supposto che |'utente sia pro-
penso a sohbbarcarsi la spesa e le complicazioni
dell'amplificatore d'antenna; c'é perd da aspettarsi
che non sia affatto disposto ad altro. In parole po-
vere c'é da aspettarsi la rinuncia all'utenza con
forte probabilitd se le difficolta non vengono af-
frontate dall’'esercente della trasmittente TV.
Vediamo quali potrebbero essere i rimedi. In ogni
caso |'adozione di uno sclo di questi non sarebbe
conveniente né sufficiente; in pratica la possibilita
di collegamento si realizza solo associando piil
rimedi.

Di sequito si elencano i provvedimenti tipici cul si
ricorre in casi di questo genere anche se, nel
caso specifico, non sarebbero tutti adottabili e
gqualeuno risulterebbe inutile per trascurabile con-
tributo positivo:

1) sopraelevazione dell'antenna TX
2) sopraelevazione dell’antenna RX
3) aumento guadagno antenna TX
4) aumento guadagno antenna RX
5) aumento potenza TX

R implicano entrambi
6) ripetitore nel punto « A » I'impiego di un secondc
7) ripetitore nel punto RX | 210

8) riduzione attenuazione cavi coassiali
9]) riduzione attenuazione cavi filtr
10) aumento della sensibilitd di ricezione

Passiamo ora a esaminare, gquantizzandoll con i
necessari calcoli (grafici) sul « Modulo di Tabula-
zione », alcuni rimedi mettendo a punto quattro
altri casi alternativi, Si faccia riferimento alla fi-
gura 30.

2" caso.

Sistemazione in « A» di un ripetitore destinato a
servire solamente la cittadina.

Sara evidentemente sufficiente che il ripetitore ab-
bia una relativamente modesta potenza P di emis-
sione (di cui intenzionalmente non ci fermeremo a
calcolare il valore). Inoltre la relativa antenna
pud essere direttiva.

La tratta radio principale risulta ora tutta « in vi-
sta », su una lunghezza totale di 27,5 km. Calcolan-
do il 1" Ellissoide di Fresnel ci si accorge che
questo & praticamente tutto libero.

E' indispensabile perd trasmettere verso la citta-
dina su un diverso canale. Anche questo secondo
problema, di evidente possibile soluzione a mez-
zo degli strumenti di studio e operativi offerti da
questo lavoro, per semplicitd non verrad affrontato
in guesta sede.

E' necessario prevedere |'uso di filtri sia per la
parte TX che per la parte RX del ripetitore onde
evitare disturbi.

Adottando una adeguata antenna e una convenien-
te potenza per il trasmettitore del ripetitore in
« A w, l'utente potrd anche fare a meno dell'am-
plificatore di antenna individuale e questo costitui-
sce incentivo.

Dallo stretto punto di vista della tecnica radioelet-
trica, per i 450 1V assicurati in « A », la soluzione
& valida. Bisogna perd tenere conto di tutta una
serie di difficolta che ora indichiamo.

Si potrebbero avere notevoli problemi per I'acquisto
o l'affitto del terreno o di una adatta costruzione
sita in « A». E ancora: difficolta di installazione
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di antenne; mancanza di agevoli strade di accesso;
mancanza di energia elettrica; notevole esposizione
ai venti e alle scariche atmosferiche; esposizione ai
vandalismi e ai furti nel caso di localita isolata;
difficolta di sistemazione di adeguate prese di terra
{cucuzzoli rocciosi); oneri non indifferenti per la
manutenzione decentrata; possibili interruzioni del
servizio; acquisto del ripetitore; maggiormente co-
stoso se si desidera che |'apparecchiatura sia bi-
nata [ciog doppial cosi da essere automaticamen-
te sostituita in caso di avaria.

Questo per citare gli aspetti pii probabili e appa-
riscenti. Evidentemente anche altri elementi a sor-
presa potrebbero negativamente concorrere. E' chia-
ro quindi che la valutazione non puo essere solo
strettamente radioelettrica ma deve essere anche
economica ed operativa.

Si noti che nel caso di ripetitore in « A» si do-
vrebbero calcolare anche le condizioni della se-
conda tratta radio che si viene a formare (da « A »
a « RX»). Per semplicita questo calcolo & stato
omesso ma potrebbe utilmente essere eseguito dal
lettore per propria esercitazione, adottando un se-
parato « Modulo di Tabulazione ». !

Vediamo altri casi.

37 caso.

Potrebbe essere sistemato un ripetitore nella cit-
tadina stessa collocandolo in qualche edificio gia
esistente (anche mediante corresponsione di un
canone) unitamente a una parabola da due metri
(19dB sull'isotropa). Un ulteriore miglioramento
si potrebbe avere prevedendo di aumentare la po-
tenza originaria di TX passando da Pr=100W a
Py = 1000 W.

81 eliminerebbero cosi parecchi degli inconvenien-
ti della postazione in « A« ferma restando la ne-
cessita dell'acquisto del ripetitore e dell'uso di un
seconda canale. 5

Gli interventi urgenti, almeno quelli pit elementari,
potrebbern essere affidati a una persona del luogo.
In realth perd, radioelettricamente, si sarebbe al-
quanto al limite delle possibilita; sarebbero infatti
disponibilt su R, = 50 £} del ricevitore del ripetitore
solo 280V, seppure per il 999 % del tempo di
servizio. La condizione presenta quindi validi ele-
menti di interesse.

Almeno sulla carta, la possibilita di collegamento &
discretamente concreta. Meritevole di essere spe-
rimentata perché all'esperimento, in definitiva, spet-
ta sempre ['ultima parala nonostante ogni sofistica-
tezza di calcoli.

Non trascurabile l'incentivo all'utenza in quanto, es-
sendovi un ripetitore locale, non si presenterebbe
pit la necessita degli amplificatori sulle relative
antenne individuali.

4" caso.

Nessun ripetitore intermedio. Parabola di tre metri
in trasmissione (nel punto TX). Potenza in antenna
Py = 200 W. Raccogliendo le condizioni di questo
particolare caso nel « Modulo di Tabulazione » (4°
caso) si vede che all'ingresso dei vari ricevitori
l'utente (o meglio dei relativi amplificatori di an-
tenna) si avrebbero 220uV; notevolmente quindi
al di sotto dei 300 1V previsti.
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Verosimilmente perd il servizio avrebbe anche ben
ampl periodi di accettabile possibilita per i se-
guenti motivi:

1) se si accettasse il servizio assicurato per lo

80 % del tempo |'attenuazione da «cammini
multipli » potrebbe essere computata nella mi-
sura di 3dB anziché di 14! Di fatto, pur non
raggiungendo il 999 % le condizioni sarebbero
pit favorevoll dello 80 %;

12 caso

. Pr 2 100
MODULO DI TABULAZIONE |e: . 35
Trelte = 4o

Canaly ume

di collegamenta radia [fesf codle (TR YA
VHF e UHF

Calcoli per il progetto

Cawmal’

2% casa 32 caso 42 caso 59 caso

Ri rgh‘f’. -li."ﬂ" i’nr:f]l‘ |;'\ "Ry przf-‘l‘. i TRXT
Pe = oo | = 1000 |R= 200 [lpeo){Py = 00O
R:e = 50 |Ri = 50 Rz 35 wn; T 50
Teatty v B85 |Tratty = 40 [Tealtta 40 [Tratta 40
due |Camals dug |Cawels ves fanal; due

Cagh. Cotl, ATABCosh Lot I18%BICat Crtl. 9957 |Cost & 20, §55%
Pavabela Twn ‘fs Pavelb "RX™ -Sln¢ Para b TX" dm i [Pava b TA" Jum §
in A"

v CRY 2m

Att. |Guad.
dn

Attenuazione da spazio
libero Asl A20

Attenuazione da 3
ostacoli Acs

Attenuazione da cammini A
multipli Acm

TX Guadagno
antenna A0

A0 49 22 b4

TX Attenuazione lines A
a radiofrequenza

TX Attenuazione
filtri di antenna

RX Guadagno 4 3
antenna

43 49 { A9

RX Attenuazione linea A
a radiofrequenza

RX Attenuazione
filtri di antanna

Attenuazione aggiuntiva
(scoxrta)

T 0 T A L 1 Aus| 1§

A33

19443 | 29 | Mis| 30| 48| &1

Attenuazione totale
Att. - Guad., = Aot A2} a8

A04 o | A44 ap | A45 up| A06 4B

Tensiopne ingresso RX
v 34 ;MV

40 uv| 240 w 210 MV A230 v

(690 uv)

figura 30

Prospetto che consente e sintetizza tutti | calcoli relatlvi ai cinque casi esaminatl.

Inn testa alle colonne sono elencati { principali dati che presiedonc e condizionano ogni singolo caso.
Potenze in W. Impedenze di ingresso RX in €1 Lunghezze di tratta in km. Diametri di parabole in m.
Costanza del collegamento 99,9 % cioé il segnale non scende sotto |l valore indicato V, per pit di 3,6
sec ogni ora. Attenuazioni e guadagni sono espressi in dB. Il segnale utile & in pV.

1

cq
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2) la presenza dell'ostacolo « A » inoltre pud bloc-
care qualche riflessione della pianura intermedia
rendendo pill costante il collegamento (fenome-
no secondario noto come « guadagno da ostaco-
lo ») per la minore incidenza negativa dei « cam-
mini multipli »;

3) un ulteriore miglioramento si avrebbe in realta
anche quando é K = 1.33; si ricordi infatti che
la curvatura di cui alla figura 29 & tracciata per
K =1 che costituisce condizione piuttosto sfa-
vorevole.

Come si vede, sia pure con risultati pit modesti,
il caso potrebbe presentare motivi di validita per
cui le prove sperimentali avrebbero ben ragione
di essere. ’

Se poi si accettasse di passare da 200W a 1.000 W
per la potenza di emissione (indicazioni tra paren-
tesi nel « Modulo »), il segnale passerebbe a 490
wV, quindi con un certo margine di sicurezza anche
sulle condizioni di ricezione inizialmente stabilite.

5" caso.

Ripetitore sistemato nella cittadina (in RX) con
ricezione in parabola da due metri. Trasmissione
dal punto TX con parabola da tre metri e una po-
tenza di antenna Py = 1.000 W.

I guadagni delle antenne sono rispettivamente 22
e 19dB. Raccogliendo i dati di cul si dispone nel
5" caso del « Modulo di Tabulazione », si rileva che
il ripetitore della cittadina dispone di un segnale di
1.030 vV, praticamente per il 99.9 % del tempo di
collegamento, nelle condizioni di K = 1!

DI eguale sicurezza temporale possono quindi frui-
re anche gli utenti della cittadina; il ripetitore lo-
cale assicura evidentemente una sufficiente am-
piezza e costanza del segnale.

E' chiaro che limpianto risulta costoso: come ac-
quisto, come installazione & come manutenzione.

La soluzione pero é valida In termini di piuttosto
elevata professionalita,

Innanzi tutto & chiaro che il collegamento non &
facile. Una TV.libera di dimensioni, diciamo, piut-
tosto modeste per disponibilitd complessive, non
otrebbe affrontarlo. Cio, in un certo senso, mostra
a notevole utilita del tipo di studio affrontato!

In caso di disponibilita di mezzi, e quindi anche
di apparato tecnico, le vie da seguire sono diverse,
come l'impiego di un ripetitore locale [(in RX), di
un ripetitore decentrato (in « A »), di nessun ripe-
titore, ecc. Per ciascuna soluzione si possono co-
munque conoscere vantaggi, svantaggi e limiti.

Tra le varie cose vi & da considerare se, oltre alla
cittadina indicata, I'area di servizio potesse essere
estesa anche ad altre zone; cid potrebbe far opta-
re con maggiore convinzione per soluzioni di mag-
giore consistenza professionale.

In ogni caso I'attento esame del « Modulo di Tabula-
zione » dovrebbe consentire ragionevoli e ragiona-
te scelte sia per le prove iniziali sia per le ado-
zioni definitive.

RIEPILOGO SINTETICO
DELLA PROCEDURA DI PROGETTO

Progettare vuol dire in sostanza porsi un problema,
assumere alcuni ben determinati dati come elemen-
ti di partenza, operare per giungere alla conoscen-
za di certi risultati che possano essere considera-
ti come la soluzione del problema posto.

In caso di risultati non soddisfacenti, o nel dubbio
pit o meno motivato che possano esservi soluzioni
piu convenienti, & necessario modificare uno o pid
elementi di partenza, ovvero introdurre altre op-
portune varianti (o T'uno e l'altro), e ripetere |
calcoli. .

Anche se nel nostro caso non & possibile dare
una linea totalmente rigida, come del resto lo pro-

Dati normalmente considerati come elementi di partenza

f = frequenza prevista InHz
Pp = potenza uscita trasmettitore W
Ri = impedenza ingresso ricevitore L1
Vi = wsensibilitad del ricevitore per un pre
cisato e accettabile rapporto segnale/
disturbo adatto all'informazione che in
teressa ricevere (voce, musica,TV, ecc) PV o mV
d = dietanza tra antenne TX ¢ RX km
K = coefficiente tropoaferico 1,33/0,7
h = quota altimentrica antemme TX ed RX m
1 = Jlunghezza linee alimen. antenne TX e RX m

- carta geografica del percorso di tratta
con 1l'indicazione quotata del rilievo o
rografico, possibilmente scala 1:100.000
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vano anche i precedenti ragionamenti applicativi,
& tuttavia possibile offrire una procedura mollo
guidata e molto agevole, con risultati parziali da
ordinare nel Modulo di Tabulazione (figura 7) che
risulta allo scopo diviso in cinque casi, ciascuno in
due colonne, tutti in sedici righe numerate (qual-
cosa che ricorda il meno distensivo modulo della
denuncia annuale dei redditi).

Con l'esercizio si scopre ben presto che spesso,
nel corso dei calcoli ripetitivi, non & affatto neces-
sarfo rifare tutti i calcoli parziali delle singole vo-
ci; si scopre anche che sono possibili varie pro-
cedure inverse; semplici visioni orientative, ecc.

Alcune esercitazioni di allenamento saranno in ogni

caso necessarie.

Sequenza delle operazioni per la compilazione del Ilodulo

Fi ! +‘ Vv y d

Descrizione delle operazioni uﬁg: fﬁli#}h ﬁfzu“ﬁ
Calcole attenuazione spazio libero 8 dB 1
Disegno uno o pil profili di tratta 11-12
per vari valori di "K"
Calcolo I° gllissoide di Fresnel 18-19 f in m
Disegno I°® E.di F. sulla relativa 11-12
tratta
Calcolo sttenuazione da ostacolo 16-17 dB 2
Calcolo mattenuezione cammini multipli 22 dB 3
Guadagno antenna TX (dai manuali o da..) 24-25 dB 5
Calecolo sttenuazione linea RF del TX 26 dB 6
(dai manueli 0 d8....)
Attenuazione filtri TX (dai manuali) dB 7
Guadagno antenna RX (dai manuali o da..)| 24-25 daB g
Calcolo attenuazione linea RF del RX
(dai manueli o d8...) 26 dB 10
Attenuazione filtri RX (dai manuali) aB 11
Ascegnazione attenuazione aggiuntiva
(scorta = 0 + 15 dB orientativamente) dB 13
BEeecuzione totali colonne Att. e Guad. dB 14
Calcolo di Attenuaszione totale(ﬂtot) 4B 15
(Att. - Guad. = Agot)
Calcolo tensione ingreeso Ricevitore 4-5-6 (uV o mV 1
2054 cq elet
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il microprocessatore

Enzo Giardina

Qui si cerca di spiegare

come funge il software

pl‘!_‘ grarmimia
sponsorizzato

La rima viene molto meglio se si usa la esatta « pronuntiation » romana ossia
« soffavare ».

Siamo arrivati adunque all'ultima scena del primo atto in cui, presumendo che
tutto quanto svolto fin'ora sia in ottimo stato di funzionamento, vi dard una in-
farinata sui comandi monitor con l'aiuto di un piccolo programma esemplificativo.
Con un occhio alla figura 1 (i comandi), uno alla figura 2 (il programma) e uno
sul Programming Reference Manual, seguiamo passo passo le cose da fare (fatevi
prestare un occhio da un amico compiacente se ne avete solo due).

Toee L1 (5] (1] - ) - a7 ('} L1 . s oc 1] aE
N I I 1 1 1 [ 1 [ 1 ! MOS L.g
(] USER STACK .
CURSOR s
Myl commang worka cc |8 | A | x | Pc | AippRESs S
DEST.
50 G [ t0 | ADDR|
MOVE MEMORY M | 16 | L | TO | FROM |
coPy © |oc | L ra  |cH
DEST BRANCH
OFFSET 0 | 18 ADOR|_ ADOR|
ERASE BRKPT E | OF
BRKPT
LOAD BRKPT 8 | 08 ADD, CEDI NO SPACE IN BRKEPT TABLE
TRACE T | 1D
PROCEED # | (39
BEGINNING ENDING
WRITE TAPE W 20 AOOR | Aﬂﬂﬂl CEXO ENOD OF WRITE TAPE
READ TAFE R | B cE8 END OF READ TAPE
oF op 2
+ - I T i |
orpror2 T | 3
Ex peEc o |oo | EX | JOEC, 4
INDEXED COMMAND 1/5 DI/0S| 5 4
g8
cURSOR POSITION _ | 29 |3 A]
ALTER USER SP 4 | 0A
! cEQ! NO KEY FOUND
figura 1
2056 cq eletty



Il microprocessatore

STMT OBJECT MEMORY STMT SOURCE GO TO
NUMBER  PROGRAM ADDRESS LABEL PROGRAM LABEL
1| ar zElE |FE] CLRE R
2 | maadg FICR ] L[ FUE b 4
3| CEIRFA|Za13 LD ok 2
=TT e TELE |BE| ADDRSEE
5| ome T T He
6| =i TV DEC B
¥ | 2EFA TR EHE ==
8 | BYZEFS|2E10 STRAZEFS
3 | =F TELEF NN
10 A6 (BE| ZR1A
11 =R AT

figura 2

Questo programma somma cinque numeri nelle locazioni 20F0-20F4 mettendo il
totale nella locazionse 20F5.

Piccola parentesi.

La figura 2 & autoesplicantesi perd vorrei sottolineare che le righe 10 e 11 non
sono statement di programma, bensi la CROSS REFERENCE (occhio alla parolac-
cia), ossia la lista di tutte le labels del programma in ordine decrescente con a
sinistra il proprio indirizzo e a destra l'indirizzo dello statement chiamante (la
label AA ne & priva in quanto non chiamata da nessuno statement).

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

Inizializzazione: accendere la baracca predisponendosi per lavorare in esa-
decimale a pagina video 2000. Premere prima il pulsante di reset e poi il
tasto di capo pagina. Il sistema risponderd dando l'indirizzo del cursore
(2000) nelle locazioni 200E/F come indicato in figura 1.

Immissione programma: portare il cursore all'indirizzo 2010, immettere
l'object del programma che appare sulla sinistra delle prime nove righe di
figura 2 e controllare sul video la validita dei dati immessi.

Immissione dati: portare il cursore a 20F0 e immettere successivamente 01,
02, 03, 04, 05.

Esecuzione programma: portare il cursore a capo pagina e dare il comando
di GO che nel nostro caso & 102010 (vedi figura 1: 10 & il codice di GO e
2010 l'indirizzo di partenza del nostro programma).

Premere il tasto comando.

Controllo dell'esecuzione: nella locazione 2007/200D troveremo (secondo fi-
gura 1) lo USER STACK composto da: CONDITION CODE, Reg.B, Reg.A,
Reg.X e il PROGRAM COUNTER fermo all'address dell'ultima istruzione del
nostro programma (SWI). Nel nostro caso avremo in sequenza: 0D (CC),
00 (B), DA [A), 20F4 (X), 201F (PC).

Controllo del risultato: in 20F5 troveremo 0A (10 decimale); la risposta
esatta avrebbe dovuto essere OF (15 decimale), percio ¢'é€ un errore nel
programma che isoleremo e correggeremo nei prossimi passi.

Breakpoint: sarebbe vantaggioso poter vedere cosa fa il programma a ogni
loop, percid metteremo un breakpoint (interruzione) all'inizio del loop, os-
sia all'address 2016; per far cido scriviamo, sempre partendo da 2000 (vedi
figura 1):
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A) 0B2016 e premiamo il tasto comando.

B) 102010 e comando; cio fa ripartire il programma il quale, essendo stato
inserito il breakpoint, si ferma prima di eseguire la istruzione 2016
[ADDAX00).

" 8) Trace: digitiamo ora nella locazione 2000: 1D (TRACE) e premiamo il tasto
comando; vedremo che ora il Reg.A contiene 01 e quindi & stata eseguita
la prima somma.

A) Il Reg.X contiene ora 20F0, e, premendo nuovamente il comando, passa
a 20F1 in quanto viene eseguita l'istruzione successiva: INX.

B) Premendo nuovamente il comando Reg.B passa da 04 a 03 e il PC
segna 201A, ossia la prossima istruzione da eseguire & la BNE BB.
Tale istruzione controlla che il terzo bit del CC sia 0 e causa un branch
se questo & vero. Siccome CC contiene DO, sicuramente il terzo bit &
0 e quindi:

C) Premendo il tasto comando si torna al PC = 2016, completando cosi
il loop.

9] Proceed: digitiamo ora a 2000 19 e diamo nuovamente il comando. Il sistema
esegue questa volta il loop completo, quindi il PC segna sempre 2016, ma
il Reg.B vale ora 02 a dimostrazione dell'avvenuto loop.

A) Diamo ancora comando: Req.B = 01, Reg.A = 06, Reg.X = 20F3. Cid vuol
dire che il prossimo loop porterd a zero il Req.B per cui la condizione
del CC vista al punto 8) B non sara piu valida e il programma finira
senza aver sommato il dato in 20F4 (05) causando l'errore.

10) Alter user SP: per controllare |'esattezza della precedente supposizione,
alteriamo il Reg.B portando il cursore a 2008 e digitando il valore di Reg.B
atto a mandare in porto |'esecuzione (02).

A) Torniamo a 2000 per scrivere 0A e diamo il comando; adesso il Reg.B
contiene il valore corretto (02).

11) Erase breakpoint: digitiamo a 2000 OE e diamo comando per togliere il break-

point.
A) Dopodiché diamo il proceed secondo le modalita del punto 9).
B) Il programma ora continua la sua corsa fino alla istruzione SWI e in

20F5 troviamo la risposta corretta: OF (15 decimale).

La correzione definitiva dell'errore sul programma consiste dunque nel cambiare
la seconda istruzione in LDAB"05, ossia in object C605. Teniamo comunque pre-
sente che di breakpoint se ne possono mettere fino a cingue contemporanea-
mente, e, se si cerca di mettere il sesto compare in 200E/F: CEO3; che ci informa
appunto che non c¢'é pill spazio nella breakpoint table. Il comando di erase break-
point toglie tutti i breakpoint caricati fino a quel momento e la stessa cosa av-
viene dando « reset » al sistema.

E" comunque possibile alterare la breakpoint table anche durante I'esecuzione-del
programma, come si & visto dall’'esempio.

Come ultima sevizia al programma, assumiamo di voler modificare |'ultima istru-
zione con un branch always (BRA) al momery address 2010, in modo tale che il
programma venga eseguito un numero infinito di volte.

A tale scopo scriviamo l'object dell’istruzione BRA, e cioe 20 al posto della at-
tuale SWI ossia a 201F,

Manca ora da calcolare |'OFFSET, ossia il numerello da mettere dopo l'istruzione
20 per far capire al sistema dove saltare.

Si procede cosi: si scrive a 2000 (figura 1] 182010201F che vuol dire « calcolami
I'offset necessario per saltare dall'istruzione che sta a 201F a quella che sta a
2010 »; e si preme comando.

Misteriosamente dopo il BRA (20) ossia a 2020 comparira EF che & proprio
I'offset richiesto.

E' da tener presente che, dato che I'offset & di un byte, con una istruzione qual-
siasi di branch non ci si pud allontanare troppo per |'esattezza la formuletta
& la seguente:

([PC+2)—128 =D = (PC + 2) + 127
dove PC = address dell'istruzione di branch
D = address dell'istruzione di destinazione
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il microprocessatore

Da notare che, dopo il comando di offset, se il Deg.B contiene FF |'offset & valido
e negativo (all'indietro), se & 00 & valido e positivo: qualsiasi altro valore indica
che |'offset & errato (fuori dal range dichiarato dalla formuletta teste vista).
In tal caso bisogna ricorrere a una istruzione di JUMP, che permette di saltare
a qualsiasi zona di memoria, in quanto dichiara per esteso (su due bytes) l'ad-
dress a cui saltare.

Altri comandi del MOS sono WRITE TAPE e READ TAPE, che sono autoesplicativi,
ma che per il momento non servono in quanto la scheda nastro la vedremo nei
prossimi numeri.

Il comando + e — somma o sottrae in esadecimale 0P1 + 0P2, mettendo il ri-
sultato in OP1 (2001/2), e il comando di conversione in decimale D converte
I'esadecimale 2001/2 nel decimale 2003/4/5.

Il CURSOR POSITION porta il cursore alla locazione parziale dichiarata in 2001,
per esempio 2956 porta il cursore a riga 5 colonna 6.

Il comando COPY [|'abbiamo visto la volta scorsa, mentre il MOVE MEMORY
& concettualmente identico, e sposta zone di memoria invece di un carattere
singolo.

Infine sono interessanti gli INDEXED COMMANDS: durante il test di un pro-
gramma puo capitare di avere una serie di comandi da dare per visualizzare zone
di memoria o alterare dati in maniera tipetitiva (non sempre si @ cosi fortunati
da avere tutto sul video come nell'esempio precedentemente visto); in tal caso
& possibile scrivere fino a nove comandi sulle righe da 2010 a 2090 e richiamarli
col numero relativo di riga. Per esempio, assumendo di avere scritto 2956 in
2020/1, scrivendo a 2000 02 e premendo il tasto comando, si ottiene la copia
a 2000 del comando preparato in 2020 (e seguenti) e la sua esecuzione [(tutto
questo senza alterare i dati da 2020 in poi, che possono essere richiamati suc-
cessivamente quante volte si vuole).

Dentro al MOS ci sono anche delle routine usabili a software, cioé chiamabili
con un JUMP TO SUBROUTINE (JSR), esse sono:

address routine parameters

E016 COPY Reg.A = carattere da copiare
Reg.B = quante volte
Reg.X = address su cui copiare

E000 MOVE MEMORY A022/3 address da dove copiare
A020/1 address su cui copiare
Reg.B  lunghezza

ED1D cvec trasforma una stringa di dati esade-
CONVERT TO CHARACTER cimali in configurazione carattere
ED46 CVE trasforma una stringa di dati carat-
CONVERT TO EXADECIMAL tere (compresi fra 0 e F) in esade-
cimale

| parametri delle ultime due routines sono gli stessi della MOVE MEMORY (te-
nendo presente che la lunghezza si riferisce sempre alla lunghezza in esadeci-
male della stringa da convertire.

Per esempio la CVC trasforma un byte contenente 4F in due bytes contenenti

040F (che in carattere & proprioc 4F), e viceversa la CVE.

Al S Sk
T T A

Con questo basta per oggi, vorrei solo ricordare che all'indirizzo B000O c'& (sulla
scheda CPU) spazio per mettere la EPROM contenente il MINI-ASSEMBLER, os-
sia un programma capace di numerare gli statements, accettare labels, permet-
tere inserimenti e cancellazioni di statements, salvare su e ripristinare da na-
stro, ma soprattutto di calcolare automaticamente in una botta sola tutti gli
offset e jump all'interno di un programma e infine di presentarlo al sistema sotto
forma di object eseguibile. -
Chiaramente, per ragioni di spazio, non posso dilungarmi ulteriormente, ma, per
chi fosse interessato al discorso, sono sempre a disposizione.
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Per finire facciamo il piano di battaglia del secondo atto:

1) interfaccia nastro

2) 2K RAM

3) programmatore EPROM 2708
4) 8K EPROM + 2 PIA

5) interfaccia stampante

6) scheda applicativa generica
7) ancora sul software

Alcune precisazioni: la stampante di cui si parla al punto 5) & una Practical
Automation a 96 colonne.

Il punto 6) parlera della applicazione ultima di tutto il sofisma, ossia della ge-
nerazione di una economica, semplificatissima e autonoma (cioé indipendente
dal resto del sistema) scheda di controllo di processo applicabile a qualsiasi
utenza dai TV games agli antifurti, dal controllo di macchine utensili al combi-
natore telefonico intelligente.

Nel punto 7) infine si parlera dei programmi disponibili alla data; gia fin d'ora
posso dire che esistono numerosi e interessanti programmi, per esempio:

e giochi matematici

e generazione di suoni (musica e parlato)

e ricetrasmissione telegrafica

e gestione magazzino

e test generalizzato per programmi assembler
e assembler completo

mentre il buon Livio & quasi pronto per presentare un sonoroc BASIC.
Trovando di estremo interesse per tutti il poter usufruire di una biblioteca di
programmi gia collaudati, invito tutti | futuri programmatori a segnalarmi ogni
tipo di pregevole opera, in modo da poter creare un pool di risorse software da
mettere a disposizione di tutti i lettori.

Salutoni dal microprocessatore




REGOLE PER LA PARTECIPAZIONE
a, Si deve indovinare cosa rappresenta una fota. Le risposta
troppo sintetiche o non chiare (sia per grafia che per con-
tenuto] vengono scartate.
b. Vengono prese In considerazione tutte le lettere che giunge-
ranno al mio Indirizzo:
Sergio Cattd
via XX Settemnbre 16 21013 GALLARATE
entro Il 15° giormo dalla data di copertina di eg.
e. La scelta dei vincitori e |'assegnazione del premi avviene a
mio insindacabile giudizio: non =i tratta di un sorteggio.

Qualche anno fa la chiamavano

LA MACCHINA PER DORMIRE

oggi in un modo meno fantascientifico GENERATORE DI RUMORE BIANCO.
Tralasciando le applicazioni piu tecniche, un modo semplice e casalingo & di utiliz-
zare un generatore di rumore bianco come tranquillizzante.

Questo rumore & la perfetta imitazione della pioggia autunnale, lenta, frusciante
che porta a un rallentamento metabolico che ci porta pigramente al sonno. |l
fruscio della pioggia sembra quasi un ricordo ancestrale di un Adamo che pro-
vava un piacere nell'ascolto della pioggia, avvolto nella sua pelle,

Sicuramente il rumore bianco ha un effetto terapeutico sugli individui pil nervosi
tanto che un simile dispositivo & applicato nelle poltrone dei gabinetti dentistici.
Per i non addetti ai lavori bisogna dire che il rumore bianco & un segnale che
comprende degli impulsi transitorii e disordinati che il pit largo spettro possibile:
dalle frequenze audio alle microonde. Amplificato con un opportuno amplificatore
larga banda e con l'ausilio di adatti altoparlanti, il rumore bianco appare come un
fruscio soffiante assai simile a gquello della pioggia.

Gli schemi proposti sono tre in ordine di complessita di cui naturalmente il migliore
€ il piu complesso.

Cuore di tutti € un generatore costituito semplicemente da:

— un diodo a punta di contatto;

— un diodo zener;

— un transistore di cui si usa solo base e collettore o base ed emittore, tutti
con la giunzione polarizzata inversamente e tutti della peggiore qualitd possibile,
meglio se parzialmente sinistrati.

Avete letto bene, non & un errore: della peggiore qualita.

Il motivo & presto detto: per generare il rumore bianco si utilizza quella rumo-
rosita caratteristica di ogni semiconduttore e che deriva in massima parte dall’agi-
tazione termica delle cariche. Le migliori prestazioni sono state ottenute utiliz-
zando una giunzione di un qualsiasi transistore.

_/ + I +
+
v
Il semplice . B Cq R2 out
T
B batteria 6V ! & -
S interruttore
C, 1.000 pF, ceramico )
C, 10 wF, elettrolitico miniatura
R, 50.000 £, potenziometro lineare
R, 4700, 1/2W
D diodo a punta di contatto, diodo zener 1 W, 8V, giunzione ,BE

oppure BC di un transistore
Nota bene: attenzione alla bassa impedenza d'uscita per ['accoppiamento all'amplificatore.
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quiz

Il medio

R, 658,000 {1
R, 470.000 )
R, 4.700 )

tutte da 1/2 W
Gy 100.000 pF, poliestere
C, 22.000 pF, ceramico
C,  100.000 pF, poliestere

D, diodo zener 9.1V, I W (giunzione BC di un transistore polarizzata inversamente)
Q, NPN tipo BC108, BC109, BC238, BC239 e similari

Esempio di montaggio su piastra tipo TEYSTONE.




quiz

Il professionale

{lo spettro di rumore si estende oftre 1 100 kHz)

T
rete £
77
+12
R1 R3 RS R<
Ce
}____
Cs R2
. 6vos
Rt |7
-12 +12
8 3 out
77

trastormatore da (15 - 15) V )
ponte di quattro diodi tipo 1N4007 da 100V, 1 A, o similar
470 uF, 35V, elettrolitici
0.1 1WF, poliestere
integrato regolatore di tensione tipo wA7812 o similari da 12V, 1 A
integrato regolatore di tensione fipo wA7812 o similari da 12V, 14
NEN di qualsiasi tipo (meglio se parzialmente sinistrato)
Cw Gy 0,1 uF, poliestere
1 M

100.000 £

330.000 02
R 10.000 £}
. R, 33.000 )
Ry Rs 4.700 )
! 25.000 (), resistore variabile (trimmer)
tutte da 1/2W
! integrato tipo HA4741, RC4156, 324, oppure guattro integrati 741

e

oo

JO0ITI 00T

[

D

Nota: l'uso di quattro integrati semplici anziché uno solo quadruplo permette un'amplificazione
maggiore dei 70 dB del progetto. volutamente contenuta per avere una banda passante molto estesa
e per evitare possibili autoscillazioni dell'integrate dovute a diafonia fra gli amplificatori. Natu-
ralmente usando quattro 741 il clreuito stampato va modificato. R, regola infine if livello d'uscita.
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-/o.:urc NOISE FILTER! |

UNFILTERED NOISE
VOLTAGE -

|
s S S

OUTPUT NOISE(mV)

WITH 0,1 ufd FILTER *
CAPACITOR , |

1.0

ZENER CURRENT (mA)

Rumaore bianco generato da diodo zener.
2064
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quiz

ee (.o _C(C 3 o ©
@O c Generatore
cs R 4 di rumore bianco.
_:— R Circuito stampato
5 lato component]

(scala 1:1).

3" Al.l )
®
&
3-)|Loe / >
(scala 1:1). I—:m

Schemi, disegni e foto sono senza dubbio assai pill esplicativi della mia parola;
rammentate solo che specialmente nel primo circuito il segnale & debole per cui
€ necessaria una « robusta » amplificazione.

Per il terzo circuito si puo utilizzare il circuito integrato che viene regalato ai
solutori del quiz,

Se qualcuno fosse interessato a un maggior approfondimento degli effetti fisio-
logici del rumore bianco pud consultare i bollettini dell'AM.D., la rivista degli
Odontoiatri U.S.A.; la monografia di Cooke edizioni Johnson di Huntsville, oppure
chiedere informazioni presso la segreteria delle seguenti due universita: Stanford
e Massachusset Institute of Technology.
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La Melchioni presenta in copertina la prima novita del 1980: Micro 2 della IRRADIO, un ricetrasmeltlitaore
miniaturizzato a 40 canall CB. Polenza del trasmettitore: 4 W

Un apparecchio che si raccomanda in particolare per le sue dimension ridotte che nulla tolgono pero
alle sue eccellent! prestazioni
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migliorato

‘Giacomo Clerico .
da un suggerimento di Massimo Pizzari

Premessa

Su cq elettronica ho presentato ai lettori un circuito denominato « Automatic
Da-Di-Da a fine trasmissione ».

Un lettore, e precisamente il signor Massimo Pizzari, mi ha scritto per segnalarmi
possibili migliorie apportabili al circuito in oggetto; da uno scambio di corri-
spondenza & nato un nuovo circuito, che ritengo migliore del primo, e quindi di
sicuro interesse per | lettori di cq elettronica.

Modifiche introdotte

a) |l nor 4025/2 (con riferimento allo schema di figura 1, pagina 2279 eq 12/78)
commuta (come tutti i ¢-mos) quando la tensione input passa per V. /2; inoltre
il relay si diseccita intorno a V, /3. Da cio risulta che il tempa utile per la tra-
smissione del da-di-da & ridotto a una frazione minima della costante di tempo
introdotta da C,; ovvero per un funzionamento corretto & necessario che C, abbia,
normalmente, una capacita abbastanza elevata (1.000 + 5.000 4F).

Ad ovviare tale inconveniente si pud sostituire C, con un ritardo ottenuto per via
logica, combinando i segnali di RESET e di CK ENB del 4017, A questo scopo si
put utilizzare il nor 4025/3 spare.

Come si pud vedere dai diagrammi di temporizzazione di figura 5 (eq 12/78) i
suddetti segnali sono entrambi a zero durante la trasmissione del da-di-da. In tal
tempo l'uscita del nor 4025/3 va a « 1 » e tramite uno stadio Darlington pud tenere
eccitato il relay, come schematizzato in figura 1.

Vo-— - e S
al *
K”% %_@.-_ wmm Gy
D0 SuE

RESET figura 1

CHENE Modifica A.

D, serve a smorzare le sovratensioni prodotie dalla bobina del relay e quindi
proteggere il transistor Q,, che deve essere in grado di sopportare la corrente
di eccitazione del relay. C; tiene eccitato il relay nel breve intervallo di tempe
impiegato dall'impulso di reset a propagarsi.

Per Q, si pud scegliere, a seconda dei casi, un 2N1711, o BC140, oppure un
BD137. D,, se non & gia presente nel TX, pud essere un 1N4001,
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Da-Di-Da migliorato

La modifica riassunta e schematizzata in figura 1 ha il vantaggio di eliminare
il grosso elettrolitico C, che presenta alto costo, eccessivo ingombro, tendenza
all'invecchiamento.

Inoltre, nel circuito originale, il lento decrescere della tensione sulla bobina
del relay pud provocare contatti incerti negli scambi con conseguente scintillio
e rapido deterioramento degli stessi. Non ultimo il vantaggio di eliminare il fasti-
dio di dover ricercare sperimentalmente il valore adatto di C,, a seconda de) relay
usato nel RTX.

" b) L'oscillatore di BF fornisce in uscita un'onda quadra con una Vi = Vaa qum—
di in genere circa 12V,

Se il segnale deve essere applicato all'ingresso del microfono occorre che venga
attenuato sino a qualche millivolt; il condensatore serie C, provoca un'attenuazione
del valore medio, lasciando il valore di picco quasi inalterato, e cid a causa dei
fronti discretamente ripidi del segnale di ingresso.

Cid produce una grave sovramodulazione, con conseguente emissione a banda
molto larga dato che i modulatori di molti TX non limitano drasticamente la banda
della BF a 3 kHz.

Pertanto viene proposto il circuito di figura 2.

figura 2
Stadio di-uscita BF. [Modifica B)

C;
~ uscita
Y

Il transistore Q; serve ad abbassare |'impedenza; il condensatore €, « arrotonda »
i fronti dell'onda generata dal c-mos 4011/4, mentre C, isola eventuali compo-
nenti continue del TX. L'esatta attenuazione & regolata dal trimmer R,,.
Schema completo e note

Il circuito completo, dopo le modifiche esposte, & rappresentato in figura 3.

| oa=0i-04
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Da-Di-Da migliorato

La rete RC collegata al piedino SD del flip-flop 4027/1 serve a forzare |'uscita
Q a «1» al momento dell'accensione, onde evitare che |'apparato RTX venga
commutato in trasmissione quando viene acceso.

La rete R, R, all'ingresso del nor 4025/2 migliora il trigger di questa gate in
modo che I'emissione del da-di-da avvenga subito dopo il rilascio del tasto PTT
(Push To Talk = premi per parlare).

Installazione
La collocazione piti adatta & vicino alla presa microfonica.
Per il collegamento occorre procedere come segue:

1) dissaldare il filo che va dalla presa microfonica (PTT) al relay, dal lato presa
e saldarlo al punto B del circuito;

2) collegare con un filo il punto C del circuito al punto della presa microfonica
liberato nella fase 1);

3) collegare la massa del RTX al punto D del circuito, e la tensione + 12V,
al punto A ‘del circuito;

4) collegare cen un filo corto, oppure con cavetto schermato, ['uscita del circuito
all'ingresso microfono del TX, eventualmente interponendo in serie una resi-
stenza di valore circa il doppio dell'impedenza del microfono; cio ad evitare
che la bassa impedenza del circuito attenul il segnale del microfono, specie se
quest'ultimo @ ceramico.

Taratura

Il trimmer d'uscita R, va tarato per una profondita di modulazione giusta, ascol-
tandosi con altro ricevitore o a mezzo aiuto fornito da altro corrispondente

I trimmer R, e R, vanno tarati scegliendo Ia nota e la velocita piu gradlta come
citato nell’ arlicolo di cq 12/78. i s
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urplus

Ricevitore TELEFUNKEN

I1BIN, Umberto Bianchi

(seguito e fine dal numero scorso)

3 - DESCHIZIONE DELLE DIVERSE FUNZTONI

A-Costruzione meccanica

La fotografia del frontale del ricevitore mostra cowe tutti i comandi sono
forniti di indicazioni che ne facilitarno 1' uso.

La scala & di costruzione circolere. Un' ‘apposita feritoia consente di vedere
un settore di circa 50°. Nelle gamme della T alla IITI, 1'indicazione & espres
sa in kHz, mentre le gamme dalla IV alla VII sono suddivise in MHz. Sul bordo
esterno si trova una greduazione in migliaia che serve come scala di riferimen
ta con la lettura attraverso la lente di ingrandimente. In questo modo viene
assicurata, oltre che una grande precisione di regolazione, anche una grande
precisione di lettura.

Nella parte destra del settore della scala, un indice mobile a punte, che sor
monta le gradazioni, consente di riconoscere la gamma parziale in funzione,

L' altoparlante & realizzato con cono ellittico. Esso & coperto da una griglia
di protezione,

Lo strumento per 1'indicazione dell' intensita del segnale in ingresso & suddi
viso in tacche di § dB, con suddivisioni, verso la fine, ad ooni 10 dB.

I1 commutatore di larghezza di banda & 5 posizieni con tacca d' arresto, La po
sizione a sinistra corrisponde alla pil piccola larghezza di banda mentre la
posizione destra, alla pid grande,

Il commutatore del modo di funzionamento non ha solo le due posizioni per la ri
ceziong A 1 ed A 3, ma permette anche di variare la tonalita della nota di bat-
timento di + 1500 Hz, nel cesc di ricezione in A 1.

Regolazione dell' ampiezza del seonale BF, presenta delle tacche per indicare
i gradi di amplificezione.

Regolazione dell' amplificazicne AF he delle tacche per indicare il tasso di

amplificazione.
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surplus - Ricevitore Telefunken tipo E 103 Aw/4

La sintonia si effettus agendo su una manopola collegata con la scala delle
frequenze attraverso un comando a frizione., 51 ottiene in tal modo una sin-
tonia molto accurata.

Tl commutatore di banda inserisce, con la rotazione di un gruppo & tamburo,
gli elementi d' accordo corrispondenti -alla gamma prescelta.

Tutti i commutatori sono del tipo a levetta.

Mita : T ricevitori del madello speciale "B" (francese) presentano sulla oo
sta inferiore destra del pannello frontale, dus paia di morsetti sl quali
sono collegati conduttori schermati a fili paralleld per l'inserimento di un
microfono e di un tasto, Tali conduttori passano attraverso tutto il telaio
e raggiungono la parte posteriore dove sono saldati ad appositi morsetti.

La coppia superiore di guesti & destinata al microfono, la seconda coppis

al tasto mentre una terze coppia che si trove al di sopra delle altre due,

g destinata al collegamento del secondo altoparlante,

Dopo aver allentato le 6 viti esterne di fissaggio, poste sul pannello fron
tale, =i pud estrarre, con 1'aiuto delle manopole, il telaio con il pannel-
lo fraontale, al di fuori del contenitore costruito in fusione di metallo
leggero.

Tl contenitare & fornito di piedini antivibranti per il montapgio del rice-—
vitore su un ripiano o su un tavolo,

La foto dell'interno del ricevitore mostra i filtri oi banda regolabili,di
sposti sul lato anteriore.

Negli schermi di forma cilindrica sono montati 1'oscillatore di nota per

1" Al ed il secondo oscillatore locale. Nel lato posteriore del telaio si tro
vano i due filtri di ingresso MF, Sul lato sinistro di chi osserva si vede il
gruppo di sintonia a tamburo. I ports bobine A1 = A7 e BY — B? sono inter—
cambiabili, Le bobine non rdsultano visibili in quanto si trovano dentro la
schermatura = sone poste all'interno del tamburo stessa.

Al di sopra del condensatore variabile quedruplo si trova il pannello delle
valvole AF.

La vista posteriore del ricevitore mostra anche i connettori di antenns,
quelli del secondo altoparlante, i fusibili, il cambictensione di rete e il
cavo di alimentazione.

-Funzionamento

I numeri e le lettere che figurano nel testo che segue permettono di rendersi

piis facilmente conto del funzionamento. Esse si riferiscorno allo schema slet—

trico generale relativo al ricevitore previsto per 1'alimentazione in corrente
alternata.

a) Circuito d' entenna

Le tensioni d'ingresse AF sono, a seconda della banda prescelta e del tipo di
antenna adottato, applicete sotto forma diversa ai primi circuiti del filtro
di banda di ingresso.

Nelle prime guattro gamme parziali, le tensioni AF d'ingresse sona applicate
attraverso il condensatore di accoppiamento G1, ad un capo della bobina [1}
del circuito d'ingresso. I1 condensatore addizionale C6, montato in parallelo
alla lampada al neaon, permette di adattare le antenne di diversa lunghezza,

La lampada al neon GL 1 all'ingresso d' ANTENNE fornisce una protezione contro
le spvratensioni.
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Per le altre camme parziali dalia V alla VII sono previsti ingressi d'anten-~
ina speciali. HU 3 serve, attraverso il condensatore di accoppiamento 03 e il
coptatto 4 per collegare un'antenna asimmetrica, da cui 1'energia e.m. & for
nita attraverso un trasformatore;, al primo circuito di filtri di ingressc.
Per le tre gamme d'onde corte & possibile collegare anche antenne simmetriche,
A guesto scopo sorio previsti i connettori HU 4 & HI 5. L'sccoppiamento con il
circuito d'ingresso & induttivo e si effettum attraverso i condensatori Cd e
0S5 & i relativi contatti 2 = 3. L'accoppiamento delle gamme dalla WV glla VIT
& previsto per delle antenne asimmetriche a 60 ohm e delle antenne simmetri-~
che di 250 ohm. v

Hi 2 serve per la messa a terra di tutte le antenne asimmetriche, Per di pil
Hi 2 & collegato al telsio, alls struttura metallica del ricevitore e canse-
guerntemente al contenitore.

Tl circuito d'antenna & composto dal condensatore: variahile C7 attraverso

i resistori 5 e 6 ed ai diversi trimmer C%1, C16, C21 ecc. ed i condensato-
ri addizionali C 153, C 156 ecc, oltre che dalle bobine L1, L3, L5, ecc. nel
le diverse gamme parziali. 7T condensatori wvariabili dei circuiti RF, C7, C&,
CY9 e del primo oscillatore locale, G110, sono in sincronismo.

b) Stadic RF

Tl circuito d'antenna B i circuiti di griglia della valvpola V1 formano il fil
tro d'ingresso. L'accoppiamento di questi circuiti & assicurato dalla costru-
zione particolare delle bobine. Dal secondo circuito, le oscillaziond arrivano,
attraverso il condensatore di accoppiamento C 57, alla griglia della prima val
vole AF (V1). Buesta valvola riceve la sua tensione di regolazione attraverso
un filtro composto da A2, C55 ed A3. Questa tensione agisce sulla wvalvols V1
can un certo ritardo in relazione slla regolazione delle due valvale MF. T1
purto di lavoro pud essere regolato fra @ & 6 volt mediante il potenziometro

R 37. La tensione di polarizzaziorne principale & prodotta dalla resistenza di
catodo A10. Il terzo circuito RAF agisce come circuito anodico della valvola V1.
Esso & collegato direttamente alla placca. Il condensatore variabile C9 serve
da compensatore d'accordo del terzo circuito AF composto di bobine, condensato-—
ri addizionali e resistori di smorzamento, Il condensatore di accoppiamento C63
assicura 1'accoppiamento fra il kerzo circuito AF e la valvola mescolatrice VU3,

c) Oscillatore locale

Con un montaggio a reazione induttiva, =1 produce, per mezzo della valuvnla V2
une freguenza ausiliaria, che si combina con la freguenza di ingresso nella
valvola mescolatrice V3. Per mezzo dei resistori da R 81 a A 87, la tensio-
ne di oscillaziorne del primo oscillatore locale, risulta, per ciascuna gamma,
regolata al valore opportuno, T1 circuito oscillatore & formato dal condensato
re variabile C 10, dalle bobine 5/2 , oltre che dai condensatori in parallelo
& in serie. Partendo dalle bobine di accoppiamento 1/4 delle gamme parziali,
la tensione di reazione & portata, attraverso il contatto 16, e il gruppo C61
ed RS ed il resistore A2, alla griglias della wvalvola V2. C 61 & B servono
per regolare la tensione di polarizzazione di griglis in funzione dell'ampiez
za dell'oscillazione. TI1 condensatore di accoppiamento © 62 fornisce 1'oscil-—
lazione ausiliaria alla griglia mescolatrice della valvola V3.

d) Stadic mescalators
La frequenza di ingresso & portate alla prima griglia della velvola mescolatri
cé V3 attraverso il condensatore di accoppiamento C 63. L'oscillaziorne dell'g

scillatore giunge, attraverso il condensatore di accoppiamento C 82, alla gri-
glia mescolatrice. Il battimento delle freguenze avviene all'interno della val
vola V3 ;si ottiene cosi la frequenza di battimento che & la differenza fra l;
frequenza dell'oscillatore e guella di ingresso.
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La freguenza risultente & separatas dal circuito anodice della valwvola V3 e

poi amplifigata come media frequenza. Tl resistore A 15 posto .sulla valuola
V3 serve a generare la tensione di polarizzazione di griglia , una caduta di
tensione viene prodotta in guesto caso ra R 15 per la propria corrente cato
dica e la corrente trasversale del divisore di tensione della griglia schermo.

e) Arplificators MF

I1 rapporta fra la freguenza pid alta e guella pil bassa che giunge al ricevi-
tore & relativaments grande (30 MHz + 100 kHz = 300 : 1). Risulta guindi una
certa difficolta nella scelta del valore di media freguenza. Per guesto moti_
vo, allo scopo di ottenere un elevato gredo di emplificazione e di selettivi

té, si & preferito scegliere un valore molto basso di  freguenza intermedia

come media frequenza del ricevitore. Questo rappresenta, allo stesso tempo, una
soluzione semplice per la regolazione della larghezza di banda, ma fornisce

ura selettivitda di freguenza immagine molto sfavarsvole per le glte freguenze

di ricezione. Questo problema & stato risolto nel seguente modo in gquesto ri
cevitore

Nelle gamme parziali dalla prima alla terza, si ha una media frequenza di 70 kHz
che si conserva in tutti gli stadi MF fino alla demodulazione.

Per le gamme parziali dallae guarta alla settima, per prima i ha, prima della
mescolazione della primae MF, un  welore di media frequenza di 950 kHz che vig
ne trasposto successivamente a 70 kHz nel secondo stadio mescolatore e mantenu
to come seconda MF per lo stadio mescolatore.

La regolazione della larghezza di banda nelle cingue posizioni del regolstors

si effettua sempre nella parte a 70 kHz del ricevitore. Il passeggio dalla
valvola V3 alla V4 ha dungue luogo nelle gamme dalla I ella T11, attraverso

il filtro di banda .BF 1 e, nelle gamme dalla IV alla VII, attraverso il filtro
di bande BF 2. Se sono in funzione le gamme dalla I alla I1T, 1l'interruttore S 1
stabilisce il legame fra l'uscita della valwola V 3 ed il filtro di banda di
ingresso MF, BF 1, Questo filtro si compone di due civrcuiti in parallelo, L 36,
C 67 ed L 38, C 69, che sono collegati assieme attraverso il circuito serie L 37,
C 68. Tutti e tre i circuiti risultano accordati su 70 kHz, I1 segrnale MF sele—
zionato dal filtro di banda BF 1 &, con 1'ausilio delg'interruttore 52, portato
alla grigiia corntrollo della wvalwala V 4, attraverso C 77 ed L 15.

Se sono in funzione le gamme parziali dalla IV alla VII, 1'interruttere S1 col-
legs la placca delle walvols WV 3 8l filtro di banda BFZ. Questo filtro di banda
si compone di due filtri di banda a due circuiti con sccoppiamento induttive

Te 20, C 70, C PM1eTr 21, C 74,C 73 che sono connessi fra loro con 11 condensa—
tore C 72. Questo filtro forma la MF di 950 kHz con una banda passante di + 10
kHz. Il filtro di banda BF 1 g i1 filtro di banda BF 2 sono, per mezzo degli
ifterruttori 5 2 & § 3, raccordati alla griglia della valwvola V 4, attraverso

C 77 ed L 15.

La prima wvalvola MF (V 4) opera, a seconda del valore di media frequenza che
viegne utilizzato, come valvola amplificatrice o come valvola mescolatrice.

Se, nelle gamme dalla T alla ITII, un segnale a 70 kHz giunge dal filtro di

banda BF 1 alla griglis di ingresso di W 4, esso viene restituito, amplificato,
dal pircuito di uscita dells valwola al filtrp di banda BF 3, D'altra parte,se
una delle gamme parziali dalla IV alla VIT risulta in funzione, una MF di 950 kHz
giunge dal filtro di banda BF 2 alla griglia di entrata della valuvola \ 4, che
funziona in guesto caso come seconda oscillatrice locale e come vélvola mesco—
latrice,
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L'interruttore § 4 stabilisce gui la connessione della placca del triodo alla
sorgente di tensione apedica, e il circuito osgillante dalla parte triodo del
la valwvola V' 4 & cosi costretta ad oscillare.

La freguenza di guesta oscillazione ausiliaria & di 1020 kHz. MNe segue una
mescolazione con la media frequenza di 950 kHz dalla quale si ricava una Fre—
guenza di 70 kHz all'uscits della velwvola mescolatrice,

La tensione di polarizzezione di griglia e la tensione di regolazione, sono
forrite alla valvols V4 attraverso un filtro R12, R20, C76.

Parché la freguenza generata dal secondo oscillatore locale, che cade dentro

la gamma delle freguenze ricewvibili, non passi per 1'ingresso del ricevitore,
tutti i copduttord in causa sono forpiti di filtrdi e di dipduttanze di blocco

g tutta la costruzione & doppiamente schermata.

Le corniessionl alla prima valwola MF (V. 4) ed alla seconda valvola MF (v 5)

& stabilitae con il filtro di banda regolabile BF 3. La costruzione del filtro
BF 3 corrisponde a quella del filtro di banda BF 1, ma la larghezza di banda
trasmessa risulta regolsbile in 5 posizioni, Per guesto motivo, il circuito
serie L 40, C 92 & collegato a 5 prese delle babing in parallele L 39, L41.

In guesto modo si hanno diversi gradi di accoppiamento che determinanc lar—
ghezze di banda diverse, La tensione di polarizzazione di griglia e la tensio-
rne di regolezione sono applicate alla oridlia di ingresso della valweola V S5
per mezzp della cells di filtro RC, composta os R 30 e C S5 & montato in serie
con 1l bobina del circuito di griglia L 41.

L'uscita di placeca della valvela V 5 & connessa ad un circuito enodico Tr 15 e
C 97, che risulta accordato anche su 70 kHz. Esso trasmette il segnale MF in—
duttivamente alla griglia d'ingressg della valvola V 6, Questa riceve una ten—
sipne di polarizzazicone di griglia fissa attraverso la bobina di griglia di

Tr 15 & R 39, Sull'uscite di placca della valvola V 6 =i trova un filtro di ban
da regolabile BF 4, la cui costruzione corrisponde a quelle del filtro di banda
BF 3, ma la bobina di accoppiamento L 45 =i trova nel circuito di uscita. Essa
conduce il segnale MF per la demodulazione al diodo della velvola V 6. T gra—
dini regolabili dei Filtrl di banda BF 3 g BF 4 determinanc una differenza di
amplificazions a causa delle diverse larghezze di banda che provocano. Per com—
pensare gueste differenze, 1 resistori R 76 ed A 77 sono disposti sulla griclia
schermo della valvola V 5 ed 1 resistori R 79 ed R B0 sono inseriti sulls gri-
glia schermo della valvala V6. Per la variazione che si ha della tensione di
schermo sulle wvalwole V 5 & WV 6, sl ottiene una compensazione dell'amplifica-
zione guandp =i variano 1 gradini di regolazione di larghezza di bande.

f) Demodulazione

La bobina L 45 del filtroc di banda BF 4 trasferisce il segnale MF sul diodo del-
la valvola V&, A seconda dell'ampiezza del segnals MF, wviens trasferito una
corrents nelle sezione di rivelazione, che & chiusa sul resistore A 44.

Tl circuito AF & stabilizzato da T 105. Per lo scorrimento della corrente si
determina, sul resistore R 44, una cadutz di tensione che reppresenta un rife—
rimerto della tensione MF sul diodo. Se guesta tensione varia al ritmo di una
modulazione 8F, la variazione di tensione sul resistors R 44 corrisponde a gquesta
variazione,

La tensione BF che =i stabilisce sul resistore R 44, attraverso il resistore

R 45,il condensatore C 106, il regolatore di volume R 46, il condensatore C 166
ed il resistore R 65, viene portata alla griglia di ingresso sul primo stadio BF
(v B) per 1'amplificazione.
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g) Stadio BF

L'amplificazione della bassa frequenza avviene in due stadi ed ha luogo nella
valvola V B, Per mezzo della vardeziorne della tensione di ingresso BF con il
notenziometra regolatore R 46, si waria il wolume del suono del segnale ricewy
to, L'anodo delia sezigne triodo dells valvolz V 8 funziona normalmente sul re
sistore R &80, Be perd, per mezze dell'interruttore 5 16, 1'anodo vieme colle—
gato all'induttore L 15, si applice al triodo un circuito risonante a 1000 Hz
(L 19, C 122) in qualitd di resistenza di carico. 5i mette in ppera, in tal mo
do il filtro asudio-frequenza; cosi la selettivitd totele risulta rotevolmenyte
incrementata per la presenza della nota di battimento a 1000 Hz, I1 filtro au—
dio~frequenza ha urna larghezza di banda di + 100 Hz.

11 tricdo della wvaluvola \ B & collegato alla griglia del tetrodo della stessa
valvola attreaverso il condensatore C 125 ed il resistore A B4. & ha gui una
nuova amplificazione di BF, ed infine i1 segnale audio viene applicato al tra—
sformatore di uscita Tr 17 attraverso le bobine di reattanza 8F L 20, L 23.
Attraverso i resistori R 62, R 681 & i condensatori C 124 & ©C 153, si stabjli-
sce una controreazione dalla placca del tetrodo di V B alle griglis, contro-
reazione che compensa in larga misura la carabbteristica di risposta in frequen
za degli stadi BF,
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h) Uscits BF

T1 secondario del trasformatore d'uscita BF & calcolato per 1'altoparlante in_
corporato, che perd publ essere scollegato per mezzo dell'interruttore S 17,
lUna secanda uscita Hi B permette di collegare un altro altoparlante a bassa
impedenza, mentre le uscite HI 6 ed HU 7 consentono il collegamento di due
cuffie telefonicha.

i) Dscillatore gper la riceziane del CW (A 1)

fon la ricezione in A 1 (telegrafia non modulata] i1 segnale che giunge al ri
cevitore non contiens freguenze di modulazione udibili. T1 segnale & infatti
generato 'dalla manipolezione sulla frequenza portante., Nel ricevitore la demo
dulazione di un tale segnale nor genera alcuna bassa frequenza. Per renderlo
udibile, il segnale vierne fatto eterodinare con quello proveniente da un oscil
latore la cui Fraqusnéa di lavoro differisce al massimo di + 18500 Hz rispetto

al valore di media freguenza.

La freguenza di battimento & prodottas dall'oscillatore per la riceziane dell'A 1
peEr mEzZOo della valwola ¥ 7 e portata al diodo di demodulazione dells V 6 attra
versgd eondensator] C 113 e C 152; La deviazione di guesta freguenza in rapporto
al valore della media frequenzs, che equivale al suorno prodotto sull 'altoparlante,
pud essere variata per mezzo del condensatore C 117 nel limiti di + 1500 Hz,

k) Regolazione dell'amplificazione

La regolazione dell'amplificazione del ricevitore pub essere automatica o manuale.
L'interruttore § 13 stabilisce 1 colliegamenti necessari.

Dalla prima bobira L 44 del secondo filtro di bande regolabile BF 4, viene por-
tata una tensione, attraverso il condensators G 107, al sistems dicdo della val
vola V 5. La rettificazione di guesta tensione serve alla formazione di una ten
sione di regolszigne per il sontrollo automatico. Questa tensione ¢i controlls

& addizionata alla tensione di polarizzazione principale poiché attraverso i re
gistori A 47 ed R 49, il diodo & portato al potenzisle del punto A 69/R 68, per
cui la tensione deve esseres considerata come sorgente di tensions di polarizzazione
di griglia.

La tensione del diodo & portaeta, attraverso 1a A 48 & 1'interruttors S 13, alle
griglie di contrpllo delle valwole da regolare, V 4 e WV 5. La valvola V 1 rice-
wve la stessa tensione di regolazione ma con un ritardo regolabile con A 37, In
guesto modo si ottiene, in presenza di un segnale di debole potenza, tutta 1'am
plificazione della wvalvola di ingresso con il risultato di un migliore rapporto
segnale/disturbo, '
I11 dispositivo funziona nel seguente modo @ 11 sistema diodo dells valwvola W 7
viene resa conduttore de una debole correrte attraverso R 37 — R 35, La regola-
zione della valvela V 1 comincia a funzionare solo guando la tensione di regola
zione supera il valore di tensione risultante dalls divisiore di potenziale de—
terminato da R 35/R 48, B 47 ed A 49. Al di sotto di questo valore ls valuola

\/ 1 nan evrd guesta tensione supplemsntare di polarizzazione e riceve la tensio
ne di funzionamento normele attraverso il resistore A 10, posto sul catodo.

Se il commutators § 13 & posto su "regolazione manuale", la valvola da regolare
assume ls tensione di griglia attraverso la regolazione effettuata de A 51,
Questa tensione viene portata al potenziometro A 51 attraverso il reslistore R 68,

1) 8= Meter

L'intensitd di cempo presente all'ingresso del ricevitore pud essere misurata
approssimativaemante, come valore relativo, con 1'ausilio dellg S-Meter, cif allo
scopa di ottenere una pil corretta sintonia sul ricevitore, Lo strumento di misu
ra & inserito nel circuito del.diodo della tensione di regolazione, per cui la i
corrente raddrizzeta rappresenta una misura approssimativa dell'intensitd del
segnale riceyuto, 11 diodo Gr 2 protegge lo strumento contro eventuali sovracca—
richi nel caso si.operi con la regolazione manuale. Lo strumento pud essere uti-
lizzato, con 1 due sﬁstemi di regolazione, come indicatore di sintonia.

Logd — cq 1/80 —



surplus - Ricevitore Telefunken tipo £ 103 Aw/4

m) Complesso di alimentazione

Tl complessg di alimentazione del ricevitore E 103 Aw/d & predisposto per essere
allacciate sulla rete a corrente altermata con tensioni di 80, 110, 127, 200 =
220 V. Le tensioni anodiche sorno ottenute della rettificazione delle due slter—
nanze con il raddrizzatore el selenio Gr 1.

I resistori B 68 ed R 62, nei guali scorre tutta la corrente catodica, servono
sd ottermere le tensioni di polarizzaezione fissa di griglis per le valvole e la
tensione per la regolazione manuale, Tra gli interrutfori dell'alimentazione

S 18 =0 8§ 19 = i fusibili 81 1 =d 81 2, =i trovano le bobine di reattanza AF,

L 27 ed L 28 e i dus condensatori di fuga C 133 e C 134,che servono a bloccare
le sventuali pscillazioni AF parassite presenti sulla linea di alimentazione.
Per i1 filtraggio e spisnamento dell'onda rettificata sono impiegati L 24,0 431

= C 132,
ISTRUZIONT DT SERVIZIO

Prima di collegare il ricevitore alla rete, si deve accertars il velore della
tenszipne & predisporre 11 cambiotensioni, 8 20, ructandolo, se necessaria, con
1'ausilio di une lama di cacciavite.

11 ricevitors viene acceso mediante 1'interruttore § 12. Uopo un pericda di pre-—
riscaldamerto delle valuole, si pud selezionare la beanda e la freguenza che =i
intende ricevera.

Sl deve azionare l'ifterruttore dell' altoparlante incorporato, § 17, indi si
sceglie i1 tipo di regclazione della sensibilitd, automatica o rwanuale, e si
stabilisce la posiziore del comardo del volume BF (A E1) 8 seconda delle pre
ferenze, Se si & prescelto il tipo di Funzignamento "automatico"”, il ragﬂla:
tore i volume cortrassecneto "H.F." risulta esclusc.

8 pud contrcllare la corretta sintoria del ricevitore per mezzo dello stru—
mento wisuratore dell'intersitad di campo [5«mﬁf&r) cercardo 1'eloncesione mas
sima dell'indice, possibilmente con la banda passante di MF in posizlione ”st;et
ta", Depo 1'accordu, =i pul sceglliers un'ellra larghezza della banda passanta -
MF se si rawvisa la necessita di una magoiore fedelta.

In presenza di segnali telecrafici (CW), si deve posizionare il commutators che
seleziona il mpdo di funzionamento del ricewvitore, su A 1. In cLesta posizione
del commutatore, 1l'accordo del ricewvitors pud essere effettuato cercendo il
bettinento zero.

Facende ruotare il commutators del modo di funzionamento su + 1000 Hz, si ha

un battimento di 1000 Hz, =, in Questo ceeo, la manbpnla-di sintonis del rice
vitore non deve essers pill ruotatsa,

Cor ls pocsiziore "stretta" oella bards paszarte & 1'insersiones del filtrp audio—
frequenza, si spddisfano tutle l= condizioni di massima selettivita e rinore
larghezza di banda cassante.
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‘Sensibilita
dei ricevitori

ITHJK, Pietro Giacomo Paganelli

Quanto é precisa la sua misura?

Parlare della misura della sensibilita dei ricevitori pud sembrare fuori luogo
perché cosa lontana dagli interessi della maggior parte dei lettori.

Ritengo tuttavia che prendere in considerazione un problema che si pongono sia
i costruttori di generatori di segnali, sia | costruttori di ricevitori significhi fare
un passo verso una realta che a molti sfugge; non tutto & semplice come pud
sembrare a prima vista.

Certamente alcune considerazioni possono sembrare banali, ma & necessario
esaminare ogni piccolo dettaglio e realizzare cosi la convinzione che parlare di
un qualsiasi problema é davvero difficile.

La tecnologia ci permette di avere sempre di pitt a un prezzo sempre piil basso
e guesto facilita la diffusione di ottime attrezzature anche a livello amatoriale.
Purtroppo é difficile acquistare cio che ci serve in realta; la pubblicitd e la quan-
titéa ¢i confondono, si creano cosi | miti e le mode che mietono vittime plll o
meno coscienti. Per rendersi conto delle dimensioni di questo fenomeno é suffi-
ciente pensare a quanti, in certi ambienti (e non!) preferiscono usare potenti (!)
« lineari » piuttosto che buone antenne anche se queste ultime siano molte volte
pit economiche.

Oppure, pit semplicemente, fare un piccolo esame di coscienza.

A mio modo di vedere quindi, anche se non avremo mai il problema di che ge-
neratore di segnall acquistare per controllare la sensibilita del nostro ricevitore
nel migliore dei modi (occorrerebbero parecchi biglietti da cento) riflettere un
momento sui problemi che si nascondono dietro una misura cosi apparentemente
semplice, ci pud essere di notevole aiuto, per i nostri giudizi e quindi per le no-
stre scelte future.

La sensibilita di un ricevitore & una delle caratteristiche che ne definiscono la
qualita, e la misura del suo valore & uno dei test pit importanti che si eseguono
appunto sui ricevitori. La sensibilita di solito la si considera essere un dato molto
sincero. Sfortunatamente esistono delle sorgenti di errori che possono introdurre
imprecisioni sorprendentemente alte in questa misura che trae in inganno per la
sua apparente semplicita.

Un metodo convenzionale per la misura della sensibilita di un ricevitore, & mostrato
in figura 1.

In pratica, |'uscita del generatore di segnali & regolata fino a che il rapporto
SINAD e cioé il rapporto segnale/totale rumore e distorsione indicato dal di-
storsimetro, non raggiunge i 12dB, il che equivale a dire una distorsione letta
sullo strumento pari al 25 %. L'operatore annota |'indicazione del livello di uscita
del generatore di segnali e tale valore corrisponde alla sensibilita del ricevitore
in microvolt.

Nei controlli di produzione, 'operatore deve assicurarsi che la figura della sen-
sibilita sia migliore del valore specificato per |'unitad sotto controllo. Di solito &
permesso un certo margine tra le specifiche di produzione e i valori dichiarati,
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al fine di permettere imprecisioni nella misura, ma causa i vantaggi sulla Con-
correnza che si hanno nel dichiarare la migliore cifra di sensibilita, i Costruttori
sono naturalmente indirizzati a ridurre questo margine a valori il pil piccolo
possihile.

TF 2331A
DISTORTION FACTOR METER

TF 2016 : A}
10MHz — 120MHz
AM/FM SIGNAL GENERATOR

O ——=—"+

figura 1

Questa figura ci mostra in maniera schematica come si collegano tra loro il ricevitore e | diversi
strumenti per guesto tipo di misure.

Per un livello di radiofrequenza dichiarato in ingresso al ricevitore, ¢i si dovrd attendere un rapporto
SINAD pradotto dal ricevitore stesso eccedente 12 dB (come indicato dal distorsimetro).

NOTA: gli strumenti indicati sone (come sl vede] definiti da una sigla e da un numero che corri-
sponde a modelll prodotti dalla M.l (Marconi Instruments), Questo a puro titelo di esempio, con il
solo scopo di fornire il maggior numero possibile di indicazionl a chi eventualmente desiderasse
verificare o approfondire quanto esposto. Va da sé che cio che ho affermato poc'anzi, & da riteners!
valido per ogni altro esempio, nel resto dell’articolo, nel quale c¢i sia un qualsiasi riferimento a
strumenti prodotti da tale Ditta.

Ci sono cinque possibili sorgenti di errore nella misura della sensibilitd e uno
studio ravvicinato del modo in cui si manifestano, pud condurre a una migliore
interpretazione dei problemi che implicano.

Errori di accoppiamento

Al fine di ottenere la migliore precisione, |'impedenza di ingresso di un ricevitore
dovrebbe essere uguale all'impedenza di uscita del generatore di segnali usato per
il controllo, ma raramente questa condizione si riscontra nella pratica. Di solito il
circuito di ingresso di un ricevitore ha la caratteristica di un circuito accordato
a larga banda con un'impedenza del tutto differente dai 50 oppure 75 della
sorgente di segnali. Questa differenza pud condurre a imprecisioni che saranno
aggravate da qualsiasi imprecisione dell'impedenza del circuito di uscita del ge-
neratore di segnali. Lo schema semplificato della figura 2 ci mostra come gli
errori di accoppiamento possono avere origine mentre la figura 3 ci da un'idea
dell'imprecisione che ci si deve attendere per una certa gamma di impedenze.

IGNAL
Gl?NERATOR RECEIVER
figura 2
Zg T Gli errori dovuti & un cattivo ac-
coppiamento i hanno quando un ge-
VL Z neratore di segnall e un ricevitore
Es sono interconnessi e ['impedenza
della sorgente del segnale e I'im-
pedenza del carico visto dalla sor-
gente, non sono perfettamente
adattati.
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5

! SOURCE
1 VSWR

LOAD VSWR

figura 3 Le ecurve in figura mostrano il massimo errore nella tensione che sl
sviluppa sul terminali di ingresso del ricevitore per diversi valor] di
rapporto onde stazionarie della sorgente del segnale e del carico.

Osserviamola; si pud notare che la tensione che si sviluppa all'ingresso del ri-
cevitore & soggetta a un errore considerevole che dipende dall'impedenza rela-
tiva del ricevitore e del generatore. Senza una conoscenza dettagliata della im-
pedenza che si sviluppa non & possibile tenere debito conto degli errori dovuti a
questi disaccoppiamenti. Al fine di superare i problemi legati al disaccoppia-
mento, le specifiche di molti ricevitorl sono espresse in termini di tensioni a
circuito aperto (forza elettromotrice) del generatore di segnali o I'equivalente
tensione a circuito chiuso che & la tensione che si svilupperebbe su una impe-
denza uguale all'impedenza valutata del generatore di segnali quando sostituito
dal ricevitore. Raccomandazioni internazionali intendono favorire |'uso della ten-
sione a circuito aperto per specificare la sensibilita, quando si forniscono le ca-
ratteristiche dei ricevitori; tuttavia, per ragioni storiche, molti utenti preferiscono
ancora lavorare in termini di differenza di potenziale equivalente. Specificando la
sensibilita in entrambi | modi, comunque, elimina | problemi legati al fatto che
I'impedenza di ingresso del ricevitore non rappresenta un carico esatto di 50 op-
pure di 75 (), ma errori dovuti al r.o.s. del generatore possono ancora essere pre-
senti e il diagramma di figura 4 ci fa vedere le variazioni dell'errore per le varie
condizioni di impedenza del generatore di segnali.
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Errori di collegamento

Lo specificare la sensibilita del ricevitore secondo un certo metodo elimina in
parte gli errori dovuti all’accoppiamento, ma vi possono ancora essere errori cau-
sati dalle imperfezioni della strada che il segnale deve percorrere, dal generatore
di segnali fino al ricevitore. Per fortuna questi errori sono di solito abbastanza
piccoli (salvo il caso di non avere il cavo guasto) e possono essere minimizzati
usando un cavo di ottima qualita il pi0 corto possibile.

Naturalmente connettori, adattatori, trasformatori, attenuatori, ecc. sono tutte sor-
genti potenziali di errori ai quali possono dare origine.

Errori dell'attenuatore

Invariabilmente chi usa un generatore di segnali ritiene che le marche sul co-
mando del livello di uscita definiscano in modo corretto la tensione in uscita.
Le specifiche sono sempre fornite in termini di massima imprecisione che si puo
avere per ogni livello di uscita selezionato. Metodi alternativi di specificare il i
vello di uscita, fornendo le specifiche sotto forma di una serie di cifre di im-
precisione separate; per livelli assoluti, risposte in frequenza ed errori dell’at-
tenuatore, sembrano fornire informaziont complete circa le caratteristiche del ge-
neratore ma in realtad lasciano a chi usa il generatore il compito di calcolare I'er-
rore totale che si pud commettere per ogni livello di uscita che interessa. Non &
insolito per un generatore di segnali specificato in questo modo, avere un livello
di imprecisione totale di oltre = 3,56dB per livelli di uscita attorno a 1 pV.

1:5:1

SQOURCE
VSWR

1:4 16
LOAD VSWR

figura 4 Dato che l'impedenza di ingresso di un ricevitare non @ sempre definita
in modo accurato, si usa convenzionalmente quotare la sensibilita di un
ricevitore in termini di «emf » (forza elettromotrice) derivata da un
generatore perfetto; oppure come « pd » {(differenza di potenziale] svi-
luppata ai capi di un carico perfetto per mezzo di un generatore di
segnali perfetto. Mentre gquesto melodo riduce [‘errore totale, rende
possibill gli errorl legati alla Imprecisione dell'impedenza del genera-
tore, Questi errori sono In larga misura indipendenti dall'impedenza del
carfco come [le curve pongono in evidenza, Per meglio chiarire si puo
far notare che per un generatore di segnall con un ragionevole rapporto
onde stazionarie In tensione (1 —1:1), l'errore introdotio sara del-
l'ordine del =+ 5% [(corrispondente In dB a =+ 5dB).
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Errori dovuti a perdite

| moderni ricevitori sono sensibili ai bassi livelli di segnale. E' percid molto im-
portante che i segnall a livelli molto alti che sono presenti all'interno dei genera-
tori siano rinchiusi all'interno di scatole schermate in maniera da evitare l'irrag-
giamento dei segnali stessi. L'effetto di questa fuga di segnali & quello di aumen-
tare il segnale presente all'ingresso del ricevitore in esame con la evidente con-
sequenza di avere dei dati oftimistici per quanto riguarda la sensibilita. Allonia-
nare il ricevitore pud essere sufficiente per eliminare il problema ma chiaramen-
te la migliore soluzione & quella di usare un generatore con caratteristiche di
bassa irradiazione.

Specifiche di perdita inferiore a 1V sono ora abbastanza normali e strumenti
con perdite a un livello garantito inferiore a 0,5V cominciano a essere dispo-
nibili. Questi bassi livelli di perdita permettono di fare misure sui ricevitori te-
nendoli vicino al generatore di segnali eliminando il pit possibile il rischio di
ottenere risultati imprecisi In maniera grossolana.

Errori dovuti alla modulazione

L'ultima delle sorgenti di errore che esamineremo & quella introdotta dall'impre-
cisione della modulazione del generatore di segnali. Pressoché in tutte le misure
di sensibilita (ad eccezione della misura della sensibilitd pura e semplice) una
portante a radiofrequenza modulata & usata per stabilire un livello di riferimento
dal ricevitore in prova. Un errore nella quantita di modulazione & direttamente ri-
flessa in una equivalente variazione nel livello di uscita del ricevitore e il rapporto
segnale rumore o il rapporta SINAD.

Per un generatore di prestazioni elevate la imprecisione della modulazione deve
essere contenuta nel = 5 %. In attrezzature di scarso livello si possono riscon-
trare anche errori di oltre il 20 % della guantita impostata. Questi errori fanno
salire la massima imprecisione nelle misure di oltre = 2dB in termini di rap-
porto segnale rumore o rapporto SINAD.

Misura dell’'errore totale

Avendo esaminato le cinque sorgenti primarie di errore, possiamo esaminare il
loro effetto sulla misura globale. Puo essere utile a questo fine esaminare la
curva della figura 5 che mostra come il rapporto SINAD di un ricevitore FM per
UHF (tipico) varii con il livello del segnale in ingresso.

figura 5

Questa curva é la curva tipi-
ca della sensibilitad di un ri-
cevitore UHF e mostra le
variazioni del rapporto SINAD
al variare del livello del se-
gnale in Ingresso ed é Inte-
ressante notare come Esso
varii di 2dB per ogni dB di
incremento del segnale in in-
gresso.

RECEIVER INPUT LEVEL
{dB RELATIVE TO 1V emft)
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La caratteristica pin importante di questa curva & quella di mettere in rilievo che
il rapporto SINAD cambia di 2dB per ogni aumento di 1dB del segnale di in-
gresso. Questo permette alle varie sorgenti di errore di essere messe in rela-
zione in termini di variazioni del segnale in ingresso equivalenti oppure di va-
riazioni del rapporto SINAD. La tabella 1 somma le sorgenti di errore e i loro
effetti sulla precisione delle misure.

tabella 1

Sommario delle varle sargenti di errore & modi nei quali si pud ottenere la precisione.

Sorgente Possibile errore o .

detrora nella misura Metoda di riduzione dell’errore

Accoppiamento =+ 6dB In pratica questo-errore sard meno di + 0,5dB se s/ sce-
glie un generatore con un buon rapporto v.s.w.r.

Connessione +1dB Pud essere ellminato scegliendo con cura cavi, connettori,
accetera.

Attenuatore oltre | + 3,5dB Il solo metodo soddisfacente é la scelta di un generatore con
la migliore specificazione.

Perdita put rendere la Portare il generatore lontano il pitt possibile dal ricevitore

misura impossibile  pud ridurre 'effetto ma e pin convenlente un generatore con
basse perdite.

Modulazione oltre + 1dB Pud essere ridotta a meno di =+ 0,5dB usando un misura-
tore di modulazions per controllare la modulazione del ge-
neratore di segnall o usando un generatore con la modu-
lazione specificata nel modo pid preciso possibile.

Da questa tabella si puo vedere che gli errori di misura, dovuti a quattro delle
possibili cause, possono essere compensati o eliminati completamente, ma gli
errori dovuti all'imprecisione dell'attenuatore sono di difficile valutazione. La ca-
librazione dell'uscita a livelli usati regolarménte appare la soluzione piu ovvia,
ma misure precise di livelli di tensione a radiofrequenza dell'ordine del micro-
volt richiedono equipaggiamenti tanto sofisticati da essere soltanto a disposizione
di industrie specializzate In guesto genere di controlli e calibrazioni. E' evidente a
questo punto che per molti utenti le specifiche offerte dal Costruttore sono accet-
tate e di esse deve essere tenuto debito conto per ogni potenziale errore. Questo
significa che, nella produzione dei ricevitori, le specifiche del Costruttore devono
essere migliori delle specifiche di sensibilita offerte al cliente di una quantita
pari all'imprecisione dichiarata del sistema di controllo.

Questo & un concetto a mio avviso di estrema importanza che merita un discorso
piuttosto ampio. Iniziamo con un esempio: un ricevitore venduto con una specifi-
ca di 1V di sensibilita, viene controllato in produzione con upa attrezzatura
che garantisce una imprecisione inferiore a 1dB, dovrd avere in produzione una
specifica di 0.9V permessi per errore strumentale. Un controllo a questi livelli,
assicurera che tutti i ricevitori incontreranno le specifiche di vendita ed & impro-
babile che si incontrino problemi. Tuttavia, se l'errore dello strumento puo essere
alto fino a un valore di = 3,5dB, il controllo deve essere fatio posizionando i
controllo della tensione a radiofrequenza del generatore a 0,7 yV per assicurare
il soddisfacimento della specifica. Con un livello cosi basso si creano dei pro-
blemi alla produzione in quanto molte unita saranno scartate. Al livello di 0,7 pV,
infatti, un generatore che ha un grado di imprecisione di = 3,5V pud dare in
uscita un livello qualsiasi compreso tra 1V e 045 V. Si comprende che, se il
generatore fornisce un livello che si avvicina al livello inferiore, difficilmente molti
ricevitori saranno dichiarati idonei. Un metodo alternativo concesso per |'impreci-
sione dei generatori di segnali, & di mettere lo strumento per un valore di sen-
sibilita specificata e controllare che il rapporto SINAD del ricevitore ecceda il
normale valore dei 12 dB (oppure 20 dB] di un certo margine di sicurezza. Questo
margine deve essere preso in considerazione del fatto che il rapporto SINAD
migliora di 2dB per ogni dB di aumento del livello della radiofrequenza (come
mostrato dalla figura 5).
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Al fine di permettere una imprecisione del generatore di segnali di 1dB, si pud
concedere un abbuono di 2 dB. Se pero la imprecisione arriva a + 3,5 dB, si deve
per forza salire a 7 dB e l'operatore invece di cercare un rapporto di 12 dB, dovra
richiedere un rapporto di 19 dB o migliore per assicurarsi che il ricevitore fun-
zioni con sicurezza entro i limiti della sua specifica. Questo approccio alternativo
permettera anche al ricevitore difettoso di passare il controllo di produzione quan-
do per tale controllo si usa un generatore di segnali con scarso livello di pre-
cisione.

Si intravede ormai che la sola soluzione soddisfacente al problema del controllo
della sensibilita dei ricevitori & di usare un generatore di segnali con la calibra-
zione del livello di uscita il piu possihile precisa. Strumenti con la precisione del
livello totale di 1 + 2dB a 1V sono disponibili e il loro uso assicura che gli
errori associati con la misura della sensibilitad siano il pill possibile ridotti.

tabella 2

Errari introdotti da vari generatori di segnali quando sono usati per misure di sensibilitd a livelli
intarno a 1 V.

In questa tabella sono messe a canfronto le caratteristiche di alcuni generatori della M., con
altri per mostrare ['importanza della specificazione del livello totale della precisione nel definire
la capacita da parte di un generatore di segnali di ftare misure precise di sensibilita.

Errari dovuti alle seguenti cause Generatori tipici d&Hé M.!._ Altri
TF2015 TF2016 TF2020 genearatori
Accoppiamento + 1,5 dB + i dB +1 d8 +2 dB
Attenuatore +2 4B +=1 dB + 1 dB + 3,5d8
{livello totale di imprecisione)
Modulazione =+ 0,75 dB + 0,75 dB + 0.25 dB + 0,5d8B
Somma di errori + 42508  +275d8  + 225dB -+ 6.0d8B
Somma di errori In valore efficace + 2,6 dB + 1,6 dB + 1.4 dB . i 4,0 dB

La tabella 2 compara le precisioni totali di tre generatori di segnali della M| [Mar-
coni Instruments) quando sono usati per controllare la sensibilita dei ricevitori;
pitt una quarta colonna inclusa, nella quale sono riportati | dati relativi ad altri
generatori di segnali. Per ogni strumento gli errori sono totalizzati come som-
ma algebrica e come somma del valore efficace in modo da avere una gui-
da statistica completa al probabile errore totale. Si pud vedere che per tutti i
generatori la sorgente di errore dominante & dovuta alla precisione totale del
livello di uscita (tensione a radiofrequenza) e che l'effetto dell'imprecisione della
modulazione pud in genere essere ignorato. La conclusione ovvia che pud essere
fatta e che, quando si sceglie un generatore di segnali, occorre porre particolare
attenzione alle specifiche che riguardano la precisione del livello totale, se si pen-
sa di usarlo per delle misure precise della sensibilita di ricevitori. s s sese e
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Giovanni ROMANO, piazza S. M. Liberatrice 47, ROMA.
Preamplificatore per VHF/UHF.

iSEKQ 33
100K &2
In 72 H
—2
680pF nk
z1 $a47KQ :

Lty Tt Ol

N & L2

L _ L 3ad 50N 35k ]

Due transistori 2N918 o due BF180 assolvono alla bisogna di creare un amplificatore ca-
pace di circa 28 dB. Va bene per la 144 e per la TV. Poco critico. L'unica cosa che richiede
un po’ d'attenzione & la bobina d'ingresso indicata come Z, che determina la banda
amplificata. L'uscita & del tipo aperiodico per cui non & necessario effettuare alcun adat-
tamento d'impedenza. Gircuito stampato compreso in scala 1:1. Impedenze Z, realizzate
con 18 spire & 04 mm smaltato su un supporto @ 3mm. Tutti i condensatori sono ce-
ramici a disco.
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Nicola ASPIDE, via G. Marconi 40, TORRE DEL GRECO.

Preamplificatore microfonico.

BC 109C 100K §2
10pF - O+ 9V
In 0'—_[
BC 109C 10K ’
100KRQ £4,7KQ
1004 Out
. 10KQ
2-2‘“% ..l 1001LF |

In

Stavolta sono due general purpose BC109C a fare le spese di un preamplificatore mi-
crofonico di basso costo e buone vedute. Pochi componenti ben distribuiti non richiedono
neppure descrizioni del circuito. Solito stampato in scala 1: 1.

E passiamo ai tre seviziatori di turno:

Gesu, che papocchia la Yaesu!

Amedeo ARGENZO, via Petrarca 8, ARZANO, dice che non bastavano le sevizie fatte al
povero FRG 7 della YAESU gia pubblicate sul n. 7/79 e git pure lui a modificare.

Ha preso di mira il regolatore di toni che sull'originale era a tre scatti, stretto, normale e
largo e I'ha sostituito con un potenziometro per poter ottenere una regolazione graduale.
La prima cosa che deve essere fatta & la sostituzione del potenziometro del volume che in
origine e singolo con uno doppio in modo da avere il controllo esterno del tono senza
forare né pannelli né altre deturpazioni.

Notare che la modifica del controllo del tono, non si limita alla sola sostituzione del poten-
ziometro ma anche di alcuni componenti che contornano l'integrato Q410 ciog I'AN214,
Dallo schema che mostra le modifiche apportate e da quello originale anch'esso riportato,
e facile rilevare quali parti sono state sottoposte a tortura.

Il potenziometro doppio deve essere da (10 + 10) k2.
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Per Natale, strenna eccezzzzionale!
Assegnati per sorteggio:

Lire 30 mila in componenti elettronici offerti dall’organizzazione Gianni
VECCHIETTI, via Beverara 39, BOLOGNA fornitore di componenti elettronici
professionali, al signor Romano.

Lire 30 mila in componenti elettronici offerti dalla AZ ELETTRONICA, via
Varesina 205, MILANO fornitrice di scatole di montaggio e componenti
sciolti, al signor Argenzo.

Una scatola di montaggio per un sintonizzatore per FM modello SNT 78 FM
offerta dalla Ditta LARTEL, via del Santuario 33, LIMITO (MI) produttrice di
scatole di montaggio, al signor Aspide.

Gli interessati potranno mettersi direttamente in contatto con le Ditte per
il ritiro del premio. Il signor Aspide, se vuol fare piu presto, pud venire
a ritirarlo direttamente a casa mia, tanto siamo gquasi vicini,

E inoltre a tutti e tre, la benedizione di San Gennaro!

CODICILLO ALLE PAPOCCHIE GIAPPONESI

Ecco, gli sperimentatori sono proprio cosi, dei pazzerelloni: date loro I'im-
beccata, e si scatenano.

Sul n. 6 a pagina 1080 e sul n. 9, pagina 1619, avevo proposto una modifica
alla linea YAESU Musen FL101 e FR101 tendente a eliminare il fastidioso
inconveniente dell’accordo del controllo TRANS sul ricevitore a ogni cambio
di banda per far si che le frequenze dei due oscillatori locali degli apparati,
quarzati, fossero sulla stessa frequenza che varia a secondo della tolle-
ranza dei quarzi adoperati, utilizzando appunto uno solo dei due oscillatori
locali, precisamente quello del ricevitore in modo che pilotasse contempo-
raneamente anche il trasmettitore, ed ecco che sullo stesso argomento si
sono scatenati gli sperimentatori suggerendo ben sette modifiche che, di
volta in.volta, vi propinero perché veramente interessanti,

La prima, presentata da Vittorio SANTERI, corso Vittorio Emanuele 639, LODI, pre-
vede di pilotare it ricevitore con la frequenza generata dall'oscillatore locale del
trasmettitore. Onestamente, & pid semplice di quella che avevo suggerito io; esa-
minate lo schema che segue alle pagine 62 e 63, e notate che non & difficile.
Bisogna operare come appresso:

Modifiche nel trasmettitore FL101. Individuare |la scheda PB1407 e dalla sua parte
posteriore ove trovasi il punto di prova TP, cominciare.

1) Saldare un condensatore ceramico da 4,7 nF di buona qualita tra il detto Test
Point e il piedino 11 della stessa scheda. |l terminale del condensatore sul
piedino 11 va saldato leggermente pil in alto per far si che questa, dopo, entri
nello zoccolo.

2) Saldare uno spezzone di cavo RG174/U tra il terminale 11 della detta scheda,
sotto al telaio, sino al piedino 2 dello zoccolo octal (J7) posto nella parte
posteriore dello FL101.

Medifiche sul ricevitore. Individuare la scheda 1252B e la scheda PB1225C.

1) Sul controllo TRANS individuare il filo che porta la tensione di + 6V, e di-
sconnetterlo (trovasi sul lato destro]).
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sperimentare

2) Collegare un filo all'ingresso dell'alimentazione della scheda PB1412 cioé
I'oscillatore (precisamente sul condensataore passante da 1nF posto sul re-
tro della scatola di schermo) dove cioé vi sono i + 6V, e collegarlo, con
l'altro estremo, al punto del potenziometro TRANS ove avevamo dissaldato
I'altro che non dovra essere rimosso ma coperto da isolante per evitare corto-
circuiti. In questo modo, quando alimenteremo il VFO, vi sara tensione anche
sull'oscillatore locale e non ve ne sara allorché il ricevitore funzionera con
VFO esterno.

3) Dalla scheda PB1252B, eliminare il condensatore C6 che sullo schema & in-
dicato da 5 pF mentre sulla scheda & da 1 nF. Per facilitare l'individuazione, &
sufficiente seguire sul retro della piastra, cioé sul lato rame, la pista che
proviene dal pin 5 e, tramite il detio condensatore, si collega alla base del
transistore Q2 (25C372Y).

4) Dal terminale verso la base del predetto transistore saldare un condensatore
ceramico da 4,7 nF con un terminale, e I'altro terminale al piedino 9 che dovra
essere creato come segue.

5) Sulla detta scheda PB12528B, il terminale 9, in origine, & unito con il 10 e am-
bedue connessi a massa. Per creare il pin 9, sara sufficiente, com'é chiara-
mente illustrato sul disegno della vista della piastra dal lato rame, intaccare il
rame stesso con una punta metallica che potrebbe essere quella di un tempe-
rino, di una forbice o analoga e cosi, isolare il blocco di circuito stampato che
costituira il pin 9. Logicamente, dovra operarsi delicatamente e tenendo conto
di lasciare la lunghezza del tratto di rame cosi isolato lungo quel tanto da poter-
vi effettuare sopra una saldatura e dando la possibilita che dopo che sia stata
effettuata, la piastra entri facilmente nel suo zoccolo.

6) Collegare l'altro terminale del condensatore di cui sopra al detto pin 9.

7) Unire tra loro i pin 1 e 8 dello zoccolo che porta la piastra PB1252B.

8) Unire con uno spezzone di cavetto RG174/U il detto piedino 9 e il terminale
1 dello zaccolo J10 a cinque piedini posto nella parte posteriore del FR101.

Come illustrate a pagina 1081 sul n. 6/79, unire con uno spezzone di cavo RG58
i due spinotti che collegheranno il trasmettitore e il ricevitore tra di loro, e il
gioco & fatto. Non necessita nessuna taratura. Posizionando il commutatore
delle funzioni su EXT nel FR101 e EXT sul FL101, il VFO e |'oscillatore locale del
trasmettitore, pilotera il ricevitore su di una unica frequenza.

La seconda modifica, molto pitt semplice e indicata principalmente per chi non
vuole modificare niente negli apparati né intaccare circuiti stampati, & proposta
da Flavio BERTINENNI, via Euripide 206, AGRATE: questa lascia le cose come
stanno facendo si che, cambiando gamma, non bisogna pil regolare il comando
TRANS.

Semplicemente bisognera realizzare un circuito stampato come quello indicato
nella figura a pagina 64, che & in scala 1:1.

Il funzionamento & come segue: in luogo del potenziometro TRANS che dovrebbe
regolarsi banda per banda, vengono messi in opera dei trimmer tarati ognuno per
la banda cui & destinato in modo che commutando la banda, la posizione di essi
gia predisposta, portera direttamente in isoonda |'oscillatore locale del rx con
quello del tx.

Unire i terminali della piastra, tramite degli spezzoncini di filo, con gli estremi
delle lampadine che sul ricevitore si accendono indicando la banda in funzione.
Al diodo D1 corrisponderanno gli 80 m, al D2 i 40, e cosi via. Le due posizioni
D9 e D10 sono per le due bande ausiliarie che sul trasmettitore corrisponderanno
alla 27 e, per chi ce I'ha, i 45m. Per individuare la lampadina corrispondente
alla banda indicata, & sufficiente accendere l'apparato e ruotare il commutatore
di banda. Ad ogni lampadina, come gia detto, tramite un filo, collegare l'ingresso
di uno dei diodi secondo la progressione indicata. Tutti i trimmer sono da 100 k().
Il transistor & un 2N1711, lo zener da 6 V. Ultimato il montaggio dei componenti
sulla piastra, unire come gia detto i terminali alle lampadine di banda. La piastra,
cosi completata, va montata all'interno del ricevitore sopra il coperchio del VFO
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Modifiche proposte
{vedere

d1

Piastra PB 1252B

Connessione da
togliere Connessione da creare

Piastra PB 1225C
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tramite due viti. Sulla piastra sono indicati i terminali di massa e il +6V. Il
terminale di massa, logicamente, andrd a massa mentre |'altro va unito al ter-
minale che & collegato al centro del potenziometro TRANS cioe, chiariamo: il filo
che & collegato al centro del detto potenziometro deve essere disconnesso dal
potenziometro stesso e, tramite uno spezzoncino di cavo, collegato al terminale
+ 6V sulla piastra. L'unione dei due fili dovra essere opportunamente ricoperta
o con tubetto sterlingato o con altro corpo isolante per evitare cortocircuiti.

Modifiche proposte
dal signor Bertinenni.
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Per la taratura sara sufficiente posizionare i controlli EXT sul FR101 e TRANS sul
FL101. Operare con la cuffia durante le prove di taratura. Commutare su entrambi
gli apparati il commutatore di banda sugli 80 m. Parlare nel microfono e ruotare il
trimmer sulla piastra aggiunta nel ricevitore corrispondente agli 80 m sino a che
la voce In cuffia sia udita chiara. Procedere cosi per tutte le altre bande.

A taratura ultimata, commutando la banda, si inserira automaticamente il frimmer
corrispondente alla migliore condizione di accordo tra trasmettitore e ricevitore
per quanto concerne la frequenza degli oscillatori locali quarzati.

Per festeggiare il Natale, ai due modificatori di cui sopra va un premio pit
che eccezionale: ad entrambi, cioé una per uno, una confezione di semi-
conduttori (transistori, diodi, integrati, ecc.) del valore di lire CINQUANTA-
MILA, e in pit, in ognuna, un microprocessore 8080!

La caccia e aperta a tutti i Lettori.

Frofittate.

Mandatemi le vostre modifiche a un apparato e avrete anche voi la pos-
sibilita di vincere una delle altre cinque confezioni analoghe che mi restano.
Solo pero non siate pigri, ricordate che domani é troppo tardi!

ATTENZIONE FINALE: per pubblicare un'altra modifica al trasmettitore FL101
per tarlo operare sui 45 m, avrei bisogno del libretto di istruzioni di questo
ultimo per fare delle fotocopie in quanto il Lettore che mi ha inviato il pro-
getta lo ha smarrito. Oltre che a restituirlo, inviero a chi me lo prestera,
cinquanta diodi o transistori assortiti. Grazie.




“Progettomania”

eneratore RF
autocostruito

Il « Generatore di radiofrequenza » & uno strumento quasi indi-
spensabile a chi si dedica alla costruzione di apparecchi o cir-
cuiti funzionanti a radiofrequenza.

Nella descrizione che segue si esaminano le caratteristiche base
dello strumento e la realizzazione pratica di un apparecchio alla
portata dello sperimentatore medio.

102V, Francesco Cherubini

Non so se |'apparecchio che verra descritto debba essere considerato un « Oscil-
latore modulato » o un « Generatore di segnali ». Nel linguaggio corrente il primo
termine si riferisce di solito a oscillatori che hanno poche pretese, soprattutto
che non hanno sistemi complessi di regolazione della tensione RF in uscita; i ge-
neratori, per contro, sono forniti di attenuatori di precisione, costano molto cari
e sono di solito usati nei laboratori ben dotati, mentre i primi sono usati per le
operazioni di taratura e allineamento di ricevitori.

In effetti la realizzazione, senza essere di « classe professionale », si avvicina con
le prestazioni a quanto pud dare un generatore di segnali.

La costruzione dell'apparecchio & avvenuta quasi per caso; avendo nell’ armadlo
poco efficiente, un vecchio oscillatore modulato a due valvole, il primo progetto,
di « amrhodernamento » si & venuto evolvendo in un completo rifacimento dello
strumento; e dell’apparecchio originario & stato solo utilizzato il contenitore e
poche parti: variabile, alcune bobine, quadrante e demoltiplica.

Terminando qui con le considerazioni generiche, vediamo subito le prestazioni
ottenute.

frequenza di uscita da 90 kHz a 34 MHz in sei gamme

livello di uscita da 0,1V a 1V con terminazione adatta per Z = 50 {) oppure Z = oo
da 1V a0iV con Z e = 100£)

indicazione di livello con strumento da 100 pA

attenuatore a scatti di 20 dB

modulazione di ampiezza inseribile con percentuale del 30 %

uscita BF disponibile 1V, a 400 Hz

alimentazione 220 V

FACILE - GIURO, FACILE!
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PARTE MECCANICA

Come spesso succede, la parte meccanica pudo presentare le maggiori difficolta
realizzative. Un generatore di segnali richiede che la meccanica sia abbastanza
rigida in modo da evitare deformazioni interne che provocherebbero slittamenti
di frequenza. Deve inoltre avere uno schermaggio particolarmente curato di tutte
le parti ove & presente tensione a radiofrequenza; cid perché altrimenti irradia
dei segnali indipendentemente da quelli fatti uscire tramite |'attenuatore.

In termini pratici cio significa che occorre montare tutti i componenti in modo
robusto e schermati, fissandoli o al pannello frontale (che deve essere di almeno
2mm di spessore) o a un telaio a questo rigidamente collegato. Lo schermaggio
puo avvenire con scatole di alluminio di modesto spessore (6/10 di mm o poco
piu) tutte perdo ben collegate mediante viti al telaio. L'apparecchio completo di
schermi deve quindi essere collocato in una scatola metallica che funge da se-
condo schermo; perché cio avvenga, detta scatola non & in contatto con le parti
interne dell'apparecchio, ma solo e unicamente col pannello frontale, cui & unita
da numerose viti. Da quanto detto si deduce che il contenitore dovrebbe essere in
un sol pezzo; se cio non & possibile, le varie parti devono essere unite tra loro
con angolari di alluminio o ottone, con superfici ben pulite, e fissati con viti o
ribattini.
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Il comando del condensatore variabile deve essere dolce e ben demoltiplicato; &
stato usato il sistema a cordino perché gia pronto, ma con elevato rapporto di
demoltiplica: infatti sull'asse del variabile & calettato un disco di alluminio & 130
mm con apposita gola; l'asse di comando ha una sede & circa 4,5mm, il che
da un rapporto di riduzione di circa 1:26. Quindi la rotazione del variabile av-
viene con 13 giri di manopola.

SCHEMA A BLOCCHI

In figura 1 & riportato lo schema a blocchi dell'apparecchio; & visibile un oscil-
latore, seguito da un separatore-adattatore di impedenza, la cui uscita & misurata
con apposito strumento. Segue un attenuatore a sei posizioni, in cui ogni scatto
divide per 10 la tensione [= —20dB). La tensione modulante a 400 Hz, quando
richiesta, & inviata al blocco separatore.

asciflalore separafore | alfenualore fermingzionet—o 500

misupalore ;
modufalorel—=—8F A et e afimenfalore f—=— 20V, 75mMA

figura 1

Schema a blocehi.

| circuiti sono tutti abbastanza semplici e di facile costruzione; verranno esami-
nati in dettaglio uno per uno.

OSCILLATORE

Il circuito dell'oscillatore non ha particolarita degne di nota; & usato un fet tipo
2N3819 ma anche il tipo MPF102 da risultati equivalenti. Le bobine sono sei, di
cui le tre relative alle frequenze piu alte possono facilmente essere autocostruite;
per le rimanenti, trattandosi di avvolgimenti a nido d'ape, conviene acquistarle ed
eventualmente ridurne l'induttanza in modo da avere una piccola sovrapposizione
ai margini di gamma. L'avvolgimento di reazione deve avere un valore induttivo di
circa un terzo rispetto a quello principale; & assai conveniente farlo mobile ri-
spetto a quello di sintonia in modo da avere |'accoppiamento minimo che consente
un funzionamento regolare (cioé con piccole variazioni di livello) da un estremo
all'altro della rotazione del variabile.

Il commutatore, di buona qualita, provvede a cortocircuitare le bobine, relative alle
frequenze piu basse, che non sono in uso. Se non si riesce a trovare tale tipo di
commutatore, si pud usare una terza via che mette a massa almeno il lato caldo
della bobina immediatamente adiacente (dal lato basso, cioé con pil spire) a
quella in uso; cio perché, con la capacita residua, tale bobina va probabilmente
a risuonare in qualche punto della gamma successiva, creando un disturbo al-
l'oscillatore.

Un compito essenziale & svolto dal diodo 1N4148 posto tra « gate » & « source »
del fet. Senza di esso le oscillazioni sono troppo ampie, con irregolarita di com-
portamento e maggiori armoniche. Il fet & montato in aria, saldato direttamente al
gruppo RC di « gate » che va al trimmer capacitivo e al gruppo RC di « source »
cne va a massa: un terzo filo, lungo un paio di centimetri, va dal «drain » al
terminale del commutatore. Il tutto risulta molto compatto.

Nel montare le bobine, che devono essere fissate per bene, tenere molto corti i
fill relativi‘alla gamma pid alta in frequenza.

La gamma di frequenza desiderata, da 100 kHz a 30 MHz, viene coperta in sei
gamme che hanno un rapporto, tra F,;, e F,,, pari a circa 2,6. Questo rapporto
pud essere variato agendo sulla capacita residua di C, in parallelo a quella di
C, e C; in serie. |l valore suddetto & un compromesso tra il numero di gamme,
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gia abbastanza alto, e |'estensione del campo totale coperto. Se si adotta un
rapporto di 3,2 si pud coprire lo stesso intervallo di frequenze con solo cinque
bobine, ma si ha un addensamento della calibrazione verso |'estremo alto del
guadrante.

Lo slittamento dell'oscillatore & assai modesto: 200 + 300 Hz su 20 MHz nei primi
15 min.

Il segnale di uscita & prelevato come frazione (determinata dal rapporto C,/C;)
dal circuito accordato, ove il segnale & relativamente pulito. In effetti, in origine,
il prelievo era stato fatto dal « drain », ma & risultato che il segnale ivi presente
& tutt'altro che sinusoidale, quindi ricco di armoniche; pertanto e stato necessario
ricorrere alla soluzione indicata nello schema.

SEPARATORE

L'oscillatore & seguito da tre stadi aperiodici che hanno la funzione di separare
l'uscita dal circuito dell'oscillatore e di fornire il segnale con una impedenza di
uscita abbastanza bassa (circa 100 () e un livello di circa 1V,,,.

figura 2

Schema oscillatore e separatore.

Datl costruttivi bobine

bobine L, ... bobine L, ... %]
supporto

induttanza tipo di

banda frequenza :
7 tearica {') avvolgim

" spire & filo n® spire & filo

A 95:240 kHz 6mH nido d'ape  (650) 0,15 (350) 0,15 8
B 240:'-—6‘40 kHz o 915 uH  nido d'ape (250} ?).15 (150} 0,15 8
c 0,64+1,7 MHz 130 uH_ nido d'ape {H_G}_ R _0.15 1_' 75) _0,3‘5 8
D 1.7+4.5 MHz 19 uH  uno strato 58 0,22_ 38 0,15 10
E 4,5+12.4 MHz 26 p.H uno strato 18 0.4 13 _ 0,2 10
F 12,4-+-33,5 MHz 0,36 uH  uno strato 5 1 - 5 0,3 10

(') riterita a 480 pF
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Il primo stadio & un fet (2N3819) allo scopo di caricare al minimo I'oscillatore;
segue uno stadio con transistor tipo 2N718 o equivalente, e infine un « emitter-
follower ».

| componenti per l'accoppiamento fra stadi e i condensatori di by-pass hanno
valori opportunamente scelti onde avere un guadagno globale pressoché costante
su tutte le frequenze di funzionamento. Il montaggio & avvenuto su di un piccolo
circuito stampato fissato al telaio con due viti.

MISURATORE DI LIVELLO

Il misuratore di livello & costituito da un diodo al germanio rivelatore che pilota
un circuito differenziale formato da due transistor NPN ad alto guadagno; il cir-
cuito si & dimostrato molto stabile e lineare, il che consente di fare il « set and
forget », come dicono in USA, e che vuol dire che si tara una sola volta e poi
non vi & pill necessita di intervento. | due transistori sono stati selezionati per
avere circa lo stesso guadagno (beta circa uguale a 250 + 270); se il guadagno &
elevato si migliora la linearitd ai bassi livelli. A questo riguardo, dato che & stato
scelto il valore di fondo scala pari a 1V (rms), la scala del microamperometro va
da 0 a 100 e da quindi la possibilita di letture dirette. La non linearitd (soglia) &
dell'ordine dei 50 mV; quindi @ sufficiente che nella posizione di zero I'ago risulti
spostato a destra di circa 1 mm per avere letture esatte da 0,1 a 1V. Anche i
due diodi devono essere dello stesso tipo e possibilmente (ma non necessaria-
mente) selezionati.
EF?L’

5,8k11

8CI108C BCI05C
100k

Ho—im':

0495
1,560 ; hF

figura 3

Schema misuratore di livello.

BC109C = BC209C = BC239C, ecc.

Per l'uso del circuito differenziale a uscita di emettitore & indispensabile disporre
di una tensione negativa; si tenga presente comunque che il consumo del circuito
& moito basso. | pochi componenti relativi al misuratore sono montati su di una
piccola basetta (22 x32 mm) che viene fissata molto vicino al punto in cui la
tensione a radiofrequenza entra nell'attenuatore.

ATTENUATORE

L'attenuatore consente una riduzione del livello del segnale a passi di 20 dB; cid
vuo! dire dividere per 10 il segnale a ogni scatto, mantenendo costante |'impedenza
del circuito. Mediante il misuratore di livello e I'attenuatore a scatti & percio pos-
sibile regolare il livello di uscita in modo continuo e controllabile.

Lv my
1 0100 1 10 00
Ll 2250 24702 24702 2470 = 24T = 2470 ]
42924
27,50 [30,50 30,50 [30,50 730,50 6111
Schema teorico attenuatore.
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Una importante caratteristica degli attenuatori & che se vengono terminati su di
un carico diverso da quello per cui sono progettati, varia si il livello del segnale
disponibile, ma resta invariato il valore in dB degli scatti. In altri termini, se la
terminazione, anziché essere 50 () diviene 5(), il livello si riduce a 1/5 (circa),
ma restano validi i 20 dB di salto tra una posizione e la successiva.
L'attenuatore & stato realizzato usando resistori a strato da 1/3W scelti con
tolleranza entro il 2 %: i valori teorici sono valori non standard e quindi difficil-
mente reperibili. Tuttavia i pit vicini valori standard, indicati in figura 5, vanno
bene senz'altro per i nostri scopi.

RF
aftepualare
] ~ g 0 2008
esferng
m LT =%
6101
22000 L;. 24711
ﬁMA —
mn
)
figura 5

Schema pratico attenuatore.

Lo schema teorico dell'attenuatore consente un buon funzionamento fino a fre-
quenze piuttosto alte (ben oltre i 30 MHz); pero si deve tener conto che un nor-
male commutatore presenta piccole capacita (1 pF o meno) tra i vari contatti.
Questa capacita disturba sulle frequenze piu alte, e il « disturbo » & tanto piu
forte quanto maggiore & il salto di livello di tensione tra cui si viene a situare
la capacita; quindi se una capacita residua é presente tra i punti A e B, dove il
livello varia di 20 dB, tale capacita si viene a trovare in parallelo alla resistenza
da 220 Q) (vedi figura 4) e costituisce un partitore con la resistenza da 27 ();
ma la capacitd residua tra i punti A e C viene a trovarsi tra punti con livello
diverso di 40 dB e ha percio un effetto dieci volte maggiore; il discorso pud ri-
petersi per tutte le altre capacita residue presenti sul commutatore e la loro
azione e via via piu deleteria se si considerano tra i poli pii distanti del com-
mutatore.

Alcuni attenuatori professionali sono privi di capacita residue perché sono costrui-
ti con un blocco metallico entro cui sono collocate le resistenze; | punti di con-
tatto sono realizzati in modo da essere schermati fra loro e quindi, pur essendovi
capacita residue, queste sono sempre e soltanto verso la massa e non fra | vari
punti « caldi » del commutatore. Chiaramente questa costruzione non & realizza-
bile con metodi amatoriali; occorre quindi ripiegare sul seguente artificio.
Abbiamo visto che l'effetto delle capacita residue & tanto pii marcato quanto
pil queste esistono fra punti a livello diverso; percio se dividiamo il commutatore
in due parti, ciascuna delle quali attenua 40 dB, e le due parti sono schermate fra
loro, avremo eliminato tutte le capacita residue che creano il massimo disturbo,
cioé quelle presenti tra i punti estremi dell'attenuatore. Si potrebbe anche arrivare
a utilizzare tre o quattro sezioni distinte e separate, ma la complicazione costrut-
tiva che ne deriva lo sconsiglia. Gia con due sezioni il comportamento dell'atte-
nuatore & risultato soddisfacente. Occorre usare un commutatore che consenta
di schermare i due settori fra loro; lo schermo sara costruito in alluminio, di
spessore tra 06 e 1 mm. Sono abbastanza adatti i commutatori i cui settori
sono stretti fra colonnini distanziatori con viti di serraggio da 3 MA, come i tipi
GN /0290, GN/0390 della GBC o analoghi.
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| normali commutatori rotativi hanno gia scatti distanziati di 30°; ne esistono an-
che con scatti di 60° ma sono difficilmente reperibili. Tuttavia questi ultimi sono,
per |'uso come attenuatore, migliori, perché consentono di montare le resistenze
da 220 () direttamente tra i terminali. Non disponendo di commutatore a sei po-
sizionl su 360", si pud usare un commutatore a 11 posizioni, 1 via per settore,
utilizzando i contatti di posizione dispari e lasciando inutilizzati gli altri, magari
togliendoli a mezzo tronchesi o trapano. In tal modo si puo realizzare il montaggio
come visibile in figura 6.

100,;\'
*_.
FRONTE 10V
{m¥ L.
(o]
BASE Q J)N
10 mV
ALTO 100 mY
tigura 6

Esempio montaggio attenuatore (schermo non visibile): vista dal retro, sottosopra,

Occorre evidentemente smontare il commutatore e tagliare a meta i colonnini che
distanziano | due settori: fra di essi infatti sara inserito lo schermo. Questo dovra
avere un foro centrale @ 8 mm circa per il passaggio dell'asse del commutatore;
inoltre un foro & 5 mm consentirad l'inserzione della resistenza da 220 ) che col-
lega i due settori.

Lo schermo avra | lati ripiegati a 90° e fissati, almeno da una parte, al telaio me-
diante due viti. In questo modo resta completamente schermato il settore pii
vicino all'uscita; l'altro settore resta invece visibile. Le resistenze che vanno a
massa possono essere collegate, con terminali brevissimi, a prese fissate sullo
schermo. Le due resistenze di valore poco comune, 200 e 24,5 (), sono reperibili
nella serie al 2 % o anche realizzabili rispettivamente con due da 100 in serie e
due da 27 e 270 in parallelo. Usare comunque solo resistenze a strato e di piccole
dimensioni.

UNITA" TERMINALE

L'attenuatore & previsto per un carico esterno di 50 {}. Questo valore ci consente
di collegare al punto di uscita un cavetto coassiale di 50 () di impedenza (tipo
RG58) a sua volta terminato su 50 ) resistivi. La resistenza di terminazione va
usata se il circuito sotto prova ha impedenza elevata; se si tratta di circuito gia
previsto per 50 () va invece esclusa, Questa commutazione & svolta da un devia-
tore a slitta, situato in IL'ma piccola scatola metallica (dimensioni 28 x 26 x 100
mm) ove & fissata una uscita coassiale del tipo « phono-RCA » in parallelo a
un'uscita bipolare passo TV. L'uscita puo ovviamente essere realizzata in qualsia-
si altro modo purché schermata, secondo il tipo di attacco che si usa solitamente.
Il deviatore ha tre posizioni: con la terza si pud ottenere una divisione per 10 del
segnale (— 20dB) quando il carico esterno & pari a 50 (), cosi come & visibile
nello schema.

La lunghezza del cavo non e determinante; essendo terminato correttamente, qual-
siasi lunghezza ragionevole pud essere adottata, anche se una lunghezza da uno
a due metri & forse la pit adeguata.

72— — cq 1/80 —



Generatore RF autocostruito

Anche le resistenze contenute nella terminazione sono a strato e di buona pre-
cisione. | valori poco comuni di 61 e 247 () possono essere realizzati col parallelo
di resistenze da 1/3 W da 68 e 560 (per avere 61) e da 390 e 680 (per avere 247).

Vista interna superiore.

MODULATORE "

Il modulatore & in sostanza un generatore di segnale a 400 Hz che va a modulare
il segnale a radiofrequenza e che pud essere utile per operazioni di taratura su
ricevitori per AM [modulazione di ampiezza). E' invece superfluo se si lavora con
ricevitori per SSB.

Il circuito usato da una buona forma d'onda sinusoidale regolando il potenziometro
da 473 () in modo che le oscillazioni avvengano regolarmente; in pratica si trovera
una posizione abbastanza vicina al punto in cui le oscillazioni si fermano, ma con
adeguato margine per tener conto di variazioni ambientali. Il potenziometro & un
semplice trimmer a grafite. | valori componenti della rete RC devono essere pos-
sibilmente precisi: cido rende le oscillazioni piu facili. Il transistore pud essere di
tipo qualsiasi, anche di recupero e al germanio, purché il beta non sia troppo
basso. | valori teorici indicati in figura possono essere rimpiazzati dai sequenti
pit facili da realizzare: R;, R,, R; = 18k, R, = 3,0k, C, = 44nF, C, = 22nF,
C, = 133 nF.

La modulazione ottenuta inviando il segnale a 400 Hz sul gate del fet & tutt'altro
che perfetta; sarebbe forse preferibile modulare I'alimentazione del fet oscillatore,
anche se cid pud causare tracce di modulazione di frequenza. La cosa non & stata
approfondita perché i risultati ottenuti col circuito indicato sono gia sufficienti.
L'oscillatore BF consuma molto poco; & stato inserito tra massa e negative dato

— cq 1/80 — — 73 —



Generatore RF autocostruito

che sul lato positivo I'assorbimento dovuto agli altri stadi & pil consistente (circa

15 mA).

E' prevista sul pannello frontale una uscita a 400 Hz dove il livello & di 1V (rms);
tale uscita, essendo connessa al separatore, pud servire a modulare il segnale a ra-
diofrequenza con un generatore esterno quando il commutatore & nella posizione
CW [= Continous Wave, cioé «onda continua ») anziché nella posizione AM

(= Amplitude Modulation).

-gV

figura 7
Schema oscillatore-modulatore. m@@@]
: : CPU 2500 R
Valori teorici per 400 Hz:
R, R, R, 20kQ =2R
R, 33k =R/3
C, 40nF =C
G - 20nF = C/2
&; 1200F =3C

1

m— MARCUCC!:

[

Si noti che il circuito dell'oscillatore BF, ricavato da una pubblicazione di molti
anni fa, fornisce un segnale sinusoidale alquanto stabile e puro e puo quindi essere

Vista interna Inferiore.
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tenuto presente per scopi diversi e per frequenze diverse; basta rispettare i rap-
porti reciproci fra le capacita, tenendo presente che con capacita meta la fre-
quenza raddoppia e cosi via.

ALIMENTATORE

Non c¢'é molto da dire; avendo necessita di una tensione negativa, oltre quella
positiva, per il misuratore di livello, risulta pil semplice prevedere una sola
tensione di 20V, da suddividere in + 12 e — 8 mediante due zener. Lo zener da
8V ha in parallelo una resistenza per alleggerirne il carico dato che, come gia
detto, |'assorbimento sul —8 & modestissimo (meno di 2 mA).

- —

g4 200uH R 7011 19001
i + &
L=y
S00uF Tslcmr
éﬁi
L T°

1hET

200uH
STk r/‘

S0H2 >—||3‘”—”*/

figura 8 —] hE BF isEpararore;
Schema alimentatore.

R da 0 a 500%): si devono ottenere 3V agll estremi della R da 100 ()
T 1.5W, secondario 30V

(') valore poco critico

(?) eventuali; usarli se si riduce l'irradiazione

E' necessario prendere delle precauzioni per evitare fughe di radiofrequenza verso
la rete. |l commutatore a tre posizioni ha i due settori schermati fra loro onde
evitare possibili ronzii dovuti alla presenza dei 220V che per effetto capacitivo
potrebbero modulare la nota a 400 Hz. Diversamente si possono usare interruttori
separati per la rete e la BF; meglio se a qualche distanza fra loro.

Dato il modesto assorbimento (15 mA) della parte alta frequenza, sarebbe anche
possibile usare delle pile: in questo caso si eliminano gli zener e la tensione
negativa pud essere ridotta a 6 o 3V (fiducendo la R da 22k} a 15k} o a
4.7 k) rispettivamente) . D'altra parte |'apparecchio & destinato a un uso abbastan-
za saltuario per cui con le pile si rischia sempre di trovarle scariche al momento
in cul Si deve USAre. b g e 2% 20 00 20 g o 9o 3 25 80 S 2 % 3 b e S 9 g gn e e e
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69esimo hop-la

Ho saltato un mese!

| casi sono due: o vi rammaricate o vi rallegrate, in entrambi i casi c¢i risiamo
ancora una volta a trastullarci con un sacco di elettronicherie.

Vediamo un po' con cosa si pud cominciare; vi andrebbe qualche preamplificatore
d'antenna per autoradio in FM?

Rispondete tutti in coro: SI' CERTAMENTE!

Ecco, cosi va bene, altrimenti mi demoralizzo e pianto tutto qui.

Oh, come dicevo, ho intenzione di proporvi alcuni preamplificatori d'antenna per
migliorare le prestazioni delle vostre autoradio. Le ragioni che mi spingono su
questo argomento mi vengono date dallo strano comportamento di molti ricevitori,
i quali, in presenza di segnali deboli, non si limitano a darci una cattiva ricezione,
magari un po' frusciata, no, con quel maledettissimo circuito chiamato CAF (Con-
trollo Automatico di Frequenza) questi dichiarano forfait e si agganciano su un’al-
tra emittente pit forte sita pil in alto o pit in basso di quell’emittente che invece
ci interessa in modo particolare col risultato che, tutti presi dal fervore di fare
una corretta sintonia, non c¢i accorgiamo di poter investire un passante o di andare
a baciare un olmo o un parracarro.

Dai, dite che non vi & mai capitato, eh? Evitiamo queste possibili sciagure adot-
tando un piccolo pre-d'antenna, ci divertiremo senz'altro di pitl Ora poi che vanno
di moda tutte quelle mini-antenne, nascoste sotto il portabollo o fissate alla
gronda per non dover bucare la carrozzeria, la buona ricezione a volte & seriamen-
te compromessa anche per le stazioni piu forti causa il naturale QSB (evanescen-
ze) dovute agli spostamenti dell'autovettura che ora viene a trovarsi in zona ot-
timale, ora in zona schermata.

Vediamo quali sono le possibili soluzioni per arrivare a risultati positivi.
Soluzia namber uan: preamplificatore aperiodico a larga banda monotransistor
detto anche « il senza-infamia-senza-lode »; ha il vantaggio di essere estremamente
semplice, vergognosamente economico, pud essere comodamente alloggiato al-
I'interno dell'autoradio pit microscopica e montato nel giro di un'oretta o anche
meno, & se non da risultati apprezzabili lo si pud smontare in cingue minuti.
Gli svantaggi possono essere dati da un aumento, leggero, del rumore di fondo
con conseguente peggioramento del rapporto segnale/disturbo, caratteristica, que-
sta, perd comune a qualsiasi amplificatore aggiuntivo. La cosa pit negativa, a pa-
rer mio, pud essere data dal fatto che un simile amplificatore non si limita ad
amplificare solo i segnali voluti, ma esercita anche un certo incremento in tutt
quei disturbi dovuti agli apparati elettrici delle autovetture (spinterogeno, candele,
motorino di avviamento, tergicristallo, lampeggiatori, ecc.). |l guadagno reale quin-
di & limitato entro i 3 dB circa, il che & come dire di aver aumentato la sensibilita
di tutto il sistema antenna-autoradio di circa un quarto in pil.

Una seconda soluzione pud essere data da un altro tipo di amplificatore, sempre
a larga banda, perd limitato a coprire una fetta di spettro comprendente poco pil
di una ventina di megahertz, per questo ci vogliono almeno due transistori e anche
qualche bobinetta, il montaggio & ancora semplice, la taratura richiede invece una
certa dose di malizia se non si dispone di attrezzatura adeguata (sweep, marker,
oscilloscopio e varie), tuttavia anche lo sperimentatore in erba dopo qualche ten-
tative sara in grado di aggiustare il tutto onde ottenere una risposta quasi piatta
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su tutta la banda FM dagli 88 ai 104 MHz. L'incremento questa volta arriva a 6 dB,
pari a un raddoppio della sensibilita, il rapporto segnale/disturbo non subisce
pegdioramenti apprezzabili tuttavia neppure questa soluzione puo considerarsi ot-
timale per quel che riguarda un globale miglioramento qualitativo della ricezione
che viene raggiunta solo dalla

soluzione numero tre data da un amplificatore a preselezione manuale a un tran-
sistor, ma che in ogni caso garantisce sempre ottimi risultati. Il lato pil scomodo
di questa terza soluzione & dato dal fatto che non puo essere alloggiato all'interno
del ricevitore e anche dal fatto che si deve operare una seconda fase di sintonia,
una sul ricevitore e una sul preamplificatore.

Alcuni di voi potranno obiettare che non sempre pud essere valido il mio discorso,
nel particolare casa di un'autoradio con sintonia a diodi varicap ove sia possibile
prelevare direttamente la tensione di sintonia dal potenziometro dell'autoradio
stessa (potenziometro di sintonia non di volume o di tono, n.d.a.), dal canto mio
posso far rilevare che questi tipi di autoradio di solito sono cosi sofisticati, e han-
no una sensibilitd cosi elevata da non giustificare I'adozione di nessun amplifica-
tore supplementare, tuttavia non sono certo io quello che intende scoraggiare un
cosi arduo tentativo di sperimentazione, potete sempre provare, tanto |'autoradio
e vostro!

Dopo tante chiacchiere vediamo invece come poter realizzare concretamente una
delle varie soluzioni esposte or ora cominciando con la pii semplice, verso la piu
complessa:

Preamplificatore aperiodico a larga banda monotransistor

Q, AF106

C, 100 pF
C, 2.200 pF
R, 8.2kQ
R, 2.2kQ
R, 1k()

La freccetta che parte da C, va collegata all'antenna, la
freccetta che parte dal collettore deve essere collegata
al link def primo stadio AF. dopo essersi assicurati che
tale link risulti a massa dall'altro capo.

Preamplificatore aperiodico a banda stretta a due transistor

C, C, C; 100pF
GGy 2.200 pF
R. Ry 8.2 k()
R, R, 2,2 k§)
R, R, 1 k&Y
Q,. 0, AF106

L, L, L, bobinetta di 10 spire con presg al centro avvolte su supporto @ 4dmm file @ 0.6 mm
con hucleo in fertite.

La freccetta che parte da L, va collegata all'antenna, la freccetta che parte da C, va collegata
al link d'antenna del primo stadia AF dell'autoradio.

L, andra tarata per il massimo segnale a 92 MHz, L, a 96 MHz ¢ L, a 100 MHz.
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Preamplificatore presintonizzabile monotransistor

R, 8,2 k82
R, 2,2 k)
R, 1 k€)
C, €, 100pF
C,  2.200 pF
C; microvariabile a doppio stadio

per radioline FM
Q, AF106

L, L, primario 2 spire, secondario 4 spire filo
@ 0,6 mm avvolti su supporto @ 4 mm con
nuclea In lerrite.

La freccetta che parte dal primario di L, va
collegata all'antenna, la freccetta che parte
da C, va collegata al link d'antenna del primo
stadio AF dell’autoradio.

La taratura va fatta a 96 MHz con variabile a meta corsa.

Il massimo di uscita bisognera pazientemente cercarlo agendo e sul nuclel e sui microcompensato-
rl che fanno corpo integrante del doppio variabile.

Problemi di Studio

Nan parlo dei vostri problemi per far studiare i vostri pargoli, mi riferisco a tutte
quelle dannatissime cose sciagurate che angustiano uno studio di trasmissione di
una emittente privata in FM.

Ne succedono di tutti i colori, o meglio, di tutti i rumori, specie quando si ha
a che fare con ritorni di radiofrequenza nei mixers. Chi ha la fortuna di avere
pochi watt sulla testa, atti al solo scopd di eccitare il (o i) ripetitori non ha
certo queste beghe, ma i tapini che sparano diversi kilowatt dallo stesso edificic
ove si trovano le apparecchiature di bassa frequenza, beh, per questi signori ci
sono delle gatte da pelare sotto forma di ronzio di fondo.

E' facile che I'energia a RF captata dai cavetti di bassa frequenza che collegano i
microfoni, | registratori e i giradischi vada a finire proprio dentro al (o ai) mi-
scelatori di regia | quali, pur non essendo creati allo scopo di rivelare le onde
hertziane, hanno tuttavia la tendenza, specie negli ingressi ad alta sensibilita per
le testine magnetiche dei giradischi, a rivelare in ampiezza parte di questa energia
e a restituirla in uscita sotto forma di RAC (ronzio da corrente alternata) con
grave perdita di qualitd e pulizia del segnale irradiato.

Ovviare a questo inconveniente non & facile, a volte & sufficiente coprire i cavi
di bassa frequenza con dei pezzi di stagnola, a volte basta produrre su tutti gli
apparati una efficiente presa di terra e a volte purtroppo non si riesce a aliminare
completamente questo inconveniente neppure se si adottano i marchingegni e gli
accorgimenti pit sofisticati. Una cosa & certa, prima di dichiararsi vinti bisogna
provarle tutte. Recentemente ho avuto la sfortuna di dovermi cimentare con questo
problema e posso dire di aver raggiunto dei risultati abbastanza soddisfacenti affi-
dandomi a dei filtri a p-greco di semplice realizzazione. Tali filtri vanno calcolati
in modo da rappresentare una resistenza trascurabile per quanto riguarda la bas-
sa frequenza e una resistenza molto elevata per qualsiasi passaggio di radiofre-
quenza. In teoria si dovrebbero raggiungere dei valori di attenuazione molto alti per
quel che concerne il discorso inerente la soppressione della RF disturbante, pur-
troppo in pratica anche piccole capacita parassite dovute unicamente al cablaggio
riescono a bypassare diminuendo cosi I'efficacia dei filtri passa-basso e p-preco.
Prendiamo in esame le formulette sulla reattanza capacitiva e induttiva cercando
la soluzione circuitale pit idonea alle nostre esigenze.

Toh, imparatevi a memoria gli specchietti della pagina a lato, cosi potranno tor-
narvi utili anche in altri frangenti. 2
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REATTANZA CAPACITIVA

1 dove X = reaftanza capacitiva in Q1 (ohm)
Ke = ——— f = frequenza espressa in Hz (hertz)
628 f C C = capacita in F (farad)
Questa é la formula base, ma per praticita di calcolo si preferisce:
1.000.000
s
628t C

in modo da poter esprimere la trequenza in MHz e la capacita in pF in caso di calcoli per
alta frequenza e la frequenza in Hz e la capacita in UF in caso di calcoli per bassa frequenza.

REATTANZA INDUTTIVA

Xe =628 f L dove X, = reattanza induttiva in )
= frequenza espressa in Hz
L = induttanza in H (henry)

Anche per questa formula la praticita di calcolo suggerisce per I'alta frequenza dei valori di
{ espressi in MHz e dei valori di L espressi in WH (microhenry] mentre per le frequenze
acustiche si esporré f in kHz e L in mH (millihenry).

Piccolo promemoria: per reattanza, induttiva o capacitiva, si intende la resistenza
che oppone un’induttanza o una capacitd al passaggio di una corrente alternata e
al valore di X, bisogna sommare anche la resistenza del filo che costituisce |'in-
duttanza stessa anche se agli effetti pratici tale valore & quasi sempre trascura-
bile, nei prassimi calcoli trascureremo questa resistenza e adotteremo come stan-
dard di riferimento: capacita pari a 150 pF, induttanza pari a 1 mH, bassa fre-
quenza pari a 15 kHz e alta frequenza pari a 100 MHz. Senza perder tempo a
scriver formule vi dird che C = 150 pF presenta a 15 kHz una resistenza pari a
53.078 () e a 100 MHz 10,6 {3, mentre L = 1 mH presenta a 15 kHz una resistenza
pari a 94 ) e a 100 MHz 628.000 3. Ora tracciamo lo schema 1, paragonandolo
allo schema 2.

ouf g R.) ouf
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Lasciando inalterati | valori di L e C lo schema 2 andra corredato con dei valori
resistivi pari a R, = 53.078 (), R, = 94 e R; = 53.078 () quando verra attraver-
sato da una frequenza acustica pari a 15 kHz e valori di R, = 10,6 {3, R; = 628.000 )
e R, = 10,6 () quando verra attraversata da una frequenza radio a 100 MHz.

Essendo perfettamente simmetrico, I'in e |'out del filtro saranno praticamente re-
versibili. Dai calcoli fatti & facile intuire come il passaggio di una componente
alternata a frequenza radio [nel nostro caso 100 MHz) trovi considerevale diffi-
colta nell'attraversare il filtro mentre una frequenza acustica (15 kHz nel nostro
caso, intesa come massima audiofrequenza ammissibile alla modulazione di fre-
quenza) pur subendo anch'essa una attenuazione in proporzione all’alta frequenza
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dird che & quasi trascurabile. Indubbiamente a soli 20 Hz |'attenuazione sara ancora
minore di conseguenza la curva di risposta non sara pit lineare, tanto che per
riportarla a valori piu corretti sarebbe opportuno usare all’'uscita del mixer un
equalizzatore di bassa frequenza. E' ovvio che i valori dei candensatori e dell'in-
duttanza non sono tassativi per cui nulla vi vieta di tentare con valori meno dra-
stici (condensatori di minor capacita e induttanza di valore pill basso). Se doves-
sero manifestarsi degli indesiderati inneschi di bassa frequenza posso suggerirvi
di diminuire il valore dell'induttanza fino alla scomparsa del fenomeno. Nel caso
sia sufficiente lo schermaggio dei cavi con carta stagnola rammento che tale scher-
matura supplementare non necessariamente deve essere collegata alla massa dello
chassis del mixer, perché in alcuni casi |'effetto schermante potrebbe essere an-
nullato, rammentate che |'eliminazione dei ritorni di alta frequenza & sempre una
gara dura!! | filtri possono essere alloggiati o all'interno del miscelatore o al-
I'esterno avendo cura nel secondo caso di alloggiare il tutto all'interno di una sca-
tolina metallica con la possibilita di metterla a massa o meno a seconda del grado
di attenuazione massimo raggiungibile.

Quanto esposto qui sopra naturalmente & frutto di mie esperienze personali che
potrebbero subire anche sostanziali cambiamenti in futuro, grazie (magari!) anche
alla vostra collaborazione per la quale siete sempre invitati a contatti epistolari o
telefonici col sottoscritto nell'intento di migliorare le condizioni di lavoro di tutte
le nostre amatissime radio libere.

A piedi pari salto dal solito palo per arrivare alla solita frasca, sono in pieno
raptus & non mi posso fermare. Ancora non vi avevo parlato dei sistemi di lettura
per il massimo accordo degli stadi finali, e quando parlo di stadi finali mi riferisco
esclusivamente a quelli in alta frequenza. | sistemi in auge sono diversi, ma non
tutti sono attendibili al million per million, il pi0 semplice sarebbe quello di
controllare gli spostamenti del milliamperometro posto sul transistor o sulla val-
vola finale, e qui non ci sono limitazioni di frequenza, il discorso & sempre valido,
dalle onde lunghissime alle millimetriche, la cosa piu antipatica & che guesto si-
stema non va d'accordo con la teoria perché quando si ritiene di aver raggiunto il
massimo punto di accordo si & sempre, dico sempre, leggermente fuori dal punto di
massima resa. Per chi non sapesse come accordare un TX in base alla lettura del
milliamperometra di carico spenderd sclo poche righe; 1) antenna in posizione di
minimo accoppiamento (poca capacita sul variabile d'antenna), 2) accordo del
variabile finale per il minimo assorbimento. 3) aumento dell'accoppiamento d'an-
tenna, 4) riaccordo per il minimo assorbimento, 5) riaumento dell'accoppiamento
d'antenna e cosi via fino a che ruotando il variabile dello stadio finale AF non si
notano pil apprezzabili « dips ». Voi mi capite, come si fa a stabilire con precisione
quando si & giunti al massimo? Chi ci dice di non aver « spallato » col variabile
d'antenna tanto da aver oltrepassato la zona del « crisma? », Ve lo dico io, nno
bbuéno, parafrasando Andy Luotto. Oh che bravi, mi state suggerendo il rosmetro
da ficcare fra il TX e l'antenna, insistete sul fatto che & la cosa migliore da farsi,
e che ormai gli aborigeni delle isole Fiji lo sanno; direte che sono pignolo, ma
insisto ancora sul nno bbuéno. Indubbiamente la lettura sul rosmetro per la mas-
sima uscita & certamente una defle pit attendibili, perd pud essere anche abba-
stanza costosa, se questo rosmetro & attraversato da potenze considerevoli. Pro-
vate a vedere quanto vi costa un Bird (non l'uccello in inglese, parlo del piu
famoso rosmetro del mercato) con la sua testina di prelievo per potenze di 2,5 kW!
Ragazzi miei, credetemi che con queste potenze |'errore & ancora piu facile a causa
dell'influenza che pud avere la radiofrequenza che passa proprio vicina vicina allo
strumento di lettura e allora? Niente paura, c¢'€ un sistema, economico e preci-
sissimo, anche se un po' laborioso, & un sistema che taglia la testa a qualsiasi
toro, mo' ve lo spiego cosi non se ne parla pil.
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Partendo dal presupposto che il miglior accordo & quello che riesce a trasferire il
massimo della potenza in antenna, per ottenere questo tipo di lettura viene spon-
taneo pensare a un misuratore di campo; ora non necessariamente questo stru-
mento deve raggiungere gradi di sofisticazione molto elevata quando i rilevamenti
interessano solo la zona adiacente al TX e l'emissione relativa a questo. Non
importa quindi che lo strumento sia selettivo, né ultrasensibile, cid che importa
& solo che sia in grado di rivelare una piccola quantita di energia captata da una
antenna situata a circa dieci metri dalla antenna trasmittente, una quantita suffi-
ciente a far muovere 'indice di un modesto milli o microamperometro. La misura
che se ne oftiene pur essendo una misura relativa e non assoluta va comunque
interpretata come strettamente proporzionale alla potenza irradiata. | vantaggi di
questo sistema sono due, il primo & che si ha I'assoluta certezza dell'accordo, il
secondo & che a distanza nel tempo si pud controllare sia I'efficienza dello stadio
finale AF (grado di esaurimento del o dei tubi finali AF), sia I'efficienza dell'an-
tenna radiante, la quale, come € ben noto, con l'ossidazione tende a diminuire la
sua proprieta radiante confrontando periodicamente nel tempo |'assieme delle va-
rie letture relative. Passiamo quindi alla realizzazione pratica.

. 750, antiinduttiva

470 k)

470 kL), trimmer

qualsiasi diodo al germanio
. 47 nF, a carta

s =]
o

R,. D;, C;, R, andranno montati in prossimita del dipolo, mentre R, e il milliampe-
rometro andranno posti all'altra estremita del cavo schermato per bassa frequenza
e in prossimita al TX per poter leggere durante gli accordi. La scelta dello stru-
mento dipendera soprattutto dalla potenza del TX e dalla vicinanza del dipolo ri-
cevente dall'antenna trasmittente. Ry comunque andra regolato in modo che la
massima lettura coincida con circa 3/4 di scala sullo strumento. Null'altro da
aggiungere se non i saluti di rito accompagnati da un augurio di buon trastullo;

ciao a tutti
MAURIZIO




“Progettomania”

Sintonia digitale

per il ricevitore Drake R-4C

Si puo dire che attualmente il Drake R-4C & uno dei ricevitori di
prestazioni migliori tra quelli sul mercato; purtroppo non ha la
sintonia digitale, molto sentita di questi tempi.

Che vi fosse questo kit per lo R-4C & risaputo da pochissimi,
non € apparso nella pubblicita ed é stato venduto solo all’estero,
in Svizzera soprattutto.

Penso quindi che queste mie note saranno seguite con vero in-
teresse dai moltissimi possessori del ricevitore.

I5BVH, Rino Berci

E’" ormai una valutazione indiscussa indicare il ricevitore Drake R-4C come
uno tra i migliori.

Effettivamente ho potuto constatare dopo due anni di ascolto e varie prove
comparative come il ricevitore offra caratteristiche veramente superiori
a molti altri tanto che non penso sia una esagerazione considerarlo forse
il migliore.

Purtroppo ha una grande manchevolezza in quanto non ha la lettura di-
gitale di frequenza.

Ormai quasi tutti i ricevitori o transceiver vengono progettati con la sin-
tonia digitale; addirittura i canalizzati non hanno piti i numeri stampati sul
selettore di frequenza ma hanno due display che indicano il canale di fun-
zionamento. Per quanto riguarda | canalizzati sono perfettamente consa-
pevole che & un fatto puramente estetico, molto piacevole, invece per
quanto riguarda i ricevitori a VFO non ritengo sia soltanto una finezza este-
tica in quanto il fine che si propone é quello di fornire una lettura abba-
Stanza precisa, enormemente piu reale a quella che si pud ottenere con
mezzi meccanici.

Gli apparati Drake sono provvisti di un oscillatore variabile la cui variazione
di frequenza avviene inserendo o disinserendo il nucleo della bobina del-
l'oscillatore (PTO) e coprono circa 600 kc/s, ovvero da 4.900 a 5.500 kHz.
Pur essendo progettati con molta accuratezza, ovviamente sono costruiti in
serie, quindi la frequenza reale si discosta leggermente dalla frequenza in-
dicata. Per ottenere una lettura precisa si pud azionare il calibratore il
guale fornisce un marker ogni 25 kHz, pero il quarzo del calibratore é si-
tuato in un punto poco felice, vicinissimo all’aletta di raffreddamento del
transistor finale di bassa frequenza. L'intenso calore del transistor funzio-
nante in classe A (ovvero ha lo stesso assorbimento sia in presenza sia
in assenza di segnale) riscalda I'involucro del cristallo con la conseguente
variazione di frequenza del marker.
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Variando le gamme di ascolto, si selezionano i vari cristalli, le frequenze
dei quali, miscelate con quella del PTO, generano la trequenza di conver-
sione. A causa delle tolleranze costruttive, i cristalli non hanno la stessa
frequenza nominale, per di piti la Casa costruttrice non ha previsto l'inser-
zione di compensatori correttori di frequenza, quindi variando le gamme si
possono avere variazioni di uno o pit chilocicli. Se poi si usano cristalli
non originali per espandere |'ascolto su altre gamme (si ricordi che con
lo R-4C si pud ricevere da 1,5 a 30 MHz, eccetto da 5 a 6 MHz, in sotto-
gamme di 500 kHz) si corre il rischio di avere frequentemente la scala spo-
stata di vari chilocicli. Il Lettore pignolo puo affermare che esiste un ca-
libratore e un dispositivo correttdre di scala: & vero, perd non si pud ne-
gare che e molto noioso ogni volta fare le calibrazioni.

Tutta questa lunga premessa per arrivare al punto della questione, ovvero
la lettura digitale della frequenza.

Le anomalie fino a qui riscontrate sono completamente corrette dal lettore.
Se per esempio si vogliono ricevere i 14,000 MHz, la premixer 6EJ7 mi-
scelera per sottrazione i 25,1 MHz del cristallo di banda con i 5.455 kHz
del VFO ottenendo un segnale a 19,645 MHz il quale a sua volta verra mi-
scelato in un'altra 6EJ7 con il segnale in arrivo, 14,000 MHz, ottenendo cosi
il segnale a frequenza intermedia a 5.645 kHz. Per ogni frequenza di ri-
cezione si ottiene quindi una variazione dell'oscillatore locale in modo da
generare un segnale che battendo con la frequenza in arrivo dia i soliti
5.645 kHz.

Con questo metodo di miscelazione, e solo con questo, & possibile ap-
plicare un lettore di frequenza che legga il segnale OL (nel caso dei 14
MHz, i 19.645 kHz) il quale perd dovra sottrarre nel suo interno i 5.645 kHz
di media frequenza visualizzando cosi la frequenza di ricezione. Penso non
sia difficile comprendere la validita di questo sistema.

Con il frequenzimetro che propongo all'attenzione dei lettori, si ha una
lettura esatta su qualsiasi gamma di frequenza che si vuol ricevere, da
1,5 a 30 MHz, qualsiasi sia il cristallo di conversione che si vuol selezio-
nare. Se la frequenza del cristallo & un po' sballata, niente paura, il lettore
visualizzera la frequenza reale di ricezione senza la necessita di alcuna
correzione.

Mi sono indugiato a illustrare il metodo di miscelazione del R-4C proprio
per convincere l'eventuale Lettore interessato che con il frequenzimetro
qui proposto si ha sempre la lettura esatta proprio perché legge una fre-
quenza di conversione che, a sua volta, in tutti i casi, generera una fre-
quenza fissa. .

Ascoltando « in aria » i vari QSO, mi sono accorto che non tutti conoscono
guesto metodo, in realtad il pil comodo e il pil esatto. Vi sono infatti vari
ricevitori o transceiver i quali leggono la frequenza del VFO e non tengono
conto delle frequenze degli oscillatori a cristallo, con la conseguenza che
devono « calibrare » per mezzo di una manopola esterna ogni qual volta
cambino la gamma di ascolto. A mio giudizio questo non & un buon metodo
anche se purtroppo non si pud fare diversamente a causa di particolarita di
progettazione.

Un secondo punto, non meno importante, che rende ancor pit versatile |a
sintonia digitale per lo R-4C é che tale ricevitore non cambia frequenza
nominale di ascolto passando da LSB a USB. Sarebbe troppo lungo e com-
plicato esporre il metodo usato, perd penso che anche i meno « tecnici »,
ovvero coloro che si sono azzardati solo ad infilare la spina nella relativa
presa di corrente, si sono accorti che sintonizzando a « zero-beat » una
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stazione Broadcasting in ampiezza modulata, ruotando la manopola da LSB
a USB o viceversa, non varia assolutamente la frequenza di ascolto, ovvero
I'AM a zero-beat si ascolta perfettamente isoonda nei due sistemi di rice-
zione, senza ruotare la manopola del VFO. In moltissimi ricevitori questo
non accade, passando dalla banda superiore a quella inferiore si deve cor-
reggere la frequenza del VFO. Per ovviare a questo inconveniente, alcuni
necessitano di una correzione esterna del lettore, altri invece, € mi mera-
viglio che esistano, addirittura non tengono conto di questo spostamento
che in genere si aggira sui 3 kHz.

Con il Drake R-4C e con il lettore di frequenza si ha sempre una lettura
esatta: & ovvio a questo punto ribadire che un simile lettore & quasi d'ob-
bligo per correggere tale vistosa manchevolezza in un apparato di pregio.

Il lettore

E' composto da diversi integrati, alcuni dei quali costruiti con tecnologia
MOS.

La visualizzazione di frequenza viene operata a mezzo display color ambra
di circa 8 X 5 mm. Essendoci sei display, la lettura & portata fino a 100 Hz.
La base dei tempi & generata da un oscillatore a cristallo di frequenza
opportuna.

L'alimentazione €& prelevata dai cavetti che in precedenza fornivano tensio-
ne alla lampadina di illuminazione della scala: ovviamente la lampadina
non servira pit in quanto non ¢'é niente da illuminare. La tensione alternata
a 6,3 V viene raddrizzata, livellata e poi stabilizzata da un circuito integrato
appasitamente progettato per fornire una tensione molto stabile ai circuiti
utilizzatori: non ci sono quindi problemi di variazioni di frequenza della
base dei tempi anche con ampie variazioni di rete. E' presente ovviamente
un compensatore ceramico che permette la regolazione fine della base dei
tempi in modo da avere una lettura molto precisa.

Le dimensioni fisiche della basetta sono state calcolate in modo da poter
essere installata senza problemi di spazio nel R-4B e R-4C anche nel caso
che in quest'ultimo vi sia la basetta del noise-blanker. 1l posizionamento dei
display si effettua automaticamente al centro della finestrella del R-4C, essi
occupano circa 58 mm dei 68 disponibili assicurando cosi la completa uti-
lizzazione dello spazio e conferendo nello stesso tempo un ottimo aspetto
estetico.

Fotogratia del lettore di frequenza DG-4.
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Il color ambra & stato appositamente scelto dal Costruttore perché & un
colore molto pilt riposante del classico rosso o verde e poi si addice molto
di piu all'estetica del ricevitore.

Un rettangolo di plexiglass nero-fumo assicura solo la vista dei display quan-
do sono accesi mentre annulla completamente il sottofondo.

Per l'acquisto del visualizzatore « DG-4 » ci si pud rivolgere alla Ditta
« M.F.E. elettronica » via Verdi 2, 22046 Merone (Como), telefono (031)
650069, la quale assicura la fornitura della basetta, ovviamente giad premon-
tata, a un prezzo veramente conveniente.

L’installazione

L'installazione & molto semplice e non comporta un eccessivo lavoro per
il fatto che tutto & stato predisposto per un montaggio razionale e preciso.
La prima operazione che deve essere effettuata & il togliere la scala della
sintonia meccanica: forse questo & il lavoro pilt lungo ma non & assoluta-
mente difficile. Si tolgano innanzi tutto il coperchio inferiore e quello
superiore, successivamente tutte le manopole, poi si svitino le quattro viti
che fissano il pannello in modo che questo possa essere asportato. To-
gliere tutto il complesso che supporta la lampadina, la plastica azzurra e la
plastica trasparente, ovvero svitare le due viti nel retro del prepannello.
Nella parte inferiore dello chassis si localizzino le tre viti che fissano il
VFO.

Dopo averle tolte, il VFO sara libero per essere spostato leggermente al-
I'indietro. Sul perno centrale del VFO, togliere 1l fermo della scala quindi
sfilare la scala stessa e tutti gli ingranaggi in modo che rimanga soltanto
il perno della demoltiplica. A questo punto rimettere il VFO nella sua sede
e riavvitare le tre viti facendo attenzione che il perno sia a 90° rispetto il
prepannello; se non fosse cosi, ovviamente |la manopola assumerebbe una
posizione di dubbia apparenza estetica.

Si pud ora procedere all'installazione del lettore. La basetta & provvista di
due fermi imbullonati; sui fori di questi si metteranno le due viti che in
precedenza sostenevano il complesso illuminante e si avviteranno sul pre-
pannello facendo attenzione ovviamente che i display siano perfettamente in
linea con i bordi dell'apparato. Non & necessaria alcuna operazione sup-
plementare.

Ora dobbiamo collegare i cavi di alimentazione. Sul portalampada vi sono
due fili, uno bianco-nero e uno bianco: quello bianco-nero andra saldato sul
piolino collegato alla massa del lettore, quello bianco ovviamente sul pioli-
no attiguo. Consiglio anche di saldare sui capi dei due pielini un condensa-
tore da 50.000 pF e un altro condensatore di valore uguale sui capi del por-
talampada dello Smeter, questo per bloccare eventuali rientri accidentali
della base dei tempi attraverso |'alimentazione.

Successivamente saldare i capi del cavetto schermato sui piolini di ingres-
s0: la calza metallica andra fissata sul piolino di massa mentre il centrale
sull'altro. Dovremo collegare il cavetto alla presa « iniezione »: per portare
il cavo nella parte inferiore utilizzare il foro posto tra il VFO e il calibratore.
Localizzata la presa iniezione [(non & difficile perché & indicata sul retro)
saldare il centrale del cavo al centrale della presa mentre la calza andra
saldata a massa non direttamente ma tramite un condensatore da 100.000
pF.

| collegamenti elettrici sono cosi conclusi.

Prima di installare il pannello & necessario mettere il vetrino nero-fumo.
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Con una piccolissima goccia di collante suggerirei di fissarlo sul retro del
pannello. Non usare molto collante, usare solo una quantitad piccolissima
in modo che una eventuale rimozione sia estremamente facile. Per mezzo
delle quattro viti e dei quattro distanziatori rimettere il pannello nella sua
sede, successivamente rimettere le manopole.

Si notera a questo punto che la manopola di sintonia (solo sul R-4C) sara
troppo leggera nel ruotare in quanto non incontra pill la resistenza della
scala. Se non & di proprio gradimento, si puo ritagliare un tondino di feltro
in modo da poterlo mettere tra manopola e pannello. Si potra cosi scegliere
il grado di resistenza che si preferisce solo posizionando pit 0 meno den-
tro la manopola del VFO. Prima di fare questa operazione & opportuno in-
collare, con una piccolissima quantita di collante e solo su due punti, il
salvapannello (ovvero quel cerchietto di alluminio che impedisce alle dita
di toccare il pannello) con la manopola.

Il montaggio & terminato. Nessuna altra operazione & richiesta.

Taratura

E' necessario avere un cristallo che consenta la ricezione dei 5 MHz, dove
nelle ore diurne, nell'ultimo quarto d'ora di ogni ora, la IBF di Torino tra-
smette un segnale di frequenza campione.

Dopo averlo sintonizzato in USB o LSB con il pass-band tuning posto un
po' verso il centro, fare zero-beat. Mi raccomando la precisione dello zero-
beat. Si puo procedere cosi: 1) mettere la manopola ACG su fast, 2) sin-
tonizzare molto lentamente e accuratamente fino a che sparisce la nota di
battimento e fino a che sullo Smeter si vedranno chiaramente i battimenti
del BFO con la frequenza ricevuta. Saremo sicurissimi che il ricevitore &
sintonizzato su 5.000,0 kHz: con un cacciavite isolato tarare il compensatore
correttore della base dei tempi del frequenzimetro fino a che sui display
comparira appunto la lettura 05.000.0.

Ovviamente |a taratura sarebbe piu perfetta sui 10 o 15 MHz, ma attenzione,
su quzlle gamme ci sono vari segnali campione, spostati anche di 4 kHz
ralla frequenza pari; sarebbe triste incorrere nell’errore di tarare un lettore
su una frequenza diversa. Per esempio sulla parte a 10 MHz vi & un segnale
campione fortissimo a 9.996, uno a 10.004, uno a 10.005. Sulla parte a 15 MHz
si possono sentire altrettanti segnali e pill precisamente a 14.996 (fortissi-
mo, sigla RWM]), a 15.004 e a 15.008. Conoscendo la loro posizione, possono
essere utilizzati con profitto perché sono su frequenze le cui misure hanno
tanti zeri dopo i chilocicli.

Considerazioni finali

Se si usa lo R-4C da solo,%Benza il trasmettitore T-4XC, ricordarsi di tenere
sempre inserito nel bocchettone PTO-LAMP il relativa connettore corto-
circuitato in quanto la tensione che prima era fornita alla lampadina, ora &
fornita al lettore.

Se si usa il ricevitore in unione al T-4XC si possono usare due metodi:

1) Usando il cavo di connessione PTO-LAMP avremo le seguenti caratte-
ristiche: in « separate » il lettore funziona solo in ricezione, in trasmissione
Segna zero; in « rcvr » funziona sia in trasmissione che in ricezione: in
« xmtr » i lettore & spento.

2) Non usando il cavo di connessione, ma con il connettore cortocircuitato
infilato nella presa PTO-LAMP del R-4C, avremo: in « separate » il lettore
funzicna solo in ricezione, in trasmissione segna zero; in « rcvr » funziona

i B s — cq 1/80 —



Sintonla digitale per |l ricevitore Drake R-AC

sia in trasmissione che in ricezione e la frequenza & comandata per tutti |
due metodi dal VFO del ricevitore; in « xmtr » funziona in ricezione e tra-
. smissione e la frequenza & comandata dal VFO del trasmettitore mentre
il VFO del ricevitore & escluso.

Nel mio caso ho optato per questo secondo metodo. .

Niente altro, mi pare, solo affermare che la stabilita della frequenza di ri-
ferimento & molto alta in quanto il quarzo si trova in una posizione molto
arieggiata non risentendo dell'influenza negativa del calore prodotto dalle
valvole. Il consumo in alternata si aggira sui 130 mA, non vi & timore di
sovraccaricare il trasformatore di alimentazione. =@ 3 3k 22 3k a8 8 5k 5t 3 3k 3
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Come 3

migliorare la qualita
delle foto APT

YUSUMV, Matjaz Vidmar

In questo articolo voglio presentare a tutti coloro che si dedicano alla ri-
cezione delle foto APT un semplice circuito che pud migliorare notevol-
mente la qualita delle toto ricevute.

Uno dei punti deboli di una stazione amatoriale APT é sicuramente il regi-
stratore, il quale dovrebbe avere delle qualita notevoli come: modulazione
spuria in ampiezza minima e « wow » e « flutter » minimi possibili.

La modulazione in ampiezza é eliminabile trastormando il segnale APT in
un segnale modulato in frequenza e registrando quest'ultimo. Alla ripro-
duzione un'efficiente stadio limitatore provvederebbe a e.-'fmmare le varia-
zioni in ampiezza introdotte dal registratore.

Questo accorgimento perd non elimina il secondo difetto dei registratori
economici, la non-uniformita della velocita del nastro. Se la velocita del
nastro non € costante durante la registrazione o durante |a riproduzione,
allora al momento della trasformazione in foto gli elementi d'immagine di
due linee consecutive non combaciano pit tra di loro e I'immagine risulta
seghettata. Osservando pero bene la foto si nota che all'inizio delle linee
gli elementi combaciano perfettamente, se il sincronizzatore fa il suo do-
vere, mentre alla fine delle linee gli elementi della foto risultano spostati
tra di loro. La spiegazione di questo effetto & ovvia: all'inizio della linea
il sincronizzatore, comandato da un segnale registrato sul nastro, mette al
punto giusto il primo elemento d'immagine della linea. Da questo momento
in poi il puntino luminoso sul display (poniamo di avere un display a CRT)
prosegue il suo viaggio con una velocita costante formando la linea. Se
la velocita del nastro subisce delle variazioni durante il formarsi della linea,
allora alcuni segnali arriveranno troppo presto oppure troppo tardi a mo-
dulare la luminosita del puntino, con la conseguenza che i relativi elementi
dell'immagine risulteranno spostati rispetto alle loro posizioni nominali.
Questo ditetto si nota soprattutto adoperando basse velocita del nastro:
95cm/s 0 4,75 cm/s. La soluzione pili ovvia & di impiegare un registratore
professionale a 19 cm/s o ancora meglio a 38 cm/s. Pero questa non é 'uni-
ca soluzione possibile. Se il puntino luminoso seguisse con la sua velo-
cita la velocita del nastro, quindi se la velocita del puntino luminoso fosse
esattamente proporzionale alla velocita del nastro, allora ciascun elemento
sarebbe riprodotto sull'immagine al punto giusto, Come fare a obbligare il
puntino luminoso a seguire il nastro? Se si impiega il sistema di sincro-
nizzazione con una frequenza pilota registrata sulla seconda pista del re-
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Questa foto,

trasmessa da un satellite
con lo standard a 4 Hz,

& stata registrata

SuU una musicassetta
a475cem/s

e riprodotta

con ['apparecchiatura
prima delfa modifica.

Cuesta foto

& ricavata

dalla stessa registrazione
sulla stessa musicassetta,
BEID

impiegando

i circuito descritto.

Ho ottenuto soprattutto
la nitidezza dei numeri
sul borda sinistro
dell'immagine.
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gistratore (questo & l'unico sistema valido per ricevere le foto da tutti i
satelliti senza difficolta) allora la soluzione e facile. All'atto della ripro-
duzione questa frequenza & esattamente proporzionale alla velocita del
nastro in ogni istante. Con un apposito circuito elettronico & possibile gene-
rare una corrente che é direttamente proporzionale a questa frequenza. Se
con questa corrente carichiamo un condensatore, ai suoi capi otterremo la
tensione che ci é necessaria per la deflessione orizzontale. Alla fine della
linea il circuito del sincronizzatore provvedera a scaricare’il condensatore
per iniziare una nuova linea. Tutta la modifica dell'apparato consiste quindi
nel sostituire il generatore di corrente costante che prima caricava il con-
densatore con il circuito presentato nello schema.

Il circuito e progettato per una frequenza pilota di 900 Hz e per una cor-
rente di carica media di circa 50 pA. L'alimentazione e +5V e + 12V,
che viene presa direttamente dall'apparecchiatura. Il circuito & composto
di uno squadratore della frequenza pilota, di un monostabile che genera
impulsi di lunghezza costante che vanno a caricare un condensatore. La
tensione ai capi di questo condensatore pilota il generatore di corrente.
Adoperando una frequenza pilota differente, bisogna madificare la costante
di tempo del monostabile, determinata dal condensatore da 10 nF. Per
2.000 Hz bisogna portarlo a 4,7 nF. Se si vuole cambiare il valore della cor-
rente di carica, basta variare il valore del potenziometro nell'emettitore del-
I'uftimo BC213. | transistori non sono per niente critici, basta che abblano
un 8 elevato e basse correnti di perdita. L'integrato, un DT.L936 recuperato
da schede é un six-inverters e pud essere benissimo sostituito dal pii mo-
derno TTL SN7404. Il trimmer da 4,7 k) va regolato per ottenere circa 2V
tra l'emettitore dell'ultimo BC213 e il positivo + 12V, come indicato sullo
schema. Questa regolazione va fatta con un segnale alla frequenza pilota
nominale sull'entrata, senza segnale sara circa 0,2 V.

Alla fine devo ammettere che il circuito proposto non puéd eliminare total-
mente i difetti introdotti dal registratore, ma la sua efficacia é veramente
notevole. E' infatti possibile ottenere buone foto APT persino registrando
su delle comuni compact-cassette. Ma il pit bello di questo circuito & che
pud migliorare anche vecchie foto registrate che consideravamo gia perdute.
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Il grande passo
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lasci... 0 ci provi?

mattatore Paolo Marincola

{segue dal n. 3/73)

I memoria

I paeli d1 maochina che abbiamo finora esmminato, & clod:
- welole di Fetoh |

- oisli di lsttura/serittura dalla/nells memoria

- =sisl: 41 ingresso/uscita
mono per coel dire dei "eieli standard", nel penso che la normale n_i ?

apscugions di un prograsun, ciod di una sequenza di istruzioni,

coneiste esclusivamsnie di opportuns sequanze 4i tali oieli. Inm

pitoasiond particolarl, perd, intervengono de: sioli "speaiali ﬂ

di esscuzione dells istruzioni.

ohe, come andrem: sobite a vedsre, alteranc ia normale sequenza

n+4

3+3.1 = Il connetro di "Interrupt"

n+2

4 guante ne sappilamo finors, l'unico modo che 11 B ha

di interagirs con il monde seterne consiste nell'ssecuxione dL
un olele di Inpul owvvers di unm eiole di Output. WQueati oigli —
come d'altro parte tutti 1 cicli di mocchins finora esamigati —

fanno a lorg volte parte dl eloli d'istrugione; la sequenza del
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eicli d'istrusiens (& quindi dells operazioni alemantari essgui-
ta dal PP) & infineg otabilita dal programmatore-progattista. Con—
sagus da quost'inmiema di fatti che tutte le interazioni sen il

mondo ssterno devono énsere minuziocsamante prevists dal programma

tors, e devono avvanire in istanti perfettamente determinati, pena
il malfunzionamento del programma — o quindi dell’interc simte— m__l

ma & pP.

Nella grande maggioranza dei casi, perd, il programmators

1

non sa se o guando avra luogo un dato avento esternc: non & possi- m

bile, pertanto, stabilire in quale punto del programms inserirs la

opportune istruzioni di luput,fbu.taut per l'elaborazione dmi dati

m+1

relativl a tale evento.

Situazioni 4i questo genere, some vedremo pid in LA con

qualche assmpio abbastanza particolsregeinto, possono essers su-
m-+-2

perate ma & soapito dell'efficlense dei programmi. L'8o80 (come

pure totti gli altei 'IP) possiede tuttavis una caratteristica oche

figura 1

<800

consente di risolvers gueati problemi in modo estremamsnte bril- |

lante, mediante la teonica dettm dell'"interrusione” [interrupt). I ]

|
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L'idea di bass dell'interrupt pud essere descritta goms
eajus (gid seppimme chs 4l #F essgue le iztrazioni depomitate im
memoris 1'una dopo 1'altra, salvo nsl caso delle iwbruzioni di
"galto” { jump) ohe hamme prasisaments lo scope di modificare, 3
volonth del programmatore, 1la normale sequenzislith del progras—
®=a): vimto che pon sappiamo Sa o/6 quando avrd luoge un dato sven-
to esterno, facciawmo allora in mode che, #e e guando esso avverTd

il FJ’ vengs forgato ad emeguire un salto ad un punto ben precise
@ cosh in gquell‘istante il FP medeaimo atap—

del program=a,
aa facendo.

Vediamo di illustrare meglic questo concette. Sapponiama
cha & un certo istants il pP stia sseguendo (fig. 1} L'ismtrusic—
ne 11 oni codics & contenuto nells looasione di memoria di indi-
risze 'n'. Esaorita l'esecusions di tsle istruzions (r.ha Bl Bip—
pone non Bis ua'istruzions di ealte), il !al’ passa ad esaguirs LY
istruzione contenuta mellas cella sucoessiva, ciod guells di indi-
rizze '"m+ 1's 3Sa nel corac dell‘'eseoutiona di guesta istruzione
ha luege 1'svento esterno che nbtiamoe ampattando, allera il P? gi
comporTta nal modo Aeguentar

- complata l'esecuzione dell'iastruzione in corso (qualla
oioé contenuta nella loosziona 'n+ 1')

~ anzichd eseguire quindd 1'1struszdione all'indirizze 'n+ 2%,
salta all'istrusione contennta nellae looszione di memorie
avente un indirizzo prefisssto 'm*

- essguits 1'istruzicne 'm', il FP prossgue poi aormalmente
ad mosguire l'istmasione 'm+ 1', & coal viax veguenzialmen~
te.

In altri terminl; la teoniom descritta ¢onsenta al programma di
esegulre un "palto comandate da un evento esterao". 1 vantaggl
sone notevoli: in primo luwego, il programmatess 2 liberato dall!
incombenza di preveders minuziomamente l'isbtante in oui 1'evente
acoadrd; in secondo luogo, se 1'éventio non ai presenta mal, il
programaa grossgua todisturbato; infine, il programmators & mag—
®o in grade di resgire con la masaima pronteszza al verificarsi
dell'ovento in gusations. Come abblamo ascennsate, tale teonicas
8i shiasa "interruzions" (interrupt), & il molive della dencmi-
nagions & ormair fesilmente intuibiler il sormales ordine ssguenzias—
ls di ssesouzione delle istrusioni viene appunto alterato, "inter—

rotto" da un evento estermo; il verificarsi di gquest’ultimo & in-

torprotato dal FP come una "richiesta di interruzione® [interrupt
requeat) ohe viess immediatamenta esaudita oon 1l'esecuszione di un

salto ad un prefissato megmento di prograzma.

34342 ~ L'interrupt nell'dodo

La sequenza di operazionl sssociata al ricoposcimento di
un interrupt da parte del p? # dunque conseguenza diretta ed imme—
diata di un evento esterno ad espo. Nel casoc dell'B0B0 vi & un
terminale di ingresso al PP, desosinate INT (abbreviszione, per
L'appunto, di "interrupt"), ohe & mpecificamente dedicato ad at—
tivare la weguanza di cul mopra. Un mecendo segnals INTE (“inter—
rupt enable", oiod abilitasione degli intarrupts), im uscita dall'

B0BO, ha il compito di informare il resio del sitems (ad even

— cq 1/80 —
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tuslments il mondo estarno) se il PP @ pronto o meno a reagirs
alltarrivo di una rvichiesta 41 interrupt. Vadiamo di analizzare
in maggior dettaglio la situszione.

In primo luwoge, non & detto che il |;.F debba necessaris-
monte reagire, com unn sequanza di interrupt, ad unn richiesta in
tal senso provenisnte dsl mondo esternc; & anzi lo stegno program-

matore a decidere se e in quall intervalli di tempo una sventuale

richisats di tal geners debha essers esauditn. 11 pE pud dunque,
tramite opportune istruzloni, essers programmato ar
- reagire all'eventusle arrivo di una richiesta di interrupt
©9on una opportunn sequenza di operazioni (sl dice in tal
880 ohe gli interrupt somo "abilitati®)
- ignovare ogni sventuale interrupt (=i dice allora che gli
interrupt sone "disabilitati")

(Ovviamente, le due situazioni si ssoludono & vicends, nal seaso che

1'una delle due non pud cossisters con l'altra.) Il segnala INTE
in uscita dall*8080 non & altro che il riflesao della wtako in oul
il 5i trova nel confronti degli interrupt in arrivo:s

- se INTE=1, allora gli interTupt monn abilitati

= B INTE=0, allora gli imbterrupt somo disabilitati.

3.3.3 = IL riconoacimenta degli interrupt

L'8080 tdentifica 1'arrive di un interrupt semplicesente
2ol fatto che il livells logico =sul segnale d'ingressc INT passa
4a D a 1. B dunque sompits di sireuiti esberni al pP {chiamati
nal loro complesse "logica di generazione degli interrupt") far sl
che una qualungus richiesta dl interruzione si comoretizzi in una
tale transizione logiom.

Quande @l piedino INT vieno applicata huests richiests di
interruzions (h\lempt request}, oi poBacfo taturalments svere
due gasi, # dseconda che con INT=1 gli interrupt siano abilitati
9 menocd

(8] ea gli interrapk Bono diBabilitati (1l che = segnalato dal
fatto ohe INME«0}, nulla accade, e il PP ignors oospleta—
mente la richisstag

(b) me gli interrupt gsono abllitaty (TNTE =1}, allora 1'8080
inizia i#tantaneamente una particolars esgquenza di operas-
zioni chiamata "riconoscimento dell'interrupt® (interrupt
acknowledge) © che consiste delle fasl ssguenti:

{p1) 41 PP' che all'arrive della richiesin di inter—
ruzione shta ovviamente esmeguendo una generice
iutruzions, peosegus nelles oporaszioni relabtive

a tale istruzione fing a4 quando va ad eveguirns

1tultimo state dell'uliimo ciole di macchinap
(b2) all'interno dl Lale stats, e precisamente in
gorrigpondenza del fronts di caduta del cleck
&2, i1 FP porta ad "1" un sup flip-flop inter-
n¢ — memorizzando in tel mode il fabio che
# arrivata uns richiesta d4i interrugione da ser—
vire; per il resto, le eperazioni relative all’
istruzione in sersc di essocuslone proszeguono

& vengono completate normuluente (v £igs 2)3
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c.Fc.L: 4;
Interrupt
jstrugiore in corso di esecugione - ‘Acl:wfed';c -
= [ [l 1L [L [
[ 1 L JL Tl
s -
INTE
INT

Flip-tep

|
!_".

interna

tigura 2

‘ultimo stato
dell'ultime ciclo macching

(b3) essendo essurits a questo punto 1'esscuzions
dell'istruzions in coreo, il preseime cicle 4l
macobina (che in condizioni mormuli sarobbe sba-
to un gicle di Fetch per l'asirazions di un co-
dige d'istrusione dalla mamordis) & in realtd un
oiclo detto di Ioterrupt Aoknowledge, d'altron-
de par molti versi simils a un ciclo 4i Fatch,

# ohe verrd desoritto pel prossimo paragrafc.

323e4 ~ Status = H'23's cicle di Interrupt Acknowledge

Viato dall'seternc dell'B080, i1 ciele di Intervupt Agknow
ledge (fige 3} & molto eimile al normale cicle di Petch che cono—

solamg benej le differense sostanzisll sonot

-7 e

(a)
(1)

il codics di Status & HY2)' ansichd H'A2';

in corrispondensa del fronte di salits 41 92 nel prime
stato, il segnale INTE viens portate s livelle logico O
(indicands scal she 11 pP non rieponderd pify per il mo—

mento, ad ulteriorl richiests di intersuzions, fino & che

il programma non lo lstruiscs diversamente)e

Internaments, invese, hannco luoge i seguenti eventis

(a)

(4)

i1 flip=flop interno di cui si parlava poo'anzi viena ri-
pertato & O in corrispondenza del fronte di salita di §1
nel eeabmdo slato}

mantre nal oiolo di Fatch i1 Program Counter veniva in-

cramentato di uno, nel ociclo di Interrupt Acknowledge

il Frogram Counter non viens modificato.

— cq 1/80 —
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INTE l
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figura 3
fuest'nliimo fatto & di estrema imporiznza per la correbia gesbic— svolgore la medesime funzions di un ciglo 21 Fetoh, nel amemso che
ne degli interrupt, come vedremo fra breve. Per i1 momanto ol pre— deve comungus fornire all'B080 il codice di un'istruszione da ese—
me gottolineare che, eemendo i1 ciolo di IntePrupt Acknowledge il Euires.

prims giele masechina di um muove cicle di istrusions, asso deve

— cq 1/80 — — 95 —



|| grande passo

Va perd osservato cha, & guesto punto, marebbe in generale
un errore sstrarrs tale codics dalla memoris. Indichiamo infatti
con In 1'istruzicae che il !d‘ ha eseeguite immediataments prima 43
lenciare il eielo dli Interrupt Acknowledge; durante 1'esecuzions
di In il Program Jounter contiene, come & noto, 1'indirizzo di me-
moria dell'istruzions wucoeseiva I“l- In condizioni normali, sen-
o oiod 1'arrive @i alouns richiests di interrupt, nom ei avrebbe
ovviamente aleun cislo di Interrupt Acknowledge bensi un normals
¢iolo di Feteh, in sorrispondenza al ¢uals sull'Address Ban ver—
robbe emeseo il contenute del Frogram Countar, verrebbe eseguita
unn letturs da memoria @ verrvebbe cosi woguisite il codice dell'isteu-

zione I .«
.28

1
Dupante i1l visle di Interrupt Acknowledge, come mestrato
tn fig. 3y sull'Address Bus viene ugualmenbe emessc il sontenutc

del Frogram tar, che, di egclusivamente dall’latruzio.

ne In' & identico sl casc normale appena descoritta. Pertanto; me
edossy eseguissime una lettura dalla memofia, porteremmo all'inter—
no dal rnP anohe in gquests case il codice dell'istrusions Iml' In
poohe parole, cid elgnifica che entraxbi 1 sioli portersbberc oo—
munque all'esecuzions di Iml oubito dope Ia e quindi che la pre—
ponze di un'interruzicons — contrariamente wllo scheme che abbis-
mo delineato nel par. 3.3:1 — non modificn la normale sagquentsa
temporale delle imtrurioni ewegulte dul pF.

La solugzione = quedta inopngruensa conailste ovviamente nel
rioavars — nel ceso di Iaterrupt Acknowledge — il codice di
istruzione non gid dalla memoria benul (izmorande il contemuto del
Program Counter smessc sull'Address Bus) da sppesiti gircultl ool-
legnti al Data Bus; preferiame comunque non insistere olbtre en
quaste particolars argomento, riservandosi di Sratiarle a fondo
gquande esamineremo le teoniche di sollegamento dell 8080 al resto
del siptems. Aggiungiamo soltanto che fra L eodici dtietruzicone
rigonoseibili 4all'B0B0 oe ne aone alvuni particolarmente adattd
ad seners gensratl nl di fuori dello memoris, @ che per 4i pin i
comportano coma delle ietrusicni speciall di salte. Queat'ultiioa
informasions randerebbe dungue completa la realizzasions delle
moliema di interrusione descritto al pur. 3.3.1, ee non fosse cha,
una volts epeguito 1l salte conseguente all'evento esterno che ha
ganersto 1'interrusions, unon sappimmo tutbavisa come fare per poi
riternare, a tempo debite, al progranma ohe era stato abbaadonate

al momento del riconoscimento dell'interrupt. B' fondamentale n

queato pante il fatto, prece o gottolineato, che durante

wn oiclo di Interrupt Acknowledge il Program Counter non vengs ioe
orementate. Hiferendeci ascors alla notazione imtredetts poo'anszi,

1'interruzions, evegus un

1l ,I]’ mongus l'istruzions I‘, ri
elolo di Interrupt Acknowledge emettendo sull'Address Bus 11 conte-
nuto del Program Countsr, cha & peraltro l'indirisso dell'istruszio—
ne Imi’ poichd perd, come abbiame visto, il sodice d'istrusions
non visne prelsyato in tal case dalls memoria benel da =ppoeitl cir-
ouiti, & chiarc che, non sppéna potremo ritornare ad eseguire il
programma abbandenato per via dell'interrupt, dovrews ripresderles

a partire dall'iatruzione In«-z_' Bbbene; i cedici speoiali d'istru-
#ions di oui si parleva svolgone altresi la funzione di salvars in
memoria il contenuts corrents del Frogram Counter che, non sswendo

stato inorementato all’interno del clele di Interrapt Acknowledge,

contiene al momanto della esecuzions di tali codiei propric 1'indi-
risgo dall'istrusions :n+1 per oonl dire "mancata®. E! ghisro che,

una volts salvato in memorie 1'indiriszo dell'istruzione Im-l' non

eard difficile ritrovarlo al momento epportunc e tornare sosl al

E tw abb B
PTOg: poY

Riassumendot

(a) all'arrive dell'imterrupt 1'8080 innanzitutto completa 1*
emocuzione dell'istruzions correnta In=

{6} 1l Progrem Counter contiens a gquesto punto 1'indirizse
dell'istruzione sucoeselva Iml che in condizioni normali
— olod in assenza di interrupt — verrebbe smeguits su-
bito dopo Ini

(¢) @e gli intarrupt sll'internc del pP sono sbilitaty (INTE =
= 1), eeso riconosce la richiesta smeliendo un ciclo di
Interrupt dcknowledge anzich® um ololo di Fetch, o portan-
do INTE = 0. lInoltre, il Program Counter non viene inore-

mentato;

{d) appesiti oirouiti esmterni, attivati esclusivamente dalla
sosouzlone speeifica di un cislo 4i Interrupt Acknowladge,
#oBtitulsecons la memoris nel compito di immetters wul Uata
Bus un opdioe d'istruzions durante 1] madesmimo cioloj

{s) =& i oodiol d'istruzions in tal modc forgati sul Data Bua
appartengone ad un determinate kipe, allera il contenuto
dal Program Gounter - oiod I'indirizzo dell’istrusions
In-rl il rientro" -— viene salvets Lh memoria, e 1l 1;!’
wiene forzato ad esequire un "salto" in determinsgti puntd
del progromma (i cui indirizei, coms vedremo pid in la, di-
pendonp osclusivamente da gquei uadici};

(£} 4l pF esegue pertanto un osrto "programma di servizio dell!
interruziona™, correlate ciod all'evente estarno cha ha ga—
nerato l'isterrugiona stessa;

{g] ewsurito tale programca viene richiamsto dalla memoris 1'in-
dirizgo dell'iatruzione "di rientro” Im-l (ohe srs atato
ivi salvate al passo (e))j

(n) i1 [P salia infine & tale indirizso, riprendendc oosl 1fese-
ounzione del programms obs ers stato asbbandonato sll'istante
dell'arrive dell'interruzions.

Qome & facile verificare, viane in tal meodo perfottamente realiz-

sato lo soheme di servizie dells interruzioni desoritito al par.

Je3e1s

Gloaaarig

Addrusa Bus (pr.t adrée bis): bus degli Indirizwi.

Data Bus (pr.r ddite bhe): bus dei dati.

Patah (pre: Pdo)r estrazions dalle memoria (lett.: 1'andare a
prendeze).

Input (pre: imput) ingressec.

Interrupt (pre: interdpt): interruzione.

Intersupt Acknowledgs (pre: imterdpt akndlig): riconosoimento
dellYinterruzione.

laterzupt Enable [pr.: inteript indibl): sbilitazioma dalls Apterc
ruzioni,

Interrupt Bequest (pres interdpt rikudst): richiesta di interru-
zionae.

Jump (pr.: gidmp): walto.

Output (pret hutput): uscita.

Program Counter {pr: program kiuntar)r contators di programma.

{segue nei prossimi numeri|

s BB ——
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“Progettomania”

Progetto
e costruzione
di un

termometro clinico

con visualizzazione a led

Remo Santomassimo

Il primo dubbio & quello relativo all'elemento sensibile.

Fino a qualche tempo fa i termistori erano sulla cresta dell'onda per ogni
tipo di applicazione. _

Sarsbbe perdo necessario usare un termistore speciale per misure, come
quello visibile nella foto di figura 1, non certo economico; ma soprattutto
dando un'occhiata al grafico in figura 2 ci si rende conto che la variazione
della resistenza in funzione della temperatura & tutt'altro che lineare.

figura | E" visibile Il termometro a realizzazione ultimata (in contenitore Ganzerll) delle
dimension] di mmm G5 % 80 < 40, A destra una sonda NTC df precisione (vedi testo)

Per queste ragioni sono oggi di moda le sonde di temperatura a semicon-
duttore; si sfrutta la tensione che si créa ai capi di una giunzione P-N (un
comune diodo) in conduzione. Tale tensione vale circa 06 ~ 0,7 V, ma
(e questo ci interessa) varia al variare della temperatura in modo abba-
stanza lineare.

— cq 1/80 — — 97 —



Progetto e costruziong di un termometro clinico con visualizzazione a led
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figura 2 Le resistenze NTC miniatura sono formate da piccole perline di materiale

resistente & munite di due contatti di platino a ognuno dei quali viene
saldato un filo per il collegamento esterno; sono racchiuse in un con-
tenitore di vetro. Queste resistenze vengono (nvecchiate con un trat-
tamento preliminare e sono caratterizzate da una eccellente stabilita.

Con un diodo al Si di piccola potenza (1N914) la tensione diretta diminuisce di
circa 2 mV per ogni aumento di temperatura di 1°C.

Non sono riuscito a trovare un grafico che illustri chiaramente tale effetto, ma
in definitiva ora abbiamo il nostro elemento sensibile: un comune diodo 1N914
(o0 equivalente) che e minuscolo ed economicissimo.

Attorno a questo componente nasce la primissima parte
del circuito, in figura 3; cominciamo con il calcolare R;
la corrente diretta viene fissata a 1 mA: la tensione di
alimentazione a 8,2V (vedremo poi perché). La tensione ai
capi del diodo & circa 0,6V,

Con la onnipresente legge di Ohm calcoliamo R:

82—06
R=————=T76000
-0.001 .

ImA

In teoria sarebbe stato necessario utilizzare un generatore
di corrente per ottenere una migliore linearita al variare
della temperatura; in pratica basta una resistenza nean-
figura 3 che tanto critica come valore; possiamo utilizzare due re-
sistenze da 15 k£) in parallelo oppure anche una sola da
8.200 ().

Due millivolt di variazione per grado centigrado sono un po' pochini e cid che ci
occorre & qualcosa che amplifichi tale tensione: niente di meglio di un integrato
lineare. Prendiamo un LM301 in custodia dual in line 4 4+ 4. Del tutto equivalente
e .un 741 nella medesima custodia oppure con diversa zoccolatura in custodia
metallica o dual in line 7 4+ 7 piedini.

Consiglio a questo punto di rivedere [‘articolo su eq 11/1975 a pagina 1618 (come
leggere le caratteristiche di un integrato) dell'ing. Paolo Forlani e le pagine
1905-6-7 su cg 10/1978 (caratteristiche e schemi applicativi del 741). Come ogni
buon operazionale lo LM301 ha un ingresso invertente (2], uno non invertente
(3), un'uscita (6], e la necessita di una alimentazione negativa al piedino 4 e
positiva al 7. :
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Pitt esplicativa & la Figufa 4.

L)

(offsef nulfi41 ~ 8fnc
inverting input2 7}V + ligura 4 | |
non iering Ly hourpur 4 on A oo
V-4  Stoffser null) - ‘ L

Un integrato lineare, senza controreazione ha un guadagno talmente elevato da
renderlo quasi inutilizzabile; necessita quindi di ‘una-resistenza di controreazione
_tra l'uscita e l'ingresso invertente, Tale resistenza viene nel nostro caso sostituita
“con un trimmer da 200 k() senza la necessita: di alcun calcolo poiché la regolazio-
ne del trimmer ci consente di ottenere un guadagno variabile tra zero e un valore
molto superiore a quello necessario. Dove applicheremo la tensione ottenuta dal
circuito sensore? Ovviamente all'ingresse invertente poiché desideriamo che la
tensione in uscita cresca al crescere della temperatura mentre [a tensione che ci
tornisce |'elemento sensibile diminuisce all'aumentare della temperatura. Lo
schema applicativo da usare € quindi quelloa paqma 1907 dell'articolo citato, in
basso a sinistra.

Siamo cosi arrivati allo schema di figura 5. '

La resistenza da. 270 () serve a separare il circuito del sensore da quello di
controreazmne

figura 5

- &non inverling (npul

Abbiamo ancora un piedino da sistemare, il 3 (ingresso non invertente). Ad esso
dobbiamo applicare una tensione variabile attorno al valore presente sul piedino 2
e in definitiva ai capi del diodo, affinché sia possibile una taratura della tensione di
uscita e un funzionamento dell’ integrato in una zona lineare -della caratteristica,
Il circuito pid ovvio.e quello di figura 6 per il quale dobbiamo trovare. il valore dei
componenti

E figura &

G Lanznnl =2LAG Cnmﬂrﬂ:&han
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Progetto e costruzione df un termometro clinice con visualizzazione a led

Isoliamo tale partitore resistivo in figura 7 per chiarire le idee.

8,2V
(R, + Ry %500 = s2oggo R, = 19500 - Ry =
Ry .
s | I | 1500 + %6 Ry = 150+ 06K, g Rs™ 0,665500"15’ -1350

250+ R 250+ Ry

500N "P:"_fgjsv 82 Qe-‘ 5950 Es S, l&|'3|4 _.\/250_‘&— LOMNELEIALE = | 200 0

Ra = \§ Q“EG \/amzs_aantq_e__g_:«_@ﬁ__n _|Q'OGO4

'F?E . Conlioleés
£2: g0 =x = (450 H= 0,_5__9_' dove 3 dovera e 96

La vawaziowe Wewil @ 2o 18 Thgwer & of—}ey x3 O,q?} (: w?me‘mgmegg‘.)

figura 7

Con il timmer a centro scala la tensione deve essere di 0.6V (valore attorno al -
quale desideriamo ottenere la variazione). La tensione di alimentazione & 82 V.

La somma dei tre valori resistivi presenti nel partitore la poniamo uguale a 20.000 )
(valore arbitrario ma non troppo basso per limitare il consumo e non troppo
alto per non risentire della resistenza di ingresso dell'integrato). Il trimmer sara

di 500 (). Utilizzando le affermazioni fatte sopra scriviamo un semplice sistema con
I'aiuto ancora della legge di Ohm. La prima equazione & ovvia: la seconda pone
uguali fra di loro le correnti che scorrono nei due rami del partitore (non te-
niamo conta della presenza dell'integrato).

A questo punto abbiamo il nostro termometro e basterebbe porre all'uscita un
voltmetro e tarare i due trimmer. Meglio se il voltmetro & digitale e se la tara-
tura dei trimmer & effettuata in modo da ottenere una [ettura diretta.

Ricordo per inciso che pud essere utilizzato anche il campo di variazione della
tensione di uscita al di sotto di quello zero essendoci una doppia alimentazione
[positiva e negativa) dell'integrato.

La realizzazione descritta adotta un altro tipo di visualizzazione utilizzando un in-
tegrato abbastanza recente, lo UAA170 che provvede ad accendere uno dei 16 led
posti all'uscita in funzione della tensione che
riceve all'ingresso (piedino 11). Lo schema de-
finitivo dello strumento (escluso il circuito di
alimentazione) & in figura 8.

18K

14
S TR -1 .

12K

tigura 8
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Progetto e costruzione di un termometro clinico con visualizzazions a led

Il trimmer da 100 k() regola la sensibilita dello UAA170, il diodo lo protegge da
tensioni negative in ingresso [(in realta non so se tale protezione & necessaria).
Ricordo che il diodo DL1 & sempre acceso per tensioni in ingresso minori o
uguali a zero volt [(circa) e serve piut come spia che come elemento indicatore
di livello.

Alimentatore

In figura 9 c’eé lo schema dell'alimentatore c.a.

2NEI8-B0137 0 equivalents -
300 2700
220y %H 129 )
2 . 530
750 R our +8,2V
"
210k 1!
24 82v
200mwW
W4
o equivalenfe

G. Lanzoni a: vacsuicom

20135 MILANO - Via Comelico 10 - Tel. 589075-544744

figura 9

Nella realizzazione illustrata dalle foto sono stati usati due trasformatori sepa-
rati da 200 mA ognuno (ma ne bastano di meno). | secondari sono uno a 12V,
e l'altro a 22V,_,; al posto dei 22V_ basta una qualunque tensione superiore ai
9V, bisogna solo variare il valore della resistenza segnata con un asterisco sullo
schema, secondo la seguente formula:

(Vs - 14) —8.2
R =

0,01

L'ideale sarebbe un unico trasformatore con due secondari separati da (12 + 12)
V... di piccole dimensioni.

L'eliminazione dello zener sull'alimentazione positiva dell'integrato peggiora no-
tevolmente il funzionamento del circuito.

L'alimentatore con il | /A741 & tratto da cq 9/1974, pagina 1345,

Renlizzazione pratica

Innanzitutto qualche nota sui componenti.

il condensatore da 1 |4F sul piedino 11 dello UAA170 deve essere proprio al tantalio.
| led: non tutti, anche se al tester risultano buoni, si prestano a essere utilizzati
in questo circuito; se c'eé un funzionamento anomalo quando si dovrebbe accen-
dere uno dei sedici led basta sostituirlo con un altro e tutto dovrebbe tornare
regolare.

I trimmer dello schema di figura 8 sono trimpot multigiri, quello da 10 k() in
figura 9 pud essere normale.
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Progetto e costruzions di un termometro clinico con visvallzzazione s led

Le resistenze & bene siano a strato, di buona qualita.

In figura 10 c'é il circuito stampato scala 1:1 lato rame, e in figura 11 lo stesso
dal lato componenti: non comprende perd l'alimentazione a integrato. Comprende
invece i due zener con le rispettive resistenze da 270 e 2.200 [).

Le connessioni tra i led vengono effettuate con cablaggio volante.

"

igura 10

seaas

v oo

d’ e
TV

figura 11

figure 13 Il termometro aperto: & visibile la sezione alimentatrice il cul circuito stampato non
& descritto nel testo,
It circuito del termometro vero e proprio si trova nella parte opposta del contenitore.
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Progetto e cogtruzione di un termometro clinico con visualizzazione a led

Taratura

Prima di tutto & bene realizzare |'alimentatore e provare le tensioni a vuoto: si
regola il trimmer da 10k} per ottenere 10V in uscita. Si collega il tutto al cir-
cuito di figura 8.

Si mette il tester con 10V, sul piedino 6 dello'LM301, con il puntale negativo a
massa; il trimpot da 200 k() deve essere regolato a meta corsa. Ruotando il trim-
pot da 500 () si dovra poter muovere la lancetta sopra e sotto lo zero fino a circa
+ 8 V. Portando tale tensione a + 7V si regola il trimpot da 100 k(} perché si
accenda il led DL16: tale regolazione & definitiva.

Ci si occupera ora dei due trimpot sullo LM301: quello da 500 ) regola ['inizio
della scala, 'altro le controreazioni e quindi la sensibilita; bisogna pero tener con-
to che le due regolazioni si influenzano a vicenda e occorre ripeterle alterna-
tivamente per pit di una volta disponendo di due temperature diverse abbastanza
stabili di riferimento, una verso l'inizio della scala, l'altra verso la fine.

Nel mio caso (per uso clinico) la scala & di soli tre gradi tra 36°C e 39°C con
intervalli di due decimi di grado. :

In questo caso e ancor pig quando si adotta una sensibilita maggiore (scala di
un paio di gradi centigradi) puto essere utile (per una regolazione piu agevole)
mettere in serie al trimpot da 200 k{} una resistenza da 33 k() e in parallelo al
trimpot da 500 ) (sui terminali esterni) una resistenza da 220 = 180 ); sono in
ogni caso accorgimenti utili ma non indispensabili.

La sonda

La sonda pud essere realizzata in qualunque modo: quella descritta dalle foto e
dal disegno in figura 12 ha diversi vantaggi: e piccolissima (2 mm di diametro x
?frln%at aWonme ol S"e"

{ cafza saldatoe
__/37‘..— — 5
= a4 §

i\ wwvetTe 44 38,4

—saldaloca

Tohello mTlal&eo
Tu\oe_“u 'nmeau:‘_t

figura 12

10 mm di lunghezza), ha il lato positivo del diodo connesso direttamente all'invo-
lucro esterno ricavato da un ricambio di penna a sfera metallico: queste caratte
ristiche consentono un rapidissimo raggiungimento dell’equilibrio termico. &
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Pierinata 233 - Tre Pierini, Ca. Pi. di Lucca, Fra. Fo. di Teramo, e Gi. Re. di Mestre, hanno montatoe un orologio
digitale in casa, usando il modulo MA1003 della RCA, nato per uso automobilistico: ne sono molto contenti, a
parte Il fatto che ogni volta che manca la corrente debbono rimettere a posto 'orologio.

Come potrebbero fare? mi chiedono.

Uno di essi, il lettore lucchese, aveva provato la soluzione tipica, ciogé la batteria « in tampone », perd guesta
tendeva a scaricarsi troppo rapidamente, ma di cid parleremo dopo.

Per fortuna posso rispondere adeguatamente perché, guarda caso, anche lo mi sono procurato due di questi
moduli, attirato dal loro bel « display « azzurro; uno di essl destinato alla macchina, |'altro da tenere in casa
con || compito di non fermarsi mai.

Lo schema che ho adottato & il seguente:

+ 9V -

MA loo3 R

+¢ 1812

Dy 4 20V Q!t&
- I;'_ +
AQ D> Q B < tosop F
] 25V
T
1000-LL (\QJ.L Tcsi’o) .R J_& k M_(‘L
_AAAS too KN a 4

Il disegno mi sembra abbastanza chiaro. ; .
Il 12V, molto stabile, I'ho ottenute da un trasformatore con secondario a circa 15V seguito da raddrizza-

mento e filtraggio convenzionali e stabilizzato da un 7812 che a qualcuno potrebbe sembrare superflua: io ne
avevo uno « disoccupato » & cosi gli ho trovato |avoro, ognuno perd si regell come vuole tenendo presente che
se si elimina il 7812 il trasformatore deve avere un secondario a circa 10V,

| diodi D, & D, servono a isolare completamente le due alimentazioni, mentre il transistor fa le wveci della
chiavetta d'accensione della macchina [pon dimentichiamo che questo modulo & nato per funzionare in macchina).
| punti A e B wvanno messi in corto fra di loro quando si vuole accendere il « display »: percid essi sono

sotto chiave nelle applicazioni automobilistiche, mentre | terminall dell'alimentazione vanno collegati direttamente
all'accumulatore. Cio per evitare che le cifre restino a-cese ouando non si guida; oertanto V'orologio, con re-
lativo oscillatore quarzato, divisori e contatori, funziona in permanenza consumando solo circa 1,5 mA, mentre con
le cifre visibill il consumo sale a circa 70 mA, il che rappresenterebbe sempre uno spreco e un richiamo per |
ladri, qualora rimanesse sempre acceso,

Nella applicazione casallnga, dunque, la tunzione della chiavetta viene esplicata dal transistor. lo ho usato un
BFYS56a che & un tipo da commutazione: tuttavia al suo posto si possono anche usare normali transistor di
bassa frequenza, come | BC107 ad esempio.

Il funzionamento del transistor & intuitivo: {a base, collegata tramite opportuna resistenza alla tensione positiva
che si trova a monte di D, porta in saturazione il transistor che mette guasi in corto A con B, visuallzzando
le cifre; ho detto gquasi perche il transistor in saturazione assume un valore di resistenza pari a circa 2,58} che
perd non pregiudica la luminosita del « display ».

Nello stesso tempo, la tensione di 12V interdice D, e in tal modo la batteria viene « esclusa » dal circuito.

Se manca la corrente viene di conseguenza a mancare |a polarizzazione di base al transistor e quindl 11 « display »
s| spegne, perché Il transistor non conduce pil, ma contemporaneamente viene anche a cadere la tensione che
Interdiceva D,, 4 modo che la balteria pud intervenire |stantaneamente consentendo |l regolare tunzionamento
dell'arologio. i

E' importante la presenza di D, che, durante il funziopamento a batteria, evita gualsiasi polarizzazione della base
del transistor mantenendolo completamente » aperto ».
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La tensione della batteria deve essere sempre inferiora a quella dell’alimentazione dalla rete: teoricamente ba-

sterebbero circa 0,7V in meno (la tensione di soglia del diodo) ma & meglio stare parecchio al dl sotto del

12V (ricordare che la tensione di alimentazione del modulo non deve superare questo valore), 9V & un valore

ottimo.

Forse per questa ragione Carlo, il lettore lucchese, aveva notato un rapido consumo della sua batteria: lui ne -
aveva usato una da 12V, con una allmentazione dalla rete che era sl e no 10V nelle ore di punta, quindl per

qualche ora al giorno D, non era pit interdetto, mettendo in funzione la batteria senza escludere la polarizza-

zione di base del transistor e ne conseguiva la rapida morte della suddettal

A titolo informativo, dird che l'orologio [ovviamente, seaza Il « display » acceso)] funziona reqolarmente fino a

tension| di 6 V: con l'alimentazione a batteria la frequenza del quarzo aumenta di circa 10 Hz rigpetto ai 2,097152

MHz nominali, come a dire uno scarto o 0,0047 parti su mille, ovvero di 4,7 Hz per megahertz.

Tornando al transistor, quello che occorre sapere & come esso va inserito: infatti per un corretto funziona-

mento Il collettore deve essere a tensione positiva rispetto all'emitter.

Per trovare il punto « pill positivo » ho inserito una resistenza da 100 €2 fra i punti A e B dello schema, che
sul modulo sono due cerchietti fra i quali si trova la lettera D: poi col tester ho notato su quale di essi dovevo
collegare il puntale positivo per avere una corretta lettura in volt. In quel punto va collegato il collettore.
Chi volesse costruire orologi in serie usando questi moduli & bene che faccia la ricerca del punto pid positive

in ogni esemplare, perché a me & successo che su due esemplari (MA1003, identici nell'aspetto) in uno il punto
pilt positive era I'A. nell'altro il B!

Non ho indagato su questo « mistero » per la fretta di montare gli orologi, chissd a quale componente (o |'in-
tagéato?] era dovuta |'anomalia: ad ogni modo, funzionavano bene tutti e due gli esemplari e cosi ho lasciato
perdere.

Sempre riguardo al transistor, la resistenza indicata in 1.000 © serve a stabllire la corretta caduta di terdsione
ai capi del transistor quandc esso & in saturazione. Essa varia da 015 a 03V, secondo |l tipo dl transistor:
prendendo un valore medio (0,25 V), col consumo del « display », 70 mA medi, si ha che |l transistor dissipa
meno di 18 mW, clo& lavara senza neanche « intiepidirsi ».

Il valore della resistenza va trovato percid sperimental mente, partendo da qualche miglisio di ohm e abbassan-
dolo via via fino a ottenere una caduta dj circa 0,25V, Se per ottenere guesto valore occorre una resistenza infe-
riore a 200 ) & meglio cambiare transistor.

La resistenza R serve a ritardare, in qualche modo, | fenomeni di polarizzazione che sempre avvengono nelle
batterie tenute per lungo tempo Inoperose.

Tale sistema funziona perché ho potute constatare che «ricaricando », come se fossero accumulatori, pile
scariche ma con gli elementi a posto (ciog senza fuoriuscita di elettrolita, senza lo zinco corroso e senza gonfiori
sospetti) ho potuto prolungare la loro vita al di la di ogni aspettativa: |a « ricarica », depolarizzando gli elettro-
di permetteva il recupero.

Se cosl non fosse non mi spiegherei perché americani e giapponesi vendono dei « carica-pile » intes! a prolungare
la vita delle batterie usate nelle radioline: uno di questi « aggeggi » era in mio possesso e le prove erano state
fatte per dimostrare a un mio amico scettico che non ero stato poi tanto fesso a comprare |'aggeggio in que-
stione. *

E con ¢id mi sembra di aver esaurito |'argomento.

Sperg chelaitri Pierini possano trarre qualche glovamento dal miei suggerimenti e auguro loro di ottenere subito
ottimi risultati.

Saluti a tutti dal Pierino Maugid%é;" 207750 /4 ZZ/V
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Fino ad alcuni anni orsono |'aggiornamento sui nuovi prodotti era di quasi esclusivo inte-
resse di tecnici, di ingegneri, di addetti ai laboratori.

Da qualche anno in qua, il progresso sempre pit allargato delle tecnologie, la gamma
sempre piy vasta di prodotti, i costi pitt accessibili, hanno portato queste esigenze fino
al livello del « consumer », cioé dell'utente spicciolo, dell’hobbista, dell'amatore, dell'appas-
sionato autocostruttore. | microprocessori costituiscono un esempio tipico.

Queste necessita di tenersi aggiornati, di sapere cosa c'é di nuovo sul mercato, quali sono
le caratteristiche principali dei nuovi prodotti, & molto sentita dai nostri Lettori.

Progetto “Alfa Omega”

a cura di I12VBC, Alberto Baccani

TTL Schottky

Alberto Panicieri

I

Ritengo opportuna fornire alcune chiarificazioni sulle TTL, sulle tecnologie attual-
mente impiegate nella produzione e sull'impiego in circuito delle medesime, for-
nendo alcuni dati che al non molto esperto possono tornare utili.

Potrebbe capitare, a titolo di esempio, di acquistare una 74L90 ritenendo la pre-
senza della L un fatto marginale.

Impiegando la decade acquistata in un circuito divisore da 10 a 1 MHz, ove pre-
vedevasi una normale 7490, & possibile rendersi immediatamente conto di quanta
importanza ‘avesse quella L.

Poiché a questo punto l'incauto potrebbe pensare « si vede che la L, iniziale di
Low, significa pezzo a basso costo e quindi a bassa affidabilita » indi buttarlo via,
& meglio che io Illumini questo ipotetico incauto sul reale significato della L e
sigle similari.

Classificazione

La prima tabella riporta il significato della lettera che pud trovarsi tra le prime
due e le rimanenti cifre; per quanto riguarda i numeri il loro significato & il
seguente:

54... serie TTL militare (da — 55°C a 125°C)
74... serie TTL industriale (da 0°C a 75°C)

Le due o tre cifre che seguono indicano naturalmente il tipo del dispositivo, con
eventualmente interposta una lettera come ahbiamo detto, ma senza alcuna logica.

Fornird immediatamente due rapidi esempi:

54LS37 = TTL militare Schottky bassa potenza, quattro nand, due input;
74H37 = TTL industriale normale, veloce, funzione logica identica al precedente.

ELETTRONICA 2000 e solo cq
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tabella 1
AL velocita dissipazione o
lettera  significato tecnologia del dispositivo i “potenza
assente — — tradizionale media alta
i
H High Speed rb;ﬂsds"?f:ﬂﬁ f:;?:f?vr}ara medio-alta molta alta
2 .
L Low Power aﬁ?f;?éﬁffe sistivi bassa bassa
s Schottky Schottky Barrier alta alta
Low Power Schottky y
Ls Schottky alti valori resistivi media bassa

A questo punto dovrebbe essere gia chiara che due TTL aventi identico il secondo
gruppo di due o tre cifre realizzano la medesima funzione logica, anche se sono
state previste per campi di applicazione totalmente diversi; |'esempio sopra
riportato & valido in generale, credo anzi non vi siano eccezioni.

Anche le connessioni esterne sono identiche e le uniche sensibili diversita ri-
guardano |e caratteristiche elettriche.

La tecnologia tradizionale
Rapporto tra velocita e dissipazione di potenza, dispositivi a collettore aperto

La tecnologia tradizionale & stata abbondantemente trattata e pertanto non rimane
molto da dire. Come tutti sanno, nelle TTL | transistori lavorano in interdizione/
saturazione; le porte nand, elemento base di quasi tutti i circuiti logici, sono rea-
lizzate con speciali transistori multiemettitore, seguiti da alcuni altri transistori
aventi la funzione di amplificatori di corrente.

I valori dei beta di questi transistori sono piuttosto bassi, e cio & inevitabile quando
si pretende una alta velocita di saturazione; d'altra parte, questi circuiti sono
realizzati con una tecnologia molto simile a quella dei transistori bigiunzione
planari discreti; dispositivi convenienti in termini di prezzo e affidabilita si otten-
gono solamente facendo lavorare i transistori di saturazione.

La velocita di saturazione, cosi come quella di interdizione, & perd tanto pil alta
quanto pili & bassa la resistenza di collettore, vale a dire quanto pill & alta la
corrente di collettore. Non intendo riportare qui una descrizione dettagliata di
questo fenomeno abbastanza noto, il cui studio richiede I'impiego della fisica dello
stato solido. .

Valori circuitali bassi per le resistenze di collettore comportano elevate quantita
di calore da dissipare, impedendo la realizzazione di apparecchiature molto com-
patte, oppure rendendo necessarie attrezzature di raffreddamento forzato; in tutti
i casi occorreranno alimentatori ingombranti e costosi.

A causa del basso valore del beta di cui abbiamo parlato prima avremo che ogni
stadio, affinché possa saturare, sara costretto ad assorbire molta corrente dallo
stadio precedente, o, come si usa dire, a caricarlo: questo limita la capacita, da
parte di un integrato, di pilotarne molti altri.

Esistono tre serie realizzate mediante tecnologia tradizionale:

54XY /74XY serie standard
54HXY /T4HXY serie veloce
54LXY /7TALXY serie bassa potenza

teoria + una applicazione radio
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Prima di passare alla descrizione di queste famiglie di integrati premetto che le
logiche di tipo militare verranno d'ora in poi tralasciate; si tratta di dispositlvi mol-
to costosi, che differiscono da quelle industriali, oltre che per la piu vasta gam-
ma di temperatura, come definito all'inizio del discorso, per una maggiore tol-
leranza alle variazioni della tensione di alimentazione; le 74.. ammettono unsa
variazione rispetto ai 5V nominali di = 250mV (5 %), le 54... tollerano invece

+= 500 mV (10 %) vl sono poi alcune differenze per quanto riguarda il « fan-out », -
Poiché difficilmente questi dispositivi capiteranno sul tavolo dell'amatore, da qui
in avanti mi riferird unicamente alle 74... )

La famiglia standard 74XY rappresenta la pit antica e la pit diffusa; presenta [e
seguenti caratteristiche elettriche: tempo di propagazione 10 nsec, potenza dis-
sipata 10 mW (sempre riferendosi alla porta nand di base). Forse 10 mW potra
sembrare a qualcuno trascurabile, nel qual caso & sufficiente riflettere un attimo
sul numero di porte contenute in una apparecchiatura di media complessita per
cambiare idea.

Evitando di dilungarci su questa anche troppo conosciuta famiglia, diremo che
da essa sono direttamente derivate le 74LXY e le T4HXY. Come si pud vedere in
figura 1, nelle serie L i valori resistivi sono pit alti, nella H sensibilmente piu
bassi. Vi sono pol anche altre differenze circuitali su cui non ci soffermeremo;
i dati divengono tempo di propagazione 33 nsec, potenza dissipata 1 mW per la
famiglia L, 6 nsec e 22 mW per la H.

figura 1

uscifa

|
lngressi b ' I‘

ingress: -+

Circuito di una porta quadrup!a

Circuito dl une porta quadrupla (1/2 74 ... 20).

74H20 (1/2). x Famiglie 74XY e 74LXY.
tamiglia - R, R, R, R, R,
74XY 4k . 1,6k 130 1k —
74LXY 40 k 20 k 500 : 12k —_
T4HXY 2,8k 760 58 470 4k

Valori resistivi (in £1) nominall.
Nella famiglia 74LXY | diodi D,, sono assenti.

Naturalmente anche il fan-in e il fan-out subiscono variazioni,
Definiamo innanzitutto i parametri di carlco {secondo le regole internazionali)  in
questo modo:

1 UL TTL stato alto (1) = 40 pA
1 UL TTL stalto basso (0) = 1,6 mA
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Facendo riferimento alla 74..00, dalle tabelle risulta una corrente di ingresso
di 1,6 mA in stato 0 e 40 pA in stato 1; essa pertanto ha un fan-in di 1, ovvero
carica il circuito precedente di 1 UL; ma questo dato si riferisce alla 7400
standard. Per la 74H00, 2 mA in stato 0 e 50 A in stato 1; pertanto il fan-in
& di 125 ovvero essa carica di piu della corrispondente Iogica standard, come
& ovvio; d'altra parte sara piu alto il fan-out, nel senso che se una 7400 pud
spingere la corrente d'uscita sino a 16 mA in stato 0 e pertanto pilotare sino a
(16/1,6 = 10) 10 UL (fan-out 10}, la 74HOO pud spingere sino a 20 mA avendo
quindi un fan-out di 12,5,

Altrettanto logicamente si pud prevedere che fan-in e out delle-logiche « famiglia
L » saranno pit bassi.

Solitamente esiste un rapporto costante tra in e out della stessa famiglia, pertanto
possono sorgere problemi solamente quando si tratta di interconnettere dispo-
sitivi appartenenti a famiglie diverse: la tabella 2, qui sotto, indica quali sono i
valori pit comuni di UL per le famiglie TTL elencate nella tabella 1; i dati si
riferiscono a un ingresso tipico e pertanto sono pil che altro indicativi.

tabella 2

famiglia fan-in (1) fan-in (0) fan-out (1) fan-out (0]
74XY 1 1 20 : 10

74LXY 0,25 0,125 10, 5

74LXY 0,5 - 05 10 5 o
74HXY - 1,25 1,25 NPT T 125
74LSXY 0,5 0,25 10 o 5 -
745Xy 1,25 1.25 25 12,5

* La famiglia L presenta due tipi dl ingresso.
(1) indica stato alto (H)
(0) indica stato basso (L}

Attenzione ora alla questione dei dispositivi a collettore aperto, ovvero quelli dove
I'uscita e costituita dal collettore libero dell'ultimo transistor internamente non
collegato mediante alcuna resistenza alla V_; la funzione di questa soluzione,
che richiede ovviamente una resistenza esterna, il cui valore dovrad essere calco-
lato dal progettista, mediante le formule indicate dal fabbricante del dispositivo,
e di collegare in parallelo piu uscite, per esempio di porte senza alterare i valori
delle correnti di collettore, allo scopo di realizzare la funzione detta « Wired
and », che poi & una funzione and cosi detta perché si ottiene con collegamenti
esterni (Wiring).

Che a qualche ingenuo non venga in mente di aumentare arbitrariamente la cor-
rente di collettore dell'ultimo transistor, nella speranza di aumentare la velocita
dell'intero dispositivo!

Cio e chiaramente impossibile per svar:ate ragioni, tra cui il fatto che i picchi
di corrente che provocano la commutazione circolano attraverso tutto il dispo-
sitivo in maniera tale che alterando la resistenza di collettore dell'ultimo tran-
sistor si ottiene solo uno squilibrio del circuito.

Poiché le formule per il calcolo della resistenza sono espresse in funzione del
numero di carichi standard, o UL, esse sono valide per qualunque famiglia di
logiche, tenendo naturalmente presente che il numero di UL variera secondo la
famiglia impiegata.

Riporto le formule:
o ; Va_'c = VUH min
Valore massimo ammissibile:

N, X o 4+ Np X L

o . . Vcc_VuLma.\
Valore minimo ammissibile:

lot. teamy — Ni X Iy,
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Il valore dovra essere compreso ragionevolmente fra gli estremi trovati mediante
queste farmule.

Significato dei termini:

V. = tensione di alimentazione.

Voumin = minimo valore attribuibile a un'uscita in stato 1 (output High).

N, = numero delle uscite collegate in parallelo.

N; = numero degli ingressi seguenti; il numero si riferisce, cosi come per
il numero precedente, ai carichi standard.

lon = corrente d'uscita in stato 1 (output High).

lo (capy = capacita di pilotaggio di corrente in stato 0 (output Low).

- = corrente d'ingresso stato 1 (High).

I = corrente d'ingresso stato 0 [Low).

ViLmax = massimo valore attribuibile a un'uscita in stato 0 (output Low).

I valori di corrente variano a seconda della famiglia logica, e sono reperibili in
una tabella piu avanti illustrata; per quanto riguarda i numeri che esprimono |
carichi standard di ogni singola uscita o ingresso in funzione della famiglia ne
abbiamo gia discusso. Si presentano piccole variazioni anche per Voymin © Vi max

La tecnologia Schottky

L'applicazione della tecnologia Schottky alle TTL non & cosa di ieri. Sul numero 3
dell'anno 1970 di cq elettronica compare la fotografia di una memoria da 1.024 bit
realizzata mediante la suddetta tecnologia Schottky applicata alla logica TTL. Ma
in Italia le novita d'oltreoceano arrivano sempre con notevole ritardo, e l'ultimo a
beneficiarne & comunque |'amatore.

| diodi a barriera di Schottky sono noti a chi si interessa di microonde, dove sono
praticamente insostituibili per le loro caratteristiche di elevata velocita di com-
mutazione unita a bassa cifra di rumore.

Anziché essere costituiti da una giunzione di due fette di materiale semicondut-
tore di polarita diversa (giunzione PN]), sono realizzati mediante un contatto chi-
mico metallo-semiconduttore; su di una fetta di silicio viene praticata una ossi-
dazione superficiale, cui fa seguito l'apertura di una finestra nello spessore di
ossido, attraverso la quale viene diffuso alluminio formando il contatto.

Il diodo cosi ottenuto presenta difficolta tecnologiche di realizzazione su vasta
scala superiori (nulla di insuperabile] a quelle di un diodo normale, ma in com-
penso anche le prestazioni sono nettamente superiori.

figura 2

J\\' useila

o 1260 w '\’
3
Circuita di una porta quadrupla 741820 (1/2), Circuito di una porta quadruple 74520 (1/2).
* Questo transistor é realizzato con normale * Normale transistor bipolare.

tecnologia bipolare,
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Poiché la tecnica impiegata per realizzare il diodo Schottky & molto simile al
sistema usato nei circuiti integrati monolitici per effettuare i collegamenti di
componenti distanti, non si sono dovuti vincere insormontabili ostacoli per inse-
rire tali diodi nei circuiti logici, salvo realizzare, dopo il diodo, anche il transistor
di Schottky, ovvero un transistor le cui giunzioni sono costituite, grosso modo, da
due diodi di Schottky.

In figura 2 sono illustrati i circuiti interni delle famiglie TTL 74SXY e 74LSXY
ovvero rispettivamente la famiglia ad alta velocita e alta dissipazione e la fami-
glia Low Power Schottky, media velocita e bassa dissipazione.

Queste due famiglie di dispositivi non solo sono in grado di sostituire le famiglie
standard, ma permettono molto di pit. Abbiamao infatti 2 mW di potenza dissipata
per porta per la T4LSXY con 9,5 nsec di ritardo di propagazione, 19 mW e 3 nsec
per la 74SXY. :

Si tratta di caratteristiche eccellenti che permetteranno, una volta stabilizzati i
costi di produzione, I'abbandono delle TTL tradizionali, cosi come sono state ab-
bandonate le RTL prima e le DTL poi; le LSTTL permetteranna di coprire la gran
parte delle esigenze, mentre per applicazioni a frequenze superiori a 40 MHz si
impiegheranno le STTL.

Seguono tabelle e grafici il cui scopo & quello di permettere un facile e rapido
confronto fra le varie famiglie; ma prima di terminare il paragrafo richiamo ['atten-
zione sul simbolo corretto del diodo di Schottky, da non confondersi col simbolo del
volgare diodo zener, e del relativo transistor:

labella 3
prodaotto max

., Hip-flop Gate Power Pull-tip 1 Lz Vi Vi fon ot Yecit Teet. f
famigita max _Cfock Delay Gate ff;;fg;a Resistor (::;aax} {.l;mx} {min) (max) Drive  Drive per Gate p;r Gate d’:::q;g‘;nza
standard 35 MHz 10ns 10mW 100p)  4kQ 40pA 1,6 mA 24V 04V 800pA 160mA f mA 3 mA 1635

40 kL) 10 A 0,18 mA

L 3 MHz 33ns TmW 33p/ 8kl 20pA 0.8 mA 24V 6,3V 400 pA S0 mA 0,11 mA 0,29 mA 3
H 50 MHz  6ns 22mW 132p) 28k(0 50pA 2mA 24V 04V 1mA 200mA 25 mA 65 mA —
s 125MHz  3ns 19mW 57p) 28k S0uA 2mA 27V 05V ImA 200mA 25 mA 5 mA 70100
L5 45 MHz 95ns 2mW 19p/ 18kQ1 20pA 04 mA 27V 05V 400puA  80mA 02 mA 06 mA 35
Significato dei termini:
Flip-ffop max Clack massima trequenza applicabile all'ingresso di un flip-flop.
Gate Delay come gia accennato nel testo, ritardo di una porta nand nel propagare 'onda quadra.
Power Gate" intendo la potenza media dissipata da una porta nand; questo dato é indipendente dal numera

Prodotte potenza ritardo:

Pull-Up-Resistar

"IH

le

vo.‘f min
ali rmat

Iy Drive

lop Drive
el

iy

Max frequenza decad|

degH ingressi della porta stessa,

& il prodotto delle due precedenff quanrira essendo il prodotto di un tempa per una potenza

avra le dimensioni di una energia e si misurerd in picojoule (pJ); questo dato fornisce una
indicazione sulla convenienza d'impiego del dispositivo; salvo naturalmente rispettare le esi-

genze i velocita o di costo, il prodotto dovrebbe essere piltr piccolo possibile.
valore della resistenza vista all'ingresso verso V. (vedi figure 1 e 2).
carrente d'ingresso in stato alta (High), o 1.

corrente d'ingresso in stato basso (Low), o 0.

minimo valore di tensione su una uscita definiblle in stato 1.

massimo valore di tensione su una uscita definibile in stato 0.

capacita di pilotaggio in corrente (massima erogazione df una uscita in stato 1)
capacita di pilotaggio in stato 0,

assorbimento di corrente sulla linea di alimentazione di una porta in stato 1.
assorbimento in stato 0.

glia indicata,

— cq 1/80 — — 113 —

dato molto approssimativo della frequenza che si riesce a dividere con una decade della fami-



ELETTRON]CA 2000
La famiglia LSTTL e le sue notevoli caratteristiche

Per parecchi anni le TTL sono state la piu diffusa e popolare tecnologia digitale,
offrendo un buon compromesso fra costo, velocita, consumo di energia e facilita
di impiego.

| vantaggi ottenuti dall’introduzione della tecnologia Schottky sono particolar-
mente sensibili nel caso della famiglia LSTTL; con il suo impiego si raggiungono
quasi le frequenze operative massime delle HTTL, superando le TTL standard, con-
sumando appena poco piu delle LTTL: logico quindi che questa famiglia sia de-
stinata a divenire la famiglia logica dominante, subendo solamente la concorrenza
delle logiche CMOS, per le quali si deve fare un discorso a parte; inoltre rispetto
alle citate TTL tradizionali, e in alcuni casi anche rispetto alle STTL, le LSTTL pre-
sentano vantaggi non indifferenti che si aggiungono alle considerazioni sulla rela-
zione velocita/dissipazione.

Vediamo di riassumere questi vantaggi, anteponendo perd una rapida descrizio-
ne della loro configurazione circuitale, allo scopo di migliorarne la comprensione.
Come si vede in figura 2, il circuito di ingresso delle porte nand & ottenuto con
un sistema di diodi (Schottky, naturalmente), esattamente come nelle DTL, e que-
sto avviene nonostante la classificazione TTL; d'altra parte anche nelle TTL tradi-
zionali in gualche caso si sono preferite configurazioni DTL, ad esempio nel 7413,
nand a quattro ingressi con Schmitt-Trigger incorporato, dove non si sarebbe potuto
scegliere diversamente.

Mentre impiegando la tecnologia tradizionale il sistema a diodi non & molto con-
veniente, presentando tra l'altro modeste caratteristiche di velocita, con i diodi
Schottky non si hanno questi problemi, ma si ottengono miglioramenti collaterall.

mw
tigura 3
1000 as
100 z ,/ - 1000
5 | 6 e
0 /’ 300 5
: 4
9 i 2z A 100 3\\\\\
Ay AN
a 7 20 DA\
A2 / \\\ 8
901 [ 4 10 RN
/ Q\ N N
0,001 A1 3
rd AN
0,0001 1
100 1K 10K 100K 1M 10M100M Hz 0,1 03 1 3 10 30 100 mW
Questo grafico esprime 'andamento della dis- QOuesto grafico riassume 'andamento della re-
sipazione in funzione della frequenza di in- lazione velocita/potenza per alcune famiglie
gressa (per porte). logiche.
Curva 1. logiche CMOS con alimentazione 5V Curva 1: LSTTL
Curva 2: logiche CMOS con alimentazione 15V Curva 2: LTTL
Curva 3. logiche LSTTL Curva 3: STTL
Curva 4: logiche TTL standard Curva 4: TTL standard
Curva 5 logiche STTL Curva 5: DTL
Curva 6. logiche ECL 75 §1 Curva 6: HTTL

Curva 7: logiche ECL 510 §)

a) Si richiede una corrente di alimentazione notevolmente pit bassa delle TTL
standard, cosicché il costo e I'ingombro dell'alimentatore & notevolmente ridotto.
Nel caso amatoriale si voglia aggiungere qualche logica ad una apparecchiatura, &
possibile, impiegando le LSTTL, prelevare |'alimentazione dall'alimentatore preesi-
stente senza essere costretti a ridimensionarlo.
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b) |l basso consumo e conseguente bassa dispersione di energia consente, gra-
zie alla minor quantita di calore generato, di effettuare montaggi maolto pil com-
patti, o di eliminare ventilatori o di inserire circuiti in contenitori privi di aerazione.
c) L'affidabilita & notevolmente pil alta, grazie alla temperatura di funzmnamento
pit bassa, e alle pit basse densita di corrente nelle giunzioni.

d) Il rumore generato & globalfnente minore, grazie al fatto che i picchi di cor-
rente che accompagnano la commutazione sono notevolmente minori in intensita;
viene a mancare la necessitd di accorgimenti atti a ricostruire sovente il segnale
degenerato a causa del rumore introdotto; in pild sono meno sensibili certe
brusche variazioni di corrente (l@ssorbimento & approssimativamente del 20 %
nei confronti delle standard TTL) il che riduce la criticita degli alimentatori.

e] Le LSTTL hanno gli ingressi a diodi anziché a transistor multiemettitore; que-
sto permette di operare con segnali di ingresso di livello sino a 15V, pertanto
& possibile far seguire queste logiche a circuiti impieganti logiche CMOS fun-
zionanti a qualsiasi tensione di alimentazione per esse prevista senza dover in-
terporre alcun circuito di interfaccia; grazie anche al fatto che le LSTTL caricano
il circuito precedente di circa il 25 % rispetio alle standard TTL, con grande sol-
lievo delle CMOS che notoriamente non possono erogare che correnti assai de-
boli; cid vale anche per le memorie e i circuiti complessi MOS.

f]  Sempre per via degli ingressi a diodi vengono leggermente mutate le regole
in vigore per tutte le altre serie e famiglie TTL riguardo agli ingressi non uti-
lizzati delle nand; sono possibili due soluzioni: cennettere l'ingresso non utiliz-
zato a un'uscita forzatamente in stato 1, oppure connettere direttamente |'ingres-
so all’alimentazione. A questo proposito avverto che non & necessaria alcuna re-
sistenza in serie al collegamento, come invece prescritto per tutte le altre fami-
glie allo scopo di progettare l'ingresso da transitorii eccedenti i 55V (so bene
che quasi nessuno lo fa, fidando nella stabilizzazione dell’alimentatore, ma sa-
rebbe opportuno, anche considerando I'esiguo costo di qualche resistenza); in ogni
caso la tensione di breakdown di un ingresso LSTTL, maggiore dn 15V, rende su-
perfluo questo accorgimento.

E' invece sconsigliato, se non in applicazioni banali, di callegare insieme vari in-
gressi come si fa normalmente con le TTL standard, perché si ottiene un notevole
aumento della capacita di ingresso, con conseguente aumento del tempo di tran-
sizione, del ritardo di propagazione nonché dell'immunita al rumore.

a) Si hanno migliori risultati anche nel caso opposto a quello contemplato alla
lettera « e », ossia TTL pilotante MOS o CMOS; infatti costituendosi tali logiche
un carico molto debole, si ottiene una miglior definizione dello stato del segnale
per via dell'alta impedenza di uscita, con un opporutno resistore si potra pilotare
circuiti alimentati sino a 15V,

La famiglia STTL

Si tratta della famiglia pit veloce.

Mediante il suo impiego si possono raggiungere frequenze operative superiori
ai 100 MHz, invadendo parte del campo riservato finora alle ECL.

Il discorso non & ozioso, in quanto la ECL & una logica assai critica nei suoi aspetti
dinamici; poiché lavora in conduzione, in regime di conduzione, consente, im-
pieganda normali tecnologie bipolari, tempi di propagazione non superiori al nano-
secondo, e operativita sino a 500 MHz e oltre; inoltre richiede onde ben squa-
drate come la TTL.

Per contro la ECL richiede un certo numero di componenti esterni, tra i quali un
resistore variabile che, controllando certe correnti di polarizzazione, regola la
sensibilita della logica, e detta taratura non € mai simpatica. Per di pill una ECL
costa molto.

E' vero che al momento attuale solo poche TTL, tutte STTL, naturalmente, supe-
rano i 100 MHz, tra cui 1 doppi flip-flop 745112, 113, 114; altri esempi potrebbero
essere forniti dai contatori 745196, decade, e 745197, binario, in grado di divi-
dere sino a 100 MHz di frequenza entrante.

Occorre poi fare attenzione al fatto che il 125 MHz dichiarato per i flip-flop sopra
citatl, e il 110 MHz di alcuni altri tipi leggermente pit lenti, non & un valore ga-
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rantito, ma solo un valore medio, cosiddetto « tipico »; pertanto non ci si pud
ritenere autorizzati a insultare il produttore se, acquistatone uno, si constata che
non supera i 90.

Sembra siano in corso ricerche per ottenere dispositivi ancora pil veloci, anche
se non ha molto senso pensare a logiche TTL, vale a dire tipiche logiche « satura-
te », funzionanti a frequenze molto elevate. Squadrare un impulso di pochi nano-
secondi pud essere un problema di non facile soluzione; ad esempio, se ci limi-
tiamo a considerare quanto attualmente disponibile, mentre da una parte alcuni
divisori STTL superano i 100 MHz, il pii veloce Schmitt-Trigger disponibile, 745132,
tempo di propagazione attorno agli 8 nsec e tempo di saturazione piuttosto lungo,
non & in grado di fungere da formatore d'onda per pilotare i suddetti divisori,
pertanto occorre far ricorso ad altri stratagemmi,

Non dimentichiamo comunque che |'impiego della tecnologia Schottky veloce, oltre
a innalzare il limite superiore di frequenza di conteggio dei divisori, contribuisce a
soddisfare una ben pil impellente necessita, vale a dire diminuire | tempi di ri-
sposta di circuiti molto complessi, come circuiti di calcolo, di controllo, ecc.
Una memoria STTL & infatti superiore in quanto a velocita rispetto a una memoria
MOS di pari numero di bit, per cui presenta un tempo di accesso piu basso e
consente operazioni piu rapide.

Allo scopo di facilitare la comprensione del problema, voglio ricordare che nei
calcolatori gioca il cosiddetto ritardo di interconnessione, ossia il tempo impiegato
dagli impulsi a superare | collegamenti metallici. Infatti, nonostante gli impulsi
viaggino lungo un conduttore a velocita di poco inferiore a quella della luce, un
collegamento lungo un metro genera un ritardo di poco pit di 3 nsec; considerando
che alla formazione di un risultato utile contribuiscono milioni di commutazioni e
milioni di collegamenti da superare, diventa importante guadagnare qualche nano-
secondo dove e possibile.
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Anplicazione

Trattasi di un divisore per frequenze fino a 100 MHz, studiato per dividere la fre-
quenza dell'oscillatore locale di un sintonizzatore FM.

Applicato a un sintonizzatore la cui frequenza locale sia inferiore rispetto al se-
gnale sintonizzato del valore di MF, fornira all’'uscita la frequenza dell'oscillatore
locale divisa per 4 e applicabile a un sistema standard digitale di lettura equi-
paggiato con contatori presettabili in modo da tener conto del valore di MF.

figura 4

Divisore 100 MHz.

R, 3,3 MQ)
R. 18 k§)
R, 27 k) 1
R, 22 kY [ t/2W, impasto
R, 10 kS) H
R, 820 () Tolleranze resistorl 10 %
Ry 686 | Tolleranze capacita 20 %
R, 220 ), 2 W, impasto
R, 1.5008), 1/2 W, impasto
Ry 2.200 8, 1/2W, impasto
C, 4.7 pF
C. C, 47 pF { mica argentata
c, 4.7 nF :
j) C, 47nF ceramici B
w oy VK200
O,  BF245C E C
Q, BF166 056
D e BFI66 BF245C
D, zener, 5V, 1 W, 5%

iCcL SN748113J (sigletura Texas Instruments, dip ceramico)
Link  filo @ 1 mm, due o tre giri, spaziati; vedi sotto

Nota 1: Dopo ['avvolglmento del link sulla bobina dell'oscillatore locale dovra probablimente
essere ritoccata la taratura della stessa.

Nota 2: Maontare il circuito entro una scatolina completamente chiusa, comunicante con l'esterno
tramite passanti in vetro, il piu vicino possibile all'oscillatore locale; la giusta conforma-
zione del link dipende da molti fattori Ignoti e dovra percio essere trovata per tentativi.

Se il sintonizzatore dovesse far uso di oscillatore locale a frequenza superiore
al segnale, non & garantito il funzionamento.

Tenere comunque presente che qualunque variazione rispetto alle prescrizioni del-
la tabella componenti avra come conseguenza la produzione di fenomeni alluci-
nanti. Il circuito & inoltre sensibilissimo alle dispersioni dei parametri di quasi
tutti i componenti, in modo che definirei micidi
Termine dello sproloquio.
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RX: “jl mondo in tasca”

Ubaldo Mazzoncini

(segue dal n. 12/79)

La gamma FM 88 : 108 MHz

Ormai siamo agli sgocciolil Abbiamo cominciato insieme una dozzina di puntate
orsono, e ora c¢i accingiamo a compiere le ultime saldature. E' stato un po' lungo,
ma ne valeva la pena!

In questa puntata ci occuperemo della gamma FM 88 + 108 MHz.

Come gia detto in guesto caso non petremo usare un oscillatore quarzato, né &
necessario poiché la spaziatura tra le frequenze estreme e di circa 20 MHz mentre
la deviazione massima del ricevitore base & di solo 5 MHz.

Lo schema di funzionamento & sempre il solito; amplificatore RF (banda 88 +— 108
MHz) , oscillatore variabile, mixer. L'unica differenza tra i convertitori trattati nelle
puntate precedenti, a parte la questione oscillatore quarzato o meno, & la fre-
quenza risultante non pil variabile, ma fissa al valore 9 MHz. Non ho infatti rite-
nuto opportuno passare attraverso lo stadio RF del ricevitore base ma ho pensato
di collegarmi direttamente alla media frequenza saltando anche il gruppo filtro per
le ovvie ragioni gia esposte.

anfennd
e e o e TR S e,
i RF - oMz |, media discriminalbre
ge=t08mHz| | e freguenza FM ar =

—=—converfer

97117

|
|
|
|
|
osciffatore ||
|
I
|

Il segnale proveniente dall’'antenna viene amplificato dal fet BF244

Sia sull'ingresso che sull'uscita troviamo un filtro (L, e L,) sintonizzato sulla
frequenza interessata. La variazione di frequenza entro la banda (88 <+ 108 MHz)
si ottiene mediante diodo varicap (D,, e D,;) la cui capacita varia a seconda della
tensione presente ai suoi estremi. Tale tensione viene regolata da R che quindi
sara il potenziometro di sintonia. Opportunamente filtrato, il segnale giunge al
mixer (G;). Sul G, dellg stesso giungera anche il segnale dell'oscillatore locale.
Tale oscillatore ha |'alimentazione perfettamente filtrata e ulteriormente stabiliz-
zata per evitare slittamenti inaccettabili di frequenza (C,, R, D,, C,;, C;). La va-
riazione di sintonia si ottiene sempre mediante- diodo varicap pilotato dallo stesso
potenziometro R".

Se il segnale dovesse risultare troppo forte, lo si pud regolare posizionando la
presa sulla bobina L,. Collegando la presa sul lato caldo (C;-C;) il segnale che
giungera al mixer sard max mentre collegandola sul lato freddo (C,-C,) sara
nullo.

La regolazione sara buona guando il segnale avra un'ampiezza di circa 0,7 = 1V
(a orecchio il convertitore dovrd funzionare senza soffi eccessivi).

Del mixer non c¢'é nulla da dire poiché € uno schema che ormai conosciamo a
memoria. Unica particolarita la bobina a 9 MHz proveniente da un trasformatore a
10,7 MHz.
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RX: « Il mondo In tasca »

Amplificatore RF

al mixen

’R-?
WAW——or 2V
anfenna T_é "%05 =t %C‘"
Lz = =
1 A
_ & - R, y
G; 3,3 pF Q Dz I 2
Cy 100 pF L 5 /p}f’__ L L
- . l _ = -
-LC. U~

g, 100 n;

i 10 n

C, 3,3 pF 1 g

C, 100 nF IS Ry I ?

(o 100 nf = 2 oo

€; 100 pF - b

Cy 100 nF

R, - 100k & Tag

R, 1.500 £ ¥ -l-:

R, 330 Q) |-

R, 100 k) = =

aQ, BF2448

D.;, D,, BB105, varicap

&, 4 spire filo @ 1 mm spaziate di 1 mm su supporte & 5 mm con nucles per UHF, link 2 spire
stesso filo lato freddo

£ 4 spire come L, con presa al centro, nucleo per UHF

Oscillatore

C,  50uF, 16V
C; S5uF, 16V

C, 100 nF
C, 4.700 pF
CI‘ 220 pF =121
C 3,3 pf
C, 10 pF
G 100 pF
C, 100 nF
Gy 1nF
R, 15001
R, 22 k§d
Ry 22 kQ)
R, 2200}
Ry 100 k()

D, 9.1V, 1/2W, zener

D,, BB105, varicap

0, 2N708

L, 3spire filo @ 1 mm su supporto con nucleo UHF @ 5 mm interspaziate di t mm; presa: vedi art

Mixer =
Cs R
C, 1 nF +12V ¢ oul
C, fO(?F Q SMHz
C, condensatore-trasformatore 10,7 MHz _ Cr c.
C. 100 nF ampli ~—|| 5 y
C: 100 nF RF  ( )
R, 100 kO Yoo s _L
R, 100 kQ R Re c R
R, 27001 2 3
R, 3300)
0, MEMS64C (mosfet) = oscillalore -?
L, trasformatore di media frequenza 10,7 MHz (verde)
N.B, - Tutti i terminali contrassegnati con A verranno collegati 1500
al gruppo qui a lato: A 2V
~
D, 81V, 1/2W, zener _.é__: o
R* potenziometro lineare 10 kL1 (sintonia) A -~ R* z
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RX: « il mondo in tasca «

AHPLFlaToRE RF &8+ \pg MU AMPIF/cATD e RF 88108 MHz

e

al 4 R~ A
23 3 -T.——Q-T:. =gy BBy
Bvi 3

LATo CoMpoNENTI saala A4 ZATO [Cosme., Aeale A4

—e=@ AL MIYsR ~—e o9

Rsl j:;'-\af‘ sse P
ol | R Cs_ JJ

OSULATORE LaTo COMPORELTY ISQAUATORE LATo RANE
PR Setca AL

v "5‘ = '__.. our L .7
Q —~ e — * o J
l” F cf [ 14 8
I 1R mls I [N A =

!.11

M LIoto coupovanTi sz 44 Miycp /e RAwe.  Seala 4:4

Taratura

Possiamo tarare i singoli gruppi separatamente con l'unica accortezza di collegare
sempre i terminali « A » al potenziometro R”.
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RX: « [l mondo In tasca »

Amplificatore RF

Ruotiamo completamente il potenziometro R* in modo che su D, e D; sia presente
la max tensione.

Iniettiamo in antenna un segnale a 88 MHz e regoliamo i nuclei di L, e L, per
il max segnale misurato con un voltmetro elettronico munito di sonda RF rad-
drizzatrice sull'uscita di L,. Ruotiamo il potenziometro R* dalla parte opposta e,
iniettando un segnale di frequenza sempre crescente, osserviamo quale sara la
nuova frequenza di risonanza (dove il segnale & max). Se questa & 108 MHz op-
pure poco superiore andiamo bene, altrimenti dobbiamo procedere come di sequito.
1) Se la frequenza & di molto maggiore (120 = 130 MHz) dovremo diminuire C,
e C, fino a togliere tale anomalia, cioé fino a che la frequenza max non sia su-
periore a 110 = 111 MHz.

2) Se la frequenza & minore di 105 =+ 108 MHz allora dovremo togliere C, e C; 0
abbassarli di valore.

In ogni caso poi ripetere il controllo fino a che ruotando da un lato all'altro la
manopala di R® riuscirete a raggiungere il max dell'amplificazione per | segnali
compresi tra 88 + 108 MHz.

N.B. - Se la variazione di frequenza fosse eccessiva si pud anche procedere pit
comodamente applicando un trimmer fisso in serie a R* come da figura.

In guesto modo, aumentando Il valore della
resistenza del trimmer, diminuisce anche la
deviazione max in frequenza.

Oszillatore

Ruotate la manopola di R" dal lato in cui avete tensione max sul varicap D,,. In
tali condizioni regolate il nucleo fino a che l'oscillatore generera la frequenza
97 MHz (88 + 9). Ruotate la manapola dalla parte opposta e verificate sempre
mediante frequenzimetro che la frequenza generata sia di 117 MHz (108 + 9). In
caso contrario procedete come per |'amplificatore RF, diminuendo C; se la fre-
quenza & eccessiva o togliendo o diminuendo C, se & troppo scarsa o con il
trimmer in serie a R®.

Mixer

Iniettando sul G, un segnale a 9 MHz misurate sull'uscita di L; e tarate |, per il
max del segnale.

Se anche svitando completamente il nucleo di L, non riuscirete a raggiungere il
max allora dovrete togliere il condensatore C, all'interno del trasformatore e so-
stituirlo con uno di valore leggermente minore.

||| E con questo il nostro ricevitore pluriuso & terminato. ”l

Dato tuttavia che molti mi hanno scritto imprecando sulle doppie tensioni d'ali-
mentazione usate, credo che sia di dovere dare alcune spiegazioni in proposito,
allegando anche gli schemi elettrici degli alimentatori usati.

Potete smettere di prendere tranquillanti la notte: ormal tutto é... quasi finito!

Al mese prossimo, e ciao a tuttil

Scrivetemi: ing. Ubaldo Mazzoncini, via Mantova 92, Brescia.
{segue sul prossimo numero)
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REGOLE PER LA PARTECIPAZIONE

tenuto] vengono scartate.

ranno al mie indirizzo:
Sergio Cattd

entro il 15 glorno dalla data di copertina di eq.

a. 5| deve indovinare cosa rappresenta una foto, Le risposte
troppe sintetiche o non chiare (sia per grafia che per con-

b. Vengono prese in considerazione tutte le |ettere che giunge:

via XX Settembre 16 21013 GALLARATE

c. La scelta del vincitorl e |'assegnazione dei premi avviene a
mio insindacabile giudizie: non si tratta di un sorteggio.

Al giro di boa del nuove anno un solo lettore é stato in grado di identifi-
care la fotografia.

Per la verita non mi sembra tanto difficile. Mi interessa sapere non tan-
to cosa sia il circuito o I'oggetto, quanto la tecnologia che ha portato alla
costruzione di quanto mostrato in fotografia che viene riproposta per il
nuovo quiz. Come ulteriore aiute vi dico che ha a che fare con il mondo
dei... film.

NS 2052
STYLUS
7047

Contagiri stroboscopico- Flash elettronico

Anche questa volta |'argomento della nostra chiacchierata é fotografico, o meglio
riguarda la costruzione di un flash che perd pud essere utilizzato come apparec-
chio stroboscopico.

Lo schema proposto fa riferimento a un flash tipo studio, cioé con alimentazio-
ne da rete, questo per avere una maggiore semplicita e una maggiore potenza.
La potenza scaricata dipende dalla frequenza e dalla energia immagazzinata dal
condensatore (E = 05C V2, e si misura in joule) per cui P= fE= 05f C V?
e si misura in watt.
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quiz

Generalmente i tubi per flash elettronici utilizzati in fotografia permettono una
dissipazione massima di 10 W con un immagazzinamento prossimo ai 100 J.
Praticamente cio vuol dire che si pud ottenere la massima energia dal tubo in-
tervallando i lampi almeno di 10sec (frequenza T = 0,1 Hz). Se invece desi-
deriamo una frequenza di lampo maggiore siamo costretti a diminuire la potenza
massima dissipabile nel tubo. _

Nello schema proposto & possibile illuminare con impulsi di frequenza compresa
tra i 2 & i 20 Hz (bisogna comunque tener conto che a questa frequenza la tem-
peratura di funzionamento del tubo non rimane nei limiti di tolleranza).
Desiderando lavorare in regime ripetitivo € necessario costituire degli impulsi ad
alta tensione per l'innesco con frequenza desiderata. 1l modo pio semplice &
quello di utilizzare un transistore unigiunzione come generatore a bassa tensione
seguito da un trasformatore elevatore. Lo schema & ormai collaudatissimo e fa
riferimento al 2N2160 (vedi pagina seguente).

Brevemente spiego il principio di funzionamento: quando applico la tensione, C, &
scarico e l'emettitore di Q, & polarizzato inversamente quindi non conduce. C, si
carica attraverso R, e cresce di conseguenza la tensione di emittore. Arrivato a un
valore di soglia I'emittore diviene polarizzato in senso diretto e quindi conduce
permettendo al condensatore C; di scaricarsi attraverso la base 1. Sulla base 2
troviamo un impulso che serve a pilotare D; o D,. Dopo di che cessa la con-
duzione essendosi scaricato C; ripetendo il ciclo.

Volendo calcolare la frequenza di questo ciclo si pud applicare la semplice rela-
zione fx Gy X Ry =1.

Una volta posto in conduzione, lo SCR viene scaricato nel primario del trasfor-
matore C; (caricato tramite il resistore R, o Ry).

Questo trasformatore elevatore fa si che sul secondario ¢i sia un impulso a bassa
energia ma ad alta tensione (parecchie migliaia di volt).
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Contagiri Schema 1

1
]
(5]
(%]
()]
|
1]}

schema 2

Ty trasformatore d'innesco per FT30 (vedi testa)
T: trastormatore d'innesco per FT118 (vedi testo)
16 wF, 500V, elettrofitico
;s 100 uF, 50V, elettrolitico
(o 470.000 pF
c, 47.000 pF
220.000 pF
2uF, 400V, carta metallizzata
10 uF, 630V, carta metallizzata
47.000 82, 1 W
1.2000) 2 W
47.000 00, 1 W
100.000 ). 1/2 W
1 MO, potenziametro lineare
47002, 1/2 W
1000, 1/2W
5600, 3 W
100.000 02, 2 W
27.000 02, TW
deviatore 1 via, 2 posizion/
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tubo Xenon FT30

tubo Xenon FT118
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quiz

| trasformatori T; e T, devono essere adatti al tubo impiegato, molto spesso anzi
nello zoccolo del tubo & incorporato questo trasformatore. Essendo comunque un
componente non critico pud essere utilizzato un qualsiasi trasformatore con rap-
porto di trasformazione 1:30; in particolare nella gamma dei trasformataori per
impuisi Schaffner potete trovare diversi modelli che vanno bene (in vendita pres-
so le sedi GBC). Naturalmente anche il tubo allo xenon impiegato non & affatto
critico e puo essere sostituito con uno equivalente ma con caratteristiche analoghe.
Per gli autocostruttori piu incalliti il trasformatore pud essere realizzato avvol-
gendo su di un nucleo di ferrite del diametro di 12 mm per il primario circa 40
spire con rame smaltato @ 04 mm, per il secondario 1.200 spire & 0,07 mm
badando a isolare uno strato e l'altro dell’avvolgimento con carta paraffinata o
mylar procedendo poi a isolare il tutto con un bagno impregnante di araldite o
materiale similare.

C, e C; sono condensatori a carta metallizzata: il modo pit semplice di repe-
rirli &€ quello di utilizzare il tipo per ['avviamento dei piccoli motori monofase.
L'alimentazione stabilizzata dell'oscillatore & necessaria se si vuole realizzare un
contagiri stroboscopico. Questo contagiri & molto utile in quanto non prevede ac-
coppiamento meccanico con la macchina di cui si vuole misurare la velocita di
rotazione. Se si illumina per impulsi un oggetto rotante esso sembra fermo quan-
do frequenza d'impulso e numero di giri al secondo sono uguali (esiste una certa
incertezza dovuta al fatto che lo stesso fenomeno accade a frequenze multiple
ma che viene eliminata con un po' di pratica).

Onde facilitare il compito & opportuno che I'oggetto (di solito un ingranaggio o
un albero) abbiano un riscontro fisso magari una semplice linea tracciata col
gesso o con la vernice.

Detto n il numero di giri al minuto la condizione di immobilitd avviene quando &
soddisfatta la relazione n = 60 x f.

E' necessaria dunque una calibrazione del potenziometro R; magari mediante
I'utilizzo di una manopola graduata.
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quiz

Per il buon funzionamento dell'oscillatore non e stato possibile utilizzare una
gamma di frequenze molto ampia. La frequenza dell'oscillatore con i conden-
satari consigliati & compresa tra 2 e 20 Hz (C;) e 20 e 200 (C,) per una gamma
di rotazioni compresa tra i 120 e i 12.000 giri/minuto; nessuno comunque vi vieta
di cambiare i valori dei condensatori e del potenziometro R; in modo da ottenere
gamme e valori piu consoni alle vostre esigenze.

In questa configurazione circuitale la potenza della lampada & limitata a favore
di una frequenza di lampeggio pit elevata.

Se tuttavia per le vostre esigenze bastano 20 Hz (1.200 giri/minuto) potete au-
mentare la potenza del lampo sostituendo R; con un resistore da 4700, 2W e G,
con un condensatore a carta metallizzata da 10 yuF, 400 V..

Volendo lo schema 2 come semplice flash elettronico bisogna togliere le resi-
stenze R, e il potenziometro R; e collegare | punti a e b ai contatti X della mac-
china fotografica.

Un particolare importante, per l'uso fotografico, & quello della temperatura di
colore del tubo che deve essere 5500°K o valori limitrofi per adattarsi alla
taratura delle pellicole tipo luce diurna (3.400“K se per tipo luce artificiale). La
potenza dissipata nel tubc comunque e di poco aiuto per il calcolo dell'esposi-
zione fotografica in quanto l'energia luminosa emessa dipende in larga parte
dalle caratteristiche del riflettore (parabola) dove é inserito il tubo xenon. L'unico
metodo sicuro & quello di determinare il numero guida mediante |'use di un espo-
simetro per flash: a un metro, il valore di diaframma indicato dall'esposimetro &
uguale al numero guida. Se non avete |'esposimetro, un fotografo professionista
vi puo aiutare In un minuto,

Buon lavoro!
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“Progettomania”

EF;st Generator

I4LCF, Franco Fanti

Quando si costruisce un converter teletype, e si giunge alla
fase di messa a punto, c'@ sempre il problema di potere disporre
di una stazione RTTY che trasmetta un test per la regolazione di
alcuni circuiti.

Con questo circuito il problema é superato.

Una serie di RY, sempre perfetti, sono continuamente a vostra
disposizione e permettono di realizzare comodamente la migliore

taratura di ogni converter.

Non solo, ma esso & utilissimo anche in fase di trasmissione.

Infatti le lettere RY sono utilizzate per facilitare la sintonia del corrispon-
dente e di conseguenza, invece di pigiare alternativamente questi due tasti,
e sufficiente utilizzare questo generatore interrompendolo di tanto in tanto
e manipolando manualmente il proprio nominativo per il riconoscimento.

Il circuito & stato progettato da John Loughmille (WB9ATW) e presentato
qualche tempo fa su ham radio, circuito al quale ho introdotto lievi varianti.
E' composto da 11 integrati che permettono di generare 64 RY per linea
(in codice Baudot), il ritorno carrello e l'interlinea.

Lo schema elettrico del generatore & riprodotto nella figura 1, ma prima di
esaminarlo nei dettagli credo sia opportuno dare qualche spiegazione sul
funzionamento dello Shift Register.

SHIFT REGISTERS

L'integrato 74165, che viene utilizzato nel generatore, & in grado di trasformare
8 bits in parallelo in un flusso di impulsi consecutivi.

L'informazione in parallelo & dapprima immessa nei registri dall'apposito impulso.
Successivamente, ad ogni impulso di clock che viene ricevuto, il bit pattern &
serialmente shiftato un register sulla destra.

In questo modo, alla fine di ogni otto impulsi di clock, tutti gli otto bits sono im-
magazzinati di seguito.

Predisponendo gli input di ingresso parallelo secondo un disegno prestabilito,
un carattere specifico, in questo caso CR (ritorno carrello) e LF (interlinea) pos-
sono essere generati.

| terminali per fare cid, da destra verso sinistra, o dal primo all'ultimo bit in
uscita sono: 6, 5, 4, 3, 14, 13, 12, 11.
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RITY Test Generator

Come & noto, il codice Baudot & composto da cinque condizioni di Mark o di
Space che nelle differenti combinazioni determinano la stampa di lettere, sim-
boli o funzioni.

In aggiunta ad essi un impulso di start precede queste serie, e uno di stop indica
la fine di ogni carattere.

Faccio a questo proposito notare che in questo generatore si & fatto in modo
che gli ultimi due bits dello shift register siano leggermente pit funghi del nor-
male impulso di stop (44 ms invece di 31 ms).

Questa procedura, mentre da un lato riduce leggermente la velocita della mac-
china, dall'altro assicura anche alle macchine pii vecchie una stampa molto
corretta.

DESCRIZIONE DEL CIRCUITO

X;, che & il cuore del circuito, & un clock costituito da un integrato 555. Alla
sua uscita (piedino 3) si ha un treno di impulsi a 4545 Hz che & applicato alla
entrata degli Shift Registers X, X, e X, (741865]),

Questi impulsi sono inoltre applicati al piedino 4 dell'integrato X, (74192) il qua-
le effettua una divisione per otto (5,68 Hz).

Il segnale cosi diviso diventa poi l'impulso di carico per gli Shift Regsiters.
Per generare |'impulso necessario per le funzioni di LF e di CR gli otto input in
parallelo dello Shift Register sono predisposti allo stato 1 o a quello 0.
Inizialmente [impulso di carico immagazzina I'informazione nel registro di shift.
Ogni impulso di clock sposta poi l'informazione di una posizione.

All'ottavo impulso una nuova informazione & di nuovo caricata nello Shift Register.
Ogni otto impulsi si ha un completo schema di bits pronti per 'uso.

Oltre alle funzioni di impulso di carico, I'impulso a 5,68 Hz & invertito e quindi
usato come clock per gli integrati X, X, e X;.

X; & un J-K flip-flop che alternativamente cambiera la configurazione fornita allo
Shift Register del RY.

In questo modo lo Shift Register produrra una R e quindi una Y quando |'inte-
grato si commuta.

X, e X; sono collegati per dividere per 66 e, uniti a X;, sono la base per pro-
durre gli RY, il CR e il LF di ogni linea.

Con il conteggio inizialmente a 66 & generato un CR, con il conteggio a 65 si
produce un LF e con gli altri conteggi sono prodotti tutti gli RY in ogni linea.
Alla fine di ogni ciclo di conteggio sono presettati a 66 e inizia un nuovo conteg-
gio alla rovescia.

In pratica la selezmne degli RY, CR e LF & rego!ata per mezzo di X;; che & un
multiplexer 4 :

Il segnale di )(R determina quale configurazione debba uscire per ultima.

Il pulsante S, (N/O = Normal Open, cio& normalmente aperto) serve per reset-
tare il contatore in modo che ogni linea parta con una R.

Il reset avviene per conteggio decrescente da 66. Tenendo questo pulsante conti-
nuamente premuto si ottiene una continua ripetizione di CR ma questa tecnica &
sconsigliata se si usano gli integrati della serie 74LS.

REALIZZAZIONE PRATICA

Per quanto riguarda la realizzazione meccanica del circuito non vi sono problemi.
A questo proposito ho realizzato il circuito stampato, che si pud vedere nella fo-
tografia di figura 2, e che posso fornire a chi ne fara richiesta.

Ho incluso il tutto in una scatolina di plastica della Teko del tipo consolle e sul
pannello, come si vede dalla foto di figura 3 ho messo il commutatore ON/OFF,
quello per passare dalla velocita 60 a quella 66, il pulsante di reset e un con-
nettore per |'output TTL.

Su un lato un connettore per l'output per il loop. Fare attenzione che il circuito
ha una uscita TTL e quindi volendolo immettere nel circuito di macchina & ne-
cessario un piccolo circuito basato su di un paio di transistori.
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RTTY Test Generator
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Schema elettrico del generatore,
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RTITY Test Generator

figura 2

Circuito stampato dello RTTY Test Generator.

figura 3

Rack dello RTTY Test Generator, ' Interno.
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RTTY Test Generator

Nella stessa scatolina ho installato anche l'alimentatore (figura 4), perché pre-
ferisco che ogni mio apparato sia sempre autosufficiente.

o—o

220v

onF |G
L
figura 4 5

Alimentatore.

Suggerisco di utilizzare zoccoli per gli integrati e di installare trimmer multigiri
per la regolazione del clock X, perché essi permettono una migliore rifinitura.
Unica taratura controllare che su E1 vi siano le frequenze necessarie e cioe 45,45 Hz
oppure 50 Hz a seconda del trimmer utilizzato.

La semplicita & estrema, il funzionamento & sicuro ed & quindi un circuito dz
estremo interesse e utilita per ogni RTTYer.

e




W il suono!

Come migliorare la curva di risposta
di un ambiente domestico

T parte: COStI'UZIOI‘Ie di un
generatore

rumore rosa

Renato Borromei

Ciascuno di noi, anche se con poca esperienza personale, avra
avuto modo di constatare come la « resa » di un impianto Hi-Fi,
qualunque esso sia, dipenda notevolmente dall'ambiente dove &
installato, specie quando in questo ambiente mancano delle su-
perfici assorbenti, come tende, tappeti, quadri, oppure quando

vi & abbondanza di finestre e di specchi.

Trattando acusticamente la stanza e trovando la sistemazione migliore
per gli altoparlanti, si possono ridurre sensibilmente gli inconvenienti
provocati da un cattivo ambiente d'ascolto ma ben difficilmente si po-
tranno eliminare del tutto.

A questo punto puo diventare estremamente utile un equalizzatore d'am-
biente [meglio se del tipo parametrico), che offre ulteriori possibilitad di
intervento acustico (vedi cq 10/78).

Specialmente se si usa un equalizzatore parametrico e si vuole effettuare
una correzione obiettiva, € difficile pera agire utilizzando soltanto il no-
stro orecchio quale strumento di misura, per cui & necessario trovare una
strumentazione che faciliti il difficile compito.

Ma come si puo ottenere la curva di risposta di un ambiente?

Una possibilita & quella di usare la strumentazione riportata a blecchi in
figura 1.

figura 1
s
! 5] ; —
generalore — < Mmicrofono amplificalore
di rumore rosa e § seleffivo
=)
ME

ambienle
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figura 2

Costruzione di un generatore d| rumaore rosa

Un generatore di rumore rosa ha la caratteristica di possedere una curva
di risposta piatta quando venga analizzato con una serie di filtri passa-
banda stretti a Q costante (che pud corrispondére a una ottava o a mezza
ottava 0 meglio a un terzo di ottava).

In altre parole, se ci costruiamo, ad esempio, venti filtri attivi passa-banda cen-
trali a mezza ottava distante 'uno dall'altro e inviamo un rumore rosa, alterna-
tivamente a ognuno di essi, otterremo all'uscita un segnale costante in ampiez-
za (sempre che tutti i filtri abbiano lo stesso guadagno). Da tutto cid compren-
diamo bene che possiamo misurare la curva di risposta del nostro impianto pil
I'ambiente se inviamo all'ingresso dell'amplificatore tale rumore e rileviamo il se-
gnale uscente dai diffusori con un microfono la cui curva di risposta sia la piu
piatta possibile, collegando all'uscita di quest'ultimo la serie di filiri passa-banda
di cui abbiamo prima parlato. Naturalmente, quando si esegue questa misura, bi-
sogna assicurarsi che | controlli di tono e anche i vari filtri « scratch » € « rum-
ble » presenti sull'amplificatore siano esclusi (se non si possono escludere i con-
trolli di tono basta metterli in posizione centrale).

Una volta rivelata e messa in grafico la curva di risposta del nostro impianto, pos-
siamo incominciare a pensare come e dove intervenire per portarla nelle condizioni
ottimali.

Dopo numerose ricerche e prove d'ascolto effettuate dalla Briiel & Kjaer (vedi
riferimento bibliografico), si & concluso che la curva di risposta ottimale per un
ambiente domestico & quella di figura 2, al contrario di una risposta piatta.

Briiel & Kjmr Disgram papar for Hi-Fi tests with Test Racord QR 2011
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| modi per cercare di avvicinarsi il pit possibile a questa curva sono diversi.
Spesso, specie alle basse frequenze, & determinante la posizione dei diffusori,
per cui spostandoli si possono ottenere dei notevoli miglioramenti. Un altro mo-
do & quello di intervenire acusticamente sulla stanza, ovvero rendendola la pid
assorbente possibile mediante tende, tappeti, moquette e, al limite, installando
sulle pareti dei pannelli assorbenti (anche se questa & una operazione assai co-
stosa se non si vuole rovinare esteticamente la stanza).

E' a questo punto che pud intervenire la correzione elettronica mediante un
equalizzatore d'ambiente.
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Costruzione di un generatore di rumore rosa

Si pud cosi comprendere meglio perché un equalizzatore parametrico (vedi cq
10/78) possiede diversi controlli, quali la possibilita di spostare la frequenza di
centro banda di ognuno dei filtri, di variare la larghezza di banda di ciascun filtro
[ovvero il Q) e, infine, il guadagno.

In questo modo, qualunque sia il tipo di deformazione presente sulla curva di ri-
sposta dell'ambiente, si potra cercare di eliminarlo centrando prima la frequenza,
poi definendo il Q, e infine la quantita di esaltazione o di attenuazione.
Naturalmente, per ottenere la curva di risposta ottimale saranno necessarie nume-
rose prove, a meno che non si possieda, come vedremo il mese prossimo, uno
strumento di misura detto « analizzatore di tempo reale » che ci permette istan-
taneamente di osservare su un oscilloscopio la curva di risposta dell’ambiente.
Un metodo semplice e relativamente economico & anche quello di usare il disco
della Briiel & Kjaer QR 2010, reperibile presso la stessa Ditta (via Ripamonti 89,
Milano) su cui c’& gia inciso il rumore rosa filtrato a un terzo di ottava e co-
prente tutta la gamma audio. In questo modo, una volta messo il disco sul gira-
dischi, per ottenere la curva di risposta & sufficiente un buon microfono collocato
nella posizione in cui ci si pone normalmente all'ascolto e leggere il segnale for-
nito da esso su un buon millivoltmetro a larga banda e a basso rumore (va bene,
ad esempio, quello presentato su cq 11/78).

Per quanto riguarda il microfono da utilizzare si ottengono degli ottimi risultati se
& del tipo omnidirezionale e con una curva di risposta la pil piatta possibile. Tut-
tavia, anche se guesta non dovesse esserlo, basterebbe avere la relativa curva di
risposta oppure registrare la curva di risposta dell'ambiente con diversi micro-
foni messi sempre nella stessa posizione e, confrontando le varie curve, individua-
re i picchi o gli avvallamenti provocati dal microfono e non dalla stanza.

Anche se questo modo di procedere & piuttosto imprecisa, le irregolarita sulla
curva di risposta provocate dall’ambiente sono spesso assal pill vistose di quelle
relative al microfono per cui si raggiungono lo stesso dei buoni risultati operando
come sopra.

Ma torniamo a parlare del generatore di rumore rosa o meglio della sua
realizzazione pratica, che unita a quella dell'analizzatore di tempo reale
trattato il mese prossimo, offrira la possibilita di ottenere un'ottima stru-
mentazione con cui misurare con sufficiente precisione la curva di rispo-
sta ambientale del proprio impianto.

Per avere un generatore di rumore rosa, si parte col realizzare un generatore di
rumore bianco, che nel nostro caso sfrutta il solito zener da 12 V collegato tra R,
e la base del transistor Q,, come mostra lo schema elettrico di figura 3.

figura 3

R, 100 k82, trimmer Lo By 22 1\F, 25V o, 2NTT T

R. R, 5,6 k() C, 1uF, 25V Q, BC237

R, Ry 100 k$1 O 4.7 nF 1%

R, 39 kO, 1 % Cs tnfF, 1% D. 12V, zener
R 1M 1 % C 22nF 1%

R, 390 kSY. 1% G, 470 pF, 1 %

R, 100 k€3, 1 % C, 820 pF, 1%

R, 18k 1% C, 150 pF, 1 %

Ri; 22 k). potenziometro logaritmico €, Tuf 25V
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Costruzione di un generatore di rumore rosa

Sul collettore di Q, sara presente il rumore amplificato.

Se analizziamo con una serie di filtri passa banda a Q costante (a mezza ottava,
ad esempio) il contenuto spettrale di tale rumore, troveremo che l'energia con-
tenuta in ciascun intervallo di frequenza non & costante ma aumenta all'aumentare
della frequenza con una pendenza pari a + 3 dB/ottava. Per ottenere una curva
di risposta piatta, bisogna filtrare tale rumore con una serie di filtri aventi una
pendenza totale di — 3 dB/ottava. In questo modo si ottiene un rumore cosiddet-
to « rosa », avente le caratteristiche sopraddette. | componenti Rs;, R;, Ry, Ry Ry,
C,, Cs, C;, Cs, Gy, Cy in unione al transistor Q, formano tale filtro.

E' inutile dire che la precisione del generatore dipende dalle tolleranze sul valore
di tali componenti. Se si vuole ottenere una curva di risposta piatta, & necessario
che queste tolleranze siano inferiori al 1 %, cosa che si pud ottenere se si ha a
disposizione uno strumento preciso per la misura di resistenze e condensatori.
Con il commutatore posto all'uscita del generatore abbiamo la possibilita di sce-
gliere tra un rumore rosa o un rumore bianco, mentre col potenziometro R, pos-
siamo regolare 'ampiezza di tale segnale, in modo da adattarlo meglio all’appa-
recchio a cui va collegato (ad esempio |'amplificatore].

Il corretto funzionamento del generatore di rumore tosa dipende notevolmente dal-
le caratteristiche del diodo zener. Se se ne ha a disposizione piu di un tipo (sem-
pre da 12 V), sarebbe meglio vedere quello che da il segnale maggiore.

Una volta montato e alimentato a 4+ 15V, tale generatore ci mette qualche secondo
prima di funzionare. Se cio non dovesse accadere provate a ruotare leggermente il
trimmer R, fino a ottenere un corretio funzionamento.

Faccio notare inoltre che recentemente & apparso sul mercato un nuovo integrato
e precisamente lo MM5837 della National che & gia un generatore di rumore
bianco; quindi sara sufficiente porre alla sua uscita un filtro per ottenerlo rosa.
Lo schema del generatore utilizzante tale antegrato & mostrato in figura 4.
All'uscita di esso & disponibile 1V, :
| componenti Ry, Ry, R,, Cs. Cy, Gy, C_,, C formana il filtro con pendenza — 3 dB/ot-

tava, per cui il loro valore deve essere piuttosto preciso.
figura 4
R, 6.8k, 1 %
R. 3Kk, 1%
R 1kQ 1%
R, 3000 1%
R, 47 k)
X, MM5837
C,. €, T00QF, 25V
c, 1uF
c, 270 nf, 1 %
c, 47 nF, 1
G, 33nF, 1%

Riferimento bibliografico

Application Notes 17-197 Bruel & Kjaer: Relevant loudspeaker tests in studios, in
Hi-Fi dealers’ demo rooms, in the home etc. usmg 1/3 octave, pmk weighted,
random noise, T




“Progettomania”

- DUE

SINTONIE DIGITALI
per la gamma FM

Si descrivono due possibili modi di realizzare una sintonia digitale espres-
samente concepita per essere abbinata a un ricevitore o sintonizzatore
FM; la prima versione mira a ottenere un dispositivo il pil economico
possibile, mentre la seconda, che differisce dalla prima solo quasi per la
diversa tecnologia delle logiche impiegate, vuol minimizzare il consumo
di corrente e pud pertanto, entro certi limiti, essere montata su apparec-
chiature portatili.

Alberto Panicieri

Si fa presente che esistono attualmente in commercio integrati della ca-
tegoria « consumer » che svolgono da soli, con l'aggiunta solo dei di-
splays e di qualche componente passivo, guasi tutte le funzioni contem-
plate dal nostro circuito; il loro impiego non permette pero il raggiun-
gimento dei due scopi che noi ci siamo prefissi, ovvero o massima. eco-
nomicitd o minimo consumo, ma di un terzo obbiettivo, quello della com-
pattezza. Viene inoltre ad essere conveniente per produzioni di quantita
elevate per I'ovvio mativo che richiede tempi di montaggio pil brevi. Con-
siglio pertanto chi abbia necessita simili di orientarsi verso la soluzione
dell'integrato tuttofare; ma non si divertira mai come mi sono divertito io.

Sintonia n. 1

Trattasi praticamente di un frequenzimetro che funziona secondo il diagramma
logico di figura 1, ossia 50 volte al secondo effettua una lettura, ma ne visualizza
solo una ogni 16.

Si fa presente che nella figura 1 non & rappresentato un ciclo completo, vale a
dire quell'intervallo di 320 millisecondi che corrisponde al periodo che trascorre
da una lettura a un'altra, ma solo la meta del ciclo suddetto, per ragioni di spazio,
La cadenza di lettura, intendo dire la frequenza con cui le cifre cambiano, & ac-
cettabile, la precisione & di pi0 o meno una cifra nelle decine di kilohertz.

La figura 2 fornisce lo schema funzionale di quella parte del circuito che partendo
dalla frequenza di 100 Hz prelevata dal ponte raddrizzatore di alimentazione ottie-
ne tutte quelle operazioni visibili in figura 1, apertura del gate che permette il
passaggio della frequenza in arrivo, preventivamente divisa per 10, per un pe-
riodo esatto di 10 ms, intervallo approssimativo di 5 ms, ottenuto con costante RC
per risparmiare, quindi resettaggio del contatori, e si ricomincia da capo dopo
altri 5 ms, tranne quando tra conteggio e resettaggio si ha, una volta su sedici,
come gia detto, il trasferimento del numero contenuto nei contatori in memaria
‘e conseguente visualizzazione.
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DUE SINTONIE DIGITALI per la gamma FM

UL ULUULUIIg] o ™
a figura 1

. Diagramma logico.
b | | I I ' | | | I | ’ I | I 50 Hz

3,125 Hz
c
d impulso di comando memorie (*)
e apertura conteggio [durata 10 ms)

g I ! ﬂ n ﬂ ﬂ H l ! illuminazione contator! (sclo sintonia n., 2)
‘ | | | I l ! I b formazione impulso di presettaggio
i 5

k impulso di comando presettaggio contatori (*)

(") Mella sintonia n. 1 questi comandi
sono effettuati da impulsi di
fase invertita rispetto al disegno.
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figura 2

G. Lanzoni 3 DRAKE

Schema logico circulto di comando sintonia n. 1.

— | buffer sono sezioni di un C-MOS 4050.
— Le porte nand sono una TTL 7400,
— Le quattro sezioni defla 4050 shuntate da una resistenza sono cosi collegate al fine di ottenere

uno Schmitt-Trigger.

20135 MILAND - Via Comelico 10 - Tel, 589075-544744
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DUE SINTONIE DIGITALI per la gamma FM
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DUE SINTONIE DIGITALI per la gamma FM

R; 1 MO X, HBF 4024A (Cmos)
Ry 100 k£ Xy HBF 4050A (Cmos)
R, 10 kEY X, T7400 (TTL)
R, 100 k€Y X, T7490A (TTL)
5 1 MO X: TDAT405 o L129
Ry 100 k§) Xy SN74LS76N (LSTTL)
R 1 MO X, F9368
Ry 220 k() Xy Fa358
; 1 k€2 X, F9368
Ry 10 k) X.  F9368
1 100 k£) X T74196 (TTL)
Ry 1 MO X.  T74196 (TTL)
Ry 10 k() X, 174196 (TTL)
v 2000 X,  T74196 (TTL)
Ry 200 £) C, 1 nF, poliestere o ceramico
R 6,8 k) Cy 100 nF, poliestere
Ry 270 L) € 1 nF, poliestere o ceramico
R 330, 1w C, 47 nF, ceramico
T trasformatore 10V, 2 A C; 10 nF, 1 kV, poliestere
D, IN4148 o simile Cs 4700 uF, 25V
D, IN4148 o simile c, 100 nf, ceramico
D, 34V, 1/2W, zener Cy 22F, 12V
DD, diodl da 3 A G, 47 nF, ceramico

Q; BC208 o simile 100 nF, ceramico
Q, BD534 o simile L 100 WH

led displays FND&0O, TIL321P, etc.
Le resistenze sono tutte al 10% e da 1/4W salvo R, le sigle degll integrati corrispondono alla
produzione SGS/Ates ove possibile, non dovrebbero comunque sorgere difficolta.

0,

Questa parte del circuito & costituita da una felice fusione di integrati TTL e
C-MOS; il fatto di vedere uscite C-MOS pilotare ingressi TTL non deve destare
preoccupazioni, perché il 4050 & previsto espressamente per questo scopo, ed &
I'ideale per ottenere uno Schmitt-Trigger con I'aiuto di due resistenze.

Poiché alcuni particolari dello schema di figura 3 non sono venuti troppo com-
prensibili, chiariro che nei quattro buffer contenuti nel 4050 impiegati come
Schmitt-Trigger (su un totale di sei)l la resistenza in serie all'ingresso ha inva-
riabilmente il valore di 100 k(), mentre quella che retroaziona positivamente !'in-
gresso dall'uscita ha altrettanto invariabilmente il valore di 1 M{): si pud poi fare
riferimento alle connessioni riportate in figura 4.

C a

gl " o) g (sofo)

2N708
BFR37 N7
BSX27
B5X29
BC208

[e) sopraj
L129

TOAT405
|

E M U o= =
a IMIARCUCCI:
(dieiro) Q! D{dﬂmnﬁ)
L1.]e
I
i FNDS00
3=M 8=M TIL3Z21P
4=q =d
figura 4 5zh 10=¢e

— cq 2/80 — — 237 —




DUE SINTONIE DIGITAL! per la gamma FM

La parte del circuito che costituisce il contatore non merita una trattazione a li-
vello funzionale perché banalissima, ma sono opportune alcune osservazioni.
Innanzitutto la cifra delle centinaia di megahertz, che pud assumere solo i valori 1
e 0; risulta pertanto inutilmente dispendioso impiegare per essa cifra contatore
decade pilotante integrato memoria/decodifica/pilota, ma & sufficiente un doppio
flip/flop, sequito da un transistor pilota.

In guesto modo otteniamo che le freguenze inferiori ai 100 MHz non fanno accen-
dere lo zero nel display « centinaia di megahertz », ma lo lasciano spento con
incontestabile vantaggio per |'estetica.

Occorre notare che un ulteriore piccolo risparmio si poteva ottenere impiegando
al posto delle Fairchild 9368 memorie e decodifiche separate, ma poiché diveniva
necessario impiegare poi le resistenze di limitazione di corrente, non mi & parso
ragionevole preferire tre ore di lavoro a quattromila lire di spesa aggiuntiva.

A chi ama le raffinatezze e desiderasse una base dei tempi quarzata consiglio
di consultare la figura 5 che contiene lo schema del suddetto generatore e le
modifiche da effettuare per la sua inserzione; per maggior chiarezza dird che si
sopprimeranno Dg, D;, Ry, R, R, C; e che R; Ry;, Dy andranno sostituiti da un
corto-circuito; i nuovi collegamenti al 4024 (X,] sono mostrati sempre in figura 5.

figura 5
Base dei tempi quarzata e modifiche circuitall relative.

Le crocette indicano collegamenti soppressi, le freccie quelli sostitutivi,

raratura
oscilfafore 1035209 18
33k0 12v
e X,;
3, 7 15.x.elf_1'ﬁ|ﬁ§ ’]9'3'4|5::’3'7'
CMOS4060 r =
2 I (RE L EE ) LT
723
X
10+40pF [47pF 47mT
all 1925 TR
-
Q = eristallo ITT per orologi Inserzione fn sintonia n. 1 Inserzione in sintonia n. 2
3.276.800 Hz {figura 3) (figura 7)

Oscillatore e 14 divisori

Per ottenere al contrario una ulteriore economia di lire, anziché comperare dei
quarzi si pud sopprimere la cifra delle decine di kilohertz, che non & accessiva-
mente stabile impiegando la rete come frequenza di riferimento; chi non neces-
sita di grande precisione pud pertanto scollegare e abolire display e relativa 9368
senza problemi.

Un'altra modifica che riguarda sclo gquesta sintonia, contrariamente alle ipotesi di
generatore quarzato e abolizione guinta cifra, che possono essere suggerite anche
per la sintonia n. 2, & uno schema alternativo per la parte di circuito che costi-
tuisce il controllo di conteggio; impiega tutte logiche TTL, per soddisfare le esi-
genze di chi ne ha | cassetti pieni (ricordate che stanno per diventare superate!),
si sostituisce in figura 3 interrompendo i collegamenti ove trovansi le letture
cerchiate e mettendosi al posto di X, X,, X5, X;; questo schema si trova in figura 6,
e rende complessa in maniera noiosa l'introduzione della base dei tempi quarzata
per cui & consigliabile impiegarlo solo per riferimento a 50 Hz.

Sintonia n. 2

Questa sintonia impiega interamente integrati C-MOS, per ottenere un consumo
di corrente irrisorio nelle logiche; I'unice assorbimento significativo & causato dai
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displays. L'unico integrato non appartenente alla famiglia C-MOS & X,, che lavora
a frequenze troppo alte per un C-MOS; si & adottato una Low-Power Schottky-TTL
che riduce il consumo di corrente rispetto a una standard TTL di un buon 65 %.

ki I . IN4148
z f 5 }'.4’93 . minfF comanda
16 ) memorie
4700 = 4,760

Ff4 74132 7
o NS ®

w#ndq
preseffaggic

g 74132

frequenza al

confafore
P
- | 7480
ngresso o—14 |
segnale +10
tigura 6 =y

Sintonia n. 1, circuito di comando alternativo.

— Collegamenti agli integrati:
riferirsi a figura 3 per la 7490; la 74132 é identica pin-to-pin alla 7400; la 7493 ha collegamenti
uguall alla 7490; per la 7472 si collega a massa il pin 7 e al + 5V il pin 14,

— Le lettere cerchiate si riferiscono a figura 3; Il punto A e il piedino 8 di X,

. uscifo @ fp-Hop memorag 4027

.geeensione led
M triea ()

impufso
Y comando
mesmonje

o clock flip-flop memaoria
(4027}

®\ 3
1 o Comando
presel
+
sédnale o p 4
requenza al
%453;'1 = conlafore
figura 8 N

Schema logica circuito di comando sintonia n. 2.

— | buffer sono C-MOS 4050.-

— | bufter-inverter sono C-MOS 4049

— le porte nand sona C-MQOS 4011.

— Le sezioni del 4050 shuntate con resisienza funkionano da Schmitt-Trigger.
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R, 220 k() X, SN74LS90AN

R, 22 k) X, HBF4049A

R, 1 MO X, HEBF4011A

R, 100 k§2 X, HBF4024A

R; 1 MO Xs HBF4050A

R, 100 kQ) Xq HBF4027A

R, 10 k2 X; HBF4704A

R, 220 ki) X, HBF4704A

R, 1 MO *: HBF4704A

Ra 100 k) X,  HBF4704A

Ry 1 M Xy HBF4029A

Ry 100 kO X,  HBF4029A

Ry 10 k(2 Xy HBF4029A

L 100 pH X,  HBF4029A

L 15 mH X5 L129 oppure TDA1405, |1A7805, etc.
C, 1 aF, ceramico o poliestere D,=-D, 1N4148 o simili

C, 100 nF, poliestere DD, diodi da 0.5 A

c, I nf, ceramico o poliestere D, 16V, 1/2W, zener

C, 100 nF, ceramico D, 1N4148 o simile

C; 47 nF, ceramico IR, integrato di resistenze Beckman tipo DIP
Cy 25 uF, 12V 898-3 o similare, 8 resistori, 1,5 k(1
C, w10 ¥ IR, vedi R,

C, 10.nF, 1 kV, poliestere IR, vedi IR,

C, 4.700 nF, 16V IR, integrato di resistenze Beckman tipo DIP
C, 100 nF, ceramico 899-3 o similare, 7 resistori, 1,5 kf1
Q, 2N708 T trastormatore 11 =12V, 0.5 A

Q,  2NI71t

v

fed displays FNDS500, FND357. o altro tipo a catodo comune

Le resistenze sono tutte da 1/4 W, 10 %; | condensatori ammettono una tolleranza del 20 % (salvo
elettrolitici); le sigle degli integrati si riferiscona alla produzione SGS/Ates ove cid & possibile, ma
naturalmente non vi sono problemi di marca; | displays & preferibile siano del tipo pit piccolo a
causa della bassa luminosita.

Lo schema elettrico trovasi in figura 7, lo schema funzionale del circuito di con-
trollo in figura 8; il diagramma logico di figura 1 & valido anche per questa sin-
tonia; il principio di funzionamento & infatti lo stesso, e per la sua comprensione
si rimanda a quanto detto a proposito della numero 1, con in aggiunta alcuni par-
ticolari evidenti in figura 8; l'accensione intermittente dei led e il circuito di ali-
mentazione meritano infatti un cenno. '

Per risparmiare corrente, i led sono infatti accesi a intermittenza, alla frequenza
di 50 Hz, sfruttando la permanenza dell'immagine sulla retina dell'occhio, e usu-
fruendo del fatto che le memorie/decodifiche /piloti tipo 4704 hanno un piedino
che, quando portato in stato basso, spegne tutti i segmenti delle cifre. | led neces-
sitano delle resistenze limitatrici di corrente, perché mentre le TTL 9368 della
sintonia n. 1 contengono un circuito di uscita a corrente costante, cioé un gene-
ratore di corrente a 15 mA, le 4704 contengono un circuito in tecnologia C-MOS
che pilota un transistor di uscita in semplice configurazione a collettore comune.
Per semplificare il montaggio suggerisco l'impiego di reti resistive in contenitore
dual-in-line come indicato nella relativa lista componenti.

L'alimentazione non & necessario sia stabilizzata grazie all'alta immunita al rumore
delle C-MOS; il diodo zener Dy, non ha funzioni di stabilizzatore ma costituisce
una protezione contro transitorii provenienti dalla rete luce; il circuito per rica-
vare i 5V necessari allo stadio di ingresso & progettato in modo da richiedere una
minima dissipazione di potenza.

Anche qui potremo sopprimere la 5' cifra se lo riterremo opportuno senza alcun
problema, e anche qui potremo adottare una base dei tempi quarzata, che pud
essere sempre quella di figura 5, ove trovansi anche |le modifiche necessarie per
la sua inserzione: i componenti di figura 7 siglati R;, R,, Dy, Dy, verranno sop-
pressi; D, e R, sostituiti da corti-circuiti.

La base dei tempi quarzata & indispensabile per |'applicazione piu interessante
di questa sintonia, I'impiego su apparecchiatura alimentata a batteria. Per realiz-
zare guesta possibilita si sopprimeranno C,, T, tutti i diodi da D; a D, e si at-
tacchera la batteria (12V) in parallelo a G, e C,, {che dovranno essere conser-
vati); si sequiranno poi le altre istruzioni per quanto riguarda l'inserimento del
generatore quarzato.
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L'assorbimento andra dai 150 ai 200 mA a seconda del numero di segmenti accesi;
si tratta di un valore medio, perché, come si pud intuire in seguito a quanto
detto prima circa il sistema di accensione dei led, si hanno picchi di assorbi-
mento pit elevati sequiti da periodi di riposo; per questo motivo nell’elenco com-
ponenti ho suggerito un trasformatore da 0,5 A,

Preselezione

Se una di queste sintonie dovesse essere impiegata per controllare un trasmet-
titore sarebbe sufficiente collegare I'ingresso all'oscillatore nei modi che pit avanti
vedremo e leggeremmo direttamente la frequenza trasmessa senza bisogno d'al-
tra precauzione; ma se vogliamo controllare un ricevitore di qualunque tipo esso
sia, l'unico mezzo accettabile & leggere |'oscillatore locale. Non possiamo leggere
la frequenza sintonizzata, perché, a parte disturbi e incertezze varie, quanda sia-
mo in una posizione che non riceve alcuna stazione non leggiamo niente perché
non c'e nessun segnale ricevuto e pertanto non possiamo sapere dove siamo,
Ma ['oscillatore locale oscilla su di una frequenza che dista da quella ricevuta del
valore della media frequenza, in pit o in meno a seconda del ricevitore; pertanto
questo numero corrispondente al valore di media frequenza dovra essere rispetti-
vamente sottratto o sommato al numero contato.

A questo provvedono i contatori impiegati in entrambe le sintonie: nella n. 1, per
esempio, al posto delle tradizionalissime 7490A, si sono impiegate le 74196 che
‘permettono appunto guesta funzione, che ora descrivo meglio.

Quando descrivevo il funzionamento del ciclo di conteggio commettevo un errore,
per non complicare troppo il discorso, parlando di « resettaggio » dei contatori;
avrei dovuto dire « presettaggio » (neologismi derivanti dall'inglese « reset» e
« preset » (all'incirca azzerare e preselezionare).

Supponiamo di avere a che fare con un oscillatore locale che lavora a una fre-
quenza_inferiore di 10,7 MHz rispetto alla frequenza ricevuta, come dire che il
valore di MF & 10,7 MHz; bisognera fare in modo che i contatori non inizino il
conteggio da zero, ma da questo valore prefissato ottenendo cosi la somma dei
due numeri, quello prefissato e quello contato.

Le 74196 dispongono di cinque piedini che le 7490A non hanno; quattro servono per
inserire nel contatore una cifra dallo zero al nove, espressa naturalmente in BCD
(Binary Coded Decimal], inserimento che avviene quando il quinto piedino viene
messo in stato basso (Loading).

Pertanto noi prefisseremo, magari mediante un sistema di connettori per poter
cambiare impiego alla sintonia, in ogni 74196 la cifra corrispondente a quella che
nel numero che esprime il valore di MF occupa quella posizione e applicheremo
I'impulso di azzeramento anziché al piedino di azzeramento, che restera inutiliz-
zato, a quello di caricamento o Loading.

Se |'oscillatore locale ha frequenza superiore, noi prefisseremo il numero com-
plementare a 100 del valore di MF, in modo che (per una MF sempre di 10,7 MHz)
noi caricheremo 83,9; quando il contatore iniziera a contare, i primi 10,7 MHz lo
riporteranno a zero e i restanti faranno comparire la cifra giusta sui displays. Nella
sintonia n. 2 la funzione di contatori programmabili & svolta dalle 4029 in ma-
niera identica.
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Un esempio: contatore a frequenza inferiore con MF 10,72 MHz:
codice BCD:

N A B C D

0 L L L L

1 H L L L

2 L H L L

3 H H L L L = stata basso o stato 1
4 L L H L H = stato alto o stato 0
b, H L H L . - .

6 L H H L (in logica positiva)
7 H H H L

8 L L It H

9 H L L H

per introdurre il numere si combina cosi:

A B C D|A B C D
H L L L L L L L
decine di MHz MHz

Nella sintonia n. 1 si ottiene lo stato H lasciando liberi 1 piedini di preselezione
visibili in figura 3, lo stato L collegandoli @ massa. Nella sintonia n. 2, invece,
bisogna collegare i piedini di preselezione a massa per ottenere lo stato L, al
12V per ottenere lo stato H.

Fare ora attenzione perché bisogna prefissare anche la prima cifra, cioé occorre
intervenire anche sul flip/flop; sia nella n. 1 che nella n. 2 si colleghera, ove
indicato, il cerchiolino centrale a quello indicato con « 0 », quando abbiamo un
oscillatore locale a frequenza inferiore, oppure a quello indicato con «1» se
I'oscillatore locale & a frequenza superiore,

A B C D | A B- C D
H H H L L H L L
centinaia di kHz decine di kHz

Primo divisore

A questo punto qualcuno, specie se gia pratico di queste robe, si domandera se
sono pazzo se spero di far funzionare dei flip/flop TTL, standard o LS che siano,
con un segnale di qualche decina di millivolt, di forma pressappoco sinusoidale,
e a frequenze superiori ai 100 MHz.

Qualcun altro, dotato di animo granitico, mente matematica e carattere mordace,
potrebbe aver notato che, cosi com'e, la sintonia non legge che sino a 19,99 MHz
anziché 199,99 promessi implicitamente.

Il primo divisore, che deve essere montato su un telaietto a parte situato vicino
il pit possibile al punto dove preleveremo il segnale, & una questione piuttosto
delicatuccia. Tuttavia risolve i dilemmi sopra accennati.

Un primo semplice sistema & il telaietto n. 1 (vedi figura 9), che utilizza un
preamplificatore munito di un transistor ad alta frequenza di taglio seguito da un
divisore in tecnologia ECL tipo 95H90; il segnale viene convertito poi in una
onda quadra TTL con il transistor in uscita.

84128

oul

tigura 9

Primo divisore n. 1.
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Il sistema & arcaico e conosciutissimo da tutti coloro che hanno costruito pre-
scaler per frequenzimetri e simili; presenta quasi nessuno svantaggio tecnico, se
si eccettua un poco di pazienza per la taratura del trimmer da 10 k() che deve
essere girato fino a ottenere una lettura stabile sul display, ma presenta due
svantaggi commerciali: alto costo, principalmente a causa del fatto che la sola
95H90 costa circa 10.000 lire, ed elevato consumo di corrente; faccio presente
che nel computo dell’assorbimento fatto descrivendo il funzionamento della sin-
tonia n. 2 ho tenuto conto del caso piu sfavorevole, ovvero |'impiego, appunto,
del telaietto n. 1.

Una seconda possibilitad & la seguente: sfruttare al limite le caratteristiche delle
STTL (Schottky Transistor-Transistor Logicl; un divisore per dieci tipo 7451986, °
versione in tecnologia Schottky delle 74196 impiegate nella sintonia n. 1, am-
mette una frequenza massima di clock di 140 MHz; si tratta di un dato classifica-
to come medio, mentre il valore minimo garantito & 100 MHz.

Il telaietto primo divisore n. 2 (figura 10) impiega appunto questo integrato pre-
ceduto da un circuito transistorizzato che opera sul segnale in ingresso per am-
plificarlo e renderlo accettabile per una logica TTL.

figura 10

Primo divisore n. 2.

| vantaggi di questa soluzione sono che il costo di questo telaietto risulta circa
un terzo di quello impiegante la 95H90, e di piU che il consumo di corrente &
circa dimezzato,

In compenso gli svantaggi sono tanti e considerevoli; prima di tutto & impro-
babile che si riesca a farlo funzionare oltre i 100 MHz, pertanto il suo implego
risultera limitato a quel ricevitori i cui oscillatori locali funzionano a frequenza
inferiore a quella di ricezione, cosi che il divisore lavorera nel caso peggiore a
108 — 10,7 = 97,3 MHz; |'impiego della 95H90 non pone invece limiti sino a
199 MHz e rende la sintonia, anzi entrambe le sintonie, utilizzabili eventualmen-
te anche nella banda amatoriale dei 144 MHz,

Devo anche avvertire che risulta difficilissimo procurarsi l'integrato in questione
e guardatevi bene dal montare tutto il telaietto in attesa di trovarlo; aspettate di
averlo in mano e poi semmal procedete all'esperimento.

Alcuni altri aspetti negativi sono la maggior complessita circuitale e la mag-
glor criticita di montaggio; la sua realizzazione richiede |'applicazione di norme
prudenziall e accortezze tipiche di un circuito UHF: basetta vetronite doppia fac-
cla di cui quella superiore ha funzione schermante, collegamenti corti e ben
studiati, resistori a impasto e capacita di ottima qualita, nonché lavaggio finale
con trielina per eliminare ogni traccia di disossidante. In ogni caso questo telaiet-
to risultera meno sensibile dell'altro, ma In generale questo non dovrebbe costi-
tuire un inconveniente grave.
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Note finali

Il collegamento con ['oscillatore locale di un ricevitore si effettua con il clas-
sico sistema della spira o due avvolte sulla bobina dell'oscillatore locale, dal
lato freddo e seguendo lo stesso senso dell'avvolgimento esistente, collegando
poi alla massa del primo divisore la massa del ricevitore, ed effettuando alcune
prove sino a ottenere | migliori risultati; in ogni caso la taratura del ricevitore o
sintonizzatore dovra essere riveduta, almeno per quanto riguarda la messa in
gamma della bobina dell'oscillatore locale che noil avremo alterato con |'aggiun-
ta della spira di prelevamento.

Ho fornito indicazioni di connessioni riguardo ai semiconduttori impiegati in que-
sti progetti con note orientative che dovrebbero aiutare a districarsi in mezzo
alle siglature maledette che rendono la vita difficile agli appassionati del ramo.
Non fornisco disegni di circuiti stampati per il semplice motivo che nan intendo
realizzare circuiti complessissimi come questi, che dovranno poi essere costrui-
ti in un solo esemplare, ma preferisco fare un cablaggio su basetta in vetronite
forata che non & da disprezzare: | telaietti primo divisore devono pero obbliga-
toriamente essere realizzati su piastra stampata ma la loro semplicita & tale da
non richiedere parecchio tempo.

Note tecnologiche: abbiamo accennate a tre diverse tecnologie, C-MOS, detta
anche COS/MOS, TTL, ECL. La prima famiglia presenta il pregio di non consumare
quasi nulla e di essere praticamente insensibile alle variazioni della tensione di
alimentazione; per contro & lenta e difficilmente si possono superare | 2 MHz,
E' falso che gli integrati C-MOS siano delicati e si brucino solo a guardarli; op-
portuni circuiti di protezione fanno si che si possa maneggiarli con le dita e sal-
darli contrariamente a quanto si dice; fanno eccezione il 4016 e il 4066, e forse
altri di cui non sano a conoscenza, che non sono protetti e che pertanto vengo-
no venduti con | piedini cortocircuitati e che richiedono le precauzioni tipiche dei
transistori mos e mosfet; tali integrati non sono comungue impiegati in questo
progetto. Si raccomanda in ogni caso di prestare attenzione perché anche la
protezione non pud impedire che tensioni in ingresso superiori alla Vp, (alimen-
tazione) o inversioni di piedini distruggano il poveretto. Per queste logiche lo stato
alto & rappresentato da qualunque tensione compresa tra Vy, e Vp,/2 stato bas-
so fra Vpp/2 e 0; Vyp pud essere variata fra 3 e 15V per i tipi pil comuni.

Per quanto riguarda le TTL sconsiglio a chi non sa cosa sono di montare una di
queste sintonie, perché sono anni che per le vie delle citta italiane vengono di-
stribuiti volantini su cui sta scritto che le TTL vanno alimentate a 5V stabilizzati,
che lo stato hasso & compreso tra 0 e 0.8V e quello alto tra 2 e 5V,

Per quanto riguarda la differenza fra TTL standard e TTL Schottky rimando al mio
« TTL Schottky », pubblicato in c¢q del mese scorso, ove vengono forniti tutti |
particolari necessari al loro corretto impiego (almeno spero), tranne uno che cre-
do esserml dimenticato; mentre le TTL standard sono di una robustezza incredi-
bile (una 74196 & rimasta alimentata per dieci minuti in posizione invertita ed &
rimasta sana, anche se un poco accaldata per lo sforzo) € sopportano il corto in
uscita per una durata indefinita, le STTL e LSTTL sopportano il corto per un in-
tervallo di tempo non superiore al secondo.

La ECL (Emitter Coupled Logic) & realizzata come la TTL con transistor bipolari,
che pero lavorano sempre in conduzione anziché in interdizione-saturazione come
le TTL; questo abbrevia i templ di commutazione e rende utilizzabile questa tecno-
logia fino al GHz; & probabile anzi che quando questa dissertazione verra data alle
stampe il muro del gigahertz sia gia stato superato.

Il livello alto si aggira sui 42V e quello basso sui 3,2; divisori come la nostra
vecchia 95H90 e anche divisori piu recentl della serie 11C (sempre Fairchild)
funzionano anche con segnali di ingresso con componente continua nulla e forma
qualsiasi, purché ben polarizzati, cosa cul provvede nel nostro caso il trimmer da
10 k), che non sperate di riuscire a regolare se non & un venti giri,

Ultimo avvertimento: se avete deciso di costruire la sintonia n. 1 e non vi fun-
ziona bene, prima di maledirmi e dopo aver escluso errori banall, provate a piaz-
zare vicino a dove si avverte il difetto qualche condensatore ceramico da 47 nF

15

tra 5V e massa: spesso tutto si aggiustal Omaggi a tuttl, 5 2 8 2k 2 el 4 55 25
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Un plauso a FRANCESCO SANTANDREA di ROMA, ALBERTO MARAN di
VICENZA, ALESSANDRO CONTI di COMO, ELIO EBERT di MILANO, MORENO
ULCIGRALI di TRIESTE che hanno cosi risposto al...

M) QU2

« Connettere un potenziometro da 10.000 Q
tra i terminali 1 e 5 (Offset Null) del 741
e il cursore al ramo negativo della alimen-
tazione onde compensare la tensione di
fuori zero all'ingresso dell'operazione ap-
plicandone una uguale e opposta ad essa.
(... seguono lodi e smancerie all'indirizzo

di cq tutta ...) »

figura 1

Ebbene, anche con questa
risposta non & stato soddi-
sfatto il quesito posto poi-
ché... era sufficiente inse-
rire un resistore da 100.000
= 470,000 22 tra l'uscita
del 741 e il pin di Offset
Null dello stesso.

In questo modo si ottiene
anche una certa isteresi e,
da non sottovalutare, non
sono necessarie regolazio-
nit

figura 2

Ad ogni modo, le persone summenzionate, data la loro partecipazione
attiva al quiz, pur non avendo risolto, si sono avvicinate alla soluzione

e pertanto riceveranno un 741 ognuno!

SR o

(in figura 3 schema Interno del 741).
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INVERTING _
INPUT
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INVERTING L‘
INPUT
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OFFSET )
NULL o—d figura 3
N1 1 k13 50 ki k'n 5kl 50 kn 3500
OFFSET | : : 4— o Vee-
NULL o
N2

E, alla maniera di Renzo Arbore, MEDITATE GENTE, MEDITATE!: sara per
un'altra volta,




“Progettomania”

Il problema maggiore da risolvere quando si decide di portare la radio
in macchina, rimane senz'altro quello dell’antenna.

Le limitazioni dovute alla poca altezza da terra e all'impossibilita di usare
antenlne direttive, impongono di saper sfruttare al massimo la omnidire-
zionale.

Antenna magnetica

per i due metri
per auto

IWOAP, Umberto Perroni

Ci sono essenzialmente tre modi di montare |'antenna sull'auto: a gron-
daia, fissa e con supporto magnetico.

La terza soluzione & senz'altro la migliore perché ha i vantaggi delle prime
due senza averne i difetti.

Di solito la si compra; io vi insegno, invece, un sistema per farvela da soli.
Il problema pit grosso che mi trovai a dover risolvere quando iniziai la
costruzione della base magnetica fu quello (manco a dirlo!) del magnete.
Bisognava trovare un magnete con una notevole farza attrattiva; e dove
trovarlo se non negli altoparlanti? Perd mi accorsi che andavano bene solo
quelli della Philips serie ADnnnn/n (n sta al posto di un numero) che,
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Antenna magnetica per | due metrl per auto

come si vede in figura 2 e 3 sono piatti e adatti quindi alla bisogna. An-
che se sarete costretti a comprarli non sara un dramma dato che un
altoparlante da 4 o 5W che & quello da me usato, non arriva alle 3.000
lire; se poi riuscite a procurarveli senza spendere una lira, meglio an-
cora! Una volta in possesso degli altoparlanti, togliete il cono e con un
forte e deciso colpo di martello dato all'interno togliete il magnete. Avrete
cio che appare in figura 3. Costruite ora in alluminio da almeno 1,5 mm
di spessore il sostegno come da figura 1 e al centro mettete un $0239;
dopodiché saldate il supporto ai due magneti dalla parte dove il disco
di metallo & tutto un pezzo. Per ottenere cid vi sono vari sistemi: io ho
usato |'« ALLUMINIO PRONTO » della BOSTIK, meglio ancora va I'« AC-
CIAIO RAPIDO » sempre della BOSTIK oppure meglio di tutto una bella
saldatura. L'uso di due magneti invece di uno si & reso necessario per
aumentare la resistenza del basamento alle alte velocita (io, personal-
mente, non supero mai i 100 km/h) e anche perché il massimo del cam-
po magnetico & concentrato su una superficie piuttosto piccola dal nu-
cleo metallico interno al magnete. D'altra parte, se cosi non fosse, la
forza attrattiva del magnete sarebbe notevolmente inferiore e insuffi-
ciente per i nostri scopi; provate a togliere il nucleo interno e sentite la
differenza.
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Un altro particolare importante riguarda il contatto elettrico fra il sup-
porto d'alluminio e il disco superiore del magnete, determinante per la
creazione di quella capacita con la carrozzeria che simula il piano di
terra.

Parliamo ora un attimo dell'antenna vera e propria.

Lo stilo che io uso & un quarto d'onda ed & montato su un PL259 che si
fissa sullo S0239; questo sistema permette la totale intercambiabilita
fra stili diversi. || cavo & bene sia lungo un numero dispari di quarti d'onda,
in modo da « nascondere » al TX |'eventuale ROS.

Un'altra cosa: & bene che il supporto sia messo parallelamente alla lun-
ghezza della vettura (figura 4) per avere il massimo di resistenza all'aria,
sempre che non si viaggi a « Mach 1 »!

Un'ultima cosa.

Anche se questa antenna & nata per i due metri, nulla vieta di usarla per
altre frequenze, tutto sta a vedere fino a che lunghezza dello stilo il ba-
samento riesce a reggere. Spero di essere stato sufficientemente chiaro,
grazie di avermi Seguito & a presto.  smg b e s s se s oo s gan e e

L S Tl ol s e T e T ol o ol i TR
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“Progettomania”

Versatile e semplice

divisore programmabile
a modulo variabile

Per il radioamatore e lo SWL il divisore che viene descritto offre
possibilita di sperimentazione molto interessanti.

I2XFK, Alberto D’Altan

In un articolo di U.L. Rohde (1), pieno di informazioni preziose, era descritto
un divisore programmabile adatto a un sintetizzatore destinato a coprire il
campo di frequenze compreso fra 400 e 71 MHz, per un ricevitore a co-
pertura continua delle HF. Ho duplicato il progetto di Rohde, con piccole
modifiche, con lo scopo di realizzare un divisore capace di lavorare fino
a oltre 200 MHz. Tale divisore fornisce in uscita un segnale avente la
frequenza di 1 kHz se impiegato come elemento dell'anello di un PLL.

Questo articolo discute molto in breve i seguenti argomenti:

Cos'é un divisore a modulo variabile

Alcuni problemi connessi con |'uso dei divisori nei PLL
Descrizione del circuito

Possibilita e limiti d'impiego

Cos'é un divisore a modulo variabile

Chi legge questo articolo probabilmente ha ben presente in cosa con-
sista un divisore programmabile e quale funzione svolga in un PLL. Per
un eventuale chiarimento sull'argomento rimando a un mio precedente
articolo (2).

Se la frequenza di lavoro & superiore a quella che i divisori program-
mabili possono accettare in ingresso, si puo, com'é noto, far precedere
il divisore programmabile da un « prescaler » o divisore fisso, per esempio
per 10, realizzato con logiche TTL o ECL. L'inserzione di questo prescaler,
tuttavia, costringe a dividere per un fattore uguale a quello del presca-
ler anche la frequenza di riferimento del PLL e questo complica male-
dettamente il problema del rumore che va a inquinare il VCO.

Il divisore a modulo variabile supera i problemi generati dall'inserzione
del divisore fisso facendo in modo che anch'esso entri a far parte della
logica del divisore programmabile.

— 250 — — ¢q 2/80 —



Versatile ¢ semplice divisore programmabile a modulo variabile

La cosa funziona nel modo seguente (figura 1): il prescaler & costituito,
per esempio, da un integrato ECL che invece di dividere per un numero
fisso puo dividere per un numero variabile; per esempio: per 10 o per 11,
in funzione di un comando che gli venga dato.

impulso di comando

figura 1

Esso viene messo in testa a due serie di divisori programmabili, A e M.
Con l'unica condizione che A sia inferiore a M, ossia che il rapporto di
divisione di A sia pil piccolo di quello di M, ecco cosa succede. Alla
partenza del conteggio I'ECL divide per 11 e il clock, diviso per 11,
viene contato contemporaneamente da A e da M. Essendo A inferiore a
M evidentemente A si completa prima di M e l'impulso di riporto di A,
mediante la logica CL, blocca A e comanda a ECL di dividere per 10.
Intanto M continua a contare e, quando anch'esso & completo, il suo
impulso di riporto azzera tutto, sblocca A e comanda a ECL di dividere
di nuovo per 11. Cosi il ciclo di conteggio ricomincia.

L'impulso di riporto di M & quindi il risultato del conteggio e compare
all'uscita di M dopo una sequenza di conteggio composta da A volte
per 11 + (M — A) volte per 10. Chiamando P il fattore di divisione di
ECL, il divisore completo divide, in definitiva, per A(P + 1) + (M—A)
P=A+ MP.

Questo divisore permette un rapporto minimo di divisione uguale a P* os-
sia 100 pero ha bisogno di un divisore A molto veloce perché il tempo
che A ha a disposizione per controllare ECL & molto breve.

L'estensione del modulo di divisione da 10/11 a 100/101 offre invece, dato
il maggior tempo a disposizione, |la possibilita di usare per A (e per M)
dei divisori CMOS con i vantaggi che vedremo. La limitazione che ne
risulta € nel minimo rapporto di divisione che ora viene portato a P> =
= 100* = 10.000. Questa limitazione significa che la frequenza minima
d'ingresso che pud essere introdotta nel divisore per un'uscita di 1 kHz
& 10 MHz.

Sono possibili altre combinazioni di rapporto di divisione al prescaler per
cui, per una informazione piu approfondita, si rimanda ancora al riferi-
mento (1).

— cq 2/80 — — 251 —



Versatile e semplice divisore programmabile a modulo variabile
Alcuni problemi connessi con l'uso dei divisori nei PLL

Oltre a quanto gia detto a proposito del rapporto minimo di divisione,
sono da tenere presenti le seguenti considerazioni:

1) La catena di divisione genera rumore, nemico mortale di ogni PLL per
radiofrequenza. Dove sia possibile conviene usare, quindi, divisori A e
M realizzati con integrati CMQOS, piu silenziosi, per |'esiguita delle cor-
renti che vengono commutate, dei TTL. Con un prescaler modulo 100/101
si puod arrivare a contare, usando CMOS, fino verso i 200 MHz poiché la
frequenza d'ingresso di A e M @, in tal caso, 2 MHz.

2) A forza di usare moduli TTL nessuno fa piu i conti con il consumo di
corrente che per apparati portatili potrebbe diventare proibitivo. Questa
& un'ulteriore ragione per usare, dove possibile, moduli CMOS e, dove
occorrono i TTL, dei TTL serie LS.

3) L'uso di logiche diverse richiede delle interfacce che possono aggiun-
gere ritardi eccessivi a quelli propri dell'anello di comando del prescaler.
Sulla questione dei ritardi di anello e, pit in generale, su tutto I'argo-
mento si consulti anche il riferimento (3).

4444

Ho usato componenti estremamente popolari e reperibili. Il divisore 10/11,
che & il noto 95H90 viene esteso a 100/101 mediante X, e X: che sono
TTL LS.

L'uscita di X, va a X; che & una decade veloce. Perché X, sia autorizzato
a dividere per 11 occorre che |'uscita della porta nand X; sia bassa. Questo
accade quando tutti gli ingressi di tale porta sono alti. Tali ingressi sono
tre: due sonho collegati a X, e il terzo alla logica di controllo che va alta
ogni qual volta M & completo e va bassa, invece, quando & A ad essere
completo. | due ingressi di X; collegati a X; vanno alti una volta ogni 10
impulsi all'ingresso di X.. Quindi, se fosse per questi due ingressi, X,
sarebbe autorizzato a dividere per 11 una volta ogni 100 impulsi al suo
ingresso il che equivale a dire che l'insieme di X, e X costituisce un di-
visore 100/101. Perché a X, questa autorizzazione a dividere per 11, os-
sia per 101, venga data occorre perd, come gia detto, che anche il terzo
ingresso di X; vada alto e questo avviene solo nel periodo di conteggio
compreso fra il reset di M e A e il completamento di A.

In definitiva, il sistema di divisori d'ingresso divide per 101 mentre A
sta contando e per 100 dal momento in cui A & completo fino al momento
in cui anche M & completo.

Per non avere problemi di conteggio con i CMOS alle frequenze consi-
derate e stato necessario alimentarli a 10 V. Q: e Qs costituiscono ['in-
terfaccia TTL/CMOS desunta dal riferimento (3).

Descrizione del circuito

Lo schema é riportato in figura 2.
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Versatile e semplice divisore programmabile a modulo varlabile
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Versatile & semplice divisore programmabile a modulo variabile

In figura 3 & mostrato un prototipo da me costruito con uscita a 1kHz
che divide per numeri di 6 cifre ed & guindi in grado di essere usato per
segnali in ingresso compresi fra 100 e oltre 200 MHz.

figura 3

Nella foto si intravede, sulla sinistra, il circuito di codifica dei divisori
che puo essere realizzato come meglio si crede. Come appare dallo sche-
ma di figura 2, mandando alto il piedino 14 di X il divisore divide per
numeri di 5 cifre e pud essere usato, quindi, con la stessa uscita a 1 kHz,
per esempio fra 50 e 99 MHz.

Riferimenti
1) U.L. Rohde DJ2LR, ham radio, luglio 1976, pagina 10.
2) A.D'Altan, cq elettronica, maggio 1976, pagina 784.

3) P. Battrick, Elettronica Oggi, settembre 1977, pagina 1533.
ottobre 1977, pagina 1811,

4) U.L. Rohde DJ2LR, ham radio, novembre 1977, pagina 34.
5) R.C. Petit W7GHM, ham radio, ottobre 1978, pagina 60.

6) N. Calvin, 73 Magazine, settembre 1975, pagina 145.
ottobre 1975, pagina 50.
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Versatile e semplice divisore programmabile a modulo variabile

In figura 4 & rappresentato in scala 1:1 il tracciato di entrambe le facce
di una ulteriore realizzazione nella quale X, non compare: infatti ho trovato
pill conveniente montarlo sul telaio del VCO stesso con lo scopo di portare
in giro segnali a frequenza piu bassa possibile.

In compenso compaiono sul tracciato le decadi usate per la progrmma-
zione di X. Xs, X Xs ossia delle cifre meno significative del divisore.
E' infatti impensabile programmare manualmente con commutatori queste
cifre che, per esempio in un ricevitore, sono oggetto di continuo ritocco
e manipolazione.
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Versatile e semplice divisore programmabile a modulo variabile

Possibilita e limiti d'impiego

L'applicazione del divisore descritto che appare piti immediata & quella
di elemento di un PLL per un oscillatore locale di un RX. Attenzione, perd:
un PLL che lavori con una frequenza di riferimento di solo 1 kHz & rumo-
roso, almeno in rapporto alla moderna esigenza di sfruttare adeguata-
mente i vantaggi offerti dagli attuali mixer doppio-bilanciati (a diodi o
a fet). Non mi dilungo sul problema specifico sul quale evetualmente
tornerd in un futuro articolo riguardante il PLL completo utilizzante il
divisore descritto, tuttavia per chiarimenti sulla questione del rumore
negli oscillatori e sul problema del « reciprocal mixing » possono essere
consultati i riferimenti (4) e (5).

figura 4
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. Versatile e semplice divisore programmabile a modulo variabile

Per una appiicazione diretta in RX di pregio il circuito descritto potrebbe
essere usato in un sistema a PLL multipli, come quello schematizzato in
forma semphflcata in figura 5, realnzzato da N. Calvin (6). Esso &, comun-

que, assa: complicato.

! riferimento e > 0-60MH
figura 5 100KHZ ?"PC’-’SDMHZ incrementl gvfraemefqn
di 100kHz F di 1kHz
amplificalore
fiffro

increment(
di 16,666kHz

increrment]
ai TkHz

riferimenia / ¢ LL O
= 1 55666 $9,9071-100,0
16,683MHz MHZ

incrementy
di 166,6Hz

Una soluzione che mi sembra molto buona, semplice e, in definitiva, rea-
lizzabile & quella descritta da W7GHM (5) che consiste nel dividere per
10 0.100 l'uscita del VCO che va al RX, con canseguente riduzione della
banda di rumore.

Si realizzano cosi oscillatori locali di qualita con scatti di avanzamento di
100 e 10 Hz rispettivamente che possono essere programmati elettroni-
camente in modo da simulare una variazione d| smtoma quam contmua

Ne riparleremo prossimamente. &8 3F &8 a8 5ok 5 5 58 a0 47 5 47 25 4k




RX: “il mondo in tasca”

Ubaldo Mazzoncini

(segue dal n. 1/80)
ULTIMA PUNTATA

Ouvesto progetto é [niziato sul n. 9/78 e si é sviluppato nel mesi successivi: 10/78, 11/78, rzz:?s,
1/79, 2/79, 3/79, 4/79, 10/79, 11/79, 12/79, 1/80.

Gruppo alimentazione .

Durante questi mesi in cui abbiamo percorso insieme le tappe nella costruzione del
nostro ricevitore pluriuso, ho ricevuto parecchie lettere riguardanti soprattutto due
argomenti particolari: i filtri a quarzo e il gruppo alimentatore. Del secondo argo-
mento, in particolare, mi veniva chiesta la ragione di una tale confusione di ten-
sjoni d'alimentazione. Non si pud infatti dire che tali critiche non abbiano ragione
d'essere,

Non era piu semplice dimensionare ogm gruppo per i 12 o per | 15V?
Certamente, ma anche cosi facendo sarebbero nati altri’ inconvenlenti di ordine
tecnico. Innanzitutto premetto che quande mi sono accinto alla costruzione del
ricevitore possedevo un ottimo alimentatore stabilizzato autocostruito dalle se-
guenti caratteristiche: tensione variabile tra 3 e 34 V, amperaggio fino a 3 A con
limitazione continua della corrente erogata. Non intendendo costruire un ali-
mentatore autonomo da inserire direttamente entre il ricevitore era logico che
nascesse il problema del rapporto tra scala e sintonia del ricevitore. La sintonia i
del ricevitore & effettuata infatti tramite diodi varicap (dipende quindi dalla ten- )
sione). Variando anche di poco tale terisione, varia la sintonia e quind: non s0N0
pitt valide le scale di taratura. )
Sebbene |'alimentatore in questione fosse eccezionalmente stabile, non potevo
essere certo, ogni volta che lo taravo .sui 15V, che questa fosse la tensione esat-
ta (poteva essere 14,8 0 15,3). Inoltre, la stabilita_di un alimentatore & tanto mag-
giore quanto minore & la sua erogazione di corrente. )

Quindi e sempre vantaggioso dividere I'alimentazione in due sezioni: una di poten-
za e una di bassissima potenza e altissima precisione, specialmente quando si
debbano alimentare apparati sensibili al decimo o centesimo di volt (oscillatori).

2
¥ 3 3

Incominciamo quindi con il primo gruppo di alimentazione da 15V, 1 = 2 A,
Inizialmente volevo proporvi l'alimentatore autocostruito dal sottoscritto, ma ho
pensato poi che non era certo il pit adatto allo scopo in guanto eccessivamente
sofisticato e con un sacco di regolazioni che esulano dal nostri reali blsognl
Molto meglio quInd: il seguente circuito!

condensatore elettrolitico 1.000 uF, 35V
100 nF, poliestere

100 WWF, 25V

4,70, 5W, a filo

Q, AD149 (PNP)

X,  L037 o TBAG25C SGS

Dy diodi in ‘ponte raddrizzatore da 40V, 2 A
. trasformatore, primario 220V, secondario 18V, 2 A*

~

2000

T
Note

— Predisponete una aletta di raffreddamento. sia per X, che per Q,.
— Dato 'esiguo numero di componenti & possiblle anche eﬂetmare un cablagglo volante.
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RX: = {I mondo in tasca =

Nel caso siate gia forniti di un alimentatore stabilizzato, potete usare tranquil-
lamente il vostro a condizione che la sua stabilizzazione sia ottima e la sua ten-
sione si aggiri sul 15V con uno scarto (nel suo valore fisse, non nella stabiliz-
zazione) di 0,5V massimo.

Per quanto concerne |'ottenimento dei 12V, potete procedere a un abbassamento
della tensione di 15V come mostrato nell'ottava puntata (4/79) con zener e
transistore (non si tratterebbe quindi di un alimentatore stabilizzato vero e pro-
prio ma se |'alimentatore da 15V & ottimo, il risultato sara comunque perfetto),
oppure potete procedere alla sua costruzione separatamente.

Finp a 250 -+ 300 mA
+15V »2N1711 +12V

ljmnf EgyF

Fino a 2 A ISV %IN3055 12V

:_Eoon;f ';Eé)wr

=2NT7T1

¢ Aletta di raffreddamento

Nel caso tuttavia vogliate avere un alimentatore da 12V completamente autono-
mo potete eseguire il medesimo circuito proposto per |'alimentatore da 15V con
la differenza di sostituire il circuito integrato TBAB25C con il tipo TBAG25B che
da un'uscita appunto di 12 V.

Data poi la bassa corrente assorbita dai circuiti RF e oscillatori potete anche
semplificare lo schema nel modo seguente:

T, traskormatore con secondario 16 V. 500 m4
C, 1.000uF, 35V
C, 100 nF lintegrato visto da sotlo)
C, 200 uF, 168V
Dy diodl a ponte raddrizzatore 40V, 500 mA
Xy L036 (fino a 400 mA]
TBAG25B (fino a 140 mA)
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RX: « Il mondo. In tasca «

Credo con questo di aver terminato la mia fatica con la speranza

di essere stato sufficientemente chiaro.
Coloro che avranno bisogno di ulteriori delucidazioni potranno

comunque sempre rivolgersi al sottoscritto.
Buon ascolto a tutti!

Ubaldo Mazzoncini - via Mantova 92 - Brescia FINE




|"‘gadge ” di Sergio Catto

Gadget n. 2
Apparecchiatura inutile

per pescatori pigri

Sergio Catto

Il termine inglese « Gadget » identifica un oggetto assolutamente

inutile ma che pero é un divertimento fine a se stesso.

L'aggeggio presentato & destinato a tutti i pescatori che ritengono faticoso
il dover reggere la canna nell'attesa che un pesce abbocchi all'amo.

E' la versione moderna del classico campanellino attaccato alla cima della
canna.

Il circuito si presenta di facile realizzazione: in particolare si & curato di
evitare l'uso di relay i cui contatti, dato |'ambiente umido, possono facil-
mente deteriorarsi ossidandosi.

Analizzando il circuito possiamo notare che esistono due interruttori: S;
& l'interruttore principale, 8, & un contatto reed mantenuto chiuso da un
piccolo magnete. In queste condizioni Qs non & in conduzione impedendo
|'alimentazione del circuito multivibratore di allarme. If filo di nylon della
canna viene fatto passare tra il reed e il magnete, quest'ultimo fissato su
di un supporto libero di muoversi.

Lo schema essenzialmente & quello di un multivibratore la cui frequenza & de-
terminata dalle coppie C; R; e C, R,

R4 Ro
Q~+Q, transistori tipo BC107 o similari
C, C, 220.000 pf, condensatori poliestere
R, 5.600 (), resistore
R, 10,000 (1, resistore C.1
R, 10.000 (1, resistore
R, 5.600 (1, resistore i
R 150 £), resistore |
Rs 12,000 £, resistare
tutti da 1/2 W .
A altoparlante 80 {} (capsula tefefonica) *
S; contatto reed (interruttore magnetico) ~
S, interruttore accensione
B batteria 15V (tipo flash) Q1
* vedi testo
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Apparecchiatura inutile per pescatorl plarf

Contatti tipo antifurto in sostituzione del reed.
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Apparecchiatura Inutile per pescatorl pigrl

Le onde guadre cosi prodotte vengono inviate a Q, che in circuito Emitter Follower
accoppia l'alta impedenza d'uscita del multivibratore a quella bassa dell’alto-
parlante.

La frequenza scelta e di 1.000 Hz ma puo esserne desiderabile un'altra vuoi per
problemi di insensibilita personale, vuoi per mascheramento da parte di altri ru-
mori ambientali.

Normalmente il 1.000 Hz non presenta inconvenienti tuttavia potete cambiare le
coppie di valori consigliati fino a ottenere quello piu soddisfacente.

La batteria consigliata & di 15V, tuttavia qualsiasi alimentazione con tensioni com-
prese tra i 6V e i 18V vanno bene: naturalmente la frequenza cambierad aumen-
tando con |'aumento della tensione di alimentazione oppure diminuendo con essa.
Anche l'altoparlante consigliato € tutt'altro che critico.

Se non trovate la capsula microfonica adatta potete utllizzare un comune altopar-
lantino miniatura la cui impedenza perd non sia inferiore agli 8 (). Potete benis-
simo recuperarne uno da un rottame di radiolina. L'unico inconveniente che si ha
utilizzando un altoparlante a impledenza pitt bassa di quella consigliata sta nella
diminuzione di volume. Come gia detto, Q, & posto in serie alla linea di alimen-
tazione: quando il magnete & posizionato davanti al reed, la base di Q, & negativa
per cui il transistore & bloccato (non conduce). Quando il magnete viene mosso
dal filo di nylon, il reed si apre, ia base di Q, & polarizzata attraverso R, passando
in conduzione. Questo sistema permette un notevole risparmio di corrente in
quanto in posizione di attesa |'unica corrente circolante & quella di fuga di Q4 che
essendo dell'ordine di pochi microampere pud essere considerata nulla.

Il circuito per sua intima essenza pud essere strapazzato ampliamente in quanto
tollera larghissime sostituzioni dei valori di resistenze, condensatori e tipi di
transistori: basta solo che siano NPN,

Clreuito stampato. Scala 1:1
Notate S, saldato sul lato rame.

S1
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Lato rame. Lato componenti. e

1cm

Malgrado vi venga proposto il circuito stampato il prototipo & stato realizzato
su una delle solite piastrine perforate VEROBOARD acquistabili presso ogni riven-
ditore di componenti, magari con nomi commerciali diversi. .
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Montaggio sperimentale su circuito stampato.
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Apparecchiatura inutile per pescator| pigrl

Nella realizzazione su circuito stampato si & partiti dal presupposto di realizzare
un contenitore in cui alloggiare batteria, altoparlante e circuito stampato, su cui
poi appoggiare la canna (con il magnete fissato su un supporto elastico fissato alla
canna in posizione tale da non intralciare la pesca). In questo caso il reed pud
essere saldato direttamente sul circuito stampato, lato rame e sporgere da una
fessura del contenitore.

Le fotografie mostrano invece una soluzione meno critica, in quanto non esistono
posizionamenti della canna ma anche meno comoda. Infatti il reed & fissato sul-
I'asta della canna vicino al supporto flessibile del magnete. La scomodita sta nel
fatto che dalla canna partono due fili che vanno a raggiungere |'insieme che po-
tremmo definire la « centralina » del gadget.

Questi sono solo consigli in quanto poi ciascuno adattera la parte meccanica del-
I'aggeggio in modo pil adatto a se stesso e alle proprie abitudini.

Arrivederci al GADGET 3! g 4r 9% B wn g
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Il precedente articolo della serie gadget, pubblicato nel mese di agosto 1979, ha
determinato ['interessamento della LOCTITE ITALIA che si & premurata di fare
alcune precisazioni della cui cosa ringrazio.

«...1. Il nuovo numero di catalogo dell'lS12 & 1S496. )

2. Per quanta riguarda il costo (L. 4.500 la confezione da 20 gr.) non rite-
niamo che la cifra sia esosa, e l'ing. Caitdo ce lo dimostra avendo una
confezione vecchia, basta una goccia di prodotto per ottenere un incol-
laggio perfetto, ne consegue che la confezione permette moltissime appli-
cazioni senza spreco di prodotto,

3. Passiamo ora al problema dell'incollaggio delle dita. E' senz'altro vero che
la forza di adesione é tale che si possa verificare l'incollaggio delle dita
ma & altrettanto vero che basta usare acqua calda, sapone e un oggetto
levigato, came ad esempio un manico di un cucchiaino per far separare i
due lembi di pelle incollata. :
Pertanto ricusiamo decisamente la necessita di ricorrere al bisturi del
pronto soccorso ». '




“Progettomania”

con un solo integrato

generatore di

SUONI ELETTRONICI

Emilio Ficara

La grande semplicita di questo microsintetizzatore é dovuta all'uso di un

integrato studiato per generare i suoni elettronici nei « video games » piu
sofisticati,

o Piedino collegato a condensatore
o Piedino collegato a resistenza
a Piedino collegato a livello logico
o Piedino collegato a livello analogico veo  External Pitch
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generatore di SUON] ELETTRONICI con un solo integrato

La struttura interna di questo integrato & visibile in figura 1; il blocco SLF
(Super Low Frequency Oscillator) fornisce un'onda quadra che pud es-
sere prelevata direttamente in uscita e un'onda triangolare che pud essere
invece usata per pilotare il VCO; il range di frequenza dello SLF é da 0,2
a 30 Hz; il VCO ha un range che va da 30 a 15.000 Hz e pud essere pilo-
tato dallo SLF o da una tensione di riferimento esterna (nel nostro caso
il potenziometro di controllo frequenza VCO] e ha inoltre un controllo
di Pitch e cioé un controllo del Duty Cycle, fornendo cosi la possibilita
di ottenere un suono metallico o pastoso a seconda di come regolato;
c'é anche un generatore di rumore (Noise) e un filtro attivo con pen-
denza di 30 dB che permettono la generazione di suoni del tipo tempo-
rale o pioggia o risacca o vento, ecc. ecc.; I mixer & di tipo un po' par-
ticolare, dovendo essere controllato da livelli logici (vedi figura 2},

figura 2
Mixer Select Mixer
C (pin 27) 8 (pin 25) A (pin 26) Output
o 7] 0 vco
a o 1 SLF
7} 1 o Noise
0 1 1 VCO /Noise
1 ] v] SLF /Noise
1 0 1 SLF/VCO/Noise
1 H o SLE/VCO
1 1 1 fnhibit
Envelope Select ! Envelope Select 2 '
Selected Function
{pin 1) {pin 28)
0 1 Mixer only
1 [v] One Shot

feaul

Lonl yms

Foto « fatta fn casa « [« alla vergognosa ») dall'Autore, che ha l'ardire di presentarla al Lettorl!
Il trabiccolo funziona proprio bene, ma noh & una sciccheris estetica (ne l'originale. né la fotol).
Contenitore Teko 362.
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generatore di SUON! ELETTRONICI con un solo integrato

figura 3
(scala 1:1)

il disegno

del circuito stampato
prevede

il montaggio

del potenziometri
direttamente

sulla piastra

e semplifica

il montaggio
dell'apparecchio.

e utile
ed
e facile
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generatore di SUON| ELETTRONIC| con un solo integrato
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generatore di SUONI ELETTRONICI con un salo Integrato
Dopo la sezione di generazione dei suoni c'é la parte che gestisce I'invi-
luppo dei suoni stessi e cioé: One Shot Circuit che permette il pas-
saggio del suono solo per un determinato periodo di tempo (regolabile);
I'Attack e Decay Circuit che permette di regolare il tempo di salita e

di discesa del suono (in termini-di volume sonoro) nel tempo prefissato
dall'One Shot Cantrol.

una uscita stabilizzata di 5V con un ingresso variabile da 7,5 a 9V e uno

Come ultima parte c¢'é un regolatore di tensione incorporato che fornisce
stadio preamplificatore che fornisce una uscita di 2,5 Vyicco- picco.
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Il costo dell'integrato si aggira intorno alle 7.000 lire e il costo totale
dell'apparecchio non dovrebbe superare e 20.000 lire.

" Concludo ricordandovi che se aveste qualunque difficolta, potete rivolger-
vi direttamente a me scrivendo al seguente indirizzo: Emilio Ficara
contrada Castelletta 26 - 62012 Fontespina di Civitanova Marche (MC).
— cq 2/80 —
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sperimentare °©

circuitl da provare, modificare. perfezionare,
presentati dal Lettori
e coordinati da

18YZC, Antonio Ugliano
corso De Gasperi 70
CASTELLAMMARE DI STABIA

] B
© copyright cq elattronica 1980 M ; |

In gquesto numero:
QUATTRO PROGETTI

® Giovanni ODINO: Fotocolorimetro
@® Marco GALEAZZI: Fonocomando multiuso
® Evangelista ZURCHER: Convertitore 144—28 MHz (e CB)

@ Giovanni BRUNETTI: Trasmettitore FM

E QUESTI SONO | PREMI
PER | COLLABORATORI:

Ogni mese, le seguenti Ditte

Gianni VECCHIETTI, componenti elettronici professionali, via Beverara 30,
BOLOGNA,

A Z Elettronica, componenti elettronici, via Varesina 205, MILANO
offrono ai collaboratori della rubrica un premio consistente in lire 30.000
in materiali elettronici e la Ditta '

LAREL, via del Santuario 33, LIMITO - MILANO,
una scatola di montaggio di un sintonizzatore per FM mod. SNT 78 FM,
di propria produzione.

Logicamente, questi premi andranno attribuiti a tutti i lettori che colla-
borano inviando un loro progetto. Si aggiungono ad essi, due confezioni di
componenti. elettronici offerti dal sottoscritto.

— 272 — — cq 2/80 —



sperimentare

Fotocolorimetro per autocostruttori

Giovanni ODINO, via Garibaldi 41, NOVI LIGURE.

Ogg:giorno l'elettronica abbraccia un campo di utrhzzazrone vastissimo, in tutti i settori
della vita umana.

Spesso lo sperimentatore si trova di fronte ad apparecchiature elettroniche il cui fun-
zionamento egli ritiene mc:omprenmbr!e e non adatto alla sperimentazione dilettantesca.
A volte, perd, con poca spesa si riesce a castruire strumenti utili, ampliando il proprio
campo di conoscenze.

Uno di guesti strumenti, usatissimo nei laboratori chimici, é il colorimeiro.

Tutti noi sappiamo che quando la luce attraversa l'acqua del mare o quella dei fiumi,
si attenua, viene cioé assorbita dall'acqua stessa. Le soluzioni (acqua + sale disciolti
in essa), come del resto tutti i corpi che si lasciano attraversare-dalla luce, hanno la
proprieta di assorbire parte di questa. Soluzioni diverse assorbono quantita diverse di
radiazioni luminose e soprattutto lunghezze d'onda diverse, cioé colori diversl. Sapendo
che la luce & composta da molti colori diversi, si puo. in base alla quantita e al tipo di
luce assorbita, risalire alla natura delle soluzioni che ha attraversato, Tutto questo &
possibile grazie a uno strumento che prende il nome di

fotocolorimetro.
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sperimentare

Il fotocolorimetro & costituito da una sorgente luminosa che emette radiazioni di intensita
e lunghezza d'onda variabili, dalla soluzione in esame e da un sistema di misura della
quantita di radiazioni che hanno attraversato la soluzione in esame.

In figura 1 si pud vedere lo schema teorico del suddetto apparecchio.

Il sistema di misura é costituito da una fotoresistenza collegata a un amplificatore opera-
zionale mediante un ponte di Wheatstone, si riescono cosi a registrare minime variazioni
di intensita luminosa, mediante un microamperometro.

La soluzione & contenuta in una apposita provetta che deve essere il pit possibile pulita
e priva di ditate. La sorgente luminosa deve emettere una radiazione di lunghezza d'onda,
cioé di colore tale che la soluzione ne assorba la maggior quantitd possibile. In genere
per soluzioni colorate si usa luce di colore complementare a quello della soluzione, ad
esempio, se la soluzione & di colore rosso si userd luce verde e viceversa.

Nel caso di soluzioni incolori si scegliera il raggio del colore che viene magglormente as-
sorbito dalla soluzione. In pratica la sorgente luminosa pud essere formata da un led di
colore appropriato alla soluzione che si vuole esaminare oppure da una lampadina a in-
candescenza con anteposta una gelatina colorata per uso fotografico. Il complesso (foto-
resistenza + sorgente luminosa + provetta) deve essere racchiuso in un contenitore che
lo isoli completamente dalla luce esterna.

La figura 2 indica meglio delle parole come si deve procedere alla costruzione dell'apparato.
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sperimentare

Una volta completato lo strumento, si introdurrd nello stesso una provetta piena d'acqua
e si dara tensione sia alla sorgente luminosa che al circuito di rivelazione, poi si esegui-
ranno le seguenti operazioni di taratura: 1)} portare il trimmer R, a circa metd corsa;
2) chiudere I'interruttore «ia; 3) ruotare R, fino al completo spegnimento della sorgente
luminosa; 4) ruotare R, fino ad azzerare il microamperometro; 5) regolando R, portare la
lancetta dello strumento a fondo scala.

La R, viene usata solo se non si riesce a raggiungere il fondo scala. Le regolazioni 2-3-4-5
vengono ripetute per ogni analisi, L'interruttore « i » viene aperta ogni qual vofta si estrae
la provetta perché la luce esterna non faccia deviare violentemente a fondo scala l'indice.
A guesto punto avete tarato il vostro apparecchio, volendo ora constatarne il funzionamen-
to non resta che introdurre al posto della sola acqua una soluzione qualsiasi e subito
vedrete I'indice del micrcamperometro fermarsi a un valore inferiore al 100. La scala del
microamperometro & quindi tarata in « trasmittanza » (T), cioé capacitad della soluzione di
farsi attraversare dalla luce. Volendo controllare la qualita di una certa soluzione, ad esem-
pio un bagno fotografico, ci scriverema il valare di T per il bagno appena preparato e pof
dopo un certo uso controlleremo che il valore di T non sia variato di molto. In questo caso
si deve anche rilevare a quale valore di T il bagno non é piu utilizzabile.

+ . -

Circuito
stampato
scala 1: 1.

| eampi di utilizzazione di gquesto strumento sono molto vasti e vanno dal controllo
delle soluzioni per uso fotografico, a quelle di percloruro ferrico, alle soluzioni per acquari
sia ad acqua salata che dolce.

Chi volesse maggiori dettagli sul progetto o sull'impiego dello strumento non ha che da
scrivermi.

E'" MOLTO IMPORTANTE CHE LA PROVETTA USATA PER LA TARATURA SIA LA STESSA
USATA PER L'ANALISI E CHE SIA POSSIBILMENTE SELEZIONATA IN MODO CHE FACEN-
DOLA RUOTARE SUL SUQO ASSE ALL'INTERNO DELLO STRUMENTO NON S ABBIANO
VARIAZIONI APPREZZABILI DI « T ».



sparimentare

Fonocomando multiuso (« General Purpose »)

Marco GALEAZZI, via Cadore 10, ANCONA.
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Un fischio, una pernacchia o altra vocale espressione, amplificata dall'integrato pA741 fa
commutare il flip-flop che a sua volta eccita il relay che provoca la commutaizone. Con |
valori indicati, il tutto & sensibile a un fischio acuto. Per |'uso, apriporta, apricancello,
cambiocanale TV eccetera, € richiesto 'uso della fantasia dei lettori. Lo schema non abbi-

sogna di particolari chiarimenti se non che il micro usato & un normalssimo piezoelettrico
da registratori.
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Convertitore 144—28 MHz

YAESU
CPU 2500 R

per

apparati HF e CB

IMARCUCCI:

Evangelista ZURCHER, Officine di Cittadella, via Rometta dell'OIlmo 5, CITTADELLA.
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I progetto consente la ricezione della banda dei due metri con apparati per HF, e spo-
stando leggermente la taratura dell'oscillatore locale, anche con apparati CB. Lo schema
& complete e il montaggio non richiede eccessiva perizia se non un'accorta taratura e
collegamenti corti. Montare il 40673 su zoccolo. La hobina L, & costituita da 6 spire di
filo argentato @ 1 mm avvolte spaziate di un millimetro su supporto & 6 mm con presa alla
2* e alla 3" spira lato freddo. L, idem, perd con presa alla 3' spira. L. & come L,, senza
grese. L, & costituita da 22 spire filo su supporto Vogt D21-1551 con nucleo. Il link di
uscita & di 2 spire dal lato freddo.

Mi hanno detio che le descrizioni dei progetti sono troppo concise. Se-

condo Voi & vero? Volete descrizioni piu ampie? Scrivetemi.

Antonio Ugliano
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Trasmettitore FM
Giovanni BRUNETTI, via Nemorense 188, ROMA.,
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Quest'apparato eroga circa 15 W su 52 0 con un pilotaggio di BF di soli 400 mW. Il trimmer
da 2 k{} regola la deviazione di frequenza che va da = 8kHz a + 56 kHz con un rapporto
1:8. Il primo 2N3866 funziona da triplicatore mentre il secondo 2N3866 da amplificatore
poi il 2N4427 esce con circa 1,5 W che vengono amplificati dal BLY88 o PT4445 alza questa
potenza a circa 15W. L'alimentazione pud variare da 11 a 14V con un assorbimento di
circa 2,8 A. Per il finale occorre una aletta di raffreddamento di almeno 70 cm’. E' scon-
sigliato comunque il montaggio a chi non ha esperienza in trasmettitori per VHF.

Dati bobine:

L, = 15 spire su supporto & 8 mm, filo @ 0,8 mm argentato,
L, = 2 spire sul lato freddo di L,.
L, = 9 spire su supporto @ 5 mm, filo & 1 mm, spaziato 1 mm.

= 8 spire come L;.
= 9 spire come L,.
Ls = 5 spire su @ 10 mm, come L..

= G spire su @ 6 mm, come L,.

L, = 3 spire unite su @ 9 mm, come L,.

La frequenza del cristallo deve essere per la frequenza ove si vuole operare.

X
W

e,
v

e
2k

Il signor Odino vince il premio di 30 mila lire in componenti elettronici
offerti dalla Vecchietti Elettronica di Bologna, il signor Brunetti la scatola
di- montaggio di un sintonizzatore SNT78 offerta dalla LAREL di Limito e il
signor Zurcher una confezione di 100 componenti elettronici offerta dalla
rubrica sperimentare. Al signor Galeazzi, invece, un solo microprocessore
offerto sempre dalla rubrica sperimentare.
Signori, al prossimo mese la pacchia si ripete, e cosi per i mesi a venire:
profittate con il semplice invio di un progetto. Potreste vedere il vostro
nome tra i vincitoril
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Enzo Giardina

progranmina

sponsorizzato
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DISTICO:
NEL BEL HEZZ0 DELL®'INCASTRO
TI C1 PIAZZ0O PURE UN NASTRO,

INNANZITUTTO FACCIO NOTARE CHE QUESTO TESTO E' SCRITTO TRAMITE
CALCOLATORE COL PROGRAHMA DI “PAGINATION" (SOLO 1K), CHE PERMETTE DI
MANOMETTERE TESTI CON INSERIMENTI, CANCELLAZIONI, RICERCA DI PAROLE
ED INCOLONNAMENTO AUTOMARTICO SECONDO 1 DESIDERI DELL'UTENTE DA UN
HINIMO DI 15 RD UN MASSINMD DI 91 CARATTERI PER RIGR (CHIARAMENTE
SENZR SPEZZARE LE PRAROLE, PERCHE' ALTRIMENTI AURED DOUUTO GOMNFIARE
PESANTEMENTE IL PROGRAMHA CON TUTTE LE REGOLE DEL CASO).

BUTTATA LI' LA PREHMESSA APPARENTEMENTE CON ARIA DISINVOLTA, MA CON LA
SUBDOLA INTENZIONE DI SUEGLIARE INSAZIABILI ED QCCULTI APPETITI. UARDO
AD TNCOHINCIARE.

IL SISTEMR PRESCELTO PER LA MEMORIZZAZIOME DI DATI SEGUE IL “KANSAS
CITY STANDARD® (COSI' CHIAMATC IH @UANTO NATO DURANTE UN SIMPOSIO
SPONSORIZZATO DA “BYTE MAGAZINE"™ E SUOLTOSI GIUSTAPPUNTO A KANSAS
CITY NEL NOVEMBRE DEL '75).

IL "RECORDING FORMWAT" HA LE SEGUENTI CARATTERISTICHE:

1> 3680 BAUD (388 CPS)

2) IL CIRCUITO PUD' SOPPORTARE VARIAZIONI DI VELOCITA' DPEL 25%

3> IL HMARK (! LOGICO) E' RAPPRESENTATO COW UNA SEQUENZR DI & CICLI A
2408 HZ

4) LO SPACE (B LOGICO)> IWVECE SOWO 4 CICLI A 1288 HZ

5) UN CARATTERE REGISTRATO CONSISTE DI UMWG SPACE COME START BIT. DI 8
BITS DI DARTI E DI 2 0 PIU' MARKS (STOP BITS)

7) DEGLI 8 BITS D1 DATA VIENE TRASHESSO PER PRIMO QUELLC MENO
SIGNIFICATIVO (LSBY E PER ULTIMD IL PIU' SIGNIFICARTIVO (MSE)

8> I DATI SOND ORGANIZZATI IN BLOCCHI UARIABILI DI CARATTERI E
PRECEDUTI DR ALMENO 5* DI HARK
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il microprocessatore

IN FIG.1 SI POSSONO AMHIRARE LE FORME D'ONDA IN TRASMISSIONE.

NEL HOS (HONITOR IN DOTAZIONE AL SISTEMA) CI SONO GIR' DUE ROUTIMES
CHE PROVUEDOND RLLA BISOGMA (READ/WRITE TAPE) E CHE SEGUOND
PEDISSEQUAMENTE (PER RISPETTHRE LA COMPATIBILITA') QUELLE DEL JBUG.
HONITOR FORNITO PER LO "EVRLURTION KIT" DELLA MOTOROLA.

IL COMPORTAMENTO DELLA ROUTINE DI SCRITTURA E* IL SEGUENTE!:

f> ALL'INIZIO DEL NASTRO. DOPO UNA SEGUENZA DI 15" DI MARKS INSERISCE
LA CONFIGURAZIONE ASCII DELLA LETYTERA "B*

B) IL "B" E' SEGUITO DA UN BYTE CHE CONTIENE LA LUNGHEZZA DEL ELOCCO
(MAR 256 PER BLOCCO, MA I DATI UVENGONO SPEZZRTI AUTOMATICAHEWTE IW
BLOCCHI PA 256 O MEND SECONDO LE NECESSITR®)

C) DI POI CI SOND DUE BYTES CHE CONTENGONOD L'INDIRIZZO DI PRARTEMZA IH
HEHMORIA DA CUI SI IMIZIA A LEGGERE O SCRIVERE 1 DATI

D> SEGUOND DI POI FIND R 256 COWFIGURARZIONI ESADECIMALI (I DATI VERI E
PROPRI) ,

E) CHIUDE IL TRENINO DELLE INFORMAZIONI LA COMFIGURAZIONE RSCIT DELLA
LETTERAR "G" (EOT)

A MONTE DELLA CIRCUITERIA DELLA "RUDIO CASSETTE INTERFACE", CHE S5I
PUD' AMMIRARE IN FIG.2, C'E' UNA ACIR (FI16.3>.CHE YA CONSIDERATA COME
UN UART OSSIA, STRINGI STRINGI. COME UN CONVERTITORE
SERIALE/PARALLELD E VICEVERSH,

figura 1
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il microprocessatore
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il microprocessatore

MOTOROLA ) rqgcﬁsssq |
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figura 3

IN "RECEIVE HODE® (READ) LA ACIA ACCETTA UNA SEQUENZA SERIALE DI BITS,
CHE POI TRASFERIRA® ALLA CPU (5L COMANDO) IN MODO PARALLELO. CON IL
PIN RTS CHE AGISCE DR SEGHALE PER COMMUTARE LA CIRCUITERIA DI
INTERFACCIA TRA READ E WRITE.

IH "TRANSHIT HODE® (WRITE: AUUENGONO COSE OFPOSTE. OSSIAR GLI & BITS
CHE COHPONGONO IL BYTE DA TRASHETTERE VENGONO DAPPRIMA TRASFERITI IM
HODO FARALLELO (COME AUUIENE PER TUTTI GL1 SPOSTAMEWTI D1 DRTI

ALL "INTERNO DEL SISTEMA) SU UMW REGISTRO DELLA ACIA E DI POI SPHRATI
FUORI AD UMD AD UMD SULL'INTERFACCIA.CHE PROVUEDE A TRASFORMARLI COME
SOPRA DESCRITTD. . ’
SULLA SCHEDA CPU GIR' COMPARE UNA ACIA CHE PUO' PILOTARE IL NECESSARIO
PER GOVERNARE UN NASTRO.MA E' POSSIBILE RGGIUNGERE SCHEDE NASTRO R
PIACERE OGHUWA CON UNR PROPRIA ACIR E SUSSEGUENTE CIRCUITERIA.

INFRTTI LD STRHMPATO CHE S.LIVIO VI PROPONE PER L'OCCRSIONE E'
ANBIVALENTE, 0SSIR UR BEME SIA SE L'ACIA STA SULLA SCHEDA CPU., SIA SE
L'ACIA STRA SULLR SCHEDA NARSTRO.
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Il microprocessatare

COHE VEDETE STIAMO AWDANDO SUL TELEGRAFICO,MA. A CHI INTERESSH,
POSSIAND PROPINRRE FIUHI DI PAROLE, FOTOCOPIE. PROGRAMHI E QUANT'
ALTRO NECESSITA PER APPROFONDIRE LA CONOSCENZA SULLE OCCULTE QUALITAR'
DELLA SIGHORA ACIA.

CHIEDETE E VI SARA' DATO.COME DICEVA QUALCUND.

PRIMR DI CONCLUDERE VORREI PERO' TRANGUILLIZZARVI SUL FATTD CHE HOMN E'
CHE WI SIR PASSATA LA VOGLIA DI SCRIVERE. MA HO SCELTO LA STRADA DEL
HINI ARTICOLO INFORMATIVO IH QUANTO, A HI0 AVVISO, E' LA HIGLIORE. SE
IL PROBLEMAR SUPERA UNA CERTA COMPLESSITA', PER MANTENERE UNA UISIONE
G6EMERALE DELL'ARGOMENTO., SENZA FERDERSI NEI DETTAGLI ¢(CHE CONTINUEROD'
COHUNQUE R PROPINARE, COME HO GIAR' DETTO, A CHIUNGQUE LI VOGLIRD.

SUPERSALUTONI DAL

HICROPROCESSATORE

e e . e e

DIZIDNARIETTO DELLE PAROLARCCIE

ARCIA ASYNCHRONOUS INTERFACE RADAPTER

BOT BEGINNING OF TAPE INIZIO NARSTROD

CPsS CHARACTERS PER SECOHD CARATTERI PER SECONDO

EOT END OF TAPE FINE HASTRO

LSBe LERASTSIGNIFICANT BIT BIT HENO SIGNIFICATIVO
HSE MOST SIGNIFICANT BIT IL BIT PIU® SIGHIFICATIVO
RTS REQUEST TD SEND RICHIESTA DI INVIO

UART UNIVERSAL ASYNCHRONOUS RECEIVER/TRANSHITTER



“Progettomania”

Prova-diodi, SCR, triac

Francesco Paolo Caracausi
con la collaborazione di Donato Saeli

La prima volta che due circuiti del genere sono apparsi sulla
rivista fu nel novembre 1965 ad opera dell’ing. A. Prizzi.

Si trattava di un prova diodi di potenza e di un prova SCR, che
facevano parte di una serie di circuiti che I'Autore descriveva
in piu puntate.

Da allora gli SCR sono entrati di prepotenza nell’elettronica di
controllo, e insieme ad essi i triac, grazie anche al migliora-
mento delle tecnologie e alla diminuzione dei costi.

Chi ha costruito accensioni elettroniche, alimentatori protetti,
luci psichedeliche, lampade rotanti, regolatori di luce, ecc. sa
bene di che si parla. Altri magari no, ed & per questi che diamo
un breve cenno sul loro comportamento.

Assodato che cosa & un diodo a semiconduttore, supponiamo di avere a
disposizione su questo stesso diodo un terminale che ci permetta di con-
trollare il momento in cui il diodo comincia a condurre.

" HIOVA Tiang ACR IRLAC

Lo SCR (Silicon Controlled Rectifier, rettificatore controllato al silicio) &
un dispositivo del genere, e il terminale di controllo si chiama Gate (porta).
La sua caratteristica anodica la si puo vedere in figura 1a.

Aumentandc la tensione anodica V lo SCR non conduce (0o meglio conduce
livelli bassissimi di corrente] finché, seguendo il tratto OFF della caratte-
ristica, non si raggiunge il livello in cui avviene |'innesco (Breakover Vol-

_"‘\-_ 2
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Prova-diodi, SCR, triac

tage, tensione di rottura). Raggiunta la tensione di innesco, lo SCR co-
mincia a condurre, la tensione anodo-catodo, seguendo il tratto ON della
caratteristica, scende a valori dipendenti dalla resistenza di carico posta
in serie all'anodo.

[

‘ ’HOLDrNE‘. CURRENT Iy, a) Caratteristica tensione-corrente per SCR.

“ON" STATE
REVERSE-BLOCKING
STATE

BREAKOVER VOLTAGE

"OFF" STATE

b) Dipendenza della tensione di Innesco dal-
la carrente di Gate per SCR

BREAKOVER VOLTAGE =
— - " =
4 |
|

"OFF" STATE

BREAKOVER VOLTAGE | | ¢} Caratteristica tensione-corrente per triac.

i

figura 1

Aumentando la corrente di gate, e qui sta il concetto del controllo del
punto di innesco, il tratto OFF della caratteristica si sposta verso sinistra
(figura 1b) permettendo cosi di determinare a piacimento il momento in
cui il dispositivo deve iniziare la conduzione. La caratteristica inversa &
tipica di un diodo polarizzato inversamente.

Riassumendo, lo SCR conduce (lato anodo) per tensioni anodiche superiori
alla tensione di innesco ma positive rispetto al catodo oppure, questa & la
norma, per opportune tensioni positive sul gate e sull’anodo (figura 2).

In un triac, ferma restando la possibilita di controllo del punto di innesco,
le cose sono un po' diverse poiché i triac conducono in tutti e due i sensi,
ovvero sono utilizzabili per controllare ambedue le semionde della cor-
rente alternata (figura 1c). | modi di innesco di un triac sono schematizzati
in figura 3, ove i segni + e — si riferiscono alla polaritd delle tensioni
rispetto al catodo.
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Prova-diodi, SCR, triac

lnterno dello strumento.

Sia per gli SCR che per i triac, comunque, una volta avvenuto l'innesco,
I'unico modo per interrompere la corrente anodica, ovvero farla scendere
al di sotto del valore di mantenimento (Holding Current}) & quello di an-
nullare la tensione anodica (interruttore classico o alimentazione in corren-
te pulsante o ancora in corrente alternata).

4+ ANGDE

GATE

+

tigura 2 I'.—"'
Modo di innesco di un SCR.

+ -
I

+ MT 5 Tt B IIMT
I . -
figura 3 or L Igr i Igt i

Maodi di innesco di un triac.

A questo punto, se tracciamo un sistema di assi cartesiani in cui in ascisse
mettiamo la tensione fra anodo e catodo (V.) e sull'ordinata la tensione
fra gate e catodo (V,), possiamo rappresentare in modo semplice i quattro
modi in cui si possono disporre le tensioni ai capi dei triac o degli SCR
(figura 4). *
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Prova-diodi, SCR, triac

figura 4

Namenclatura dei quadranti,

Identificheremo questi casi come funzionamento nel primo quadrante, nel
secondo quadrante, nel terzo ecc., e la figura 3 adesso potra risultare pid
chiara (su certa letteratura tecnica l'identificazione dei quadranti & trattata
in modo diverso, essi vengono etichettati nell’'ordine come 1", UI", I, I,
ma questo a nostro avviso ingenera confusione).

Ritorniamo adesso sui circuiti di Prizzi.

In figura 5 il circuito del prova-diodi di potenza, in figura 6 il prova-SCR.

Polrdnie

tigura 5 . o e
i i

! ] 1nBab
Eb_)v

1-4

ROSSO %) VERDE
OnF
» | o
- 63v lsoma

01,2 della Thomson Italiana 14.:
Prova diodi di potenza

TN

ITEET

pigog
Ih PHCY R

figura
gura 8 o oazio 0AZ10
O———: L
o—3
o— 3 50 11 760 Z 75N
e o joon 1w 0w 5w ? tw
3
o—o o—— putbants |
- -IN ALY
P s o ROSSA VENOE
D1,2,3 Diodi sl silicio Philips DIRETTA  INVERSA
Prova S.C.R.

Per quanto riguarda il circuito di figura 5, dopo aver collegato il diodo da
provare, basta premere il pulsante per vedere accendere solo la lampada
rossa se il diodo & funzionante ed & connesso correttamente, solo la lam-
pada verde se il diodo & funzionante ma & connesso alla rovescia, ambedue
le lampade se il diodo € in corto, nessuna lampada se il diodo & aperto.
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Per quanto riguarda il circuito di figura 6, dopo avere collegato lo SCR da
provare, ambedue le lampade dovranno risultare spente, ma alla pressione.
del pulsante corrispondera l'innesco e la conseguente accensione della
sola lampada rossa, se lo SCR funziona correttamente.
Come potete notare, sono dei circuiti semplici ed efficaci che permettono
di provare rapidamente i semiconduttori indicati. Ci siamo prefissi allora
di modificare i circuiti originari in modo tale da realizzare un unico cir-
cuito che, mantenendo le doti di semplicita, fosse in grado di provare ra-

pidamente e pit completamente diodi, SCR e anche triac.

E' nato allora il circuito di figura 7.

figura 7

LvA

' 12v
\ 12V

Re

Ls

Ry

refe

LS led di qualunque colore (« lampadina » spia)
LRA  led rosso
LRG  led rosso
LVA  Jed verde
VG led verde
P+S8, potenziometro lineare 1 k§) con interruttaore

47082, 0.5 W
470 (), 0.5 W
47001, 05 W
820 02, 0.5 W

commutatore 2 vie, 4 pasizioni
trasformatore 12412 V; 6 W o piu

3 boccole possibiilmente di color! diversi - contenitare - minuterie varie

0A95 in prova.
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Prova-diodi, SCR, triac

SCR in prova nel secondo quadrants.

SCR in prova nel terzo quadrante.

Esso permette un controllo rapido su tutti i quattro quadranti, per SCR
e triac, mentre per i diodi oltre che controllarne la bontd consente anche
di riconoscerne la polarita; permette anche di distinguere un SCR da un triac.
Abbiamo gia visto come devono essere disposte le polarita delle tensioni
ai terminali dei triac o SCR nei vari casi di funzionamento, o pil in ge-
nerale in quanti modi queste tensioni in realtd si possono presentare,

+
LVG
_LRA X
Lva Ve
o LRG(
Disposizions:dai fod, o
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Prova-diodi, SCR, trisc

Triac in prova;

nel primao...

... nel secondo...

... nel terzo...

... 2 nel guarto
quadrante,
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Prova-diodi, SCR, triac

Useremo allora quattro led che disposti anche sul pannello come in figura 8
ci diranno in quale senso circola la corrente entro I'anodo o dentro il gate
ovvero come sono polarizzati questi terminali rispetto al catodo.

Con il doppio commutatore S; faremo in modo che il semiconduttore in
prova funzioni nel [, nel II, Il o IV quadrante, mentre con il potenziometro P
varieremo la tensione ai capi del gate ovvero il punto di innesco.

Alle boccole opportunamente etichettate e servendoci di banane e cocco-
drilli, collegheremo i semiconduttori come in figura 9, dopo avere azzerato

il potenziometro P.
* @ ﬁ bocco!e srrumenro

diodo friac
figura 8

ldentificazione dei terminali

Caso DIODO

Se funziona ed & collegato correttamente, si accendera il led come in fi-
gura 10a; se si accende quello opposto (figura 10c) vuol dire che il dicdo
funziona ma & connesso alla rovescia; se si accendono ambedue (figura
10d) & in cortocircuito; se non si accende alcun led vuol dire che & inter-
rotto (figura 10b).

O\I O [ O [ O i
O ¥+ 0 0L+ Ot L+
O O O O

diodo buono dfodo diodo buono diodo
connesso inferrolfo connesso in corfo
correllamente al confrario
a b ¢ d
figura 10

Accensione dei led nei vari casi del diedo.

Con la stessa metodologia possiamo provare dei led che dei diodi son dei
luminosi esemplari!

Caso SCR

Mettere S, sul primo quadrante, girare lentamente P nel senso di incre-
mentare la tensione di gate, se lo SCR & buono, a un certo punto avverra
l'innesco e oltre che LVG si accendera LVA, Posizionandosi con S; su tutti
i quadranti e se necessario ritoccando P, si dovranno accendere i led come
indicato in figura 11.
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Prova-diodi, SCR, triac

O O3 O O
O ¥+ 0 0 0,0 0,0

O O 305 O

i i
I I g r

tigura 11

Accensione dei led nei vari quadranti per SCR ,

Si ricordi che quello che « innesca » & la corrente anodica, quindi non vi
allarmate se si accendono i led corrispondenti alla corrente di gate (LVG
e LRG) nei quadranti diversi dal primo; & giusto che sia cosi perché | gate
conducono in ogni caso (esistono delle caratteristiche di gate cosi come
abbiamo visto in figura 1 la caratteristica anodica) ; |'importante & che |'ano-
do conduca solo nel primo quadrante.

Caso TRIAC

Procedere come per lo SCR, solo che il modo di accendersi dei led, se il
triac & buono, & quello di figura 12.

_:C:j: LI ! _br:_ ! O O i
O ¥ ¥t O %t O O 1%
O O L L

AN
| ]

I I /g 4

figura 12

Accensione dei led nei vari quadranti per triac

Con SCR e triac di piccola potenza i led di gate si accendono poco o affatto
in quanto la piccolissima corrente necessaria a provocare |'innesco del di-
spositivo non & sufficiente a fare accendere accettabilmente il led. Con
questi dispositivi di piccola potenza bisogna anche prestare attenzione al-
I'entita del « ritocco » di P nel passare da un quadrante all’altro, perché si
potrebbe danneggiare la giunzione di gate a causa del superamento della
massima potenza di gate dissipabile o si potrebbero creare dei falsi inne-
schi o funzionamenti impropri che provocano nel dispositivo mutazioni ir-
reversibili. Questa quindi la limitazione dell'apparecchio e occorre conten-
tarsi di percepire l'innesco con la sola accensione dei led di anodo.

Per amore della cronaca diciamo che il problema del ritocco e/o della ac-
censione dei led di gate non si pone per dispositivi con corrente anodica
nominale superiore a 3 A, mentre per quanto riguarda la funzionalita del-
I'apparecchio abbiamo provato dispositivi solo fino a 16 A in quanto al
momento delle prove non siamo riusciti a reperire dispositivi pill potenti.
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Si era prima detto che lo strumento in oggetto & in grado di distinguere un
SCR da un triac: & pit banale di quanto si pensi. Se il modo di accendersi
dei led e quello di figura 11 allora il dispositivo & un SCR, se il modo di
accendersi dei led & quello di figura 12 allora il dispositivo & un triac. Se
i led non si accendono né come in figura 11 né come in figura 12, che vi
importa sapere di che dispositiva si tratta, anzi si trattava, visto che &
rotto?

In figura 13 troverete disegnate, ad opera dell’amico Pippo Pappalardo, le
effigi dei pit comuni tipi di SCR e triac.

A
90 O ||

ra

figura 13

Disposizioni dei terminali nei pii comuni tipi di SCR e triac.
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Prova-diodi, SCR, triac

A volte nei triac I'anodo viene chiamato A2 (anodo 2) o anche MT2 (Main
Terminal 2, terminale principale 2) o ancora Main Electrode 2 (elettrodo
principale 2) mentre il catodo A1, MT1 o Main Electrode 1.

In figura 14, per chi ne volesse sapere di pil, la struttura interna di SCR
e triac.

Cathode electrode /Gure electrade

e
J3 i >
s S e Y
1, ERRRR R o \ .
—_{é 4 /
J n SARRRLERTRANY & TN  ARARARANARANRY
V[ p— e R S CRARRIRHAL LN
“”_4 T
o F
Fi
Anpde electrode
(a ] Basic arrangement (bl Section of practical wafer

SCR

Gote Main electrode |
glectrode (onnular]

L g S oy SV |

Main electrode 2
figura 14 triac

Esempl di strutture interne.

Il montaggio non presenta difficolta degne di rilievo e non & indispensabile
un circuito stampato; |'unica accortezza & quella di disporre i led come in
figura 8.

Grazie per averci seguito fin qui. A

e b e
W AT N
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