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ASSUREZ-VOUS LEXCLUSIVITE POUR
VOTRE SECTEUR D'UNE MARQUE QUI

DEPUIS 35 Ans
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CENTRAL-RADIO

35, RUE DE ROME, PARIS — TEL : LAB. 12:00 of 01
PRESENTE
SES NOUVEAUX MODELES
sur racks Radio-Contréle de Lyon
(Concessionnaire exclusif pour Paris et la Seine)
Serviceman, Générateur Master, Oscillographe, Polytest, etc.
SES. ENSEMBLES PIECES DETACHEES

Chassis 5 llnp.s T.C., 6 lampes ou 9 |umpox alternatifs,
wvec schémas et plans de cablag

SES- REALISATIONS INEDITES
Oscillographe RC. — Téléviseur XPR 1 ot XPR 3

SES DIVERSES NOUVEAUTES
Micro Psﬁo‘l-:lnqu- C-401 — Aiguilles inusables (-galh.
ou saphirl — Quartz bandes amateur pour

ENVOI GRATUIT DES s CATALOGUES SUR DEMANDE

GROS - DEMI-GROS - DETAIL

Ouvert tous les jours sauf Dimanche et Lundi matin
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LE RADIO PHOIlO GRAIID LUXE

LA

SUPER 5 LAMPES
TROIS GAMMES
ACCEPTE AU LABEL
MATERIEL DE HAUTE

DEMANDEZ LE
CATALOGUE
SPECIAL A:

Cuumm I!nmummmut ou Nowo

23,Avenue Ch. St Venant - LILLE (Nord)

17, RUE BEZOUT - DARIS (14°)
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TOUTES ONDES
ALTERNATIF

U ot pou datifste tote o domandls.

Prix pE DETAIL: 7.900"

9| DEMANDEZ NOS CATALOGUES ET CONDITIONS

73 Rue FRANcms ARAGO- MoNTREUIL sewe)
EL, AVRON 22 ETRO: ROBESPIERRE

Expéditions Province par envois de
w10, 25, 50, 75, 100 ou 200 pidces wanad

toute votre vie du renom d'une

Grande Ecole Technique
un de ces spécialistes sirecher-

ches, un technicien compétent,

les cours de I'

COLE CENTRALE DE TSF

12, RUE DE LA LUNE PARIS

OU PAR CORRESPONDANCE

COURS DU JOUR, DU SOIR ”'W'dgﬂﬁd,,/aém
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ATTENDUE CHANUE SAISON

92 PAGES 2127
540 CLICHES
103 TABLEAUX
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POUR RECEVOIR CETTE
DOCUMENTATION PERMANENTE
DE LA RADIO

adresser 100 1 en mandal,
.

252", Bd. SAINT-GERMAIN-PARIS 7~ Ch. Post. PARIS 267-35
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SERVICE COMMERCIAL C.R.E.S.RADIO
46,48, RUE N.D.de NAZARETH - PARIS (31)
Tel' ARCHives 74-680
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SA GAMME DE
RECEPTEURS
DE GRANDE
CLASSE
4,5¢16 lampes

CONSTRUCTIONS RADIO-ELECTRIQUES

OCEANIC o 6/ RUE GiT-LE-CCEUR

PARIS 6 Tel: 00€.02:88

L ITE, 17 bis, . Ri

Agont GEeial pour PALGBNE 1 LABORATOIRE RADIO-ELECTRIC, 13, Rus Rovio, ALGER

REPRESENTANTS recherchés pour chaque département
ELASTO, sARL
(service A)

12, rue Jules-Simon, SAINT-ETIENNE (Loire)

L_.f\___l

SARL capital 1,500,000 france

100, lﬂlhvlrl Voltaire, ASNIERES (Seine)
m‘cntxmm:uo 7]

APPAREILS DE MESURE
VOLTMETRES A LAMPES
VOLTMETRES ELECTRONIQUES

FREQUENC
OSCILLOGRAPHES
MODULATEURS DE FREQUENCE
.

MATERIEL PROFESSIONNEL

EMISSION — RECEPTION
CONTROLEURS DE GAMMES
.

SOCIETE INDUSTRIELLE

RADIOELECTRIQUE
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Lovier un ”””’7? Simple of clanr sur
LA RECEPTION

...ET SES APPLICATIONS

OUYRAGE VOUS PERMETTRA DE VOUS FAMILIARISER

N Tu
VOUS TIREREZ UN PROFIT IMMEDIAT ET CERTAIN, LA
KECEPTION PANORAMIQUE OFFRE, EN EFFET, DE

MULTIPLES APPLICATIONS

parmi lesquelles :

@ Possibilité e «volr» toutes les émissions fonctionnant dans
gamme donnée, y compris les signaux trés falbles & partir

extrar_oe a'unmicrovolt,
wa eaéace o ® Réglage e ia modulation:un émetteur O.C. en ampltuda

IR en Tréquence sans autre apparell de mesure.

TOUTE U RADIO @ Reiage deo antennce.
Btude de la propagation,
iiroduton d tabe catioiue gt 14 Lok o e
LLIPTOUE e Senitable Sebomtion, Lt fcran i tube-ttant @ Répartition des fréquences pour Futilisation rationetle d'une
“donner samme de tradle.

@ Vérification avant emplol des émetteurs et récepteurs sur 0.C.

5
LT Vi e gu . o applcaton g iepion
A e I i e s
"I!J!ﬂ:uful:"““n‘“ “wr"“l?’l"‘l‘;‘;«“‘: (station-service modéle, décrit dans louvnu),
ion de. grille ou bien encore, Ia Toutes les mesures de M‘ZMEDM
““u.."ﬁf‘.‘“ia""’““f“‘.‘J.f."‘;," B— A R ——
n nox ou d'un générateu
o reseplois acoraitii Dokt skt . viliaosn & sonsih
Opemion ge 1 eauence 4 v o o e amp
vt e p.m.,m, T —

i
mowvement, dan 1o sens vercal resresnis o

rnnvxlx )
!ZS Un ouvrage de 100 p-g-x, format 135x210 mm,
2 comportant de nombr llustrati lnn&, wuv-nuv
2 ‘s plus ardus, & surmonter les difficultés en apparence les Exp.d,,,“ ,,,,,,,.d,,,. ,,.,,w o ol ,w,,,‘,,.,nd‘
$ ey e sl 170
2 Le présent ovvrage résume les résultats foconds de ses tra

sans "co” domaine, aves celts clarté qui caractérise  tous
ases & Aschen.

ff/mz'ffefzo/s’//?f

AT AL e N R A Skee 17, AVENUE DE LA REPUBLIQUE
PARIS-XI* — Métro République = C. C. PARIS 379313



. GROUPEZ VOS ACHATS CHEZ

GENERAL RADIO

1, B® Sébastopol, PARIS-1* —
UNE DES PLUS ANCIENNES MAISONS SPéCuscsiss

emriormacus, VOUS ¥ TROUVEREZ UNE GAMME ETENDLE 6

G & TOUTES LES PIECES DETACHEES POUR TSE.
St TRANSFOS, HP, CV., CADRANS, CHIMIQUES
CHASSIS, LAMPES, ETC.
[ ]
APPAREILS DE MESURES
POLYMETRES, CONTROLEURS, LAMFEMETRES
GENERATEURS HF, OSCILLOGRAPHE

AMPLIS ET POSTES

DE TELEGRAPI
E DU MARC 66:5035!

NOTIGE SUR DEMANDE

T

wxe ass Mo 4o m ﬂmw Fodetps SPECIAL sas

*Bandes Spreed *

3 Gommes d'Ondes
oo do hno_équipd en lemoos

:’1’,’;:’?5:‘337- %@ fYYl W d[ @@@

i horizontal fominoux
e il o et
Ebéoisterle uxe trbs soigni

o
Ebnisterio grandhune

UNE GERBE COMPLETE DE PRGD(/CWONJ DE GRANDE CLASSE

CELARD ERGOS

NUE D'ALSACE LORRAINE-GRENOBLE -TEL 226
vaa oﬂvthl/M/J 65 (/ Tel Ely 5995




HAUT-PARLEURS ', v PERMANEiy
L
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4 EXCITAT w1

HAUT-PARLEURS

.
REPRODUCTION
FIDELE
.
MUSICALITE
PARFAITE

STABILISATEURS
TENSION

Winiwalt

4687 - 7475 - 150 C1

Tubes ou néon pour sources stobilisées
pormetiant dobtenir des tensions
constontes de 100 et 150 volts, 20 mA.

Jjoue et gagne

@ 1l joue avec une fidélité odmirable,
cor Il bénficie dans sa conceplion e

il gagne a tous
les coups o confiance 3 : |
¢e Vacheteur... E1 il

vous fait gagner de

. Al
Vargent... en jovan s v U | I

4, CITE GRISET (125, rue Oberkampi ) 82.R 2 PARIS.I9°BO




APPAREILS DE MESURE

ELECTRIQUE & ACOUSTIQUE
DE HAUTE PRECISION

EXTRAIT DU CATALOGUE

[
GENERATEURS
5510

VOLTMETRE uzcrmmouz @tao

AMPLIFICATEUR DE MESURES
MICROPHONE DYNAMIQUE
'MICROPHONE ETALON

SONOMETRE (mesure de la lorce acoustique
ot du brult)

AUDIOMETRE (contréle complet de l'oute
humaine)

ON ET i num
DE ME

94,RUE SAINT LAZARE
PARIS 9% TRI.56-86

Heus d i vientt le mad 7

Pour le savoir, * auscultex
ppareil a
onique
diagnostic
instantané et infaillible.

Tous renseignements auprés de _Philis - Inustie
50, hrenue Nontaigne, PARS (Vi)

H 94,RUE SAINT LAZARE
PARIS 9¢ - TrI.56-86

xn



1o 3!
Wt {z?miwwm
” N

gt

a L'ARSENAL p,

g | Repond ol ,,E,}"“";ﬁ“!,o

3 pil

o] SO
Cl

] TR T

S Qg

E™ JULES JUHASZ

GROSSISTE-IMPORTATEUR
NE VENDANT QU'AUX PROFESSIONNELS

TOUTES LES LAMPES DE T.S.F.
disponibles pour la construction, revente et dépannage
TUBES CATHODIQUES « LAMPES TELEVISION
HETERODYNE ** BROOKLYN"* CONTROLEUR A DIODE

) sonsmin

oammes donder
Frofondeus do medulr. variable 20.000 ohme par volt
12, Rue Lagarde 5% ~ Téléphone : GOBelins 80-82

OUVERT DE 10 A 12 HIURES ET DE 14 A 18 HIURES

LUANCIEN SYSTEME
DE CONIROLE DE TONALIE
LE BLOC CONTRE-REACTION
RADIOLABOR

donnera & votre réceptou
une masicalitéincomparabla

Nouvesu Modélo Profossionnel
b4 ns

.
E's RADIOLABOR
11, Rue Gonnet, PARIS-Xie
Mo Nen a1 o1, 132

L

2
I. , a /
( ]
assurez-vous dés

] tenant la
représentation d’une
marque de qu

ayant fait ses preu-
ves au cours de
32 ans d’expérience

EMOUZY.

LA MARQUE FRANGAISE DE HAUTE QUALITE

63, Rue de Charenton - PARIS-12
DIDEROT 07-74

EISG M n 223, ROUTE DE CHATILLON
o (ML . HONTROUGE (seine) Tel: ALE.51-10 (3 lignes)
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[;AplED . MI(;,;A
ELECTROCHMIOUES

RADIO
PLIS

s:c; MA-JACOB s

POISSONNIERE PARIS (107)- PRO 8242

G

plGA RAD'O vous présente
EN EXCLUSIVITE
* LAPLUSPETITELAMPF-RADIO
PIGALUX
.

ELLE ECLAIRE
ET ELLE CHANTE

d
ot o Gt srpneren
‘partaite b tout intérie m

QuELGuEs mEcions

Tous renseignements o docum. N° T 115

19, e Joan-Jaurds Téléphone 1
BOIS-COLOMBES . CHARLEBOURG
(SEINE) 42.08

EN AVANCE |

Publéditec Domenoch.

Fréquences fondamentales:30 & 5.000 périods
Fréquences harmoniques igsave 20.000 périodes.
Tension d'entrée 02 volts, — Mesures &
lecture i 3% u30% ~ Entrée & haute

PARIS IX-

15 Rue de Milan Trinité 17-60

UN SUCCES SANS PRECEDENT !
INLASSABLEMENT..

RADIO-CITY

augmente se production, mais le succas-de ses moddles
1947-48 est tel qu'il peut & peine suffire & la demande.
Voici trois modales dont le SUCCES EST FORMIDABLE :
s JunioR
511.0 4
combi

.

le SENIOR
61 T.0. alt
.

ls MAJOR
radio-phono

LE SENIOR
Documentation sur demande
.

37 bis, rue de Montreuil

PARIS-1T
Téléphone : DID. 73-40 ot 41




DEPUIS L’AUBE DE LA RADIO...

HAUT PARLEURS
26, RUE DE TELEPHONE
LAGNY DORIAN
PARIS 43.81

Devenez Clients de
AN

ELECTRIC-MABEL-RADIO

5, Rue Mayran
PARIS (9°)
Teléph. TRUJ. 6405

en consultant son
CATALOGUE DE PIECES DETACHEES
ENVOYE FRANCO SUR DEMANDE
comprenant notamment

Ses SPECIALITES REPUTEES
EBENISTERIES et CONDENSATEURS

EN STOCK : TOUTES LES LAMPES RADIO

pour la construction et le dépannage.

LAY e

clients de bons postes de séie.  diver sty
Man cn poste de luse 2 Un  que, moderne.

seul modele ne peut s

3 tous les gois.
Marta Lo Frae, nconei=

tble spécialite, vous offre

NG LAISSEZ PAS PRENTRE PAR UNAUTRE VOTRE PLACE TAN

tyles+ rutique, o

DUBL.RAPY

LES ATELIERS “\‘p

ARIEX
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OANS A LUTIE CONTRE
L€ came,La RADIO £T
oeviNuE UNE DS ARMES
Les pLus erricaces oF
rouice

MALGRE LES CONDITIONS DUTILSATION
URES. 1L FALLAIT UN MATERIEL

oans Lioum oL
A Df RENCONTRER
LES TUBES MAZOA

i
H
H

COMPAGNIE DES LAMPES MAZDA

tx: MAZDA

P59

Le choix fait vendre..
L'UN DES 12 MODELES

“SUPERLA"

donnera satisfaction
aux clients les plus difficiles
Demandez notre notice générale et conditions

T URANTS
STUANPES EURPLENNES
+ REGULATAICE

LABEL n° 5

10,RUE PERGOLESE.PARIS.I6¢te1 2457332



wevor wensuee |
DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE
DIRECTEUR
E. AISBERG

2 ANNEE

PRIX DU NUMERO. ...... 60 Fr.
ABONNEMENT D'UN AN
0 NUMEROS)

. 525 fr.
. 600 Fr.
15 Fr

® FRANCE
® ETRANGER
Changement d'adresse.

+ ——— NOTRE
l COUVERTURE
* .

montre larchitecturs _interne
des tubes “tout verre”. Cette
belle dentelle est un chef-
dwuvre do haute précision.

*
TOUTE LA RADIO
2lodroh excu oo
France des aricles de.
RADIO.CRAFT do Now-York
o fous o

Tou dros do eproduction ésorvés
Coprtght by Edvons Radi, Purs 1948

s e
EXCLUSIVE DE LA PUBLICITE -
M. Paul RODET

PUBLICITE RAPY .
9. Rus de I'Université ~ PARIS-7*

YOIR ET REGARDER

N CETTE MEME PLACE, il y a un

mois, nous avons analysé certains
aspects particuliers du probléme de la
hauto fidélité. Co faisant, nous avons ex-
idées originales d'un électro-
américain qui, avec bon sens,
fait remarquer combien est grand, chez
I'homme moderne, le besoin d'un fond
sonore permanent. Le haut-parleur le lui
dispense  la longueur de la journée,
sans que I'homme lui accorde une véri-
tablo attention ni cesse de vaquer  ses
occupations habituelles.

A vrai dire, les choses se passent un
peu comme dans un wagon de chemin
de fer, pendant la nuit. Tant que le train
est en mouvement, les voyageurs somno-
lent, bercés par le bruit ot les irépida-
tions. Mais que lo train sarréte, et les
voici tirés du sommeil. De méme, l'au-
diteur ne préte une attention & son poste
que lorsque la musique cesse.

(Je serais d'autant moins habilité &
jeter la premidre pierre & ceux qui té-
moignent si peu de respect aux grandes
couvres de nos compositeurs, qu'en cri-
vant ces lignes je pergois moi-méme les
flots d'harmonie que déverse le haut-par-
leur de mon récopteur... Je les entends
Je ne les écoute pas,)

Quels sont les effets de ces vibrations
sonores auxquelles sont sounis, durant de
longues. heures, non seulement les tym-
pans des oreilles, mais tout le corps ?
Peut-on supposer qu'une bienfaisante ac-
tion, analogue & cell
contribue & accélérer les échanges orga-
niques ? Faut-il, au contraire, se ranger 3
Iavls d. cerhms aliénistes accusant la
ra re une des causes de la recru-
Uesiance \dos malidles Fachalia: 2, Quia'
messieurs les médecins se penchent sur
la question et tentent de donner une ré-
ponse satisfaisante. Le probléme mérite
la peine d'éfre étudié. (Quant & moi,
farréte mon pos

Quol qu'il en soit, lo fait ost patent :
on pout faire fonctionner un récepteur

elle facilite la- concentration. Peut-dtre
méme certains airs stimulent-ils la_pon-
sée. Et si, aprés avoir entendu le début
d'un morceau quef'aime, l'envie me
vient de I'écouter, j'abandonne mon ira-
vail et, de réceptacle passif de sons, jo
deviens un auditeur actif.

p EUT-ON se comporter de la méme
maniére 3 l'égard de la télévision ?
Autrement dit, peut-on la « voir » (ana-
logue de « entendre ») sans la « regar-
der » (analogue de « écouter »)

Cela est évidemment impossible. La
télévision mobilise toute I'attention du
téléspectateur, lui interdit foute autre
oceupation. Lorsqu'on fait défiler les ima-
ges sur I'écran luminescent du tube ca-
thodique, on est astreint 3 les rogardr
en abandonnant toute activité. Si
diteur n'est pas toujours « tout oreilles »,
le téléspectateur, lui, est obligatoire-
ment « fout yeux ».

Voild pourquoi, selon la formule 3
Iempode p.ice e mon ami Pocock,
« televi: is the most time wasting
Sing.n theiworld ¥ (la télévision est la
chote du monde qui fait perdre lo plus
do tomps).

Cette différence fondamentale entre
la radiophonie et Ia 4l n est mal-
heureusement #rop souvent négligée lors-
qu'on se livre au jeu facile des analogies
entre les deux moyens de transmission.

Ne saurait-cllo, par ailleurs, expliquer
le peu de faveur que ' 18lévision semble
avoir rencontré jusqu'd présent. Trop
exigeante, trop _exclusive, la télévision
commence & jouir de la réputation d'une
« vamp », séduisante, certes, mais acca-
parant entiérement celui qui succombe

ses charmes.

A vrai dire, telle la langue d'Esope,
la télévision peut étre la meilleure ot la
pire des choses. A dose massive, ce sera
un moyen efficace d'abrutissement. Usée
avec discernement, aprés une sélection
raisonnée des. ele consti-

sans, pour autant, cesser ses
Pour ma part, je peux lire ou écrire en
musique sans qu'elle me géne. Au con-
en miisolant des autres ‘bruits,

tuera une source de saines distractions
et d'enrichissement intellectuel et artis-
tique. — E. A.

33



Des idées & Pusage
des expérimentateurs

En fouillant dans de
J'al retrouvé récemment Xl GDF(J d’\ln
que. lm’l lubeur m'a
confiée peu d'années ai

Puis, Tentré dans
natale of il sest vu contir Ia
« Majestic Radio Corpora~
tion >
A Yeépoque ot il me confla son breve
certaines raisons d'opportunité s'oppo-
salent, & sa publication. En le relisant
aujourd’hui, Je constate quil a gardé
tout son intérét et que les deux lustres
cés nen ot nulement déflers le
caractére d'originalié,
Diune richess d\dbes ezmaptiounilie
Biputsoni A pdnkion loart &

vements féconds et & des -»plmmom
ous en livrons le contenu &

{alns des dispositis préco

les schémas qui mlvrom les va-
teurs Geq 6 éments me acpont pis peseL.
sées, pas plus’ quelles ne le sont dans
le texte du brevet. Les fixer, serail

technicien

nce dss ampiriateurs o en
itres B, saur. siséraent. dgt
Jes orres de grandeus des léments uti.
lisds atoat Sis s modéles optima des
tubes &

Le principe
de la contre-réaction
B&wﬂ rapidement ce principe que
i sochniclon Biest censé dignorer. Solt
(gD un ampificateur procurant un

Nous at 1 ten-
s pius faible of In tension de ortie
s'en trouvera 4 zon tour, Es-
sayons d chitrer celte diminution,

oot stiet, dioignons par ¥ la ten-

wec
& amplifier e, la tenion appliquée 2
Venieto de Panpitoateur e desl 3
— BB
Btany amplitiée A T, elle donne lieu
& tension de sorte B, o qui nous per-
met de formuler I'équat
ospm) A = B
@ou Yon tire aisément :
A

e 1+pa

Le membre de gauche de cette der-
nidre égaliié west rien d'autre que le
rapport de la tension de sortie & la ten-
sion dentréo en présence ds s contre-

e, avscoment ot 19 g8t 08 Tom
n.um ateur. Nous constatons ainsi qi
S lau détee éga1 & A, oomme 1 Yttt

+BA) fols.
fait d'appliquer la contre-
emiére conséquence,

Texpression
Tunité, et le gain

@+ pa) est vol
demeure & pesm muneur A

Jorsae  'ap ; Jo goin

e ping en B . o I peut adgé-

e o hf el acment wm x- ten-
slon do sorte est appliquée &

Bl i recuction du g eait a seile

conséquence d'une contre-réaction, les

technlelens wauralent e scun intérét

reusem

ey ofve dautres. posibilités, bien
stazisasies. Qo que ol e dolo

Amplificateur

ik, 1. — Schéina lo plus général do Ja contre-
reaction.,
galn en tension A. Une tension alterna-

nant une fraction f
(nombre compris entre 0 et D de cette
tension de sortie pour la réinfec

34

Teur aétorme dans un

, en les exemple,
a Y'aide d'un commutateur électronique),
on apercoit de térences q:

tion, mous prélevons, pour lappli-
quer & Tentrée,
slon de sortié, cele-cl peut donc étre con-
sidérée comme un composé de deux ten-
stons :
1° Une tension de la méme forme que
celle qul est appliquée & Yentrée (autre-
ment dit, tension de sortie sans défor-
tion, felle que Teat prosurés uwh sm-
Diiticatear 1aéa>
20 Ung eanmun de_déformation cor-
respondant & I les

la différence entre

Expansion et compression au-
tomatique.

Correction automatique de
tonalité.

Réglage silencieux.
Correction des résonances
mécaniques des H. P.
Atténuation des bruits de
fond et d'aiguille.

formes des tensious do scrtie o dlen-

et ae T'application de ces deux
composantes & l'entrée de I'amplificateur
st s identique,
midre vient tout dmp ‘ement ré-
duire, Qans wn certain T la va-
Jeur e la tenslon denteéo, comine nou
méme exprimé par des

formation »,
entrée

en en créant d'autres, en entachant l'au-
dition originale par des bruits étran-

Par conséquent, Ia < tension de dé-
formation > nest, & Yentrée de I'amplifi-
cateur, mise en opposition avec aucune
tension semb: Cest a Pintérieur

les organes ot les défor-

r une
tige d'acier, la plie dans le sens con-

Amqulenlndelmplmuuuru
trouve, en raison de la contre-réaction,
plus ou moins rédult pour la tension
& ampitier, 1 devient presqui nul pour
les déformations.
peut encore dire que Ia ¢
de_déformation » réinjectée & I'entrée.
doune ey, sprés passage dans 'amplt
nsion_sem ‘mals

ficateur, & une
opposde’en phase, oo qul Fend un, Mt
nitif 1a de sortie exempte de
il

En fait, la contre-réaction e permet

Slsormations Stant réinjoctde s Henirée



s montages curieux a

CONTRE-
REACTION

La lampe de contre-réaction

Liélement fondamental de tous les
montages que nous llons examiner est
la lampe de cor Nous appe-
T s s e k1 et .

sentielle am-
plficateur un eftet Identiqus o sna.
logue & celui de la_contre-réaction, et
et sééralement variable.

schéma de Ia fi

Syl e koo
Pour plus de clarté, les tubes qui y fi.
gurent sont du .ype triode. En fait, rien

ne sopposera
bre des iectrodes de ces b
Te prenier fube N st un aumplitica-
feur ayang pour chargo la résistance
‘un potentiometre P interca’é dans son
cmm stoinie T el glvemiidve
ux bornes de cet est appli-
ke b wn eitqutt Araiisgtion (pat poomn.
ple, étage suivant ou haut-parleur). Ce-
pendant, une fraction plus ou moins
grande de la tension amplifiée est pré-
levée par le curseur du potentiométre
P pour étre appliquée & la grille de la
, généralement A travers un
condensateur de liaison C.
s, apparemment, en pré-
plus orthodoxe des amplifi-

sence du

ms

W setion

=

T Polarisation

. 2. Lo tube N evt une Iampe do comtre-
réaction.

cateurs & résistances ol la liaison entre
les tubes M et N est réalisée & Iaide

i1y a un petit détail
qui bouleverse tout : lanode du tube N
est reliée & I'anode du tube M (par la

tie »'de ce tube, el'e est en méme temps
« Tentrée > du tube N. Tel le serpent
qui se mord la queue, le tube N fait pas-
ser tout son courant de sortie par la 1é-
sistance P ol lon préléve sa_tension
dentrée. Clest dire que ce tube fonc-
tionne avec une contre-réaction (dont le
taux dépend de la position du curseur

sur P).
Cependant, 11 est surtout intéressanc
dexaminer l'action du tube N sur la
nsion_de sortie du tube M, puisque
cest elle qui est appliquée au  circuit

Qutilisation. 1l est alsé de constater que
de sortie des deux tubes
en oppasltion do phase.
En effet, 2 un_ certain
nstans 1o bension alternative @entrés ¢
vende 1a_grille Dlus positive. Le
courant anodique de ce tube croit a:ors
et détermine dans la résistance P une
chute de tension accrue rendant le point
X plus négatif (ou, o qul revient stric-
tement au méme, moins posilif). Cette
impu'sion négative de la tenslon est, &

Ce courant, qui traverse éga ement
'y produit alors une chute
‘e en rendant le point

ternance de la ten-

Ia tension de sortie du tube M. La ten-
sion’ T e Dl deitis
qu'elle ne le serait en I'absence du

N,

voit_que le :ube N aseume bien

doute, & deviner quel parti on peut tirer

les_tensions qui varient en

fonction solt e 1, frécuence. soit de

ramplitude d'autres tensions, et elle mo-

difiera dés lors le gain de Vamplifica-
teur dans le sens voulu,

Les montages que nous pouvons.ana-

Iyser maintenant nous en offriront des
exemples bien €loquents.

Un expanseur de volume

On sait que les rapports entre les for.
tissimi et les pianissimi sont artificiel-

iy ue » de laudition
originale, il faut, faire subir au

musical le ment inverse : le « dé-
comprimer ». C'est le role des expan-
seurs de volume.

Tis atteignent le but qul leur est as-
signé en modiliant le gain de Iampli-
ficateur selon I'amy
gnaux qui lul sont soumis : pour les si-
gaax lves, o el wih aiond; ok &

4 aceru pour les iy

Adtrement att s émission (qu 3L,

a

on
les fonctions de lam)
tion. Son action a pour Seonttas dn 18-
duire le gain de Vétage équipé du tube
M. Cette réduction du gain dépend de
deux facteurs :

@ Fraction de la tension totale dé-
veloppée sur P que lon préléve pour
appliquer 2 1a grille de N (pratiquement,
position du_curseur).

) Gain du tube N.

Ce dernler facteur peut étre modifié &
voonté en agissant sur la_polarisation
du tube N, qui devra alors étre d'un mo-
déle & pente variab'e,

Le lecteur qui a e Ta pzumae de sul-
vre motre raisonnement commence,

éga‘iser les mm itudes, Par mnm

jume. i ;
Iecternan: cdrlvé do celul 0¢ Iy ffwwo 2

trouvons, tout d’abord, dans la
pame ‘supérieure du dessin, un trés clas-
sique amplificateur & deux tubes M et
S avec liaison par résistances et capa-
8L e 1 O S G due Yk
de triodes que A titre
Texmple: 1o detixlotoe. fube déblto. sur
un transformateur de haut-parleur,
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On notera, cependant, que la charge
anodique du premier tube comporte, en
plus de la résistance Rs et en dériva-
tion sur celle-ci, une autre résistance P

demn

constituée par un potentiomeétre
curseur permet de prélever une fraction
de 1a tension existant & ses bornes pour
IIDF)NM 4 la grille du tube N.

tensions de sortie développées aux bor-
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- Expanseur do volume équipé @une lampe & contre-xéaction X
Variante simplifiée de Iexpanseur de volume cl-dessus.

nes de Re sont, & travers les condensa-

que, comme établi plus haut,
sence du tube N diminue le gain dé
Tamplificateur, Ef cette diminution est

tube qui, elle.. Mals pasons mainte-
mant & une autre partie du schéma.
La tension dentrée e est appliquée
non seulement, & la grille du tube M,
‘mais encore & celle de Ia diode-triode @

Léitment triode lamplifie. L tension
amplifiée qui apparait aux bornes R: est,
a trayers C,, appliquée A Télement diode
ui, comme il se doit, la dé:ecte. Nous
e G s wies B RG bor
. Avant d'étre appliquée a la

grillo du tube N, cette to

Tamplivade moemne des slgnauz. détes.

Cette tension est négative, puisque Rs
est, connecté & Vextrémité de Ra qui sert
entrée au courant électronique de la
dioge. Klle sert & fixer o polnt de fonc-
tionnement du tube N

sorte la pente et, par conséquent, le
gain,

a tension ¢ appliquée & Tentrée est
faible, la tension détectée par la diode
de Q'le sern dgalement, Nous surons
donc en H yne tension de polarisation
falbie o fule N fonctionners insl svee
un gain Gevé et réduira au maximum
Tamplification du tube

Mais si Ia tension d'entrée oo
forte sera également la tens ga-
tive s point H. Ausst le tube N fonc-
tionnera-t-1l avec une pente trés faible
t sopposera faiblement & lamplifica-
tion du tube M qui aura un gain €evé

Nous voici donc au terme de notre

fice au montage de la figure
3, les signaux faibles (pianissimi) sont
peu amplifiés, aiors que les ignaux forts
(forcissimi) bénéficlent de Ia pius grande
Smplification. Cest dire que 15 con
trastes sont accentués, quil ¥ a expan-
sion de volume.

1 faut noter que cette expansion peut
étre rendue sélective. On peut, en effet,

cult de la contre-réaction (rait gras) des
filtres dont la_courbe de transmissior
est convenablement établie,
Le plus’simple de ces filtres est cons-
titué par les condensateurs Cs et Cu. Si
om les prond do_valew entfisamment
faible, les fréquences basses passeront
ditisiement &t subiront par conséquens,
¢ atténuation du fait de la
Totpe & contré-réact
On peut de la sorte corriger la courbe
de réponse de amplificateur, et cela non
pas d'une maniére uniforme pour tous
les niveaux des amp:itudes, mais en te-
nant compte des particularités de Foute.
En examinant le schéma de la figure
3, on notera que la partie du montage
chargée ds Vexpansion du volume wesu
connscife & Famplificatonr propreme
it auien doie po e dia dube
os o éme Tuc). Nave
Taisons hionentundi. shetiaction -dss
tensions dn.llmenmnon Ao
x parties du m
o iTlouite afouter 1o d.sposmr aoxs
pansion & un montage existant. Réalisé
sous la forme d’un adaptateur, 1l sera
Telié A Tamplificateur aux points ¥ et
X; quant aux tensions de chauffage et




HLT, il est facile de les prélever 4 Iaide
d’un’support, intermédiaire placé sous le
tube de sortie,

sloutant o tel adaptateur & un

tiomelre de 05 MQ conviendra proba-

Sixgigers, cess onére gos Tovaile uoe

trement), une trés petite modification
suffit : inverser I de la

diode qui fait partie du tube Q. Clest
t 1

Comme dans les diodes-triodes la ca-
thode est généralement commune aux
deux é:éments, i1 faut prendre une triode
et une diode séparées comme lindique
la figure 5. Dés lors, au lieu d'étre né-
gative, la tension détectée est positive
et d'autant plus forte que la tension du
signal Test puus. On congoit al

les di-
verses émissions, en ne lui olmnt. lors-
ume gam, queoclles

ut
pétement les audi
mais en laissant passer o itionté

lement, pour P. Quant a Re, on prendra
de.

Valour maximum
charge conseiliée pour le- type adopté du
tube N. Les condensateurs C; et Co se-

e pas & faire une discrimination
secnede on Lnlion do e Sencs
Ri sont clas-

faues et cépendent du type du tube Q-
‘En ce qui concerne Rs et Cs, il faut que
cet onsemble ait une constante de temps
suffisante pour que, au point H, appa-

capaciié en farads Aveo O = 03 .
on prendra 02 MQ.

Au début de celbe étude, nous avions
promis de ne pas fixer les valeurs numé-
nllllx des mon!

e principe,
elatt. pour donner des ordres d gran.
deur. Seule, une mise au point métho-
pourra préciser les valeurs optima
des éléments essentiels.

Le schéma de la figure 3 peut, d'ail-
leurs, étre T dune maniére plus
économique comme le montre celui de la
figure 4 qui lui est équivalent.

La seule différence est que, au lieu de
préampliier la tension & détecter &

Fig. 6.

dans ces conditions, le fonctionne-

Tment de Tensemble est Vinverse de celut
Pprécédemment analyst

du schéma de la figure 4,

1l suffit connexions de

Fie, 5 Volel comment e montae ae a cisu-
A transtormé on comprossenr o vohume

T'aide de Yélément triode du tube Q, on
prééve a la sortie de l'amplificateur
tension quil a lui-méme amplifiée et on
redresse dans la diode Q une fraction
obtenue grice au diviseur que constl-
tuent les résistances Re et R.. On peut
daflleus, ubetibuer & 1a diode Q un de-
. " Dour sutvre 1a

mode.

Compresseur de volume

ur transformer l'expanseur de vo-
lume de la figure 3 en un compresseur
de volume (pour I'émission ou l'enregis-

es
la cathode et de Vanode de la diode,
pour obtenir un compresseur de volume.
il conviendra de déter.
miner sognbusement, s gelay, de foe
tionnement du tube N er b sur
1a, valos des dets eastancas . pon-
tées en pont sur la ELT,, fixent le po-
temtiel e 1a cathode.

Réglage silencieux

Les dispositifs difs « de réglage stlen-
cleux » sont, de nos jours, passablement

point de la réception, est trop faible
bour procurer une audition convenable,

inférieure & un certain nombre de mi-
crovolts que l'on considére comme le
seudl de fa :evulbﬂlté utilisable.

, on le voit, parfaitement
weitione, Eitiots toates sy Sudiions
qui nous parviennent polluées de bruits

Régiage sliencioux avee Jampe & contre-réaction.

celles qui sont suffisamment fortes, les
dispositifs en question affaiblissent les

les montages habituels - Tentrouvrent
plus ou me

T dlspositit de réglage slloncteux utt-
lisant une lampe & contre.xéaction (fig

& sonstanis da texags
détinio appliquée & 1a ille de 1a lampe
de contre- xeacn ion

e schéma, 1; Voit, est, tout & fait
semblable & eelal de Ia figure

pente de la lampe de contre-réaction
Stalt réglée par . tension moyenne de
Iamodulation
du signal HF. (valeur de I'onde por-
teuse) qui la fait varier. En effet, la

pent dans le circuit d'entrée du récep-
teur,
Le mécanisme de réglage est facile &
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ik, 7. — Expan-

G2

analyser. Une tension
polarise faiblement le tube N. Celui-ci

Par_contre, une émission suifisam-
ment torte donne Tles, au point ¥, & wns
tension négative telle que, appliquée au
tube N, elie réduit son gain au mini-
mum et I'empéche de freiner amplifi-
cation du tube

i T'on veut s'approcher des conditions

fonctionnement, i1 faut adop-
ter comme lampe de confre-réaction
un tube & pente élevée avec coude Infé-

{hioas, forment un pont Sur 1a BT, on
aura sensiblement le réglage < par tout
ou rien >

emore. et s nu d'adapter le
positif e existant, pul!qu‘ll
peut y ke rels & bagas do dewk-cone
sexionk seulement, ; en ¥ st en X. On
peut agir sur plusieurs parametres
mnz lo moyen de « fignoler > la mu—

int.

Lo contre-réaction
a toutes les sauces...

Ce qui différe tous les montages exa-
minés plus haut de ceux que T'on a 'ha-
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Htugs de trouver dane une
cmtre.séaction, e o Tall

Qe sole-cl o o comme un Té-
gulateur de gain, ma e i poe. W
tif cervant & éliminer les distor-
slons. Or, nous Yavons vu au début.
deat b Templol normay de la contre-

™ iavin que 1 contre-xéection exerce
sur le gain d'un étage est, en queque
srte, 18 sous-produll ben aouvent, pou
le, de ce montage. C'est, pourtant,
cet offet accessoe qut . 616 s  pro-
it duns les schémes étudiés pour nssu-
Yexpanst

ou X
Tume ou blen Io régage slencieus.
Tl est cependant possible d'utiliser la

variable obtenue aprés redressement par
I8 Glode @ I sened B8 of g1 e

pansion du volume, mais également
2o traction de 1a zension de sortie
appliquée & la bobine mobile du haut-

pacleu.
Oette tension est apptiaute yowm
tiométre P dont la résistance 1’

soin d'étre élevée, e et Lk

trop faible sous peine d'amortir exces-

sivement la bobine moble. Le branche-

m-ent doit étre effectué de telle mAnmv
ue les tensions BF. ainsi am

o tube N solent, & travers & lDDquuée\

A Ia résistance de charge Ri en 0pposi-

0o paaz avec celles qn'y développe

le
De cette maniére, une fraction de la
tension de sortie vient, aprés amplifica-

t in_variable. étre appliquée a
T'entrée et cela en opposition de phase
Yavons établi au début de

axtte étude, dans ces condition:

Sofaile disitiorstion e 1a nnouu
de rampliicateur,
ocsions et em attéaang s Deuie eeran-

e, Taméloration porie

bobine mobile ot {omely Gpoimcotsion
induites qui ne tralisées par
\ension qul'y est SpplIqués. Auss oes
fem, seront-elles so la lampe
contre-réation et renvoyées b Ven
trée de lamplificateur. On retrouvera
done & 1a softle, woe.tension ampinee
qui_sopposera aux vibrations parasites
u= la membrane.
tifs
done 1 verta de o

permettent-ils dassurer nmmhn!mem
plusieurs fonctions :
Tuine, es distorstons électrt.

bruits étrangers (v compris, notamment.
le ronflement du secteur). La différence

aprés détection, sert & commander

gain du tube N, est assurée par I’ onent
triode du tube Q. Dans I'autre, on utilise
18 tenston de sectio da Fampiifiatow,

Conclusion
schémas examinés _contiennent
tes. Le

d'autres et pourra appliouer le vrinc/pe

de la lampe & contre-réaction & Il lb

Tikeh - oo, Tt

tissant des domaines les plus VI!XSS dt-
e.

tion trés souple d'asservis

le gai ificateur & une varia-
ble choisie ad libitum, 1a lampe & Ténc-

les communications que 20 feront par-

venir ceux qui. shdute ‘possibili-
Ve, procéderoct & des cxpériences pra-
tiques.

E. AISBERG.
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Transformation

Principe de la lecture

Les sons ayant été captés par le ou
les microphones et traduits optiquement

opération s'effectue dans le lec-
teur de son.

Le mouvement du film étant con'inu

u départ dans la bobine dérouleuse,
doit 8tre rendu Intermitient au passags

ans la fenétre du_projecteur. 1 5
(mmobilise par le jeu de la croix de
Malte, pemday qus la rupturo et dul-
tée par la présence des boucles den-
nde ot do saxtie

a piste sonore ayant été enregistrée
oat il W Shvouiaess oo,
que la traduction lu-
e facon analogue.
Cest la raison pour laquelle le lecteur
de sem 30 trouve pack aiés 1o syatime
intermittent, ce qui oblige ainsi &
un décalage entre une image o
conque et Je son qui lui correspond. le
son_ précédant Thags: uia'sdla'aube
normalisée & 20 im:

T impor e essentietement que s vi-
tesse de défilement du film le
lecteur soit rigoureusement cm:xume,
afin_que la n”

En principe, la traduction lumiére-

s o0 it en dirigeant mur 1o piste so-
nore un mince trait Jumineux,
Tiations. dintensits Tumineuse qui_en
résutent étant dirigées sur une cellule
‘photo-élec rique.

La largeur de ce trait Jumineux est

melleures, on adopta une vitesse de dé-
filement de 24 par seconde, au
lieu de 16 pour le film mue., solt 456

mm par seconde, Supposons que l'on
veuille xeproduire I'enregis rement d'un
son & 1000 ¢/s : & cette fréquence, une
seule période couvre sensibiement 04
mm, e traduction convenable.
1l faut done que le trait lumineux d'ex-
ploration ait la méme largeur. Toute-
fois, ceci ne serai: vrai que cas

orrespo;
deecotesint 4 T ement Ta
plupart des lec el son_existant
comportent des dlxpn:m(s satisfaisants
A cet égard. Tous sont & cou'oir rotatif,
le film se déroulant sur un large tem-
bour formant volan', dont la masse est
relativement grande. Les variations
éventuelles sont ainsi aisément com-
Certains systémes comportent
des filtres mécaniques assurant ce te
méme compensation. au prix évidem-
ment d'une complication non négligea-
ble.

(1) Voir & ce sujet « Cinéma
gntroment 2, du_mme. auienr dans Toute n
Radla, ne 117, page 200

Flg, 1. — Lecteur do son & tmage do fente, —

+ sourea lumineuse. 0, O, : condensteurs op-

Haues. ¥ : fente mécanique. ¥ : film. © ¢
celtute.

d'un son pur. Il faut pra‘iquement te-
harmoniquessuperpo-

Les premiers lecteurs de son compor-

photo-électrique

tafent une lampe d'excitation, ou Jampe
phonique, dont le flux lumineux était
tr

sur une fente mécanique de
quelle se déroulait le film, Un tel dis-
positif donnait de bons résul'ats, mais
& bouy de pan s {mupe Ie B0t ¢ ot

lement, en méme
temps que le b:uit de fond augmen.ait
de facon sensible. La cause était due
s 0k e o défilement du fim pro-
i la

plus faible, opéra eur & ait oszé
d'augmenter le gain de l'amplificateur,
avec apparition concomitante du bruit
de_fond.

Ce systéme fut abandonné, en raison
de ses défauts. et on le remplaga
une fente optique. Le princip
donné & la figure 1. Le flux lumineux

source S es: concentré par
le condensateur O: sur une fenty mé-
canique F ; image de celleci est alors
dirigée par un deuxiéme condensateur
O s lo Slim AP et enfin sur I ook

" Gntel systéme et blen supérieur au
précédent, mais 1’ Téaisation
R tacte quon pourrait 8 atiendse, En
effet, pour avoir sur le film un trait
lumineux de la largeur voulue, clest-d-

dre 002 i, ockume oy nvum v
‘précéden roportion.
Rellement 1a laxsem- o 1a piste, sonore,

il faudrait donner & la fente mécani-
que une largeur de 125 cm, ce qul se-
rait impraticable. On tourne Ia diffi-
'anamorphose par

breuses réalisations.

R s P e R e )

)

O 0 0= 0= 08
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Fig. 2. — Décentrement en direction du trait
‘Tomineus.

[ —

Tolt que I seproduction subiralt tuné-
ditemen ‘ailleurs,
le réglage lat —memz n'est
labrl hnconvémients, 51 1o tral oo 4o
trop vers la droite, la lumiére e:

Périodiquément, interrompus per 168 s6:
parations d'image, et les haut-parleurs
donnent une modulation & 24 ¢/s. Sl
déborde trop sur la droite, oo sont les
perforations qui donnent une modula-
tion & 96 ¢/s, sans préjudice, dans les
deux cas, d'une distorsion considérable.

La lampe phonique
La Jampe d’excitation est presque tou-

secondes doivent, suffire & la changer ;
certaines instaliations comportent une
tourelie avec trois lampes, de sorte que
1a simple solation de Is fourslle permet
le changement en une fraction de se-

conde.
.umenuuon du filament nécessite
soins par fcu'iers. En_effet,

on risque davoir dans lamplificateur
une modulation & 100 ¢/s. La solution
consiste & utiliser des lampes dont le
fament court e: gros, éde  une
forte inertle thermique, afin que la mo-
amlasion st feje seduii

, désirant évi-
ter tout Haqun 4 o madulasion parasite,
alimentent le fi'ament au moyen d'un

consommant, p}
s I bobine de fitrs dci teo im:
posante, Dans un modéle, le courant re-
dressé alimentait également le filament
de la_lampe en série

Un troisiéme procédé est également
utllise. T consise & supprimer toute
fente mécanique, et & diriger sur le
film, au moyen ro-objectif,
l‘hluge du filament de Ia lam;

mise au point doit évidemment
&ire ouss bonne que possible, mais 16
Saidene ootigue e phE sigle. of § 1
est, factle d'avoir un trait lumineux
fin.

Réglage des lecteurs

rincipe, un lec'eur doit étre ré-
;u a x-annu et le systéme optique
n'a pas & t facile
de

lste sonore, ce qui

Lo Ticure 2 Hlistre oet otet ; on

avec le filament de la lampe phonique.
Un troisiéme, enfin, qui tend & se dé-

principe d'une teile alimen’ation dans
un_projecteur R.C.A. tube oscilla-
teur G6V6GT oscille sur 60.000 ¢/s en-

est lenroulement L.

Exemples de lecteurs

I e nous ost: pee podalide ds donner
ol In_description de <ous les lect
nts. Nous en ns seulem
quelques cxemes CATaC eRIquES.
La figure 5 donne le principe du lec-
ur Klangfilm, qui ne différe de
Lezomple do la figure 1 que par sa réa-
nécessitée par un faible encom-
deviacat. Limstgs 56 1a fiate passe en
sl e priaus & 240 eion
e viun it vant’ aliaue o
condensatour fina), & entin Je Hm e
la cellule.

Le lecteur R.C.A-Photophone est
précenté & Ia figure 6, Cest aussl un
lecteur & image de fente. On remar.
quera que lo film genrouie sur un tam-

le celui-ci est

umm
r & image de ﬂ.h.ment as.
sez cwmyexe (ROA) est

figure 7. Aprés avoir traversé le B,

té hoseur,
Taisemblage dme lentil plan. oomvess
et dune lentfle cylindrique, ce q
‘agrandit latéralemen:

eux

Hndriqus; oo il coupe Jo eath Tumi-
loux parties. Tl est ainel pos-

deﬂuwer une lecture symétri-

aque tes daubles Hattely.

fent, b Tt s ot o

soit une ce'lule double.

erre .
Ia lumiére par réflexion totale sur le
film dans le couloir-son d. APrés ce pas-
sage. un petit microscope e agrandit 13
fois Iimage de la piste et celle du fila-
ment, et I projette, d’une part sur un
petit écran de contrde (Vopérateur eait

e reps Tes
careglsirements exbophoniaues (duet.

ln ngun 9 montre ce dernier lec-
teur. On remarque, de droite & gauche
au premier plan, le logement de la
lampe phonique, le premier condensa-
ur, 1o cot urnant, le microscope.
ot Veilleton du viseur de contrdle de I
piste.
Les ensembles
lampe phonique-cellule
ne dirons que peu de chose des
ensembles lampe phonique et cellule,
supposés connus dans leurs principes.
Nous insisterons cependant sur le fait
que ces ensembles doivent étre conve-

nablement appariés. Il y a lieu en ef-
fet, de considérer leur comportement au
point de vue spectral.
Les combinaisons les pus .
ment utilisées
des Jampes phoniques dont le fiament
porté & une

K. et, des cellules & oxvde de césium.



tigure 10 donne, pour le tpectre visi-
b, ks vaieurs’ denergte
te (trai

&g
5
i
-
B

; on voit
de

atteinte pour un film modu’é & 100 o,
et 1 est éviden que, dans les pianisei
™, on tombe facement gu 1/4, vore

“ertaines. installations uttisent des
ce]lules @ gaz, dont la sensibiiité est
‘us élevée que les ceilues & vide. Tou-
Befols, i est néceccaire de na:pes tes
faire travalller trop prés de la tension
dionisation, ce qu mite pnuquunem
leur amplification au coefficient 3 ou
4. De v\\u une certaine inertie se ma-

c/s, par exemple, laffaiblissement est
de Tordre de 06 db, soit 7 0/0.

La couleur

Tous les renseignements que nous
avons donné précédemment sont vala-
bles pour les {fms en nolr o ‘blanc. Tls
peurent no plos 8izo exacty avec les
films en c o
Lorsque ceux-ci sont d'un procédé ad.
it (nécessitant la. pose sur Tobjectt
do projection de fiitres colorés), ou
Technicolor, 1a reproduction sonore est
normaux. Ceci est

parable aux
a0 au fait que. dans le premier cas, les
pies sont ent en noir et

colorée, et Yon s trouve alors devant
certaines difficultés. parce que les co-
lorants présen's dans ("émulsion jouent
le 10l de fitres. Si Ion examine une

compibtement, ne -atemut pus volr que
les rayures du film. 1l en résulte wne
augmentation énorme du brult de (umd
pulsque, comme nous 'avons vu A la
gure 10, les maxima de 1a Jampe pho-
nique et de Ja cellwe sont précisément
dans I

B el L evilr ost effet, no-

en Agfacolor, en développant

teparément, 1es tmages et le son aans 1o

a



- 9. — Lecteur
de’ son « P,
Cinéma .

Fie. 11,

ey

tirage des coples, et en tirant la piste
sonore & travers des filtres dont les
courbes de transmission correspondent
a celles de ia sensibilité des trols émul-
sions.

11 va sans dire quon a 1a une com-
pexité accrue des traitemen's, trés

tout  prochainement ‘solution
mumup plus pratique.

2 il y a peu de temps aux

o-Dnis. des Selules. pour cinéma.

Eta
dont, 1n courbe de sensiBiite specirale
5t Gonnée ' Ta Toure 11 Ta-catnode
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est & base de céstum et d'antimoine
A présenie un ultiaim nokiees 7S
“tini da vert, Ja sensibilité s'annu-
lant vrn:.\quemenc 4 la limi'e de lin-
fm ait, il suffira de rem-

piroment. o simplement une cel-
Rl mofmals au olelum par 16 Douvean
type de cellule tout en conservant ia
méme lampe St pep. soini
passer remment;  des en
a0k o | blmu o s fims en’comenrs
de ‘rocédé.

H. SAPIENS.
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LES DIFFERENTES

ircults magnétiques utilisés dans

la_construction radioé.ectrique,

solt pour les transfo:mateuis dali-

mentation, les bobines dinductance ou

les transformateurs basse fréquence,

sont fous du type. dit « cuirassé >, ap-
ents

pelé ainsi parce que les enrouleme
placés sur le Sagau oentral 8 trouvent
entourés par les

vant Gomred Sea-t0es frampatees vt
lisées pour les  transformateurs d’ali-
mentation étalent presque standardl-
sées aux dimensions des figures 1 et 2.
Oelles do'ln fgine fcontmintent ave

n empllage sppropeié, poue
Tormatours 50, H_ fouraisnt {usah
75 atts pour lalimentation des récep-
fewrs de 4 2 6 lampes. Quant aux to-
g do 1a lgure 3, elles dlalent, em.
ployées pour les 1 grand
omtes ae tubee ek e ampnﬂcmurs
demandant jusqud 150 waits pour
alimentation.

La_fenétre de ces (0les étalt judicieu-
sement choisle en fonction du_ noyau
pour permettre d’obtenir avec faciité
des pertes dans le cuivre égales aux per-
tes dans le fer, conditions correspon-
dant au rendement maximum.

Téles « américaines »

Malgré oet avaniage et lour forme ra-
tionne le, ces uellement.
souvent, remplacées par i “les.ditas
américaines, qui, si elles sont utilisées
aux U.SA., ont été aussi beaucoup em-
Dloyées dans Ia construction do guerrs
allemande, surtout en raison de léco
Hi ok salvigiqu s pefmeuenc @

inseret primordial de ces toles Té-

fenétre constitue la tole
draite qul, ainsi que Ie représente 1a fi-
gure 4, {erme le circuit magnétique.

ces toies, toutes les cﬁ.l‘acté!ls-
ques dm clroutt magnétique peuvent
étre déterminées aisément lorsque la

FORMES DE

CIRCUITS
MAGNETIQUES

largeur de la fenétre ou d’une branche

dimensic
nous seront données par les formules
ci-apres

Fenétre : F = 3xa* (cm).
Section brute
Section effective : Q,

38 a* (em?).

Nombce de tlies i n = 20xa/035, =
57X

= 095xQ =

lnngueur moguanddeallgida b tor.
a (cm),

48xa® (om),
033xa* (Kg).

—15 W/Ke = 1,06

Les transformateurs réalisés a
ttles, présentent, du fak de Tétratemss
de la fenétre du circuit magnétique par

Joule et la chute ohmique.
Cefte réduction de volume du culvre
est particulidrement intéresante, et ex-
Do Ia faveur aotello quo semperient
es toles. Par ailleurs, au point de vue
tec}m.wue’ elle permet de répondre plus
facilement aux exigences des normes Te-

latives aux chutes de tension des trans-
formateurs d’alimentation, les chiffres
admis pour cette chu.e étant peu éle-
vés.

Utilisation

Cette forme de tole convient parfai-
tement pour les bobines d'inductance el
pour certains transformaeurs basse
aence,
evanche, pour les transformateurs
daments.uon elle comporte quelques
inconvénients ‘que nous allons préciser.
Les de fer et le courant & vide
gtant. propor ionnels au volume au eir
nuc ‘magnétique, elles sont
s iorben ;. nénnemolo e sdoptant
T (6ls. de ‘bone. quatte. (@6 péries
par kg inférieures & 25 wabs), ce dé-

peuvent avoir une influence sur ‘a con-
sommation.

I faut ausd. sioler' qus 1o pas o
Yencombrement transformateurs
exbontin aves oce (6 sont sclaivement
Dhus €lovés, surtout ol doivent ré-

diso-

nétre étant trés réduite, il ne reste que
peu_dlespace disponib'e pour loger les
sontustents des Srocleinenlls primaite
et secondaire, et le coefficient de

pl Gevient, e msvals, Lemplol
de ces tles est donc  rejeter pour les
haute tension ; de mé:

1.

i

o

me_elles ne conviennent pas pour les
trahsformateurs comportant de nom-
breux enroulements secondaires. isol
t6les américaines sont dgalement
peu intéressantes pour les transforma-
teurs 25 Hz. Avec el'es, ces derniers
viennent de dimensions prohibitives. I
peut arriver & un dépanneur d'avolr &
nger un transformateur 50 Hz ext
cuté avec des to'es américaines et que
par suite des dimensions du logement
prévu il ne puisse augmenter, comme
convient, de 17 fois la hauteur de Vem-
pliage en conservant la forme des tdles
existantes. TI aura beaucoup moins de
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= 2e semble pas que le Cizouts ameny
= s en faveur en Anglel
B Stree Do 1a iome 6 sor trbs
Ste. e, cimensions ndiques con.

Entrefer
o B

T i

« Magmetic Electrioal Alloys > et de
« Joseph Sankey », les constructeurs
s=gais de iransformateurs disposent
= ehoix {m) nnant de formes et

E

récepteurs, i

= ete. abie %o Bavolr que quelques

siandardisées, de Isoo que tous

= teurs, de queique marque

n4 Solent, pulssent sadaptor aux mé.

== percages et utiliser les mémes ca-

et quitte & négliger les questions de
se=dement et d'économie de matiéres

smemares

Foar cela. on pourrait revenir pour
s cansforma'eurs entation, sl
i marehé du cuivre le pmnemn.. aux
Sies ces figures 1 et
e américaines pour la construction
des Bobines dinductance.

M. DORY.

14

Le contréleur universel...
a lampes

et dice que, dans 1o domaine

des appareils de mesure, le Vomax,

premier voltohmetre électronlque créé

eur, par Silver en

‘Amérique, constitue ‘une véritable ré-

volution dans le laboratoire du dé-
panneur.

Ce ne sont pas les originalités tech-
niques indiscutables, qui valent & Yap-
pareil cette appréciation, mais plu-
t0t Iidée de modifier un voltmdtre &
lampes en vue de lui donner les pos-
sibiltés d'un controleur universel. II
fllalt done ajouter au classique volt-

sentait pas de grandr'« ditticultéa:
Suttisait @y
"Un tel < contrtler universel & lam-

me pertectionné. Grace & lutiisation
des lampes, la puissance (déja faible)

chiffre caractéristique de la consom-
mation, qui est compris entre 1.000 ot

0.000 '0/V normalement, atteint des
Seicua ualia ol i toetem . Fou
peut _enti endre mesurer une
Tension Tantitading,

Ta Timite do fréguence, qui était do
5.000 & 15.000 Hz avec un redresseur

sec, s trouve reculée jusquaux ondes
riques, et méme’ centimétriques
diodes

avec iales. Enfin,
Tonmmétre dlectrorique se préte bien

4 la mesure des résistances trés éle-
o, jusqu'a 1.000 MQ par exemple,
permettant des mesures d'solement
impossibles avec un tre nor-
mal, ne dépassant gutre 2 MO, et en-
core

Comme inconvénients, il n'y a gué-
re que le prix, Yencombrement ot le
poids, plus im) Tappa-
reil électronique. A Tatelier, poids et
encombrement ne sont que des fac-

la grande facilité de travail que per-
met un controleur ultra-sensible. Cot-
te forte sensibilité nest d'ailleurs pas
obtenue au détriment de la robus-
tesse, comme dans un voltmétre nor-
mal ; au contraire, en cas de fausse

euvre, des circuits appropriés li-
mitent la surintensité, et Pinstrument
devient < ingrillable ». C'est un autre

*gument, qui a bien son importance
quand on’sait que le meilleur contrd-

ur du monde est & la merei d'unc
Stourderie.

Tous ces avantages ne sont d'ail-
leurs pas purement théoriques. II
suffit de jeter un coup d'ceil dans une
revue techniqu

fabriquent dos. voitotmmbtres~ floss
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troniques dont le schéma et la ‘con-

ception sécartent peu do Tariginal
ancaise s'en est faite

enanp plumeum reprises, cltons seule-

ment ici article de R.

o' 104, et celut de O, Cabage dans

le n° 119 de Toute la Radio.

Nécessité d’une adaptation

Le lecteur, en possession du sché-
ma de I'appareil (car, voyez-vous, en
Amérique, " les constructeurs nen-

s

un
) wont cependant
a5 pu réaliser Tapparetl, car I exige
tout un matériel encore
nous : des doubles triodes bicathodes,
syant un vide excellent, des résis-
tances jusqua 50 M, précises &
Lom 2! itres demonts du domaine
au
‘Noua wvons dotio, sherdhé & adep-

lu faire quelques concessions, car nos
lampes ne supportent_guere dans la
grille des résistances de 50 MQ, mais
le compromis est trés honndte, comme
on le verra par la suite.

vant de passer & la description,
nous nous proposons _maintenant
dexaminer la théorie — simple— de
Tappareil.

L'amplificateur a courant
continu

Considrons le cireuit do a tigure 1
qui_représent
tone, dans equel tne résetancs o 6%
mplacée par o (résistance interne
ums telode),
our un certain rapport des sésis-

de tension nmnche ke
dique, les points M et N sont au me-
me potentiel, ot lo Zamanombtee est

Jarisation eatraing une variation ' de
o, Lisquiltre est slors rompu, ot Te

omme
ment. trés scnaible, on congoit que le
montage peut atteindre une  grande
sensibilité. Cependant, cette ~qualité
nen est une que si Pensemble est bien
stable, car si le zéro varie constam-
ment, aucun travail sérieux west pos-
sible. Les recherches ont donc porté,
en particulier, sur Pamélioration de
Ia_stabilité.
Dans Ia figure 2, le montage a subi
in changement important, car la ré
Sistance B e trouve dans
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Probe

la cathode, et nous sommes en pré-
sence d'une lampe 2 catho-
dique, clrzitt, 68 nkre Direoteur
©xpodé, dans une étude trés claire, les
vertus' stabilisatrices dues & la_con-
tre-réaction totale (voir le me 119 de
Toute la Radio).

Lioxistgidans o tatlea, Cest a
valeur bien faible de R, qui sera de
Tor@re de grandeur do la résistance
de polarisation automatique en classe
A, donc de 1.000 & 3.000 Q. Dans ces
conditions, pour obtenir une déviation
donnée du _galvanomdtre, une plus
grande variation du courant pl
est nécessaire ;

enter R, car de la sorte le point

i se placerait

gion courbe de la caracté-

ristique, et la sensibilité se trouverait

réduite, sans parler de la non-linéa-
rité de Téchelle.

Un artifice peut nous tirer de im-
Bt Wigas dcomer & la griflo i
potenticl postit par rappo
Fomaite. 1atiriones de B catame. si

figure 3. Gréce b qualité « sui-
veuse 3, la cathode se met automati-
ment & un potenticl légerement supé-
rieur & celul de la grille ; on peut
donc avoir une résistance importante
dans la cathode et, malgré cela, se
trouver mir In partie Grotts do 1a. ca.

actéristigue. Ceétait 1a Tidée de base
Gu voitmatre a lampes General Radio,
qui régna en m: endant _trols
Iustres, sur les laboratoires du monde
entier.

Un pas de plus vers la stabilité a
été fait en remplacant la résistance
a par lespace cathode-anode d'une
lampe semblable & la premidre (fig.
4). Dans ces conditions, les variations
don tenslons’ Talimientation. ont des

ffets semblables sur les deux lampes,
et !équlln:re du pont wen elt atfec-
esure  beaucoup
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plus faible. 11 est évident qu'en utili-
comportant deux trio-
des dans un méme globe de verre et
ayant le filament en commun,
pousse encore davantage la symétrie.
Pour cette raison, un_tube double
trlode-bleathods est prétérable & denx

tubes séparés, mais il est, h in-
trouvable en France 2 el o2
tuelle.

Le détecteur a diode

2iaus ieipe fon Intsinion de a6

Qautres ouvrages (1).

Le schéma de principe du circuit de

détection est indiqud sur In igure 5

e tension efficace de 1

'de forme simsotdale, injectée .2
Tentrée donnerait 1,4 V continu

bormes ds B, B condition, que R* ot

Pratiquement, cette résistance doit
étre de valeur finie, atin que la gril-

Dautre part,

pes, la_résistance d'am e

approximativement égale a B, T

faut donc, en somme, que R’ soit aus-

si grande que possible, et que R” soit

encore plus grande.
D:

notre cas _particulier, nous

admi
R Cette valeur dépasse fortement Ja
limite fixée par le constructeur, qui

el Vo Valmitres A Lamues ot Taboratore
au méme auteur (ditions Radio).

est de 0,5 & 1 MQ ; mals le montage
2 charge cathodique permet de la dé-
passer, et il est seulement nécessaire
que le vide dans lo tube soit bon.
Dans ces conditions, Famplificateur
2 courant continu equipé avec un ins-
trument do 1 mA domnait sa dévistion
totale pour une tensi jale de
5 Vi avee T tout au u plus égele &

valeur ; indiquons cependant qwen
utilisant’ un instrument de 200 a 500
uA, on peut porter R & 10 M, donc
R & 33 MO

La capacité d'entrée est un autre
facteur important. On sait que clest
elle qui détermine le désaccord d'un
circuit oscillant en essai.

pac
bornes dentrée, et do ¢ qul st Ia
capaclisiasTia dioteecigu ol lagy
Mais on ne connait généralement
quela capacits de Ia diode, qui est de
510 pF, selon le mocdle. 1l importe
A AR e capacités par
tes par une disposition judicieuse, cu,
autrement, on atteindrait vite des va-
leurs prohibitives de 20 & 50 pF. En
utilisant des bornes écartées de di-
mensions faibles, on réduira ¢.
Pour que o polf faltle il fautixe:
tuire C’, car on remarquera que, par
rapport  Tentrée, G est on sérs aves
<. Toutefois, afin qu'il y ait une vé-
ritable réduction de I

part, il faut réduire le plus possible
les dimensions physiques, donc la ca-
pacité de C, pour diminuer la capa-
cité misible, Mais jusguiod peut-on
aller dans cette

1 faut que la cBPwLn.nc: de C soit
négligeable devent R 3 1a_fréquence

a plus basse considérée. Si nous li-
it o scpienisn §.,0/0°).50
Hz, nous pouvons écri
C = 100/ ( rfR)
100/ (27X50X1,3X10)

= 245.000 PF, soit 0,25 uF. Un tel
condensateur est de taille, et en vou-

tive.

inférieure de fréquence & 100 kHz.
On aura :

< = 100,

= ]DO/ (2rX10°X1,3X10°) = 123 pPF.
Quant & C, il faut que sa_capaci-
tance solt nagligesble devant o 1o
fréquence la plus En
xant comme plus haut
Tréquences Timites 50 Bz o
3T 00, on' trouve, tout calcul fait,
53.000 PF en B.F., et 26,5 pF en HLF.




Un probe ou deux?

Nous venons de volr que le probe
unique ne peut étre envisagé en

son de sa capacité prohibitive en Fra
Plusieurs solutions sont possible:

bloguant I'autre. On peut encore mon-
ter une double diode 6H6 ou EB4 dans
un boitier suffisamment grand et
créer ainsi un probe & deux extrémi-
165, destinées T'une & la mesure de la
HLF. et l'autre 2 la BF. (fig. 7). En-
fin, et c'est 1a la solution qui nous
semble Ia meillaure an pett. prévole
sur le prol

ala pluquc do 1 dlode,
dans le panneau une ouverture per-
pettat Wosager 1a 1ot 8 probe et
de faire pénétrer dans

fiche appropriée sondme @ cottret,

ant

t en
Senaten. o025 WF (fig. 8).
aux - fréquences
acoustiques, on se branche alors sur
une borne du panneau, en ayant soin,
au préalable, ds placer Ia tete du pro-
be dans son logem
omeme ke oa peut. utlisr tms
6H6 ou EB4. Toutefols, une EA50 se
recommande par sa capacité et son
encombrement. plus réduits, donc plus
favorables aux fréquences €levées.

Le schéma complet

Ayant examiné en détail les cir-
cuits_essenticls, voyons maintenant
e schéma complet de lappareil (fig.
9), qui ne nécessitera que peu d'ex.
plications.
drolte, on voit Yamplificateur &
charge cathodique, constitué par deux

cathodes, une résistance de 60.000 ©,
commune aux deux lampes, procurant
une stabilité supplémentaire. L'ins-
de 1 mA, est bran-

ser sa polarité et de connecter des

sistances en série avee lui. Cette in-
version s'impose, .car notre voltmatre
a un pole & la masse, et il serait peu

de sa caractéristique, le résultat sera
lo mime, s In, polat do fonctipune-
ment monte ou

L'adjonction de esistances i pdsle
avec Iinstrument nous permet d’éta~
‘une fagon trés
simple. En eff ce qui_concerne
le courant continu, si le diviseur est
iuste, il suffira de donner A R’ L
bonne valeur pour que les 5 gammes
solent justes.

Fil blindé
Fort isolement

alternatif, cest un peu plus long
du fait que les gammes 3 et 10 V de-
mandent des résistances spéciales, R”:

et R”, R” étant la résistance com-

potentiométre P’ qui-nous permettra
détablir commodément o zéro " do
chmmatre, lo méme pour toutes les
g-m
c de l'appareil se fait en
aeplagant je potentil de 1 grlle do
droite, variable entre + 1 et —1 V.
grille de gauche, aprés un filtrage

continu, est reliée au contacteur des
sensibilités, dont la partie supérieure
constitue le diviseur étalonné branché
directement sur le circuit de mesure
en continy, mate Jouant le role dé ré-
sistance de charge de la diode en al-
fernatit, Lo siroutt de 1a.diod ne do-
mande pas d'ar e explications.

Notons, cependant, que sa cathode
est_polarisée positivement de 1,3 V
environ, iminer le potentiel
85 Eoutact, yul aopmilzaralt m siro
différent 'pour chaque gamme, &
motna que de disporitions. spéciales
ne solent prises.

‘ohmmétre contribue, en grande
partie, au succés de Iappareil, en rai-
son de sa sensibilité presque illimitée.
Son fonctionnement est facile & com-
prendre.

Au moyen d'une pile de 3 V, la
grille de gauche est polarisée de ma-
niére & provoquer la déviation com-
pléte du galvanomatre, que Yon peut
ajuster exactement en retouchant P'.

rill

me pour chacune des
résistances étalon. D'autre part,
court-circuitant les bornes dentrée, le
potentiel tombe & zéro, quelle que _Soit
; le second point extré-

ment. Quant au point milieu, il est fa-
cile de voir qu'il correspond 2 I'égali-
1€ des résistances étalon et inconnue,
car la tension appliquée 2 1a grille est
1a moitié de celle de 1a pile.
Lialimentation n'a de particulier
que Tomission du premier condensa-

teur de filtrage, ce qui régularise
quelque peu la_tension anodique. On
remarquera quun point du diviseur

répartition apparemment bizarre des

tensions, comme le schéma lindique :
cathode étant & + 2,6 V environ,

2 tension plaque mest en réalité

de 82 V. Dautre part, il y a quelque

208 V entre cathode et le —H.T.

Réalisation du voltmétre
électronique

L'appareil que nous venons de dé-
crire demande & étre réalisé avec
beaucoup de soin. En examinant le

sante. 11 est donc indispensable hso:
ler tout le circuit grille aussi bien que

possible, notamment en utilisant con-
tacteurs, supports et canons disole-
ment en stéatite. De méme, le fil de
grille du_ probe sera trés bien isolé.

nous a semblé que 1a solution la plus
facile, consiste & enfermer le _tout
dasd o 114 SO pathe on faleD
lite, comme le montre la_figw
On’peut réduire la_capacité ible
et Tencombrement d'un tube 6H

4 en le déculottant délicatement et
en soudant directement ce qui reste
dans le probe. 5

Le montage sera fait directement
sur la platine, en utilisant des pet‘lu
chassis selon les besoins. La
Tmontre une vue_ densemble de. Vap..
pareil. Le cadran _comportera deux
échelles linéaires 3 et 10 V, ainsi
e e gehllefen 0 Tonton lea
autres gammes s'obtiennent par sim-
Ple multiptication par 10 ou wne puis-

il n'y a pas derreur de cablage,
Tappareil doit marcher premier
coup. Au bout de 30 secondes, il est
stable, et on fait la remise & zéro.
Pour s memire des résistances, il y
a aire, en plus, le tarage en
Bout dréchelle,

F. HAAS, Ing. EEML
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A RUE

Ce n'est certes pas par esprit de com-
pétition, en vue e baitre des records,
Qque de nombreux laboratoires améri-

universitaires et industrie’s, se
sont lancés 4 construire des machines
produisant des par.icules de trés grande

Si compétition 11 ¥ a, elle est entre
Ihomme et la mature qui, sous forme
de rayonnement, cosmique, nous envoie
une pluie de corpuscuies prodigieuse-
ment Tapldes et enpartie (88 mésons),
inconnus dans
T fabriquer nnmclelmmem ‘pour
pouvoilr mieux les étudier ef péndtrer
lus en avant dans le mystére des
noyaux atomiques, tel est 'objectif prin-
cipal des machines accélératrices de
particules chargdes.
lomaine dans lequel nous allons
s ot et o e vitesses voi-
sines de Ia vitesse e la lumiére, ou
régne souverainement la théorie de la
relativité d’Einsteln. Deux notions ca~
pliales, tirées do ostte hdorie, somt &
retenir, incipe

ement,
inertie de Tenerie, qut nous spprend
qua ‘toute masse m correspond une
énergle W (et inversement) donnée
par la formule
W=mc @
cons:ante universelle, égale
316 wiesse de T Tumiore Hams 1o vide

PAR

Bernard KWALL

Docteur és-Sciences, Ingénieur E.S.

pDeutiamement, la
e constante,
Titges ¥ boe 8 Toraiits

masse m n'est pas
inals sugmente. aves ia

i

Vi—ver

étant la masse au re

Wiale matkridls eavitages,

Liuni ¢ courante d’énergie, en électro-
nique matérielle et en physique ato-
mique, est Telectron-valt (quon déslgne
abréviation par ev). Clest léner-
gle quacqulers uhe particule port.anz la
charge d'un_électron, ot svax G
régne une
Giftérence da potentiel égale -1 vors,

e 1

@

epos de Ja par-

o
8
H
g

ence
égale &V volts, la particule acquerrait

une énergic égale & ev électro-voits,
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cette énergie s
retrouve sous forme de Te-
nergie cinétique de la per-
ticule, on a, pour des fa
bles vitesses, Téquation s=-
vante

= me* — mC
1
= m, 7—1)
(\/ 1—w/c

“

est cette exp
quil faut égaler a eV pows
uler la vitesse v acquise
b rticule sous Iim-

a xmergle iowe G
‘une particule

matérielle, expr:smée en
électron-volts. On - {rouve

OO —rr—< vmg

pmz.r électmn T

500 kev
pour 1= mésan MoCH
= 200 MeC*= 100 Mev

pour le nucléon : M,.C*

D’ELECTRON

— 1.800 mC*= 900 Mev

o
1kev = 10%v = kilo-lectron-volts
1 = 10y = million-électron-
volts.

Par nucléon on entend indifférem-
ment 1o proten. on 1o nedbrun, Giéments
dont sont construits les noyaux
miques e qui ont pratiquement la “méme
masse. n o e Ao ex-
cora o oo, At o
riquement pour cimenter les nucuons
entre eux, et qui a été découverte Gans
e rayonnement cosmique. Un des buts
des accélérateurs linéaires est de 1a fa-
briquer artificlellement, en dépassant.
notablement les cent milions électron-
qui correspondent & son énergie
interne.

on peut mmauer deux grands types
daccslérateurs : les accélérateurs di-
Tects et indireots, Les. trois categums
pxmcmlu des  accé érateurs

1~ = & tenslon alternative sedressée.

2 —a im

3 — élwuost&ﬂquu

Jusquen 1939, on continuait & per-
fectionner ces apparells & Vaide desquels
on est arrivé & réa iser des tensions de
Tordre de dix millions de volts. La ten-
dance actuele de la technique améri-
caine est dirigée du coté des apparells
4 acoélération indirecte, & lexception de
la_machine électrostatique de Van de

2
csse o Jouix dune fevens ciolssas




Accélérateurs directs

ACCELERATEURS A TENSION
ALTERNATIVE REDRESSEE.

Ce sont les pus connus et les plus

communément, employés pour les basses,

tensions. L'accé ération d'électrons dans
les lampes de T.SF., ‘es tubes catho
digues ou les ampoues & rayons X st
obtenue par ce proc
Pour Tadapter 2 Yabtention des ten
lons do plus en plus élevées on & Tivall
é d'ingéniosité. Nous alons décrire bri
Yement un muliplicateur de tension, ren
du célébre par Cockroft et Walton ¢
Ciebeidre, oot e elion snte
avoir été donné par Greina
pares original d oot ot Watton

Ci-contre,cyclotron du pro-

fesseur Lawrence, installé

& Berkeley (Californie).
.

Ci-dessous, accélérateur
linéaire d'électrons réalisé
par Philips.




fournissait une ben:km de 700.000 volts.
La Soc: ui & commercialisé
e ombeate, oha Sl a6 momprons
types dépassant 2 Mev.

La figure 1 représente ‘e montage te

séﬂ‘e‘ dont. Tune est & Ia tere, sont re-
par des va'ves qui laissent passer
ik o s et o

e et, entre le point @’

au sol. A aterna
Vi piacée entre ' ne laisse plus pa.ser
du courant, ‘a tensi
vient +E par ra)
du point b, qui était & lalternance
au potentiel -+ E par Tapport
B point , devient égwe & - 28 par
rapport au so. La méme tension” est
transmice au_point b par la vave Vs
tre b’ et b. On voit de méme
% Yalternanne puivanle, los Tints ¢
e c at t par

ot que, finatement.Ja

sera une tension

continue de valeur 6 fois pus &leve

U518 tatie mslmurs d oourabial-
atif dans le secondaire du

GENERATEUR A IMPULSIONS
Déja en 1870 G. Panté & Droposé,
pour obteni des . tensions & evées, de

charger en paralléle, une batterie de
condensateuss, ces _derniers, une fois
Sharple, wovani. e sOiis o s6
Dans ateurs modernes,
s anh S0 rémisia par Mark, ot
commutation est obtenue au moyen des
éc ateurs a boule qui ne commencent &
iser passer-Jo couraat quh parar
dune certaine différence de potentie
enke ies boicen

On peut dire que, pratiquement, un
écateur posséde une résistance infinie
lorsqu'l. ne fonctionne pas, et joue le
o€ de- court-circuit, lorsque le p
tiel explosif est atteint entre ses bor-
nes. On comprend alors aisément com-
ment une tension élevée peut étre ob-

Lorsque la tenslon exp osive est atte:nte,
les étincelles o atent entre chaque paire
des boules et réa isent la_connexion
série des condensateurs.
de ’appareil une haute
tension apparalt qul est appiiquée aux
&ectrodes d'un tube accé.érateur. Dans
ceuici un courant passe pendant
temps trés court qui Tiéchatge Jos cons
densal 3
Alnsi, ‘e tube accéérateur est-1l le
siége tune sérle d'impu sions trés bré-
ves (a charge des condensateurs pre-
nant un temps plus. grand que la de-
cnarge & travers le tube accé.érateun)
dou Ze nom du générateur.

GENERATEURS
ELECTROSTATIQUES

Le principe de. ces apparel’s est basé

r cassique d'élec
trostatiaue, gens Iatielle les oharges

portées & Uintériear d’un con:
creux, se répartistent & ‘a surface A
celuL et augmentent son potentiel par
rapport au sol. Lord -Ke.vin. Burboa,
Swann et dautres, ont proposé des dis-
positifs dans lesquels les charges sont

Tension de

Y

Oscillographe—woon—y
Cathodqur

—t
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teur & courrole de Van de Graaff et le
générateur & poussiéres de Pauthénter,
iont ‘e premier, constrult en de nom-
bfeus exenip altea sux Bats-Uuls, slnal
e dans d'autres pays, sest avéré com-
by particuliérement pratique et adapté
aux buts visés.
La machine e Van de Graaf est tra-
versée par une courrole isolante en mou-
vement, qui se charge & une extrémité

thrence de po
3 oo extrémité, do Tappa:
et Gt ont tute & Tiniérieur. Shans
mbie creude, los oharges somt enfs.
vées au_moyen du peigne & pointes F.
Soit G Ia capacitd do 3a sphére  (@é.
terminée par son rayon R) et Q la
charge totale apportée par la courrole,
alors ntiel V eat égal 4 Q/C.
minuer les
Yapparel qul risquent dtre ‘pronibiitves
X trés hautes tensions, on construit
des apparells ous pression (Merce, Par-
kinson et Kerst). On constrult actuelle-
ment des apparells sous 27 atmospheres
ession, en employant lazote
comme gaz e remplissage. A la ten-
slon craximum 2 Mev, Yappareil

peut fournir un courant de 0,25 mA. Le

crons de diametre, traverse un joniseur
OO les pousiiéres ge chatgent négativel
mem o pénttze ensute  Iintériour de
quelle ces derniéres cé-
Gt lour charge (. 9.

' Accélérateurs indirects

Les principales machines & accéléra-
tion_indirecte des particules chargees,
en fonctionnexent ou en constructions
aux Btats-Unis, sont :

10 — e cycotron (Lawrence),

22 — le béta'ron (nventé par Sleptan
et Widerot, réalisé par Kerst),

27 — 1 ‘synchrotton (venté par lo
physicien soviétique Vekser et, quel-
ques mols pius tard, par TAmericain Mc
Sam

— le synchro.cyclotron ou cyelo-
tron & moduation de fréquence,
s accéerateuss linéaires de dif,

terens  types  (Wideroe, | Sloan
Lawrence, Ising), dont I' nvemmn i
sez ancienne mais & qui les progrés ac-

“ompls dans 16 domaine des wira{re.
quences et du radar ont donné un re-
gain dactualité (Alvarez, MIT.).

LE CYCLOTRON

Liapparell (fig. 6) consiste essentiel-
lement dans deux boites pia‘es, demi-
cireu'aires, métal iques C2s ¢ D »), en-
re lecqusties est appliqué un champ de
haute fréquence et qui. D' videm-
ment dans une enceinte viiée, se trou-
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Tore évacué

Orbite
stable

Champmagnét

duchamp central

ible
Injecteur diélectrons
Vue en élévation

Bobine de polaris.

Lo camsmegaitives
varie dans o ter

Tore
évacué

Pidca polaire

Coupe

g, 3. — La machine lectrostatique de Van
e Graatt,

5. 4. — La machine Glectrobtatiqus do Pau-
thenter,

vent dans un champ magnétique d'in-

tensité constante H, pe:pendicu.aire aux

Joues des boites.

Une particu e &'ectrique de chary

lancée avec une vitesse

 perpendiculairement & la direction du

champ magnétique H, déerit une cir-

conj

T ®

circontérencs
Vitesse
2mme
g

2R

v

Fis. 5. — La machine éloctrostatique dans un
réservolr sous pression.

Fig. 6 . — Schéma au eyclotron,
¥ig. 7. — Schéma du bétatron.

est indépendant du rayon de la tra-

jectoire. i done Ja fréquence du champ

accé érateur de HLF. qui agit entre les

ieux éiectrodes que sont les deux boites

métalliques, est ajus.ée & ce temps de
s

= e

2mmG

le mouvement de la particule sefa syn-
chronisé (en phase) avec ‘es variations
du champ

dz HF. quel que solt le s tayon
de sa trajectorre circulaire.
e s préseite snire.len Eoctroats
au momen ol ‘e champ est maximum,
elle gagnera de Ténezgie, o ehe
mentera, le Tayon de ia trajectoire cui-

vante sera plus grand en accord avec
la formwe (1), mais, grice & son mou-
yement en phase avec les variations du
champ de HF., elle se présentera de
nouveau entre les é!ectrodel au moment
un o champ 7 ot ay mAximum. Ble
s davo do i g i et

eroains do
Lo trajectolze sompléte est une sdrle
de rayon ie plus en plus

a be, en gros, & une
. L'énergle finale atteinte par la
particule dépend de lintensité du

derniére trajectoire. On a, e

1
E=—mo @R @

Pou les prolons, pas exemple, le rap-

ms X 100 EHz E
om, on trouve

b du cyclotron est la
do Ts durée s parcours dune Dastimie

rgée sur sa trajec cliculaire.
Cette condition n'est phu satisfaite
les vitesses volsines ge cele de

avec la vitesse devien: sensible. Four

qgence / du ebam
ainsi d'ine part au principe du syn-
Ghrotron, b, autre pat, b ol da
synchro-cyclotron, ou eyelo(ron & modu-
lation de fréquence.

LE BETATRON

principe du_bétatron repose sur
Tutilisation de la loi de Faraday, d’'une

miere anaogue. & celle quelle joue
dans un transformateur : production
dhume force EctPoriatiy gat un abig

riation du flux du champ magnétique &
travers la surface du ocercle, on a

B
2xr1:_~,.7-=L
don E . am ®
e T e

La partioule chargée st donc sou-
mise & laction de trols forces :
10 — 1a force Eectrique E, dirigée le
tong tu cercle,
— la force due au champ magné-
wque 0/ perparflpiae, & In fea-
sect

15 force centrifuge maryr.
yon ‘de ‘a trajectoire ne subi-
$515 snoue varlation o 1 forch o magné-
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tique équilibrait la force centrifuge,
clest-a-dire si on avait
m

=" a0

3

Mais, par suite de lexistence - du

champ mﬁgnéuqne vaﬁtble qui_ produit

la force vltasse de
Ia puucuu “arls stlon i form

Av

At

2moC.
douH= an
3

Le champ magnétique sur “orbite est
aonc 1e tiouble de celul aul ssoure Jn dia-
bilité du mouvement circulaire, Pour
empdchier Ia partiowre do quitter e cer.
cle et de se mouvoir vers lintérieur, on

s'arrange pour que le champ magneti-
que soit plus fort & Vintérieur qu'a Ia pé-
profil_ conve-

caleuls

nant compte de la théorie de la rela-
iivité, et fe fonctionnement de rappa-

grandes énergies.
tour est faibie, de lordre de 75 & I
volts, mais les 6lectrons arrivent & faire
on, de tours o, spris avolr par-
couru_qu i
fent ume énergle do Fordre de’ 100 i
eils 4 300 millions
ev sint en construction.

LE SYNCHROTRON

Revenons au_cyclobron ef,_examinons
les conditions de stabiité du mouve-
ment, de la particule sur son orbite. Si
s condition de résonance est, exacte-
ment satistaile et que la particule ar.
ive & Tes Facot.ération au mamem
précls o0 le champ LF. y est
Feston, Sl G, senros
G gandn: 10 TMoRTement o phage aver
la variation du champ.

Fig, 3. — Schéma au synehrotror

g 10, -
‘coupe (Atvare).
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Accélératenr néalro lons vu en

Fig 0. — Accslérateurs Alvarer.
Fig 1L — Acctlératenr linéalre @elcetrons
AL,

Mais, dans le domaine relativiste, aux
granies vitesses, ce mouvement en

ns melntenant que 1a
'espace d'accé.ération au
moment ot le champ v st nul Elo ne
as de lénergie, donc ele reste

sur sa_trajectoire. Nous allons voir que
cette trajectoire présente une « stabLité
le ar-

trop, lard, lo champs est décacoéiérant,
sa vitesse asse diminuent, et elle
‘arriver pius 10t & lespace d
ration suivant. Elle est donc automaii-
ement ramenée & suivre en phase les
varlations du champ.

Supposons alors que nous fassions
augmenter lentement la fréquence du
champ HF. ou I'infensité du champ ma-
gnélique (ce qui, toujours en vertu de
(®) fait diminuer la durée de parcours

pourra atteindre & cause de la.

il se
age grice auquel de Iénergie
est transmise du stator au Totor.
Dans le bétatron, les particues se suc-

préalablement les électrons (@
Vade Bata mashing électrostatique par
injecter dans Vap-

Tometionnr Tappareh pour des faiies
vtesses on bé atron, ce qui a'exige pas
électro-aimant fmportant. Lorsque



oo partcules sont sutfizmment
le champ de E o
en p-e au :oncnmnm en synchro.

m obtenu de Yordre
de 70 millions déelzon -rolta Jon-gona-
truit actuell des
synchrotrons. nplbln e Tourntc des
particules a: (3 milions dlectron-
, grice & ce pro.

osdé, pouvGlr épases e ARG o,

ACCELERATEURS LINEAIRES

Les accélérateurs linéaires semblent
présen‘er trols avantages principaux sur
Yo sulrs topes dagosiératours dndi-

2 =l 1o compactent yas o chasty
magnétiqy

2 —la m)eclnlre étant rectiligne, i1
n'y a pas de per

3° — lappareil étant construit pour
une énergle donnée, 1 est. toujours pos.
sible de Iguete e prolongeant
‘apparell avec des éléments acc
feurs nouvesux
s un des grands Soparel's réalisés

La fréquence et les longueurs des cy-

lindres doivent étre choisies de maniére

que la pastiowe chargée se trouve dans

acoéérateur  chaque fols

quelle se présente dans Tespace entre

les cylindres. Soit L, la longueur du

n-léme cylindre et v, la vitesse de la

particu’e 4 Iintérieur de celui-cl. La du-
rée de parcol

1= I,./v. az)

doit étre la méme & I'intérieur de cha-

e eylindre ot éﬁnle okt de 1

u champ de haute

0
n~ ;|

*
zouﬂO"

Boite & vide et générateur H.F. du
eyclotron de Berkeley (Californie).

1
= o as)

Pm‘l. v, est la vitesse inl-
e de "l pacticite of V i difference

de potentiel entre deux électrodes,
on &
O 8 v e
3 M — mod = eV (1
@on
v = Vor + 2evm s
et
L= o Lo T semvim an
=g = gV ¢

ce qui donne la loi de variation de la
longueur 1, des cylindres avec 7.

On a pensé & moderniser
siif précéient en ayant Tecours A ia
teohaigue des ulicafréquences, des oa

Gallfornle. est-l en
acoélérateur de pm!om‘ dans lequel une

ur maintenir la résonance,

TABLEAU D'ACCELERATEURS EN PONCTIONNEMENT.
= CopRTCTION OU TN PO AUS #tATs-0s (Mars 1847)

: . T
oo orctbons 2w | | e | s |
oo | S | ST | |
Van de Graaff 16 6 15
“otron 19 20 1 30
2 100 5 800
2 200 10 300
1 0 12 300 2.000
2 3 3| w0 | me
) ; 05 L] 0 1.000

gré laugmentation progressive de la
longueur des cylindres. on ajuste conve-
nablement leurs diamétres.

s acoflératenr findaies & électrons est.
en construction au Mascachusetts Ins-
{itute of Technology (MIT). Les Gles-
frons sublisent; ine Gookiresion pm-

able u générateur de Van te
une charge de 2 Mev,
& une vitesse égale & 98
0 cone de la Jumiére. Tis sont in-
jectés ms une sorte de gulde
dondes, formé :iun tube g, 11 s
tenant des diaj placés &
distance les s des autres et entre S

em'm jumu

lumitre (oo peut diailiesta. suppes
Londe qui se propage en

des électrons). Le principe Saceitorn:
teur linéaire & onde progressive semble
remonter & Ising (1925).

&
Nous doninons, pour terminer, un ta~
bleau, mis 2 au lor mars 147,

Jour

daccélérateurs existant ou en construc-
tion aux Etats- avec les énergies
maxime qulls foura et o Wolrech
fournir. Les nomi a derniére co-
lonne r!p!ésenm', mmne qu'on pense
atteindre dans un proche avenir. Nous
devons ce tableau, s

I'Energie Atomiq
voyage d'étufes aux Etats-Unls,
i enquéte approfondie du

B. KWAL.
Doctour dracionces
okt ESE
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TOUTE LA RADID

LES PROTUTYPES DF | S(/PER BATTERIES ° ;
5 lampes — Deux M.F. | N 1 4

Ce superhétérodyne utilise des Jam-
es américaines du type octal de dimen-
sions normales,
Ce montage est caractérisé par sa
trés grande sensibi it due & 1n présence
de deux étag
impes, — La changzllse de fréquence
esc une 1A7, les deux amplificatrices
LF. sont des ING, la détectrice (C.AV.
et premiére BF.) est une 1H5 et la BF.
finalo une 35 dont on remarquers que
ent de 28 volts comprend une
Toioo TobGia, mraatiant dor eee o
paralléle les deux moitiés.

Changement de fréquence. — On uti-
lisera un bloc normal type 6A8 de pré-
férence & ceux prévus pour la.

Moyenne fréquence. — Les trois trans-
formateurs MF. 1, MF. 2 et MF. 3 se-
Tont du-type « deur étages M.F.'> que
Ton tmuve chez les fabricants.

ion, C.AV. et 1ro BF. N
margner e 1a’ A, mest apphuuen
aud ia partie modulatrice de la chan-

MF. sont
1o Gourant grille, produjsant une chtte

e tension A travers les résistances de
valeur €levée (5 MQ) intercalées dans les

La liaison & résistances-capaclté entre
Ia crodg 1B 6 fa Jmpe finale som
es valeurs adapiées & ces lam-
pes.
euclime EF. — La polarisation de
il de T 205 néomslie uns plle
arisation de 9 volts environ.

Yols, Le chaufage des silaments ne
devra pas dépasser 15 Vol €t ne pas
&tve Tuférieur & 14 vol

Disposition des éléments. — Le cro-
quis joint au schéma donne une ma-
niére, entre autres, de disposer les dif-
férents éléments i montage.

» 490V

~Pol. Masse Masse F Masse +30V

+0

OO

305 1H5
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ORGANISATION

DU DEPANNAGE
D’AMPLIFICATEURS

Bon nombre de nos dépanneurs, et des

lus « & la page », retournen A’ l'usine
Tamplificateur en wun client
impatient vient de leur apporter. Résul-

contente le pro-
pl‘L!Mre de Yapparell. Pourtant, le dipan-
consldérable-

ent Son chitre @affaires en équipant
une « station service ampll ».

ipparells & dépanner ne manguent

ublic ad pl-

binés par exemple, encombreront rapid
ment sa « clinlg

VTR

MATERIEL
Un bon générateur HP. et un oscillos-

los dépanneurs sérieux possédent

équipement se
teur électronique ; cet apparell leur per-
mottra une étude poussée do leurs ampli-

ent dans un

ur les apparells portatis sera
@i grand. secours

COMMENT DEPANNER ?

partie slimentation sera examinée

de la maniére habituelle & I'aide d'un
oscilioscope u- controleur universel
Loscilloscope peut détecter un filtrage
insutfisant, 1 un mauvais décou-
plago de I avec plusiours Gtages,

on salt combien sont fréquents les accro-
chages dus

une_impédance commune

a
Talimentation H.
nchers_enulte 1o générate
ra 3 les alftérentes par-
l'unphncnwu( fonetionnant sur
‘examen sera fal .
A Vasollioscope

cessives apportées par les divers étages

(en « Lissajous » par exemple) et de con-
troler rapidement 1a courbe de réponse

oo do Tamplifioaton ; 11

deux paires de plaques

sera une droite).
Lhoureux p @un commuta-
électronique verra son travall gran-
dement facilité; par lexamen du signal
en deux polnts quelconques, il verra sur

Véeran lo déphasage o la distorsion rela-
811 t8 1

tive. 81 cholsit pour ces deux pol

p]lqurn au push.pull, 11 aura
méalate et partaite du

an le  commutateu

T veias) cam

dans 1o dom:
& la charge fictive, ce travail sera
fait dans un calme parfait. Les clients en
visite au_magas ¢ pas_chassés
par les hurlements provenant de latelie
Ds' soront au contraire. tntéressés, {rap-
sl s'approchent de loscil-

loscoy
e qui était déja recommandé pour la
radio devient obligatoire

votre

o étude ou

contre.réaction sur la distorsion et la

un disque témoin
o pltl-\m et Yous aures toutes ey chan.

n admirer la~bonne reproduction,
ot lhems bomtgmag

DEMOSTHENE.

—; Semat & entre ot b in sorto dun o

tlo @un étage d
orsan & ampitade: st s




Chaque fols quun amplificateur
base fréquence ‘pos:éds une réserve de

contre-réaction de- tenslon présente un
intérét évident.

Le procédé permet, en effet, d'obtenir
une améioration considérable du fonc-
tionnement : séduction de Ja distorsion
@amplitude, réduction de I
o nemoduation, réduction de 1a dis
torsion de fréquence, etc... Ces amélio-
rations sont dfautani plus grandes que
Ie taux de Téaction est pl

Mais Ia_contre-réaction ol rerens
ployée rationnellement. On ne doit pas
appliquer un taux de réaction quelcon-
que... au_petit bonheur. Tl nous semble
donc fort utile et instructif d'analyser
le pius simplement possible le mécanis-

Qu procédé et de déterminer quelies
sont les modifications introduites dams
le cas simple d'un étage final.

Gain d'un amplificateur
réactif

Considérons un amplificateur (fig. 1)
dont le_gain en labsence de réaction
est A, On applique un taux de réaction
7, avec la convention que ce taux est
Dégatit quacd 3 #aglk de contze-réac.
tion. Cela veut dire que si la t
de sortle est 8, on reporte & entrée une
wmlm é le &

ontre 'chi.lzmtm que 1a nou-
vele valons o Goin A, e donnee por ¢

Dans le cas de la réaction négative ou
contre-réaction,

puisquen v-lem numériques le déno»
minateur équivat

14 7A
Cherchons & appliquer ce résulla au
cas. d'un simple étage final.

Cas d'un étage final
pposons maintenant quil sagisse
@un étage final, équipé avec une lampe

don, To coetficent damplification et
@ et la résistan (tig. 2)

L'impédance de charge Pllremmt ah»
mique que l'ont peut admetire est Z,.
ns oes wndltlum. on sait que le
gain est donné par
)
Aimen o
Si nous appliquons maintenant un
taux de réaction 7, le gain devient :
N
T
ns cette nouvelle expression,
oo semplace A 7o Rlen (v
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8 =

EVUB”AT“I‘UN DU

vée plus haut en L. ce qui donne
2,
Z,+ R,

"
A =

[—_—
Z, TR,
obtenons «nfin aprés réduction
et simplification :

instructive... En effet, c'est lexpression
dune lampe dont la_ charge
modique_serait toufours Z,, mais don
bt coelficent, arumqumum serait
W/ —mw et dont la nouvelle valeur de,
Msvtante tntorme. serate Bafd oy,
Donc, le coefficlent d’amplification
est plus petit, avec une réduction
résistance interne dans le méme rap-
port. Tl en. résulte natureliement que la

pente la_caraciéristique demeure
Ia méme, puisque la relation générale
d nous apprend _que

e Barl
p=wR,, les deux termes de la frac-
ton' étant réduits dans le méme rap-
port, le quotient demeure inchany

L'influence du facteur ry

est facile d’entrevoir ‘a significa~
tion de ce qui précéde. Les deux gran-
deurs fondamentales y et R, sont rédui-
tes dans le méme ral

Tout dépend de la grandeur de ce der-
nier. Bt ce dernier dépend essentielle-
men du prodult ru. Pour un taux de
réaction donné, le changement sera

observer une profonde mo-
e comportement, des tubes
oefficient  &amplification,
Gestacaize poninodes et tétroaes & fals.
cenux diriés,
tubes_triodes de_puissance,
Lo costticient. 1y Stamt. w0 Dot (quei-
ques unités tout au plus) et r étant né-
cessairement plus petit que 1, nous pou-
vons prévoir que le changément sera
peu import
Moty oesoansidérations mathémati-

teurs pour qui les letires, et surtout les



NE TRIODE .EAMTOME

letires grecques.. demeurent lettres
mortes. Tis veulent, des faits tangibles.
Ayons donc recours a des chiffres pré-
cis

Premier exemple :
Transformation d'une penthode

Admettons quil sagisse d’un tube
ELSN, dont Ia résistance interne est de
50.000 chms et don le coefficient d’am-
plitication est de 450, la pente étant de
9 milliampéres par volt.

Administrons & ce tube un taux de
réaction de 20%, c'est-a-dire 0.2, ce qui
est parfaitement admissible pour un
tube final.

Dans ces conditions, le produit ry est
égala:
450 X 02=90 et 1+ rp =91
Tout se passe comme si nous étions en
présence d'un nouveau fube < virtuel »
dont le coefficient, ’amplification u’ se-
rait de

o s
W= g =5 envion

avec une résistance interne de :

555 Q environ

Ces chiffres jettent une lumiére
éblouissante sur Ia question qui nous in-
téresse.

En effet, un tube dont le coefficient

mé
la_contre-réaction a un
contestable tube penthode en un_ tube

X up, notre penthode
a acquis toutes les qualités de la triode...
Mais hélas | du méme coup, elle doit en
présenter le défaut majeur : le manque
de_sensibilité. Pour nous fournir le
méme nombre de Watts modulés, il nous
faut lul injecter une tension d'attaque
beaucoup plus grande...

Le cas de la triode
Parvenu & ce point du débat, on peut

méme expérience. Nous avons déja ex:
pliqué pourquoi le changement ne peut

partie de la
Coupbe virkuelle
Vo= 50V,

=
_

o




tre aussi radical : le coefficient

Le taux ds séaction étant 03, 1a va-
Jeur du prodult ry est
02X 42084
Notre tube virtuel répond alors au si-
gnalement, sutvant :

i =23 environ
Ri= qgr=9850Q
Crest encore un tube triode. On yoit
immédiatement que la transformation

West pas sst sadios , taxt 4 fau
On ne gagne pas grand’ chose 4 appii-
quer Ia oontre-téaction & un unigus
étage de Uignons

toutefols que cette omnhm sappl.que
A un étage, mais non pas & un amplifi-
cateur tout entior. On peut fort bien
wisager Yempiol de -a contre-réaction
quand il s'agit d'un Spliiontee unl-

quement éqlupé avec des tubes
‘agit 12 d'une qumhm gt

Evocation d'un tube fantome

On  souhaiterait  évidemment

apparalire le tube virtuel au‘rement
que par son coefficient d’amplification
et sa réslstance interne. Ces chiffres sont
intéressants, certes, mais la connaisance
de deux constantes d'une -ampe ne suf-

1if pas pour en fixer les posibi.ités.
ws savent bien que le véri-
tabie poriralt dune lampe est constl
tué par le Téseau de ses caractéristiques.
Cest avec un réseau quon peut déter-
miner wu_s les éléments de fonctionne-
iticateur : polarisa'ion,
tension @atiadue, mpédusce de charge
i, escalilth, pueranos pro:

tracer un

penthode. Un seul coup d'cel suffit pour
volr la différence. Ainsi Ia figure 3 re-
pésente lo Téseau_intensité anodique-
ension_anodique d’un_tube penthode
e R sonaian ines 16 grlde-écran
g de/la grile damdt et en prenant la
tension la_grile de comma
comme parsmetre
Le réseau de Ia nmm 4 st smusément
un réseau de tube triode, ans les
Tbmes comditions 61wy ¢ evidemmont
i Vg, ni V..
05t dessein que nous wavons porté
aucune indication numérique sur les
courbes : la forme suffi

58

i nous pouvions tracer le réseau vir-
e
oul, ou non, Ia contre-réaction a fait de
notre penthode . l'équivalent d’un tube
triode.
allons voir que rien meést
pit simpla de de constraire un réseau
virtuel & partir du réseau réel Aprés

uoi, nous aurons une base solide pour
former notre jugement,

Correspondance
entre les deux réseaux

étage sans contre-réaction,

Ia, oourbe /7, irault la fonotion aul
Telie le courant de plaque & la tension

de plaque, pour une fension de grlle

Gonnée, Ti Sagit, ne Loublions pas, du

résean mzvgw, ‘qui_correspond & Iab-

sence de charge dans le eircuit anodi-

aue. -

Et c'est aussi le réseau statique vir-
tuel que nous voulons tracer. Dans le cas
ordinaire, pour le réseau réel, la tension
de grille’ instantanée est fixée par la
tension de poarisation V, (tig. 5) et par
Ia tension inslantanée v, fournie par
Texcitation.

Dire quil y a contre-réaction, c'est
dire que toute tension apparaissant dans
le clrcuit de plaque donne naissance &
une tension de contre-réaction dans le
cireuit de grille. D'une maniére plus pr
eise, pour tou'e tension v, dans le cir-
~ult de plague nous devons observer

D

nﬁg‘!ﬁvc, oﬂw tension est en Dppe.mon

avec celle que lo\lmlb

tation o tg>
On doi néeasaimmenb nvﬂlr s

e expression nmpxe nous permet,
o caractéristia
“Prenons 1o méme au de réaction que
préoédemment, cesia-dlte 7=03 Golt
%).

Sonb tension anodique de 250 Vo!ts
et une tension grille de ﬂ volt Sur
Téseau, le ﬂgum A (tig. 'I)
;ltué l T'intersectior de ll courbe
et de l‘erdennée qui représente
une wnslon anodique de 250 vols,

s, appliquons un teux de con-
tre réac‘im de 0,2 nous trouvons :
Py =0—@50 X 02 = —50V.
Cels veut dire évldemmem que le
appar'ent & =—50
T e e

Tracé d'une courbe virtuelle

La .caractéristique v,=—50 V est
Tensemble des points comme A. En par-
tant du réseau complet du tul ,
nous al'ons (fig. 8) déterminer les au-
tres polnts.

Pour cela, i1 est commode décrire au-
trement mm formule précédente :

=v,+02 7,

Cest-a-dire, pour tracer la courbe

s
qui tre évld:mmenb Que le
yninz B, intersection nnée
240 et la mlm.érlsdque V =
fait partie de la courbe v’y
Pour v, =20,
v, 50 + 4

Ce qui donne le polnt
T orremensiancs dimat nmsl  date
il est inutile de poursuivre le

T eutt do rellr lsd insi dé-
terminés pour avolr la. caracérisique

rc}
Ceest bien une caractéristique Ly, de
triode. Ele est méme, pourrait-on dire,
Plus el e nature, car ell est rigou-
Zowenent drolie oxr me g5 parie
de son parcour:

‘Une courbe mest pas un réseau...

Tracé du réseau complet

‘Teapons matntenapt ln ooube v, =

En_conzéauence, le_point K
v, =200) %alt partle de Ia courbe cher-

Puls, e, les autres
courbes, . i mious Tourats To vésean
complet.
Xt nous pourons miatuignant Tefti
premplotrement : @ . ¢ugke. biew
Fun Tube sriode &t méme dun fube
triode tout @ fait nmarquablc. La cour-
bure est trés faible. Les caractéristiques
somt également exp ke,
Alns! sexplique que la distorsion soit
trés réduite.

Notons que les chiffres mémes d
tensions de grill ndent & une
triode de pulssance : la polarisation nor-
‘male du tube 6A5 & son point de fonc-
tionnement est de 45 volts. ,

Si nous calculions graphiquement R,
et u de riotre tube vir'uel, en utilisant
le réseau que nous venons de tracer,
nous _trouverions les valeurs fournies
plus haut par le caleul,

On constate, par exemple, sur la
30V, ate pour B0V on 8
250 105 mA.

La résisiance interne est done
250200
funam
-0, ~ 00 @

Ce qui, & peu de chose prés, corves-
pond au’chiffre ca'culé, ce dernier ne

quiume m

de 7. A titre indicatif, nous avons trace
le réseau correspondant a r=01. On



voit immédiatement que la résistance
interne devient plus grande (fig. 9).
Hs dtient dspiue e o £
sextrersit b frmonr Qag régessx do skt
térents du réseau original,
o6 qui est bvluemmmz facile & prévoir.

Quelques réserves importantes

Trompé par les apparences, le
den, i dolt pag se lalser aller Py
seaux que nous avons tracés
Gomme des. résesux. ordinaires, Nou
Sllons pas qu'l Sagit dun réseau trés
particulier qud juste titre nous avons,
plus haut, nommé un réseau fantéme.
Tegrettables confu-
sions, fixons donc un certain nombre de
principes intangibl
1) Le réseau n'est valable que pour
ie taux de réaction qui & servi a le dé-
terminer ;

2°) En classe A, les limites du point
de fonctionnement sont toujours rigide-
ment, fixées par 1a courbe V,:=0, appar-
tenant au réseau réel.
us prétexte que les caractéristiques
st pataltement; droliee, of qus i
courbe correspond & V', =—50, il ne
{audralt Dha que o polnt. représentalit
o déplachs Jusquen X par exemple..
ou, encore, jusquen ¥ ;
3°) Le réseau des caractéristiques vir-
tuelles n'est vaab'e quen courant alter-
natif. On pourrait le rendre valable en
courant continu si le dispositit de con-
te-réaction était apte & transmettre des
ons continues, Ce nest générale-
ment pas le cas ;

4°) Le point de repos est inchangé.

250 volts, & une polarisation
pour une intensité de arant e ooas

Emploi des courbes virtuelles

Aprés avolr formulé les restrictions
édentes, nous devons indiquer l'usage
normal des courbes virtuelles.

Clest trés simple: le réseau fictif
peut exactement servir comme un ré-
seau normal. On petit y shier 1a courbe
de charge et en déduire exactement las
cmtiions do fonoblannemant da T4t

ance prodult
s do storsion xelnHt e ifTéren.
tes harmoniques, ete.

Nous ne pouvons passer toutes ces
questions en revue dans le cadre
koo, Mous eiuns Toctesion oy revs-
nir bien

L. CHRETIEN.

AMELIORATION

du fonctionnement

DES INTERPHONES

Dans le domaine des interphones,
1 aziee trle sourent, en pourmivant
la_recherche de la perfection du mon-
] doubller les détails « terre-a.

L'embarras... du choix !

Faut-l, exemple, employer au
poste principal, un contacteur & pous-
ou un teur Totallf ? Les

o ot Jours smaatiges, los doux ont

leurs défauts, Le contacteur

Inisss Noowe s, matns pendant 1 oon.
contre,

Gublier do o remeitre e posion

«<dcoute> aprés la conversation.

Pour le contacteur & pouseoir. clest
Iinverse qui se produit. Nous devons
appuyer pendant toute la conversation.
Par contre, il ‘est difficile d'oublier et
de continuer d’appuyer une fois la con-
versation

Voie! une mmuon qui
concller Tes_qeux. procédés lemp).ol
d'un contacteur 4 poussoir, en parai-
léle avec une péda-e aclmnnét par
le pled.

On aura ainsi le choix d'appuyer,
selon V'opportunité, soit & la main, soit
avec le pled (cas de longue conversa-
tion, par exemple).

« Présence » indispensable

On n'arrive jamais & « sentir » la

Liinconvénient le p'us fréquent con-
siste 4, oublier, w16 posly principal,
do se remettre en posi ~écoute >
aprés avoir parlé, Résultat, Iinterlocu-
teur du poste secondaire parle ¢ &
vide », sans pouvoir étre entendu.

Avec un systéme & o + 1 conduc-
teurs, on pourrait évidemment conce-
voir, par exemple, une ampowe qui
sallume au poste secondaire, pendant

trouve

solution) qui a été essay

uelEV—I)ZSAlMlnse

Sécte” ontro e sccondaire du tanator-

mateur (du haut-parleur du poste secon-
‘mobile,

ur
Yoioke Tas" 1 moleticn;’ bampocts
sallume (et arrive méme & bml
Cu it limité dans le choix

poules par deux omsitérations - 1o re-
Setanca doit ire auss faible que Dos-
sibe, de Tordre de la résistance de la
bobine mobile, sinon il y a atténuation
'au re part, ces

B et zne ertaine coppeimion st
aiténués dans

e proportion plus for e aie iea planl

res,
meire cette ampoule en paralléle avec
Ia bobine mobie. Les essais seraient in-
téres-ants & faire. )

Cela dit, on constatera qu'en Iabsence
de la_modulation, Tampoule n'éclaire
pas. On serait tenté de croire que tout
noire rajsonnement porte & vide.

On en tirera cependant un enselgne-
ment, une marche & suivre pour attein
dre le but propasé.

Tl nous faudra créer au départ
tension, altermative do 08 ¥ mvmm
pout siluzner Yampdils'en Tetwezor

hodulation.

cmu sension altermative dott $ize de
soit trés basse —
dc 1/2 périods par
Ganés — do lordes de %000 piciodes
de — pour ne pas broutller
T convercation. O fera utllement Tex
périence, en metant sur e haut-parleur
du poste principal en position « pa-
Tole » un métronome, dont on moditiera
la_cadence. Tant que linterlocuteur du
poste secondaire entend le tic-tac trés
peu_génant, ou quand il verra l'am-
in sallumer, # saura quil
Quelle que solt la
TYélectronique — la

ety

— sera 1a pour permettre la solution de
SR b Gont ot Grouion: p8 vien-
nent d'étre esqt cet article
B. GORDON.
ingénieur E.RB



REMPLACEMENT
[ D'UNE

6A8

on o pas ouiours_ taclenent. une
6A5, alors awune 6L ou un
par hasard,

antenrs derivent 1 xéatisation
e compit, en_ ndiquant” comment
1 dott” etre mis au polat,

DES FREMINKES FUSEES AU V-2, bir
brochure de 64, 4+ &
uzmu'm), 751 e, Baivons Bisevir,
7 tr,

A
R

mment Voscasion de dire

pot
notre nstruction, “toute I

les orlgines remontent — qui T
O romitr sitcle o Lo chriienne. La pro:

me s'impose & tous les espri
o o meanres que” aecrit évotution @une
v

(1]

I.ES

précédents

les_nombreuses
de renseignements que mous avons re-
Ghcs par 1o sute
PoEiL pratiand do Vgt
cette . époque, du-
bo-
ratoiro, nous croyons bien faire en
connant quelque.l ‘Qétatls complémentai-
res sur cette question.
Récapitulons briévement les _principes
exposés dans les tudes précitées (1).
Stabilité de Ja fréquence. —

semblables , tant
Téalisation que dams la disposi-
tion de lewrs élés ins 5

x
des variations de méme deur et de
méme sens, leur différence ou « fréquen-
nt », reste pratiquement
Sondster 5t el usnt Vappiel
de’ maniére &

ir une répar-
ition unitorme do s températire. in-
terne.

Jes tensions dalimentation
dmvent, éLre outant que possibe. st

dispositit adéquat.
yl.mn-onlln.lnn des_deux

ILF. — Pour éviter la tendance A la syn-

découplés.
o que lét.use modulateur-détecteur,
etticacement blindés.

Distorsion, harmoniqus ds 13 BF.

aciontane, nous. svons: 46
démontré quil est nécessaire de satis-
tanément aux deux conditions

g i deux oscilla-

e sol

* La détection étant. supposés
o Tempitade de.Tuh des costltions
HF. doit étre petite par rapport i lau-

(1) Cela est dautant plus utile que
los doux muméros do Toute la Radio sont
actuelloment épuisés.

tre, dans le rapport de 1 4 10, par exem-
ple.

La, détection quadratique permet 1it

deux oscillateurs HF. d’égale
o e 7o resaitel 2 e b
tisfalsant que dans la mesure ou la ca-

ditions sont plus difficlement réalisa-
bles que eslies reatives & Ja aétection K-

usst, mous alions tratter o détetl 1o

Vautre, qui sera cholsie de plus grande
amplitnde



ETUDES ET AMELIORATION

* Stabilité de la fréquence
* Synchronisation des oscillateurs H.F.
* Distorsion harmonique B.F.
* Distorsion linéaire ou de fréquence

£ fols sur dix les réalisateurs d’un

Soctous sont. (. 1)

oomatray faobirdt) our B Bl
quence fixe ot une l'aison par résisten-
ce. (apériodique) pour 5
quence v , avec_potentior -

n ralson do la surtension du

pris du résultat désastreux
abtens, tant du point do vue de Ja dis-
o la distorsion

plitue e cetts dernitre varie quand on
varler la fréquence, 'amplitude de

tonde de battement (ou busse fréquence)

i ous variations. On optient ainst

Onde filirée, — Amplitude de la fon-
entale : 1 V.
mplitude de I'harmonique : 001 V.
o tiltde. — amplitude de 1a
fondamen
aFitads ds, Ymaveoniqus : 1 V.
conditions, Yamplitude de la
tension de battement sera de 1V, pour
Ia fondamentale ct de 001 V_seulement,
pour harmonique, (puisque l'amplitude
do 1a’ tension de battement est
celie de o ension

composante la. plus

te).

To distorsion west plus dono que do
1070, ce qui

Alnst

3 modo, égale & la distorsion de
Ia HF, filtrée, et el autant pl
réduite que le filirage est plus soigne.

feur (tlg 2. sot encors, en prévoyant 1e
da

Do
et bert mapreons pos iz 1

ol
‘harmonique 2. Dans les deux
Pilbade de ‘vharmentque oo de 61 7.
Dens cee sonditions, Tampliiude do

mi (o1
Supposés néaire, falt sbparalto.wa dia:
sorsion _ suppl (harmor
paires dordre supérieur).

1 va sans dire quune pareflle distor-
A mdastiiy

e cas ott Yon-

P mmse st colle don tampiitude est
in plus petite. Consorvant les mémes hy-
sothéses que pius T, noms

e deux Gléments montés en diviseur d¢
tension (fig. 4).
L] melmwe so gt dans un tube
ur de 1

grille dont le coefficient d'amplification.
est le plus fatble. Dans ce cas, nt
parfols superflu de réduire au préalable
cetto tension,

Revenons masatenent & ln dousiime
condition énoncée plus haut et cherc)

quetle mestre anpn!\lde @ Tonae
filtrée doit Btre atténués ?

q\unnuqlle :
Temt 8t nmsi distérentes que possivle,

Erotiduement, on peut prendro fes e
plitudes dans le rapport de 1

ime dans Vewemple chojsi pius beui, oo
qui pourrait ‘apparait

s 55 basse Tréquence. apste satoction

e Gslorsion wpprécis

ble, quoique petite, composée en maorité
par Tharmon

yautre part, la lam sutvante dam-
plficstion B on ratson do In courbure
de I caractéristique, ey
distorsion par Vharmonique

Ces deux distorsi Tharmonique
2 sont en opposition de phase of lour xé-
sultante sera nulle, larisa-
ton abterminés do 1a.grille de 15 Tatape
amplificatrice.

Le réglage de la polarisation se fait ex-
périmentalement, en cherchant & obtenir
le minimum ion, le contrdle
Slant ettectue s vaide. dun oscllograghe
cathodique ou, mieux enco dis-
torsiométr

Distorvon’ sl i inconstance de
Fampiltude en fonction de ia fréquence.

on se conforme aux principes éta-

bus s haur, ammiibede o sheren
de ere. constante aprés la
aut encore filtrer la

te, la ELF. risque d'étro

30.000 p,
Blen qu'une seule cellule & “ttirage
-bas pulsse suffire, 11 est recomman-

3" dutliser i Titte” & Geu - eolmaes

bre 1057 do 1a Technique Professtonnee
Radio et ceux qui possédent la collection,
peuvent 8y reporter (1),
§ Teprésents ung cellule de

e poam s

517 est Vimpédance itérative en obms,
et P la fréquence de coupure en p/s,
nous aurons

L= 2 (en nenrys)

100
c= en microf
P! arads)

Les xistsiances dentaéo ot do sorte ¢u
tiltre, cor o 1a résistance In-
terne de 1a hmpe, dolvem eire tamics
Timpédance

ot Stodiotns dane s wremidln
articlo, 1a répartition optimum Gue. doit
avoir échelle des fréquences sur le ca-
dran du générateur et les moyens de I'ob-
tenir.

E. N. BATLOUNI,

Ingenieur Radio . 8. B.

(1) Ges muméros sont également épui-
-
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LES PROTOTYPES DE
TOUTE LA RADIO

SUPERHETERODYNE

7 lampes — Push-pull

6E8

Cet, appareil comprend une changeuse
de fréquence, une moyenne fréquence,
une détectrice et premiére basce fré-

quence et un second étay
tubes montés en push-pull.

F. & deux

Tubes. — Le mon‘age est classique en
ce qui concerne 1a 6ES et la 6MT. Ces tu-
bes pourront éventiellement étre rem-
placés, sans modification du_schéma,
par, respectivement, une ECH3 et une
EF9, tandis que a 6HB pourra étre rem-
Placée par une EBF2 ou une EBF1 ou
encore 6B7 ou 6BS.

i it de fréquence. On
adoptera un bloc du commerce adapté &
Ia lampe choisie. Le bloc pourra étre &
3, 4,5 ou 6 gammes. Les condensateurs
variables auront les valeurs correspon-
dant aux blocs cholsis.

Moyenne_fréquence. — On se procu-
rera de trés bons transformateurs MF.
& fer, accordés sur 472 KHz.

Détection, — Ele est combinée avec
une C.AV. différée.

Premiére BF. — On remarquera que
Ia partie penthode de la GHS est mon-
*ée en triode en reliant I'écran & la pia-
que. De ce fait, on pourra aussi utiliser
une double diode-triode comme la 6RT,
mals non une lampe type 6Q7, dont
T'éiément triode ne peut étre suivi d'un
transformateur B.F.

Basse fréquence finale. — Liattaque
des deux 6L6 est effectue par trans-
forma‘eur T:. Les secondaires de T: ont
leurs quatre bornes accessibles, ce qui

pourra augmenter le taux de contre-
réaction en substituant aux résistances
de 5 kQ des valeurs plus élevées.

La qualité de reproduction dépendra
de celle des transformateurs T et T

‘adoptés.

T, sera du type « 6C5 pour deux 6LS
classe A > et T: du type « deux 6L6
classe A4 2,4,6,8et150>; T: pourra
étre aussi incorporé au  dynamique
cholst.

Alimentation. — La valve sera obliga-
toirement une

Tes bobines de filtrage SF et SFs de-
vront laisser normalement
200 mA et avoir une résis‘ance en con-
tinu de 200 & 400 Q maximum chacune,

La résistance R=5000 Q & collier,

t de réaliser le dispositif de con- |type 20 watts, sera régiée de maniére &

treréaction indiqué sur le schéma. On |obtenir 250 V su point +H.T.

X1
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Pesance de satie (d8)

1. Gople,din otese
g e ot

a Cogl in mteur

Lea Iaboratoires Kroger Food ¥on-
aation 4 Cincinnati (U.8.A.) se sont
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cotlent conducteur de electricte.

FiE. 0. — Sehéma

o ait,
sar

on peut _utiiser le

éneral du four IE.

ak A culre.

Les résultats les plus sutis

T le de griller partai-
foment des grains de café. Lo tempe

). Gne Sacteriiogane Ta
GENERATEUR.
R H [ra——
£ wo|w [Eg
v % 58
o
vinnae 15 | o] soos |3
Crevetie con-
el s | | sowosms| 20
57 | 12| sowlos” [ 265
Shuciees [ 03 | 8 [ Soeefulz | 20
Last o s |
care o3 5 [
Farine 3 2 |

te aveinue Jourd aprés montre
1t Sitectivement postourise,

Chantfage diélectriay

Co mode de chauffuge & s expe
rimonté sur do  nombreux allments

o derreats (e, variiies.
On pense qu'l est in

Sruabres i 1es aliments préaise
dlement._congelés. Linconveniert 1o

e st de Yorire de 15 mi-
mutes aves une puissance modérée.

pour ne' pas broler les graina pr
Tondement.
Lo liabicay stdmsus donne wn

résume dos résultats obten.
Entin, ce second tablean mm- 1o
mode e chauffage prétére pous

Gues aliments. — KB,

Soint concentre une Brande pastie
e Tenersie et w'échautfe anorma-

fement. Les allments risquent, atnsi.
etre carbonisés en un point.

s Diclectrique
[viande Alments congelts
saucisses Chocolat




Un nouveau livre [
pour vous

LA TECHNIQUE
L'AMPLIFICATION

DISTRIBUTION DU SON

par R DE SCHEPPER ===

LA PRATIQUE les kenn‘lelrnl déstreux
s i 2 it
L'AMPLIFICATION e sonorisation de salles 4o
L de dancings, des
inations oo et s, 4o
I s e s
e ghemion o o s
ol Lol e

commencement, en sorte que
Vétude de Vouvrage ne né-
ite pas n:
spéciales. 11 explique claire-
TQUIE 1A TBCHN

le dépannage
et Tentretien du matériel.
*

En résumé, ce livre ouvre
UN DEBOUCHE SUR UNE CARRIERE LUCRATIVE
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Allen B. du Mont
LABORATORIES
PASSAIC - NEW-JERSEY - U.S. A,
*
Voici l'un des nombreux appareils
que fabrique: cette firme. ..

10-COMPTOIR DU SUD-EST
i ey OSCILLOGRAPHE 224 A
? Axe Y: 20 pps a 2 Me¢
Axe X: 10 pps a 100 Ke
Permet |'enregistrement des signaux carrés

et pulsatoires avec composantes
jusqua 5 Mc.

41 fuo dea- B, PARIS19% = TéLy NORD 3248 Est 6quipé avec une sonde haute fréquence
*

AGENT GENERAL FRANCE ET EMPIRE

E* RADIOPHON

50, Rue du Faubourg: Poissonniere — PARIS
Téléphone PRO. 52-03

T o

LAMPEMETRES ANALYSEURS

o TYPE 206 Superisbo nouvesu

o TYPE 205 wer eanmtur inteerial ‘ot capacimatro &
lechur di

o 2 :

o SURVOLTEURS DEvOLTEURS 1, 2,3, 5 ot 10 ampdres

@ TRANSFOS D'ALIMENTATION

® AMPLIS VALISE 9 watts
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® HAUT-PARLEURS & excit. of 3 A.P. 21, 24 of 28 cm.

Expédition rapide Métropole, Colonies et Etranger
apr

G.V. 88, RUE DE LA VILLETTE PARIS-19€ BOT. 26-02
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10N RADIO-ELECTRIQU
FRANGAISE

LE FLANDRIEN-RADIO

USINES & BUREAUX : 16, B0ULEVARD CARNOT
ARRAS (. de €.)

LES ETABLISSEMENTS MYRRA

1, Boulevard de Belleville ~ PARIS-XI®

reprennent leurs fabrications de jeux de transformateurs
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Amplificateurs complets
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-
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AMPLIS 8 F
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POSTES — AMPLIS - MATERIEL
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GROS —- DETAIL
EXPEDITIONS RAPIDES CONTRE REMBOURSEMENT
METROPOLE ET  COLONIES
14, RUE BEAUGRENELLE
PARIS-XV*
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TRANSFORMATEURS et SELFS
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Maurice BRO
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S. A. DES LAMPES NEOTRON
3. rue Gesnouin, CLICHY (Seine) Tél.: PER. 30-87

HAUT-PARLEURS
A_EXCITATIO!
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TRANSFOS D'ALIMENTATION
RADIO - AMPLIS - CINEMA
SELFS DE FILTRAGE
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LIVRAISONS. RAPIDES

e Gio D'INSTALLATIONS RADIOELECTRIQUES
2,0 o Torg S W 16
e —

M.C H

BOUTONS - BOUTONS FLECHES
SUPPORTS pour T.S.F.
FICHES MALES pour cordons d'alimentation

4. Rue Henri-Feulard. PARIS (10°)
Tél : BOTzaris 5162
L mary




Coldensuteurs au Mica
NT TRAITES POUR HF
Procédés “Micargent”

TYPES SPECIAUX SOUS STEATITE
Emission-Réception.ou petite puissance jusqu’s 20.000 volts

André SERF

127, Fg du Temple
PARIS-10° Nor. 10-17
WY —

45, Av. Pasteur-HONTREUIL seve TeL:avaow 2003 201

CAMMA

|5 Rom- de Saint-| Eﬂom\- IZIEUX (Lmrc]

BOBINAGES - Eouwemzms PARTIELS

nancnos @ GAMMES

OC ¢ PO ¢ GO + 6 OC étalées
—
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ISRRUE CLAUDE BERNARD ( 5‘)pAR|S
OU6,RUE BEAUGRENELLE (159

-LIETARD (P.pE C)

—__TEL.152 _

P ‘*}l}ﬁ i?}m,o.i

110

47,BOULP FALLIERE S

HENIN

2

CARACTERISTIQUES TECHNIUU[S<

DE SES RECEPTEURS

REVENDEURS CONSULTEZ-NOUS

LA QUALITE
DE SA PRODUCTION

JEAN BROUCKE
CONSTRUCTEUR

]




Le régularité de fabri-
cation pour la régularité
de rendement.

TRANSFOS D'ALIMENTATION
Radio of Amplis
SELFS DE FILTRAGE
Radio et Amplis
TRANSFOS DE SORTIE
AUTOS TRANSFOS
Abaisseurs élévatours de fension
SURVOLTEURS, DEVOLTEURS
/MODELES SPECIAUX SUR DEMANDE

47,  Bukol ou cnsmu VERT
0

UNE MACHINE
FRANCAISE

DE_CLASSE
INTERNATIONALE

ECMARGUERITAT

=

12, Rue VINCENT, PARIS 19°-Métro:BELLEVILLE
Tél: BOT. 70-08

XXviir

EN ALGERIE VOUS TROUVEREZ.. .
TOUTES PIECES DETACHEES RADIO

our Emission et Réception
(Natonal, Dyna, Radiohm, Diéla, Artex, etc.)

APPAREILS DE MESURES * METRIX ”
QUARTZ TOUTES FREQUENCES ““ LP.E.”
RECEPTEUR ERBO mixte : secteur ef accu 6 V.
CHEZ RADIO-ELECTRIC

René ROUJAS
13, Rue Rovigo, ALGER = Tél.; 38292

FILS BLINDES, CDRDONSSECTEURS
CABLES COAXIAUX AU POLYTHENE
TOUS FILS SPECIAUX

BOBINAGES

A
SociB 8 resparvabil limide 2y Capial do 500,000 francs

22, RUE DE LA QUINTINIE, PARIS-15°
i T ¢ Lcowbe 8204

BPOBINAGE ELECTRO-MECANIQUE
BOBINAGE TELEPHONIQUE

BOBINAGES DIVERS SUR PLANS
APPAREILS DE MESUI
Sobiosgash prtda 31003100100 dermm.




CEPADYNE

DELVAL
' Dermandlez €AGENCE
Jouts vothe focatite .
LES INGENIEURS R REUNI®
A.G.DELVAL
DOMENE CONSTRUCTEUR (sere)

ANDRE LEPEUVE

386 L - 6 LAMPES
ATELIERS & BUREAUX MAGASINS DEXPOSITION
40.RUE DENFERTROCHEREAU - PARIS 30.B0ul. STMARCEL -TEL:GOB 52-63

(oo Socuc apoposle d lr Conodsectiio

XXIX



Une technique éprouvée, servie par un outill
pormet & GENERAL-RADIO do préser
récoplours dont' le rendement trds élevé s'ace
d'une sécurité de fonctionnement absolue.

VICTO
DE LA TECHNIQUE FRAN(:AISE

S VECHAMBRE -FRERES
DR By T T 3334

TRANSFORMATEURS

MOYENNE FREQUENCE

© TOUTES STRUCTURES
© TOUTES FREQUENCES
© METROPOLITAINS
ET COLONIAUX

mﬂﬂICIBNS |
consultez

“RADIO-SYLVIANE"

21 bis, rus CharlesQumi LILLE (Nord)
Téléphone 392-42

qui vous livrera & LETTRE LUE
un poste de qualité de
5 a 8 LAMPES
avec une garantie compléte et
I effective dun an. n

PUBL.RAPY.

35, n du ROCHER (StLAZARE) PARIS - LAB. $3:3¢




LYSEUR pE SORTIE

PRINCIPALES CARACTERISTIQUES

® Mesure de la distorsion 0-20%

o Wattmétre de sortie universel Mflflm[[
I mW & 20 W. ry,,! ”’”V[IIS[[

@ 'Voltmétre alternatif @ fréquen- y
ces acoustiques de\limV a” J X SN '\\
380 V. % THErp
rrpf ,’ﬁf S0Rrg
MEIRIX Wty

- 3 / Trpe ”’”"flisgl[
COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE .

15, Avenue de Chambéry, ANNECY (Haute-Savoie
b« 861 — Adr. Téléar. METRICANNECY

PUBL. RAPY

1 SEINE of SEINE8OISE: R, MANGAIS, 15, Faubourg Mo
acnces siva!-bawg . ST 5 roco des ol = Ul .
5, Cous 2,
Mamw.lk M AlDNSo gx g
W F. GARNI
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£FOLBMT!

Centre de la sensibilité et de I’in-
telligence, les blocs d’accord sont,
dans un récepteur, I'élément qui en dé-
termine, par excellence, les qualités...
ef les défauts. our assurer le

le temps, 'aceds giseoux’ organes de
réglage, en font-une pitce de choix
qui s’impose aux constructeurs soucieux
de présenter un ensemble répondant
a toutes les exigences de la fechnique
de 1948,

PUBL RAPY 34,R.de FLANDRE: PARIS - NORD 79-64





