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FF—:T ] 60, rue de Wattignies, 75012 PARIS - Tél. : 43.47.58.78
SYPER OFFRE SPECIALE

=y Lrotech

OSCILLOSCOPE MODELE 3132 2 x 20 MH=z

CARACTERISTIQUES : TTc
— Oscilloscope double trace 20 MHz
sensibilité 2 mV/division

Ecran: 8 x 10 cm

Temps de montée 17 ns (— db)

Bande continue a 20 MHz (— 3cdb)
Fonctionnement en XY

Fonction addition et soustraction (YA + YB)
TV trame et TV ligne

— Le tube cathodique possede un reglage de rotation de trace pour compenser linfluence du champs
magnétique terrestre (5°)

3031
— Double testeur de composants Becilloscorar Gimpia: Birate
20 MHz
—_— 5 - . 2 e Sensibilité 2 mV/div.
— Mini alimentation incorporee o Testeur de composants
+ 5V/A A — + 12 V//0,2 AN— = 12 V/0.2 A @ Livré avec 1 sonde

GARANTIE 2ans 2370 F

2 ans de garantie

CONDITIdONS DE VENTE : Paiement a la commande. Forfait port + emballage : 80 F contre-remboursement : acompte de 20 % a la
commande.




CA MARCHE!

“Comment réaliser et réparer

Vous pouvez | WTOUS BRie tous les montages €lectroniques”.

réaliser tous 3| ;
ces montages Un prodigieux ensemble d’informations
vous-méme ! et de conseils pratiques réunis pour la
' premiere fois ! Il vous permet de vous

Alarme auto Sonritd
Amplificateur attaquer en toute securite aux montages et
Cormmande 4 distance aux réparations les plus variés.
par téléphone De I'inferface qui transforme votre Minitel en modem
Alimentation a la réalisation d'une alarme de voiture, vous trouverez

une centaine de montages insolites, astucieux, passionnants...
et 100 % efficaces (ils sont tous testés ).

Quant aux réparations (radio, TV, Hi-Fi..), elles
n‘auront bientot plus de secrets pour vous, grace
aux nombreux conseils et trucs pratiques. De

stabilisée -
Convertisseur de tension
DBM metre
Générateur de son

Hauts-parleurs solides classeurs a feuillets mobiles font de
Interface pour minitel cet ouvrage un outil de travail quotidien
Millivoltmétre facile a consulter et a utiliser.

Minuteries ;
Récepteur radio — p—
Répondeurs EXTRAIT DU SOMMAIRE

ala H 1 344 pages ¢ 45 circuits sur mylars ¢ 2 volumes 21x29,7 cm
téléphoniques * Lexique des termes techniques et symboles + Lexique technique francais-anglais
stl'ObOSCOPE * Notions essentielles : composants électroniques, acoustiques... « Modéles de montages :
i musoque etectromque radio, micro-informatique, électronique auto, haut-parleurs...
... et des dizaines : télévision, audio/hii, diodes, transistors, thyristors et triacs,
' circuits mtegres . abluux de caractéristiques * Réglementation : perturbations radio-
d’autres montages électriques et systémes d'antiparasitage ¢ Nouveautés teemques équipement de |'atelier,
informatique... » Adresses uti

RESTEZ “BRANCHE” EN PERMANENCE, Pas s o 45 s s vl

L'électronique évolue trés rapldement Voila pourquoi votre ouvrage sera reguherement v permettent de realiser
tres facilement les cirenits
complété et enrichi. Gréce a des compléments trimestriels de 150 pages (prix franco " " i

mprimes les

245 F TTC) vous découvrirez les nouvelles techniques, les nouveaux matériels et surtout )« /0 e
de nouveaux montages, a réaliser. Un simple geste suffit pour les insérer dans votre e los = .
classeur a feuillet mobiles. (Vous pouvez annuler ce service sur simple demande). 7/ whov e s
Pour profiter rapidement de cette véritable encyclopédie des applications électro- é,fm
niques modernes, demandez votre exemplaire des aujourd’hui, renvoyez le bon €t T\
ci-dessous ! Editions WEKA, 12, Cour St-Eloi 75012 PARIS. Tél. : (1) 43.07.60.50. A ’?’3 kg 3 T \

Editions WEKA, SARL au capital de 2 400 000 F - RC Paris 316 224 617 \

BON DE COMMANDE A compléter et & renvoyer sous enveloppe, sans timbrer 4 : Editions WEKA, Libre Réponse n° 2581.75, 75581 PARIS Cedex 12

[] OUI, je souhaite recevoir 'ouvrage suivant accompagné de mon cadeau gratuit © | LA GARANTIE WEKA : |
3 Mois d'abonnement d'essai & Radio-plans SATISFAIT OU REMBOURSE
J'ai bien noté que cet ouvrage a feuillets mobiles sera actualisé et enrichi chaque | L'ouvrage qui vous est proposé aujourd hui
trimestre par des compléments/mises 4 jour de 150 pages environ au prix de 245 F | pénélcee de a garantie WEKA " Satisfai ou

TTC, port compris. Je pourrais bien sir interrompre ce service sur simple demande. Cette possttblité vous est garantie pour un

‘Comment réaliser et réparer tous les montcges électroniques’’ 2 volumes 21 délai de 15 jours a partir de la réception de

x 29,7 cm 1344 pages, au prix de FTT! rt compris. I'ouvrage commande
2.7 6 3 pag P >3 o P Si au vu de I'ouvrage que vous commandez,

[ Veuillez trouver ci-joint mon réglement correspondant a I'ordre des Editions WEKA. vous estimez qu'il ne correspond pas

['1 Envoi par avion 110 F par ouvrage. complétement & votre attente, vous conservez
la possibilité de le retourner aux Editions

VOTRE CADEAU
GRATUIT :

3 Mois d’abonnement
d’essai a Radio-Plans
Si vous commandez cet ouvrage,
Vous recevrez, chez vous, gratuite-

ment Pendam 3 mOiS Radio'plans: Nom : i I Prénom : - WEKA et d'étre alors intégralement
Cette offre reste valable méme si . _ rembourse.
N° et Rue : - - — La méme garantie vous est consentie pour

vous décidez de renvoyer I'ouvrage

les envois de compléments et mises a jour.

ANANANERRRRR RN

rés examen Code postal : . Ville: _ S g Vous pouvez les interrompre & tous moments,
ap -+ ' X : . @| sursimple demande ou retourner toute mise
Offre valable Jusqu au 30/9/87. Pays : — Signature : R | & jour ou complément qui ne vous satisterait
Date : & pas dans un délai de 15 jours aprés réception
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= SIEMENS _ )
& 1710 1
SOUTIOUE] (1) 43.43.31.65 +

11 bis, rue Chaligny, 75012 PARIS.
Ouvert du lundi au samedi inclus : de 9 h a 18 h sans interruption.
Fermé entre 12 h et 13 h le samedi et lundi. Métro : Reuilly-Diderot. RER Nation.

Minuteries

SPECIALISTE CIRCUITS INTEGRES | Seliutes

Compteurs

ET OPTOELECTRONIQUE SIEMENS | Relais-Switon

CIF - JELT - JBC - APPLICRAFT - ESM - PANTEC
TOUT PRODUIT CLASSIQUE DISPONIBLE

TARIFS QUANTITATIFS INDUSTRIES et PROFESSIONNELS

EXTRAIT DE TARIF ET LISTE DE FICHES Agggn:%%ggé
TECHNIQUES SUR SIMPLE DFMANDE an fimbre

L FORFAIT EXPEDITION PTT : 25,00 F pour toute commande l
CONDENSATEURS POLYESTER METALLISES [mkH PLASTIPUCES

7,5 mm 33nF 1,30{15nF = 1,40|68nF 1,70|1330 nF 2,701 uF 4,20
1nF 1,30\147 1,30 22 1,40(100 1.90(470 3.20{15 mm
15 1.30|168 1,30|33 1,40 150 1.901680  4.00(1.5 520
22 1.30| 10 1.40|47 1,50|220... 2,10|10 mm 22 6.80
CONDENSATEURS CERAMINUE PRO MUILTICOUCHE I XIR| 5mm 63V
220 pF 1.50| 1 nf 1.50| 6.8 nf 1.50] 33 nf 160

330 pF 1.50] 2.2 nf 1,50| 10 nf 1.50] 47 nf 180

470 pF 1.50{ 3 3 nF 1,501 15 nF 1.50] 68 nf 220

680 pF 1.50| 4.7 nF 1.60| 22 nF 1.50| 100 nf 250
CERAMIQUE DISQUE TYPE Il (1 pF a 4.7 nf £ 17) l'unite... 0,80
CERAMIQUE Z5U 63 V 2,5 mm... 10 nF 1.40. 22 nF 1.50 47 of 1.60 100 of 1,80
CERAMIQUE DECOUPLAGE 63 V 5 mm...
10 nF/22 nk/47 nfF 1,20 100 nF 1,50 220 nF 1.90 470 nfF  3.40 1 (if 5.50

POLYPROPYLENE DE PRECISION 2.5 % De 47 pFa 4.7 nF E 6 I'unité 4,00

FERRITE B65813.N400. AN28 compléte avec vis 45,00

SELF 3 AMPERES RI 403 PC 52,00 0 14F 250 VAT (X) 7.00

SELF 10 AMPERES RI 410 PC 93,00 Siov  SO7K250 7.00
MICRO SELFS De0,1uHa4,7mH (E6) axiales I'unité 4,00
| RESISTANCES 1/4 W.... 0,30. 12 W... 0,30. 1 %... 1,00 ]

SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES (DOUBLE LYRE)
6br .. 060 | 8br .. 080 | 14br . 1,40 [16br... 1,60 ‘ 18br ... 1,80

20br... 2,00 22br ... 220 24br ... 2,40 28br... 2,80 40br ... 4,00
KPY 10 285.00 C'HCIHTS INTEGRES TDA 2005 32.00
KSY 10 50,00 SDA 2101 25.00 TDA 2593 22.00
KTY 10 16.00  SDA 2506 44.00 TDA 4050 B 20.00
LF 356 N 12.00 SO 41 P 16.00 TDA 4292 45.00
LF 357 N 13.00 SO 42 P 18.00 TDA 4930 35.00
LM 317 T 14.00 TAA 765 A 11.00 TDA 5660 P 49.00
LM 324 N 12.00 TAA 4765 A 20.00 TDA 5850 29.00
LM 3914 49.00 TBA 120 S 13.00 TDA 8440 45.00
NE 555 CP 5.00 TBA 231 14.00 TFA 1001 W 29.00
NE 567 N 26.00 TCA 205 W1 10.00 TL 071CP 11.00
S576BC 37.00 TCA 785 39,70 Tl 072CP 17.00
SAB 0529 37.00 TCA 965 25.00 TL 074CP 24.00
SAB 0600 34,00 TDA 1037 19.00 pA 741CP 5.00
SAE 0700 23.00 TDA 1046 30.00 UAA 170 22.00
SAS 241 15.00 TDA 1048 G 25.00 UAA 180 22.00

TDA 2004 28.00
REGUL TO220 7805 a 7824 8.90 7905/R/8/12/15/1R124 9.50
wonwn DTONERMIQUGE L o LRV RS A 0%,
JAUNE 7

ROUGE 1.80 20 ug:'gu Rasge Var :gvnsz 15.50 17.50

VERT 190 LED 18 mm AC8 14,50 1650  HD1133

JAUNE 1.80 HD1077 KC8 13,50 15,50

LED 3 mm CE:TGE 430 KC8 14,50 16,50  HD1134

“wo 10 mm KC1 15,50 17.50

cgly?f 180 JAUNE “ HD1105 20 mm

JAUNE I  coORERN g5 Worigg 180 TRM et 44,00

LED 2,54 mm CLIGNOTANTE AC1 15,50 17,50 MANB640

HD1107 KC8 44,00

ROUGE 2,60 ROUGE 9.95 KC8 14,50 18,50 DL3406

VERT 270 VERT 295 HD1108 AKC1 30,00

JAUNE 270 JAUNE 995 KC1 15,50 17,50 BROCHAQGE SUR

RECTANGUL. Ww2r1ed R 400 ) DEMANOE LIVRE €N

ROUGE 280 BP 1038 phototr D 6.00 AC8 13.50 15.50 EQUIVALENT PIN/PIN

CONDENSATEURS CHIMIQUES - TANTALFS GOUTTE -TRANSISTORS -
DIODES - PONTS - CONNECTIQUE -COFFRETS  CIRCUIT IMPRIME
VOYANTS - INTERRUPTEUIRS - SOUDURF -MESURE  FTC

k DEMANDEZ | ‘FXTRAIT DF TARIF 71 F en timhres )

PLING

Société Parisienne d’Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F,
Siege social : 43, rue de Dunkerque, 75010 Paris.
Direction-Rédaction-Administration-Ventes :
2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19.
Tél. : 42.00.33.05.

Président-Directeur Général
Directeur de la Publication
Jean-Pierre VENTILLARD

Rédacteur en chef Rédacteur en chef adjoint
Christian DUCHEMIN Claude DUCROS

Courrier des lecteurs
Paulette GROZA

Publicité : Société auxiliaire de publicite,
70, rue Compans, 75019 Paris.

Tél. : 42.00.33.05 - C.C.P. 37-93-60 Paris.
Directeur commercial : J.-P. REITER
Chef de publicité : Mlle A. DEVAUTOUR
Assistée de : Christiane FLANC
PROMOTION : Société Auxiliaire de Publicité
Mme EHLINGER
Directeur des ventes : Joél PETAUTON

Radio Plans décline toute responsabilité quant
aux opinions formulées dans les articles, cel-
les-ci n’engageant que leurs auteurs. Les ma-
nuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« Laloidu 11 mars 1957 n’autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de
I'article 41, d’'une part, que « copies ou reproductions strictement
réservées a |'usage privé du copiste et non destinées a une utilisa-
tion collective » et, d'autre part, que les analyses et les courtes
citations dans un but d’exemple et d'illustration, « toute représen-
tation ou reprodution intégrale, ou partielle, faite sans le consente-
ment de I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayant-causes, est illi-
cite » (alinéa premier de I'article 40). Cette représentation ou repro-
duction, par quelque procédé que ce soit, constituerait donc une
contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivant du Code
Pénal. »

Abonnements : Odette LESAUVAGE

Service des abonnements :
2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris.

France : 192 F — Etranger : 257 F

Voir notre tarif

« spécial abonnement » page 16.
Pour tout changement d’adresse, envoyer la derniére
bande accompagnée de 2 F en timbres.
IMPORTANT : ne pas mentionner notre
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par cheque postal.
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\ T f "®HD Micro Systemes® 42.42.55. PROMO
67, rue Sartoris - 92250 LA GARENNE-COLOMBES | 74N153 . ... .. 1,00 F
B— —8 (A 2 minutes de La Défense) | orqa 20.00 F
. LB MLt anaE At ety I OOI4 . L y
12, rue Micheli Du Crest - 1205 GENEVE - SUISSE | ;3¢ e 4
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. 4 iy e
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g IS tnElz mmedoan 1000 SS00F &apaion BwE g % fom, 1225 (Apole) 28,00 F
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—— MULTIMETRES — QYNNI L)
NUMERIQUES CRATUIT __fs o
I 205 M7 | [ECOLES

La simplicité d’emploi L’automatique
plus la mémoire le plus complet

g zowre e | LCOLLEGES Qereses
LYCEES TECHNIQUES

Test de diode
10 Aen CC et CA

0,5 % en continu
Fonction Vecc 1000 V

E‘é:ﬁ%v Z%B:f :‘22?2?5“" TECHNOLOGIE - PHYSIQUE

POUR TOUS VOS PROBLEMES
- 0w D'APPROVISIONNEMENTS,

DA S010EC COMPOSANTS ELECTRONIQUES

MACHINES CIRCUIT IMPRIME,

MESURE, PVC, VISSERIE, OUTILLAGE,

CONDITIONNEMENT EXAMENS, etc.

CONSULTEZ NOTRE

CATALOGUE GRATUIT

MONSIEUR
MADAME

I I T I R R R I I N A A I A A A A A I ST A

ADRESSE

Le plus complet
avec thermomeétre
incorporé

36 calibres

8 fonctions

0.25 % en Vec

Vee 1000 V

Veca 750 V

lcclca 10 A

R 20 MO e Vi
Test de continuité

i D O Test de diode
Température 20
+ 1370 oC
Capacimetre 20 uF
Transistormétre o
Conductancemeétre

~

D I R N I I I R A A

D I I I R I I A I R I N )

IQI{ll “ e S N PROFESSEUR A :
1\ (ETABLISSEMENT)

Adresse .. . s e % e e

France

34 RUE LECOURBE 75016 . . . . ... his Code postal

D I I I I R R I A Y

------------- Désire recevoir CATALOGUE SPECIAL ECOLE

Z\. Alfred Daney
Le Bougainville 33300 Bordeaux

ELECTROME

6 RP-EL Ne 477




Une formation pour un métier

METIERS PREPARES

NIVEAU POUR
ENTREPRENDRE
LA FORMATION

DELA

FORMATION

ELECTRONIQUE

[J ELECTRONICIEN

L'électronique vous passionne, c’est un secteur en plein développe-
ment. Choisissez ce métier d'avenir rapidement accessible.

[ TECHNICIEN ELECTRONICIEN

Vous aimez le travail rigoureux et savez faire preuve d'initiative. Choi-
sissez cette spécialité qui offre de nombreuses possibilités en labo-
ratoire et en atelier.

[0 MONTEUR DEPANNEUR EN SYSTEMES
D’ALARME

Apprenez a assurer la protection et la sécurité de sites en installant
et dépannant les systémes électroniques.

[0 INSTALLATEUR DEPANNEUR
EN TELEPHONES

Cette formation vous permettra de connaitre I'ensemble des techniques
pour I'ir ion et le dép: ge des équip ts modernes en
téléphones.

[0 AGENT DE PROTECTION ET DE
SURVEILLANCE

Vous serez chargé de la surveillance électronique et de la protection
des sites industriels ou particuliers.

0 B.T.S. ELECTRONIQUE

En tant que technicien supérieur, vous travaillerez a la réalisation ou
a I'étude des applications industrielles de I'électronique.

Accessible a tous

3¢/C.A.P.

Accessible a tous

Accessible a tous

Accessible a tous

Terminale

14 mois

16 mois
13 mois
11 mois

13 mois

29 mois

RADIO TV HI-FI
AUTOMOBILE

|

(0 MONTEUR DEPANNEUR RADIO
TV HI-FI

L'expansion de la vidéo, des chaines de radio-télévision, des magnéto-
scopes vous offre de nombreux emplois dans ce secteur en dévelop-
pement.

J TECHNICIEN RADIO TV HI-FI

Participez a la création, la mise au point et le controle des appareils
de télévision, vidéo, radio et Hi-Fi.

[0 TECHNICIEN EN SONORISATION

En tant que professionnel de la «sono», vous mettez en place I'équipe-
ment sonore d'un lieu donné a I'occasion de diverses manifestations.

(0 MONTEUR DEPANNEUR RADIO TV

Devenez le spécialiste que I'on recherche parfaitement au fait des
techniques nouvelles.

0 MONITEUR(TRICE) AUTO-ECOLE
(préparation a I’examen officiel)

Vous voulez exercer un métier de contacts et étre indépendant. Devenez

auto-école.

Accessible a tous

3¢/C.A.P.

3¢/CAP.

Accessible a tous

Accessible a tous

17 mois

18 mois

11 mois

13 mois

AUTOMATISMES

[J TECHNICIEN EN AUTOMATISIMES
o~

Vous participerez a la réalisation, la fabrication e lati
t i eten ez la mail

d’équi-

[r] REGLEUR PROGRAMMEUR
SUR MACHINES-OUTILS AUTOMATISEES

Les entreprises font de plus en plus appel aux régleurs programmeurs
quiir réglent et maintiennent les hi tils isé

(] TECHNICIEN DES ROBOTS

Chargé de oir des sy és et d'en assurer la
maintenance, a la fois pour la partie logiciel et mécanique.

(] B.T.S. INFORMATIQUE INDUSTRIELLE

Vous étes chargé de I'élaboration, la conception, la fabrication et la
i d'un systéme informatique industriel.

3¢/CA.P.

3¢/C.A.P.

Terminale

Terminale

r—-----------—--

Bon pour une documentation gratuite

PRIORITE A LA FORMATION

2.000 entreprises de toutes tailles prennent en charge chaque
année pour leur(s) salarié(s) une formation EDUCATEL.
«Si vous étes salarié(e), possibilité de suivre votre étude dans

le cadre de la Formation Professionnelle Continue. »

Mr O Mme O Mile O

Code postal | | | | | Localité

Téléphone domicile ............cccoevviiiiiiiiiiiiiiens
Pour nous aider 8 mieux vous orienter, merci de nous donner tous les r

OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement
une documentation compléte sur le métier qui m'intéresse.

Voy
Co Ms

A TOUr

Dg 4%2

POUV

E,
Vos gE’VCEnz ) (Y

TUDEs

ME|
EE N

...... Téléphone travail ............ccccvvvviiiiiiiniiiiniiiinnns

Educatel

G.I.E. Unieco Formation - Groupement d'écoles spécialisées
Etablissement privé d'enseignement par correspondance
soumis au contrdle pédagogique de I'Etat

EDUCATEL - 1083, route de Neufchétel - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Age ........ (il faut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) - Niveau d'études ...............ccccoceeiiiiiiininn

Si vous travaillez, quelle est VOtre ProfeSSiON? ...........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiireiie e
Dans ce cas, étes-vous intéressé(e) par la formation continue ? OJ Oui OJ Non
Si vous ne travaillez pas, vous étes: [J Etudiant(e) O A la recherche d’un emploi

[ FEmMMe aul Toyer T AGIIOE, :x:u:xuxrisssisssssnasisseiins sty e mavssssssssssdensvsnss satisssons o HESE00VasRLIGuToRINEIBIA
Merci de nous indiquer

le métier ou le secteur ’
qui vous intéresse
Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui sous enveloppe a I'adresse suivante:
EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 142, bd de la Sauveniére, 4000 Liége (Belgique)
Pour DOM-TOM et Afrique : documentation spéciale par avion.




chaque mbis chez volre marchand de journaux
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OUVERT TOUT L’ETE

PN

—ELECTRONICS
— DISCOUNT —

62, boulevard de Beileville
75020 PARIS - Métro : Couronnes
Tél. : 43.58.68.06

Ouverture tous les jours de 10 ha 19 h 30 sauf dimanche

Dépot-Vente et SAV de tous matériels micro-informatiques. Commande : joindre le réglement intégral
augments des frais de port (se reporter a chaque article). (CCP, chéque bancaire, mandats.)

MATRA »

BASIC 32 Ko,
an 1308F"... 350F (3) Valise comprenant :
(port: 30 F) Un ordinateur
MATRA 32 Ko +
1 magnéto K7
« Spécial

Informatique » +

1 guide d'instructions +
1 quide d'initiation

+ 4 K7 (de programmes
ou de jeux)

+ cable PERITEL +
cordons de liaison.

Prix : 2006 F {port : 50 F) ............. 590F

MICRO-ORDINATEURS COULEURS ET SONORES

A DES PRIX EXCEPTIONNELS
zx 81 SSiMNCl=ir-

MICRO-ORDINATEUR D’INITIATION
ZX 81. Mém.ROM 8K ... ... 590 F
+ Extension 16 K RAM . .350F

(@ ALICE 90 - BASIC 56 Ko + 8 K7 de jeux et prog. .560F
Prix :2600F (pOrt : 30 F) wovvervenncemsnnsmrns 79°F Valeur de I'ensemble s
(5) ALICE 90 (pOrt : 50 F) .cccorerrrcmsersnee 1 1 OOF Vendu I'ensemble ... (port 50 F) 490F
Liste de logiciels (Utilitaires et Jeux) 1 ZX 81 a réviser pour (récupération
" i r tion).
Sinclair ZX 81 sur demande. § extongion 16 K newve 200F
(Joindre une enveloppe timbrée.) (port : 50 F) I'ensemble

POUR TOUT ACHETEUR D’UN ORDINATEUR MATRA :
Imprimante 32 colonnes - 60 caractéres/secondes = 390 F (port : 50 F) - Papier imprimante = 30 F
les 2 rouleaux. Extension 16 Ko (pour N2, Ne 3) = 150 F - Extension joystick : 100 F - Adaptateur
PERITEL (permet le branchement sur TV non munie de prise PERITEL) = 130 F (pour no 1-2-3).

Moniteur ambre = 690 F (port di)

Liste de logiciels (Utilitaires et Jéux) sur demande. (Joindre une enveloppe timbrée).

o Répondeur/Enregistreur téléphonique agréé PTT. Trés
grande marque. Matériel d'occasion
garanti 1508F ... 890F (port 50 F)

o Téléviseurs couleurs avec  (Légers défauts d aspect)
télécommande. Valeur : 4508F ... 2800F (port dd)
o Grand choix de téléviseurs couleurs et N/B a partir
de §90F. A voir sur place.
o Magnétoscope (défauts d'aspects) avec ou

Moniteur monochrome neuf (Vidéocomposite ... 690F
Moniteur compatible PC 690F
Imprimante a partir de ... .. 390F

POUR ENREGISTRER CANAL +
sans passer par votre téléviseur
© Platine Fl + Tuner VHF livrés avec F
modules pré-cablé et schéma (port 357) . 230

sans télécommande, a partir Ge ............... 2T90F

Commandes 69.09.15.02

Agence d'Annemasse 16.50.36.92.51
Ville-en-Sallaz 74250 VIUZ

REGULATEUR 10220 QUARTZ

DIGITAL INSTRUMENT
4, rue PASTEUR
B 75011 PARIS

CMOS  LINEAIRES LM MICRO

: o sl gmme e
E 2 00 | 7815/24 ;
: 185 4002 185|072 485 g?? ;;: EFEBB02 39,00 [7905/12/15 32768 MHZ L
3o mslaon IR Rlem e %0 o00Me. :
s alins ;:g 082 485 | 318H 1325 1675 49152 MHZ ¢ PIT dio FM, aufo-rad:o;
8 1854014 385 ggﬁ B85 1o ans|E 1800 o1 U asv 0 gggggm% N HoMoLOGU .T. ut pos ra our trouve
9 185(4015 385 (530 8753 285 75 ggggﬁg% 16,000 MHZ NO LE re'CEP"on d 'plac erla f,équencep
10 18614016 385 "3 ass ol 18,432 MHZ SIMPLE - fit [ FM 5
1185|4017 385 2 047UF 35V o - i etc. Il sU Jle en . e exte-
Y TOA g 485 1 UF3V e Hi-Fi, etc- dio actue antenn
13 1,85/4018 385 8 2 haine 4 tre I sans
593 1225|358 385 15 UF 35V c : ur vo! hement,

1 28514019 385|500 ooe " 00 {55 Uf 33 ne libre s - branc
20 1851400 3855505 g9 (30 875 33 UF 16V 820 - gans fil, s@ lez. il courante
21 185 (4021 385 09 375 CRET : us vou e pile

: 8517000 2075 : 47 UF 16V . o DIS ettez ol e avec un
2 1854022 385 723 375 68 UF 16V A 4 vous le met sger. fonctionné ¢ ile).
7 185|423 385 L W 415 9110 U 25v 5 16 o rieure, UE : petit et léger, tinu (livre sans P ommerces;
D imlan 1% HEe s 2 10 : o PRATIQUE " 12950 hen continy Clier enfants, Ot oy
% 185 [06 385 |y RE LY 7 A de 9 volts jusqu CACE : pour surv emis malhonnétes;
B 185|407 385 "l 275 1 % |50 br UTILE ET EFF! malv eillantes, enn ’ Jement
37 185(4028 385 NE o nes : tres fact
3B 185[4009 385 s, pers : io libre tr
0 285(a00 38| 3es e garages; P . (s, une vraie radio
42 2854031 785|556 475 r les bﬂCO\eu 3
o ags|an 78s[ses 675 DOUBLE LYRES Pou . de cette:
48 485 (4005 485 [567 9,75 n quame-pﬂx 8
49 48504040 38505534 1475 i (me'”eu, rappo - z
51 1,85(4042 3,85 — rel i aux pro-:
73 285 (4043 385 cA t appa . ' rni au
T2 |au 3w s Essay Zz')ce ires vendus ace jour: Fou
75 2854045 3853161 12, me !). i j .
85 3854046 4853162 67,00 gam A 30.000 exempla ardi ennages etc NE'G ®
8 2854040 375 Plus détectives; 9 N MARSEL
90 285(4050 375 MC ,ess,-onnels,
B |0 48 i@ i 276 00
% 3 ¥ Y : {
107 2854053 4,25 1489 45| o o |XT0 600 1N 4148 NN I I S O O B S G B G e e
109 285 (4054 485 h 1N 4151

i ¢ 50 8 295 N 4007 Bon & renvoyer & : SCANNER'S - BP. 26 - 13351 MARSEILLE CEDEX 5
P preodicd PSRN PioQIge]  TRANSISTORS [ty b e 240 TEL. 91.92.39.39 + - TELEX : 402.440 F PRAGMA.
173 3854068 1,85 157 3,25 |BC2378 0,70 2,80 Livraison rapide et discréte
174 28514069 1,85 i UAA 678 174 325 gggﬁgg 8‘38 4 %g 1’\;”6;:\;550863\350 O veuillez m'adresser la commande ci-dessous en recommandé sous 48 h
;Zg 41,: 3873 113 180 1875|175 325 [BC5578 070 0'95 1‘7’823% 130 (préciser quantité) :
241 485|472 185 24 415 %ggg }vg g ] O MICRO-EMETTEUR Tx 2007 au prix unitaire de 225 F + 15 F de port en recommandé,
243 48514073 1,85 L 245 8715 N0 155 Soit 240 F,
244 4,85 4075 1,85 200 8751257 325 |5pone0 270 o
25 6854076 185 7 425 | Nasod 6o Cisoint mon réglement par o
247 48514077 1,85 i L 75|33 675 |2N3s06 0,80 [1C.C.P. [1Cheque bancaire []Mandat-lettre &
gg; gﬁ ig;? ::g 374 6,75 | 2N2646 7,00 | 470UF O £nvoyez-moi contre remboursement (+ 25 F & régler au tacteur) ‘g\
258 3,85(4093 325 TCA 390 525 |
260 2854008 485 (6608 27,0033 525 CATALOGUE :10F NOM o 2
Remise de 5 % pour un achat de 1500 F - 8 % pour un achat > a 2500 F Adresse
Vente par correspondance uniquement. Prix TTC. - Paiement a la commande (port 20 F) :

Contre remboursement joindre un acompte de 50 F. Frais de port + C.R.:50 F — T L C s iR :

ode posta ille :
OUVERT TOUT L’ETE \_ @ Y
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Composants Micro-informatique
electromques
o ﬂ J. REBOUL 29
< 34, rue d'Aréne - 25000 BESANCON

Tél. : 81.81.02 19 et 81.81 20 22 - Télex 360593 Code 0542
Magasin industrie : 72, rue de Trépillot - Besangon
Tél - 81/50 14 85

\MPRELEC 74
Le Villard

74550 PERRIGNIER
Tél. : 50.72.46.26
Fabrication de circuits imprimés simple et double face, a

'unité ou en série - Marquage scotchcal - Qualité
professionnelle

ORDIELEC - ORDINASELF 69

Electronique - Informatique - Vidéo
19, rue Hippolyte Flandrin
69001 LYON (Terreaux)

Tél. : 78.27.80.17
sur Minitel 78.27.80.17

Composants - Kits TSM - Micro-ordinateurs
et périphériques ORIC

s
‘WME DU 10 au 18 AOUT 69
ORMELEC
30, cours Emile-Zola - 69100 Villeurbanne
Tel. : (78) 52.82.00 - Métro Charpennes
Cpts électr. - Kits - HP - Jeux de lumiére - Librairie -
Outillage - Mesure.
Ouvert le lundi aprés-midi
A ‘\_t)ﬂ/sm TOUT L'ETE 69
TOUT POUR LA RADIO
Electronique
66, Cours Lafayette TE
matériels électroniques - composants - piéces détachées - mesures -
micro-ordinateurs - kits - alarmes - sono - CB - librairie.
VF ELECTRONIC
166, bd Victor Hugo
62100 CALAIS
21.96.11.31
Composants électroniques, Appareils de mesures,
Kits alarmes, librairie
OUVERT du Mardi au Vendredi de 14 h 4 18 h 30

RADIO VOLTAIRE

B.P. 439 75527 PARIS CEDEX 11
Tél. : (1) 43.79.50.11 - Télex : 680.952 F - Fax : (1) 43.79.50.09
Vente exclusive en gros - Toujours en stock :
OKW, C.L.F., ORBITEC, BISHOP
GRAPHICS, I.R.

A ETS MAJCHRZAK
107, rue P. GUIEYSSE
56100 LORIENT
Tél. : 97.21.37.03 Télex : 950.017 F

ouvert tous les jours sauf le lundi
de9hal2hetde14ha19h

rat

Nee 97

KANTELEC DISTRIBUTION
27 bis, rue du Général Galliéni
97200 FORT de FRANCE - MARTINIQUE
Tél. : (596) 71.92.36 - Télex : 912 770

Distribue JELT - Composants électroniques - Kits - H.P.
Résistances - Condensateurs - Département librairie.

75

el

OUVERT‘\_BJ AOOT
MAGNETIC FRANCE

11, place de la Nation - 75011 Paris
Tél. : 43.79.39.88

Composants électroniques et grand public - Circuits
imprimés des réalisations Radio-Plans

A FERME DU 20"\ JULLLET AU 18 AO0T @ 73
Electron-ShHhop

~ COMPOSANTS KITS EMETTEURS - RECEPTEURS
DETECTEURS DE METAUX ANTENNES ET ACCESSOIRES
C.B. CONTROLEUR

20, avenue de la République
63100 CLERMONT FERRAND Tél. 73.92.73.11
£\

ouvsm‘\*mms D'AOOT 80

COMPOSANTS ELECTRONIQUE
et DERIVES

TEVELEC
CHRISTIAN HIEN
(PLACE DU CHATEAU) )
18, rue Saint Nicolas 80200 PERONNE

KITS PACK ELCO OK PLUS HP VISATON
Vente par correspondance

Catalogue sur demande

10
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ouvsn?‘:\gm LETE 06
TEL COMPOSANTS SERVICE

155, Bd de la Madeleine - 06000 NICE
Tél. :93.44.41.44 / Tx : 462925 F / FAX : 93 97 12 50

PIERRE JAUBERT

COMPOSANTS ELECTRONIQUES, KITS, LIBRAIRIE
APPAREILS DE MESURE, OUTILLAGE, ALARMES ! ! !

69
LYON RADIO COMPOSANTS
LRC

46, Quai Pierre Scize
69009 LYON - Tél. : 78.39.69.69

TOUS LES COMPOSANTS
CHOIX - QUALITE - PRIX

Arg

DU NOUVEAU :

RECEPTION TELEVISION PAR SATELLITE
20 PROGRAMMES

(Documentation sur demande)

69

Tél. : 78.39.69.69

ﬂ 97
ELECTRONIC DISTRIBUTION

13, rue F. Arago
97110 Pointe a Pitre - GUADELOUPE

Tél. : (590) 82.91.01 - Télex 919.907
Distribue : JELT - H.P - divers - Kits - Composants électroni-
ques - Departement librairie

‘A\_‘ OUVERT
TOUT L’ETE
DIRAC Composants

9. place Paul Cezanne
108. cours Julien
13006 MARSEILLE Tel 91.47.11.05

Métro : Notre-Dame-du-Mont - Parking : Cours Julien
Ouvert du lundi au samedide 9ha12h30 - 14h a 18 h 30

gy

oiess'\of‘“e\s

13

OUVERT TOUT L’ETE

68

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Vente de composants
Réparations
Creations

Amateurs et Pr

18, rue de la Sinne 68100 MULHOUSE & 89 66 04 11

ETS KHALFI INFORMATIQUE

2, rue Doudeauville
75018 PARIS - Tél. : 42.06.58.09

Matériel informatique. Tous types de cordons de liaison. Composants électroniques.
Tous types de connecteurs. Maintenance de matériel Compatibles APPLE ou IBM.

OUVERT du LUNDI au SAMEDI de 9 h a 20 heures Le dimanche de 15 h a 19 heures.

62
JR ELECTRONIQUE

20, rue de I’Eglise
62550 PERNES-EN-ARTOIS - Tél. : 21.41.72.67

Fabrication circuits imprimés SF et DF unité ou série - Composants électroniques - Kits.
Attention : Début juin une gamme de kits JR
Ex. - émetteur vidéo, gadgets etc. version kit ou monte

Documentation gratuite sur simple demande par téléphone ou courrier
&\

Ag\, 69

ELECTRONIQUE

51, cours de la Liberté
69003 LYON - Tél. : 78.62.94.34

Nous réalisons les circuits imprimés de vos revues.

Tous vos composants électroniques. Vente par correspondance.

ELECTRONIQUE 6 9

‘ W ouvre son second magasin

LA BOUTIQUE DU HAUT-PARLEUR

50, cours de la Liberté
69003 LYON - Tél. : 78.95.04.82
Un grand choix de H.P. :

AUDAX - DYNAUDIO - CELESTION - FOCAL - SIARE - SEAS - VISATON - DAVIS

OUVERT
4 TOUT L'ETE 42
Composants électroniques
L) ‘ .

Pieces détachées radio TV — Kits -
Tout pour I'électronique

Accessoires HI FI - Jeux de lumiére
Emission Réception

29, RUE PAUL BERT

42000 SAINT-ETIENNE

TEL. 77.32-74-62

¥/ Annonceurs d’aoilt
Réservez votre espace publicitaire
avant le 28 juillet 1987

Tél. : 42.00.33.05
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LES PROFESSIONNELS
DUSON
GATES

VONT ETRE

Dans AUDIO-TECH, tous les deux mois, nous leurs

concoctons des pages pleines d’ information Audio

et Vidéo, des dossiers techniques, des bancs d'essais,
des reportages, des bibliographies, etc...

AUDIO TECH 2 & 12, rue de Bellevue 75019 PARIS
%ﬁ_, parce que le son

c'est d'abord une affaire
de technicien.
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IN.D S PETITS U‘?T?lEDS EERONT/ old

ABS ANTICHOCS EN COULEURS |
—_— |
compartiment pile avec contacts” | ==

grille daeration”™
colonnettes pour C.i.

x . -
suivant modele

PP1 100 x50x 249
PP4 121 x 56 x 31
PP5 131 x60x29
PPB6 90x 5S6x23
PP7 127x47x23 @|E@§§WT|E§
PP8 | 131x60x29
PPO | 121x56x42
PP12| 70x40x22
PP14| 120x56x35x19

chez votre distributeur

* Z.1. NORD - CHEMIN DES VERNEDES
. . . . 83480 - PUGET SUR ARGENS
europe électronique equipements o (94) 45.24.56 & 57 - TELEX 461 418

=

74 TTL LS LINEAIRES BONNES AFFAIRES JUILLET-AO0T C MOS

T

AUTRES:N.C.

REGULATEUS R |NT. DIL. SIEM
PO  CONNECTEURS  gre—mrs

180KT

X U 18 SUPPORTS
MEM. MICROP. :

LED

COMPOSANTS

M. MOOSAVI 18, rue Meininger - Angle Bid de PEurope
F-68100 MULHOUSE - @89 66 07 61

AFFICHEURS

DIODES

RP-EL N 477 13




zil= LEXTRONI

FRAIS D’)ENVOI 34 F OU CONTRE REMBOURSEMENT 38 F.

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
Tél.: (16-1) 43.88.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22 T

s.a.r.l. Ouvert du mardi au samedi de 9 h a 12 h et de 13 h 45 a 18 h 30. Fermé dimanche et lundi. Par correspondance, paiement par carte bleue

CREDIT CETELEM » EXPORTATION : DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES. SERVICE EXPEDITION RAPIDE.

CONTACT MAGNETIQUE A
ENCASTRER

1 contact NOQ avec boucle de sécurité
Etanchéité parfaite. Cable souple 2 par
res 80 cm. Dim. : (28 mm - L : 36 mm.
per 28,60 F
CONTACT MAGNETIQUE.
Entraxe : 40 mm.
1 contact ouvert sans aimant
Raccordement 4 visser.
Avec capot de protection.

DETECTEUR DE CHOCS A
SENSIBILITE REGLABLE

Dimensions - 60 x 22 x 15.
80 F

ALARME
(CYLINDRIQUE)
’ H . DS - 316 AA
ecurite D o Biaorilos Bacdid
contact T. Pergage (7 12 mm.
[ cai

1 contact sur choc. 1 contact sur
ouverture ou 4 arrachage du boitier

INTERRUPTEUR A CLE A POMPE

1

Dimensions Sﬂmm
1000 Hz. Consommation 10 W.
SokeT - 76,00 F

BUZZERS

CENTRALE D'ALARME
PROGRAMMABLE CAP 002

Pour la protection électro. d'appart., pavillon, magasin, voiture, etc
par boucles ou radar (s)
des temporisations d'entrée, dﬂ sortie et de la durée d'alarme. Anb(

INTERRUPTEUR A CLE PLATE
ﬂype ALPHA) DS-311-AA
2positions - 2sorties a clé
1contact T. Etanchéité aux project
deau. Pouvoir de coupure 1A/250 V.

a9,

DMO036V DC

24 x 18 x 16 mm. Fix. ¢

- 36707 - 30,385 F a - 46,90
rotection sizzes suEzes
ELECTHOMAGNEHOUES ELECTROMAGNETIQUES
12V - 150 mA SM 12- 12 V DC. Puissance sonore

950B & 3m. Fréquence sonore

ELECTRONIQUES
MINIATURES SORTIE PAR FILS
83dB & 20cm.
DM 0312V DC - 84 dB 4 20 cm. Dim.
2mm,

et remise a zéro entrées : 1 ent, t
wretardées, 1 ent. relardéal pour radar (s). 2 sorties: 1 son pouv
siréne intér. (max. 16 A), 1 sort. sur relais 1 RT I0A, pour siréne|
extér, éclair. des lieux, lransmaﬂeur téléph., etc. Contrdle des dit

t de|

SIRENE

AUTO ALIMENTEE
AUTOPROTEGEE de forte puis
sance (homologuée) pour extérieur

férentes fs par le et intérieur. Coffret acier autopro-
falarme. on volre. absence. Alim. 12V. Platine CAP 002 seule i Tt it s by | SIRENE
(dim. 140 x 85 mm). Alim. sect. 220 V avec chargeur pour actus 12 V| ¢3¢ & larrachement et a Touver- | 10 (5 )y A
19 4 10 AH ture. Alimentation 12 Vcc.
WP 23 F

BATTERIE AU PLOMB 12 V, 19 A
0T 178,80 F

ALARME CAP 002
daumeT  Kil 323,60 F

ALIMENTATION POUR CAP 002

WOT - Kit - 141,10 F 268,60 F

BATTERIE AU PLOMB 12 V. 6 A

SUPER CENTRALE D'ALARME CAP 805

Equipée de 26 Cl, cette centrale d'alarme «intelligente» programmable comporte 21 leds
de contréle.
QUELQUES CARACTERISTIQUES :

— 8 zones sélectionnables indépendantes pour contacts, radar RV004, détecteur de voie d'eau ou incendie, etc.
— sélection i des 8 zones ou «retardées»
— contrdle permanent des zones par buzzer incorporé
— contrdle permanent des 8 zones par leds avec mémorisation indépendante des alames de chaque zone.
— visualisation du nombre d'alarmes par afficheur 7 segments (Ia mémorisation par leds et afficheur est observée uniquement lorsque
la centrale est & larrét, afin de réduire sa consommation)
— 1 entrée «dissuasion» avec lemponsahon aleatoue pour radar extérieur ou barriére infrarouge
— 1 entrée pour serrure é protégée C12L ou tél codée
— temporisations de sortie, dentrée, de préa!ame et dalarme par mini-i p
des des leds durant les temps programmeés
— 5 sorties indépendantes sur relais IRT 5A, comme suit :
— 1 sortie 220 V pour éclairage extérieur temporisé durant les temps de sortie et dentrée
— 2 sorties sur relais pour pré-alarme (siréne intérieure et transmetteur téléphonique par exemple)
— 1 sortie sur relais pour siréne extérieure ou autre
— 1 sortie «di avec i aléatoire a la fi et & louverture du relais pour radar extérieur
220 volts avec régi pour radars Lextronic et chargeur pour batterie 12V, 1.8 & 40 AH
— Consommation en veille : 7 mA env.
Vendue actuellement uniquement sous Iorme de platine (200 x 200 mm).
Dé ation en
CAP 805, compléte en kit

avec toutes les secon-

contre timbrée (a 3,70 F)
CAP 805, montée et testée . .

A NOTRE RAYON AI.AIIME

LES RADARS VOLUMETRIQUES «LEXTRONIC» RV004 et RV005
A INFRAROUGE PASSIF

Se caractérisent par leurs dimensions réduites ainsi que par une trés faible consommation de veille (3 mA environ). Les portées opéra-
tionnelies (réglables) sont de 6 & 12 m maxi avec un angle de couverture de 70° environ. Le déclenchement de ces radars se fait par
détection de variation de température causée par la radiation du corps humain (infrarouge passif). lIs utilisent un détecteur spécial
muni d'un filtre sélectif de longueur d'ondes bien spécifique de la température du corps humain évitant ainsi tous les déclenchements
intempestifs. De plus, ces radars ne traversent pas les cloisons ni les vitres. Iis possédent également une trés grande immunité contre
la lumiére, les bruits, etc. lls sont équipés d'un controleur visuel par Led réagissant dés le passage d'une personne (ou d'un animal)
dans la zone COuvene par le radar.
ions : Antivol, dé é
veillance, oblet animé, quirlandes, spots, systéme de sécurité, etc.
< RADA RRVOM Dim.: 57 x 37 x 20 mm. Modéle spécialement étudié pour fonction-
ner avec la centrale d'alarme CAP 002. Alim. 12 V. Consom. en veille 3 mA.

Monté...... u750F 390 F
RADAR RV00S5 : mémes caractéristiques que le RV004, mais dim.: 72 x 50 x 24 mm,
il comporte également les temporisations dentrées (10 s) de sortie (30 s) et de durée
d'alarme (redéclenchable) de 60 s. Les sorties se font sur relais incorporé | RT 3A pou-
vant actionner directement une Siréne ou tout autre appareil.

Enkit:..... 432907 346 F Monté....... 534657490 F
Documentation contre enveloppe timbrée*
*Egalement en stock, centrales dalarme, barriéres infrarouges. alimentations secteur, siréne, etc.

d'appareil photo ou caméra, magnétophone, vidéo de sur-

Ensemble émetteur/récepteur BARRIERE INFRAROUGE invisible

Portée 30 M. Max. alim. 12 V. Emetteur en kit : .. 126-26F107,20 F — Récepteur en kit . 22670192,70 F

INCROYABLE LE PVDA-5 !
SYSTEME D’ALARME SANS FIL

(protection volumétrique a dépression atmosphérique)
Fonctionne dés louverture d'une porte ou d'une fenétre donnant sur lextérieur (aucun contact ni dispositif spécial @ monter sur celles-
ci). Se déclenche également en cas de bris de glaces. Entiérement autonome le PVDA-5 permet de protéger plusieurs locaux méme
sur plusieurs étages (jusqu'a 1500 m’). Lavantage par rapport au radar est que toute personne ou animal peut se déplacer librement
a lintérieur des piéces protégées sans déclenchement du systéme.
NOMBREUSES APPLICATIONS : antivols, protection des personnes agées, détecteur de présence pour magasins, etc.
Dim: 72 x 50 x 24 mm. Alim.: 8 @ 12V, 4 mA en veille. Sortie sur relais IRT 5 A incorporé. Temporisations : sorties : 1 mn, entrée
10 s. alarme autoredéclenchable : 1mn. Controle des différentes fonctions par Led 3 couleurs. Réglage de sensibilité

PRIX EN DIRECT DU FABRICANT. MONTE : 534857 490 F
Démonstration dans notre magasin. Documentation contre enveloppe timbrée 4 3,70 F

\

du matériel de haute qualité, ces appareils son

a distance de relais avec une grande sécurité de fonctionnement, gréce a un codage

alémission et a la réception en PCM, pratiquem

radiocommandes digitales, etc.' Les portées de ces appareils sont données a titre indica-

tif,  vue et sans obstacle. Pour de plus amples
gue. Prix spéciaux par quantité.

EMETTEUR DE POCHE CODE 8192 SAM (72 x 50 x 24 mm).
Antenne non visible incorporée et Iogemem pile 9V miniature, con-
tréle par LED, portée 100 & 150 m".

EMETTEUR COMPLET en KIT avec quam 41 MHz

Sans pllbeissavas v 190 F
Monté sans pile p— 290F
MEME EMETTEUR SAM en version 2 canaux monle ...340F

EMETTEUR 8192 AT livré en boitier luxe noir (103 x 59 x 30 mm)
avec logement pour pile 9 V miniature. Puissance HF 600 mW, 9V
consommation 120 mA (uniquement sur ordre).

Test pile par LED, équipé d'une antenne télescopique, portée 1km*.
Programmation du code par mini- nnlerrupteuv DIL. Ccmplet en KIT
avec quartz 41 MHz 316,60 F
Emetteur 8192 AT monté ok 487 F
EMETTEUR 8192 AC. Méme modéle que cmessus mais équipé d'une
antenne souple type caoutchouc de 15 cm portée 300 a 500 m.
EMETTEUR 8192 AC complet en KIT avec quartz

AL MRE 5o i T S R T b 31256 316,60 F
EMETTEUR 8192 AC monté ............ovvie .....A87 F
PLATINE SEULE DES EMETTEURS 8192. Livré avec quartz. 41 MHz
mais sans inter, ni antenne en KIT ........ . 26#%0F 219,20 F
PLATINE SEULE montée et réglée ..315,25F

MEME ENSEMBLE 8192. En version 72 MHz émeneur/récemeuf en
ordre de marche avec quartz

EMETTEUR MONOCANAL 8192 SP DE FORTE PUISSANCE.
(4 WHF eff) 41 MHz, compatible avec tous les récepteurs 8192 —

Portée supérieure a 3 km* sans obstacle, dans de bonnes conditions
avec antennes émission et réception bien dégagées.
Livré en boitier de dim. : 188 x 64 x 39 mm.

OUVERT TOUT

L’ETE
ENSEMBLES DE RADIOCOMMANDE
| A 14 CANAUX

LEXTRONIC propose une gamme étendue d'ensembles E/R de radiocommande, utilisant

(compatible avec récepteur 8192 BM)

t étudiés afin de permettre la commande
entimbrouillables par les CB, Talky-Walky,
renseignements, consultez notre catalo-

RECEPTEUR monocanal 8192 livré en boitier plastique (72 x 50 x
24 mm). Alimentation 9a 12 V. Trés grande sensibilité (< 14V) CAG
sur 4 étages, équipé de 9 transistors et 2 CI. Sortie sur relais 1 RT
10A. Consom. au repos de 15 mA. Réponse de lens. E/R 0.5 s env.
RECEPTEUR 8192

complet en kit, avec quartz

RECEPTEUR 8192 en ordre de marche ...

RECEPTEUR 8192 BM. Mémes caractéristiques el dimensions que
les modéles 8192, mais équipé d'un relais bistable a mémoire. Fonc-
tionne en version monocanal bistable avec les émetteurs 8192 AT,
AC ou SAM, le relais de sortie basculant alternativement sur «arrét,
marche, arrét, marche» etc. a chaque impulsion de [émetteur ou en
version 2 canaux bistables en utilisant les émetteurs 2 canaux 8192,
dans ces conditions, les fonctions «arrét» et «marche» sont déter-
minées par [un des 2 canaux de I'émetteur.

— Alim. 12 V. consom. identique de 15 mA env. avec relais de sortie
en position contact «ouvert» ou «fermé, (intensité des contacts :5 A
max.).

Une sortie temporisée de 1. env. est prévue pour le branchement
éventuel d'un buzzer piezo (intensité max. 30 mA) permettant le con-
trole auditif de foncti de chaque ch détat du
relais bistable.

Le récepteur 8192 BM en ordre de marche avec quartz.. 621 F
Emetteur 2 canaux 8192 SP2AC (version antenne caoutchouc 15 cm)
en ordre de marche avec quarlz 556 F

. 4+36F 349,60 F

MEME EMETTEUR EN VERSION 2 CANAUX

Prix en ordre de marche, sans batterie: .............
avec batterie: .
MEME EMETTEUR 4 WHF VERSION 12 CANAUX
(Compatible avec récepteur modulaire ROM)

Batterie 12 V. 500 mAH incorporée — antenne té
Prix en ordre de marche, sans batterie :
avec sa batterie :

Codage personnalisé 256 codes. Programmable par mini-
DIL

,,,,, 1279 F
1500 F

Prix de lémetteur 12 canaux sans batterie 12V :
Avec batterie 12V : .

ENSEMBLE 4 CANAUX PCM

Emetteur miniature 4 canaux 41 MHz

Complet avec boitier (dim.: 103 x 59 x 30 mm) et antenne télesco-
pique. Alim. 9V (non comprise). Portée 300 m. *environ.

Prix en ordre de marche : 514,50 F

NEW ! EMETTEUR MINIATURE 4 CANAUX

41 MHz - antenne non visible incorporée dans I'appareil, livré en boi-
tier luxe de dim. : 103 x 59 x 30 mm avec logement pour pile 9 V.
Portée 100 & 150 m*

Prix en ordre de marche : ...b0f 858 F

RECEPTEUR 4 CANAUX compatible avec les 2 émetteurs ci-dessus,
livré en boitier plastique de dim. : 72 x 50 x 24 mm. Sorties sur
relais RT 2 A. Alim. 4826 V.

Prix :

5185F 556 F

ENSEMBLE 14 CANAUX PCM FM & commande simultanees.

Emetteur 14 canaux PCM 41 MHz MODULATION DE FREQUENCE.
Possibilité de transmettre 7 ordres simultanément, équipé d'une
antenne télescopique de 1,25 m (ou ant. caoutchouc de 20 cm) et

RECEPTEUR MODULAIRE EXTENSIBLE par cartes en 14 canaux
compatible avec 'émetteur ci-dessus. Alim. 6 V.

Prix du récepteur avec connecteurs mais sans carte

décodeur: .... 1246 F
Prix pour extension par carte décodeur 2 canaux équlpe de relais
(1121 €7 Y 244,85F

ENSEMBLE 14 CANAUX PCM
Emetteur 14 canaux 41 MHz, livré en boitier de dim. 128 x 93 x 35
mm, équipé d'une antenne télescopique de 1,25 m. (ou ant. caout-
chouc de 20 cm) et de sa batterie 12 V. 500 mAh incorporée, portée
supérieure a 1 km* avec ant. télesc. et 300 m." avec ant. caoutchouc.
Prix de Iémetteur en ordre de marche, sans batterie: ..962 F
Avec batterie :
RECEPTEUR 2 CANAUX (extensible en 14 canaux) compatible avec
Iémetteur ci-dessus. Alim. : 48 & 6 V. Sortie sur relais 2 RT 5A.

Prix en ordre de marche :
Prix de [extension pour 2 canaux :
Existe également avec relais mémoire.

Les apparel!s décrits ci-dessus sont un apergu de nos productions,
ibles, en direct du fabricant, les radiocommandes

de sa batterie 12 V 500 mAH i rée. Portée atkm*
ant. téles. et 400 m* avec ant. caoutchouc.
Prix de Iémetteur, en ordre de marche sans batterie : 1202 F

Prix avec sa batterie :

proportionnelles 27 voies et accessoires tels que récepteurs, ser-
vomoteurs, etc. Pour tous vos problémes de radiocommande, nous
consulter.

Une alarme compléte, comprenant
— 1 RADAR RV005S ou protection volumétrique PVDAS (au choix).

— NOUVELLE SIRENE, étonnante par sa puissance (110 dB) et sa faible consommation (150 mA) dimensions : 65 x 60 x 60 mm

Possibilité de la monter en extérieur. Alimentation 12 V.

— 1 ALIMENTATION SECTEUR montée 220 V. Avec un accumulateur au plomb étanche de 12V, 19 A

(ci-joint 30 F en cheques) ou seulement vos

NOUVELLE SIRENE, étonnante par sa puissance (110 dB) et sa faible consommation (150 mA) .. ..

Veuillez madresser VOTRE DERNIER CATALOGUE + LES NOUVEAUTES ‘

NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chéque)

RP 08/87

14

RP-EL N° 477




Une formation
pour un emplol

RADIO TV HI-FI INFORMATIQUE EI.ECTRO“IQUE
ELECTRICITE PROTECTION ET SECURITE ROBOTIQUE
Accessible a tous Accessil_)le a tous Accessible a tous,

[J Monteur dépanneur radio TV Hi-Fi
[J Monteur dépanneur radio TV

[J Installateur électricien

[J Artisan électricien

[ Initiation a I'informatique

[J Secrétaire opératrice sur micro-ordinateur
[J Agent de protection et de surveillance

[ Agent de gardiennage

[J Electronicien

LJ Monteur dépanneut en systémes d'alarme
U Installateur dépanneur électroménager

UJ Electronicien automaticien

Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P)

Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P)

Niveau B.E.P.C. (ou C.A.P)

[ Technicien radio TV Hi-Fi
[J Electricien d'entretien

[J Technicien en sonorisation
[J Technicien video

[J Assistant en informatique

[J Programmeur sur micro-ordinateur
[J Agent de sécurité

[J Programmeur de gestion

[J Technicien électronicien

[J Technicien installateur en surveillance
electronique

[J Technicien en automatismes

Niveau Terminale (ou Bac)

Niveau Terminale (ou Bac)

Niveau Terminale (ou Bac)

[ Assistant d'ingénieur électricien

[ Technicien des installations en
télécommunications (concours, PTT.)

0J BT.S. électiotechnique option construction

et équipement

Depuis 25 ans, EDUCATEL, groupement d'écoles spécialisées, forme par corres-

pondance des hommes a un métier.

Ce métier, vous allez pouvoir I'apprendre chez vous, a votre rythme, grace aux

cours par correspondance.

PRIORITE A LA FORMATION

2.000 entreprises de toutes tailles prennent en charge cha-
que année pour leur(s) salarié(s) une formation EDUCATEL

«Si vous étes salarié(e). possibilité de suivre votre étude
dans le cadre de la Formation Professionnelle Continue »

Educatel

G.I.LE. Unieco Formation - Groupement d'écoles spécialisées.
Etablissement privé d'enseignement par correspondance

soumis au contrle pédagogique de I'Etat.

[ Technico-commercial en matériel
informatique

[ Technicien de maintenance en informatique

[J Analyste programmeur de gestion

[J BTS. informatique

[J Technicien en robots

U BIIS. informatique industrielle
UJ BI.S. mecanique automatismes
[J BIS. fabrications mecaniques
UJ BTS. electronique

SOGEX

EDUCATEL - 1083, route de Neufchatel - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

---—---1

Pour compléter votre formation, nous proposons, a ceux quile désirent, des stages
pratiques. Une seule chose compte pour nous, Comme pour VOus : que Vous soyez
effectivement capable, au terme de votre formation, d’exercer le métier que vous
avez choisi.

Bon pour une documentation gratuite

OUI, je souhaite recevoir sans aucun engagement
une documentation compléte sur le metier qui m’intéresse.

Mr O Mme O Mlle O

NOM

Adresse : N° Rue

Code postal 1 | Localité

Téléphone domicile Téléphone travail
Pour nous aider a mieux vous orienter, merci de nous tous les [']

Age (il faut avoir au moins 16 ans pour s'inscrire) - Niveau d'études
Si vous travaillez, quelle est votre profession ?

Dans ce cas, étes-vous intéressé(e) par la formation continue ? LJ Our (J Non
Si vous ne travaillez pas, vous étes: [] Etudiant(e) [J A la recherche d’un emploi

[J Femme au foyer (] Autres

Merci de nous indiquer B
le métier ou le secteur ’

qui vous intéresse e S "
Renvoyez-nous ce Bon dés aujourd’hui sous enveloppe & |'adresse suivante :
EDUCATEL - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique: 142, bd de la Sauveniére, 4000 Liége (Belgigue)
Pour DOM-TOM et Afrique : documentation spéciale par avion

RAP140

Prenom

nts ci-d
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OFFRE SPECIALE
ABONNEMENT

Abonnement France

1 an : 12 numéros
152 F aulieude 192 F

or. Soit une économie
n’ﬂarsr.,’ " g8 )
supérieure a 20 %

eur g,

ot de"”fz- 1250 trée
n 0034, L2

MPosgy

:/”""’"0 -
2 ans : 24 numéros
294 F au lieude 384 F

Soit une économie de 90 F

Tarif étranger

1an: 257 F

. . —— . —— ——— — —— ———— — — — i — ———— — —————— o —— ———— ————, —— ——

BON D’ABONNEMENT

A retourner accompagné de votre réglement a : RADIO-PLANS Service abonnement,
2-12, rue de Bellevue - 75019 PARIS

Veuillez m’abonner a a partir de votre numéro du mois de :........ccec......
Ci-joint mon réglement par :
RADIO-PLANS Electronique Loisirs | — Chéque postal

_ 3 . 0

Pour une durée de : 1an-152F O | __ ag%%:? ltéztatrrlgalre

2ans-294F O T ; o

Tarif étranger 1an-257F O ' 2 Fordre de : RADIO-PLANS
Ecrire en CAPITALES. N’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.
(o ., 1 T T e N e e A I I
(=13 YeY 1Y N I A I T (I I I
Adresse:_ [ [ [ ([ ( (¢t ¢l
N e e e e e e e A N
CodePostal: | | | | | | | 1 1 ¢t ¢t ¢ ¢t ¢t ¢ ¢ ¢ ¢ rdd
L1 L= I ) S I I Iy I
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"
20, Bd Rocheplatte - 45000 Orléans rel. 38 62 27 05
Horaires d'ouverture : de 9 h 30 2 12 h 30 etde 14 h 2 19 h 30 - Administrations, Société accéptés : tél. pour renseignements
VENTE PAR CORRESPONDANCE
Minimum 50,00 frs CONTRE REMBOURSEMENT
3 4
Forfait port 25 F Joindre acompte de 50 F
Port gratuit pour 1000 F d’achat Port +CR45F
00 260F J| 156 470F § 4000 225F | 4055 415F | M 3N 415F 5534 17.80°F
01 2680F § 157 470F § 4001 2,25F §| 4056 4,15F 3177 7.00 F de 3.2768 4 32.768 Mhz _ 13,00 RESISTANCES
02 280F f| 158 540F § 4002 225F § 4060 5,20 F 37K 2000F [ CA 3130E__ 1350F CONDENSATEURS
03 2.60F ff 160 540F || 4006 540F | 4063 B.10F 318H 14,50 F 3140E____ 1350F
04 260F || 161 540F f| 4007 225F | 4066 380 F 319 1115 F 31616 12,80F - céramique
05 260F [ 163 540F | 4008 2.25F || 4068 2,60 F 324 360 F C1 1 — 8000 F i
08 280F J 164 540F f 4009 225F | 4069 260 F 3357 10,80 F - eHm.
09 260F § 165 885F [ 4010 2.25F f| 4070 260 F DIVERS ANV 250F § seurs
10 280F § 166 7.20F || a0n1 225F || 4011 2,60 F 339 430F 1T | AT T GO R
1 260F ff 169 485F | 4012 225F | 4072 2,60 F 348 ___ 595F SO 41P__ 1600F f§ 2822224 1,80 F
13 260F ff 174 485F || 4013 315F f| 4073 2,60 F 349 810F 42p " 18.00F ¥ 5x2368 " 280F || DIODES
14 2.60F § 181 16.20F f§ 4014 450F | 4075 2,60 F 358 375F N 790F
20 280F f| 190 810F § 4015 450F || 4076 5,60 F 380 14,40 F .00 F ey It LEDS
21 2.60F § 191 810F [ 4016 315F f| 4077 230 F 386 1350 F 00F § 2N2805_____ 235F § quppoRrs
22 260F § 192 7,50 F § 4017 4,95F §| 4078 2,30 F 708 380 F L00F § 2N2807 . 1.60F
27 260F f§ 193 810F | 4018 450F || 4081 2.30F 1723 380F 00F § 2N3055____790F §j INTERS
28 280F § 194 810F § 4019 450F || 4082 230F 747 520 F 00F f 2n3904 B Y
30 280F § 195 810F § 4020 450F || 4085 340F 748 —400F 00F § 5y3906 110F
32 260F § 197 810F | 4021 450F || 4086 B.00F 30F K outate b
33 260F | 240 7.50F § 4022 450F | 4089 B10F J TL 07 70 F ———i¥)
37 260F | 241 750F § 4023 450F § 4093 415F 072 4
38 280F § 243 7.35F || 4024 450F || 4084 585F 5 BC1OB ________1.00F
10 280F § 24 7.50F | 4025 225F || 4095 9.00F S0 F 8T 0706
4 405F | 245 845F | 4026 360F || 4096 9.0Q4F 540 F 80307 ____ - _070F
47 6.10F 247 6.60 F 4027 3.60 F 4097 2 9,10 F BC308 __0.70F
48 810F § 253 485F || 4028 450 F s 43) 5,05 F 80327 0.70F
A | me— e | ] A o —
; Y 4 4,30 el
13 305F § 260 415F 0 4504 12,60F || TBA 1205 810 F scses ___onor | BOITIER LC860
2] 305F § 266 41 3 WS0F || 4508 13,05 F 8108 7.90 F DAY o 0I0F 95.00 F
75 350F f§ 273 7.5 9.90F | 4510 4,95F 820 —_7.00F v
85 360F | 279 48 4034 16,20 F || 4511 5.40 F 920 8.45F T e N
8 280f | 280 180F | 4035 s40F | 4512 5,20 F 9208 8.80 F 80136 _ 2.00 F
; 505F | 4 8.30 4514 1215F
93 405F § 293 8.00F § 4040 450F [ 4515 12.80F | TDA 1034 __1600F gggg; S e ;gg: TRANSFO
95 405F | a2 785F |f 4041 540F || 4516 5,40 F 2593 13,50 F — . 15 Volt 10 VA
107 315F § 353 7.35F | 4042 450F | 4518 540F 2595 2340 F 80236 340F
108 315F § 363 430F f 4043 450F | 4520 5,40 F 4565 49,00 F BD237 ____ 340F 40,00 F
12 350F ff 365 450F | 4044 450F f| 4528 5,85 F 7000 22,00 F LT T ___560F ;
12 260f | 0o et [t —r 1 —t 1 085 ¢ o ——"
1 i —____450F || 4046 540F | 4538 ; 85
124 540F | 373 770F | 447 540F || 4539 875 F 36 630F e —— 9t | FERASOUDER
125 225F § 374 7.70F § 4028 360F |f 4555 8,30 F 357 6.30 F —— ¥ portable
126 225F | 378 7.35F f 4049 395F || 4556 830 F
132 225F § 390 595F || 4050 3.75F || 4584 450F | NE 555 350F BOX33_________ S5.30F 235.00 F
138 450F J 393 595F § 4051 520F § 4585 6,30 F 556 540F 80X 34 ———530F ’
139 450F §| 622 1450F | 4052 520F ff 40106 2,80 F 565 —_B10F
153 450F § 645 1000F || 4053 520F [ 40161 5,05 F 567 —1150F
4054 810F || 40174 5,75 F 5532 2340 F

OUVREZ VOTRE ORDINATEUR
SUR LE MONDE EXTERIEUR
AVEC LA CARTE “TINKEL S.P.”

Une simple liaison série nous permet de commander
entoutourienl’adressagede 64 points a partirde votre
ordinateur grace a notre carte “TINKEL S.P.”.

Commande de relais, de triac, de convertisseur digital

VIPC

ques, climatisations, systémes d’arrosages...) .
La carte “TINKEL S.P.” peut étre couplée a n'importe ua
quel ordinateur muni d’une liaison série et utilisant les ,’-ronl
langages usuels (Basic, Cobol, Fortran, C...). L’glao .
La carte est livrée avec un logiciel de gestion pour le

Compatible IBM. d'A u.’ 0

(OUVERT TOUT L’ETE) LE CATALOGUE GENERATION VPC

T L L L L T T T o estdisponib|e.
BON DE COM MANDE Commandez le dés maintemant contre 13 F 00.
Ci-joint 1 chéque de 1950 F libellé a I'ordre de Nom :
VCL AUDIO (port et emballage compris).
NOM & oo FESAB
ADRESSE : .o s Adresse :

Codepostal .
Ville
TINKEL-VCL AUDIO - 30360 VEZENOBRES
TEL. : 66.83.54.32 Tel 5

: . , ; 3, allée Gabriel 59700 MARCQ-EN-BAREUL
analogique; commandes TTL (robots, jouets électroni- 761 20.89.09.63  Télex 131 249 F

ard’
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CATALOGUE CONDENSE 4° EDITION
COMPQSANTS, KITS. LIBRAIRIE et OUTILLAGE
Gratuit au magasin - Franco chez vous contre

mbres a 2,20 F

Speécialiste de Ia vente par correspondance depuis 11 ans

« 200 K

NOTICE BE MON 3l

Magasin ouvert toute I'année

du mardi au samedi inclus

de9hat2hetde14h15a19h

ROCHE

200, avenue d’Ar
92600 ASNIER

EXPOSES EN MAGASIN  NOUVELLE
ETBAIAITIS1AI GAHME

Expéditions rapides Commande minimum 60 F + port, Frais de port
emballage : PTT ordinaire : 24 F PTT URGENT : 30 F. Envoi en recommant
35 F pour toutes les commandes supeérieures a 200 F. Contre rembourseme;
(France p (] dé + taxe : 38 F. DOM-TOM |

eg joint a la + port de. PAR AVION
port recommande + 55 F, (sauf en recommandé : les marchandises voyage
toujours a vos nsques et perils). Pour I'étranger, réglement uniquement pi
Mandat carte

COMMANDEZ PAR TELEPHONE ET GAGNEZ DU TEMPS

enteuil

47.99.35.25
47.98.94.13

Prix toutes taxe

Cette annonce annule et p les preé

comprises et indicatifs au 1.3 87.

SUPER-LOTS

ALITE ot PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
Tousnossuper-btssomuposésmmagasnpowvweeommdelaquahtéetdespnx

JEUX DE LUMIERE PL 31 Preampli pour guitare
PLO3  Modulateur 3 voies 3»  200W 9o | PL4Y  Bruteur regiable - amph RESISTANCES 12 watt, Tolerance 5 % 0.1 wF. 10 par valeur, Les 70 mylars . 0F
PLO5  Moduatewr 3 voies - Preampl 3x 1 200 W 100F | PL58  Chambre de reverberation a ressort 5 A p: y!
PLO7  Modulateut 3vues - inverst 3a | 200 W 100F | PL59  Trugueur de voix regiable N 100  fes 20 principales valeurs vendues en magasin de 10 (2 & CONDENSATEURS CHIMIQUES Isolement 25 volts
PLO9  Modulateur 3voes « MICRO 3x 1 200 W 120F | PL68  Table de mixage stereo b entrees [MAO e IS 200 en e B N 240 les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 mF a
PL11  Gradateur de lumiete * 000 W a0F | PL99  Ampificateur gutare 80 W efficaces BESISTANGES 14 de watt, Tolerance 5 % 100 mF 10 par valeur_Les 70 chimiques 0F
PL13  Chenllard 4 voies 4 x 1 200 W 120F | PL100  Batterie electronique 17 rythmes NO 150 les 16 I d nde10Qa or
Sf 0K 76  lable de mixage steréo 4 entrees 50 les 16 principales valeurs vendues en magasin de REALISEZ VOS 1°7 CIRCUITS IMPRIMES
PL15  Stroboscope 40 joules avec tube 120 F M@ 10 par valeur Les 160 resistances 0F
PL24  Chenllard moaule bvoes  200W 150 F | OKB88  Tremolo electronique regiable NO 1850 1 fer a souder 30W + 3 m de soudure + 1 perceuse
PL37T  Modu 4voies - chen larg 4 voies » ! 200 W 180 F | EL118  Preecoute pout tadie de m'*aél‘e CONDENSATEURS CERAMIQUE Isolement 50 vaits 14500 T/mn + 3 mandrns + 2 forets + 1 stylo marqueur +
FL A3 B ianatua e o 128 S ELSE S nivaoes ediop e e NO 200 ies 10 prncipales valeurs vendues en magasin de 10 pF a 3 plagues cuivrees + signes translert + 1 sachet de perchio ef une
;L 55 rcmeuuu:eu« crepuscuiane - 100 F EI'.‘ 1748 igx;?eﬂ::'gg »orllsrgfecuumque 4 820 pF 10 par valeur Les 100 condensateurs. 48F notice d emplor trés detaillée pour e débutant 29F
L heniitard multi-program 8 voies 8 x 1 200W 400 F > 0 | IS ven e inde 1 nfa N
007  Regelumere Modul - cnenl « grad (12 x 1200W) 429 F | BT2  Chambre d ecno digtaie 256 K LC 850 F ?( n2F1 ,10 ;:. ZaIiseﬁ?c?:ielsuvca;&aesnsvaewﬂ?:s 0 magasin de - REALISEZ VOS CIRCUITS PAR « PHOTO »
008  Coffrets - accessoes pout 00 7 259 F NO 1851 1 film + 1 sachet révélateur film + 1 plague présensibili-
KITS TELECOMMANDE it
PL36  Teleupteut 90F | pL22  Telecommande secteurE + R 170 F |  CONDENSATEURS MYLAR 250 valts sée + 1 sachet révelateur plague + 1 lampe UV + 1 douile E 27 et
OKS5  inleratoucn contio 220V 83.30F | pL30  Clap interrupteur s relais 90F NC 220 les 7 principales valeurs vendues en magasin de 10F a une notice tres détallée. pas a pas, pour débuter faciiement 139 F
0K 126 Adapt MICRO pour moduiateut 1140 F 4 3
PL 64 Programmateut § jours 4 Sirelais 500 d i
EL1T - Voe negatve pour noduiateut 30F [ pl7 Telecom 27 MaucodeeP 200mE + R 320 F + de 200 titres
EL40  Stiobuscope 150 joules avee tube 160 F | pLg7b Emeteu seus pout PL67 180 F RADIO-TV-MONTAGES-EQUIVALENCES
EL42  Chenlard 10 voies x 1200 W 20F N +
PL72  Barriere outelecom aultrasonsE + R 160 F M N ORMATIQ
EL43  Stroboscope 2 x 150 joules avec tube 250F | pigs  Barrere outelecom frarouges € + R 180 F EMISSION-INFOR 1QUE
EL46  Stroboscope 300 (oules avec tube 250F | ok62  Vox-control sreiais 9310 F
KN 58  Gradateur de iwmere 1 200 W LC 97 F 5 o - 3 « INFNATION - ET « MESURE - LV 714  Automatisation d un reseau ferroviaire Publitronic 82F
cH 1 . 3 | E 0K 106 Emetieui ultrasons P 5-6 m 83.30 . LV 716 Publi Declic, 257 schemas labo:loisirs Publitronic 62 F
0 Gradateur aielecommanae | 000 W 290 0K 108  Recepteut ultrasons s refais 9310 F LV 8! Cours elementaire delectronique, Matore, 260p 95 F LV 122 Almentations. calculs pratiques. Fantou 100 F
1029 F LV14 Le transistor ? Mass clest tres simple, Aisberg, 152p 70F
EMISSION-RECEPTION 0K 119 Detecteur d approche s relais A FL QUE-ENCEINTES
ety 1 S8F | OK168  Emetteu nfraiouge P68 m 12 ¢ || LV 32 Comprende o iproeess o 15 Ko, 1018 % MWLM T
005  Emetieur FM 300 mW 68 106 Mnz & oy j LV 66  Comprendre Ielect. des semicond 15 lecons, 328p T5F LV 31 Sonorisation professionnelle. Besson. 296 p AP.
mcrn ¢lectret : 18 F - Antenne Telescop. 28F 0K 170  Recepteur infrarouge s relais 155 F LV 87  L'electronique ? Rien de plus simple. Oehmichen. 256 p 75 F LV 44  Technique Hi-Fi Dartevelle. 384 p 100 F
PL23  Emetteur | W27 Mhzen FM 100F | KPO9  Clapcontrols relas 85 F LV 176 I'lectronique en 15 lecons, Sorokine, 320 p. 100 F LV 36 Initiation a la Hi-Fi. Chauvigny. 160 p 70 F
PL35  Emetteur FM 3 W 88 108 Mhz 140 F CH3 Ciap telecommande en 220 Vi1 000 W 140 F LV 24 Pratique de la construction électron . Besson. 256 p 110 F LV 114 Prauque de la Hi-Fi, Dartevelle. 288 p 100 F
PL 50 Recepteur FM 88 104 Mn. - ampil 160 F EL 142  Programmateu: domestique /8 jours 490 F LV 11 Signaux et circuits electron . Oehmichen. 352 p 110F LV 45 Regler et dépan. sa chaine Hi-Fi Daneveue 160p T5F
PL 63 Amol Antenne TV 14 1 000 Mnz 20 6B 1M0F LV 98 Pratique des oscilloscopes. Becker/Reghinot. 368 p 160 F LV 38 10 enceintes a realiser 5a 70 W- Chauvigny. 176 p BF
,' ,0 gt 08 = 60 F KITS TEMPS ET TEMPERATURES LV 33 Cours d electricité pour electroniciens. Bleuler. 352 p 150 F LV 440 Comment construire ses baffles Brauit 130 p 65 F
PL79 unner FM stereo 88 108 Mh 2 U LV 21 Mathématiques pour électroniciens, Bergtold, 3220 p  A.P. LV 441 Technique de prise de son. Capiamn. 176 p 80 F
0K 44 Decodeur stereo tM 11660 F | PL29  [hermostal 04997 s relais 90 F LV 118 Gours pratique de logique pr micropro... Lilen, 264 p. 160 F LV 456 Le compact-Disc. Hanus Pannel. 130 p 80 F
0K 61 Emetieur M 100 mW - 881106 Mhe 57.80F | PL43  Ihermomelre dignal 0.4 99° 180 F LV 113 Aimentat. électr , theorie/pratique, Damaye. 480 p. 205 F EMISSION-RECEPTION-ANTENNES
0K 81  Recepteur PO-GO/ecouteur 57.80 F PL 45 Tnermostat digita 0 99° s relais 210 F LV 171 Cours pratique d'electr , Pianezzi/Reghinot. 416 p 195 F LVB0  Pratique des antennes, Guilbert, 208 p 5E
0K93  Preampi antenne PO-GO-OC-FM 39F | PLB8  [neimomeue digital 50%a » 9° 200F | LV85 E"‘F:g‘ faues ges é”“s‘s“’;s &:’“’ch”:“- gg P :g : LV 178 Pratique de 1a C.B.. Dartevelle, 128 p. ©6SF
0K 100 VFO pourla bande 27 Mnz 93.90F | PL94  Temoorsateu digial 1a999 s 250 F “ : %mp e ces L Mitgs SOITNS 2ol LV 425 Inttiation a fa radiocommande, Thabois. 128 p. aF
" echnol des composants T 1 passifs. Besson. 448 p 125 F
0K 105  Mini recepteut FM ecouteur 57.80 F 0K 1 Minuterie regiabie 10 5 a5 mn 83.30 F LV 1-, Techno des composants T 2 actils, Besson. 448 p 125 F LV 427 Soyez ci-biste, Normand, 128p . . 48 F
0K 122 Recepteur VHF 26 a 200 Mhz ecouteut 125F | OK64  [hermometre digitai 0 99 §° 19110 F 119 Techna des composants T 3C imp , Besson, 192 p 125 F LV 439 Les antennes, Brault/Piat. 400 0. . 36'&
0K 130 Modulateur UHF 79F | OK 141  Chionometre digital 0299 9. 195 F Lv 1010 Constr ensemble telecommande, Thobois. 287 p 59 F ":; m g""sg: ;2“{’;’;::‘;["5;’.‘"'?“:;:'{"‘1{;“' - .t
0K 159 Recepteur Manne FM 144 Mhz LC 255 F EL 123 Sabier 3 temps regiables s buzzer 0F LV 418 St et fonctionnement de ['oscilo, Rateau. 128p 48 F LV 1007 Radio commande pratique. Péricone, 350 p 0F
0K 163  Hecep! Aviation AM 110-130 MH LC 255F | EL128  Horloge digitae HetMnen 12V 130 F | LV 419 Realisez vos circutts imprimes, Gueulle, 128 p. “oF LV 1011 Accessoires R.C . Thobois, 120 p. . 48F
» O LV 420 Espions elect micro miniatures. Wahl. 128 p 8F ) -
0K 165  Recept Chalutiers AM 1-3 MHLC 255 F EL 202  Ihermostat digiia. 0 99Y ¢ memoires 225 F LV 424 Utlisation pratique de I'oscillo, Rateas, 128 p 8F ¢ OUIVALENCES -CARACTERISTIGUES -
0K 167  Recept 27 Mn¢ 4 canaux et AMLL 255F | EL 203 Thermosial digital 099° 4 memorres 260 F v Savoir mesurer et nterpreter, Nuhrmann. 128 p @F : : ; Lien: 24058 1A0F
OK 177 Recept Puiice FM 68-85 Mnz LL 255F | CH5  lhermiostat digital 099 9" srelas 4 memores 260 F | Ly 435 Formation pratique a |'électronique. Archambault 85 F tg 329 gelne{b E?A\Zfég? Sﬂn:erirecmev rg‘mgnques e B 1t
0K 179  Recept AM Ondes courtes LT 255 F LV 436 Guide pranque des mont. électr., Archambault, 145p. 70 F LV 115 Repert Mondial des Transistors. (27000) Lien 175 F
0K 181  Decodeur de BLU CW en AM 125 F KITS MESURE ET ATELIERS . LV 442 L electricité a la portee de tous. Crespin. 136 p 65 F 10 Regen Mond des effets de champs. Lilen. 130 p 125 F
KP 34  Generateut 9 tons pout CB 85F PLO8  Almentauon3a 12 V0 3 Aavec transio 100 F LV 446 Pour s initier a |'électronigue. Fighiera, 144 p 65F LV2  Repen Mondial desampli OP Lien 160 p 1M0F
KN 65  Recepteur FM - ampli LC 179F | PL40  Convertisseur 12a220 V40 W 100 F LV 445 Les modules d'initition electroniqueq. Fighiera 65 F V15 Radio-ubes AusbergGaudiliat, 168 p B0 F
LV 468 Les circuits imprimes, concept réalisation. Geuelle 110F ] 184 p 60 F
KN 60  Convertisseur AM:VHF 77 120 Mhz T3F PL42  Vanatew devitesse6 12V 1A 100 F LV 54  Tele-Tubes. Deschepper.
LV 457 Experiences de logique digitale. Hure. 216 p 80F
LV 96  Radio-TV-Transistors et schémas Schreiber 1SOp 65 F
KN 61 Convertisseur FM VHF 150-170 Mhe 85 F :tx lgase dg Iempseso ‘Hch gu:vu 133 : LV 458 Initiation electricité et electronique, Hure 0F B s Diodes. (45000). Folstou. 512p. 175 F
KN 77 Minirecept FM ecouteur i 80 F onvertisseur b a LV 459 inttiation a I'emploi des C | digitaux, Hure 65 F i Fel P
CHA  Emetteur FM 5 W 90 104 Mn 250F | PL56  Voltemelre digial 04399V 180F | VA7 Guide pratique des sysiemes logiques. Panetto e | BB T TS et e
PL14 Preamph: antenne 27 Mhz 0F PL 61 Capacimetre digital 1 pF 9999 p F 220 F LV 460 Cours moderne de radio-glectr ., Raffin, 424 p 210F 722 Guide des C | CMOS TTL Linaires Audio 120 F
PL17  Convertisseur 27 Mhz PO 90F | PL66  Almentation digital 0-24 V 2 Aavec transto 280F | LV 464 Iniaton aux infra-rouges, Schreiber, 128 g g: LV 1101 ECA data (ineares 1492 p 10 F
PL33  Generateur 9101 CB 90F | PL75  Vanaleur deviesse 220 V-1 000 W T e e 88F | LV 1102 ECAdata neares T2 420 1O
KN 74 Oscillateur de morse 78F | PLB2  Frequencemetre digital 1 Hz250 Mhz « alim 450 F LV 1005 Pratique dgs fiansislors. Péccone, 360 5 5E LV 1103 ECA data digital TTL. 576 p 240 F
OK57  Testeut de semi-conducteurs 5390 F | [y 1006 Guide pratique radio électronique. Pericone. 240 p 0F INFORMATIQUE ET PERIPHERIE »
AMPLI-PREAMPLI-EQUALIZERS 0K 86  Frequencemetre digital 1 Hz'1 Mhz 4 F LV 1003 Pratique des montages radio electr . Pericone. 311p. 75 F LV 94 8086 8088 programmes en assembleur. Geotfrion 195 F
PL16  AmpiBF2ZW8 (2 50 F 0K 117 Commut 2 voies pour oscilio 155.80 F LV 39  Circuts de iogique, Damaye 165 F LV 6 6502 pogrammaton en assembleur. Leventhal 255 F
PL52  AmpliBF2x15Wou!lx30 W 160 F | OK 123 Gene BF I Ho400 Khz 3 signaux BAF . TELEVISION-RABIO-VIDED LV 30 8080 programmateur en assirlnbteu[ Levglmlhal ggg;
PL62  Vu-metre stereo a leds (2 6} 100 F | OK127 Poinldemesures R C 136,20 F LV 16 La TV couieur 7 ¢ est presque sinple, Aisberg 144 p - 75 F tg ;g ég&g’"ﬁ]’3"'3‘::;"‘:‘0?;5255'2,“%"’;“’ ELV:‘:'E"?M AP
PLO1  Ampii-preampii correct 2 x 30 W 330 F EL 49  Almentation 3230 V 15 Aavec transto 170 F LV 12 - La ra0o et w2 %esx tres simple. Aisberg {/2 p 130F V121 8088 agse,g“mem Lilen 250 F
PL93  Ampli-préamph correct 2 x 45 W 450 F | EL51  Generateur caire ! Hza2 Mhz 90F w :gg t“ “99:;1'""% r‘\“/ . e ““333’6‘{ 5‘"‘5950 j""e 3123 0 ;g: LV 68 808 el peripnenques Lilen 150 F
PL97  Ampli BF 80 Watts efficaces 290F | EL99  Compreus digital 0 a 9999 180 F S Sl Regl UECD:” Dd”;::"e 288 LA LV 58  Cours pratique d informatique. Veber 10 F
0K28  Correct tonaiite stereo 10290 F | EL104  Capacimetre digital 100 pF.9999 i F 20 F LV 112 Depannage des radio-recepteurs Sorokine 352 p 125 F LV 53  Intertace pour Micro-ordinateurs 120 F
0K30  AmphiBF45SWE O 6370 F | EL 174  fraceur de courbes pi oscillo 185 F V43 Regiables et depannages TV cout . Dartevelle 160 p 100 F LV 52 [nitiation au basic. tome } \L/“‘e" :gg ;
0K31  Ampl BF 10 W efficaces 4-8 @ 97F | EL201  Frequencemetre digital 1 Hz/50 Mnz 35 F LV 103 [V Depannages Tome 2 Sotokine 285 p 15 F '[5 ::g :2;{‘]2:@: :“"’zi‘rﬁef‘s";:m éearl\!:d b
0K32  Ampi BF 30 W efficaces 4-8 (! 12040 F | EL209  Aumentation 4230 V'3 Aavec transfo 250 F LV 104 TV Depannages ‘Wﬂum SWSOE'DN'E‘ 3g4 J 20 :;: : V17 Pratque b ‘compie. Lien 120 F
EL65  Vu-metre stereo aaiguiles 9% F | KN70  Injecteus de signai LC QF tx x e J;"'T%‘mg;‘e‘"" eBeSS(lﬂ 327 cason Pl LV 123 Repertoire mondial des Basics. Benard 185 F
KP52  Preampli pour micro 45F | KNT1  Vanateu de vitesse 220 V1000 WLC 135 F V70 75pannes Video et TV Danevelle 128 p 95 F LV1  Iniiation au lang Assembleur. Lilen 130 F
KP 57  Preampl stéreo celiule magnetique 47F | CH2  Converusseur24a 12 Vi3 A 150 F LV 48  Praique de ia video Dartevelle 256 p 125 F LV 74 Intiation au Pascal, Guillemot 10F
KN 25  Vu-metrea 12 leds mong 149F | CHO Tachymetrie digital 100 a 9900 T 220 F LV 173 Magnetoscopes a cassettes Dartevelle 272 p 125 F LV 28  Imtiation au turbo-Pascal ﬁnll1gmot 5 ‘;5?#
RT1 Fréquencemetre 30 Hz a 1 GHz 8 affich LC 850 F LV 417 Recn methodiques des pannes 1adio Renardy 48 F LV 480 M'C'“V"’“chij 35‘“5 VL"ia"" iaux. 360 p Lo
LV 431 100 pannes TVN B coui Duranton 128 p 48 F LV 47 Pratique du 869(:‘538 L 160 F
AUTO-MOTO KITS ALARME ET SECURITE LV 462 Depan elmiseaupl TVNB coul Ralfn 418p  145F SN 7 et o Hadls
PL 32 Interphone moto 160 F PL 10 Antivoi maison ent sortie lemporisees 100 F LV 807 loute fa video d amateur Bouiliot 150 F Lvig Pvahque du M IIIE‘L : . Liles Tt
LV 110 Schemateque 19/8 Sorokine 75F LV 156  Prauque de O base IIl. Lien
PLBO0  Modulateur 3voies a leds 10F | PL18  Detecteur bniversel 5 fonctions 90F | [yi11 schematoque 1979 Sorokine 5 LV 188 Pratque de Word Lilen 190 F
PL76  Ailumage a decharge capactive 20F | PL20  Serrure codee 4 chiffres s relais 120F | Lv177 Schemateque 1980 Sorokine 0F LV 64 Prauque de Multipian version 2.0. Lilen 180 F
PL83  Compte-tours digita 0-3900 T 150F | PL27  Detecteur de gaz sore relais 100 F B LV 162 Pratique des Apple. V1. Lilen 115 F
PL82  Stioboscope auto-moto W0F | PL54  Temporisateur d alarme 10532 mn 100 F MONIAGES 1 SCHENASS LV 187 Pratique des Apple. V2. Andrieux 135 F
0K20  Detecteur de reserve d LVQ  Mont etscnemasaC | Scareer 128 p 0F LV 155 Pratique des Apple V3. Fantou 150 F
o e Ve d essence 5390F | PL78  Antvol tent tempo + 21nst + sortie tempo 160 F LV8 20 postes radio a realiser. Schresber 160 p T0F LV 62  Pranque des Appie Vd, Fantou 150 F
35 etecteur de vergias 6760F | PL80  Sireneameéncaine 10 W8 Q 100 F LV3  25app de mesule a realiser. Sorokine. 192 p 75 F LV 79  Prauque du PCIBM V1 Lilen 120 F
0K 46  Cadenceur d essute-giaces 7350 F | OK140 Centrale d alarme 6ent + tempo - tests U5 F LV 169 1300 schemas el Gircutts electr - Bourgeron 512 p 165 F LV 165 Pratique du PC IBM V2 Lilen 220 F
P26 Compte-tours digdal 0-9900 T 110 F | OK160  Antivol a uitrasons s relais LC 255F | LV105 200 montages election simples. Sorokine. 3849 130 F LV 160 Pratique duT07 70 V1. Lilen 80 F
CH1  Alarme pour voiture par coasommation 140F | OK 184  Simulateut de presence 25F LV5 90 applications OP10 electron  Lilen. 256 p B F LV 161 Prangue duTO 7 70 V2. Lilen 105 F
PL47  Antivol pour voilure par baucie 10 F KN 66  Deteceur pnoto eiectrique LC 105 F LV 63 100 applications des ampli OP Deces Lilen 144 p 95 F LV4  Pratique du Commodore 64 Liien 100 F
PL57 Aol auto a ultra-sons 19F | CH6  Simul eph 0 150 F LV 415 30 montages d alarme Juster 128 p 48 F LV 19 Gestion de fichier IBM PC_filing, Lilen 150 F
OK 154 Antyol o : a H imulateur telephonique LV 416 Montages utiies el divertissants Schreiber 128 p 48 F LV 22 Graphique IBM PC. graphing. Lilen 150 F
ntvol mnta a co e 7ncs 125F | CH8 Alarme radar hyperfrequences £ éts tempo 400 F LV 421 20 montages a transistors. Fighera, 128 p a8 F LV 25  Generateur d etats 1BM PC reporting. Lilen 150 F
LV 422 25 montages secutite auto - Hure 120 p 48 F LV 32  Traitement de texte IBM PC. writing. Lilen 150 F
JEUX ELECTRONIQUES KITS CONFORT-UTILITAIRE LV 423 Presence electt contre (e vol. 35 mont . Schreiber g; LV 46  Tableur IBM PC planing. Lilen 12 F
- O 7 LV 426 Montages economiseurs d essence. Gueulle. 152 p LV 69  Textor sur IBM PC Lilen Soyer 180 F
0K9 Rault_ene ai6leds 1540F PL 0 Antemaustique Pongf: b e LY 428 Detecteurs de tresors a realiser. Gueulle 144 p 48 F LV 241  Commodore 128 ie ivre du CPM 149 F
0K 10  Dealeds electronigue 57.80 F PL19  Fonduenchaine pour 2 diapositives 100 F LV 428 Mini-espions a ieahser so-meme Wahl 128 p @8F LV 248 Commodore 128 le ivre du Basic 149 F
0K 11 Pile ou face electronique 38.20F | PL26  Synchronisateur de diapositives 130 F LV 437 Consti appareils du debutant Blaise T0F LV 266 Commodore 128 lé lvre des graphismes 149 F
grap!
0K 16 421 digital a afficheurs 1M50F | PL34  Repetiteur d appels telephoniques (buzzer) 100 F V 444 Livre des gadgets electi - transferts Fighiera 100 F LV 238 Commodore 128 trucs et astuces 149 F
0K 22  Labyrinthe electronique digital 87.20F | PL51  Canllon de porte 24 ans (TMS 1000) 160 F LV 448 Jeux de umiere - effels guitare Fighiera 128 p 60 F LV 221 Amstrad CPC trucs et astuces 149 F
0K48 421 aleds(3x7 ledsi 1M50F | PL9  Chargeur d accus CdNI 140 F LV 449 Apprenez 1a radio avec des montages Fighiera 112p  60F LV 230 Graphisme et son sur Amstrad 129 F
] 5
0K 23 Anti-moustiques poste 6-8 m 87.20F LV 450 Reussir 25 mont aC | Fighiera, 128 p T0F LV 233 Amstrad le hvee du CPM 149 F
TRAINS ELECTRIQUES 0K 96  Passe-vue automatique pout diapo 9310 F LV 452 Construsez recepteurs loutes gammes, Fighiea 150p 65 F LV 271 Amstrad le livre du PC 1512 9F
g ' LV 454 Realisez vos recepleurs a G | . Gueulie, 158 p 65 F LV 275 Amstrad trucs et astuces du PC 1512 . 119F
0K 52  Siffiet automatique pour frain 73.50 F | OK 166 Carilion de porte 9 tons reglables 125 F LV 455 Interphone, telephone et montages Gueulle 160p 70 F LV 481 Les secrets du minitel Tavernier 15 F
0K 53  Bruitage pour [oco a vapeut 1250F | OK 171 Magnetiseur anti-douleurs 125 F LV 463 Construisez vos alimentations Roussez 128 p 70F LV 499 Logo fangage pour tous. Leroy 135 F
0K 77 Bloc systeme electronique 83.30F | KN57  Mmi-detecteur de metaux LC nFr LV 1001 Mecano efectronique 100 montages Pericone 260p 75 F LV 402 Passeport pour Basic. Busch 48 F
0K 155  Variateur de vitesse progressi 125F | KNB9  Interphone 2 postes LC 9 F LV 1002 Petits montages electr pratiques Pericone. 226 p T0F LV 405 Passeport pour Commodore 64 Galais 48 F
KN 75  Ampiificateur telephanique LC "IF LV 717 300 cicuits et montages compiets. Pubiitronic 80F LV 407 Iniiation a la micro, Melusson N 4B F
KITS MUSIQUE KN 81 Enregistreur teléphonique LC 1F Lv 718 }m g»vcuns et montages comu:els ;ugmromc 132 ; LV 406 30 program Commodore 64. Galais 48 ;
PLO2  Metroname reqiable 40 200 Topm SOF | KNB2  Dstecteur d'ecoute telépnonigue LC i |1, DAL SO SR LV 411 Jeux sur Commodore 64 Mangn 48
PLO4  Instrument de musique 7 notes T0F } KN83  Attente musicale sur magnetophone LC 8 F SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUI§ I I Aui
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Le D2 MAC paquets

« mais c’est tres simple »

— 20 : vingtieme vol de

télévision : le D2 MAC paquets.

la fusée Ariane. Tous les

Nous avons tous, plus ou moins,

espoirs sont permis,

espérons que ce sera
celui de la victoire. Ce vol
correspondra non seulement au
lancement du satellite TVSAT mais

entendu parler de la famille des
normes MAC surtout par les
querelles et rivalités
internationales autour du C et du

Dans un premier temps, pour
comprendre le fondement de cette
norme, nous ferons quelques brefs
rappels sur les procédés existants.
Ces rappels nous permettront de
mieux mettre en évidence les

D2, A ce sujet tout ayant déja été dit

différences et les avantages des

aussi au démarrage de la nouvelle

nous ne nous interresserons qu'a

procédés MAC.

norme de transmission de

Le Pal, le Secam

hapitre que nous aurions pu

intitulé : le Pal, le Secam eux
aussi étaient simples. Noter que
I'’emploi de I'imparfait est un peu
prématuré et que ces deux syste-
mes ont encore de longues et
heureuses années devant eux.
Lorsqu'une scéne est analysée
par une caméra couleur, a chaque
instant on connait les trois gran-
deurs analogiques nécessaires a
la définition de la lumiére et de la
couleur d'un point. Ces trois

'aspect technique du probléme.

grandeurs sont les composan-
tes ; rouge, vert, bleu qui, aprés
la correction de gamma sont
notées E'R, E'V, E'B.

Dans les relations suivantes
E'R, E'V et E'B pourront prendre
des valeurs quelquonques com-
prises entre 0 et 1 soit des varia-
tions de 0 a 100 % de la valeur
maximale.

Pour des raisons d’encombre-
ment et de compatibilité, noir et
blanc/ couleur, surtout valable au
moment du démarrage du sys-
téme couleur, il n'était pas possi-
ble d’'envoyer séparément ces

trois signaux. Il faut donc consti-
tuer a l'émission un codage de
l'information, et a la réception
effectuer 'opération inverse pour
récupérer les trois signaux E'R,
E'V et E'B qui pilotent le tube
image du récepteur. Grace a des
opératigns simples on élabore les
trois signaux suivants :

E'Y,D’RetD'B
E'Y=0,299 ER+ O
E'V + 0,114 E'B
DR =-1,9 (E'R-E'Y)
D'B=1,5 (E'B-E'Y)

,587




La composante E'Y est appelée
signal de luminance et définit la
lumiére du point, de 0 si
ER=EV=EB =0alsiER=
E'V = E'B = 1. Cette composante
suffit pour la transmission d'une
image noir et blanc.

On définit ensuite deux compo-
santes D'R et D'B dites compo-
santes de différence de couleur.
En PAL ou en SECAM, ces com-
posantes sont transmises une
ligne sur deux. En PAL les com-
posantes modulent une sous-por-
teuse :

fsp = 4 433,618 kHz dont la phase
est alternée une ligne sur deux,
en SECAM. D'R module en fré-
quence une sous-porteuse fsp1 =
4 406,25 kHz et D'B une sous-por-
teuse fsp2 = 4 250.00 kHz.

Dans les deux cas le spectre du
signal TV a l'allure indiquée a la
figure 1.

Le signal vidéo est transmis
ligne a ligne et le schéma de la
figure 2 rend compte de l'aspect
du signal pendant une ligne. On
remarque que la durée utile de
ligne : intervalle de temps pen-
dant lequel on transmet effecti-
vement des informations relati-
ves a la définition d'un point ne
vaut que 52 us environ.

Les 12 pus restantes sont néces-
saires pour replacer le spot du
bord droit de 1'écran vers le bord
gauche et transmettre la salve
d’identification couleur.

Supposons que pour une ligne
n-1, on recoive E'Y (n-1) et
DR (n- 1), a la ligne n on regoit
E'Y (n) et D'B (n). Grace a une
ligne a retard de 64 ps, D'R (n -

1) — information de chromi-
nance transmise pendant la ligne
n-1— est mémorisée pendant
les 64 us de la ligne suivante.
Pendant la lignen, on dispose
donc simultanément des informa-
tions E'Y(n), D'B(n), D'R(n - 1).

Il est alors facile de récupérer

les informations originales E'R,
E'V, E'B grace aux opérations sui-
vantes :
E'R(n)=E'Y(n) — 0,526 D'R(n —1)
E'B(n) = E'Y(n) + 0.666 D'B(n)
E'V(n) = E'Y(n) + 0,268 D'R(n-1)

— 0,129 D'B.

Dans les lignes précédentes
nous avons trés briévement
résumé les principes des deux
procédés Européens.

On dénombre trois procédés de
transmission de la couleur et au
moins autant pour le son.

Son qui n’est pas toujours d’ex-
cellente qualité et trés rarement
stéréophonique. Avant de décou-
vrir les améliorations apportés
par le MAC, faisons un bref rap-
pel des procédés existants.

Le schéma de la figure 1 nous
montre qu'au signal vidéocompo-
site on ajoute une sous-porteuse
modulée par le son. Les deux pro-
cédés de modulation les plus
répandus étant la modulation
d’amplitude et la modulation de
fréquence, il est normal de les
voir aparaitre dans les divers
standards terrestres.

Selon le systéme cette sous
porteuse vaut 5,5/ 6,0/ 6,5MHz.
En Europe occidentale les stan-
dards les plus répandus sont les
suivants :

B,G : largeur du canal : 7 MHz,
largeur de bande vidéo : 5 MHz,
polarité du signal vidéo : négati-
ve, couleur : PAL, type de modu-
lation du son : FM, fréquence de
la sous- porteuse son : 5,5 HMz.
Employé dans la majorité des
pays d’'Europe occidentale
excepté France et Royaume Uni.

I:largeur du canal: 8 MHz,
largeur de bande vidéo :

5,6 MHz, polarité du signal
vidéo : négative, couleur PAL,
type de modulation du son : FM,
fréquence de la sous-porteuse
son: 6,0 MHz. Employé au
Royaume Uni.

L,L’ : largeur du canal : 8 MHz,
largeur de bande vidéo : 6.0 MHz
polarité du signal vidéo : positi-
ve, couleur SECAM. Type de
modulation du son: AM, fré-
quence de la sous porteuse son :
6,5 MHz. Utilisé en France,
Luxembourg et Monaco.

En ce qui concerne le son, quel
que soit le standard, la qualité
est loin d’atteindre celle d'un
compact disc. Dans la grande
majorité des cas les émissions
sont monophoniques.

Nous verrons qu'en MAC les
objectifs sont de transmettre au
moins 4 voies son en se rappro-
chant de la qualité offerte par le
compact disc.

En fait les procédés PAL et
SECAM sont assez peu différents
et I'on a vu qu'ils reposaient sur
les mémes principes fondamen-
taux. Certes leurs différences
sont minimes mais suffisantes
pour garantir l'incompatibilité.



Un signal vidéo codé PAL ne sera
pas reconnu par un téléviseur
SECAM et vice-versa. En cas d'in-
compatibilité, 'image est simple-
ment reproduite en noir et blanc.

On retiendra finalement que
dans les deux cas on transmet

simultanément trois informa-
tions : Audio, luminance et chro-
minance. Ces trois informations,
transmises simultanément, inter-
ferent entre elles. La sous-por-
teuse audio n’est en général pas
génante et lorsqu'il y a « du son
dans l'image » le phénomeéne est
dd, soit a un mauvais accord du
récepteur, soit a une panne ou a
un mauvais réglage dans les éta-
pes a fréquence intermédiaire.

Les interférences entre lumi-
nance et chrominance donnent
lieu a des phénomeénes dits de
cross-color et cross-luminance.

Certains présentateurs des
journaux d'actualités se sont spé-
cialisés dans les effets spéciaux
en portant costumes en pied-de-
poule ou chemises rayées don-
nant des effets aussi inattendus
que surprenants. Chacun ayant
pu se rendre compte des effets
obtenus, nous ne nous attarde-
rons pas dans une longue énumé-
ration des diverses possibilités.
A noter cependant que les futu-
res mémoires de trame devraient
pouvoir résoudre en partie ces
problémes.

« Le SECAM est le meilleur
procédé, bien meilleur que le
PAL », combien de fois avons-
nous entendu cette réflexion. Ne
tombons pas dans le piége qui
consiste a les comparer car le
probleme n'est pas aussi simple
qu'il y parait.

Sans oser dire qu'’ils sont aussi
mauvais 1'un que l'autre, ce qui
est probablemet vrai si on les
compare au MAC, on peut signa-
ler qu'ils ont chacun des défauts
et des qualités. Peut-étre peut-on
concéder au SECAM un trés léger
avantage di, a sa meilleure résis-
tance aux brouilleurs. Ils ont en
tous les cas le mérite d’'exister et
de nous faire profiter d'émissions
en couleur depuis plus de vingt
ans. Bien qu’en production le
PAL soit universellement utilisé,
le transcodage SECAM n'interve-
nant qu’en final, la présence de
ces deux procédés ne favorise
pas les échanges.

Dés lors on comprend que TV5
diffuse a partir du satellite ECS 1
ait récemment abandonné le

SECAM pour le PAL et que
Canal J diffusant a partir de Télé-
com 1 B ait opté pour le PAL.

Une nouvelle norme

L’établissement d’'une nouvelle
norme a donc été dicté par un
souci d'amélioration de la qualité
de l'image et du son, et avec
l'objectif — osons 1'espérer —
d'un standard unique.

Il est évidemment absurde de
définir un jourJ, heureH, a
laquelle tous les équipements
existants seront périmés.

Tous nos récepteurs définitive-
ment muets réunis dans une
immense poubelle ! Pour assurer
la compatibilité avec les syste-
mes existants, et garantir la
continuité du service, la premiére
idée qui vient a l'esprit est bien
sUr : ne pas transmettre simulta-
nément les informations audio,
luminance et chrominance.

Sachant qu'a la réception, a

tout instant, on doit disposer
simultanément de ces trois infor-
mations citées précédemment, la
réponse au probleme posé est
assez évidente, ce qui ne veut
pas dire que les moyens a mettre
en ceuvre le soient également.
La solution consiste donc a com-
presser temporellement les infor-
mations, et les transmettre en
série. A tout instant une et une
seule information est présente et,
bien entendu, aucune interfé-
rence ne peut avoir lieu.

Pour l'image, la transmission
séquentielle de la luminance et
de la chrominance a donné nais-
sance a l'abréviation MAC que
l'on traduit par Multiplex des
Composantes Analogiques.

Les MAC

Le préfixe associé a l'abrévia-
tion MAC se rapporte au procédé
de transmission du son. Le systeé-
me A n'a pas vécu longtemps et
a été rapidement remplacé par le
B en service actuellement en
Australie.

Le systéme C adopté par les
pays Nordiques est en service en
Norvege. Ce systéme est utilisé
pour des transmissions régulié-
res par faisceaux hertziens et uti-
lisé a titre d’essai : sur le satellite
ECS F2 retransmettant les émis-
sions de la NRK en C MAC non
crypté puis sur le satellite E Intel-
sat V (1° Quest) retransmettant
les émissions de SVT 1 et SVT 2
en C MAC crypté grace au pro-
cédé Tandberg.

Viennent ensuite lers procédés
D et D2 du CCETT. Des faisceaux
hertziens véhiculent réguliére-
ment des émissions d'essai desti-
nées a des laboratoires. On a
notamment pu voir ces émissions
a Mediavec.

Caractéristiques
générales des
systemes

Comme pour la majorité des
systémes de transmission de
télévision les systemes MAC sont
des systémes a 625 lignes.

Classiquement et logiquement
I'analyse s’effectue de gauche a
droite et du haut vers le bas.

Le rapport d’entrelacement
vaut 2: 1 et dans un premier
temps le format de l'image est
celui que nous connaissons

déja :4/ 3. Les données fonda-
mentales du probléeme n’ont pas




changé : il s’agit de transmettre
les trois signaux primaires E'R,
E'V, E’'B et un signal de synchro-
nisation.

Léger changement en ce qui
concerne le son puisque 1'on doit
transmettre plusieurs voies son
de haute qualité : transmission
stéréophonique et/ou multilan-
gage et des données pour par
exemple du sous-titrage.

Aspect d’une ligne en MAC

Le schéma de la figure 3 rend
compte de l'aspect d'une ligne
dans le cas des systémes MAC.
Chaque ligne de 64 us comporte
1 296 échantillons, la fréquence
ligne vaut 15625 Hz et la fré-
quence d’'échantillonnage devra
valoir 1296 x 15625 KkHz soit
20,25 MHz.

Pour chacune des 625 lignes la
norme définit le contenu des
lignes, la position des informa-
tions étant repérée par la position
des échantillons numérotés de 1
a 1 296. Le schéma de la figure 4
donne l'aspect d'une trame
numérique de 625 lignes dans le
cas d'une émission codée en
MAC.

Caractéristiques
vidéo

Comme précédemment il n'est
pas possible de transmettre
séparément les trois primaires.
Ces signaux sont donc matricés
de la maniére suivante.

E'Y = 0,299 E'R + 0,587 +
0,114 E'B.

Cette relation est évidemment
la méme que précédemment
puisqu’elle ne dépend pas du
systéme mais des lois régissant
la synthése additive des cou-
leurs.

Par contre les signaux de diffé-
rence de couleurs sont définis par
deux nouvelles relations :

E'Um = 0,733 (E'B — E'Y)

E'Vm = 0,927 (E'R — E'Y)

Le schéma de la figure 3 mon-

tre la séparation compléte de la
luminance, de la différence de
couleur, du son numérique et des
données.
Dans le décodeur image, les
signaux de luminance et de diffé-
rence de couleur doivent étre
décomprimés et reproduits
ensemble pour la présentation de
I'image.

La décompression temporelle
est effectuée en échantillonnant
le signal analogique a 20,25 MHz,
puis en rangeant les échantillons
en mémoire et les lisant, a l'ins-
tant voulu, avec une fréquence
d’horloge inférieure. Cette nou-
velle fréquence horloge est fonc-
tion du rapport de compression.

Le rapport de compression de
la luminance étant de 3 a 2,
I'horloge de lecture devra valoir
fcix X 2/3 = 13,5 MHz.

Pour les signaux de différence
de couleur, le rapport de com-
pression étant de 3 a 1, la fré-
quence de l'horloge de lecture
devra valoir fcix 1/3 = 6,75 MHz.

Le signal d'image se compose
donc d'une composante de lumi-
nance et de deux composantes
dites de différence de couleur
comprimées dans le temps et dif-
fusées séquentiellement par mul-
tiplexage temporel. La luminance
est diffusée sur les lignes 24 a
310 et 336 a 622 et les composan-
tes Um et Vm alternativement
une ligne sur deux, en commen-
cant par les lignes 23 et 335.

L’identification de la séquence
de couleur est tirée directement
de la synchronisation de trame
numérique par un comptage de
lignes. Les lignes impaires de la
trame numérique acheminent la
composante U et les lignes paires
la composante V.

La ligne 624 est réservée aux
signaux de référence, quant a la
ligne 625 elle est entiérement
réservée a la synchronisation de
trame numérique et aux données
d’identification des services.

Par la suite nous verrons quels
sont les procédés de cryptage
prévus pour les « chaines a péa-
ge » ou le paiement a la consom-
mation. Une émission de télévi-
sion se compose d'un signal
vidéo ET d’'un signal audio, nous
avons vu que le signal vidéo pou-
vait étre codé MAC, nous allons
maintenant nous attarder sur le
codage D2 ; codage du son et
des données de synchronisation.

D2

Pour l'horloge d’'échantillon-
nage a 20,25 MHz, aux 209 pre-
miéres périodes de lignes —



intervalle (a) a la figure 3, cor-
respondent 105 bits' de données
et de synchronisation. Le débit
binaire instantané, pour la
norme D2, est donc de 10,125
Mbit/ s.

Chaque salve de données, pré-
sente au début de chaque ligne
sauf pour les lignes 624 et 625,
comprend donc 105 bits.

Les six premiers bits consti-
tuent le mot de synchronisation
de ligne, les 99 bits restants sont
utilisés pour le son et les don-
nées.

La synchronisation peut étre
obtenue par deux méthodes indé-
pendantes. Les mots de synchro-
nisation de ligne fournissent a la
fois l'information de ligne ou de
trame. Les mots de synchronisai-
ton de trame fournissent directe-
ment la synchronisation de trame
et la synchro ligne est alors obte-
nue par comptage.

Synchronisation ligne.

Chaque salve de données
contient un mot de synchronisa-
tion de ligne de 6 bits parmi
deux mots possibles : W1 ou W2
= W1 avec W1 = 001 011

Les configurations des mots de
synchronisation ligne aux limites
entre trames numériques sont les
suivantes

w2 wi W2a2wz2 W1iw1
W2W1 W2W1 W2W1, etc...
ou W1 W2 WI1IW1 W2W2

W1w2 W1Wz2, etc...

Synchronisation trame.

La salve de données de la ligne
625 contient une séquence de
synchronisation de trame qui suit
immeédiatement les mots de syn-
chronisation de ligne et qui est
définie par 96 bits.

Cette séquence de 96 bits
contient un signal de synchroni-
saiton d'horloge de 32 bits suivi
du mot de synchronisation trame
de 64 bits.

La séquence de synchronisa- |

tion de 96 bits est diffusée alter-
nativement sous forme normale
et inversée.

Les paquets

Le format d'émission est tel que
'on peut envoyer et recevoir
99 bits sur chacune des lignes 1
a 623. Ceci correspond a un total

de 61.677 bits. .
Ces bits ne constituent pas un

train continu puisqu’ils sont

groupés par 99 au début de cha-
que ligne. Les paquets regrou-
pent 751 bits, soit 61 582 bits uti-
les.

Le schéma de la figure 4 mon-
tre la fin du 82éme paquet a la
ligne 623.

Chaque paquet est subdivisé
en deux parties, l'en-téte de
23 bits et le champ de données
de 751 — 23 = 728 bits soit 91 oc-
tets.

Ce type de codage permet au
maximum d’associer deux voies
stéréophoniques de haute qualité
au signal vidéo.

Une voie de haute qualité est
définie par une bande passante
étendue : 16 KHz, une fréquence
d’échantillonnage de 32 kHz et
une dynamique supérieure a
80 dB.

Les principes régissant les sys-
téemes de détection et de correc-
tions d’erreurs sortent du cadre
de cet article et nous renvoyons
les spécialistes ou lecteurs inter-
réssés au document de référence.
Nous avons jugé plus intéressant
la description du systéme de

cryptage.

Des clés comme s’il en
pleuvait

Comme pour la description du
principe D2 MAC paquets nous
nous limiterons a un résumeé.
Celui-ci nous montrera que le
procédé retenu est beaucoup
plus élaboré que le procédé RTIC
retenu par Canal Plus.

Le schéma de la figure 5 donne
I'aspect du signal vidéo pour une
ligne MAC dans le cas du pro-
cédé a simple coupure et dans le
cas du procédé a double coupure.

Tout procédé de -cryptage
repose sur l'emploi d'un généra-
teur pseudo-aléatoire.

Rappelons qu'un générateur
pseudo-aléatoire est constitué
par un ensemble de bascules con-
tre-réactionnées par un systéme
a entrées multiples. La période
du systéme est maximale lors-
que, pour un nombre donné de
bascules : n, les contre-réactions
sont telles que le fonctionnement
du systeme est décrit par un
polynome premier d’ordre n.

Ce qui revient simplement a
choisir n et le polynéme. Dans
tous les cas ou l'on doit assurer




la confidentialité du message, on
a recours a un tel systéeme. Les
études, plus ou moins théoriques
sur ce sujet ne manquent pas.

Si 'on considére un GPA d’or-
dre n et que 'on analyse le flot
de bits issu d'une des bascules,
on peut démontrer que la
connaissance de 2(n - 1) bits per-
met d’aboutir a la connaissance
de la clé. Il est donc évident que
la protection est directement pro-

portionnelle a n. Dans le procédé
RTIC l'erreur fondamentale a été
le choixden = 11.

Avec la norme MAC, n = 60, et
nous vous laissons calculer le
nombre de combinaisons.

Embrouillage du signal
image.

Les diagrammes de la figure b
montrent les deux solutions envi-

sagées pour l'embrouillage du
signal image : rotation de compo-
sante a double coupure et rota-
tion de composante a simple cou-
pure dans la différence de cou-
leur.

Double coupure

Chaque composante de chaque
ligne est divisée en deux
segments. L’embrouillage est




obtenu en permutant ces deux
segments.

Les points de coupure chan-
gent d'une maniere pseudoaléa-
toire, d'une ligne a l'autre. Sur
chaque ligne la position des
points de coupure s'obtient a par-
tir du mot binaire de 16 bits que
délivre le GPA : 8 bits pour la
luminance et 8 pour la chromi-
nance.

Pour éviter qu'apparaissent sur
le signal des repéres qui facilitent
le piratage, les transitions entre
les segments de chaque compo-
sante sont remplacés par des fon-
dus.

Simple coupure

Sur chaque ligne la compo-
sante différence de couleur est
coupée en deux segments. On
transmet séquentiellement : C2,
L et Cl.

La position du point de coupure
s'obtient de la méme maniére
que précédemment.

Embrouillage du son.

Le GPA délivre un train de bits
additionné modulo2: @, au
signal son et données utiles.

Le mot de contréle du GPA,
clé, peut changer toutes les
256 trames.

Structure du récepteur
D2 MAC

Dans ce bref résumé nous
avons voulu donner une idée
générale de la complexité des
systémes MAC. Nous en termine-
rons donc par la structure géné-
rale envisageable pour la concep-
tion d'un décodeur MAC. Bien
sir, la production de circuits inté-
grés VLSI permettra de simplifier
la réalisation de décodeurs MAC
difficilement envisageables a
I’heure actuelle. Nous aurons
I'occasion de revenir sur ce point.
Le schéma de la figure 6 donne
le schéma de principe du récep-

‘teur D2 MAC/ paquets. Evidem-
ment tout repose sur la récupéra-
tion d’horloge qui permet de défi-
nir des « décompresseurs » pour
son et données, chrominance et
luminance.

Le schéma de la figure 7 donne
un apercu du décodage vidéo
simplifié. La décomposition tem-
porelle impliquant l'utilisation de

deux registres de stockage tra-
vaillant alternativement en lec-
ture et écriture.

A propos des circuits VLSI

Le systéeme MAC ne pourra voir
le jour que si des circuits VLSI
simplifient la conception des
démodulateurs, a l'inverse ces
circuits n'auront d’'intérét que s'il
existe des émissions codées en
MAC ; C’est peut-étre évident
mais cela montre a quel point
Ariane, TDF et MAC sont liés.

La mort d'un des partenaires
signifierait trés probablement
I'enterrement des deux autres.

Quels sont donc les fabricants
de circuits décidés a se lancer
dans l'aventure. A notre connais-
sance on en dénombre trois avec
donc trois structures différentes.
La premiére réunie des circuits
élaborés par SOREP sous licence
CCETT, des circuits SGS, un cir-
cuit Thomson, un circuit MHS et
un circuit Maxwell Design.

Toutes les technologies sont
représentées : full custom CMOS,
prédiffusé, précaractérisé et
hybride.

L’ensemble des circuits permet
la réalisation d'un décodeur
D2 MAC de haut de gamme des-
tiné aux applications profession-
nelles : tétes de réseau. La
deuxiéme structure connue
repose autour du kit digit 2000
d'ITT.

Ces circuits ne sont pas encore

 véritablement au point...

Finalement Nordic VLSI
annonce qu'il sera prochaine-
ment en mesure de livrer trois
circuits spécifiques destinés a
réaliser un décodeur tristandard
C/ D /D2.

Chez les fabricants on doute :
bluff ou inconscience car finale-
ment le D2 MAC, ce n'est pas si
simple.

Francois DE DIEULEVEULT
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de télévision par satellite et 1'uti-
sation préférentielle de ces
meémes systemes pour la redistri-
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Cette norme reprend intégrale-
ment et sans modification (a 1'ex-
ception de la numérotation des
pages) le texte d'un document
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ntre le poste téléphonique

d'un abonné et le central,

les fils de la ligne passent
« = dans toutes sortes
d'endroits ou il est singulierement
facile d'effectuer des branchements
parasites pour écouter les
conversations ou pour téléphoner
aux frais de son voisin !
S'il est tres difficile de déceler une
écoute « officielle » pratiquée par
des fonctionnaires bien equipes, il
est en revanche fort simple de
détecter le voisin malhonnéte, le
téléphoniste indélicat, ou tout
simplement le « rejeton » trop
curieux qui décroche le second
poste !
Utilisé a I'’envers, notre montage
pourrait d'ailleurs aussi bien servir
a déclencher un magnétophone ou
un micro-émetteur des que la ligne
est occupée : a vous d'en faire
'usage dont vous voudrez bien
prendre la pleine et entiére
responsabilité...

a figure 1 reproduit le schéma
simplifi¢é d'un équipement
téléphonique d’abonné ordinaire,
dépendant d'un central public
(PTT) ou privé (entreprise).
Le central alimente la ligne a
partir d’une batterie de 48 volts,

par lintermédiaire d'un « pont
d’alimentation » que nous pour-
rons assimiler a une résistance
série dans le cadre de notre étu-
de.

Le poste téléphonique de
l'abonné ne consomme un cou-
rant sur cette batterie que lors-
qu'’il est décroché : un circuit spé-
cial fait en sorte que le courant

i

absorbé soit aussi proche que
possible de 35 mA, valeur opti-
male.

Bien entendu, si plusieurs pos-
tes sont décrochés en méme
temps, la consommation de l'en-
semble augmente, dans la limite
de ce que peut fournir le central.

Entre ces deux équipements
d’extrémités, les fils de la ligne



introduisent une résistance sup-
plémentaire, qui peut facilement
atteindre quelques centaines
d’ohms.

Un rapide calcul montre que de
48 volts a vide, la tension pré-
sente aux bornes de la ligne c6té
abonné passe a une valeur nette-
ment inférieure lorsqu’un poste
au moins est décroché : 35 mA
circulant dans une résistance de
ligne de 500 ohms, par exemple,
meénent a une chute de tension
de 17,5V ne laissant que 30,5V
pour le poste.

Avec un courant de 70 mA, il
ne resterait plus que 13 V, ce qui
suffit encore pour que les postes
fonctionnent correctement. On
peut donc facilement dresser une
sorte de tableau donnant une
idée de la tension présente en

que l'on vous écoute, doit dans la
piece d’'a cété, soit plus loin...

Par contre, ce genre de mon-
tage ne décelera pas les écoutes
de « professionnel », générale-

| ment opérées par prélevement de

signal sous haute impédance et
sans consommation de courant
continu : leur détection nécessite
des mesures trés précises d'im-

S +
< <
35mA 1 35mA
N et
Poste1 Poste 1 Figure 1
Ligne
D1

Vz1+Vz22
=10a40v
(voir texte)

Figure 2

ligne, pour un abonné donné,
lorsqu'un, deux, ou trois postes
sont décrochés.

A partir de ces données, il sera |
simple de |

donc relativement
concevoir et régler un montage
électronique capable de donner
l'alerte (ou de déclencher une
action appropriée) lorsqu'une
situation anormale sera détec-
tée :

— Une baisse sensible de la
tension a vide lorsque personne
ne téléphone a de bonnes chan-
ces d'étre causée par un tiers en
train d’appeler a vos frais.

— Une baisse de tension au-
dessous de la valeur correspon-

dant au décrochage d'un seul |

poste indique presque a coup sir

pédance de ligne et donc un
appareillage complexe (mais
existant !).

La plupart des « détecteurs
d'écoutes » bon marché sont

exposé, et que nous allons exploi-
ter avec notre montage : ils ne
sont donc pas infaillibles, mais

mettent en évidence de fagon
. certaine les écoutes les plus gros- |

sieres et les fraudes a la taxa- |
tion : pour le simple particulier, |
. c’est amplement suffisant !

" a figure 2 donne le schéma
..ide ce qu'il est possible de

. que celui

faire de plus simple dans le
domaine qui nous intéresse. Ce
montage utilise de simples dio-
des zener pour détecter le seuil
de tension qui doit déclencher
l'alarme.

Comme il ne faut pas consom-
mer trop de courant en ligne, une
forte amplification est nécessaire
pour qu'une charge consommant

- jusqu’a 100 mA puisse étre com-

mandée (voyant, bruiteur,

magnétophone, relais, etc.).
Avec les valeurs de compo-

sants préconisées, un essai de

. ligne effectué par le « robot » des

PTT (accessible en composant le
3644) donne un résultat consi-

- déré comme normal.

Deux diodes zener en série ont
été prévues, afin de faciliter la
création de valeurs de tensions
non standards : pour détecter le
simple décrochage d'un ou plu-
sieurs postes, une tension résul-
tante de 30 a 40 V (deux zeners
de 16 V) convient trés bien.

Pour détecter seulement le
décrochage d'un deuxiéme
poste, quelques essais seront a
prévoir, la tension exactement

| nécessaire dépendant largement

de la longueur de la ligne.

Un tel réglage « définitif » est
un peu plus fastidieux a exécuter
d’'un potentiometre,
mais il est plus fiable a terme. Tel
qu’il est décrit, le montage per-
met de commander une charge
dont l'alimentation est du type
« négatif a la masse ».

Dans certains cas (magnéto-
phones par exemple), l'inverse
peut étre souhaitable : on suivra
alors la variante de la figure 3.
Insistons bien sur le fait que ce
montage est galvaniquement
couplé a la ligne téléphonique :
rien de ce qui y est raccordé ng
doit étre en liaison avec le sec-
teur ou la terre. L'alimentation

X : - de la charge sera impérative-
basés sur le principe qui a été |

ment une pile, I'immense majo-
rité des alimentations secteur ne
présentant pas les caractéristi-
ques de sécurité nécessaires.

La plupart du temps, d'ailleurs,
la charge sera tout simplement
un petit buzzer alimenté par une
pile miniature de 9 volts. Quoi
qu’il en soit, ce montage n'est
pas agréé, et ne peut étre légale-
ment branché sur une ligne du
réseau public.

Le circuit imprimé du montage
est reproduit a la figure 4, et sera
cablé selon la figure 5 s’il s’agit



de réaliser la version de la figu-
re 2. Pour la variante de la figu-
re 3, il faut utiliser des transistors
et

PNP (voir nomenclature)
retourner toutes les diodes.

<! d'usage abusif de votre télé-
phone n’'est qu'un des usages
possibles de ce montage : certai-
nes personnes ont 1'habitude
d’enregistrer systématiquement
leurs conversations téléphoni-
ques, par exemple a l'aide d'un
magnétophone muni d'un cap-
teur magnétique (ventouse).
Notre montage apporte l'agré-
ment d'un démarrage et d'un
arrét automatiques.

Notons que la courtoisie (et
méme dans certains cas la loi)
impose de prévenir votre corres-
pondant que vous enregistrez ses
propos.

Associé a un répondeur « sim-
ple », ce montage permet de le
transformer a peu de frais en
répondeur enregistreur : il suffit
de n'utiliser qu'une toute petite
partie de la durée disponible pour
l'annonce, et d'inviter le corres-
pondant a employer ce qui reste
pour vous laisser un message.
Placé prés du transfo de ligne du

) %ﬁ: g‘%ﬁ,fg&ﬂ%

Figure 3

Figure 4

s

répondeur, le capteur du magné-
tophone enregistrera aussi bien
l'annonce que l'éventuel messa-
ge: c'est un peu simpliste
comme fonctionnement, mais
efficace et économique !

Pour la construction du répon-
deur proprement dit, vous pour-
rez lire notre article paru dans le

S——

—

T e

T1:
T2 :
Ts :

Fiche téléphonique selon besoins

Figure 5

Ne 459, ou notre ouvrage « Inter-
phone, Téléphone, Montages
périphériques » (ETSF éditeur).
Et si vous songez a des utilisa-
tions relevant de « l'espionna-
ge », n'oubliez pas que la viola-
tion du secret de la correspon-
dance est un grave délit...
Patrick GUEULLE

2N2222 (2N2907)
2N2222 (2N2907)
2N1711 (2N2905)

1N4148

Zener 1/4 W 5 a
(voir texte)

20V

Circuit imprimé




nte

n attendant de
savoir si la
fusée Ariane
est encore
capable d'emmener un
satellite*, nous vous
proposons de parcourir
les allées de I'exposition
du quinzieme
Symposium International

de la Télévision qui s'est
tenu a Montreux du 11 au
17 juin. Si l'on en juge
par le nombre de
conférenciers traitant du
MAC, I'année 87 était
encore une année
X-MAC paquets.

Nous nous sommes donc
particulierement
interéssés a tout ce qui
touche la télévision par
satellite : convertisseurs,
antennes et décodeurs
MAC-paquets auxquels
nous avons accordé le
plus grand intérét.

* Propos entendus sur le Salon de
Montreux.

Un nouveau
convertisseur
chez RTIC

e nouveau conver-

tisseur, référencé
JM 1212, est un conver-
tisseur destiné a la
réception directe. Bien

rnational

de Télévision
de Montreux

évidemment l'espé-
rance de vie de ce pro-
duit est intimement
liée, dans un premier
temps a la mise a poste
du satellite TV SAT
puis dans un deuxiéme
temps TDF 1. Dans le
meilleur des cas, la pro-
duction pourrait démar-

rer avant la fin de l'an-

née.

Ce convertisseur
complete la gamme
RTIC composée jusqu'a
présent des modeéles
JM 1200 ET JM 1203
ayant recu I'homologa-
tion FTZ et destinés au
marché allemand.

En fait, le modéle
JM 1212 résulte d'une
simplification des
modeles précédents :
élimination du filtre a
cavité d’entrée.

Cette élimination en
fait le plus petit conver-
tisseur du marché.
Cette caractéristique
peut étre intéressante
a divers points de vue,
notamment dans le cas
d’'un couplage avec une
antenne plane Matsu-
shita ; la sortie de l'an-
tenne est constituée
par un morceau de

coaxial coudé terminé
par une fiche SMA
aboutissant derriere
l'antenne.

Si le convertisseur
JM 1212 est équipé
d'une embase SMA le
couplage est instanta-
né. La miniaturisation
de ce convertisseur est
telle : @ 33 et long. 108
qu’'il peut facilement
s'intercaler entre l'an-
tenne et la paroi verti-
cale servant de fixa-
tion : un mur par exem-
ple. Le modéele que
nous avons eu l'occa-

sion de voir était équipé
de deux prototypes de
transistors a effet de
champ RTC.

Ces transistors a
effet de champ du type

HEMT sont utilisés
dans l'amplificateur
d’entrée.

On sait que le facteur
de bruit total est di au
facteur de bruit du pre-
mier étage auquel on
ajoute le facteur de
bruit du second étage
divisé par le gain du
premier étage... etc...
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On voit donc l'impor-
tance du premier éta-
ge : facteur de bruit et
gain. Les performances
relevées par le cons-
tructeur sont intéres-
santes :
® facteur de bruit com-
pris entre 1,90 et
2,10dB
® gain compris entre
42,90 et 45,20 dB.

Ce convertisseur,
comme les précédents,
ne posséde pas de
convertisseur de ten-
sion, il doit étre ali-
menté par une tension
continue comprise

entre 13 et 18 V.

Pour la tension
recommandée de 15V,
la consommation est
voisine de 125 mA.
Meéme si les performan-
ces techniques sont
intéressantes, ce n'est
aujourd’hui plus suffi-
sant pour assurer la
réussite commerciale
d'un produit : techni-
que et colt deviennent
indissociables.

En ce qui concerne
les satellites de télé-
communications : ECS,
Intelsat, le prix des
convertisseurs semble
s'étre stabilisé. Pour
des transactions met-
tant en jeu des volumes

oscillant entre 500 et
1000 F.

Tant pis pour les
pleurs et les dgrince-
ments de dents, mais
nous sommes bien loin
des prix pratiqués dans
la distribution grand
public en France.

Oserions-nous dire
que les marges com-
merciales et les taxes
sont différentes en
France et en Angleter-
re ? Si ce n’était pas le
cas comment expliquer
les prix de vente public
de convertisseurs STC
a moins de 100 Livres a
Londres. Cette stabili-
sation des prix est inté-
ressante car elle per-
mettra d’atteindre la
cible visée depuis long-
temps : colt d’'un
ensemble de réception
DBS voisin de 7 000 F.

Co6té antenne assez
peu de chose sice n’est
I’ensemble outdoor unit

présenté par FUBA :
antenne DAPb5 de
55cm de  diameétre

associée au convertis-
seur DEK 824.

Cette antenne de fai-
ble diameétre résiste a
des vents de 200 km/ h.
Elle est prévue pour la

réception des émis-
sions diffusées par le
satellite Allemand

TVSAT et le satellite
francais TDF 1.

L'originalité du sys-
téme réside dans l'inté-
gration LNC, feeder
orthomode qui donne a
'ensemble un aspect
compact.

Finalement du co6té
D2 MAC, Fuba réalise,
a partir de composants
standards, des codeurs
et décodeurs. L’ab-
sence de circuits inté-
grés spécifiques se fait
cruellement sentir, un
rack Euronorm étant
nécessaire pour accom-
plir I'une ou l'autre des
fonctions.

Nous allons donc
entrer dans le vif du
sujet : les X-MAC, les

Décodeur T48
Matra

Ce décodeur réalisé
sous licence CCETT uti-
lise bien évidemment
les circuits spécifiques
SOREP. D'un cotlt
extrémement élevé :
90 KF, il est destiné aux
applications profession-
nelles et semi-profes-
sionnelles : tétes de
réseau.

Il est présenté en cof-
fret 19 pouces, 3 unités
et comprend deux sous-
ensembles : décodage
de l'image et décodage
du son.

I1 peut recevoir un
signal D2 MAC en
bande de base, et aprés

décodage délivrer les

signaux R,V,B, synchro
pour l'image et une sor-
tie son stéréophonique
ou deux sorties son
monophonique.

Les choses se gatent
ensuite puisque le
signal est transcodé
PAL ou SECAM.

Nordic VLSI/
Tandberg

Ou l'on a pu admirer
une excellente image
C-MAC et D2-MAC,
démonstration qui tran-
chait avec celle qui
nous avait été proposée
a Mediavec en avril der-
nier. Il est fort probable
que ces différences
s'expliquent par Ila
résolution des moni-
teurs utilisés et le mode
d’attaque choisi : R, V,
B synchro direct ou

transcodage PAL/
SECAM.
Quoi qu'il en soit,

l'image en provenance
d’Intelsat 1 degré ouest
était d’'excellente qua-
lité ce qui permettait
réellement de mettre
en avant les avantages
du MAC.

Les décodeurs utili-
sés sont fabriqués par
Tandberg, a partir de
composants standards.
Et ceci nous ameéne tout
naturellement aux cir-
cuits intégrés spécifi-
ques X-MAC-paquets.

importants, on peut décodeurs et les cir-
annoncer des chiffres | cuits intégrés.
30 RP-EL No 477
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Les circuits

intégrés MAC-
paquets
adio-Plans est
avant tout une

revue de vulgarisation
en électronique, ou une
place importante est
réservée a la pratique.
Un décodeur MAC
paquets pourra-t-il voir
le jour dans nos pages ?
La réponse a cette
question est évidem-
ment conditionnée par
la disponibilité et le
colit des circuits inté-

grés spécifiques qui
font actuellement leur
apparition.

A la date ou nous
écrivons ces lignes on
dénombre trois fabri-
cants de circuits inté-

grés destinés au déco-
dage d'un signal MAC-
paquets : SOREP, ITT,
NORDIC VLSI.

Ces trois fabricants,
proposent des solutions
difficilement compara-
bles et sont classés
dans l'ordre décrois-
sant d’avancement de
leurs travaux ; SOREP
étant actuellement le
mieux placé.

Avant d’en tirer quel-
ques conclusions, effec-
tuons un tour d’horizon
des solutions retenues.

SOREP

orep a étudié et réa-
lisé pour le compte

du CCETT un ensemble
de circuits intégrés des-
tinés a des équipe-
ments de réception D2-
MAC-paquets.

Le schéma bloc d'un
récepteur traitant le
signal D2 MAC paquets
en bande de base est
donné a la figure 1.

Quatorze circuits
intégrés spécifiques
sont développés dans
le cadre du programme
D2 MAC du CCETT.
Les sept circuits déve-
loppés par SOREP :
hybrides, prédiffusés
ou précaractérisés sont

suite p. 34

disponibles. Les cir-
cuits supplémentaires
sont développés par
SGS (4 circuits), MHS,
Maxwell Design et
Thomson. Ces produits
sont et seront utilisés
essentiellement pour
les équipements pro-
fessionnels — émet-
teurs, récepteurs et
appareils de controdle.
L’'établissement de la
structure du récepteur
a été effectué de
manieére a ce que le
récepteur puisse

s'adapter a divers mul-
tiplex, un standard télé-

Figure 1

5 module d'identification
du service

asynchronous

Packet BUS
Y

] " | €| daccbs clavier, carte
R——
teletexte TELETEXT

RP-EL N° 477

31




M I G A2 SELECTIRONC

(ES TROM.
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TECHNOLOGIE MOS EN OPTION :Rack 19 pouces ER 4817 ... 1142053 44,00 F (FRANCO DE POR)
AMPLI HI-FI HAUT DE GAMME 2 x 140 W/8Q (avec poignées), poids 6 kg.  smmmane ENOPTION MINFRACKET8-13 ........... 126 337,00

electranic

VENTE PAR CORRESPONDANCE :
11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE
TEL. 20.55.98.98




A partir du 1o septembre nouvelle adresse : 86, rue de Cambrai - 59000 LILLE

OPERATION “LAB”

é

SIEBER SCIENTIFIC

le leader du boitier de connexion

elABSO0 .. ......... 1130508 PROMO

85,50¢
eLAB1000 ........... 1130510 PROMO 1 66,50 F
e LAB10000Plus” ... 1130511 PROMO 263,00 ¢
6 LAB 1260“Plus’ . ..... 1135060 PROMO 307,00 F

L’ALLUMAGE ELECTRONIQUE
“IGNITRON" HAUTE ENERGIE

DE SELECTRONIC
(Décrit dans EP n° 92)

Notre systéme utilise les circuits les plus récents développés par les
américains en électronique automobile. Son principal avantage
réside dans 'exploitation maximale des possibilités de la bobine
dallumage. Energie constante et “DWELL” ajusté automatiquement
a tous les régimes.

- Grande souplesse du moteur - Nervosité accrue - Réduction de
consommation - Boitier compact - Idéal pour auto-moto-bateau,
etc. Documentation détaillée sur simple demande.

'IGNITRON fourni avec sa bobine spéciale.

BOK .- o conmnne s e o 114_'1595 399,50!
MONME G HeStS . ... veunn.. 1141586 899,50 ¢

MILLIVOLTMETRE EFFICACE VRAI

RS Ho20) NOUVEAU

fechniques :
Gammes de mesure ;- 20 mV (40 dB) - 200 mV (-20 dB) - 2V (0 dB) - 20 V (+ 20 dB)
Prcision 1 15% de 0.8 100 kHz ; + 5% de 1004 200 kHz

3ande de mesure ;0 & 300 kHz (3 dB)
Dévgm -Affichage LCD 3 1/2digits - Référence 0 dB - Entrée : AC ouDC - Sortie : LIN ou

¢ kit complet avec boitier et face avant spéciale atténuateur d'entrée calibré 0,1%,
OUIONS € BCCESSONES . ... ......... 16603 145000 ¢

e
i L

wchiod,

(] - e =

VENTE PAR CORRESPONDANCE :

11, RUE DE LA CLEF - 59800 LILLE

TEL. 20.55.98.98

Conditions de vente par correspondance :
Paiement & la commande : ajouter 28 F pour frais de port
et emballage. Franco de port & partir de 600 F e Contre-

b : Frais d'emball et de port en sus
o ACOMPTE : 20% a la commande.
Nos kits comprennent le circuit imprimé et tous les com-
nts nécessaires 3 la réalisation, com nts de qua-
ité professionnelle (RTC, COGECO, SIEMENS, PIHER,
SFERNICE, SPRAGUE, LCC, etc.), résistances COGECO,
condensateurs, ainsi que la face avant et le transformateur
d'alimentation si mentionnés. Nos kits sont livrés avec
supports de circuits intégrés.

. hors norme PTT : Expédition en PORT DU ssrmase

ectronic

INTERRUPTEUR
AUTOMATIQUE
A DETECTION
INFRA-ROUGES
Ce petit appareil astucieux mettra en fonction
Iéclairage lors de votre arrivée dans la piece (cave,
grenier, piece sombre, etc.) et le coupera automa-
tiquement quelques instants aprés votre départ.
Son principe : la détection des infra-rouges émis
par le corps humain, associée & une temporisa-
tion.

Le kit fourni avec le détecteur IR,
et lentille de FRESNEL

{sans boiter) ... 1146438 327,00 F

CIRCUIGRAPH

LA REVOLUTION

DANS LE CABLAGE

DES PROTOTYPES |

Réalisez vos circults rapidement, sans sou-

Q S o mpport ol
ﬁo\l - Le CIRCUIGRAPH complet, livié avec une

bobine de rechange et l'outil perforateur-

décableur
1146675 ... 1T77,90¢
- Lg lot de 4 bobines de 30 m de fil spécial

1146676 ... 45,00¢
- Le lot de connexions pour entrées et sor-
ties (4 méles + 6 femelles)

6,50¢

114.6677 ....

- La pochette de 3 plaques

transparent (Dim. 100 x 150 mm)
1146678... 27 50F
- Le lot CIRCUIGRAPH comprenant l'outil
complet + le perfo-décableur + 5 bobines
de rechange + 3 plaques 100 x 150 mm
PRIX SELECTRONIC

113.0096, ... 238.00¢

KIT COMPTEUR GEIGER
MULLER DE PRECISION

UN MONTAGE SERIEUX EQUIPE D'UN DISPOSITIF

SONORE ET D'UN GALVANOMETRE DE MESURE A

Tcagnscuoau ETTOUJOURS LAQUALITESELEC-
NIC !

« 2 types de tubes de sensibiité différente vous sont

Proposés : '
- ZP 1310 : 10-1 R/H pour 200 imp./s
- ZP 1400 : 10-2 pour 200 imps./s
« Alimentation : 6 piles 15V
« Notice détaillée avec caractéristiques, mode d'utilisa-
Egnxertrd’éwm 5 0

avec
(sans boter)114.0084 . .. . 840 00+
LE KIT avec tube ZP 1400 (sans boitier)

115500¢

|. DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR
INFRAROUGES

LEKIT : Il comprend tout le matériel préconisé y com-
pris le capteur LR. le plus sensible prévu pour ce mon-
tage (650 V/W), la lentille de FRESNEL spéciale et le
boitier Rési a couche métallique et

potentiometres CERMET.
LE KIT DETECTEUR DE MOUVEMENT PAR |.R.
{Sans alimentation)

PRixPROMO! ... 1146274 475,00 ¢

DU MATERIEL DE PROFESSIONNEL

N.B. : Ce détecteur & |.R. peut étre connecté directe-
ment 4 |a centrale d'alarme ci-aprés qui contient lali-
mentation nécessaire.

LE SYSTEME D’ALARME SELECTRONIC

Il. BARRIERE A INFRA-ROUGES
LE KIT BARRIERE INFRA-ROUGE
(sans boiter). ... 1146219 229,00 F

[ {

LEKIT :il comprend tout le matériel irepour la
centrale équipée d'un circuit & 2 entrées de déclen-
chement y compris : - 1 inter de sécurité avec clé &
pompe - 1 batterie au plomb 12V/1,1 Ah VARTA de
sécurité -1 mini-siréne d'alarme 12 V/6 W préconisée.
(Fourni sans tolerie laissée au choix de I'utilisateur.)
LE KIT CENTRALE D'ALARME +

2ENTREES .....1146354 7 70,00 F

LE KIT 2 ENTREES

Pour faciliter
le traitement de vos commandes,
veuillez mentionner
la REFERENCE COMPLETE
des articles commandés

TARIF JUILLET
COMPOSANTSELEC

GRAND

UN
o LELECTRONIGUE

Le kit complet (avec boitie
114.6984

TALOGUE
o GENERN-
1987-88

ONIGUES PROFESSIONNELS
R

€
PECIALIST!
N0 oTRE PORTE

supplémentaires .. 1146355 66,00 F

TELEINTERRUPTEUR INFRA-ROUGES 4 CANAUX

(86115)

Télécommande 4 canaux par Infra-rouges. Ce téléinterrupteur vous permet par linter-
médiaire de 4 touches de télécommander le fonctionnement d'au moins 4 appareils
différents : chaine HI-FI, ouverture de porte de garage, éclairage extérieur, efc... Si les
appareils sont suffisamment éloignés les uns des autres, rien n'interdit d'en commander
une douzaine avec ce seul boitier & 4 touches.

LEMETTEUR (4 canaux)

Le kit complet (sans botter) (86115-1) ... . . ... .. 14617 158,00+
En option : Le boitier IDEAL pour ce montage

Cofret HEILAND HE-222 CrStl . ... . .. ... . . 1136526 33,00 F
ou coffret HEILAND HE-222 IR

Spécial Infra-ROUGES .. .................. 1136528 45,30°F
LE RECEPTEUR (1 canal)

Le kit complet (sans boitier) (861152) ... . ... . 1146619 235,00 F
En option : Boiier EM10/05 ... .......... 12229 30,30 ¢

Coffrets de petite taille pour de multiples appiications. Idéal pour foptoélectronique (boitier
fransparent ou Infra-Rouge). Une seule taille permet des dimensions inférieures par simple
découpe des deux moitiés & la méme longueur.

- Fermeture type “iroir” sans vis ni colle.

- deux iliser e circuit imprimé, laissant | pour

- finition brillante ;- usi ¢ ile ;- dim. du coffret =
141 x 57 x 24 mm ; - dim. du circuit imprimé : 110 x 53,5 mm (avec pile) ; - dim. du circuit
imprimé : 135 x 53,5 mm (sans pile).

Trois présentations : transparent cristal, transparent fumé et noir brilant

it inprimépasil universl pout s cofes HEILAND.

{ransperent aux infa-ouges. Dim. 110 - pasill ou pas de 254 i
Coterezasa - 1136526 33,00 F "X'mm'm lignes depast e
CaffetHE 220 .. . 113.6527 36,WF gﬁgmm}'geﬁmnnaummmaml&mHE222‘
ColrsHER2Spcd o A6 3 p OIS 1146529 32,40 F
infra-fouge . .. ..... ’ La plaque HEILAND pastiliée avec lignes d'alimentation sur
e OO COMpOSHTS ... ... 1136590 35,60 F
MEERELGEGYIYSE  DERNIERS EN DATE
« ADADAPTATION THERMOMETRE pour mul-
A MODULE - 7) 1 - SIEMENS limstredigital ‘Epsf.{’%?’,
7 Le kit complet {sans boitier
1146458 ......... 127.50¢
Pour ce montage : COFFRET HEILAND HE 222
Voir notre publicité annexe.
« ADAPTATION CAPACIMETRE pour multimétre
L0l s i)
e kit complet (sans boitier]
146481 ........... 159,00 ¢

Cet appareil est semblable au détecteur de mouvement par infra-
rouges, que nous proposons par ailleurs, maisil en différe sur les
points suivants :

- Portée utile : 7 m max. (dans 'axe)

- Sortie sur relais de puissance

mais :

- Cablage simplifié

- Alimentation directe sur secteur

(le montage est compatible avec notre centrale d'alarme en kit)

43500

CATALOGUE 87-88

DES ELECTRONICIENS

Cette nouvelle édition entierement remaniée
comporte 192 pages de composants, de matériels
électroniques et d'informations techniques.

DISPONIBLE AU PRIXDE : 12,00 F

Je désire recevoir le catalogue général 86-87 de SELECTRONIC
ci-joint 12,00 F en timbres-poste.
NOM .. e

« CONVERTISSEUR EFFICACE VRAI (86462)
39500¢




CADEMENAGE |

SELECT RONIC s'implante sur
700 m?
. Parkm% gratuit assuré,
. Acces irect, autoroute et
pen% érique,

ientot la nouvelle ligne de
métro @ 300 m.

PLENLAVUE
POUR
LA RENTREE |

L'événement de la rentrée 87 :
la parution du nouveau catalogue
SELECTRONIC.
Plus de 220 pages en 2 couleurs...
On se I'arrache déja ! |

SELECT...
.. ETTONIC,
LE CHOIX'!

SELECTRONIC n'a pas son pareil

pour vous proposer un tel éventail
de matériel, une telle quantité, et

une telle disponibilité...

Prés de 10.000 références tenues
en stock !

NoquLLEs ADRESSES;}:},- i
Vente]

15¢ SYMPOSIUM INTERNATIONAL

DE MONTREUX

vision MAC bien sur,
mais aussi une trans-
mission son et données
plein canal a
10.125 MHz.

Et malgré les simplifi-
cations qui pouvaient
en découler, le systéeme
d’acceés conditionnel
n'a pas été rejeté. Le
systéme proposé est
donc totalement
conforme a la norme
MAUC, nous verrons par
la suite que ce n'est pas
le cas de tous les syste-
mes.

En utilisant les cir-
cuits spécifiques
SOREP, SGS, un récep-
teur D2 MAC peut étre
facilement implanté sur
une carte double Euro-
norme alors qu'en utili-
sant des composants
traditionnels la méme
fonction nécessiterait
au minimum trois de
ces cartes.

Le schéma de la figu-
rel montre que le
récepteur est géré par
un microcontréleur. Le
concepteur du récep-
teur D2 MAC utilisera
le microcontréleur
8 bits de son choix. Les
convertisseurs analogi-
que-numeérique et
numeérique-analogique
ainsi que les RAM a
acces rapide sont des
composants déja pré-
sents sur le marché.

Le synoptique du
récepteur se scinde en
trois parties :

— traitement du
signal en bande de
base et séparation des
composants,

— traitement vidéo,

— traitement du son
et des données.

Nous décrivons brie-
vement ces divers trai-
tements en précisant
lorsque ceci est possi-
ble les circuits intégrés
participant au traite-
ment.

Traitement du
signal en bande de
base

Ce traitement est
assuré par cing circuits
SOREP.

Le SO 1500 est un
comparateur de phase
qui, associé a un oscilla-
teur a quartz contrdlé
en tension et un filtre
de boucle, permet la
génération d'un signal
d’horloge synchronisé
sur le flot de données.
Cet ensemble est géné-
ralement appelé circuit
de récupération
d’horloge. Le SOR 5031
est un circuit généra-
teur de fenétres. Dans
la trame numérique
MAC il est utilisé pour
définir les coordonées
de sept fenétres diffé-
rentes. Ce circuit est
entiérement program-
mable et tous les para-
meétres — dimensions
de la trame et coordo-
nées des fenétres sont
programmeées par l'in-
termédiaire d'un bus
huit bits.

Le SOR 3150 est le
détecteur de synchroni-
sation trame. Il recon-
nait le mot de 64 bits
destiné a la synchroni-
sation trame dans les
standards C, D, et D2.

Le SOR 5061, com-
prend deux RAM de
752 bits organisées en
94 X 8. Lorsqu’'un
paquet est enregistré
dans l'une des RAM, le
paquet précédemment
enregistré dans l'autre
RAM peut étre lu.

Ce circuit est utilisé
pour le décodage et le
débrassage des
paquets. Le SOR 5023
est un circuit facultatif,
décodeur de Viterbi. La
présence de ce circuit,
pour un rapport S/N
donné, diminue le taux
d’'erreurs dans un fac-
teur 10 environ. Tout se
passe comme si le rap-
port S/N était
augmenté d'environ 2 a
3 dB.

Traitement vidéo

A partir de l'instant
ou le signal MAC est
numeérisé, et que l'on
dispose des fenétres
délimitant le signal de

~ RP-EL No 477




15¢ SYMPOSIUM INTERNATIONAL DE MONTREUX

chrominance et le
signal de luminance, le
traitement est assez
simple et seulement
deux circuits spécifi-
ques sont nécessaires.

Le circuit de décom-
pression de luminance
et chrominance déve-
loppé par SGS fonc-
tionne en association
avec des RAM externes
a acces rapide. Ces
RAM contiennent les
échantillons inscrits a
la vitesse de
20,25 Mech/ seconde et
seront lu, soit a 13,5
Mech/ seconde pour la
luminance, soit
6,75 Mech/ seconde
pour la chrominance.

Lorsque ce circuit est
associé au générateur
pseudoaléatoire Thom-
son, le décryptage
vidéo a simple ou dou-
ble coupure est possi-
ble.

Le filtre d’interpola-
tion de chrominance
permet a la ligne n de
recalculer l'information
de chrominance man-
quante a partir des
informations transmi-
ses dans les lignes n-1,
n+ 1. Ce circuit est
signé MHS.

Traitement du son
et des données.

Le SOR 3021 assure le
démultiplexage des
paquets grace au cir-
cuit de reconnaissance
de l'en-téte de 23 bits
envoyée au début de
chaque paquet. Le sys-
téme D2 MAC paquets
offrant la possibilité de
diffuser un son stéréo-
phonique de haute qua-
lité associé a quatre
canaux multilangage,
un circuit mélangeur
digital a été étudié par
SGS. Ce circuit réalise
le mixage entre le son
principal et le son com-
mentaire, ces deux
signaux étant échantil-
lonés a des fréquences
identiques.

L'information de sortie
est directement compa-
tible avec les convertis-

seurs analogique-
numeérique d’excellente
qualité déja utilisé dans
les compact disc.

Trois circuits supplé-
mentaires sont néces-
saires pour, le déco-
dage et la décompres-
sion de deux program-
mes audio numérique,
la correction des
erreurs et la gestion
des RAM externes
contenant les échantil-
lons audio.

La description de ces
circuits montre la
maniere dont le récep-
teur MAC est architec-
turé. Rappelons que ces
circuits sont destinés
aux applications profes-
sionnelles, on les
trouve notamment
dans le décodeur T 48
de MATRA et méme
dans des équipements
de mesure tels Tektro-

nix et Rhode et
Schwartz.

Avec ITT et Nordic,
abordons maintenant

les circuits destinés aux

décodeurs grand
public.

ITT

uel que soit le

matériel concerné,
les professionnels ont
toujours regardé le
matériel grand public
avec sourire. Dans ce
domaine la regle se
vérifie, puisque ces
mémes professionnels
qualifient le décodeur
D2MAC d'ITT  Dbati
autour du kit numéri-
que digit 2000 comme
un sous-produit. Cette
qualification est due a
un certain nombre
d’écarts par rapport a
la norme originale. Ces
écarts permettent bien
sur la simplification du
probléme et aboutiront,
osons l'espérer, a une
diminution du cout
pour l'utilisateur final.
Nous n’énumérerons
pas tous ces scores
mais donnerons simple-
ment les reproches
principaux effectués
par les pros.

Le premier reproche,
toujours annoncé en
premier lieu est dG a
I'utilisation d’'un
convertisseur analogi-
que-numérique 7 bits
au lieu de 8.

Viennent ensuite :
13 bits pour le signal
audio, 'impossibilité de
greffer un systéeme
d’'accés conditionnel.
Ces reproches techni-
ques sont-ils justifiés,
voila une question a
laquelle il est bien diffi-
cile de répondre. Sil'on
ne s'intéresse qu'a la
performance technique
la réponse est oui mais
il est impossible de dis-
socier technique et
commerce.

Qui entre une Mase-
rati et une deux-che-
vaux choisit une deux-
chevaux ? Lorsque l'on
ne dispose pas des
moyens nécessaires
pour s'offrir une Mase-
rati, une deuche peut
rendre de bons et
loyaux services.

Expliquons-nous, la
dégradation des carac-
téristiques permet de
diminuer considérable-
ment le cout, si ce
n'était pas le cas il
s'agirait d'une véritable
catastrophe. Dans ces
conditions on peut ima-
giner que des déco-
deurs D2 MAC paquets
stand alone feront rapi-
dement leur apparition
sur le marché. C’est, a
notre avis, la seule solu-
tion qui puisse rapide-
ment tomber dans le
domaine grand-public.

Fabriquer des déco-
deurs D2 MAC isolés
devant se connecter a
un téléviseur n’est pas
la seule solution. La
seconde solution
consiste a fabriquer
une nouvelle généra-
tion de TVC numéri-
ques compatibles PAL/
SECAM/D2 MAC. Pour
le fabricant de TVC
cette solution est allé-
chante puisqu’elle lui
permet d’'accentuer le
taux de renouvellement

du parc de TVC.
Aujourd'hui on sait que
les TVC numériques,
pour lesquels l'amélio-
ration de la qualité de
I'image est incontesta-
ble, offrant les possibili-
tés d’'arrét sur image,
fenétre et mosaique, se
distinguent des TVC
traditionnels par un
surcoit d’environ
1000F.

En examinant le
schéma synoptique de
la figure 2 on peut faci-
lement réduire le prix
d’un récepteur compa-

tible PAL/SECAM/
D2 MAC.
Les constructeurs

ayant déja opté pour la
télévision numeérique,
méme s'ils n’ont pas eu
tous les succes espérés,
ont certainement
investi en prenant une
avance vers le récep-
teur P./ S/ D2.

Précisons que l'inté-
gration poussée a son
maximum a conduit a
1'élaboration de trois
circuits intégrés spécifi-
ques. Une si haute inté-
gration tient de la
prouesse technique —
universellement recon-
nue — et il n'est pas
anormal qu'ITT ait ren-
contré de nombreux
problémes au cours du
développement de ces
circuits qui devraient
étre fin préts pour le
salon Electronica de
Munich.

Le schéma synopti-
que de la figure2
représente la partie
vidéo d'un récepteur
multistandard PAL/
SECAM/D2 MAC. Le
signal vidéocomposite
ou signal MAC est
appliqué au convertis-
seur analogique numeé-
rique 7 bits : VCU 2133.

Le signal numérique
résultant de la conver-
sion est injecté simulta-
nément aux trois pro-
cesseurs :

SPU 2220 SECAM,
VPU 2203 PAL/ NTSC,
DMA 2270 D2 MAC.

RP-EL Ne 477
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video composite
PAL / SECAM / NTSC

7 4
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+ Figure 2
Nous nous intéresse- En principe un récep- Nordic VLSI

rons bien slr au proces-
seur D2 MAC
DMA 2270.

Le processeur
D2 MAC : 2270

La quasi-totalité du
traitement, aussi bien
vidéo, audio: son et
données s'effectue
dans ce circuit et c'est
ici que réside la
prouesse technologi-
que.

Les RAM nécessaires
a la décompression des
signaux de luminance
et de chrominance sont
internes au circuit alors
qu'une RAM 64 K est
nécessaire pour le trai-
tement des circuits
audio.

La DMA 2270 assure
donc les fonctions sui-
vantes :

— récupération
d’horloge et pilotage du
VCXO MCU 2632.

— commande auto-
matique de gain, signal
destiné aux circuits FI
du récepteur.

— mise a niveau du
signal MAC en bande
de base : clamp.

— décodage et
décompression des
informations de lumi-
nance, chrominance,

— décodage et
débrassage des
paquets.

— décodage et
démultiplexage du son.

teur stand alone doit
étre réalisable a partir
des circuits ITT. Dans
ce cas, outre le circuit
DMA 2270 on trouvera
le convertisseur analo-
gique-numeérique,

numérique-analogique
VCU 2133, et les cir-
cuits son MAU 2480,
ADC 2300 et APU 2470.

Nous reviendrons
probablement sur une
description plus com-
pléte lorsqu'une ver-
sion définitive sera pré-
sentée.

Nordic VLSI a profité
du 15¢ Symposium de
Montreux pour annon-
cer la future disponibi-
lité d'un jeu de trois cir-
cuits destinés a la
conception de déco-
deurs tristandard C/ D/
D2.

En 1984 les pays Nor-
diques optérent pour le
systéeme de transmis-
sion CMAC pour le
satellite de télévision
directe Telex X. A cette
date Tandberg Telecom

a démarré ses études
sur le nouveau stan-
dard.

Aujourd’hui des
émissions radio et TV
sont acheminées en
MAC — faisceau her-
tzien - vers des zones
d’'acces difficile.

Depuis l'automne 86
deux canaux codés sont
affectés a la distribu-
tion de deux program-
mes suédois vers les
réseaux cablés norvé-
giens. Cette transmis-
sion utilise le satellite
Intelsat 1° ouest.

Les récepteurs utili-
sés jusqu'a présent ont
été fabriqué par Tand-
berg Telecom et utili-
sent des composants
standard.

L’'intérét précoce de
la Norvege envers les
standards MAC a
abouti tout naturelle-
ment a un développe-
ment de circuits inté-

grés spécifiques. Ce
développement est
controlé par Nordic

VLSI sous contrat avec
l'’administration des
télécommunications de
Norvege.

A S
il module T Wiirexte
* circuif ndards
existants g8 sorsle
fireet * ‘ﬂ;, .
MAC * y
950 — vision [ convertisseur » générateur
ligital / Py filtre digital de
1750 MHz analogique caractére
20me données et video + <+ -
——p»| mélangeur et A
oscillateur 77 g ; 7 clrotit
local DATA 7/(3)/// e 0 el VA vams 2 Proanatin’
o Nt * bg—p| circuit son circuit son don | >
digitale et circuit de Z , 2 donné:
récupération b Y’ ol L ™ =
d'horloge 4 7
> / 7 + % +
il }
RAM RAM
@ controle et adresses y
y
+ Y y
termcpmss B
A 4
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Le « kit » de circuits SOREP nécessaire a I'élaboration d’un décodeur D2 MAC professionnel.

A tous points de vue,
la cible visée est
impressionnante :
haute technologie, rapi-
dité d’'exécution, faible
coit. En résumé des
produits formidables
destinés aussi bien aux
appareils profession-
nels qu'aux appareils
grand public.

Le schéma du récep-
teur D2 MAC wvu par
Nordic VLSI est repré-

senté a la figure 3. Le
fonctionnement de ce
récepteur repose sur la
présence de trois cir-
cuits intégrés spécifi-
ques : circuit vidéo, cir-
cuit son et circuit de
controle.
Dans

une seconde

phase de développe-
ment un quatrieme cir-
cuit : circuit de gestion
de l'acces conditionnel
complétera I'ensemble.

RP-EL N 477
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15° SYMPOSIUM INTERNATIONAL DE MONTREUX

La production pilote
du circuit audio a
débuté en Avril 87 et
pour les autres circuits,
I’échantillonnage est
prévu en automne et la
production de masse
pour la fin 87 -
début 88.

On peut s'interroger
sur un tel pari, et la
réponse nous est
apportée par le passé
de Nordic VLSI qui a
déja obtenu 90 % de
réussite au premier jet
pour ses designs précé-
dents.

C’est donc un candi-
dat sérieux tant sur le
plan technique que
commercial puisque
pour les prototypes, le
prix du jeu de circuits
est fixé a environ
1000 F et environ
300 F pour des quanti-
tés de 100 000 pieces. 11
est évident que ces prix
devraient encore chuter
en 88-89.

Cette société n'a,
pour l'instant, ni repré-
sentant ni distributeur
en France mais des
contacts avec divers
distributeurs sont déja
pris et il est probable
que l'un d'eux sera
retenu avant l'autom-
ne.

Bon nombre de pro-
fessionnels se montrent
sceptiques car l'inté-
gration de la fonction
décodage dans un si

bref laps de temps
constitue elle aussi une
véritable prouesse
technique. Espérons

que le pari pourra étre
tenu car dans ces
conditions, il existerait
une seconde source de
circuits pour les équipe-
ments.

Tandberg fabriquant
depuis quelques temps
de décodeurs CMAC en
composants standard a
acquis I'expérience
nécessaire pour mener
a bien la tidche qu'il
s'impose.

Si cette tache est

sérieux atouts vis-a-vis
d'ITT : circuits multis-
tandard pouvant atta-
quer tous les marchés
européens dans le
domaine grand public
et professionnel.

Caractéristiques
des circuits

Totalement conforme
a la norme C/D/D2 MAC
Paquets.

Standard MAC pour
l'image et jusqu’a huit
canaux son.

Systeme d’acces
conditionnel pour
l'image et le son dans
le cas de la TV a péage.

Multiplex  variable,.
permettant la transmis-
sion son et données
plein canal. 50 canaux
son au maximum.

Teletexte dans les
paquets de données ou
dans l'intervalle de syn-
chro trame.

Compatibilité @ MAC
et MAC étendu en
acceptant différents
rapports de compres-
sion : 4/3 ou 16/9.

Deux lois de déco-
dage son conformé-
ment a la norme.

Gestion du récepteur
par un micro controleur
8 bits classique.

La figure3 repré-
sente le synoptique du
récepteur ou ne sont
dessinsés que les élé-
ments principaux. Les
circuits numeériques
consistent en trois cir-
cuits spécifiques -
MOSD 30 -: un micro
contrdleur, un module
d’'accés et un module
d’affichage.

Les trois circuits spé-
cifiques sont respecti-
vement :

— NIC 2021, circuit de
controle

— NIC 2022,
vidéo

— NIC 2023, circuit son.

Dans une version
minimum, le module
d'affichage peut étre
réduit a sa plus simple
expression. Dans des
versions sophistiquées

circuit

tification du service, on
peut utiliser des cir-
cuits d’affichage sur
écran ou un afficheur
LED spécialisé dans le
cas d'un récepteur
radio seul.

Le module d’'accés
conforme a la spécifica-
tion EBU recoit les don-
nées transmises dans le
signal MAC et les don-
nées en provenance de
l'interface utilisateur :
clavier ou carte a
mémoire.

Tous les autres cir-
cuits participant au
fonctionnement du
décodeur MAC Paquets
sont des circuits exis-
tant sur le marché.

Nous avions indiqué
qu'il existait trois fabri-

cants ; au moment ou
nous écrivons ces
lignes, un challenger

s'est fait connaitre. En
effet SOREP et MATRA
COMMUNICATION
devraient trés prochai-
nement signer un
accord concernant le
développement d’'un
jeu de circuits destiné
a la conception des
récepteurs profession-
nels et semi-profession-
nels.

En principe le nom-
bre de circuits devrait
étre réduit.

Cette réduction
serait diie en partie a
I'utilisation des préca-
ractérisés. Cette tech-
nique permet de réali-
ser trés rapidement - 6
a 8 mois - des circuits
trés complexes dont les
colits de production
sont intermédiaires
entre ceux des prédiffu-
sés et ceux des circuits
dits « full custom ».

Le jeu de circuits
envisagé est destiné
aux décodeurs équi-
pant les ensembles de
réception collective :
antennes communau-
taires dans les immeu-
bles, les lotissements
ou les chaines d’hotels.

Evidement, on ne

tiative et espérer que
le pari sera gagné dans
6 a 8 mois.

Il ne s’agit pour l'ins-
tant que d'un projet
dont nous espérons
pouvoir reparler au
début de l'année pro-
chaine.

Le prochain sympo-
sium International de la
Télévision aura lieu en
juin 1989 et nous sou-
haitons qu’a cette date
les deux satellites
TVSAT et TDF 1 seront
a poste et opération-
nels. Si tel est le cas,
les émissions en MAC
issues de ces deux
satellites seront regues
par des tétes de réseau
puis décodées et reco-
dées en PAL ou SECAM
vers l'utilisateur final
qui de cette maniére
échappera a l'excel-
lente qualité du son et
image donnée par le
MAC.

Ce procédé de trans-
codage sera autorisé
jusqu’a la mise a poste
de TDF 2 qui assurera
la garantie d’'ininterrup-
tion du service. A partir
de cette date, la récep-
tion devrait s’effectuer
en MAC chez l'usager.

Le succes commercial
du MAC ne devra pas
se limiter a quelques
dizaines de milliers de
réseaux collectifs. La
génération du procédé
est intimement liée au
prix et a la disponibilité
des circuits X-MAC.

Un échec quelconque
donnerait naissance a
une situation cocasse.
Les satellites dits de
télévision directe ne
seraient utilisés que
pour alimenter des
tétes de réseau et les
satellites dits de télé-
communication, trans-
mettant en Pal ou
Secam, directement
chez l'usager (cin-
quiéme et sixiéme
chaine et Canal J).

Voila encore de quoi
alimenter la polémique.

menée a bien Tand- ou l'on veut afficher les | peut que féliciter les Francois
berg, disposera de caractéristiques d'iden- auteurs d’'une telle ini- DE DIEULEVEULT
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AO,

ogiciel de dessin

e schemas

suiteetfin

e mois dernier nous avions
commence par la « téte »,
la description d'un logiciel
de dessins de schémas
pour CPC AMSTRAD, 464, 664 et
6128.
Cette fois, voici « les jambes » : 40
dessins modifiables a volonté ! Dés
a présent, prenez soin de la « téte »,
car le mois prochain nous
transformerons d'un coup de listing
magique ce SAO en IAO
(Implantation Assistée par
Ordinateur), pour arriver tout
naturellement au CIAO (Circuit
Imprimeé Assisté par
Ordinateur) ! ! !
Et en « plus », A et C offrent un plus
pour votre CPC !

Introduction

uand vous disposerez de

SAO, IAO, CIAO, PLUS et
ZONARD, votre laboratoire per-
sonnel aura changé de peau ! En
effet, il vous sera possible de des-
siner des schémas, des implanta-
tions de composants, des circuits
imprimés échelle 2 (avec le hors-

ST T

pas !), d'inverser des dessins ver-

ticalement, horizontalement,
d'en faire des négatifs, de les
imprimer, de composer des ima-
ges a partir de morceaux venant
d’'autres écrans, etc... et ce, sans
limite réelle de surface ! Le tout
sur AMSTRAD 464 + drive, 664
et 6128, sans extension mémoire
additionnelle.

Cela vaut la peine de se pen-
cher sur la question, car dés la fin
de cet article, vous disposerez de
SAO et PLUS. Le mois prochain,
IAO et ZONARD, enfin CIAO.

Bien entendu, tous ces pro-
grammes sont compatibles entre
eux, et tres facilement modifia-
bles. IIs se « branchent a la méme

Sdpanny AX-ARY

téte », ce qui permet de garder
des commandes identiques de
I'un a l'autre et surtout, de ne
pas tout avoir a copier.

Les auteurs envisagent d'im-
planter une structure vous per-
mettant de recevoir les cing pro-
grammes sur le méme disque,
mais nous reparlerons de cela.

Petit rappel

es listings parus dans le pré-
cédent numéro, mettaient en
place toutes les « commandes »
et utilitaires nécessaires a la
création d’'écrans, en supprimant
certaines tares des machines, tel-
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les le merge sur 464 + drive, ou
encore le port imprimante 7 bits.

Pendant que nous parlons de
tares, faites l'essai suivant sur
464 : Tapez : 10’ DISC, puis faites
ENTER et LIST.. MORALITE :
pas de REM devant la barre.

Mais ceci nous détourne de
notre route. Donc tout est prét
pour dessiner, ne manquent que
les dessins. Comme nous souhai-
tons vous voir personnaliser ces
programmes, nous allons faire un
rapide survol de la méthode
employée pour créer nos polices.
Bien entendu il sera insuffisant
pour foncer téte baissée dans les
modifs..., mais permettra aux
débutants d'éviter quelques pie-
ges, dans lesquels les auteurs
sont naturellement tombés !

Comment dessiner ?

faut tout d’abord savoir que
1'écran du moniteur comporte -
soit disant - 400 lignes et 640
colonnes, les points 0,0/0,400/
640, 400 et 640,0 représentant
dans l'ordre l'extréme gauche en
bas, l'extréme gauche en haut,
I'extréme droite en haut, et enfin
I'extréme droite en bas.

Ainsi, si vous faites ""'PLOT
320, 200", vous allez placer un
point en plein centre de votre
écran.

Maintenant, tragons une ligne
horizontale :

— 10 MODE 2 : PLOT 300, 200 :
DRAW 340, 200

(Nous la mettons en premiére
ligne d'un mini-programme de
démonstration). Vous voici en
face d'une ligne de 40 pixels de
long, située en plein centre de
I'écran.

Tragons une verticale :

— 20 DRAW 340, 160

Deux constatations :
1° les instructions DRAW s’en-
chainent de telle sorte que la
nouvelle origine prend pour coor-
données, les derniéres de l'ins-
truction précédente.

29, les traits n'ont pas la méme

largeur ?? Que se passe-il?
Ajoutez :
— 30 PLOT 339, 200: DRAW
339, 160

Le trait vertical est maintenant
de méme largeur que le trait hori-
zontal, et pour celq, il a fallu en
tracer un second, juste a coté.

Oh la la, on dirait que la ligne
40 n'a pas d’'effet ?
— 50 PLOT 300, 199:
340, 199

Cette fois la ligne 50 double le
trait horizontal, alors que l'on
n'est descendu que d'un point... ?

EXPLICATION : quand nous
disions que l'écran faisait « soit
disant 640 * 400 ", c’est qu'il dis-
pose effectivement de 640 colon-
nes et 400 lignes, mais que si, les
640 colonnes sont accessibles -,
seules 200 lignes sont définissa-
bles.

Cela ne nous facilitera pas la

DRAW

tdche, mais il faudre « faire
avec » | Effacez 40 et 50, puis
ajoutez :

— 40 DRAW 300, 200

Voici un triangle bien laid : les
traits a 45° sont laids..;

Pas si simple que cela, vous en
conviendrez. Pour tout (ou pres-
que) savoir sur SAO, lancez le
petit programme suivant :

— 10 MODE 2: x=1:y=1:
GOSUB 40: x=-1: y=1:
GOSUB 30: x=1: y=-1:
GOSUB 30: x=-1: y=-1:
GOSUB 30

—20x=1:y=1: GOSUB 50 :
x=-1: y=—1: GOSUB 50:

x=1:y=-1, GOSUB 50: x = -
1:y=-1:GOSUB&50: CALL &
BB18 : GOTO 10

— 30 CALL & BB18

— 40 CLS: ORIGIN 300, 200 :
DRAW 39 *x, 0: DRAW 39 *x,
-78 *y : PLOT 40 *x, 0 : DRAW
40 *x, -80*y: DRAW 0,0:
RETURN

— 50 CALL & BB18: CLS:

DRAW 0,40 *y : PLOT 1*x, O:
DRAW 1 *x, 40 +*y: DRAW -
78 *#x, 0 : DRAW 0,0 : RETURN.
I1 trace en triangle sous 8
aspects différents (appuyer sur
une touche entre chaque posi-
tion). Nous allons vous laisser
réfléchir a la question, mais voici
quand méme quelques régles :
1° en ligne 40, on introduit la
notion d'ORIGIN. Cela veut dire
que l'on ne va plus compter
depuis l'origine 0,0, mais 300,200.
Dans SAO, vous trouverez
« ORIGIN v,w ». C’est la position
du curseur que vous déplacerez
avec les fleches. Comme le dessin
se trace a partir de cette origine,
il suivra (ou plutét se redessine-
ra) a chaque avancée du curseur.
2° Toutes les coordonnées des
points sont multipliées par un
coefficient x en abscisses et y en

bles permettant d’'inverser les
signes de chaque valeur, en
affectant a x et y, 1 ou - 1. Vous
étes d'accord que 30 *1 = 30 et
30 -1=-307

Donc, que se passe-t-il si I'on
inverse les « x» ? L'image se
retourne, comme dans un miroir
placé de telle sorte qu'il passe
par I'ORIGIN, et soit orienté verti-
calement par rapport a lI'écran. Si
c'est « y » qui devient négatif, le
miroir est a I'horizontale.

Dans SAO, quand vous appuie-
rez sur « H » (inversion Horizon-
talea), « x » changera de signe. Si
vous appuyer sur « V » (inversion
verticale), c'est «y» qui sera
modifié. Si vous appuyer sur H,
puis V, x et y changeront etc...

Tout ceci concerne, par exem-
ple, le dessin défini ligne 40. A la
ligne 50, nous avons fait une
ROTATION a 90° du dessin pré-
cédent. En le redéfinissant mal-
heureusement ! Mais ne mélan-
geons pas tout, il y aurait tant a
dire...

Donc ce nouveau dessin subit
lui aussi les outrages des varia-

tions de x et y, et de ce fait,
« tourne » quatre fois autour de

ORIGIN. Avec deux dessins repé-
sentant la méme figure mais avec
90° d'écart, il est possible d'en
afficher les 8 aspects possibles.
Ainsi, dans SAO, quand vous
appuierez sur « R» (Rotation),
vous changerez de dessin, tout
en concervant la possibilité de
modifier x et-ouy avec Het V.

Le fait d'appuyer sur R modifie
1'état d’une bascule, faisant donc
varier «z» entre 0 et 1. Les
lignes ou vous trouverez « IF z =
1 then gosub... » correspondront
aux échanges de dessins deman-
dés par la Rotation.

Le principe est simple, la réali-
té... En effet, quelques lignes
plus haut, nous regrettons
d’avoir du redessiner la position
« Rotation ». Il y a de quoi ! Car
si I'écran disposait VERITABLE-
MENT de 400 lignes, une simple
permutation des valeurs d’abs-
cisses et ordonnées effectuerait
le travalil, et libérerait de la place
meémoire. Eh oui, pour une méme
origine : PLOT 21, - 48 : DRAW
- 56, 79, n'auraient qu’a se trans-
former en PLOT - 48, 21 : DRAW
79, - 56 pour effectuer une hon-
néte rotation !

Ah ca marche, c'est vrai, mais

— 40 PLOT 300, 201: DRAW | ordonnées. Nous passons par | pour le look... c'est plutdt décoif-
340, 201 toutes les combinaisons possi- | fé... Enfin, on ne peut exiger une
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2000 ' S/P grand cercle

2010 ORIGIN v,w:PLOT -1x%xx,4%y:PLOT @,6%y:PLOT 1xx,8%y:PLOT 2%x, 10%y:PLOT 4xx, 12%
y:PLOT 6%x, 14%xy:PLOT 7%x, 14%y:DRAW 10%x, 16%y:DRAW 18%x, 18xy:DRAW 25%x, 16Xy :DRAW
29%x, 14xy: PLOT 31%x, 12xy:PLOT 33%x, 10xy:PLOT 34xx,8X%xy:PLOT 35%x,6%y:PLOT 36%x, 4%

y

2020 DRAW 3B%x,-4xy:PLOT 35%x,-6Xy:PLOT 34xx,-8%y:PLOT 33%x,-10Xxy:PLOT 31%x,-12x%
y:PLOT 29%x,-14xy:DRAW 25%x,-16%y:DRAW 18%x,-18%y:DRAW 10%xx,~-16%Xy:DRAW 7xx,-14xy
:PLOT 6%x,—-14%y:PLOT 4%x,-12%y:PLOT 2%x,-10%xy:PLOT 1%x,-8%y:PLOT 0,-6%y:PLOT -1x

X, —4xy

2030 DRAW -1x%x,4xy:RETURN

2040 *® S/P petit cercle

2050 PLOT ©,2xy:PLOT 1%x,4%y:PLOT 2xx,B8%y:PLOT 3%x,6Xxy:PLOT 4%x,8%y:DRAW 7%x,8xy
:PLOT 8%x, 1@0xy:DRAW 12xx, 10xy:PLOT 13%x,8%y:DRAW 16%x,8%y:PLOT 17xx,6%y:PLOT 18%

%,6%y:PLOT 19%x,4%y:PLOT 20xx,2Xy

2060 DRAW 20%x,-2xy:PLOT 19%x,-4Xxy:PLOT 17%x,-6%y:PLOT 18%x,-6Xy:PLOT 16%x,-8Xxy:

DRAW 13%x,-8%y:PLOT 12%x,-10%y:DRAW 8%x,-10xy:PLOT 7%x,-8%y:DRAW 4x%xx,-8%xy:PLOT 3
Xx,-B%y:PLOT 2%x,-6%y:PLOT 1%xx,-4%y:PLOT ©,-2X%y:DRAW 0,2Xxy:RETURN

2070 ' S/P diode

2080 ORIGIN v,w:IF z=1 THEN 2110

2090 PLOT -6%x,0:DRAW 11%x,0

2109 PLOT -1%x,-4:DRAW ~1%x,4:PLOT ©,-4:DRAW ©,4:FOR i=0 TO 6:PLOT i%x,i:DRAW ix
X, —i :NEXT:RETURN

2110 PLOT 15,-4xy:DRAW 23,-4xy:PLOT 19,-4xy:DRAW 18, 2%y

2120 PLOT 15,-12xy:DRAW 23,-12xy:PLOT 19,-12%y:DRAW 19,-18%y:GOTO 3630

3000 ’ points

3010 IF z=1 THEN 3030

3020 DRAW 4xx,0:PLOT 0,-2%y:DRAW 4xx,-2%y:PLOT ©@,2%y:DRAW 4%x,2xy:RETURN

3030 DRAW 5,0:PLOT 0,-2:DRAW 5,-2:PLOT 0,2:DRAW 5,2:RETURN

3100 ’ rectangles

3110 IF t=2 THEN PLOT ©,0:RETURN

3120 MOVE ©,6:DRAW 0, 12:MOVE 6,0:DRAW 12,0:MOVE 0,-B8:DRAW 0,-12:MOVE -6,0:DRAN -
12,0:PLOT 0,0

3130 IF t=1 THEN POKE comut!, 1:CALL trans!:vi=v:wl=w:IF a=2 THEN a=27 ELSE a=26
3140 RETURN

3150 ORIGIN ©,0:PLOT v1,wl1:IF z=1 THEN 3170

3160 DRAW v1,w:DRAW v,w:DRAW v,w1:DRAW v1,w1:GOTO 3180

3170 FOR i=wl TO w STEP -8:DRAWR 0,-4:MOVER ©,-4:NEXT:FOR i=vl TO v STEP 8:DRAWR
4,0:MOVER 4,0:NEXT:FOR i=wl TO w STEP -8:DRAWR ©,4:MOVER 0,4:NEXT:FOR i=vl TO v
STEP 8:DRAWR -4,0:MOVER -4,0:NEXT

3180 IF t=1 OR t=2 THEN a=2:v=v1:w=wl:RETURN ELSE POKE comut!, 1:CALL trans!:RETU

RN

3200 ' carre

3210 IF z=1 THEN 3230

3220 ORIGIN ©,0:TAG:MOVE v,w:PRINT CHR$(143);:TAGOFF:RETURN

3230 DRAW 0,-15:DRAW 15,-15:DRAW 15,0:DRAW 0,0:RETURN

3300 *' pointilles

3310 IF z=1 THEN 3330

3320 DRAW 4,0:PLOT 8,0:DRAW 12,0:PLOT 16,0:DRAW 20,0:RETURN

3330 DRAW 0,-4:PLOT ©,-8:DRAW 0,-12:PLOT 0,-16:DRAW 0,-20:RETURN

3400 ' croix

3410 IF z=1 THEN 3430

3420 DRAW ©,8xy:PLOT x,0:DRAW x,8xy:PLOT x, 10xy:DRAW 2%x, 10xy:PLOT 3xx, 12%y:DRAW
16%x, 12xy : RETURN

3430 DRAW 13,13:PLOT ©, 13:DRAW 13,0:RETURN

3500 ' connexions

3510 GOTO 3110

3520 ORIGIN 0,0:PLOT v1,w1:DRAW v,w:IF z=1 THEN PLOT v1+1,w1:DRAW v+1,u

3530 IF t=1 OR t=2 THEN a=6:RETURN ELSE POKE comut!, 1:CALL trans!:RETURN

3600 ’ fleche

3619 IF z=1 THEN 3630

362@ PLOT 12xx,0:DRAW ©,0:DRAW B6%x,3:DRAW B%x,-3:DRAVW 0,0:PLOT 6%x,-4:PLOT B%x,4
:PLOT 2%x,~-1:PLOT 2%x,-2:PLOT 5%x,-4:PLOT 5%x,4:PLOT 3%x,-3:PLOT 3%x,3:PLOT 1xx,
1:PLOT 1xx,-1:PLOT 2x%x,2:RETURN

3630 PLOT 19,-16X%y:DRAW 19,-4%y:DRAW 22,-10%xy:DRAW 16,-10Xxy:DRAW 19,-4%y:PLOT 17
,—8xy:DRAW 21, -8xy:RETURN

3700 ' alphanumerique

3710 ORIGIN 0,Q:TAG:MOVE v,w:PRINT CHR$(143);:1IF t=1 THEN POKE comut!, 1:CALL tra
ns!:a=25%5

3720 TAGOFF:RETURN

3730 ORIGIN ©,9:MOVE v,w

3740 TAG:b$=INKEY$:IF b$="" THEN 3740

3750 IF b$=CHR$(13) THEN 3780

3760 IF b$=CHR$(16) THEN POKE comut!, 1:CALL trans!:w=w+168:G0TO 3730

3770 IF b$=CHR$(127) THEN MOVE (XPOS-8),w:PRINT " ";:MOVE (XP0OS-8),w:GOTO 3740
3780 PRINT bs$;:GOTO 3740

3790 POKE comut!,®@:CALL trans!:w=w-18:a=8:TAGOFF:RETURN

3800 ° resistance

3810 IF z=1 THEN 3830

3820 ORIGIN v,w:DRAW 5xx,0:DRAW 7%x,4%y:DRAW 11xx,-4xy:DRAW 15%x,4Xy:DRAW 19%x,-
4xy:DRAW 23%x,4Xy:DRAW 27%x,-4%y:DRAW 29xx,0:DRAW 34%x,0:RETURN

3830 ORIGIN v,w:DRAW 0,-5%y:DRAW 4xx,-7xy:DRAW —-4%x,-11Xy:DRAW 4xx,-15xy:DRAW -4
*x,—-19%y:DRAW 4%x,-23%y:DRAW -4%xx,-27Xy:DRAW 0,-29%y:DRAW 0,-34xy:RETURN

3800 ' ajustable

3910 IF z=1 THEN 3830

3920 PLOT 8x%x, 10xy:DRAW 18xx,-10xy:GOTO 3820

3930 PLOT 10%x,-10%y:DRAW -10xx,-22%y:GOTO 3830

4000 ' potentiometre

4010 IF z=1 THEN 4030

4020 x=1:GOSUB 3830:GOTO 3820

4030 ORIGIN v+(B6%x),u+(-14%xy) :GOSUB 3620:GOTO 3830

4100 * condensateur

4110 IF z=1 THEN 4140

4120 GOSUB 4230

4130 PLOT -4%x,0:DRAW 2%x,0:PLOT 2%x,5:DRAW 2%x,-5:PLOT 3%x,-5:DRAW 3%x,5:PLOT 4

' xx,5:DRAW 4%x,-5:PLOT S5%x,-5:DRAW Sxx,5:RETURN

4140 PLOT @,-21%y:DRAW 0,-14xy:PLOT 5,-14%y:DRAW -5,-14%xy:PLOT 5,-12%y:DRAW -5, -
12xy:GOTO 4250 o

4200 ' condensateur polarise

4210 IF z=1 THEN 4240

4220 DRAW Bxx,0:PLOT 12%x,9:DRAW B%x,9:DRAW 6%xx,-9:DRAW 12xx,-S

4230 PLOT S9x%x,5:DRAW 9%x,-5:PLOT 10%xx,-5:DRAW 10%xx,5:PLOT 11%x,5:DRAW 11xx,-5:PL
OT 12%x,-5:DRAW 12%x,5:PLOT 12%x,@:DRAW 18%x,@:RETURN

4240 PLOT -9,-6%y:DRAW -9,-12xy:DRAW 9,-12xy:DRAW 9,-6xy:PLOT @,-12xy:DRAW 0,-18

Xy
4250 PLOT ©,0:DRAW ©,-Bxy:PLOT -5,-6%y:DRAW 5,-6xy:PLOT -5,-8%y:DRAW 5,-8%y:RETU
RN

4300 ' circuit integre

4310 IF z=1 THEN 4340

4320 PLOT 0, 15%y:DRAW B%xx, 15xy:PLOT 6%x,26Xy:DRAW B0xx,0:DRAW B%x,-26Xy:DRAW Bx%x
, 26Xy :PLOT @,-15%y:DRAW 6%x,-15%y:PLOT 60%x,0:DRAW 66%x,0:PLOT 9%x, 15%y:DRAW 16%
X, 15%xy

4330 PLOT 9%x,-15%y:DRAW 16%x,-15%y:PLOT 12%x, 18%y:DRAW 12%x, 11%y:DRAW 13x%x, 11xy
:DRAW 13x%x, 18xy:RETURN

4340 DRAW ©,-4xy:DRAW 26%x,-56%y:DRAW 15%x,-56%y:DRAW 15%x,-B80Xy:DRAW 15%x,-56xXxy
:DRAW -15%x,-56%y:DRAW —-15%x,-60%y:DRAW —-15%x,-56%y:DRAW -26%x,-56%y:DRAW 0,-4xy
:PLOT -15%x,-52%y:DRAW —15x%x, 44Xy

4350 PLOT 18x%x,-48%y:DRAW 12%x,-48%y:PLOT -18%x,-48%y:DRAW —-12%x,-48xy:RETURN
4400 ' masse/terre

4410 IF z=1 THEN 4430

4420 PLOT 12,0:DRAW 12,-4xy:PLOT 6,-4Xy:DRAW 18,-4xy:DRAW 16,-11xy:PLOT 15,-4xy:
DRAW 12,-11xy:PLOT 11,-4xy:DRAW 8,-11xy:PLOT 7,-4X%y:DRAW 4,-11xy:RETURN

4430 PLOT 11,Q:DRAW 11,-14%y:PLOT 1,-4%y:DRAW 21,-4xy:PLOT 19,-4Xy:DRAW 19,-8xy:
PLOT 15,-4%y:DRAW 15,-10xy:PLOT 7,-4xy:DRAW 7,-10xy:PLOT 3,-4xy:DRAW 3,-8xy:RETU
RN

4500 * cercles

4510 x=1:y=1:1F z=1 THEN 4530

4520 GOTO 2010 .

4530 GOTO 2050

4999 *' suivent les MERGEs
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MICRO-INFORMATIQUE

haute résolution pour moins de
2000 Frs, ce serait mal venu.

Nous n'avancerons pas plus
dans les chemins tortueux du
graphisme. Vous devriez, avec
ces indications, mieux compren-
dre ce que vous aurez sous les
doigts, dans SAO.

Profitez pleinement du court
programme précédent : oubliez
un " *x ", un ""*y”, et observez
ce qui se passe. Cela vous per-
mettra de repérer trés vite une
erreur de frappe dans les listings
importants.

En cas de pépin, une bonne
astuce : insérez des CALL &
BB18 (attente de pression sur
une touche), pour « décompo-
ser » votre dessin en tranches.

Note des auteurs

our créer SAO (et ses compé-
res), la démarche fut la sui-
vante : tout d'abord un BESOIN
d'outil performant utilisable sur
une machine peu colteuse, pour
travailler plus vite (Alary). Puis le
tracé (hésitant...) des premiéres
lignes du projet, avec un ami
parlant couramment ASSEM-
BLEUR (Capo). Pendant environ
huit mois, de refontes totales en
remises a zéro, de centaines de
version échangées par téléphone
(sans modem...), d’accrochages
verbaux dus aux incompatibilités
entre les exigences et la place en
meémoire, la rapidité et la qualité,
chacun ceuvra avec conscience au
produit que vous offre ici RADIO-
PLANS. A titre indicatif, SAO a
demandé environ 500 heures de
travail a deux. A. CAPO s’occu-
pant essentiellement de Ila
« téte » et J. Alary des dessins.
Tout ceci pour vous dire qu'ils
s'engagent a ce que tout lecteur
qui aurait tapé sans résultat SAO
(ou tout autre programme de
méme signature), puisse recevoir
GRATUITEMENT son pro-
gramme corrigé. La procédure
serait la suivante : envoyer la dis-
quette (3'") sur laquelle le pro-
gramme est tapé, dans une enve-
loppe matelassée (réutilisable) et
accompagnée d'une feuille indi-
quant : le type exact de la machi-
ne, si la modification 8 bits a été
effectuée, le (ou les) défauts
constatés, et la somme en tim-
bres pour le retour, a l'adresse
suivante : P.A.S., a 'attention de
M. ALARY, 26 bis, rue de Fleurier
70000 VESOUL.

5000 REM COL-3.BAS fae @

5010 ' diode

5020 GOTO 2080

5100 ' pont

5110 y=1:1F x=-1 THEN 5140

5120 ORIGIN v,w+24:GOSUB 2110Q:0RIGIN v+30,w+24:GOSUB 2110:0RIGIN v+30,u+2:GOSUB

2110:0RIGIN v,w+2:GOSUB 2110

5130 ORIGIN v,w:PLOT 0,26:DRAW 8%x,26:DRAW 8%x,4:DRAW 19%x,4:PLOT 19%x,26:DRAW 7

@%x,26:PLOT 19%x,-18:DRAW 70%xx,-18:PLOT ©,-28:DRAW 32xx,-28:DRAW 32%x,-22:PLOT 3

2%x,-14:DRAW 32%x,2:DRAW 48%x,2:RETURN

5140 ORIGIN v+150,w:GOSUB 5130:0RIGIN v-68,w+24:GOSUB 2110:0RIGIN v-38,uw+24:G0SU

B 2110:0RIGIN v-68,w+2:GOSUB 211Q:0RIGIN v-38,uw+2:G0TO 2110

5200 ' led

5210 IF z=1 THEN 5240

5220 IF x=1 THEN ORIGIN v-8,w ELSE ORIGIN v+8,w

5230 GOSUB 2050Q:0RIGIN v,w:PLOT -8%x,0:DRAW 0,0:PLOT -2%x,-4:DRAW -2*x 4:PLOT 0,

9:G0TO 3620

5240 x=1:IF y=1 THEN ORIGIN v+8,u-5 ELSE ORIGIN v+9,w+6

5250 GOSUB 2050:0RIGIN v,w:PLOT 19,4%y:DRAW 19,~-4xy:PLOT 16,-2%y:DRAW 22,-2xy:PL

OT 19,4xy:GOTO 3630

5300 ° inters

5310 IF z=1 THEN 5350

5820 IF x=-1 THEN 5340

5330 GOSUB 3020:GOSUB 3320:0RIGIN v+24,w:GOSUB 3020:0RIGIN v+2,u: DRAH 21, 18xy:RE
TURN

5340 GOSUB 3020:MOVE ©,0:DRAW 24, 1:0RIGIN v+24,w:GOSUB 3020:0RIGIN v-2,w:DRAW 7,
6xy:PLOT 11, 10xy:DRAW 14, 12%y:PLOT 18, 16xy:DRAW 21, 18xy:RETURN

5350 IF y=-1 THEN 5370

5360 GOSUB 3020:0RIGIN v+2xx,w+3:GOSUB 3330:0RIGIN v,w-23:GOSUB 3020:MOVE 2%x,0:
DRAW 17%x, 18 :RETURN

5370 GOSUB 3020:MOVE 2%x,0:DRAW 2%x,-22:0RIGIN v,w-24:GOSUB 3020:0RIGIN v+2%x,u-
24:DRAW -7%x,8:PLOT -10%x, 10:DRAW —-13%x, 12:PLOT -16%x, 18:DRAW -19%x, 18:RETURN

5400 * inverseur

5410 IF z=1 THEN 5430

5420 PLOT -2%x,~2Xy:DRAW -20%x,8%y:PLOT —17%xx, 10%y:PLOT ~-13%x, 12%y:PLOT -9%x, 14%
y:PLOT -5%x, 186%y:ORIGIN v-2%x,w-2Xy:GOSUB 3020:0RIGIN v-2xx,w+16%y:GOSUB 3020:0R
IGIN v-24%x,w+8%y:GOSUB 3020:RETURN

5430 PLOT 0, -5ky:DRAW 8%x,-20%xy:PLOT 10%x,-17%y:PLOT 12%x,-13%y:PLOT 14%x,-9%y:P

LOT 16%x,-5xy:ORIGIN v-2%x,w-2Xy:GOSUB 3020:0RIGIN v+14%x,w-2%y:GOSUB 3020:0RIGI
N v+B%x,w-22%y:GOSUB 3020:RETURN

5500. ° poussoir

5510 IF z=1 THEN 5530

5520 PLOT ©,0:DRAW 20,0:PLOT 0,-2xy:DRAW 4,-2xy:PLOT 20,-2xy:DRAW 16,-2xy:PLOT @
,—BXy:DRAW 4,-8xy:PLOT 20,-6%y:DRAW 16,-6xy:PLOT -4,-8%y:DRAW 4,-8xy:PLOT 24.~8¥

y:DRAW 16, -8%y:RETURN

5530 PLOT 11%x,-10:DRAW 11%x,10:PLOT 10%xx,-10:DRAW 1@%x, 10:PLOT Q*x.—IORD!AH 9%x
,—8:PLOT 9%x, 10:DRAW 9%x,6:PLOT 8%x,-10:DRAW B%x,-6: PLOT 8%x, 10:DRAW 8%x,6

554@ PLOT 5xx,-10:DRAW S*x,—szPLOT S5xx, 10:DRAW 5%x,6:PLOT 4%x,-10:DRAW 4%x,-6:PL

OT 4%x, 10:DRAW 4%x,6:PLOT 3%x,-14:DRAW 3%x,-6:PLOT 3%x, 14:DRAW 3%x,8:RETURN

5600 * relais
5610 IF z=1 THEN 5630

5620 DRAW 0,-30:DRAW 20xx,-30:DRAW ZOXX.O DRAW 0,0:DRAW 0,-10:DRAW 20xx,-20:RETU

5630 DRAW 30,0:DRAW 30,-20%y:DRAW 0,-20xy:DRAW 0,0:DRAW 10,0:DRAW 20, -20xy:RETUR

N
5700 * fusible
5710 IF z=1 THEN 5730

5720 PLOT ©,~4:DRAW 6,~4:DRAW 11,B8:DRAW 20,-13:DRAW 24,-4:DRAW 30,-4:RETURN
5730 PLOT 10,0:DRAW 10,-6:DRAW 20,-10:DRAW 0,-18:DRAW 10,-22:DRAW 10,-28:RETURN

C’est une garantie pour les
courageux !

Complétons SAO

a premiere opération consiste
a taper les lignes 2000 a 4999
(figure 1), a la suite de « SCHE-
MA.SCH », commencé le mois
dernier. La ligne 4999 est une
REM, vous signalant le début des
colonnes mergeables. Ne vous en
souciez pas pour linstant, et
continuez a entrer les lignes 5000
5730 de « COL-3.BAS » (figu-
re 2). SCHEMA.SCH doit donc
aller maintenant jusqu’'en ligne
5730. Sauvegardez-le au moins
deux fois, sur deux disquettes
différentes, par sécurité.
Ceci fait, faites « LOAD SCHE-

MA.SCH », puis « DELETE -
4999 », et enfin « SAVE COL-
3.BAS ».

Explication : Si vous regardez
la photo du menu de SAO, vous
constaterez que les 40 options
sont réparties en 5 colonnes de
8. Les deux premieres font partie
en permanence de SCHE-
MA.SCH, la troisieme étant ins-
tallée par défaut : C'est le SCHE-
MA.SCH que vous venez de sau-
vegarder.

Mais, quand on appelle un des-
sin de la 4¢ ou 5¢ colonne, la
colonne concernée vient prendre
la place en mémoire, de la troi-
siéme (c’est un MERGE). Regar-
dez les lignes 350 a 430 ! Et sur-
tout 420, qui dit « .. DELETE
5000- » donc qui efface les lignes
supérieures a 5000, pour réinstal-
ler une nouvelle colonne.

Au départ la colonne 3 est en
place, vous demandez un dessin
situé dans la colonne 4 : celle-ci
se merge a la place de col-3, OK !

Maintenant vous redemandez

42
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SAO, logiciel de dessin

Figure 3
5000 REM COL-4.BAS
5010 ' zener
5020 IF z=1 THEN 5040
5030 FOR i=0 TO 6:PLOT i%x,i:DRAW i%x,-i:PLOT -ixx,i:NEXT:DRAW -B%x,~-6:PLOT -12x
X,9:DRAW -6%x,0:PLOT B%x,0:DRAW 12%x,0:RETURN
5040 PLOT 18,8%y:DRAW 18,2xy:DRAW 14,2%y:DRAW 22, ny DRAH 19, -4%y:GOTO 2120
5100 * self
5110 IF z=1 THEN 5140
5120 GOSUB 5130:0RIGIN v+8,uw:GOSUB 5130:0RIGIN v+18,w:GOSUB 5130=ORIGIN v+24,w:G
OSUB S130:0RIGIN v+32,u: GOTO 5130:
5130 PLOT -3,-2xy:DRAW -2,-2%y:PLOT ©,0:DRAW 2,0:PLOT 4.—2*y:DRAﬂ 7.-2xy:PLOT 8,
—4xy:DRAW 8,~-7xy:DRAW 6,-10Xxy:DRAW 3,-7Xxy:DRAW 3,-4xy:PLOT 8,0:DRAW 10,0:PLOT 12
,—2%y :DRAW 13, -2Xxy:RETURN
5140 GOSUB 5150:0RIGIN v,u-8:G0SUB 5150:0RIGIN v,w-168:G0SUB 5150:0RIGIN v,w-24:G
0SUB 5150:0RIGIN v,u-32:G0TO0 5150
5150 PLOT ~3%x,8: PLOT -2%x,-3:DRAW ~2%x,-2:PLOT 0,0:DRAW 0,2:PLOT-2%x,4:DRAW -
2%x,7:PLOT -4%x,8:DRAW ~7%x,8:DRAW -10%x,8:DRAW -7%x,4:DRAW -4%x,4:PLOT 0,8:DRAW
9,10:PLOT -2%x, 12:DRAW -2%x, 13:RETURN
5200 °' varicap
5210 IF z=1 THEN 5230 ‘
5220 PLOT -12%x,0:DRAW -6%x,0:PLOT -6%xx,-4:DRAW -6%x,4:PLOT -5%x,4:DRAW —S*x.‘Q‘
PLOT 6%x,0:DRAW 11%x,0:G0TO 2100
5230 PLOT 15,-4%y:DRAW 23,-4xy:PLQT 15,-0:DRAW 23,0:PLOT 19,0:DRAW 19,6xy:GOTO 2
120
5300 ' quartz
5310 IF z=1 THEN 5340
5320 PLOT ©,-7:DRAW 7,-7:DRAW 7,0:DRAV B8,0:DRAW 8,-14:DRAW 7,-14:DRAW 7,-7:PLOT
12,-2:DRAW 15,~-2:DRAW 15,-12:DRAW 15,-12:DRAW 15,-12:DRAW 12,-12:DRAW 12,-2
5330 PLOT 27,-7:DRAW 20,-7:DRAW 20,0:DRAW 19,0:DRAW 1S9,-14:DRAW 20,-14:DRAW 20, -
7:RETURN

5340 PLOT 7,0:DRAW 7,-7:DRAW ©,-7:DRAW 14,-7:PLOT 12,-10:DRAW 2,-1Q:DRAW 2,-14:D

RAW 12,-14:DRAW 12,-10:PLOT 7,-25:DRAW 7,~-19:DRAW 14,-19:DRAW 0, ~18:RETURN

5400 ® freq. intermed.

5410 IF z=1 THEN 5450

5420 xr=1:yr=1:G0SUB 5430:yr=-1:G0SUB 54380:0RIGIN v-4,wixr=-1:yr=1:G0SUB 5430:yr
=-1:GOSUB 5430

5430 PLOT 0,0:DRAW 0,2%yr:PLOT 0,6%yr:DRAW 0, 10%yr:PLOT 0, 14%yr:DRAW 0, 18%yr:PLO
T 4%xr,Q:DRAW 4xxr, 10%yr:PLOT S%xr,Q:DRAW 5kxr, 10%yr:PLOT B8%xr,Q:DRAW B%xr, 10Xyr
:DRAW 14xxr, 10xyr:PLOT 10%xr, 14Xyr:DRAW 10%xr, 18%yr:DRAW 6%xr, 18Xyr:PLOT 10%xxr,4
Xyr

5440 DRAW 10xxr,6xyr :RETURN

5450 xr=1:yr=1:G0SUB 5460:xr=-1:G0SUB 5460:0RIGIN v,u-4:yr=-1:G0SUB 54B80:xr=1:6G0
SUB 5460

5460 PLOT @,Q:DRAW 2%xr,@:PLOT 6%xr,0:DRAW 10%xr,Q:PLOT 14%xr,Q@:DRAW 18%xr,0:PLO
T @,4Xyr:DRAW 10xxr,4xyr:PLOT @,6Xyr:DRAW 10%xr,B%yr:DRAW 10%xxr, 14kyr:PLOT 14x%xr
, 10%yr : DRAW 1B8xxr, 10xyr :DRAW 18%xr,B%xyr:PLOT 4xxr, 10xyr:DRAW 6%xr, 10Xyr :RETURN
5500 ’ npn

5510 IF z=1 THEN 5530

5520 PLOT 18%x,4%y:DRAW 28%x, 12%y:PLOT 18%x,-4Xy:DRAW 28%x,-10xy:DRAW 28%x,-6%y:
DRAW 22%x,-12%y:DRAW 28%x,-12%y:PLOT 27%x,-8%y:DRAW 24xx,-12%y:GOTO 5740

5530 PLOT 14%x,0:DRAW 4x%x,B8%y:PLOT 23%x,-3%y:DRAW 34xx,8%y:PLOT 4%x,8%y:DRAW 10x
x,8%y:PLOT 4%x,2%y:DRAW 4%x,6x%xy:DRAW 8%x,B8xy:PLOT 5%x,4xy:PLOT 6%x,5%y:G0TO 5750
5600 ’ pnp

5610 IF z=1 THEN 5630

5620 PLOT 18%x,4%y:DRAW 28xx, 15ky:PLOT 18*x,-4xytbttﬂ 28%x, - 15%y :PLOT 23%xx,-15%y

:DRAW 28%x,-11%y:DRAW 28%x,-11xy:DRAW 23xx,-15%y:DRAW 25%x,-11%xy:GOTO 5740
5830 PLOT 15%x,-2%y:DRAW 4x%x,8%y:PLOT 22%x,~-2Xy:DRAW 34xx,8%y:PLOT 29%x, 10Xxy:DRA
W 29%x,5%y:DRAW 34x%x,5xy:DRAW 29%x, 10Xy :DRAW 29%x,8%y:DRAW 32xx,5%y:PLOT 30%x,5%
y:DRAW 30%x,8%y:GOTO 5750
5700 * fet
5710 IF z=1 THEN 5730
5720 DRAW 1%xx,0:PLOT 18%x,B8:DRAW 33%x,8:PLOT 18%x,-8:DRAW 33x%x,-B8:y=1:G0TO 5740
5730 PLOT 12,-2%y:DRAW 12, 14xy:PLOT 11,-2%y:DRAW 11, 14xy:PLOT 25,-2%y:DRAW 25, 14
Xy :PLOT 24,-2%y:DRAW 24, 14xy:x=1:G0TO 5750
5740 PLOT 14%x,Q:DRAW 14xx, 11xy:DRAW 14%x,-11xy:DRAW 1Skx, 11%y:DRAW 15%xx,~-11X%y:D
RAW 16%x, 11xy:DRAW 16%x,-11%Xy:DRAW 17%x,-11%y:DRAW 17%x, 11xy:DRAW 18%xx, 11xy:DRAW
18%x,~11%y:DRAW 18%x, 11xy:PLOT 18%x,0:DRAW 0,0:GOTO 2010
5750 PLOT 7%xx,0:DRAW 30%x,0:PLOT 7%x,-2%y:DRAW 30%x,-2%y:PLOT 18%x,-2%y:DRAW 18%
%,-18xy:PLOT 17%x,-2%y:DRAW 17xx,-18Xxy:GOTO 2010

un dessin appartenant a COL-3,
le programme va vider I'’emplace-
ment mémoire et cherchera a
merger COL-3, c’est logique.

Donc, nous vous avons fait pro-
fiter du fait que SCHEMA.SCH
comportait les éléments de COL-
3, pour les isoler et les sauvegar-
der sous ce nom.

Il est important de bien com-
prendre le mécanisme, pour deux
raisons principales :
1° vous lancez le programme,
demandez le quartz (28) Col-4,
puis vous faites un break, une
modif, et un save « schéma;sch ».
Vous faites run, demandez les
inters (20) et c'est le quartz qui

vient. Eh oui, attention! Il y a
une solution : demandez a nou-
veau le quartz, puis l'inter, et
faites une sauvegarde de sché-
ma.sch.

Pendant les modifs ou ameélio-
rations, pensez a respecter les
colonnes.
2° Sivous assimilez bien le méca-
nisme du logiciel, vous travaille-
rez deux fois plus vite : en effet,
le merge prend quelques secon-
des pour installer une colonne.
Quand vous demandez une
colonne mergeable, essayez de
l'utiliser au maximum ! Enfin,
vous optimiserez mieux votre tra-
vail, quand tout sera fonctionnel !

Suite page 55

COL-4 : Entrez les données de
celle colonne (figure 3), et sauve-
gardez-les sous le nom de « COL-
4.BAS). Les lignes vont de 5000 a
5750.

COL-5 : Faites de méme avec les
lignes 5000 a 5730 de COL-5 (fi-
gure 4), et sauvez sous le nom de
« COL-5 ».

C'est FINI! ! !

Faisons ensemble le catalogue
de votre disquette: BITS8-
INT.SCH (1K)/ COL-3. BAS (3K) /
COL-4.BAS (4K) / COL-5.BAS (3K)
/ COPY-7B.SCH (1K) / COPY-
8B.SCH (1K) / ROUTINES.SCH
(1K) / SAO.BAS (3K) / SCHE-
MA.SCH (13K).

Vous pouvez lancer par « RUN
SAO ».

Mode d’emploi

our vous éviter d'avoir

RADIO-PLANS sur les genoux
pendant les premiéres manipula-
tions, nous avons décidé de vous
offrir un VRAI mode d’emploi, de
petit format certes, mais complet
et bien imprimé : le grand luxe !

Il vous faudra commencer par
détacher la double page centrale
de ce numéro, et coupez soigneu-
sement le pli, sans déranger les
feuilles. Puis pliez en deux l'en-
semble et coupez ce pli. Retirez
la feuille sur laquelle est dessinée
une paire de ciseaux, pliez en
deux ce quireste et agrafez.

I1 est mignon, non ? La feuille
« aux ciseaux » comporte une
jaquette a découper et a glisser
dans la boite en plastique de la
disquette, et il reste un menu
imprimé (qui vous fera gagner un
temps précieux), au dos duquel
se trouvent les possibilités nou-
velles en alphanumérique.

Enfin, pour les possesseurs de
464, 'avant derniére de couver-
ture comporte un aide a couper
et poser autour du pavé numéri-
que. Ne cassez pas le petit livre !
Faites une photocopie sur papier
jaune c’est parfait, et bien utile.
Au fait, cet aide, ainsi que le
dessin du clavier et la jaquette,
ont été faits avec SAO !

Comme vous disposez d’'un
mode d’emploi complet, nous ne
donnerons qu'une seule indica-
tion complémentaire avant de
terminer SAO :

Les dessins de cercles (exécu-
tés points par points) peuvent
surprendre le lecteur, qui pense-
rait d’office a une courte formule
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REALISATION

Générateur Vidéo
Les cartes d’alimentation

out ensemble électronique

nécessite une source

d'alimentation basse

tension et le rack vidéo
dont nous avons commencé I'étude
dans le numéro 474 ne déroge pas a
cette regle.
Jusqu'a présent, les cartes décrites,
tout au moins pour la phase de mise
au point, pouvaient se contenter de
I'alimentation de laboratoire dont
dispose tout amateur électronicien
sérieux. Plus nous avancons dans
cette réalisation et plus le besoin
d'alimentations fixes, a demeure,
au standard Euronorm choisi, se
fait sentir.
C'est I'objet des lignes qui suivent.

l'origine, il n'était prévu que
deux alimentations : + 12 et
+ 6 V. Nous avons légérement
modifié le projet pour disposer
d'une troisiéme alimentation :
— b5 V nécessaire pour les circuits
de conversion A/D, D/A.

Dans ce numéro, nous ne trai-
terons que le cas des alimenta-
tions positives + 12V et + 6V
dont le schéma de principe est
représenté a la figure 1.

Pour les trois alimentations
nous utilisons des transforma-
teurs MYRRA. La référence des
modeles surmoulés est précédée
de M 41. Le chiffre suivant 1 a 6
donne la puissance 1, 3, 8, 16, 30,
60 VA et les deux derniers chif-
fres la tension de sortie efficace
de chaque enroulement: ex.
M 41312 surmoulé, 3 VA, 2 fois
12 volts.

Le fabricant indique que les

Le schéma de la figure 1 ne
pose aucun probléme. La tension
de sortie est redressée puis fil-
trée, la régulation est confiée a
un régulateur du type 78+**, Un
circuit rudimentaire de détection
de baisse de tension actionne
une diode électroluminescente.
Combien de temps perdu a
rechercher un défaut ou la cause
du mauvais fonctionnement d’'un
circuit alors qu'il ne s’agissait
que d'un défaut d'alim. di par
exemple a un tantale implanté a
I'envers.

Le circuit bati autour du
LM 311 ne constitue pas une pro-
tection mais est simplement
sensé alerter l'utilisateur d'un
débit exagéré.

Cette indication est particulie-
rement utile si 'on développe
une carte originale.

Bien sir les alimentations au
format Euronorm sont assez
répandues, qu’elles soient classi-
ques ou a découpage, elles sont
assez économiques pour l'indus-
trie. Nous avons hésité mais le
prix de ces alimentations nous a
semblé prohibitif : de 700 a
1200 F I'unité selon la marque, le

D2

|+__.

il
ol s

-
T ol
~

TR
.

£
5

D4

type et la puissance disponible.

Quoiqu'il en soit nous avons
réservé 30 TE pour les trois ali-
mentations, et deux cartes mere
différentes garniront l'arriére du
rack. La premieéere carte pour les
alimentations véhiculant les bas-
ses tensions et le secteur, la
seconde véhiculant les alimenta-
tions basse tension et les signaux
du bus vidéo.

L'option alimentations stan-
dard Euronorm peut étre adoptée
puisqu’'en général chaque ali-
mentation occupe 9 TE. Dans ce
cas une face avant vierge de 3 TE
masquera l'espace vide - utilisa-
tion d’alimentation Sodilec par
exemple -.

Notons que la société SEEM
dispose d’'alimentation en largeur
10 TE. Classiquement le connec-
teur équipant ces alimentations
est du type H 15.

Réalisation pratique
de 'alimentation
Pour les alimentations positi-
ves le cuivre est identique.
Le tracé des pistes est représenté

+12V

AAAAAA.
wyvy
-3
~

AAAAAA

AAAAAA
yYvvy
=
w

enroulements sont couplables Figure 1 ”
série ou paralléle.
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Générateur de signaux vidéo

/

o Figure 2

aid,

Figure 3 )
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3VA

TR
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!

8VA

[

RAD

=]

figure 2 et l'implantation des
composants figure 3.

Au risque de faire bondir les
puristes, nous avons utilisé les
mémes connecteurs DIN 41612
que pour les cartes signaux au
lieu des modeles H 11 ou H 15.
L'expérience nous a montré que

pour les connecteurs H 11 ou
H 15 la normalisation n’'a pas
réussi et que l'on trouve plu-
sieurs fabricants possédant des
connecteurs H 11, le méale fabri-
qué par x étant incompatible
avec le connecteur femelle de
chezy.

La compatibilité + 12, + 6 est
assurée par un porte-fusible pou-
vant prendre deux positions dif-
férentes.

Pour l'alimentation + 12V,
nous avons utilisé un transforma-
teur Myrra M 41312 et pour l'ali-
mentation de + 6 V un M 41306
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A C

2 Vidéo externe 2 Burst chroma BC

4 FH2 Pal identif 4 FH3

6 Sandcastle 6 Identif Secam

8 Composite Sync 8 Composite blanking
10 H2 10 H1

12 V2 12 CLP

14 WMP 14 Vi

16 FH 80 16 RI

18 Osc bufférisé 5 MHz 18 Identification trame
20 b4 20 v

22 X 22 B

24 X 24 R

26 X 26 X

28 GND 28 GND

30 GND 30 + 6

32 -5V 32 + 12

Nomenclature

Alim + 12V

Résistances

Ri:220Q
Rz : 22 kQ
Rs: 8,2 kQ
Ra: 100 Q
Rs: 220 Q
Re:22MQ
R7: 680 Q

Condensateurs

C1: 1000 pF 25 V
Cz2: 1000 pF 25 V
C3:470uF 25V
Ca: 10.pF
Cs: 10 nF
Ce : 10 pF

Circuits intégrés

IC:: LM 311
REG 7812

Diodes

Di1aDs: 1N 4007
Ds, De : Led rouge @ 5
D7 : Zener 2,7 V 400 mW

Transformateur
M 41312,8 VA, 2x 12 V Myrra

Alim + 6V

Résistances

220 Q
10 kQ
8,2 kQ
100 Q
220 Q
22MQ
270 Q

Ri:
Rz:
Ris:
Ra:
Rs :
Rs :
R7:

Condensateurs

C1:4700 pF 25V
Cz2: 4700 pF 25V
Cs3: 2200 pF 25V
Cs: 10 uF
Cs: 10 nF
Ce : 10 uF

Circuits intégrés

IC: : LM 311
REG 7806

Diodes

D1 & Da : 1N 4007
Ds, De : Led rouge @ 5
D7 : Zener 2,7 V 400 mW

Transformateur

M 41306 8 VA 2 x 6,3 V Myrra

fera parfaitement l'affaire. L'im-
plantation convient aussi pour les
transformateurs du type M 41206
et M 41212. Le choix final dépend
en fait du nombre de cartes que
I'on associe.

A propos du rack
SEEM

ous disposons maintenant du

rack Normabac SEEM tel que
nous l'avions annoncé dans le
numeéro 474.

Le rack est constitué de la
maniere suivante ; de gauche a
droite : trois alimentations inter-
changeables + 12, + 6, -5, 10 TE
chacune. 7 tiroirs fonctions dont
1 tiroir 6 TE et 6 tiroirs 8 TE.

Soit un total de 84 TE corres-
pondant au format adopté.

La position des 6 tiroirs 8 TE
est interchangeable.

L’'ensemble meécanique, bac,
poutre de traverses, glissiére
guide carte, faces avant et arriere
constitue une ensemble indisso-
ciable livrable par la société
SEEM.

Cette société, que nous remer-
cions, a déja regqu de nombreux
appels et aucun d’entre vous ne
sera oublié, rassurez-vous.

Dans un prochain numéro nous
nous attarderons sur la descrip-
tion du rack Normabac associé
aux deux cartes mere.

Dans ce méme numéro, nous
vous donnerons de plus amples
détails sur la procédure a

employer pour la fourniture du
bac.

Générateur de test

e générateur de test consti-
tuera la prochaine étape.
N’'oubliez pas que toutes les
idées constructives sont les bien-
venues. II n'y a méme aucun
inconvénient, au contraire, a ce
que vos idées soient mises en
pratique et que vous proposiez
une réalisation originale s'insé-
rant dans le cadre du rack vidéo.
La digitalisation d'images se
préte a de multiples applica-
tions...

Francois De DIEULEVEULT
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es EPROM sont des

meémoires programmables

électriquement et

effacables par un
rayonnement ultra-violet. Si les
modalités de programmation
répondent a des protocoles précis,
celles d'effacement varient en
fonction du matériel employé a cet
effet. Le test de virginité a pour but
de vérifier que le rayonnement UV
appliqué a permis de ré-initialiser
la mémoire. Ce test est un préalable
indispensable a la re-
programmation.

orsque l'amateur souhaite se

lancer dans la réalisation de
matériels géré par microproces-
seur, il se heurte a plusieurs diffi-
cultés dont I'une des plus contrai-
gnantes est certainement la
nécessité de disposer d'un impor-
tant et coGteux systéme de déve-
loppement. Avec l'apparition de
microcontréleurs comme le 8052-
AH BASIC d'Intel, ce systéme est
réduit au minimum puisque ce
type de microprocesseur génére
lui-méme les signaux nécessaires
a la programmation des EPROMs.
Son interface série type RS-232
permet de le connecter directe-
ment & un micro ordinateur (PC
ou autre) ou indirectement au

Minitel. Les seuls matériels de
développement a posséder sont
un effaceur d'EPROM a UV et un
testeur de virginité. C'est ce der-
nier appareil que nous vous pro-
posons de réaliser.

Ces caractéristiques sont les sui-
vantes :

— testeur de virginité pour 2716,
2732, 2764, 27128 et 27256 (mo-
déles les plus courants) ;

— test trés simple et trés rapi-
de : moins de 2 secondes ;

— faible encombrement ;

— treés faible coft.

I1 ne saurait concurrencer un
programmateur d’'EPROM dont il
ne réalise qu'une fonction. Mais
par sa simplicité d’emploi, il peut
rendre un service appréciable,
méme aux possesseurs de tels
programmateurs. Eu égard a son
faible encombrement, on peut
I'incorporer dans le boitier abri-
tant le tube UV pour vérifier 1'effi-

cacité de la procédure d'efface-
ment.

Schéma de principe

1 est simple a concevoir lorsque

I'on connait la fonction a réali-
ser : vérifier que tous les bits de
I'EPROM ont été remis a 1 par
l'exposition aux ultra-violets. Il
suffit pour ce faire d’explorer tou-
tes les lignes d'adresse et de véri-
fier pour chaque ligne que les 8
bits sont a 1. L'apparition d'un 0
fera apparaitre un signal d’erreur.

La figure 1 présente ce schéma
de principe. A chaque mise sous
tension, R1 et Ci générent une
impulsion mise en forme par ICi.
Cette impulsion remet a zéro les
compteurs IC:z et ICs ainsi que la
bascule ICs.

L'horloge réalisée autour de la
3° porte d'IC: est libérée et

RP-EL N° 477

47




REALISATION

Figure 1

géneére un signal carré a une fré-
quence d’environ 20kHz. Ce
signal est appliqué a 'entrée de
deux diviseurs binaires montés
en cascade, IC:z et ICs. Leurs sor-
ties sont reliées aux lignes
d’adresses de 'EPROM a tester :
on explore ainsi toutes les adres-
ses les unes apreés les autres.

I réalise les quelques commu-
tations nécessaires a l'utilisation
des différents modeéles d’EPROM.

Au bout de la 32768¢ impulsion,
la sortie 8 d'ICs passe a 1, ce qui
provoque l'arrét de l'horloge et
l'allumage de la LED D1 signifiant
« FIN DE TEST ».

Les bits de données sont appli-
qués sur les entrées d'une porte
NAND a 8 entrées (ICa). Tant que
les 8 bits sont a 1, la sortie d'ICa
reste a 0. En revanche, dés qu'un
bit est a 0, un niveau haut appa-
rait sur la sortie d'ICs, qui posi-
tionne a 1 la bascule ICs. La LED

4] 5 6] 12| 11 2 1

TR1

=, SE]

11= 1: 2716
2:2732 }DIL iy

3:2764/27128

4:27256 }DILZB

ERREUR
D2

D2 en sortie d'ICs s’allume donc
lorsqu'il apparait une erreur lors
du test de vérification.

Au cours d'un changement
d’'adresses, il se passe un trées
court instant avant que les don-

12

=

nées mémorisées ne soient trans-
mises au bus de données (délai
d’établissement). Pendant ce
laps de temps peuvent apparaitre
des signaux transitoires qui per-
turbent le bon fonctionnement de

TESTEUR DE VIRGINITE

Figure 4

/
* L 27255\ 27I64 27128
_2132
N
— Iy 2718
-
- —y PP
-] !
L
220V
oo
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Testeur de virginité pour EPROM

notre circuit. Cs est l1a pour élimi-
ner les impulsions trés fines et
supprime ce risque.

En ce qui concerne l'alimenta-
tion, nous avons fait appel a des
valeurs sares: point n'est ici
besoin d'innover. La mise en
ceuvre du test se fait trés simple-
ment en actionnant I. Compte-
tenu du peu de temps que néces-
site un test, on peut choisir un
interrupteur fugitif que ’on main-
tiendra enfoncé jusqu'a l'allu-
mage de D1 (Fin de test).

En outre, vu la trés faible quan-
tité d'énergie consommeée par ce
montage pour réaliser un test, il
serait trés raisonnable d’envisa-
ger une alimentation autonome
(piles ou accumulateurs), a la
seule condition de respecter les
normes de tension : 5V £ 10 %.

Réalisation pratique

Les composants prennent
place sur un circuit imprimé
de 90 mm sur 95 mm, transforma-
teur et alimentation compris. Le
choix d'un tracé simple face se
solde par quatre straps, ce qui
déja n'est pas si mal! Ce tracé
est présenté a la figure 2 et I'im-
plantation des composants a la
figure 3.

Nous avons choisi 'option de
la compacité, ce qui oblige a
dégager le support a insertion
nulle de 'EPROM en le montant
sur un support a wrapper (cf pho-
to). Si l'on prend soin de cabler
aussi les LED en hauteur, on peut
faire affleurer le tout sur une face
avant.

Le cablage se résume a relier
les différentes cosses de I1 et Iz
selon le plan présenté a la figu-
re4.

Nous ne proposons pas, a des-
sein, de mise en coffret pour ce
montage car chacun trouvera la
disposition la plus appropriée a
I'utilisation qu'il envisage. A titre
d'exemple, nous l'avons logé
dans une petite malette en bois
aménagée en effaceur d’EPROM,
a coté du tube UV. L'ensemble,
facilement transportable, est
d’'emploi trés simple, grace a un
inverseur actionné par l'ouver-
ture ou la fermeture de la boite.
Le tube UV est alimenté seule-

Figure 2

Figure 3
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ment lorsque la boite est parfaite-
ment fermée (sécurité 4 ne pas
négliger. A louverture de la
malette, l'inverseur bascule le
220 V et c’est au tour du testeur
de virginité d’étre alimenté. Il
suffit alors de monter 'EPROM
sur le support, de sélectionner le
type A’EPROM dont il s’agit et
d’'appuyer sur Iz pour lancer le
test, en ne le relachant qu'apres
I'allumage de Di. Si D2 ne s’est
pas allumée, on peut considérer
I'EPROM comme effacée. Cer-
tains suggéreront de placer le
support sous le tube : malheu-
reusement la malette n'est pas
assez profonde. Que voulez-vous,
nobody is perfect...

Xavier MONTAGUTELLI

Nomenclature

Résistances

R: : 100 k<2
Rz : 8,2 kQ2
Ra: 270 Q
Ra: 3,3kQ
Rs : 270 Q

Condensateurs

C: : 100 nF 100 V
Cz: 10 nF 100 V
Cs:4,7nF 100 V
Ca : 1000 pF 16 V
Cs : 0,22 uF 100 V
Ce : 220 uF 16 V

: D1, D2:
D3:Pont 100V 1A

Semi-conducteurs

IC1: 4093
IC2 : 4024
ICs : 4040
IC4 : 74LS30
ICs : 4013
ICs : 7805

LED

Divers

1 : Commutateur 4 positions,

3 circuits

Iz : Inter a levier fugitif

TR:

: Transformateur 220 V/6 V -
3 VA (a souder sur C.1.)

C7:100nF 100V
Cs: 100 nF 100 V

Support DIL 28 a insertion nulle.
Support DIL 28 & wrapper.

FERMETURE DU 08 AU 23 AOUT INCLUS

Les marchandises voyagent aux ris- Appareil d’insolati : .
ques et périls du destinataire. PP ds ss:’ ation Accessoires :
Expédition port dd. Tous les appareils (\ e ;gr"c:;nire de 2::3 . Révévaleur -
sont fournis préts a I'emploi (pas de Caractéristiques techniques N sives = 100000 F | Pastiles 1 lite = 5,00 F
kit). - Format utile : 360 x 260 mm i| iwe = 2800 F | Bidonpour2itres = 20,00 F
(\Y - Lampe halogéne 1000 w 1 [ 12litre = 1.:50 F Tubeinactinique 15w =40,00 F
e y - Alimentation 220 v 50 hz i | Granulé1litre = 18,50 F
Composants Electroniques S Dot
— Service ——— 7 FTT.C également fournir :
101, Bd Richard-Lenoir, 75011 PARIS 00,00 Hh Matériel pour la
Té. 470080 11 Télex : 214.462 F sérigraphie

Ouvert du lundi au vendredi de 8 h 30 4 12 h 30 et
de 13h 30418 h 30 - le samedi de 8 h a 12 h 30.

M° Oberkampf

Plagques présensibilisées
positives-1,6mm/0,035mmCu

Epoxy S|mple face :

x 100 = 6
100 x 150 = 13
150 x 200 = 23,
200 x 300 = 46,
250 x 300 = 65
300 x 400 = 105,
400 x 600 = 220,0

Epoxy double faces :

100 x 150 15,00 F Machine a insoler INS

100 x 160 = 15,20 F Ces appareils sont rLrJ\unis de tubes UV

150 x 200 = 28.00 F et d'une minuterie. Une mousse collée
! [ I t un bon pl

200 x 300 = 56,00 F de voire montags sur e circut imprime,

X = f

300 x 400 = 130,00 F
’ INS 4 - 2 tubes

400 x 600 = 280,00 F Format utile :uzoo x 460 mm

L. i Prix : 820,00 F T.T.C.
Bakélite simple face :

Plaques négatives
simples et doubles

faces.
o MATERIEL
Machine a graver FRANGAIS
MI-NETTE Garantie compléte

e 6 mois.
) Echange standard
passé ce délai.

comprend :
Agitateur-Chauffage

Appareil tout en PVC, muni d’un couvercle
évitant les éclaboussures et salissures.

MI-NETTE 54 Prix: 700,00 F T.T.C.
Format utile : 165 x 230 mm

MI-NETTE 108 Prix : 1.300 F T.T.C.
Format utile : 260 x 400 mm

SUPPO“T DEECIRCUIT INTEGRE SUPPORT DE CIRCUIT INTEGRE

8 contacts a wrapper

6 contacts 5
8 contacts
14 contacts AL
18 contacts o corilaci
1 tacts
contact 0,05

RELAIS

POUR Cl OU EMBROCHABLES
RELAIS SUBMINIATURES
RELAIS CARTE

RELAIS INTERMEDIAIRES
RELAIS DE PUISSANCE

COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

SEMI-CONDUCTEURS DISCRETS
CIRCUITS INTEGRES
OPTO-ELECTRONIQUE
CONDENSATEURS

RESISTANCES - POTENYIOMETRES
MICROPROCESSEU

COMPOSANTS 3
ELECTROMECANIQUES

BOUTONS POUSSOIRS
CLAVIER:

INTEHRUPTEUHS

DIP SWITCHES
COMMUTATEURS ROTATIFS
R S EUSES

U
COMMUTATEURS A CLE
ELECTRO AIMANTS
CONNECTEURS

COMPOSANTS DE PROTECTION

FUSIBLES
PORTE FUSIBLES
DISSIPATEURS

EQUIPEMENTS/OUTILLAGE

ACCUMULATEURS

POMPES-FERS A SOUDER

STATIONS DE SOUDAGI

CENTRALES SOUDAGE-DESSOUDAGE
PRODUITS POUR CIRCUITS IMPRIMES
ATOMISEURS

BOITIERS ET PUPITRES

OUTILLAGE A MAIN

APPAREIL DE MESURE

MATERIEL AUDIO-ACOUSTIQUE

HAUT PARLEURS BUIZERS
MICROS-ECOUTE
JACKS-FICHES

SUPPORT DE CIRCUIT INTEGRE
TULIPE TULIPE

8 contacts & souder

IN -4 22 3 wiapoer nct 20 4 souder
100 x 160 = 790 P00 o WO i Bonss  owFrIc £ St § o ¥V 22 conac & e o 5PV
200 x 300 = 26,00 F  Prix : 1.300,00 F T.T.C. 33 Comaca l o 28 contact & sovder
40 contacts
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Parabole LITSCHIG Electronique @ 77 cm, gain 34,2 dB a 12,75 gHz, focale 450 mm. Le gain optimum

(39,2 dB) est di a un trés bon rapport F/D et surtout a la qualité de surface soignée.

TELECOM I (A, B)

aisant suite a I'article

paru dans Radio Plans

n° 474 abordant

succintement la
présentation des satellites francais

décalée de I'ordre de 75 cm, voire
de 60 cm de maniére encore
marginale, en réception
individuelle ; en réception
collective une parahole de l'ordre

TELECOM1I A et I B, nous
développons, ici, la premiére partie

de 1,50 m est toutefois nécessaire.
Avec bientot T.D.F. 1 dont le

consacreée a ce sujet.
TELECOM I B, nous assistons a une

lancement interviendra
certainement en 1988 * et

sorte de pré-R.D.S., puisqu'avec les

TELECOM 1 C qui devrait suivre, la

moyens actuels de réception ayant

France devrait disposer d'une

considérablement évolués, devenus

vingtaine de transpondeurs en

donc beaucoup plus performants, la

bande KU.

réception des chaines TV ou
programmes vidéo, mais aussi de

Grace a ces 2 types de satellites,
qui, nous pensons, seront

porteuses audio en modulation de

complémentaires et non plus

fréquence, parfois en stéréo,
s'éffectuent d'une maniere
opérationnelle dans les sites a forte

concurrents, la demande émanant
des futurs opérateurs pourra alors
étre satisfaite.

illumination, proche de 52 dBW, au
moyen de paraboles a source

* Dii au retard du lanceur Ariane, au mieux fin 87.

Qualité d’image dite « parfaite » avec I'utilisation
d’un convertisseur de 2 dB de bruit, d’une para-
bole de 75 cm gain 38 dB, sur un site ot la PIRE

est =51 dBW. C/N = 16 dB

visez

Présentation des
satellites TELECOM I

e programme francgais de télé-

communication par satellite
conduit et financé par la Direction
Générale des Télécommunica-
tions, DGT, comprend 3 satellites
dont 1 de réserve au sol. TELE-
COM 1 A lancé en Aoilt 84 est
positionné par 8° Ouest et TELE-
COM 1 B en orbite depuis mai 85
se trouve par 5° Ouest. Quant a
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TELECOM 1 C, il devrait rejoin-
dre l'orbite géostationnaire par
3° Est.

Construits par MATRA, sous
I'égide du CNES, les satellites
TELECOM 1 se composent de
2 modules principaux, le module
de service qui ne présente pas
d’intérét dans le cadre de la
rédaction de cet article et le
module CU ou charge utile
devant assurer 3 missions dont
celle en Ku qui nous intéresse
plus particuliérement.

La mission Ku

Il nous a semblé utile de vous
présenter le principe de transmis-
sion employé par les satellites
TELECOM 1 pour assurer la mis-
sion en bande Ku, TV et transmis-
sions vidéo,

La réception des canaux de la
LM (liaison montante) comprise
entre 14 et 14,250 GHz est assu-
rée par une antenne de réception
faisant également office d’an-
tenne d'émission en 12 GHz. Son
gain est de 35,5 dBi en réception
et de 36,8 dBi ou 38,9 dB si on se
référe au 1/4 d’'onde, a 1'émission.
Le « paraboloide » de forme ellip-
tique, 1232x792mm est ali-
menté (TX et RX) par une source
simple a foyer décalé.

Apres avoir été captés par la
source, les signaux LM sont fil-
trés (bande passante 250 MHz),
puis passent a travers un amplifi-
cateur a faible bruit constitué
d'un étage paramétrique (facteur
de bruit de 3 dB) et d'un étage a

transistor a effet de champ en
redondance 1 pour 2. Les signaux
sont ensuite transposés de la
bande des 14 a celle des 12 GHz
par une seule conversion de fré-
quence réalisée par un oscillateur
local a 1,6 GHz, puis séparés en 3
canaux impairs et 3 canaux pairs
qui sont ensuite amplifiés séparé-
ment par des amplificateurs a
tubes a ondes progressives plus
connus sous les sigles d’ATOP
ou TOP délivrant une puissance
de 20 Watts a saturation en
redondance 3 pour 2.Deux multi-
plexeurs permettent de regrou-
per les canaux pairs vers l'an-
tenne d'émission 12 GHz qui fait
office, rappelons-le, d'antenne de
réception également de méme
gain et de méme découpe ellipti-
que et ayant un angle d'ouver-
ture de 2,6 x 1,6° donnant nais-
sance a un faisceau « pincé » ou
la PIRE centrale (maximale) est
supérieure a 50 dBW. Quant aux
canaux impairs, ils sont dirigés
vers 'antenne TX 12/4 GHz.

Pour clore le chapitre consacré
a la présentation RX/TX, les
satellites TELECOM 1 ont une
durée de vie nominale de 7 ans,
mais il n'est pas exclu qu'ils attei-
gnent 8, voire 9 années, grace en
partie aux modifications du réser-

voir d'hydrazine ayant un
contenu de 20 % supérieur a ceux
de la série de 'EUTELSAT.

Réception de
TELECOM 1

Tout d'abord un premier com-
mentaire inspiré de la notion
de faisceau pincé ou la pire maxi-
male est supérieure a 50 dBW...
En effet, a la lecture de ces
caractéristiques, on s'apercgoit
d’emblée que la PIRE maximale
est supérieure a celles des satelli-
tes EUTELSAT ou INTELSAT V
qui disposent « que » de 47 dBW,
sauf le second cité qui approche
les 49 dBW, mais uniquement via
faisceau Est (CNN). En revanche
la zone de couverture de TELE-
COM est moins vaste, a concur-
rence de 40 dBW, que celle de
I'EUTELSAT notamment.
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Télécom 1 (A, B)

Pour s’informer sur la zone de
service de TELECOM 1 A et B, se bt
reporter a la carte pour une illu- Répéteurs 14/12 GHz émission
mination maximale de 50 dBW, o ot
mais en pratique, d'aprés le
CNET, e)lle est de 52 dBW (valeur e Crtindamel, | A
retenue).

Quant au contour pratique de | Demditpwaeuc [ | chaineampn | ] RS
40 dBW, nous remarquons qu'il canauxpairs [ | conalRe —| canauxpairs
englobe toute I'Europe industriel- T
le, excepté le Portugal et une par- PR T = T canalRe [
tie mineure (le Sud-Ouest) de la réception
péninsule ibérique. Le satellite ubnn | Chaineampli | _
TELECOM 1 A et B dessert aussi ol
le littoral nord‘africa_in, grosso- | | oemuttipteseur [ [~ Crane ampn || Multlexeur
modo d'Alger a Tunis ou sont canauximpairs  jo ol = cana.uxim;airs
concentrés le maximum de la
population et des activités indus- L| Chaine ampli ||
trielles. Remontons nettement
vers le nord, ou la limite exté- Fdedln i
rieure va au-dela du cercle polaire émission 4 GHz
arctique.

De ce qui précede, force est de Répéteurs 6/4 GHz
constater que les satellites TELE- Chaine ampli
COM ont bien une couverture ik
internationale, puisqu'ils cou- AR
vrent la totalité ou une majeure canal F4
partie des pays faisant partie de
la vingtaine de nations d'Europe )

a l'exception de la Gréce, de la e Ak

Turquie, de la Bulgarie, de la Rou- CHanobnpi
manie, de 1’Albanie, du Portugal canal F3
et de l'Islande.

Notons toutefois que la récep- e Emetteu gy
tion, notamment en bordure exté- TC soussystdme TMB=—] o\ 1giamesure s
rieure, ne peut étre obtenue en e
installation individuelle qu'au
moyen d'un réflecteur ayant un
gain de 46 dB (environ 1,80 m de 4
diameétre) et de surcroit avec un Répéteurs 8/7 GHz
C/N moins confortable par rap- PSR
port a celui obtenu dans un grand e canal 1
quart Nord/Est de la France
depuis une parabole a source Chiein sl
décalée de 75 cm d'un gain de ucgi?:g’:gem émiaﬁg;n;tGHz ,
39 dB, mais il est vrai, ou la PIRE Pilote balisé e
afichée est de 10 voire 12 dB de
mieux.

Spectre de fréquence de télécom 1 B
(Bel-tronics). ) )

Convertisseurs 12,5-12,75 GHz LITSCHIG élec- Il est évident que la réception

tronique. Figure de bruit 1,9/2 dB maxi. de signaux vidéo. TV. notam-
P ’ ’

ment: LA CINQ (TVES), M6
(METROPOLE TELEVISION) et
de CANAL J, ou audio en stéréo,
EUROPE 1, RTL etc. : d’excellen-
tes qualité depuis le @ mis en
ceuvre ou la pire oscille entre
=50 et 52 dBW, ne peut étre
compatible qu'avec 1'emploi
conjugué d'un convertisseur fai-
ble bruit, environ 2 dB, et d'un
syntoniseur ou démodulateur
performant, éventuellement a
.extension de seuil, et équipé d'un
expanseur.
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Télécom 1 (A, B)

Dans la seconde partie consa-
crée a la réception des satellites
de télécommunication TELECOM
1 A mais surtout 1B, nous ver-
rons les différents parameétres
liés au captage des dits satellites
complétés d'un développement
pratique.

Nous remercions pour leur col-
laboration :

LITSCHIG Electronique 68760
WILLER sur THUR (89.82.35.08)
PROSAT Systémes, 94513 RUN-
GIS Cedex (1. 46.87.92.15) et
BEL-TRONICS 68700 CERNAY
(89.75.59.59).

A suivre

S. NUEFFER

INFOS

Nouveaux transistors MOS
de puissance dans un boitier
isolé a haute performance

THOMSON SEMICONDUCTEURS
continue son effort dans le domaine
des transistors MOS de puissance.

La production de volume de com-
posants 100/ 200 V dans les boitiers
TO 220 et TOP3 (TOP218) a
démarré en 1986.

Maintenant, une nouvelle famille
est proposée, dans le Dboitier
TO 218, qui présente une tension
d’'isolement de 2.5 kV RMS et une
trés faible capacité parasite (13 pF),
caractéristiques demandées par les
applications de commutation de
puissance.

La couche d'isolement est interne
et la face arriére du boitier est en
cuivre nickelé comme la version non
isolée. Cela permet une tenue
mécanique parfaite a I'opération de
montage en dissipateur.

Les premiers produits proposés
en TOP 31 sont I'IRF 140PI et
I'IRF 240 PI, avec des caractéristi-
ques a température ambiante de
100 V/0.18Q2 respectivement. La
résistance thermique spécifée est
de seulement 1.47K/W, presque la
moitié par rapport aux meilleurs
dispostifs concurrents.

Cela permet une importante
réduction de la température de
fonctionnement et, par conséquent,
de plus faibles valeurs de RON et
une meilleure fiabilité, ainsi qu'une
réduction notable du volume et du
cout du radiateur.

Pendant l'année 1987, de nou-
veaux produits haute tension
(jusqu'au 500 V) compléteront la
gamme MOS de puissance en
TOP 31 et une série compléte de
notes d'application sera disponible.

Des transistors de puissance
MOS avec «current sensing »
seront aussi proposés pendant l'an-
née 1987, dans une version a
5 connexions du TOP 3 (TO 218).

SMART POWER

Afin d'étendre la gamme de puis-
sance de ses dispositifs SMART
POWER, THOMSON SEMICON-
DUCTEURS a développé une tech-
nologie originale qui peut étre utili-
sée pour des composants haute ten-
sion et fort courant.

Cette nouvelle technologie per-
met l'intégration monolithique de
transistors de puissance verticaux
MOS ou bipolaires, avec des circuits
digitaux et analogiques réalisant
par exemple les fonctions de protec-
tion et de commande.

Cette technologie se caractérise
par une haute tension de blocage
(jusqu'’a 1 KV), des densités de cou-
rant élevées (comparables a celles
des composants discrets) et un fai-
ble nombre de niveaux de mas-
quage (10), ce qui permet de réali-
ser des SMART POWER a faible
cott.

Les premiers commutateurs auto-
protégés contre les court-circuits,
compatibles CMOS, sont disponi-
bles comme prototypes en 100V
(APS05, 02Q) et en 500V
(APS 005, 4 Q).

Une famille compléte de commu-
tateurs intelligents (congus pour
l'automobile) pour charges connec-
tés a la masse, avec jusqu'a 30 A de
courant nominal (TSP 30, 0,03 Q)
sera échantillonnée en septembre
1987.

Les commutateurs comprennent
une protection thermique, une
détection de charge ouverte, une
sortie diagnostique et sont compati-
bles CMOS. Ils seront assemblés
dans les versions a 5 connexions du
TO 220 et TO 218.

Une deuxiéme famille de compo-
sants est en cours de développe-
ment. Ce sont des MOSFETS intelli-
gents de 100V a 500 V, avec des
capacités de courant de 40 A en
100 V et de 13 A en 500 V, avec des
capacités de courant de 40 A en
100 V et de 13 A en 500 V. Grace a
leur buffer intégré, ils sont directe-
ment compatibles CMOS et peu-
vent commuter a 100 kHz.

Les MOSFETS intelligents sont
auto-protégés contre les court-cir-
cuits et les surcharges thermiques.
Une image du courant de drain est
générée a travers un amplificateur
de courant de précision.

Les échantillons des MOSFETS
intelligents seront disponibles
début 1988.

54

RP-EL Ne 477




Suite de la page 43

trigonométrique. Ce serait
oublier que SINUS et COSINUS
sont les formules les plus lentes
du basic AMSTRAD ! Pour la
petite histoire, les auteurs
avaient foncé tétes baissées dans
le panneau, et il fallait s’'armer de
patience pour placer un transis-
tor ! La deuxiéme étape consista
a ne déplacer que le centre de
ceux-ci et a ne dessiner le cercle
qu’aprées un COPY : cent fois plus
rapide, mais malgré tout trop
long et peu élégant. Pour finir,
c’est ce dessin lourd un PLOT et
DRAW qui est le plus performant,
bien que révoltant dans un lis-
ting.

Avec les 20 Ko réservés aux
échanges d'écrans, etc..., on mar-
che sur un fil pour établir un bon
compromis entre rapidité et place
meémoire. A titre indicatif, si vous
allongez SCHEMA.SCH de 6 Ko,
vous plantez le systéme : méme
plus possibilité de sauvegarder
sans avoir fait un CLEAR au préa-
lable : trop court - plus possibilité
d’intervenir dans le listing sans
géne - donc a proscrire.

Pensez que SCHEMA.SCH
moins COL-3, plus la colonne la
plus pleine = SCHEMA.SCH qui
doit étre inférieur a 19 Ko (indica-
tion du catalogue disc). Donc, si
I'on prend COL-4 (4 Ko), cela don-
ne: 13-3 + 4 = 14. Pas de pro-
bleme, mais pour CIAO (circuits
imprimés), J. Alary se bat pour
faire tenir ses dessins sans merge
dans 13 Ko pendant que A. CAPO
se marre, aprés avoir réservé tout
ce quireste... ! Sympa.

Surveillez donc soigneusement
l'occupation mémoire si vous
intervenez (ce que les auteurs
souhaitent vivement).

SAO n'est sans doute pas le
logiciel de l'année, mais il s'est
voulu souple et ACCESSIBLE a
tous, tout en respectant un mini-
mum de lois relatives a la sécurité
d’emploi, la vitesse d’exécution,
la puissance, le moins d'occupa-
tion mémoire possible, et sans
compilation d’aucune sorte.

Plus + Plus +

C’est un cadeau des deux com-
péres qui signent ces pages, ou :
A & C VOUS OFFRE « PLUS »
POUR VOTRE CPC! Pour tout
AMSTRAD CPC + DRIVE(s)

Nous vous avions promis le
mois dernier, un programme
regroupant le « MERGE » pour
464, le « 8 BITS INTERNE », et la
COPIE D'ECRAN a 8 BITS. Ceci
pour vous permettre d'utiliser ces
fonctions en dehors du logiciel
« SAO ». Nous avons donc isolé
les octets concernés, mais nous
n'avons pas résisté a la tentation
d’en ajouter quelques autres...




MICRO-INFORMATIQUE

PLUS.DAT

La figure 5 présente le listing
de « PLUS.DAT ». Ce programme
obéit a la méme loi que les char-
geurs du mois dernier : le taper.
Le sauvegarder. Faire des
« RUNs » jusqu'a ce que plus
aucune erreur ne soit signalée.
Et enfin, sauvegarder le fichier
binaire « PLUS.BIN » en repre-
nant par « COPY » le message
affiché a 1'écran.

PLUS.BAS

Le court listing de la figure 6
protége la mémoire, charge le
fichier « PLUS.BIN », puis 1'éxé-
cute.

Effets

Effectuez un RESET (indispen-
sable), puis tapez : RUN
« PLUS.BAS » :

— La mémoire a été abaissée a
& 9AFF.
— Vous pouvez effectuer des
« MERGESs » sur le 464, sans ris-
quer le « EOF MET », sous
réserve de ne pas « chercher le
plantage », tel merge d'un fichier
binaire, etc...

Il fonctionne sans probléme sur
les autres CPC (transparent).
— A condition d’avoir réalisé le
montage du mois précédent,
votre port d'imprimante est main-
tenant un vrai 8 BITS.
— Vous disposez de huit instruc-
tions BASIC supplémentaires,
appelées « RSX ». On les recon-
nait a la barre verticale précédant
leur nom (elle s’obtient par SHIFT
+ @). Ces instructions restent
opérationnelles tant que l'ordina-
teur n’a pas subi de RESET.

Cing commandes concernent
les images standard (17 Ko sur la
disquette) :

sion » :

avec

10 R
20 H
30 W

GUHLIS MY

LOADIMG,

une image.

EM PLUS. DAT
EMORY &A2FF:ad=8A300

HILE ad<=8A59B

« nom.exten-
Chargement de l'écran

sion » :

« nom.exten-
Sauvegarde de l'image

SAVEIMG,

affichée.

40 t=0:FOR i=1 TO 56:READ v$:v=VAL("&"+v$)
50 POKE ad,v:t=t+v:ad=ad+1:NEXT
60 READ b,a:IF a<>t THEN PRINT "ERREUR DANS LE BLOC";b:STOP

70 W
80 P

END
RINT

90 END

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470
480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580

600
610
620
630

P === BLOCK 1

DATA 3A,2B,BD,32,A8,A4,2A,2C
DATA BD,22,C9,A4,CD,73,A3,CD
DATA AA,A4,CD, 16,A3,C9,01,24
DATA A3,21, 1F,A3,CD,D1,BC,FC
DATA A6,24,A3,C9,3E,A3,C3,B4
DATA AS3,C3,D2,A3,C3,F8,A3,C3
DATA 59,A4,C3,85,A4,C3,9C,A4
DATA 1,8189

t=== BLOCK 2 ---—

DATA C3,AA,A4,C3,CB,A4,4C,4F

DATA 41,44,49,4D,C7,53,41,56
DATA 45,49,4D,C7,52,45,56,45
DATA 52,58,45,(8,52, 45,56, 45
DATA 52,583,45,D6,49,4E, 56, 49
DATA 44,45,CF,42,49,54,B7,42
DATA 49,54,B8,50,52,48,4E,54
DATA 2,5738

! —— BLOCK 8 —--

DATA 45,D2,00,2A,80,BC,22,B1
DATA A3,3A,82,BC,32,B3,A3,3E
DATA C3,32,80,BC,21,8B,A3,22
DATA 81,BC,C9,E5,2A,B1,A3,22
DATA 890,BC,3A,B3,A3,32,82,BC
DATA CD,80,BC,21,8B,A3,22,81
DATA BC,21,80,BC,36,C3,E1,D8
DATA 3,7264

" = BLOCK 4 —~ .
DATA C8,FE, 1A,37,3F,C0,B7,37
DATA C9,00,00,00,DD,6E,00,DD
DATA 66,01,46,23,5E,23,56,EB
DATA 11,00,9B,CD,77,BC,30,06
DATA 21,00,C0,CD,83,BC,CD,7A
DATA BC,CS,DD,6E,00,DD,66,01
DATA 48,23,5E,23,56,EB, 11,00
DATA 4,5869

* === BLOCK 5§ -

DATA 9B,CD,8C,BC,30,0E,21,00
DATA C0,11,00,40,01,00,00,3E
DATA ©2,CD,98,BC,CD,8F,BC,CS
DATA ©6,C8,21,00,C0,C5,ES5,ES
DATA 11,4F,00, 19,EB,E1,06,28
DATA 7E,CD,25,A4,32,24,A4, 1A
DATA CD,25,A4,77,3A,24,A4,12
DATA 5,5725

! 7 BLOCK 6 =

DATA 23, 1B, 10,EC,E1,CD, 26, BC
DATA C1,10,DA,C9,00,0E,00,CB
DATA 47,28,02,CB,F9,CB, 4F,28
DATA 02,CB,F1,CB,57,28,02,CB
DATA ES,CB,5F,28,02,CB,E1,CB
DATA 67,28,02,CB,D9,CB,6F,28
DATA ©02,CB,D1,CB,77,28,02,CB
DATA 6,8787

640
650
660
670
680
690
700
710
720
730
740
750
760
770
780
790
800
810
820
830
840
850
860
870
880
890
900
910
920
930
940
950
960
970
980
990
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1080
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180

Figure 5

“SAVE "“;CHR$(34);"PLUS.BIN";CHR$(34):",B,&A300,8029B

v -=— BLOCK 7 -——
DATA C9,CB,7F,28,02,CB,C1,79
DATA C9,21,00,C0,11,80,FF, 06
DATA 50,CS,ES, DS, 06,64, 7E, 32
DATA 84,A4,1A,77,3A,84,4A4, 12
DATA CD, 286, BC, E5, EB,CD, 29, BC
DATA EB,El,10,EA,D1,13,E1,23
DATA C1,10,DE,CS,00,21,00,C0
DATA 7,7120
' --— BLOCK 8 —--
DATA 06,50,CS5,ES,06,C8, 7E, 2F
DATA 77,CD,26,BC, 10,F8,E1,23
DATA C1,10,EF,C9,3A, A9, A4, 32
DATA 2B,BD,2A,C9,A4,22,2C,BD
DATA C9,00,3E,C3,32,2B,BD,21
DATA B6,A4,22,2C,BD,C9,F5,CS
DATA CB,7F,20,05,01,00,F6, 18
DATA 8,6628
: BLOCK 9 —--
03,01,20,F6,ED,49,C1,F1
CF, 00,00, FE,01,20,07, 7B
FE, 00,28, 02, 18,02, 3E, 01
32,94, A5,CD, 82, A5, 3E, 1B
cD, 8D, A5, 3E, 33,CD, 8D, AS
3E, 16,CD, 8D, A5,21,00,C0
DATA 22,96,45,CD, 1B, BB, FE,51
DATA 9,6051 '
* ——- BLOCK 10 ---
DATA CA,82,AS,3E,0A,CD,8D,AS
DATA 3A,9A,A5,47,C5,2A,96, AS
DATA 3E,©D,CD, 8D, A5, 3E, 1B, CD
DATA 8D, AS,3E,2A,CD,8D, A5, 3E
DATA ©4,CD,8D, AS, 3E,80,CD, 8D
DATA AS5,3E,02,CD,8D, A5, 3E, 50
DATA 32,98, AS, 16,80, 3E, 08, 32
DATA 10,6515
* —— BLOCK 11 -—-
DATA 99, AS, ES, 06, 04, 0F, 00, 7E
DATA A2,28,08,37,CB,11,37,CB
DATA 11, 18,06,AF,CB, 11,AF,CB
DATA 11,CD,26,RC, 10,E9,79,CD
DATA 8D,AS,AF,CB, 1A,E1,34,99
DATA AS,3D,FE,00,20,D1,23,34A
DATA 98,4S,3D, FE,00,20,C1,C1
DATA 11,6293
' ——— BLOCK 12 -—- .
DATA 10,9A,2A,96,A5,06,04,CD
DATA 26,BC, 10,FB,3E,C7,BC,C2
DATA F0,A4,3E,D0,BD,28,03,C3
DATA FO,A4,3E, 1B,CD, 8D, AS, 3E
DATA 40,CD,8D, AS,C9,CD, 2E, BD
DATA 38,FB,CD, 2B, BD,C9, 00,00
DATA 00,00,00,00,00,00,00, 20
DATA 12,6206
Y e FIN ——

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
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SAO, logiciel de dessin

Ces deux RSX ont des points
communs :
* Le CPC 464 exige une syntaxe
légérement différente. L'ensem-

ble « nom.extension » doit étre
placé dans une variable, comme
dans cet exemple : var$ = « IMA-
GE.BIN » : [LOADIMG,@ var$.

* Si aucune extension n'est spé-
cifiée, celle prise par défaut sera
« .BIN ».

* J1 est possible de charger (ou
sauver) une image depuis un
autre lecteur que le lecteur cou-
rant : LOADIMG, « B:IMA-
GE.BIN » cherchera l'image sur
le drive B :, méme si le lecteur
actif est A :

— | REVERSEH : Inversion hori-
zontale de l'image affichée a
I'écran. Ce qui est a droite passe
a gauche, et réciproqueent. A uti-
liser surtout en MODE 2, sinon,
les couleurs sont inversées elles-
aussi.

— | REVERSEV : Inversion verti-
cale.

— | INVIDEO : Inversion vidéo.
Deux commandes pour le port
d'imprimante :

— | BIT7 : Le port redevient un 7
BITS. Les lecteurs n'ayant pas
effectué le montage du mois der-
nier DOIVENT taper cette com-
mande. Idem pour ceux qui dis-
posent d'un interface 8 BITS
externe (dans ce cas, il existe
une zone libre entre & Ab59B et
A67B pour y placer leur propre
fichier binaire).

— | BIT8 : Rétablissement du 8
BITS INTERNE. Rappelons qu'il
est automatiquement mis en
place au lancement de
« PLUS.BAS ».

Une commande d'impression :
— | PRINTER, nombre de pas-
ses : Pour port d'imprimante a 8
BITS. C’est la copie d’'écran de
« SAO », mais ici, on peut pro-
grammer le nombre de passages
de la téte sur une méme ligne.
| PRINTER sans argument exé-
cute une seule passe (idem avec

0 ou 1). On peut interrompre 1'im-
pression en tapant « Q » majus-
cule.

Exemples
d’utilisation

'écran de présentation de

« PLUS.BAS » va nous servir
a effectuer une petite démonstra-
tion.

1 REM PLUS.BAS

10 MODE 2

20 MEMORY &SAFF

30 LOAD "PLUS.BIN",8A300

40 CALL 8A300

50 PRINT:PRINT, : PRINT,CHR$(24);"

Figure 6

MERGE ET 8 BITS INTERNES EN SERVICE *;CHR$(24

6@ PRINT:PRINT "

7@ PRINT:PRINT, "
80 PRINT:PRINT, *
90 PRINT:PRINT, "
100 PRINT:PRINT, *

INSTRUCTIONS RSX INSTALLEES":PRINT
{LOADIMG -> CHARGEMENT D'UN ECRAN (kxx)"
{SAVEIMG -> SAUVEGARDE D'UN ECRAN (xxx)*
{REVERSEH -> INVERSION HORIZONTALE DE L'ECRAN"
{REVERSEV -> INVERSION VERTICALE DE L'ECRAN"

110 PRINT:PRINT, " IINVIDEO -> INVERSION VIDEO DE L°®ECRAN"
120 PRINT:PRINT, " IBIT7 -> RETABLISSEMENT 7 BITS STANDARD"
130 PRINT:PRINT," IBIT8 —-> REPASSAGE EN 8 BITS"

140 PRINT:PRINT, " PRINTER ,-> HARDCOPY 8 BITS"

150 PRINT:PRINT, "(xx%) ATTENTION, sur 464 proceder ainsi:

16@ PRINT," “;CHR$(24);"a$= NOM ";CHR$(24);":i(loadimg)(saveimg)";CHR$(24);
" ,@a$ ";CHR$(24)

200 NEW

+ ESSAIS " PLUS " 4
IBEAEB2EH + IBEAEB2EN

B g o kil

ih "::::_’.V”w-(\'VM-/\'/.U-“W'_‘:.- E22612 « BIN2 o 4}_, VWV
o | IUAIDEO)

M& " ellg " 2In2ed M
IBEAEBZEA

WI— E220I2 . BIN2 M
HOBWYT ¢

w SN o SIYSST
IBEAEBREH

Ee¥I2 u BI'N2 u
HISHINY|

W " 2UIg * 2TA22T
AZSHINTH | + HISHIATHI ,
| : }'JVV‘-M/‘-‘NV‘-\NHI- L] ’

\"'\.
3 SR ST o STHSST A

e i

ESSAIS “ PLUS *
NISHINTY|

« SN'Id o SIVSST
TUMRION

—
e

RP-EL Ne 477

57




Apres un run « PLUS, vous dis-
posez d'une image a l'écran.
C'est du texte, mais cela importe

peu.
Tapez : REVER-
SEH:CALL&BB18: REVER-

SEV:CALL&BB18: | INVIDEO

A chaque appui sur une touche
quelconque, une opération s'ef-
fectue (elle se fait aussi sur la
ligne écrite en mode direct).

Plus fort encore: supposons
que vous ayez 3 dessins appelés
A.SAO, B.SAO, C.SAO, et que
vous souhaitiez les imprimer en
triple passe : Tapez : MODE 2:a$
= " ASAQO" : | LOADIMG, @
a$: PRINTER, 3: a$ ="
B.SAO” : | LOADIMG, @ a$:
PRINTER, 3: a$ = "C.SAO":
LOADIMG, @ c$: | PRINTER, 3

Tout se fera en chaine, et avec
une telle ligne, vous pouvez par-
tir faire vos courses, les machines
en ont bien pour une heure !

Conclusion

VOus disposez de tout pour
exploiter SAO, et nous pen-
sons qu'il vous deviendra rapide-
ment indispensable.

A partir d'une telle « téte », il
est possible d'envisager une mul-
titude de programmes spécifi-
ques et compatibles, en chan-
geant simplement les polices de
dessins. Le mois prochain sera
un exemple flagrant avec IAO
(dessins de composants ech 1).

Avec CIAO, vous découvrirez

CHAO ( une extension de SAQ

en plus des dessins programma-
bles en cours de travail... Tou-
jours sur la méme base.

Ah, il faudra que l'on vous dise
aussi comment réencrer vos
rubans d'imprimantes, car la
copie graphique est gourmande !

Bonne frappe et a bient6t.

A.CAPO - J. ALARY

NDLR : faute de place, nous n'avons pu publier la double page de notice du logiciel complet qui était prévue pour ce mois-ci. Vous la
trouverez en encart central dans notre prochain numéro.

Modules didactiques de
montages électroniques
d’expérimentation

GRADCO FRANCE annonce un
tout nouvel ensemble didactique,
congu par E + L INSTRUMENTS,
spécialisée société dans le domaine
de la formation et de l'enseigne-
ment de 'électronique.

Cet ensemble représente une
approche nouvelle et moderne,
reposant sur la réalisation de mon-
tages pratiques effectués a partir
de modules, ayant leurs fonctions
propres, et dont l'assemblage per-
met de constituer des systémes
proches de ceux rencontrés dans la
réalité.

Cette conception de l'enseigne-
ment de l'électronique a pour but
de sensibiliser et d'intéresser tous
les jeunes étudiants, sans risquer
de les rebuter dés le départ par des
assemblages faisant appel a des

connaissances, déja étendues, des
lois physiques de 1'électronique et
de certains aspects complexes des
composants.

Associés par simple encartage,
ces modules reposent sur le prin-
cipe qu'un systéme électronique :
quel qu'il soit, se compose d'en-
trées, d'une unité de traitement, de
sorties, qui associées, sont desti-
nées a délivrer un signal ou remplir
une fonction.

Par exemple: un systeme
d’alarme pourra comporter des cap-
ters de présence, d’humidité, de
chaleur, etc..., une unité de traite-
ment des informations regues,
enfin, d'un dispositif d’alarme, d'in-
nondation, de fermeture de porte,
etc...

Les modules de montages élec-
troniques se présentent sous forme
de circuits individuels, possédant
leurs connecteurs et leurs barrettes
de liaison. Leurs fonctions spécifi-

ques sont sérigraphiées en fagade
ainsi que leurs conditions particu-
liéres d'emploi.

L'ensemble comporte un jeu de
52 modules établissant 28 fonctions
différentes et permettant I'étude de
montages électroniques par 5 grou-
pes de 2 éléves, certaines fonctions
étant traitées en alternance. Des
supports didactiques, illustrés de
blocs diagrammes, proposant des
montages et complétés de ques-
tionnaires de mise a niveau des
connaissances, donnent ainsi la
possibilité d'étudier l'électronique
par des expérimentations prati-
ques.

A titre indicatif, un ensemble
complet, pour 10 éléves est pro-
posé au prix hors T.V.A. de Frs
4 460.

Pour plus amples informations,
veuillez contacter: F.Guyot —
Téléphone : (1) 42 94 99 69.




o IL FAUT CHOISIR
4" ENTRE LES COCOTIERS

ET LES PROMOTIONS
DE UETE CHEZ PENTA

PAR EXEMPLE... R—— ;
LE FAMEUX 5 il 2990

a1 o — 2 X 20 MHz. Ecran 6",
OSCILLOSCOPE os 620 T : 'g Sensibilité verticale 5 mV/div a
=R <l 20 Vidiv.
HUNG CHANG : - c d 5; Temps de montée 17 nS.
Si t —_— Sensibilité horizontale 0,2 xS a 0,5 S/div.
aat";";,“;is’?&‘r“’er:gg:ﬁ i%e?\r: Expansion x 5 — Trigger interne et externe avec réglage de

tique & celui que nous distri- 5 o * ?’l\xesgid_s ';e'f;t.eur de composants — Coupleur AC, HF — REJ et

buons et que vous en appor- Cet osclllosco - .

pe est fabriqué comme une voiture.
tez Iafpreuve, PENTASONIIg HUNG CHANG est le premier constructeur d’appareils de mesure
voust 5 léne. bl coréen. Longtemps ignorées par le marché frangais, ses machi-
e 08 nes sont désormais disponibles chez PENTA. Surprenants par

g s artiolge tenaiock leurs performances et leur qualité, ces oscilloscopes révolution-
nent le monde de la mesure.

disponibles.
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10,00
10,00
les 10,00
les20 10,00
les 30 10,00

. NPN. 300 V. 10 A.

4 TE
BR 101. élément bistable de commutsuo 5

SPRAGUE TO 92 identique & BC 10:

BDY56NPN 150V 1380A T053
‘IOBDE‘!BPNPZA,SOV.TOIZG

10BD 525 NPN 2 A.60 V. TO 12?}

10MJE 700 PNP 4 A. 60 V. TO 221

10 MJEBOONPN 4 A. 60V.TO 220}'
DARLINGTON PLANAR TO 92

BSR51NPN.80V.2A
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— POCHETTES DE TRANSISTORS UHF —

La super pochette 2 SA 933 S=BC 177

BF X 89 NPN. T0 72. 1,1 Giga .
BFR91. 3 Giga .

les40 10,00
es 10 15,00
la pidce 6,00

DIODES

BYM 36 = BY 227 1,50 1N 4001 & 1N 4007 0,40
BY 127 .. 1N 4148 0,20
Diode germanium gen. 0A95.. 0 00 200V.3A 1,50
LDR 03 équivalent . 15, 200V.6A 2,00
1IN914 = BAV 10. . 0 00V.30A 5,00
Diode & visser 100 V.6 A . 1,00
Diode 50 V. 20 A. pour chargeur . 150
Diodes 100 V. 50 A max. .. 2,00
DIODES EN POCHETTES
BB 1211TT les50 10,00
3A.400V les10 5,00
2A.100V les10 4,00
1N 4001 ou éq! les25 6,00
DIODES ZENER 1,3 W
2,00 | 752150V ..... 2,00
1,00
PROMOTION

Pochettes de 30 diodes Zener tension de 3,6 3 68V 15 valoura
12,00 hettes ..

La pochette de 30 ...

Les 2 pocl

LEDS ET AFFICHEURS

Rouge3ou5mm... 0,70 | Rouge5 mmplate .. 1,50
Verte 3ou 5 mm ...... 80 | Verte 5 mm plate ... 1,50
Jaune 3ou5 mm 0,80 | Jaune5mmoplate ... 1,50
en pochettede 10 6,00
en pochette de 10 7,00
Jaune 3ou 5 mm en pochette de 10 7,00
Pochette spéciale de diodes leds panachées en couleur, en forme
en diamétre . 15,00
Super pochone Led, rouge, 3 mm 15,00
Diode é g 132 2,00
Diode g 50 1,00
Afficheurs 7,62 mm Afficheurs 12,7 mm
TIL312AC 11,00 | TIL701AC
TIL313CC 11,00 | TIL702CC..
PROMOTION

FND 350 AC 7,656 mm
Hewlett Packard 5802
Hewlett Packard CC 20 mm .
Double AC 12,7 mm

2,00
2,00

0,1A.100V....les20 15,00 '

5A.200V
25A.200V

Ponts en pochettes

1A 100V

THYRISTORS

7092 BRY 55 ..
79%&3 400

TRIACS

6A 400V isolés
6A400V

DA3,32V ... pice 1,50 | par5 ... 6,00

T.T.L. TEXAS

[7400 = 74 LS 00
90 550

»
8
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- LINEAIRES SPECIAUX

4,00 | TBA800 7,00
3,50 | TBA810 7,00
5,00 | TDA 2002 9,00
11,50 | TDA 2003 11,00
2,50 | TDA 2004 18,00
4,00 | TDA 3310 3,00
2,50 | TDA 2020 20,00
15,50 6,50
16,50 11,00
1,00 35,00
9,00 20,00
8,00
PROMOTION
les6 10,00 5558 patws . les 5 10,00
les10 10,00 4011 ... les 10 15,00
TMS 1965
TEXAS circuit intégré boitier DUAL réf. 76023, ampli BF, nllm 10828V
Puissance 34 8 W. plicat

0 pi
00 SP, réf. ESM 310 BP pui

14,4 V protégé, autorégulé, livré avec note d'application et typon du

circuit imprimé,

idce
TCxJOSS.Am li Fl + décodeur FM
74 C 906 N BUFFER
CD 4526

les10 10,00

SUPPORTS

a -ouder czoontact Lyro

070F OMF 100F 1,50F 150F 150F 170F ZWF 300F

a soudor contact Tullpo
14 20 24 28 4

150F 250F ZNF SWF 350F SMF 400F 450F 7,00F
SuppongourTBAaw ou TBA 800 . 2,00
1,00

Support swama pour spot E27 fi
Support 40 pattes contact Lyre ..

Calotte alu @ 10, 15, 22, 27 mm .
Bouton pour lissiére
Alu satiné rond. index de repére
- pour axe 6 mm @ 19, la piece ..
~ pour axe 6 mm @ 40, la piéce ..
BOUTONS EN POCHETTES ———
ia de 20

la pidce
Toute la gamme de:0,14 10 A
Verre 5 X 20 rapide. 0,80 | Sup. panneau pour fusible
Verre 5 X 20 lent 5X20 2,80
Sug pannnu pouv
X 32 450
stm buteur tension
1,20 | 110-220V . " 250
Fusible IMfm ue, emw de fusion
100° bleu, pnéce 1,50 | 140° rouge, piéce ... 150

REGULATEURS DE TENSIO

POSITIF15A | NEGATIF 1,5 A
5,8,12,15,18,24V... 500 | 58 12,15,18,24V... 500
1200 = TDA0200 variabie : en Ude 3V 4 36V,en1de082A
Boitier TO 220 protégé. Note d'application sur demande . 10,00

PROMOTION

LM 317 variable 6,00
Régulateurs 5, 8, 15, 18 V, la poch. de 10 panachés ...

RADIATEURS

PROMOTION

.les20 10,00 Pour TO 220 triac] 4,00

petit mod. anodisés a poch 8,00

Pour TO 220 moyen mod. anodi: 8,00
Pour 2 X TO 220 non anodisés 30 3,00
Percé pour 1 TO 3 anodisé 15 W 4,00
Pour plusieurs TO 220 non anodi 20,00

OUTILLAGES

FERS A SOUDER

INTERS A LEVIE

iamétre de percage 12,7 mm
3A,250V 6A

Inter simple 2,50 | Inter simp!e

Invers. simple 6,50 | Invers. simple
Invers. double 7,50 | Invers. double
Poussoir
- Contact poussé ... 5,00 | - Contact repos ....... 2,50
———— Miniature diamétre de pergage 6,35 mm

2A,250V v
Invers. simple 6,00 | Poussoir
Invers. double 9,00 | - Contact poussé ;38
Cabochon de couleur pour poussoir
rouge, vert, noir, jaune, bleu 1,00
— INTER. & INVERS. EN PROMOTION —
Inter contact mercure .. 2,00
Inverseur dmgl;b glmxke 4,50
Inverseur dout 5,00
Inverseur simple 2 gllm&u 4 positions 7,00
Inverseur miniat. & levier & pllom, ﬂmph ou doublo
rluuwn fonctions, marchandise:
Invers. a glissiére 8 circuits 2 posmom

Invers.-distributeur 4 posit. bakélite noi
© inter. 2 circ. + voyant 12V, éclairage ro

220 V livrés avec panne & cordon 3 fils. Mod. Delta 25W 40,00 o1
livré en glus avec repose-fer. : {-;'”»' zc‘dn:um foas 'S}a’b‘;‘?g Ly 250
30W220V . 60,00 | Panne30W 7,00 THPnEINE, Perlo
g % ;anne g W :% POUSSOIRS EN PROMOTION
anne 4 Poussoir mi eonHMSOV cont. repos 1

JBC30W 5 panne longue durée 110,00 pou‘,oc" a.cor:bl. inter es 5 .vu; boutan sﬁ
JBC 14 W + panne Iongus durée 125,00 Poussoir mmmuro( rclavisv) 10 X 10 mm
Panne longue durée JBC .. 30,00 Cont. poussé .. les 10 190“ 15,00
Pistolet soudeur i § 120 W 220V 100,00 Poussoir carré 12 X 12 mm, oom.u rapo; 1,00

POMPES A DESSOUDER Poussoir double inverseur ... 5,00
Mini : L 18 cm. 1 embout gratuit 75,00 SUPER PROMOTION
Maxi-mini : L 22 mm + double 115,00 4 bascule 5 500
Embout Teflon maxi-mini 20,00 Poussoir inverseur simple cabochon blanc 10/ 10
Pompe L 200 mm double 60,00 |
Embout Teflon de rechange . 12,00 Micro interrupteur super mini & levier articulé 1A 250V

—— SOUDURE 60 %

Qualité professionnelle

Bobine 250 g. 10/10.. 40,00 | Bobine 250 g. 8/10.... 40,00
Bobine 500 g. 10/10.. 60,00 | Bobine 250 g.5/10.... 45,00
- BOMBE POUR NETTOYER LES CONTACTS —
Type mini ... Spécial THT
Type standard 34 00 Givrant ...
Nettoy. magnétique. 24,00 | Tressea dessoude
Graisse silicone .. . le tube 44 oo
Péte d'évacuation therm. (blanche) la senngus 10g 23,00

PERCEUSES

Mini-perceuse 9-14 V livrée sous blister, +3 mandrins &7 outils divers
Super prix 95,00

—MODELES DE PRECISION MINIATURE Type P5 -

Vitesse maxi 16500 tr/mn, tension 12 & 18V, puissance maxi 80 W
La perceuse ... 230,00 Lesupport ... .. 200,00
Le

jariateur . 250,00
———— MOTEUR PAS A PAS
Fabrication suisse, qualité profes. 220 V sortie sur axe 4 mm
3 modeles : 30,00

1 tour pour 5 secondes/ 1 tour pour 6 heures/1 lour pour 12 heures

—————————— FORETS
Spécial Epoxy¢0,6~0,7-0,8-0,9-1 -11-12-13mm
La piéce

BOITES DE CONNEXION
Pour montage sans soudure résistances condensateurs, transistors, diodes, etc.
LAB DEC 500 . 90,00 LAB DEC 1000
630 spécial circuif mlégré

STYLO CIRCUIGRAPH
+ 2 bobines de fil + 1 perforateur
4 bobines de rechange

3 supports polypropyléne, pas 2,! 22,00
COFFRETS
TEKO

Plastique gris forme pupitre Alu avec visseri
Réf. 362 35,00 | Réf.1aou1b 4,00
Réf. 2a ou 2b 5,00
Réf. 3a ou 3b 7,00
Réf. 4a oudb 0,00
range
29,00
00
00

7,00
0,00
5,00
5,00
SM
Réf. EM 1405 .. Réf. EB 11-08 FA . . 48,00
Réf. EC 18-07 FA Réf. 24-09 00
Réf. EB 16-05 FA Réf. 32-11 00

—————— PROMOTION —M8MMM—
Plastique 2 demi-coquilles, faces avant et arriére détachables
assemblage par 2 vis, cheminées pour fixer les circuits.

Haut. Profond, Prix

(mm) (mm) (mm) (F)

Ne 1t 115 60 80 15,00
No2 105 45 115 17,00

Ne3

No4.101 X 60 X 26 mm. Loi;emam et tvarpa pour piles.. 13
Ne 5. Petit boitier entiér. alu, 2 couvercles, démontable, dim. :
40 X 30 X 22, utilisé pour modulateurs UHF .. 1,50

ARMES

Aimant rond @ § 1
Aimant ire 10 X 25 1
Opto-coupleur + diode led w3
Contacts de portes
Voiture i 150,
ILS (s8ul) ccoccvvvvvvreees 3,00

Transducteur 40 kHz, émetteur+récepteur ........ 35,00
Alarme voiture, volumétrique, siréne 2 tuns, livrée en ordre de marche
avec accessoires et notice de montage ... 00

P
196/115,mmumlm Ml"mmm,mmm

vmmmo,eumv Mmmzwaov

efnmm MURATA 455 kcs 0u 480 ... 1,00
vammumﬁﬁmu double & levier, canon lisse, fixation
CICUIt IMPAME oocvvrisnsrsnssnssssssrssmmssmsmisssnasencs 168 10 10,00

ceissrmns 11,M

COMMUTATEU

ROTATIFS

4 circuits, 3 positions 12,00 12,00

3circuits, 4 positions ..... 12 pot 12,00
3,00

Rotatif axe 1X 4 ... 2,00

COMMUTATEURS A TOUCHES

1 touche 1,00 | 6touches 3,00

2 touches 2,00 | 7touches 4,00

Clavier 16 8,00

Clavier 12 touches gra

sur partie infér. et systéme de fixation ..... 7,00

Prise téléphone 3 contacts, repiquage + 3 4,00

VOYAN

Rouge, vert, bleu ou orange avec ampoule. Rond ou carré, percage 10,2 mi
220V néon sur fils ... 10,00 | 12V 0,03 A cosse:

6V 0,03 A cosses 8,00 | 24V 0,03 A cosse:
————— SUPER AFFAIRE —MMMM—
Ampoule 2,5 & 220V, différents culots, plusieurs modéles.

La pochette de 50 10,00
Voyants 220V, 8 verts + 2 jaunes ..... .les10 15,00

Monobrin rigide Muttibrin souple
.les25m 950 | 0,2mm? ... les25m 13,00
. les26m 13,00 | 04mm? ... les25m 19,00
.les25m 1550 | 0,6 mm? ... les25m 27,00
. les25m 21,00
Fil torudi souple Fils blindés
2cond.02mm? ... lem 1,25 | 1cond.02mm? ... lem 2

3cond.0.2mm? ... lem 1,75
4cond.0,2mm? ... lem 2,10
5cond.0.2mm? .... lem 2,60
6cond.0.2mm? ... lem 3,10
Fil en nappe, 7 conducteurs, 7 couleurs 5/10 .
Fil en nappe, 11 conducteurs .......

Extra souple pour mesure, rouge ou noir
Fil blindé 1 conducteur 0,2 mm?
Fil de cablage 1 conducteur .
Fil en nappe 2 conducteurs
Fil en nappe 14 conducteurs
Fil en nappe 12 conduct. rigide, largeur bande 28 mm
——— CORDONS SURMOULES

Pour la mesure rouge ou noir, extra souple, Male/Male 4 mm re; plqu

,00 m
11,00 | 1,20 m + pointe de touche
Pour la
Male/Male BNCL 1,50 m

1cond. 04 mm? ...
2cond.0,2 mm? ...

PWARNNDWND B WN
233333838852

ssé

gs

20,00
Male/Male PL 259 L 1,50 20,00
Male/Femelle din HP L2 m .. 2,00
Pour aliment
Fiche secteur méle 4 mm, + 2 m de fil 2 X 0,6 mm? 4,00
Fiche méle 4 mm noir 2X 0,75 mm2L 2 m 5,00
Fiche méle 4,8 mm noir 3 X 0,75 mm? L 2, 10,00
————— FILS ET FICHES COAX.
Coax.50PM ... lem 2,00 | Coax.télé .. 2,00
Male BNC .. 11,00 | Fiche TVMou F 2,00
Socle BNC . 11,00 | Socle TVMouF 3,00
CB.5. lem 2,00 | PL259 + réducteur 8,00
cB 1 lem 6,00 | Socle pour PL 259 .... 5,00
PERITELEVISION Socle Péritel 6,00
Fil spécil ... lom 1500 | Nis porte 8,00
— FILS ET FICHES POUR H.P.
Bornier d'enceintes 4 contacts, 2 rouges + 2 noirs 6,00
Connect. (canon) verrouil. 3 cont. fem. prolongateu 25,00
Male prolong. . 25, Femelle chassis .. 25,00
Fil spécial haute déﬁn repévé Ialbla perte 2 X 2 carré 14,00
Fil 2 X 0,75 mm? repéré ... 350
= SUPER AFFAIRE
Modulateur UHF canal 36, alim. 5-10 V (permet do
wuntﬁwmurpa lmnu,mundn
hux vidéo, visu, informatique.
15,00
—— Normes DIN
Socle HP ... 1,00 | Male 6 contacts .. 3,00
1,50 | Male7 contacts .. 330
1,60 | Male 8 contacts .. 3,60
1,60 | Femelle HP .... 170
1,70 | Femelle 3 contacts .. 2,30
1,80 | Femelle 4 contacts ... 2,40
2,00 | Femelle 5 contacts ... 2,50
Méle HP ....... 1,70 | Femelle 6 contacts ... 3,00

Male 3 contacts
Male 4 contacts
Méle 5 contacts

220 | Femelle 7 contacts ... 3,30
2,30 | Femelle 8 contacts ..
240 | MdleAMouFM ... 2,50




6 a 30, RUE DU LANGUEDOC - 31068 CEDEX
ELEPH. 61.52.06.21 - TELEX 530.718

Normes US

Socle Jack 2,5 mm 1,50 | Jack6,35 mm mono métal 6,00
150 | Jack 635 mm stéréo. 3,00
2,80 | Jack6,35 mm stér. métal 8,00
230 | Femelle prol. 25 mm... 150
2,80 | Femelle prol. 3,2 mm... 150
150 | Fem.prol. 6,35 mono... 250
1,50 | Fem.prol. 6,35 stér 3,00
3,00 [ MaleCINCHRouN 1,60
Jack mdle 635 mm mono... 2,50 | Fem.CINCHRouN ... 160
Socle CINCH fix ECROU : 2,80
Male RCA + Fem. chéssis RCA .. lapochede20 10,00

ION

CIRCUITS IMPRIMES & PRODUITS

Bakéhte 15/100ace 35 microns

6,00
10,00
20,00
17,00
15,00
15,00
25,00
9,00
25,00
Révélateur en poudre pour 1 litre 5,00
Etamage 4 froid 32,00
Vernis pour prote 13,00
Photosensible posi 24,00
Résine photosensible po: 60,00
Gomme abrasive pour nettoyer le cir 12,00
Perchlorure en poudre pour 1 litre
Détachant de perchlorure

Diaphane bombe standard
Plaque perforée papier époxy pas 2.
2 modeéles pastilles ou bande
PLAQUES PRESENSIBILISEES POSITIVES
livrées avec révélateur et mode d’emploi
Papier époxy FR2 1 face

25,00

la plaque 50,00

la plaque 62,00
la plaque 75,00
MESURE

~ EXCEPTIONNEL
V, tension = 4 gammes ,
100,00
classe 2,5
48,00

'SERIE DYNAMIC
Fixation par clips - Dimensions 45 x 45

Voltmétre 15, 30, 60 V- Amperemétre 1,3,6 A ...
Vu-métre en promo
Superbe vu-métre sensibilité 200 ua, grande lnsibllué

lapigce 10,00
Petit modéle 6,00
Modale zéro au centre 12V ... 18,00
Modeéle double éclairage 12V .. 20,00

RELAIS

6V 2 contacts travail . la piéce

6V Picots 2RT ... . la piéce 10,00
12V subminiat. 2 RT cont. 1,5 A, picots 20 x 10 mm, H 11 mm,

montable sur support circuit intég. 16 pattes lapiéce 12,00
Relais 24 V, contact 10 A

1RT 500 | 28T

12V.24V.48V.4RT

7,00
a piece 12,00

12V.contact 5A. 1RT . apiece 8,00
12V. contact 10 A. 1 RT a piece 10,00
12 V. contact 5 A. 2 travail apiece 8,00
12V.6RT. 3 souder lapiece 5,00

24 V. 2RT + suppol 10,00
12V.2RT mmnatuva plat (2 snvoulsmams 6V). 8,00
220V industriel 10A. 3RT .. 15,00

RESISTANCES

020 Bobl r:_]ées

es
mw valeur 150, 802 (40 valeurs)

Ia poche
:‘/QW,‘I/ZW W, 2W (100 valeurs)

poches
IW A5 W vitifiés et imentés, valeur de 2,2 0 10m(&valeurs)
lapoche de50 ......... 1200 les2

u de résistance valeur 100 Q 4 47 10,00
~RESISTANCES AJUSTABLES EN PROMO-
Mlmﬁuew!ﬁdmm 100Q4470K0 12,00

Petit & grand modéle de 1004 2,2 MQ lapoche de 85 15,00
Résistances 3W 0,62 .les20 12,00

POTENTIOMETRES

Ajustables pas 2,54 mm pour circ. imprimés verticaux & hori;
22MQ 55

Valeur de 100 1,00
Type simple rotatif aie 6 mm

Modele linéaire de 100 0 & 1 M 380

Modele log. de 4,7 KQa 1MQ .. 5,00
Type a glissiere pour Cl déplacement du curseur 60 mm

Mono linéaire de 4,7 KQ a 1 MQ 8,00

Mono log. de 4,7 KQ a 1 MQ 9,00

Stéréo linéaire de 4,7 KQ a 1 MQ . 10,50

Stéréo log. de 4,7 KQ a1 MQ ..
Potentiométre multitours, re Slage par tournevis
Type carré, valeur de 100 KQ
Type rectangulaire, de 100 Q 2 1 MQ

—POTENTIOMETRES EN POCHETTES —
Bobinés de 2204 3,3KQ la pochette de 20 panachées 10,00
20 tours 2,2 KQ la poche de 10 10,00
Rotatifs avec et sans interrupteur de 220 Q & 2,2 MQ

la poche de 35, 15 val... 12,00  les 2 poches . 20,00
Rectilignes de 220 Q2 1 MQ

la poche de 30, 10 valeurs .. 1500
Pochette de potentwmé!res valeur 100 Q a 100 KQ

6 de 10 tours/4 de 1 tour prof. . les10 10,00

SSERIE - CONNECTEURS

100 vis 2 X 6 mm + 100 écrous 2 mm . lesachet 12,00
Contact lyre en laiton
encartable. pas 3,96 mm

6 contacts

10 contacts

15 contacts

CONDENSATEURS

—————— CERAMIQUES
Types disques ou plaquettes

de 1pFa10NF ,Sﬂl 47NFou 0,1 MF ........
~—— CERAMIQUES EN POCHETTES
Axiaux, plaquettes assorties (50 valeurs)
La pochette de 300.. 15,00 | Les 2 pochettes 25,00

STYROFLEX EN PROMOTION

Pochette, valeur de 100 pF & 0,1 MF (20 valaurt)

La pochette de 100 ...... 15,00 | Les2 pochettes 25,00
MICAS EN PROMOTION

De 47 pF 32,000 pF
1200 | Les 2 pochettes ..

La pochette de
MOULES MYLARS
Sorties radiales

050

SBuem
83888

18 contacts
Enfichables pas 5,08 mm
vendu méle + femelle
5 contacts
7 contacts
9 contacts
1 contacts
Pochette de cosses, rondelles, plots, raccord: . la poche de 200
o Boitier d'éclairage (mignon de luxe) 90 x 40 mm, loupe
articulée, livré avec nmpoule sans plle (2R6) la piéce
del roche de 20 coupes
© Barrettes de connaxlon qualité PRO, fort isolement,
3 doubles cont,, serrage par 6 vis, fixat. aux extrémes
Dim. 45 x 18 mm . les 10
© Antennes télescopiques
Droite 1 m 8,00 - Orientable 1m.
@ Compte-to ique 3 chiffres remise a 0
© Connecteur miniature plat pas 2,54 9 contacts ..
o Colle PATTEX 32 , pour un collage universel rapi
résistant, sur présentoir avec mode d’emploi

TRANSFO

SUPER PROMO
Primaire 220 V a Picots

Cosses & souder (prix/100)
3-250-4-250-6mm ...
Picot pour Cl ... les 200
Raccord pour picot
ci-dessus

8818

6,
7,
9
1

g

g8

Torique 22 V. 30 VA, 12V,
— TRANSFOS POUR MODULATEURS —
Mlnmure a plcms rapport 1/5 .. 5.00

a picots i rnppovt 1/8 4,00

MODULES

Ampli monté avec un TBA 800. Puissance 4 W sous 12V

Livré avec schéma sans potentiométre 5,00
Pocket FM-GO, neuf & en état, livré complet avec schéma

sl HP mais sans coffret. Dim. 95 x 65 x 35

55,00

Téte HF FM réf. PL 570, quall!é PRO, livrée, réglée

avec notice de bl

- POUR RECUPERATION DES COMPOSANTS—
Module ne 1 : clavier 6 touches rondes, dont 5 lumineuses
par led 5 mm (3 rouges & 2 vertes) 3 ponts 1 A, 1 relais 48 V

+ chimique 10,00

Module n° 2 : 1 boitier noir 60 x 30, pat}es de flxauar;, 5t

+ 9 tantales gouttes 6-2 N 2:
résistances + diodes + mylars 5,00
Module n° 4 : sonde thermiqu

1 pot Al avec e et transistor e 10,00

RLEURS

Haut-parleur, emballage individuel.
5 cm 50 ohms .. 6,00

2cm 8 ohms ..

6cm 15 ohms . 7,00 | 4x8cm 16 0hms - 5,00
7 ¢cm 50 ohms .. 7,00 | 8x16siare .. 0,00
9cm 8ohms . 13,00 | 16x 24 alim. nv. 00

Buzzer 12V
Micro-électre
Ecouteur d'oreille jack 2,5 mm

Pastille micro 45 mm

——— A VENDRE SUR PLAC E s
 Grave Audax HD 33.5.66 150 W, £ 33 cm, fréquence 24 Hz et 98 dB

mwsimmw.nmm.mwmmmma
EXCEPTIONNEL e IS 2HP 980,00
000. 4 433, 4 9152. 5 000
6 144. 6 400. 10 000. 12000
18.000. 18432 ... 19, 40,00
Effaceur d'l Epf complet 50,00
En kit .. 7,00
Mémoi 8,00
Mémoire 2732 60,00
i 34,00
22,00
30,00
40,00
up. 25,00
24 broches . 25,00
28 broches . 00
CA3161 i 00
CA3162" la paire 65, 00

— Alimentation en affaires en modules —
© Type découpage USA entrée 220V sortie 5V5 A

Valeur 620,00 - sold 00
© Convertisseur USA DC DC entrée 5 V sortie 16 V 30 mA
Valeur 210,00 - soldé ... N9 ,00
Connecteurs BERG
Femelle 2x 20 P .. 30,00
Femelle 2x 25P .. 20,00

Male const. 2 x 20
Male const. 2x 25

00
SUB.D & souder

Mile Femelle Capots
9 points 6,00 9,00 700
15 points 8,00 9,00 8,%

25 points
LECTEUR OLIVETT! 5

2
22 250 les10
golmur mylar 250 V-400 V continu
0,22 MF .

. la pochette de 30 8,00
. la pochettede 20 5,00
MYLAR EN SUPER PROMO
De 1 NFa 1 MF. 160V, 250V et 400 V (25 valeurs)

Poche 100 condensat..... 15,00  Les 2 poghettes ... 25,00
—————— CHIMIQUES AXIAUX
2V Qv 6V
1 MF 0,60
22MF 0,60
4,7MF 0,60
0 MF 0,60 0,50
22 MF 0,60 0,60 0,70
47 MF 0,65 0,70 0,80
100 MF 1,00 120 2,30
220 MF 1,10 130 230
470 MF 1,60 2,80 440
1000 MF 3,50 440 7,00
2200 MF 5,60 7,30 12,00
4700 MF 9,00 1290 23,00
1000 MF 100V ... ... lapiéce 10,00
SUPER PROMOTION
Pochette No 1 : 15valeunde47MFé1000MF6V6(9V
la pochette de 50 chettes ....... 10,00
Pochette No 2 ; 15valeurs,1MFa1500 F9Vet25V
la pochette de 50 10,00  les 2 pochettes ...

L'AFFAIRE EXTRA

TOULOUSE

Une nouvelle gamme de composants
miniatures qualite “PRO”

COND. POLYESTER METALLISE
PRO obture résme époxy axial TS 100 VTES00V + 10 %
.les10 200 10NF ... | NF

0 MF ....les10 4,00 047 MF .. les10 500
les 10 3,50 022MF les10 450 1MF....les10 550
Pochette de plusieurs valeurs panachées de 1 NF & 1 MF

La pochette de 50 ... ,00  Les 2 pochettes ... 20,00
Miniatures MKT radial Iongueuv des fils 5 mm
4,7nF100V

12,00
INVERSEURS MINIATURES 3 A 250V
— A Bascule ON-ON

1 circuit 250  2circuits
— A levier —
ON-ON | ON-MOMENT | ON-OFF-ON | MOM-OFF-MOM
1 circuit 3,00 200 2,00 200
2circuits | 4,00 3,00 3,00 3,00

Levier & verroulllage 2 circuits
Inter DIL 1 co 100
Inter DIL 3 contms

Boitier 170 X 160 X 45 mm. Pattes de fixation. A I'intérieur,
2 circuits imprimés avec des composants neufs, résistance
cond., transistors + circuits intégrés + 2 transistors de
uissance, boitier TO 3, etc. Poids 1,2 kg
nsemble neuf 30,00

CONDITIONS DE VENTE

PAR CORRESPONDANCE

Nos prix sont TTC. Nous expédions :
a) contre paiement a la commande,

forfait port et emballage :

0abkg 35,00 F
5210kg 70,00 F
Plus de 10 kg .cccuncrmnninesciisnns nous consulter

b) en contre-remboursement ; acompte 20 %.
forfait port et emballage : 70,00 F

Nous acceptons les commandes des Ecoles et

Administrations. Nous n’envoyons que les

350
4,00 | 470

47 450 | 1000
8 6,00 | 1000
10 5,00 | 1500
2 6,00 | 1500
33 00 | 2200
47 00 | 2200
100 8,00 | 3300
220 8,00 | 4700

10 000 MF 16-20 V professionnel, axial
400 MF 385 V
220 MF 385 V

470 MF 385V
6800 MF 63 V
TANTALES GOUTTE
6V 16V 5V
0,47 MF ! - 1,00
1 MF - - 1,20
15 MF - 130
22 MF - 1,00 150
33 MF - 170
47 MF 1,00 150 2,00
10 MF 1,00 2,60 -
22 MF 150 - -
TANTALES EN PROMOTION —
Pochette panachée de 0,1 MF & 33 MF. Tensionde 6V 435 V
La pochette de 30 ....... 20,00  les 2 pochettes ... 2
VARIABLES ET AJUSTABLES
Ajustable 20 p ... 10,00
Ajustable PRO6 p .. les10 6,00
Variable 300 pF .
Variable pour AM

handises dont nous faisons la publicité.
® Pas de catalogue ® Détaxe a |'exportation.
® Ouvert tous les jours (sauf dimanche et jours
fériés):9ha12hetde 14h a 19 h - le samedi :
8h30-12het14h-18h 30

Ne payez que ce que vous devez !
PAYEZ PAR CARTE BLEUE

Evitez les cheques de remboursement,
les avoirs, les montants arrondis.

VENTE PAR CARTE BLEUE
NOM
Prénom

Ne de la carte :

Validité de la carte ...
Montant

Signature Oi(

|
- — (& découper et a joindre a la commande)- - -

S

CADEAU

NOUS OFFRONS
1 pochette au choix par tranche de 250,00 FF
Maximum pour une commande : 10 pochettes &

=S

1 pochette 70 transistors T092

1 pochette de 70 cond. chimiques
1 pochette de 100 cond. polyester
1 pochette de 30 diodes Zener

1 pochette de 30 cond. Tantale

1 pochette de 10 transistors TO3

POURQUOI ACHETER AILLEURS CE QUE NOUS VOUS OFFRONS ?

1 pochette de 5 connecteurs Sub-D

1 pochette de 4 modules pour
récupération de composants

1 pochette de 5 relais 48 volts

1 pochette de 200 résistances 1/2W
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REALISATION

Console

AC alexandra
1re partie :

le chassis

Introduction

out d'abord soyons bien
clairs : il ne s'agit pas de
repartir dans une description de
grande envergure, comme ce fat
le cas pour ODDY. NON,
ALEXANDRA est le complément
logique réservé a ceux qui veu-
lent travailler avec un multipiste,
et de ce fait comportera autant
de tranches identiques que de
pistes, chacune des tranches
n’'étant constituée que de quatre
modules. Nous sommes loins des
25 nécessaires a ODDY, et de
plus, I'alim est préte !
Rappelez-vous, nous avions
choisi de séparer la partie princi-
pale (ODDY), des sous-groupes
exclusivement destinés aux mul-

e titre doit rappeler des
souvenirs aux fideles
lecteurs ! Cette fois
encore, nous allons
commencer par la partie
meécanique, souvent « béte noire »
des électroniciens.
Apres bien des hésitations, nous
avons décidé de concevoir le
chassis Alexandra sur le méme
modele-qu'Oddy, nouvelle formule.
Ainsi, les lecteurs qui auraient
manqué le début, trouveront dans
ces pages la solution qu'ils
attendent. Ceux qui ont terminé
Oddy et la completent par
Alexandra seront ravis de la
compatibilité, enfin si vous n'avez
pas encore commencé, il vous est
possible d'envisager un seul grand
chassis pour nos deux amies !

tipiste (ALEXANDRA), afin de
permettre a ceux qui ne sont pas
concernés par cet aspect particu-
lier de la prise de son, de disposer
d’'une console sans module inu-
tile (MULTIS sous le bandeau) ;
et a ceux qui ceuvrent parfois sur
scéne et parfois en studio, de
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laisser le multipiste connecté aux
tranches spécifiques, et de ne
partir en « galére » qu'avec l'in-
dispensable.

ATTENTION donc aux étour-
dis : ALEXANDRA ne peut pas
fonctionner sans ODDY !!! Elle a
besoin des structures d'accueil
telles écoutes, bus entrées, bus
sorties, etc..., déja mises en pla-
ce.

Nota

Pour des raisons de répartition et
d’'équilibrage (en volume) des
thémes a aborder, l'auteur a
choisi de commencer par la cons-
truction du chéassis, avant méme
de donner une idée de l'occupa-
tion des emplacements. Il vous
prie de l'en excuser, et pour se
faire pardonner, vous garanti de
somptueuses surprises a trés
court terme... C'est pourquoi il
conseille vivement aux lecteurs
qui ne veulent pas construire
ALEXANDRA, de surveiller
quand méme attentivement leur
revue favorite, car il se pourrait
bien qu'un module au moins leur
fasse reprendre du service !

Le chassis

otalement compatible avec
T ODDY (dont il accepte sans
probléme tous les modules et
facilite encore les montages par-
ticuliers tels que le module écho
actif ou encore la pose des trans-
fos de symétrisation des lectures
Master), ce chéssis n'a pourtant
rien a voir avec celui décrit dans
le numéro 447, si ce n'est un
rigoureux respect esthétique.

Il exploite en effet les profilés
mis en fabrication spéciale pour
la construction élégante et rela-
tionnelle de SONDY. Inutile donc
de chercher a vous procurer ces
profilés ailleurs qu’a la rubrique
SERVICES, car il n'en existe
qu'une tonne au monde, et elle
est 1a... (modéles exclusifs).

Deux formules vous seront
d’'ailleurs proposées : 1'une pour
les courageux (trés économique),
l'autre entiérement usinée et
préte a assembler (visserie com-
prise). Mais nous en reparlerons.

Quels sont donc les avantages
par rapport a I’ancienne formule ?
Ils sont nombreux, et 'auteur en
oubliera sans doute certains :

1° Plus besoin de percer les

barres transversales et de fixer
les modules a l'aide de vis a téle :
le profilé ACE comporte une glis-
siére emprisonnant des écrous de
3 mm, et des cales de PVC les
positionnent automatiquement
aux bons endrois (170 trous de
moins, et un confort « pro »).

2° La rigidité apportée par la
nouvelle structure, a permis de
supprimer toutes les Dbarres
transversales du « rez-de-chaus-
sée », autorisant ainsi un cablage
évolutif et plus accessible
(68 trous de 24 mm en moins...)

3° L'usage du second profilé
ACGC (guide cartes), est ici res-
treint par rapport a SONDY, mais
il remplit quand méme les deux

. remplacement de la

fonctions pour lesquelles il a été
créé :

a) Servir de porte-cartes (3 ni-
veaux) et permettre 1'adjonction
des options (transfos, idées per-
sonnelles...), sans repartir avec la
perceuse au milieu du cablage.

b) Enserrer le pied des faces
arriéres, et donc en faciliter la
pose et dépose (17 trous encore
en moins !)

40 La fixation d'une plaque de
fond est rendue aisée par l'intro-
duction au montage, d'écrous de
4 mm cette fois, tant dans les
glissiéres de ACE que de ACGC.

5o Une trés légére modification
permet le montage et démontage
aisé du module écho actif.

Etc, etc... Il resterait mille cho-
ses a dire sur ces profilés et leur
intérét : I'auteur a passé six mois
a donner une raison a chaque
forme, si minime soit-elle. Mais
c’est hors du sujet ! Les 250 trous
économisés devraient a eux seuls
vous séduire, non ?

Pour mener a bien cette cons-
truction, nous vous proposons
quatre étapes :

1° Récapituler les piéces
nécessaires pour ALEXANDRA

2° Usiner celles-ci

3° Les assembler
4° Définir les quelques points de
détails spécifiques a ODDY :
usage des anciennes faces arrie-
res ; pose du module écho actif ;
« boite a
cibles » située sous le bandeau
de skai pour ALEXANDRA, par
les accessoires permettant de
fixer les modules MULTI.

Cette formule permettra a tous
ceux qui choisiront la version usi-
née, d'oublier la phase n° 2.

Avant de foncer téte baissée
vers l'atelier de mécanique, il
serait peut-étre bon de donner la
méthode de calcul du nombre de
tranches ?

C’est tout simple : pour ODDY
c’était le nombre d’entrées
monos + stéréo + 5 voies de
« services ».

Pour ALEXANDRA : nombre
de pistes du multi, + 2 de brassa-
ge. Exemple : pour un 8 pistes,
10 tranches (c’est notre « stan-
dard »). Le calcul des longueurs
suit la regle des 50.1 mm par
tranche.
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Répertoire des piéces

Profilé ACU :

U1l : c6té gauche, moyen
U2 : co6té droit, moyen
U3 : cOté gauche, long

Ub cOté gauche « avant »,
court

U6 : coté droit « avant », court
U7 : coOté gauche « milieu »,
court

U8 : cdté droit « milieu », court
U9 : co6té gauche « arriére »,
court

U10 : coté droit « arriére », court
U11 : barre supérieure avant
U13 : barre supérieure arriére

Profilé ACE :

E1 . entretoise extrémité’
FADERS

E2 et E2' : extrémité DEPARTS

AUX et début FADERS
E3 et E3’ : extrémités CORREC-
TEURS et début DEPARTS

E4 : début correcteurs

E5 : bas « MICRO-LIGNE »
E6 : haut « MICRO-LIGNE »
E7 et ES8 : fixations de U1

Profilé ACGC

G1 : Guide carte intermédiaire
G2 : guide carte d'angle

G3 et G4 : guides cartes sous
fader

Divers :

D et D’ : renforts d’angle
ALEXANDRA = F1 : fond de la
boite a cables

ODDY = P1 et P’ supports
MULTI

P2 + P2' : cale d'épaisseur + -
chant

P3 : adaptateur pour anciennes
faces arriéres
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Visserie :

Vis fraisées
(F4.16) = 18
Vis fraisées de 4 * 10 (F4.10) = 20
Vis fraisées de 3 * 10 (F3.10) = 6
Vis téte hexagonale de 4 * 10
(H4.10) = 24

Ecrous de 4 = 67 + 5 fois (X) =
82 (standard 10)

Ecrousde 3 = 6 + 8fois (n) = 86
(standard 10)

de 4 * 16

Cales de PVC = 16 courtes + *
(n) longues

Valeursdenetdex:

n = nombre de tranches

x = (n/3)

Particularités des versions prétes
a monter :

Sont préassemblées :

P1 et U11 (ODDY)

P1’, P2, et E1 (oddy)

P3 et U13 (ODDY)

E2 et E2’
E3 et E3’

NOTA : Ce récaputatif ne tient
pas compte des piéces nécessai-
res a la confection du bandeau
amovible, dont le principe fat
décrit dans le numéro 475 a la
figure n° 8. Il est aussi disponible,
prét a monter.

|
o E . 3 L _ams gensl UTAU2)
ths
+ T + o
36,5 <415 466 l"l 205 Fal 178 L l‘ﬂi‘_
i ) ! ]
| + i i T T i
—3H u3s(ua)
. T = : = —
oddy Alexandra 3% plexandra ——
148,5 19 05 158,58 s 19%.5 s
[X'f- + + t /Et- + i [+ + ;
l [ + + %+ ‘;/ + _ + t
I 448, ' A% I | | 459,55 t
U5/(U6) U7/(ug) U9/(U10)
+ o+ + trous pour F1 (Alexandra r 4 235
()
+ + + + P,
-\-;L_AT:" 0,10
¥ + 14
Ui2
- Oddy = voir texte .
& L Alexandra = trous les 50,1 A o
+ ——- - - - - - -—4— +
u13
+ +
"5 s
Figure 1a

Usinage des piéces
C ette phase de travail ne
concerne que les coura-
geux qui opteront pour la formule

économique. Aprés réflexion,
l'auteur a demandé a ce que la
rubrique SERVICE propose une
version « sans percage ni usinage
secondaire. » Ces termes barba-

res correspondent a une réalité
« d'usine. » En Effet, les profilés,
en barres de 6 métres, commen-
cent par étre coupés !! Qu'ils le
soient de facon dite volante
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(c’est-a-dire sans respect
d’équerrage et avec une tolé-
rance de +/ - 2 mm) ou qu'ils pas-
sent par les reglages machines
(coupes d’angles, cotes a +/-
0.1 mm), ne change pas grand
chose au point de vue manipula-

Figure 1b

tions ; par contre vous simplifiera
énormément la tache, et vous
apportera la précision indispen-
sable a un assemblage correct.

Figure 1

Il faudra donc vous reporter a
la Figure 1 pour prendre connais-
sance des percages et tarauda-
ges a effectuer dans ACU et ACE.

Pour des raisons de simplicité,
U1, U3, U5, U7 et U9 ont été
représentés « a plat », c’'est a dire
que les ailes des « U » figurent
dans le méme plan que la face
large. De plus, il faudra inverser
les dessins pour obtenir les bar-
res de droite U2, U4, U6, U8 et
U10, qui sont parfaitement symé-
triques par rapport a leurs homo-
logues impairs.

Ceci ne concerne pas Ul1, U12,
et U13, qui sont uniques.

Il va s’en dire qu'une grande
précision est de rigueur, si 'on
souhaite obtenir un aspect
impeccable et un assemblage
rapide. )

La partie inférieure de la figu-
re 1, présente la collection de bar-
res taillées dans ACE : elles sont
au nombre de 11, dont deux peti-
tes. Les longueurs indiquées
vous permettront de les identifier
et votre attention devra étre rete-
nue par les taraudages M4 qui
seront pratiqués dans les loge-

ments «a ou/et b». Il faudra
tarauder sur une longueur de
20 mm environ, et avec de VRAIS
tarauds (pas les modéles soit-
disant universels, et qui font tout
en une seule passe, laissant der-
riére eux une bouillie informe !).

Ce point est particuliérement
important, car il pourrait compro-
mettre la réalisation. Vous procé-
derez donc en une seule fois, cer-
tes, mais avec le « médium » ou
semi-finition, bref le deuxiéme du
jeu qui en comporte trois.
RAPPEL : il sera fait plusieurs
fois mention de « x » et « n » dont
les valeurs dépendent directe-
ment du nombre de tranches
retenu, comme défini au précé-
dent chapitre « répertoire des
piéces. » Une solution plus élé-
gante consisterait a remplacer
ces lettres par les valeurs issues
de votre choix.

Les couples E2, E2' et E3, E3’
sont formés ainsi : E2 et E3 sont
pergés a 5 mm, E2' et E3’ tarau-
dés M4, et des vis de F4.10 consa-
crent l'union. Ces ensembles
conférent au chassis une rigidité
étonnante par rapport au poids
(bien que bon nombre d’entre-
vous seront sans doute surpris
par le poids de ces barres. Eh, ily
a de la matiére : 265 mm? de sec-
tion d’ou 0.715 kg par métre !)

Certaines pieces, telles E1 et
U111 doivent subir encore quel-
ques ablations non définies dans
ce dessin. Il sera possible de les
repérer dans les phases d’'assem-
blage et les spécifications.

E1=E2=E2=E3=E3'=E6=E9:
L = 46 + n fois 50,1

E4 = E5:L = 42 + nfois 50,1

E7=E8:L=80mm

E1=E6=E7=E8:a=M4

E4=E5:aetb=M4

E3 et E3' liés suivant I'axe c, (x) fois.

Idem pour E2 et E2’

Figure 2

La figure n° 2, quant a elle,
répertorie les derniéres piéces.
Toutes ne seront pas a usiner,
sauf si vous construisez une
ODDY-ALEXANDRA mono-bloc,
(ce qui est tout a fait concevable,
et méme « prévu pour »). Deux
probléemes se poseraient dans ce
cas : les écartements entre G1 et
G2 seraient différents, et G3/ G4
ne figurent pas sur ODDY. Qu’a
cela ne tienne : I'écart ALEXAN-
DRA permettra quand-méme les
additifs de ODDY, et des syste-
mes d’adaptation existent a la
rubrique SERVICES.

La figure 2a commence par
donner les longueurs extrémes
de G1, G2, G3 et G4. Pourquoi
extrémes ? Parce que G2 subit
un usinage tres particulier, pas
tres facile a dessiner... Essayons
d’étre clairs : une premiére frai-
sure, parallele et affleurant 'inté-
rieur de la partie plate inclinée,
large de 2.5 mm et longue de
23.5 mm, cherche a « séparer »
cette bande, du reste du profilé.
Une fois effectuée des deux
cOtés, il faut retrancher a la partie
la plus « grasse », 2 mm EXAC-
TEMENT et ce, aux deux extré-
mités. C'est ce qui fait que G2 ne
posséde sa cote extréme, qu'au
bord des ailes ainsi isolées. Vous
avez tout compris ? C’est parfait,
on peut continuer ! De plus, un
trou de 3,5 mm, perpendiculaire
a l'aile, traverse TOUTE la
matiére présente sous le forét et
une jolie fraisure, toute émue,
attendra de recevoir en son sein,
la téte d'une vis F3.10.
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Figure 2a

G1=46x (50,1 (n)) = G3 = G4
G2 =50 x (50,1 x (n))

détails des extrémités de G2
2

Sl T

découpe des 12 55
pieces D et D’ / é -\ (x) trous

ech. 1 T (x) trous Zo”

50.1x(m 943/ A
&
/ F1 \
10"

Fond de la boite a cables

Figure 2c (Alexandra seulement)
PIECES SPECIALES “opDY”
P2’ o
chant en Z Fixations 23
PVC de 2 mm des modules 2
(collé) « Multi » T

23 23
[ 22
| . ’ 3

P2 T l I P3
46 | |-,
N 5B
g S 2 :. o)
U oRCH e 50,
' it P1etP1’ ub*
50,2 2 =
“° e ue* 2 adaptateur pour
longueurs idem Figure 2d faces arriéres
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cales pour écrous

2
20 ¥

5
courtes = 16
2
a4
5
Longues 8 x (n)

Quand méme plus facile a faire
qu'a dire ou dessiner... Rassurez-
vous !

Figure 2b, ce sont les piéces D
et D’, qui sont données échelle 1,
afin d’'étre recopiées une fois rec-
to, une fois verso, dans de l'alu
de 2 mm d’'épaisseur.

Figure 2c, est définie une piéce
particuliere a ALEXANDRA : le
fond de la boite a cables... | Mys-
tére et jacks-panel.

En fait, il s'agit simplement
d'exploiter sur ALEXANDRA,
1'emplacement des départs
MULTI de ODDY, pour en faire
un pratique coffre a cables de
brassage. Les plus pros d’entre-
vous doivent rire, car il est vrai
que ces fameux cables prennent
une place folle, plus importante
en tout cas que l'espace disponi-
ble ici. Avouez quand-méme que
l'intention est bonne, et surveil-
lez aussi l'électronique mise en
ceuvre dans ces chassis: bon
nombre de clés rendent inutiles
autant de liaisons externes.

Enfin, vous mettrez ce que
vous voudrez dans le coffre a
cables, dont le fond est usiné
dans une plaque de KOMACEL
de 10 mm d’'épaisseur.

Cette matiére a été aussi rete-
nue pour les piéces définies figu-
re2d. II s’agit cette fois de
ODDY : P1, P1’, P2 ET P2’ sont
affectées a la fixation des modu-
les MULTI.

De plus, P3 permet d'adapter
les « anciennes » faces arriére de
ODDY a ce chassis ALEXANDRA.
En efffet, l'ouverture adoptée
pour ALEXANDRA est trop

importante pour accepter « soli-
dement » les faces arriéres
ODDY. C’est pourquoi une piéce
d’adaptation a été concue, rédui-

sant 1'écart et assurant la compa-
tibilité.

Figure 2c, tout le monde est
concerné : il s'agit des petites
cales écartant les écrous de 3 mm
qui immobilisent les modules.

(oddy

e

3215

U1(?)

.ﬁ
A

166

repr— G

U3(4

Figure 3 -
Plan d’ensemble & détails des
préassemblages.
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Deux tailles sont obligatoires, car
les positionnements des fixa-
tions, dans ODDY, sont divers.
Ainsi, a-t-il fallu prévoir un « au-
tomatisme » qui serve dans tous
les cas ; la seule constante étant
un écart de 50 mm minimum,
imposé par la largeur de chaque
module.

Le nombre de petites cales est
fixé une fois pour toutes: 16.
Pour les grandes, « n » intervient.

Voila, tout est prét pour la
phase d’assemblage qui suit.
Bien entendu, tout ce qui vient
d'étre dit ne concerne pas les
lecteurs qui choisiront l'option
USINE. Par contre, la suite est
commune a tous.

La figure 3 est le cceur de l'ou-
vrage : un plan d'ensemble pré-
cis vaut de longs discours bru-
meux. Mais il ne suffit pas, et, si
nous vous prierons de vous y
référer réguliérement, il faudra
malgré tout apporter grande
attention aux phases d’'assem-
blage suivantes.

1° Introduire dans les glissieres
de 3 des piéces E1, E2, E2’, E3,
E3', E4, E5, et Eb6, les éléments
suivants : une cale courte, un
écrou, une cale longue, un
écrou,..., de sorte que vous ayez
(n) écrous séparés par des cales
longues, et dont '’ensemble com-
mencerait et finirait par des cales
courtes (figure 4a). Prenez soin
de cette opération, car il faudrait
plus tard tout démonter pour cor-
riger une étourderie.

Placez aussi dans les glissieres
de 4, deux écrous par barre.

2° Superposez Ul et U3, U2 et
U4, puis liez les a E2, E2' par
4 vis H4.10 (figure 14b). Ne pas
bloquer.

3° Méme opération avec E3,
E3'.

4o Mettre E4 a sa place, en
intercalant D et D' entre elle et
U1, U2, comme indiqué figure 4c.
Assembler avec 2 F4.16 a chaque
extrémité, puis 2 H4.10 par-des-
sous. Ne pas bloquer.

50 Mettre E1 entre Ul et U2.
Assembler cette fois avec 1 F4.16
a chaque extrémité, et 2 H4.10. Si
c'est un chassis ODDY que vous
construisez, E1 devra déja porter
P2, P1’, et une fois ces piéces
bien alignées, il faudra les blo-
quer définitivement (voir plan
d’ensemble Figure n° 3).

6° Assembler E7 et E8 a Ul1,
comme indiqué figure 4d : ces

cale %’

cale longue “~écroude3
&
Prendre bien soin
de cette étape ! \-@’
écrou de 4
(un a chaque extrémité)
* Pour E1 ajouter (x)
* Pour E4 et E3 ajouter (n)
* Pour E5 ajouter 6
Figure 4a * Pour E9 ajouter (x)
- |
U1
E2'@®) ~ 1 1 —E20
e
[ Y
it
U3
H4.10 “
Figure 4b
D
"
- | U1
7 izt
E4 . 6
= : Ne pas
1 bloquer
% avant I'étape
1 n° 17.
H4.10
Figure 4c
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pieéces doivent déborder Ull de
23 mm et sont maintenues par 2
F3.10 et 2 F4.10. Un écrou sera
posé dans chaque rainure de 4.
Une photo illustre clairement
cette opération, mais il ne faudra
pas tenir compte de l'inscription
au crayon : E5 (c'est pour SON-
DY !).

Positionner l'ensemble ainsi
obtenu entre Ul et U2. Assem-
bler avec 2 F4.16 en bout et 2
F4.10 en-dessous (c'est bien
F4.10, méme si les trous - 5 mm -
ne sont pas fraisés.

7° Introduire (x) + 2 écrous de
4 dans E9 et deux de 3, puis la
placer entre U3 et U4. Assembler
avec 2 F3.10 par-dessus et 2
F4.10 par dessous (figure 4e).

8¢ Vérifiez maintenant le bon
assemblage des piéces montées
et plus particulierement l'aligne-
ment de U1/ U3 (U2/U4), puis
serrez avec modération toutes les
liaisons, SAUF celles de l'étape
nc 4.

9¢ Prendre G1, munide (x) + 2
écrous de 4 mm. La placer entre
U3 et U4, et vissez sans bloquer,
avec 2 F4.10. Pour ODDY, ce sont
les trous les plus proches de 1'ar-
riere du chassis qui sont utilisés.
Pour ALEXANDRA, c'est la
deuxiéme position.

10° Introduire dans G2, (x)
écrous de 4, la placer entre U3 et
U4 (en bout), et visser avec 2
F4.16 sur les c6tés, sans bloquer.
La figure 4f illustre ces étapes 9
et 10.

Les écrous de 4 mm qui se pro-
menent dans G1, G2, et E9, servi-
ront a fixer une éventuelle plaque
de fond a la console. Il vaut mieux
le prévoir maintenant, que de
regretter plus tard...

11° Pour ALEXANDRA, insérer
6 écrous de 4 mm en plus des
deux existant, dans la rainure de
E5. Pour ODDY, cela n'est pas
indispensable, mais pourrait
s’avérer trés utile pour fixer les
bus ALIMS (voir au paragraphe
SPECIFICATIONS). Placer Eb
entre D et D’, puis emboiter U5 et
U6, et immobiliser le tout avec
deux F4.16 en bout. La figure 4g
présente une vis H4.10 qui ne
sera utilisée qu'a 1'étape suivan-
te.

La figure 4h, propose de placer
U7 et U9 (U6/ U8) afin de complé-
ter les c6tés du bandeau arriére.

Commencez par U7 et U8, et
vissez les avec des H4.10.

13° Continuez par U9 et U10,

Nota : Sur la photo,

E6 est marquée |
E5. Ne pas en
tenir compte.
Figure 4 d
ut
I = z |
“F3.107 |
N g ‘
U3 L T E8
,'/ g
/8- a0
(x) + 2 écrous de 4.
Figure 4 e
u3
G2 2

\\@]E

0

X
écrous f4 16
de 4

Figure 4 f

(x) + 2
écrous de
4

F4.10
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H4.10
(étape 12)

Figure 4 g

qu'il faudra lier a G2 avec deux
F4.10 plus écrous. Il ne faudra
pas forcer : la vis doit filer natu-
rellement dans le trou pratiqué a
l'arriére de G2.

Puis liez U7/U9 et U8/ U10,
avec 2 H4.10 + écrous, au bas
seulement.

14° Glissez E6 entre U5 et U6,
de sorte qu'elle soit « plat sur
plat » contre E5", et abandonnez
1a quelques instants ainsi.

15° Vous pouvez maintenant
coiffer le bandeau, comme le pro-
pose la figureb : placez déja
U112, puis boulonnez avec
2H14.10 + écrous (sans blo-
quer). U12 est « extérieur » a Ub.

16° Placez maintenant U13 au-
dessus de U9, et boulonnez avec

2F4.16 + écrous a l'arriere, et |

2 H4.10 + écrous a l'avant.

17° Ajustez tous les assembla- |

ges des phases 4 et 9 a 16, en
bloquant (modérément) les vis,
au fur et a mesure (particuliére-
ment les piéces constituant 1'an-
gle), et ce en opérant de bas en
haut et d'avant en arriére, pour
le bandeau incliné.

Remontez maintenant E6 a sa |
position définitive, et vissez avec |

2 F4.16 en bout et 2 H4.10 a
I'arriére.

19¢ Engagez et fixez G3 et G4,
a l'aide de vis F 4.10 et d'écrous
prisonniers (pour ALEXANDRA
seulement).

20° Reculez de trois pas, et |

observez : C'est presque fini !
Il ne nous reste en effet, qu'a

fixer le fond de la boite a cables |

e

avec (x) F4.16 dans E1, et (x) F
4.16 + écrous dans U11l. Ainsi
ALEXANDRA n'attend plus que
son bandeau de skai (et les
modules...). L’'auteur vous

. conseille de patienter pour le

bandeau : il serait dommage de
l'abimer au cours des divers

. manipulations ultérieures. Faites

donc comme pour ODDY : atten-
dezla fin !
Cette pose de F1 est illustrée a

' la figure 6a. En 6b, nous évo-
. quons des aspects particuliers a

ODDY

Boulon

Spécifications

a figure 6b montre comment
monter désormais le module
écho-send.

I1 suffit de réduire la carte
supérieure a 165 mm, puis de
fabriquer deux petites rallonges
dans des chutes d’'époxy, qui
pourront étre soit fixes, soit cou-
lissantes afin d'agir comme des
targettes.

Bien entendu, la carte pourrait
aussi n'étre réduite qu'a 177 mm
et mise en place au moment de la
pose de E2/ E2’', mais cette for-
mule interdirait tout démontage,
et serait peu prudente.

Figure 6¢, il est possible de
voir l'utilisation de G1/G2,
comme porte-carte pour les
transformateurs de monitoring.
Dans ce cas, il est trés facile de
dévisser ne serait-ce qu'un seul
coté de G1, pour ajouter ou retirer
une carte. Une autre excellente
utilisation consiste a exploiter
ces glissiéres pour faire courrir
les bus d’'alimentations, tout le
long de la console. Les deux for-
mules pouvant d’ailleurs trés
bien cohabiter, en mettant une
carte dans la rainure supérieure,
une feuille isolante (PVC 2 mm)
dans la rainure centrale, et l'autre
carte a l'étage inférieur.

Encore une idée pour G1 : l'aile
inclinée restée libre peut trés

étape 14
(E6en

. attente sur
\ E5)

4x10

v\ @

U3

F3.10
+ écrou
Figure 4 h
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Boulons
U13 410

\
P
@\\

v

F4.16 %>

Figure 5

un |
E1 s
U2 Boulons .
F4.16 |-~
SRR ¥ e L WY A
T | W R
PR F1 i
F4/16
/
alexandra
Figure 6a
2 petits verrous
—en époxy
E']—echo send 165,mm (modi
Figure 6b

Remonter E6 et visser
avec F4.16

The END

Figure 6¢c

montage \|
du Bus ALIM?

Figure 6d
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bien servir de support a une carte
qui y serait boulonnée.

De méme, si vous vouliez poser
les bus alims ailleurs, serait-il
judicieux d'insérer les 6 écrous
de 4 mm supplémentaires dans
la glissiere de E5 au moment de
l'assemblage (comme pour
ALEXANDRA), et de boulonner
la carte tout au long de cette
barre (figure 6d).

Enfin, vous pouvez constater
que les possibilités ne manquent
pas avec ce type de profilés. Sur-
tout, il sera possible de personna-

liser rapidement, sans avoir a
tirer des plans douteux, dange-
reux, ou compliqués. Ces remar-
ques sont surtout adressées a
tous ceux qui démarrent ODDY,
car pour ALEXANDRA, toutes les
indications vous seront fournies
au fur et a mesure de la descrip-
tion.

Services

La meécanique est rarement la
partie la plus intéressante

d’'une réalisation électronique,
mais l'un des grands succes
d’ODDY a été de conjurer le sort
pour tous ces problémes basse-
ment matériels...

Le mois prochain, nous entre-
rons directement dans le vif du
sujet, et en janvier 1988, votre
studio sera complet grace a
RADIO-PLANS. 27 tranches en
version standard !

Une fois de plus l'auteur vous
offre sa part de soleil. Faites en
bon usage et tenez-vous préts
pour le module infernal... !

Jean Alary

INFOS

Nombreux sont les installa-
teurs professionnels de matériel
vidéo qui se trouvent confrontés
presque quotidiennement a l'en-
combrement spectral hertzien
alloué a la télévision.

Ce probleme du plan de fre-
quences devient de plus en plus
important dorénavant avec les
réseaux cablés.

C’est pour cette raison qu'un
installateur professionnel, LS T,
a décidé de produire un modula-
teur a synthese de fréquence
dénommé « Channel Plus ».

Ce produit existe en quatre
versions selon le nombre d’'en-
trées vidéo et audio et selon la
tranche de spectre UHF - bande
IV et V - concernée (voir tableau).

MODELE | NOMBREDE | ENTREE | ENTREE | CANAUX
MODULATEURS| VIDEO | AUDIO

D1V 1 1 2 21-25

D1V HDE 1 1 2 38-69

D2v 2 2 4 21-55

D2V HDE 2 2 4 38-69

OPTION : RACK 19' 1U - RM19

Entre autres particularités inté-
ressantes, le « Channel Plus » est
dotée d'une mémoire lui permet-
tant la retention des données sur
le canal de travail choisi en cas
de coupure du secteur.

Entrée vidéo :

Entrée : 1 Volt créte
Impédance : 75 Ohms
Connecteur : BNC

Entrée audio

Entrée : 1 Volt créte
Impédance : 470 k Ohms
Connecteur : RCA

Sortie vidéo

Niveau : Ajustable 85 dB max.
Impédance : 75 Ohms

Sortie RF
Systéme ajustable a synthese de fréquences

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Stabilité : +/- 1 kHz
Isolation Vidéo > 70 dB
Température de
fonctionnement : 0°a 50°C
Alimentation

26 Volts Ac - 400 mA

13.5 Volts AC - 400 mA

220 Volts - 50 Hz - 11 Watts
Dimensions : 38 x 273 x 178 mm
Poids net

Modulateur : 1 kg
Transformateur : 0,7 kg
Poids brut : 2,2 kg en carton
Couleur Gris foncé

Channel

MODULATEUR A SYNTHESE DE FREQUENCE

—

Lm’z l ‘\t G
(7T 0 3 1o 3

Pour de plus amples renseigne-
ments, s'adresse a :

L S T 64, rue du 19 janvier
92380 GARCHES
Tél. : (1) 47.41.80.90
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Une
« Serrure
électronique »

- spéciale DTMF

es derniers temps, nous
avons décrit de
nombreuses applications
des générateurs et
décodeurs « DTMF ».
Principalement utilisé pour la
transmission de numeérotation
téléphonique entre les postes et les
centraux, ce code a paires de
fréquences vocales se préte bien a
toutes sortes de télécommandes par
téléphone ou par radio.
Lorsque des fonctions importantes
sont ainsi commandées, il est
souhaitable d'introduire un niveau
de sécurité supplémentaire, afin
d'éviter des déclenchements
accidentels ou malveillants. Rien
n'est plus simple que de composer
un « code confidentiel » sur un
clavier, mais encore faut-il prévoir
son identification par un circuit
approprié, de préférence pas trop
compliqué.
Le montage qui va étre décrit est
spécialement étudié pour étre

associé a un récepteur DTMF toutes les applications classiques
(genre celui de notre n° 467), mais il | du type « serrure électronique ». Sa
peut également étre muni simplicité en fait un bon exercice
directement d'un clavier pour pour nos lecteurs débutants.
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Pourquoi faire
compliqueé ?

eaucoup de « serrures élec-

troniques » sont de com-
plexes systémes logiques bardés
de compteurs, bascules, et regis-
tres a décalage, quand il ne s’agit
pas de microprocesseurs : est-ce
vraiment nécessaire ?

Il peut évidemment s’agir d'un
exercice de style certes intéres-
sant, mais ruineux en compo-
sants et en temps.

S'il s’agit de commander l'ou-
verture de la porte d'un coffre-
fort, l'obtention d'une sécurité
maximum peut justifier un cer-
tain luxe de protection, mais la
n'est pas notre propos : notre
montage servira plutét a protéger
la prise d'une ligne téléphonique,
a déclencher l'appel radio d'un
véhicule, ou a mettre en route le
chauffage d'une maison de cam-
pagne, a moins que l'on ne pré-
fére télécommander une centrale
d’alarme ou de surveillance.

Sur les ondes radio, la protec-
tion idéale n’'existe pas: n'im-
porte qui peut écouter vos émis-
sions, les enregistrer sur cas-
sette, puis les ré-émettre en diffé-
ré : un codage complexe est tout
a fait inutile.

Par téléphone, ce genre de
mésaventure est en principe
exclu, et rien ne vous empéche
d’utiliser les services de la « liste
rouge ».

La multiplication des postes a
« fréquences vocales » ne permet
cependant pas d’exclure la possi-
bilité d’émission accidentelle

d'un code DTMF par quiconque
aurait accés a votre ligne suite a
un « faux numéro ».

Tous les systémes de « serrure
électronique » sont basés sur un
méme principe : la détection de

I'appui sur un certain nombre de
touches du clavier, dans le bon
ordre, et en général dans un
temps limité.

Souvent, toute erreur dans la
composition de ce «code»
déclenche une mesure de protec-
tion immeédiate : alarme sonore
ou raccrochage téléphonique
interrompant la liaison.

Notre montage de la figure 1
représente ce qu'il est possible
de concevoir de plus simple, ou
peut s’'en faut: il délivre une
impulsion en sortie lorsque deux
touches spécifiées ont été pres-
sées dans le bon ordre et immeé-
diatement I'une aprés l'autre.

L’appui sur une touche erronée
entraine 1'émission d'une impul-
sion sur une seconde sortie, et
bloque le décodeur pendant quel-
ques instants : méme un code
correct sera refusé pendant ce
laps de temps.

+5V

AAAAAA
YYYvy
=
=

D16

R

Bl

It

-1

l
i ci
1

Entrées RAZ o__iq
I D3

+5V

R3

YYYvy

D2

Entrées ®"‘—‘|<l—q'
e S

Moyennant un léger allonge-
ment des temporisations, il est

possible de « cascader » plu-
sieurs circuits identiques, les sor-
ties des premiers étant considé-
rées comme des touches par les
suivants : il est par exemple
facile de construire ainsi un déco-
deur pour quatre chiffres, style
« distributeur de billets ».

Nous estimons toutefois que
deux touches (y compris A, B, C,
D) suffisent pour le degré de pro-
tection nécessité par la plupart
des applications suggérées.

Fonctionnement

outes les entrées du montage

doivent étre actionnées par
mise a la masse, soit par un
contact, soit par une sortie de
circuit TTL (une diode évite tout
retour de + 5V au repos). On
peut donc brancher directement

T2 i i
R4 s2

si code erroné

% 1o

si code correct

%

Figure 1
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Serrure électronique spéciale DTMF
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les touches d'un clavier (notam-
ment pour les premiers essais),
ou les sorties d'un décodeur
DTMF sortant en décimal.

La mise a la masse d'une
entrée décharge presque instan-
tanément le condensateur de
47 uF correspondant, mais celui-
ci ne pourra se recharger qu'a
une vitesse fixée par une résis-
tance appropriée : avec 56 kQ2
(R2), il faut une bonne seconde,
ce qui laisse le temps voulu pour
appuyer sur la seconde touche.

Si l'ordre des chiffres est per-
muté, Cs se rechargera sitét la
premieére touche relachée, a tra-
vers Rs (1,5 kQ).

En cas d’appui sur une touche
erronée, c’est C1 qui se décharge,
et il lui faudra prés de cing secon-
des pour retrouver un niveau de
charge capable de débloquer la
sortie Si1. Pendant ce temps, Sz
reste au niveau bas et peut donc
libérer la ligne téléphonique ou
actionner une siréne.

Les transistors de sortie, mon-
tés en collecteur ouvert, peuvent
mettre a la masse bien des points
stratégiques de toutes sortes de
montages alimentés sous les ten-
sions les plus diverses. Les fonc-
tions logiques combinatoires trés
simples qui nécessite le fonction-
nement que nous venons de défi-
nir, sont confiées a quatre portes
NOR (CD 4001) qui servent en
méme temps d'amplificateurs a
haute impédance d'entrée dans

les trois « monostables a redé-
clenchement » des entrées.

Nos lecteurs pourront suivre le
cheminement des signaux logi-
ques en partant du principe que
la sortie d'une porte NOR est a
zéro sauf si ses entrées sont tou-
tes deux a zéro, auquel cas elle
passe a un.

La tension d’alimentation est |

fixée a 5V, ce qui permet un

fonctionnement direct en sortie

de notre décodeur DTMF équipé

de 74LS138. Les temporisations |
ont été calculées a partir de cette |

tension et pourraient réclamer

des corrections si une alimenta- |

tion différente était utilisée (15 V
maximum).

Grace a la technologie CMOS,
la consommation au repos est
insignifiante.

Mise en ceuvre

es entrées N°1 et N° 2 doi-

vent étre actionnées, en local
et/ou a distance, par les deux
touches du « code confidentiel ».
L’'entrée de RAZ peut recevoir
jusqu’'a 14 touches ou sorties de
décodeur, chacune étant munie
d’'une diode individuelle la sépa-
rant de ses voisines (pas indis-
pensable dans le cas d’un simple
clavier). Il s'agira des « mauvai-
ses » touches.

On ne souhaitera pas toujours
utiliser ces 14 acceés, ce qui peut
économiser quelques diodes : par
exemple, si deux codes confiden-
tiels distincts sont exploités
(marche et arrét notamment), on
ne connectera au maximum que
12 entrées de « RAZ », les mémes
pour les deux « serrures ».

En fait, ce schéma permet une
large personnalisation cas par
cas, ce qui augmente notable-
ment la souplesse et dans une
certaine mesure la sécurité du
procédé.

Il est méme possible, sile déco-
deur DTMF est relié a une ligne

téléphonique ordinaire, d'utiliser |

la sortie S1 pour couper la commu-
nication si un numéro commence
par 16, 19 ou 36 par exemple :
vous avez compris l'intérét de la
chose... Par contre, un poste a
cadran ou a clavier décimal
pourra appeler sans restriction !
Nous faisons confiance a l'ima-
gination de nos lecteurs, qui trou-
veront sans peine de nombreuses
applications a ce petit circuit !
Patrick GUEULLE

___Nomenclature — .,

Résistances

Ri1: 220 kQ
Rz : 56 kQ
R3s: 1,5 kQ
Re: 27k§2

Condensateurs

Ci: 47 uF
Cz: 47 pF
Cs: 47 pF

Transistors

: BC 107
Tz BC 107

Circuit intégré
CL: : CD 4001 B
Diodes

Di1aDis: 1N 4148
Divers

Décodeur DTMF

S.P.E. : Société Parisienne d'Edition
Société Anonyme au capital de 1950 000,00 F
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43, rue de Dunkerque - 75480 PARIS CEDEX 10

Création : 1909
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Directeur de Ja Publication :
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Rédacteur en Chef :
Chrigtian DUCHEMIN
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Monsieur J.-P. Ventillard

Madame Paule Ventillard
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93310

Diffusion moyenne 1985 :

59798
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URRIER DES LECTEURS

Cette rubrique a pour réle d’instaurer un dialogue entre les lecteurs et la revue. Elle ne
traite que d’articles publiés (ou de suggestions de publication) dans ces colonnes
pour lesquels vous avez été nombreux a prendre la plume (ou le combiné).

Les réponses formulées ici ne seront, bien entendu, pas réitérées par
courrier individuel.

Télécommande

Errata

Infrarouges SGS :

ous présentons ce mois-ci un corrigé des légeéres coquilles apparues dans la série d'articles décrivant

le systeme de télécommande SGS qui nous semble I'une des meilleures existant a ce jour.

Aucune erreur imprimée ne peut avoir de conséquences regrettables, toutes restant du domaine de

'anodin et ont été rectifiées par la majorité d’entre vous trés rapidement. Quelques précisions.

supplémentaires sont également incluses.

Nous proposerons prochainement une carte de décodage qui met en ceuvre le M 105, version simplifiée du M 104,

plus économique, et qui le remplace totalement quand on ne souhaite pas employer le BUS de données avec

extraction et décodage du binaire.

Rectifications
et
informations
pratiques

Dans le numéro
468

Les émetteurs a
amplificateurs bipolai-
res pour LED sont faci-
lement identifiables par
le nombre de broches
(donc la taille physique)
du circuit CMOS M 709

ou M 710. Contraire-
ment aux légendes
interverties, les figu-
rel0 et 11 page 59

concernent le gros
M 710, tandis que les
figure 12 et 13 page 60
concernent le petit
M 709.

La nomenclature
page 63 mentionne une
surprenante LD 270
inconnue au bataillon
et I'on doit lire bien sur
LD 271 de Siemens

pour les diodes émettri-
ces infrarouges qui sont
les vedettes mondiales
de la spécialité (y com-
pris au Japon !).

Tous nos émetteurs
admettent 3 LD 271 (in-
cluant les versions a
HEXFET IRF Z 12) mais
2 suffisent amplement,
voire une seule, une
LED témoin d’émission
occupant le 3¢ emplace-
ment prévu sur les cir-
cuits imprimés.

La nomenclature des
récepteurs a photo-
diode SFH 205 page 64
se compléte au besoin
en précisant que le cir-
cuit intégré TDA 2320
peut étre remplacé
sans modifications par
le TDA 2320 A ou le
LS 204 CB qui sont dif-
férents tris de la méme

puce SGS, la moins
bonne (TDA 2320) suffi-
sant aux schémas
publiés.

Dans le numéro
469

Le circuit imprimé du
décodeur universel
M 104 (figure 24 et 25)
comporte une panne
sans gravité : l'entrée E
du régulateur 7805 (IC-)

n'y est pas alimentée
par le + 12V et la
maquette ne risque pas
de démarrer.

Conformément au
schéma de principe de
cette carte, il faut impé-
rativement relier
+ 12V a l'entrée E de
1Co, ce que nous
conseillons de réaliser
avec une queue de
composant cété soudu-
res qui remplacera le
vide créé par la piste
oubliée du tracé.

D’autre part, le fonc-
tionnement en Adresse
2 du M104 n'a pas
besoin de strap entre
pin 3 et + 5V, I'’empla-
cement prévu sur la
carte est inutile car une
résistance de tirage au
+ 5V est incorporée
dans le circuit intégré
(pull-up) d’environ
50 kQ.

Seul le fonctionne-
ment en Adresse 1
nécessite la pose d'un
strap entre pin 3 et 0 V,
dont I'emplacement
utile est prévu sur le
circuit imprimé. Le
M 104 est protégé par
nature et se manipule

comme un vulgaire cir-
cuit TTL. Une quelcon-
que sortie a drain
ouvert ne doit pas res-
ter non connectée : on
la relie au + 5V (ou
davantage si elle le
supporte) par résistan-
ce, ou bien on la porte a
la masse avec une liai-
son par fil qui inhibe
électrostatiquement le
transistor interne.

Dans le numéro
472

Les légendes des tra-
cés d'émetteurs a HEX-
FET ont ici aussi été
inversées : 1'émetteur
M 709 est montré en
figure 14 et 16, tandis
que 'émetteur a M 710 _
est montré en figure 13
et 15 de la méme
page 32. La taille des
circuits intégrés fait la
différence avec le
M 709 court etle M 710
plus long.

Si d’aventure le MOS-
FET d’'International rec-
tifier IRF Z 12 n’'était
pas arrivé chez votre
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GOURRIER DES LEGTEURS

détaillant, sachez que meilleur prix dans une connectée. existe a ce jour 5 émet-
tous les modeles région donnée. Sortant Le circuit imprimé teurs dans cette série
concurrents le rempla- d'International rectifier correspondant en qui varient par leur
cent directement, a 1dollar, I'IRFZ 12 revanche est correct, et domaine d’alimenta-
aucune modification semble destiné a une le fonctionnement tion :
n’'est utile ici. belle diffusion commer- immeédiat assuré — M 709 ou 710 « B1 »
On s’assurera simple-  ciale que nous jugeons confirme le diagramme fonctionnent de + 4,5V
ment qu'on achéte bien méritée ! des temps page34 a+ 10,5V

un Canal N, 50 V seule-
ment, et dont la RDS

Pour le schéma d'ex-
traction des données

figure 18. La correction
vaut pour le texte et la

— 709 ou 710 « AB1 »
fonctionnent de + 3V a

(ON) est inférieure a  binaires du BUS série = compréhension du + 105V

1Q, mieux a 05%2. M104 donné en figu- fonctionnement de — M709 «LB1» fonc-
Toutes les marques en  re 17 page 33, le regis- notre extracteur de tionne de +2,2V a
produisent depuis tre IC2(4094) estenréa- code n'en sera que +5V (incompatible
2 ans environ. Un SIP-  lité pulsé par le signal meilleure. avec notre étude 9 V)
MOS BUZ 71 A Siemens d'horloge issu de Q (et La nomenclature des Pour conclure, nous
convient par exemple, non Q comme dessiné) émetteurs HEXFET souhaitons que le lec-

mais il est plus coluteux
(0,18 Q).

Le meilleur MOSFET
de puissance est le plus
facile a se procurer au

sur la bascule JK 4027
(IC1). Les connexions
réelles sont Q = pin 15
= horloge du registre

et Q = pin 14 = non

page 57 mentionne un
surprenant M 709 « Z »
B1 qui n’existe pas et
I'on doit lire en second
choix M 709 « A » B1.11

teur nous pardonne ces
diverses coquilles dues
aux impératifs de réali-
sation de la revue.

; i arus dans
! ’ e par des articles pa
nt intéressés tout au long de [ann® P on est envisageable

ies. Si cette opération €
ns et nous en demandent des photogggu;smb‘émes)’ PEG preferable pour des

V I’ ]

Beaucoup de nos amis lecteurs SO

des numeros ancie \
pour de trés anciens numMeros (

BON DE COMMANDE réservé ala VENTE AU NUMERO

(mettre une croix dans la case des numéros demandés)
Sommaire détaillé dans chaque numéro de janvier

Numéros disponibles : Je régle la somme de :

TR e e e S e T AN
— 16 F par numéro

458 459 460 461 462 463 — (franco de port)

O | O O O O a I'ordre de RADIO-PLANS

[l e o R B 5 e R T el s s )

464 465 466 467 468 469

0 0] ] m 0 0 par (] chéque bancaire [J chéque postal (sans n°e CCP)

NGO PrETNONMN surrorssivsseinnssnssas st tatisasssius fos e Taestn e snes Sawwhas

470 a7 472 473 474 475

] ] O O O n NEBEIUE cucceusasssumssnasossmssmmnsosmsansnsnssmosassnssvassssnssussassansrevmsen
o i B P S e R VNS o O

476

[ e AN S S UV Y AR Code postal .................. VAllE svssssmesssssnsninsprunmnsrmsssasnessonsmnss
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Indépendamment

de la réalisation d'une console de mixage 16 voies de grande classe,

I'amateur d'électronique au service du son trouvera, dans ce numéro, de 196 pages

tout en quadrichromie, une mine de renseignements et de tours de mains.

Tous les exemplaires de cette édition seront numérotés. Un tirage au sort avec dotation aura lieu
lors de la sortie du numéro a I'occasion du Salon des Composants 1987.

En vente uniquement par souscription.

T s oy

Bon de commande (souscription)

Je désire recevoir des sa parution, le 14 novembre 1987,
le numéro hors série de Radio-Plans.

Signature :
Je joins a ma commande la somme de 120 F (frais de port inclus) par :
O cheque bancaire
O cheéque postal (sans N° de CCP)
libellé a I'ordre de Radio-Plans

80 RP-EL No 477
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PETITES AHHOHCES |

La rubrique petites annonces de Radio Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d’éch

matériel ou demande de renseignements inter-lecteurs. Ce service est offert gratuitement une fois par an a t
abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue). Les annonces doivent étre rédigées surlag
once insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois préce

rution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P. | ;.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS - TEL. : 42.00.33.05

Texte de I'annonce que je désire insérer dans RADIO PLANS. Ecrire lisiblement en capitales et en
laissant une case blanche entre chaque mot.

ATTENTION : Le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 30 F TTC, la ligne de 31 signes ou espaces.




Des articles exceptionnels

a des prix jamais vus.

Vous pouvez commander chacune
des références avec des composants
et bénéficier des cadeaux.
ATTENTION : Ne pas oublier les ports

Livraison jusqu’a épuisement des stocks

Lecteur disquettes
5"1 /4. Olivetti. FD502
1 Dble face. Dble dens.

] 40 pistes. 48 TPI
Temps d'acceés piste a
piste 12 millisec. Com-
pat. Amstrad, Tandy,
Mod |, Hl... Mat. neuf.
Livré avec feuille de
tests .............. 750 F
Port / appareil : 50 F

Imprimante a jet d'encre. Marque
Logabax Type LX102V. Alphanu-
mérique. Graphique. Traction-Fric-
tion. Modéle spécial Minitel. Reco-
pie d'écran. Livrée avec cordon
Minitel et feuille d'essais : . 1000 F
Port par appareil : 100 F

Alarme a consommation de cou-

rant. Protection capot, male, auto-
radio. Siréne deux temps. Livrée
avec notice, fils et accessoires de
branchement ...................... 110F
Port par appareil : 30 F

Filtre secteur
SCHAFFNER +
cordon 3x0,75
mm2, L:2mavec
fiche femelle. o
Normes Europa
L'ensemble

s SO
Port pour un
ensemble 1 12 F

Transfo torique 220 V. Secondaire
135V,50Ma, 195V,05A ......... 25F
Port par transfo : 25 F

Ventilateur / Turbine 220 V silencieux
Rotation constante. Efficacité garan-
tie. L: 250 mm. H: 70 mm. Prof. :
B0 MM ciaodumaanarmi i 35 F
Port par appareil : 20 F

Siréne électronique 2 tons dans |
coffret. 160 x 160 x 90 mm. HP
Audax 10 cm. Barrette connexion.
Schéma de branchement. Pochette
d'accessoires ....................... 45 F
Port par appareil : 20 F

26-30, RUE DU LANGUEDOC
31000 TOULOUSE - TEL. 61 52 06 21

Le directeur de la publication : J.-P. Ventillard - Imprimerie SNIL, Aulnay S/Bois et REG Torcy - N° de commission paritaire 56361

REPERTOIRE
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AG ELECTRONIQUE ......cocociceiiiammmmmprisnssismassssissssssassnissiasse 11
LA BOUTIQUE DU HAUT PARLEUR ........ccccoeiiiiiiiiiiiniinenee 11
COMPOSANTS ELECTRONIQUES SERVICE .................... 50
COMPTOIR DU LANGUEDOC .......ccceviieeieeiciinnnnes 60-61-82
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PRIX PAR QUANTITE, PRIX POUR CLUB ET CE.
NOUS CONSULTER

87, rue de Flandre - 75019 Paris
Tél. : 42.39.23.61

Métro Riquet et Crimée - Parking tres facile

AMi

COMPOSANTS

e

C

MATERIELS DISPONIBLES SUR STOCK — GRAND CHOIX DE NOUVELLES CARTES POUR APPLE ET IBM
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- : 39
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) .590F | 27
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; - 61
R —T
: - 5,80F
: ~450F | B
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- o1 KD
2. “e10F | 18-
2. . 580F
28, - 580F
23 . _490F | @
2% . .550F | 01
25 . .280F | @
2% . .990F | B
27 . L430F | ¥
2 . .5,80F | 05
2. .550F | 08
30 . . 290F 07
33 . 11,00F | 08
34 . 1650F | 09
35 . .650F | 10
40 . .580F | 11
4 . .590F | 12
4. .540F | 13
43 .580F | 14
4 . .580F | 15
4 . T90F | 19
47 . .660F | 20
48 . .350F | 2!
49 \540F | 2
50 . L420F | 2
51 . 10,00F | 26
B 850F | 27
53 . .850F | 28
60 . .550F | 3
53 . .650F | 32
60 . .550F | 38
66 . L490F | 7
67 . 1750F | 38
68 . .380F | 40
69 . (350F | 42
70 . .350F | 47
7. .350F | 48
7. .350F | 49
; .350F | &
.290F | %4
LT80F | %5
.2,90F | 8
“J90F | B
“as0F | 74
“350F | 15
“g50F | 76
"650F | 78
L 480F g
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48,00F
MM16301-15 .. 51,00 F
6303-1N ... 55,00 F

HD16440-2 ..... 80,00 F
HD16495-2 .. 172,00 F
SYB502 ........ BO00 F

ICL710416C . 230,00 F

ment un 74ALS112.

-......185,00

Vous manquerait-il un transistor, un conden-
sateur, une résistance, un multimétre, un aéro-
sol, un connecteur, un circuit intégré que vous
n'avez pas trouvé ici, un voyant, une CTP, une
CTN, un bargraph, un pont de diodes 25 A ou
une diode Schottky, un réseau de résistances,
un potar avec M/A un micro-fer & souder ou
une station de soudage-dessoudage, un
transfert (pastilles, bandes, etc.), une pince ou
un toumnevis, un transformateur, ou tout béte-

NE CHERCHEZ PAS AILLEURS !!
6823..

F

27256.........63,00 F

F
MC146818P . 170,00 F

19,00 F
39,00F
39,00F
2500 F
2100F
35,00 F
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2900F
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1350 F
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43,00 F
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Et bien sdr les compatlbles
sont toujours disponibles.

PLUS DE
4000 REFERENCES
EN STOCK
42.39.23.61

VENTE PAR
CORRESPONDANCE

et a I'étranger vos commandes

DANS LA JOURNEE MEME
sauf en cas de rupture de stock

PAR COR;ESPONDANCE COMPTER 533 F DE PORT - ASSURANCE ET EMBALLAGE

Fala de + 40F (port etc.).

Nos prix sont donnés a titre indicatit

Pour I'étranger contre-remboursement 50 F timbres (coupons intemationaux).
TVA de 18,6 % comprise et peuvent varier  la hausse ou & la baisse

OUVERT TOUT L’ETE



1 - GENERATEUR D'IMPULSIONS
(84037)

- Temps de montée : 10 ns environ.
- Largeur : 7 gammes de 1 s @ 1 s, rapport
cyclique réglable jusqu'a 100%.
- Période : 7 gommes de 1 psa 1s +
dédenchement extere en manuel.
- Tension de sortie : variable de 1a 15 v, sortie
TTL, impédance de sortie 50 Q, signal normal ou
inverse.
- Divers : sorfie synchro, indication de fausse
manceuvre, ef.
Le Kit Générateur d'Impulsions

840,00 F

1141516

2 - EXTENSION MEMOIRE

UNIVERSELLE POUR OSCILLOSCOPE
(86135 (E 104)

- Pour fout osclloscope équipé des calibres 0,2V /
div. et 0,5 ms/div.

- Vitesse de balayage de I'écran de 5a 250 5. en
6 gammes (extensible).

- Alimentafion 5 V régulée intégré

3 - WOBULATEUR AUDIO

(85103) (E 89)

Permet de transformer tout générateur BF équipé
d'une entrée VCO en générateur wobulé

(a alimenter & parfir du générateur de fonctions).

Le Kit Wobulateur Audio
1146629 545,00 F

34 - 1GENERATEUR DE FONCTIONS
(841m)

- Gamme de fréquences : de 1 Hz a 100 kHz en
5 gammes.

- Signaux délivrés : sinus, carré, triangle.

Le Kit Générateur de Fonctions

11415% 649,00 F

5 - DOUBLE ALIMENTATION DE
LABORATOIRE “SUPER

COMPACTE” (86018) €93)
- 2 sections indépendantes réglables : de 0 4 20 V
/de0a1,25A

- Totalement protégée contre les court-circuits.

- Affichage digital LED sur chaque voie de la
tension ou du courant de sorfie.

- Le kit est foumi avec transfo torique spécial.

Le Kit Alimentation “Super Compacte”

1148455 1.695,00 F

Le Kit Mémoire pour Oscilloscope T
1146710 475,00 F r
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6 - ALIMENTATION DE
LABORATOIRE (82178} E54)
- Alimentation de laboratoire a affichage digital
LCD (3 1/2 digits). - Tension ajustable de 0 a 30 V.
- Courant limitable de 0 @ 3 A. - Protection fotale
contre les court-circuits. - Dimensions : 300 x 120

x 260 mm avec radiateurs. - Poids : 7 kg.

Le Kit Alimentation de Laboratoire

Numérique sarwam 1.6 40, 00F

1141474

ure en kit c'est SELECTRONIC

9 - GENERATEUR DE SALVES
"SPOT-SINUS" (87036) € 106/107)
- Générateur SINUS a frés faible taux de

distorsion (< 0,008%) couplé @ un générateur de
salves. - 5 fréquences fixes stabilisées par quartL

- Parameétres des salves réglables séparé

(Foumi avec face autocolante gravée).

Le Kit Générateur de Salves

"SPOT-SINUS”
1.130,00 F

1146795

LCD

(Décrit dans E.P. n° 99).
Alimentation & prévoir : 515V / 3 mA
(symétrique ou asymétrique). Dim. : 96 x 44 mm

MODULE VOLTMETRE NUMERIQUE UNIVERSEL
EN KIT LED

Allmemmonaprevo'r 8020V/220mA
Le Kit Module LED Dim. :80x40 mm

Le Kit Module LCD 1126720
1146550 199,00 F Prix de lancement : 165,00 F
'] .
L'embarras du choix !
Carac - aux deux modéles : adjonction d'un shunt (en principe : 0,1 Q).
Remploce fout galvanomeétre continu, - Zéro automatique. - Polarité automatique.
analogique de tableau. - Régulation incorporée.
- Afichage : 2000 points (3 1/2 digits. - Précision : £ 1%,
- Calibre de base : 200,0 mV (autres calibres par - Foumi avec fenétre enjoliveur.
simple changement d'une résistance). - Découpe @ prévoir dans la face-avant :
- Calibres "Ampéremétre” obtenus par 23 x67,5 mm.
7 - CHRONOPROCESSEUR 10 - FREQUENCEMETRE 1,2 GHz
Horloge programmable automatique par A MICROPROCESSEUR
re'ce ion de signaux codés "FRA ER" (85013 - 85014 - 85006) E 78/75)
EUR SANS MISE AU POINT. Accordé sur - Fréquencemétre professionnel de 0,01 Hz &
lo nouvelle fréquence (162 KHz). Tmlemem 1,2 GHL Impulsoomem Périodemetre
compatible avec le nouveau systéme de de

codage.

Mlse a I heure automatique foute I'année.

éception garantie sur out le teitoire

metropolnum et les pays limitrophes. - 4 sorties
programmables avec sauvegcrde (vow description
détaillée dans notre catal que g

LEKIT : Ilesﬂoumlavecmlomnnel
nécessaire @ la ré  circuits
|mpnmes (dont 1 & double face a frous métallisés),
mémoires programmeées, le jeu d'ACCUS DE
SAUVEGARDE pour la programmation,
accessoires, etc. ainsi que la tdlerie avec face
avant percée et sérigraphiée.

Le Kit Chronoprocesseur Professionnel
114.6469 I 0995’00 F

8 - CAPACIMETRE DIGITAL

(EPS 84012)

- Gamme de mesures : de 0,5 pF a 20 000 uF en
6 gammes.

- Précision : 1% de la valeur mesurée + 1 digit ;
10% sur le calibre 20 000 F.

- Affichage : Cristaux liquides.

- Divers : Courant de fuite sans effet sur ka
mesure ; - Permet de mesurer les diodes varicap.
Le Kit Capacimétre Digital

1141514 15°,°° F

12

gammes Afﬁd\ogeﬂuo 16 dngns
alphanumériques. - Base de temps de précision
par oscllateur hybride haute stabiité. - Face-avant
avec clavier de commande intégré.

Le Kit complet 1,2 GHz

146349 2,750,00 F
EN OPTION Oscillateur ultra-stable
TXCO 10,000 MHz 1145520 699,00 F

11 - HORLOGE ETALON "'DCF 77"
(86124 € 105/106)

Horloge  signaux horaires codés. - Affichage

simuttané de foutes les informations. - Carillon

programmable. - Inferface compatible RS 232.

- Fréquence étalon de 10 MHz en sorfie, efc. (cette
horloge ne posséde pas de sorfie programmable
et n'est utilisable que dans la moitié Nord de la
FRANCE) - Le kit est foumi avec face-avant a davier
intégré et cadre ferrite bobiné,

Le Kit Horloge DCF 77
2.100,00 F

1146714
12 - L'ANALYSEUR LOGIQUE

(81094 - 81141 - 81577)

Caractéristiques générales : - Permet
I'échantilionnage de 8 lignes de données de

256 états logiques - Horloge infeme 4 MHz - Un
wmurpem\e?dopomfersurleaun unmot
loglque de 8 bifs - L'extension mémoire permet de
mémoriser des signaux - Compatible
TTL, TTL-LS, C-MOS. LE KIT. I comprend :

- I'analyseur logique - I'extension mémoire - les
tampons d'entrée pour circuits C-MOS.

Le Kit Analyseur Logique

14, 2,900,00 F
—electronic
VENTE PAR CORRESPONDANCE :

11, RUE DE LA CLEF-59800 LI
TEL. 20.55.98.98




