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HAUT-

PARLEURS 

HAUT-PA•RLEURS RONDS 
T4V7 8 ohms . .. . . 
T6PB8, 2,5 ohms ......... . 
TA6B, 2,5 ohms . ..... . .. . 
TA6B (Interphone), 2,5 ohms. 
T7PV8 2,5 ohms .. ... . . . . . 

m~~·215 o~~"J'.:::::::::: 
TASB (I nte rphone), 2,5 ohms. 
U9PP8, 2,5 e t 5 ohms ..... . 
U9PP8, 25 ohms ... .. . 
F9V7, 2 ,5 ohms ....... . . . 
F9V7, 25 ohms .......... .. 
T10PB7, 2.5 ohms 
U 1 OPPB, 2,5 ohms .... . . . 
UlOPPB, 25 ohms ...... . . 
Tl OPVB, 2,5 ohms .. ...... . 
Tl OPV9, 2,5 ohms .. 
T12PB7, 3,5 ohms .... 
U12P8, 2,5 ohms et 5 ohms . . 
TA1 2A, 5 ohms ... . ...... .. 
T1 2PB 10, 2,5 ohms .. . 
Tl 2PB10, 25 ·ohms .. . . • . . . 
U 12PP8, 2,5 ohms . ....•. 
T1 2PV8, 2.5 ohms ..... • . 
T1 2PV9, 2.5 ohms ...... . . . 
T1 2PW8, 2,5 ohms ....•. 
F1 2V8, 2,5 o hms . . ..... . 
F12V8 , 25 ohms ..... . 
F 12PV9, 2,5 ohms 
12 cm, 5 ohms extra-puissant 

(spécial voiture} • .. .... . . 
U 17P8, 2,5 ohms ......... . 
Tl 7PB 10, 2,5 ohms ... .. . 
F17 PV10, 2,5 ohms ....... . 
Tl 7PV8, 2 ,5 ohms . . ...... . 
T17 PW8, 2,5 ohms ....... . 
Fl 7PPW8, 2,5 et 5 ohms .. . . 
F17PPW8, 25 ohms ....... . 
Tl 9PB8, 2 ,5 ohms ... ... ... . 
Tl 9PV8, 2,5 ohms ....... . 
T19PW8, 2.5 ohms .... . .. . 
T19PW10. 2,5 ·o hms 
.F20 .-PPY.,-10,,. 2,5 ·ohms .. .. .. . 
T21PB7, 2,5 ohms . . .... . . . 
T2 1 PBB , 2,5 ohms ....... . 
U21 P9 , 2,5 ohms ........ .. 
T21 PVB. 2 ,5 ohms .... . .. . 
T21 PWB, 2.5 o hms 
F2 1PW10, 2,5 et 5 ohms . . 
T24PB8, 2,5 ohms ....... . 
T24PV8, 2,5 ohms ..... . .. . 
T74PV 12, 2,5 ohms ....... . 

ELLIPTIQUES 
T7- 13PB8. 2,5 ohms 
T7-25 PB9, 2,5 ohms ..... 
F7-25PA1 5 , 2,5 ohms 
U10-14P8., 2,5 ohms ...... . 
T10-1 4PV8, 2,5 ohms ..... . 
U12- 19PV8, 2,5 ohms . .. . 
T1 2-19PV8, 2,5 homs ..... . 
T12-19PW8, 2,5 ohms 
F12-19PV10, 2,5 e t 5 ohms .. 
F12-19PV10, · 25 ohms .. . .. . 
F1 5-21PA10, . 5 ohms ... . . . 
F15-2 1PW10, 5 homs .... .. 
Tl 6-24PB8 , 2,5 ohms 
T16-24PB8 , 15- 16 ohms .... 
F16-24PV10, 2,5 ohms . . • . .. 

15,50 
13,50 
17,50 
1 8,50 
12 .75 
13,25 
17,50 
1 8,50 
1 3,50 
1 4,00 
13,50 
1 4,00 
13,50 
13,50 
14,00 
17,00 
20.10 
12.00 
13,50 
13,50 
21,15 
21,65 
13,50 
16,50 
20,00 
18,00 
13,50 
1 4 ,00 
15,50 

17,50 
15,00 
22,00 
16,20 
17,50 
19,00 
16,50 
17,00 
18,00 
21,00 
22,00 

u:ig: 
16,00 
18,00 
22.00 
21.,00 
22,00 
21.00 
2:t,00 
26,00 
46,75 

15,00 
20,00 
31,60 
15,00 
18,50 
15,00 
18,50 
20,00 
19,50 
20.00 
24,50 
25,50 
22,50 
23,50 
25,50 

T·RANSFO TRANSISTORS 
Sortie Liaison 

15 X 20 mm . . . . . . . . 4,90 5,50 
28 X 32 mm . . . . . . . . 4 ,90 5,50 
37 X 44 mm . . . . . . . 6,50 7,00 
50 X 60 mm . . . . . . . . 8,50 9 ,00 
62 X 75 mm .. .....• 14,50 

TRANSFO LAMPES 
25 X 30 mm 
32 X 38 mm 
37 X 44 mm 
50 X 60 mm 
62 X 75 mm 

... ... ..... .. 5,00 
. . . . . . . . . . . . 5,25 
... . . . . . . ... .. 4,50 
. . · • ··· · ·· . . .. 6,00 
. . .. .... · .... .. 11 ,50 

RADIO-PRIM, 5, rue de !'Aqueduc 
PARI~ (10•) 607-05-15 
RADIO-PRIM, 296, rue de Bellevi ll e 
PARIS (20•)" 636-40-48 
RADIO M.J., 19, r. Claude-Bernard 

. PARIS .. (5•) 40~-47-69. 

SONORISATION 
TA28A, 5 ohms . . . . . . . . . . . . 82,00 
TA34A, 8 ohms ......... . .. 330,00 

HAUTE FIDELITE 
Tl 7PRA!12, 5 ohms . . . . 34,00 
T24PA12, 2,5 et 5 ohms . . . . 38,50 
Tl 7PRA15, 5 ohms . . . 48,50 
T 19PA 12, 5 ohms . . . 34,00 
T 19PA12, 15- 16 ohms . . . . 35,00 
T21PA12, 2,5 et 5 ohms . . . . 34,00 
T21PA12, 15- 16 ohms . . . . . . 35,00 
T2 1PA15, 5 ohms . . . . . . . . . . 48,50 
T2 1PA1 2, 2,5 et 5 ohms . . 38,00 
T24PA12, . 2,5 et 5 ohms . . 38,50 
T24 PA15, 5 o hms . .. . . .... .. . 52,50 
28WFR15, 15- 16 ohms . . . . . 96,50 
28WFR 15 KLEMOCELL . . . . . . 99,00 
T30PA16, 15-16 ohms .. ... _. 113,00 
T 16-24PA 12, 2,5 e t 5 ohms . . 36,50 
T16-24PA12, 15-16 ohms 37,50 
T2 l -32PA 15, 2,5 . et · 5 ohms 63,00 

STATO DYNAMIQUES 
T21PA12S, -2,5 et 5 ohms · .. 46,00 
T24PA12S, 2,5 e t 5 ohms . . 52,00 

TW-EETiERS 
sac (statique) . . ..... . . .. . . 
S9C (statique) .. .. ........ . 
TW9 (dynamique), 5 ohms 
TW9PA9 (dynamique), 5 ohms 
T10-14PB8 .. ...... .... .. .. 
Tl OPV9, 2,5 ohms . . . . .... . . 
Support de 2 tweeters ..... . 

10,00 
6,50 

15,00 
18.50 
15,00 
20,10 

8,50 

CHAINE Hl-FI « 4 ADX 
15-16 ohms 

Diom. 28 cm WFR 15 .. 
•Diom.-. 19 ,cm :TJ9PA12 .. 
2 · t we·e te rs ,. TW9P"Â9 · ; .. . 

15 » 

96,50 
35,00 
37;oo· 

l di spositif 2TW ... ... . 
1 filtre de . coupure 

(2 · selfs L4 ) . . ...... . 
1 jeu . de .3 cop9cités . . . . 

8,50 

10,00 
4,50 

L'ensemble .... . .... 191,50 

CHAINE Hl-FI « 3 D 21 X32 • 
5 ohms · 

2.1X3'2P'Al5 , .. , ....... ... . . 
2 tweeters TW9PA9 ... . 
1 disposi tif 2TW . ... .. . 
1 cond. 20 MF ....... . 

·6:t;00, 
37,00 

8,50 
1 ,50 

L'ensemble .... . .... l.l.0,00 

• TU 101 15 W PPB K ohms, 
prises écran 4 / 5 - 8/9 - 15/ 16 
ohms. bonde passante ± 1 dB, 15 
à 40000 pps, circuit 62 X 75 
mm ·······~: · ·· .. 1 ,8,00 

COFFRETS GAINES POUR 
Pour HP . 12 cm .... . .. . 
- - 17 cm 
- - 21 cm a v. décor 
- - 24 cm av. décor 

HPS 
7,00 
8,50 

15,00 
20,00 

DAX-EKO ensemble HP RA4-4W. et 
chambre réverbération d'échos art ifi
cielle à ressort, 2,5 ou 5 ohms 1 ·15,00 
RA16 8-12 W F 280,00 
Self pour Dax-Eko . . . . . F 8,00 
Les mêmes en ébénisterie : 

RA 40 . . . . . . . . . . F 240,00 
RA l 60 . . . . . . . . . . . . . F 440,00 

MNEMOTECHNIQUE • AUDAX • 
T : qjmont t iconol 
F : aimant fer rite 

PA: aimant annulaire 
PB : culasse blindée 
PV : inversé 
PW : inve rsé décoratif 

PPW : extra-plat décoratif 
U : culasse pliée 

Chiffre final champ dons l'entrefer 
en mi ll iers de gauss. 

Exemple : Tl 7PV8 

Aimant t iconol - HP diam. 17 cm . 
Aimant inversé · - 8 000 gauss. 

PRODUITS et ACCESSOIRES pour CIRCUITS IMPRIMÉS 
Foire un circuit imprimé avec nos stylos est un jeu d' enfant : Copier avec un 
simple papier carbone votre dessin sur la plaque cuivrée et recharger le trait 
à l' aide de l'un de nos stylos pour circuit. Trempez-le dans notre solution 

de perchlorure pour développer et le circuit est terminé. 

ISOLA.NT CUIVRE NON PERCE I Module d'étude de circu it 
Simple face Bak. ord. HF Caracté ristiques générales : 

1 dm2 l. ,00 2,00 a) Module métrique 5 x 5 mm. 
4 » (100 g).. 2,00 4 ,00 Stratifié nu, cu ivré, ép. _ 16/ 10. 

20 » (500 g).. 7 ,50 15,00 c) Stratifié cuivré, percé S2) 1,3 mm. 
40 » (1 kg) . . 10,00 .20,00 d ) Stratif ié avec pastilles cuivrées. 

·
0

4
1° u~~2 fa~~.. . . . . 2,00 3,00 S2) : é~ér:1o;e P:~c~setà e~ ) '

3 
mm 

» • • • • • • • • 4,00 6,00 A I C t1 l-, 5 11 J l t M 0 , 0 Il S I Il V X Y Z 
20 » • • • • • . • . l.5,00 .22,50 , ••••••••••••••••••••••• 
40 

En~re pour circui~O•~!prim,~,OO :::::::::::::::::::::::: 
25 cc . . . 3,50 - 100 cc . . 8,50 :::::::::::::::::::::::: 

45 cc s~~~tio2,to !!fi~'°:cure : 3,50 :::::;::~·~:;::::::::•--
Vernis de protection incolore 11• •-- ..... . 

p r. cir. N° 257 . . .2,00 et 3,50 Mod~ie 1 - 134X60 mm. 
Pinceau aquarelle . . . . . . . . . . 1,00 Stratif ié nu 230 trous . • . . . . 1,50 
Cuvette pour bain 4 ,00 Strat ifié cuivré 230 trous . . • . 2,00 
La boutei lle stylo avec l O cc encre Stratifié cu iv ré 230 past illes, percées. 
flu ide (réf. 260). pour tra it l mm. Prix . . . . . . . . . . . . . • • . . . . . . . 3,50 

t~x m·ê-,,.;;,· ··p·o'u"rt;a·it -d~ ·si i6 ~;~g Module Il - 134x110 mm. (-----
Stylo pour" travail de précisiori . Trait 
8/ 10 (sons encre) 15,00 
Encre (réf. 260) pour stylo oµ bou
tielle-tylo : 
25cc . . . . 3 ,50 - 100 cc. . 8,50 
Décalcomanies pour circuits imprimés : 
Modè le à · décalquer sur la ploque 
cuivrée remplaçont ·J'encre. 
Modèle • A » 60 X 134 mm. . 1.,50 
Modè!e ·· • B » 40X 134 mm . . 1 ,50 

A 
\llllllll 1111111 
0000000000~ 

B ~ 
0000000000000000 

·Ploque _ cuivrée env. 60x134 mm 1.,00 
Ploque cuivrée env. 40x134 mm 1 ,00 

Stratifié _ nu 460 trous.. .... 3,00 
Stratifié cuivré 460 trous. . . . 4,00 
Stratifié -cu ivré 460 pastilles, percées. 
Prix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7,00 
Module Ill - 134x160 mm. 
Stratifié nu 690 trous . . . . . . 4,50 
Stratifié cuivré 690 trous . . . . 6,00 
Stratifié cuivré 690 past illes, percées. 
? rix .. . . . . . . • . . . . . . • . . . . . 10,50 
Module IV - 180x2T0 mm. 
Strat if ié nu 920 trous 6,00 
Stratif ié cuivré 920 trous 8 ,00 
Stra tifié cuivré 920 pastilles percées. 
Prix ...................... l.4,00 

BARRETTE RELAIS 
A CIRCUIT IMPRIME 

20x 1 cm 2x20 fil s ..... . 
20x 1,5 cm 3x20 fils 
Circuit impr. universe l ss trous 
60x 134 mm à trous . . ..•... 

1,50 
2,50 
3,50 
4,95 

Contacteurs pour circuits imprimés 
Oreor, Orego (17 modèles). 
Support de lampes, supports, transis

tor, rés ist., cond. miniature, poten
·:: tiomètre, ·· rési stance ·- variable, - e tc .;

pour C.I. 
Tout matérie l standard disponible . 

TRANSISTORS GRAND PUBLIC 
(Correspondance)! 1er choix A 2, choix 8 3, choix R 1 RADIATEURS 

(OC44, SFT308, 
(OC45, • SFT306-· 
(OC46) 
(OC47) 
(OC70, SFT35 l, 
(OC71, SFT352, 
(OC72, SFT321, 
(2xOC72) 
(OC73) 
(OC74, SFT1 24-
(2x74 A) 
(OC75, SFT103, 
(OC76) 
(OC77 ) 
(OC79, SFT131) 
(OCBO) 
(0C l39) 
(OC 140) 
(OC 141) 
(OC 169, AF116-
(0C170, AFl 15, 
(OC171, AFl 14 , 

44 A 
"45 A 
46 A 
47 A 
70 A 
71 A 
72 A 

2x72 A . 
73 A 
74 A 

2x74 A. 
75 A 
16 -A . . 
77 A 
80 A 
79 A 

139 A 
140 A 
141 A 
169 A 
170 A 
17 1 A 
AF 102. 

Francs 
2,90 
2,90 
6,00 
6 ,00 
2.20 
2,45 
2 ,85 

10,70 
6,00 
2 ,90 

10,80 
3,10 
4,75 
6,00 
6 ,00 
3,70 
6,90 
6,90 
6,90 
3,70 
2,70 
4,90 
7,75 

Jeux 6 + 1 non accordés 
Série A I Série B I Réclame 
14,00 11,00 6 ,00 

Jeux 6 + 1 accordés BF appairés 
Spécial I Série A I Série 8 
PJ.tet li;gg iî:gg 

PO-GO 20,00 15,00 
Tra nsistor clignoteur . . 0,75 
Diode de détection . . . . 1,20 

REDRESSEURS 
SELENIUM 
EN PONT 

DIODES GERMANIUM 

Francs Francs 
44 B .. . 2,50 44 R. 1,00 
45 B . ,. 2,50 45 · R : 1,00 

70 B .. 
71 B .. 
72 B .• 

1,80 70 R. 1,00 
2,00 71 R. 1,00 
2,50 72 [<,. 1,00 

74 B . . 2,50 74 R. 1,00 

75 B • . 2,50 75 R. 1,00 ::s~~P
2
~/

4
) ~:!~ 

PROFES~IONNELS Professionnel 6,50 

ter choix Francs CORRESP. Dou_b le ·:: 12,00 
~ ~ (SFTl 30 ) Gra1ss~ silicone, 
2 X 14 A 14,20 (2XSFTI J les 2 9 •• 1,50 

16 A 4,60 (OC16) 
18 A 4,60 (OC 18) 
20 A 4 ,60 (OC 19) 
19 A 4 ,60 (OC20) 
22 A 4,60 (OC22) 
23 A 4 ,60 (OC23) 

TRANSISTORS 
de 44 à 80 

o u cho ix 
Les ·100 : 

i1ts :::g i8êrn Série A. . 150,00 
2

X
26 

A 
14

,
20 

Série B ... 100,00 

27 A 4 ,60 (OC27, 
28 A 10,00 (OC28 
29 A 10,00 (OC29, 
30 A 10,00 
35 A 15,00 (OC35, 
36 A 15,00 (OC36, 

(2N441) 20,00 ADZ 11 
(2N174) 32,00 ADZ 12 

Diodes de détec
tion pour poste 
transistor, e tc., mi
niature, à tiges 
longUes {matériel 
de qualité) : 
les l 00 30,00 

DIODES SILICIUM 
gre OA50 (détection) . . . . . . . . .1,20 
miniature (détection) . . . . . . . . . 1 ,20 
gre OA90 (100 Mes) 50 V 5 mA 
(comparateur F - synchro TV) . . 1,50 
OA86 C - 50 V - 50 mA - à 
embouts (redresseuse ou détection) 0,35 
Détection réclame • • . . . . • . . • . 0, 15 

24 V 50 mA 2x6 mm ..... . 
140 V 400 mA 3x8 mm ..... . 
200 V 400 mA 3x8 mm . .. .. . 
400 V 400 mA 3x8 mm ..•.•. 
280 V 300 mA 10x8 mm .. .• 
200 V 750 mA 2x6 mm . .... , 
400 Y. ·750 mA 2x6 mm .... . , 

1,50 
2,50 
3 ,50 
5,08 
4,50 
4,50 
6 ,50 

Ill 



SOUDEURS 

THUILLIER 
Brevetés S.G.D.G. 

• tJL îJi?,4-LE~EJi?~ 
• -PtJl~~,4Nî~ 
• E~ONOf.11QtJE~ 

MICROSOUDEUR : 
Panne cuivre de 3-4,5-6 mm et 
résistances tous voltages en 35 -48-62 w 
immédiatement interchangeables . 

't Autre modèle : 150 W >-
0.. 
<t 

"' 
• tJîlLl~ENî 
IN1E~Ji?,4LEf.1ENT LE~ Vi,411~ 

En vente: DANS TOUTES LES BONNES MAISONS 
Vente en gros : THUILLIER • Place Danton 
à B015-D 'ARCY (Sein e-et -Oise ) - Tél. 923 -04 -60 

.t,,....;;.. - -

Sons aucun poiemenl d·o\on<e, sons signer oun111 
engogemenl, apprenez latilemenl el ogreoblement, __ __,,_ 
pur correspondon<e 

L'ELECTRONIQUE 
LA RADIO ET LA TELEVISION 
Avet une dépense minime de 35 F par mois 

""';:;;;'Utmlë 
~ 

VOUS RECEVREZ PLUS DE 120 LEÇONS, 
PLUS DE 400 PltCES DE MATtRIEL, 

PLUS DE 500 PAGES DE COURS. 

Vous construire1. µ!usieufs postes e1 appareils de mesu re. 
Vo us apprendrez le monioge , lo con struc!ion 
cl le dépannage de tous les po stes modernes. 

(ertificotdefin d'études délivré conformément Cl la loi. 

Demandez aujourd'hui meme et sans e11gage111ent .Pour vous 
LA OOCUMEMTATION et la I" lEGON GRATUIT[ dlleC1ro111que 

Notre préparation complêle ô .la co rr iê1e de 
MONTEUR · DÉPANNEUR - ELECTRONICIEN 

"' RADIO -TÉLÉVISION 
<omporle 

2S ENVOIS DE COURS ET DE MATÉRIEL 

SENSATIONNEL ' . 
JAGUAR TRAVELLER-KIT 

Brosse Brosse de 

à dents 
massage 

-+- R asoir d e l a t ête 

pour Rasoir 
homme 

IV 

LA 
AU 

* * * 
* * 

PREMIÈRE 
MONDE 

TROUSSE DE VOY AGE 
QUI CONTIENT 

Le Rasoir pour Homme 
Le Rasoir pour Dame 
La Brosse de massage de la tête 
La tête de massage du corps (Vibromasseur) 

Deux brosses à dents automatiques 
LE MOTEUR EST ACTIONNÉ PAR UNE SIMPLE PILE (COMPRISE) 

Pour un prix incroyable de : 79 F 
Cette combinaison unique en son genre, c'est votre 
institut de Beauté portatif, contenu dans un joli coffret, 
qui permet, à vous Monsieur, à vous Madame, d 'être 

élégants et soignés partout à tout moment, en 

quelques secondes. 

EN VENTE CHEZ VOTRE GROSSISTE 

Renseignements et Documentation : 

R.DUVAUCHEL 
49, rue du Rocher, PARIS-le - Tél. 522-59-41 

RAPY 



SERVICE et 
CONTROLE 

SERVICE-MIRE 
MODl:LE OZ 
TOUS CANAUX : M.F. Bandes I et Ill pilotés par quartz 
interchangeables • VISION et SON • Standards 6 2 5-
819 lignes . Modulation d'image à haute définition . 
Modulat ion et sortie VIDEO posi tive ou négative • 
Atténuateur H.F. à impédance constante . Alimentation 
sur secteur alternatif 110 à 240 volts• Dimensions : 
Largeur 310 -Houteur240 . Profondeur 185 -Poids 5 kg . 

ADAPTA-MIRE 
CONVERTISSEUR U.H.F. 4 70-85 5 MHz 

Adaptateur fournissant tous les canaux U.H.F. par réglage continu 

à partir d' une mire en service sur la fréquence image 5 5, 2 5 MHz. 

Alimentation autonome 110-220 V. 50 Hz. Dimensions: L. 225 • 

H. 120. P. 140 mm. Poids 2 kg 500. 

en 'télé11ision 

Gl:Nl:RATEUR 
U.H.1=.-T. V. 451 

MONOCANAL. Bande IV ou Bande V 400 à 900 MHz· 
Porteuses H.F . VISION et SON stabilisées par quartz· 
Modulation VIDEO positive ou négative • Modulation 
SON A.M. (standard français) ou F.M. (standards 
0.1.R. ou C.C.I.R .) à volonté • Déviation jusqu'à 
± 80 KHz-AtténuateurU .H.F. 75 Ohms -70Décibels. 

NOVA-MIRE 
l=.A.M. 

TOÙS CANAUX François et Etrangers • Bandes 1, Ill et F 1 
pilotées par quartz interchangeables • Standards 6 2 5-819 lignes · 
Modulation SON A.M. ou F.M. à volonté, interne ou externe • 
Modulation d'image à haute définition • Contrôle de définition 
étalonné 3, 5 à 8 MHz • Modulation et soriie VIDEO positive ou 
négative • Atténuateur H.F. 7 5 Ohms à impédance constante • 
Dimensions: L. 375 • H. 270 • P. 210 • Poids : 7 kg 500. 

siderm ndyne 
Fournisseur 
de la R. T. F. 

SOCIÉTÉ INDUSTRIELLE D'ÉLECTRONIQUE ET DE RADIOÉLECTRICITÉ 

11, Rue Pascal• PARIS 5e • Tél: 587.30.76 
AGENTS : Bordeaux, Bourges. Lille, Limoges, Lyon, Marseille, Nancy , Rennes, Rouen, Stras bourg, Toulouse, Tours, Alger 
Belgique : ELECTROLABOR, 40 avenue Hamoir - Uccle - Bruxelles • Espagne : C . R. E. S. A. Calle Corcega 56, Barcelone 
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UN MAGNIFIQUE 
OUTIL DE TRAVAIL 

PISTOLET SOUDEUR IPA 930 
AU PRIX DE GROS 

MOINS CHER 

Fer à souder 
à chauffe 

instantanée 
Utilisé couramment p11r les plus importants constructeurs 
d 'appareillage électronique de tous pays - Fonctionne sur 
tous voltages alter. 1 10 à 220 volts - Commutateur à 
5 positions de voltage, dans la poignée - Corps en baké
lite renforcée - Con sommation : 100 watts, pendant la 
durée d'utili sation seulement - Chauffe instantanée 
Ampoule éclairant le travail, interrupteur dans le manche 
Transfo incorporé - Panne fine , fa c ilement amovible , en 
méta l inoxydable - Convient pour tous travaux de radio, 
transistors , télévision, téléphone, etc. - Grande acces
sibilité - Livré complet avec cordon et certificat de garan
tie I an , dans un é 1égant sachet en matière plastique 

~E~ermeture éclair. Poid~ : 830 gr: _V~l~~r- .=. 99: 78 f 
les commandes accompagnée, d 'un mandat•chèque, ou chèque postal 
C. C. P. 5608 · 71 bénéficieront du franco de port et d ' emballage 

pour la Métropole. 

RADIO-VOLT AIRE 
155, annue Ledru-Rollin, PAIUS-XJe - BOQ. 98-64 

ti11:.il;CNl;lltlii·IO 
T eus types - AVEC ADDITION DE CUIVRE : usure 
des pannes pratiquement nulle (brevet mondial Laubmeyer) 

- CR Construction radio, télévision. 
- TE Téléphonie et industries annexes . 
- EL Industries électroniques. 
- Cl Circuits imprimés. 
- SR Condensateurs, lampes, piles: 

Soudures spéciales à l'argent, au cadmium, etc. 

CI R CU I T S IMPRIMÉS, 
NOS SPÉCIALITÉS EXCLUSIVES DANS UNE QUALITÉ MONDIALE 

- Baguettes pour bains de trempage : 

- Qualité Cl_pour_circuits imprimés (25Qo). 
- QUALITE SPECIALE HT, décapage et étamage instantanés 

à haute température du fil de cuivre verni (380° sans oxydation). 
- Flux liquide ou solide, garanti 100 % pour traitement des plaques 

avant trempage. 
- Vernis spécial pour isoler de façon définitive les plaques après 

montage. 
- Appareils les plus modernes pour trempage : nous consulter. 

INSTALLATIONS ET MISE EN ROUTE DECIRCUIYS IMPRIMÉS PAR NOS SPÉCIALISTES. 

, 

STt DES Mc IAUA BLANCS OUVR~S 
DIJON · ST·APOLLINAIRE • (Côte-d'Or) • TÉL. 32.62.70 

des milliers de techniciens, d'ingénieurs, 
de chefs d'entreprise, sont issus de notre école. 
Commissaria t à !"Ene rg ie Atomi que 

M,nis t.del"lnlér. <Tèlécommuniceti onsl 

Min is t è re des f . A . (MARI N E) 
C o mpagn,e Généra l e de T. S . f 
Compagn,e Fse THOMSON-HOUSTON 
Compagnie Générale de Géophys ique 
Co m pagn i e AIA •F AANCE 
Le,. E•péd it,ons Polaire s Française s 

PHILIP$. etc . 

... n ous confient d e s é léves e 1 
r ech e rchent n o s t echniciens . 

ECOLE CENTRALE 
des Techniciens 

DE L'ELECTRONIQUE 
Reconnue par t Etel !Arrêté du 12 Mal 1964) 

Avec les mêmes chances de succès, chaque année. 
des millie r s d'élèves s u ive nt rég ul ièreme nt nos 

COURS du JOUR et du SOIR 
Un p lus grand nombre encore suivent nos cours 

PAR CORRESPONDANCE 
avec l'i ncontestable avantage de travaux pratiques 
chez soi (nombreuses corrections par notre méthode 
spéciale) et la possibili té. un ique en France. d 'un 
s tag e f inal de 1 à 3 mois dans nos laboratoi res . 

PRINCIPALES FORMATIONS : 

•EDSeignernentgênêralde la 6• •Agent Techn ique Electronicien 
• ~0

1;,e~;• D~~!tnh:e:: Sciences) • Cours Supêrieur d'Electmiqae 
• Elettronicien • Carrière d'Dllicien Radig de 
• Counde Transistors la Marine Marcblnde 

EMPLOIS ASSURÉS EN FIN D'ÉTUDES 
par notre bureau de placement 

Veuillez. m'adr~sser sans engagement 1 
la Cccumentat1on gratuite ~ .. 1 

NOM . C .... 1 

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2' • TÉL 23678-87 + Il
• découpe, ou à rncop;e, 7 

ADRESSE l 
---------- ...... ····· ····· J 

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 

,.,,aer • 4 
Soudure à 4 âmes décapantes 
garanties non corrosives;- pureté 
absolue · des métaux 99,95 % 

Dépôl ~ Paris - L. PERIM, 1, Villa Monlcalm, PARIS XVIII• - Tél. Montmarlre 63.54 
FABRIQUÉ EXCLUSIVEMENT 

dans notre usine de DIJON enC&te-d'Or 
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CONTROLEUR PORTATIF 

Appnreil de format réduit, de résistance 
interne 10 .000 Ü. /V, pour toutes les 
mesures'courantes en radio, télêv îsion et 
courants faibles en général. 28 calibres 
depuis 3 V et ISO µA jusqu 'o 750 V 
et 1,5 A en = et ~ . Précision 1 .5 % 
en = ; 2,5 '¾, en '°'o . Mesure des résis .. 
lances de 10 (1 à 2 M!l . Nombreux 
accessoires. 

CONTROLEUR INDUSTRIEL 

Appareil très complet destiné à !'indus• 
trie, les télécommandes , la signalisation . 
Résistance interne 500 0,/V . Foi ble chute 
de tension en ampèremètre. Mesure de 
tensions = et 0rrc> depuis 0 , 1 V jusqu 'à 
750V , et des intensités de I mA ci 7,5 A , 
Très l·arge recouvrement des calibres. 
Une seule échelle de lecture en = et une 
seule en~- Accessoires . 

CONTROLEUR PROFESSIONNEL 

Appareil de hautes performances pour 
utilisateurs profe:sionnels.Grande sens1-
bililé : 20.000 (1/V en =, 10.000 (1/V 
en~- Circuit magnét ique blindé. Insen
sibilité aux champs HF . Mesure des ten .. 
sionsalternatives jusqu'à20.000 Hz. Dis
positif de sécurité intégrale à réenclen• 
chement empêché. Maintenance fac ile . 
25 calibres: 1 à. 5000 V =, 1 à. 1000 V"'o, 
50 p.A à.10 A = , 1 (l il 20 MO. Précision 
1,5 % en =; 2,5 % en~. Influence de 
ICI température : < 1 % par 10• C. 

CONTROLEUR ÉLECTRICIEN 

Destiné à la mesure des courants 
industriel s. Robu ste, peu encombrant, 
fonctionnant en = et ~ il couvre la 
gamme des mesures class iques : 10 cali• 
bres de 15 V à 750 V et de 75 mA 
ci 15 A. Rèsistances de 0 à 100 Q. 
En accessoires : Pince transformateur 
jusqu'à 1000 A~ et résistances addi• 
tionnelle s jusqu 'à 3000 V. 

CONTROLEUR UNIVERSEL 

Nombreuses poss ibil itës sous un faible 
encombrement. Grande sensibilité : 
10.000 (1 /V. Faible chule de tension 
< 0,5 V. Bonne tenue en fréquence: 

Jusqu'à 10 .000 Hz . 41 col ibres : de 0,75 à. 
750 V = el c.,, : 100 µ A à 5 A = el"- ; 0 
à2MOen 3gommes; I00pFà. l0 µ Fen 
3 gammes . Accessoires : Sonde THT 
15.000 e t 30 .000 V. Pince tranformoteur 
1000 A°" 

477 

CONTROLEUR DE LABORATOIRE 

Contrôleur universel de très grande 
classe. Grande sensibillé: 20.000 0./ V 
en = 6330 Ü /V en¾. Fo ,ble chute de ten
sion: 0,2 à 0,5 V en = , 0 ,7 à 1,5 V en"o. 
Circuil magnêtique blindé. Mesure des 
tensions~jusqu'ci 20 .000 Hz . Dispositif 
de sêcur1 1é intégrale ô. réenclenchement 
empêché. De0,3 Và 1600V =; de 1,58 
à 1600 V ¾ ; de 50 Lt A à SA = ; de 
160 µA à 5 A¾; de 1 [2 à 50 M(l; de 
1000 pF à IOOµF. Nombreux accessoires. 

CONTROLEUR DE POCHE 

Appare il préci s à cadre mobile et 
redresseur pour les mesu res indus .. 
tr ielles. 25 cal ibres de mcrnre des 
tensions, inte nsitês . r ésista nces, É: clai• 
rements : 3 à 750 V = et ~ ; 30 mA 
à. 15 A = et<>o; 0 à 5000 0. Nombreux 
accessoires sur demande : Shunts jusqu'à 
300 A = . Pince jusqu 'à 1000 P. ' 
Résistances addit ionnelles 7 SOC 
Cellule pholoéleclrique 100 à 600t 

CONTROLEUR UNIVERSEL 

Protégé contre toutes surcharges par 
un dispositif de séc1.Jrité, c 'est un appareil 
robuste et très complet : 42 calibres : 
de 0,3 à 3000 V = (10.000 0./V); de 5 à 
à 3000 V v, (10.000 0./V) ; de 100 µA à 
5 A :.= ; de 500 µA à 5 A v,. Précision 
1,5 % en = 2,5 % en v, ; de 1 0. à 2 MO 
en 4 gammes, et de 1000 pF à 10 µ.Fen 
3 gammes. Coffret tôle avec couvercle 
pour le transport. 

CONTROLEUR PORTATIF 

Le plus pet it des appareils de grande 
sens ibilité : 20 .000 Q / V. Protection du 
gal vanom ètre contre les surcharges. 
Echelles à h::cture directe de 85 mm. 
27 calibres : de 3 à. 1000 V = el~; de 
100 µA àS A= el I mA à.SA"'-; deS(là 
10 MÛ. Précision, I .S % en = ; 2,5 % 
en Ot:, . Nombreux cccessoires: Shunt, 
Résistances add itionnelles , Pince trans
formoleur. Sonde THT 15 000 el 30000V. 

CONTROLEUR INTERNATIONAL 

Appareil de gra nde classe 20 .000 0./V = 
etC..:.à pro1e c1ton automat ique conlre les 
surcharges. Présentation fonctionnelle. 
Commande unique , galvanomètre à 
grand cadran. Tensions de 3 à S000V = 
et""'-,;,. Inten si tés de 50 µA à 10 A =. Déci .... 
be ls . Tensions de sortie (output) . Réais• 
tances de I O. à 20 MQ . Accessoires: 
Adapta teur alternatif de 15 mA à ISA. 
Pince transformateur 1000 A. Sondes 
THT 15 .000 el 30 .000 V. 

lA PlUS FOR:TE PRODUCTION & EXPORTATION FRANÇAISE 

COMPAGNIE GÉNÉRALE DE MÉTROLOGIE 
BOITE POSTALE 30 - ANNECY - FRANCE 
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PM 2405 

PHILIPS 
VOLTMÈTRE ÉLECTRONIQUE AUTOMATIQUE 
commutation et affichage automatique PM 2405 

des gam mes de mesures et de la polarité 
tension continue : 0,5 V à 500 V (2,5 o/o l 10 MO 
tensions alternatives : 
0,5 V à 500 V (2,5 o/o l 40 Hz - 100 MHz 
durée de commutation : 0,5 à 3 s selon les gammes. 
Sondes THT et VHF 

MILLIYOLTMÈTRE AUTONOME A LARGE BANDE 
entierement transistorisé 
alimenté par batteries rechargeables 
par chargeur PM 9000 
16 gammes de mesures : 0-1 mV à 0-300 V 
gammes de fré quence 10 Hz . 5 M Hz 

PHIUPS INDUSTRIE S. A. 105, rue de Paris 
BOBIGNY CSeinel - Tél. 845 -28-55 et 845 -27-09 

PM 2453 

Les nouveaux fers à souder 

ffllCAFEr 
sont équipés sur demande 
d'une panne longue durée 
garantie un an. 
pannes CUIVRE 

INOX 
et traitées 

* 25 modèles courants . 
* petite et grande puissance. 
* un fer à souder pour 

chaque usage. 
LE SPECIALISTE DU FER A SOUDER 

127-129, Rue Garibaldi, ST-MAUR (Seine) - Tél. : GRA 27-60 
USINE : 3000 m2 couverts FAVEROLLES-MONTRICHARD (L.-et-C.) 

VIII 

SA LARGE SANGLE PERMET 
UNE FIXATION RAPIDE 
EVITANT L 'INCONVENENT 
DES COINS o· ANGLES. CE 
MAT EST CONlq\JE EN 
ACIER SPECIAL GALVANISÉ 
A CHAUD Son prix est trés 
AVANTAGEUX 



AMPLIS GEANTS 
20 - 45 WATTS 

GUITAR,E - DANCING, d e. 

AMPLI 

VIRTUOSE Br'CANAL XII 
TRES HAUTE FIDELITE 

PUSH-PULL 12 W SPECIAL 

°'1ux canaux - Deux entrées 
Rel ief total 

3 H.P. - Grave - Méd ium - Aigu 
Châss is en pièces détachées. 103,00 
3 HP . . 24PV8+ I OX 14+ TW9 58,70 
2-ECC82 - 2-EL84 • -ECL82 
EZBI .................... 42,40 
Pour le transport. facu ltatif : fon d, capot, 
poignée .. .. .. .. .. .. .. .. .. 17,90 
ou la Mallette Vl2 .... .. .. 75,90 

CHANCEUR - MELANCEUR TELEFUNKEN 
Stéréo avec centreur . . . . . . 184,00 

• SONORISATION • DE 3 

AMPLIS 
12 WATTS 

A 45 

POUR 

WATTS 

GUITARE 
12 WATTS 

Transfo de sortie universe l. Gai n é levé pour guitare, micro , PU 
• Comma~des séparées graves et a igus • o ·s::>0sitif pour adaptation VIBRATO. 
Châss·s en pièces dé tachées . . 100,00 1 Pour le transport · 
2xEF86, ECC83, 2xEL84 EZ8 I 44, 10 Fond, capot, po gnée .. .. .. 17,90 
2 H.-P. · 24 PV8 -t+ TW9 39,80 ou Mallette dégondable . .. , 75 ,90 

16 WATTS 16 WATTS 
DEUX CANAUX e DEUX GUITARES + MICRO 

Commandes séparées graves-aiguës • D s.positi f d'adaptat :on;V IBRATC / RE VERBER . 
Chàss;s en p;èces détachées. 140,00 1 REVERBERATEUR / AUDAX . . 114.90 
lx ECC82, 2,EL84, ECL82. EZ 81 48,00 Fond , capot, po;gr,ée Vl6 , , 22,90 
2 H.-P. : 24PV8 + I0Xl4 . . 44,80 1 Ou ma llette dégondable .. , . 75,90 

SCHEMAS GRA ND EUR NATURE - DEV IS CONTR E 4 1TIMBRES A 0,25 

20 WATTS lilllllillllïlllllllïl 20 WATTS 
SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES + MICRO 

Châssis en pièces détachées, avec coffret méta l robuste . . . . . . . . . . . . . . • 229,00 
EF86 - 2 x ECC82 - 4 x EL84 - GZ34 . .. ....... . .................. , 5 7 ,60 
2 

HP 
28 

S~Hr~-:uiA;:'DEt~G~Ai~~f~EDÈv'1s: ·~~~ir~ ' 4' TF,:·.; 'o,'is 226
'
00 

AMPLIS GUITARE 
12 WATTS 

GUITARE - MICRO, etc. 

~---•AMPLI----... 
VIRTUOSE PP XII 
HAUTE FIDELITE 

P.P. 12 W Ultra-Linéaire 

Transfo commutable à . impéd. 3, '• 
9, 15 O. Deux entrées à gain séparé. 
Graves et a iguës. 
Châssis en pièces détachées • • 99,40 
HP 24 cm + TW9 AUDAX • , 39,80 
ECC82, ECC82, 2 x EL84, EZ80, 3:.11 ,40 
Pour • le transport, facultatif : 
Fond ,· capot et poignée . . . . • • • l. 7',90 
ou la Mallette Vl2 75 ,90. 
CHANGEUR - MELANGEUR TELEFUNKEN 
Stéréo avec cen treur . . . . . . 1 84,00 

45 WATTS 1111111111111!~1, i 1 45 WATTS 

-- ~'"" , ,, , ~•\~•,~~ ;, •!\l'.r~~.~: ~i~~ss,"'"' - '"\l:î~ ~ Nf~H~i:!ili~~ 

- ___ ;._: .. ~_r_~_:_;_:_:_~-~-'~_'.·-~-~_;_,;_~-~-t-·:_;_:_:_~~-t-·f_:_~-~-:~-i-}-t ... 8; .. I _~_~ _::_~_,:_,_. _1_,c:_M:_.·m_:; _; _ ::t!!~;:~~{i: 
IM#füll!&~fii\füij] ~@iwr • 1 MA G ÉOsR ET s ON • .__s_ch_ém_a_•_e1_d_ev_is_d_é1_ai_ll_é :_1_.s_o_T_.P_ .... 

QUELLE QUE SOIT LA DA TE QUELLE QUE SOIT LA DATE 
DE FABRICATION DE FABRICATION 

DE VOTRE DE VOTRE 

VIEUX TELEVISEUR VIEUX POSTE de RADIO !u L~~i~ISTORS 
VOUS OBTIENDREZ GRACE AU VOUS OBTIENDREZ GRACE A L' 

"CONVERTISSEUR UNIVERSEL UHF" "ADAPTATEUR F.M. 65" 
entièrement monté et préréglé, en coffret luxe, ET PAR SIMPLE BRANCHEMENT SUR LA PRISE PICK-UP EN ARRIÈRE 

LES DE VOTRE VIEUX POSTE 

jDEUX CHAINES DE TV 1 FREQUENCE i 1 La MODULATION de 
IL NE RESTE PLUS QUE 

12 CONNEXIONS SIMPLES-AUCUN PERÇAGE d'ÉBÉNISTERIE Monté, réglé avec le bloc GORLER importé d 'Allemagne, 

PRIX: 259°0 
le préampli et la mallette. 

PRODUCTION , DISTRIBUTEUR , • NOTICE 

1 
PRIX: 264°0 

1 
NOTICE 

EUROMEGA S. A. R E C TA CONTRE 1,50 T. P. CONTRE 1,50 T. P. NOTICE CONTRE 1.50 T. P. 

LES MAGNETOPHONES ... LES MAGNETOPHONES ... 

C,RUODIG GRUODIG 
TK2 Transistor. v ;tesse 9,5 - Fréq . 60 
- 10 000 c/s. Batterie 6 x 1,5 V, Trans
formable en secteur. Avec micro et banr'.e 

1Âu fJu X,· st~'.6ô1 ~~ 1
•
0
.' 480,00 

TK4 Transistor. Pile et secteur incor:
poré, vi tesse . 9,5. Deux pistes. Durée 
2 x 60 min. Contrôle enregis. Avec micro 

dynam . + bande. O 
IAu J;eu de 790,001 . . . . . . 64 ,00 

.. ~Sté REClA-. eT SONORISATION ' ' • . IIPii)ËClc··~- 37, av. LEDRU-ROLLIN : . : • • • 
'1\ T ,,,_ PARIS-XII, ' · 1 • 
lll'ji I If· ] I' Tél.: DID. 84-14 IIMM11f~Û~- C.C.P. Paris 6963 - 99 . . . 

TK6 Transistor. Pile et secteur incor
poré, vitesses 4,75 et 9,5 . Durée 2 x 2 
heures. Compteur . Avec micro dynamique 
+ bande. 
IAu Heu de 1.050,001 .. .. 880,00 
TK23 4 p:stes . Vi tesse 9,5. Avec m;cro 
dynam. + bande + câble. 830 OO 
!Au lieu de 1.040,001 . . . . , . 

10 MODELES - DOCUMENTEZ -VOUS 

CREDIT : 6 - 12 MOIS 

Fournisseur du Min istère de l 'Education Nationale ~t ·autres Ac!min 1strat1ons 
NOS. P;>. IX COMPORTENT LE S TAXES, sauf taxe locale 2,83 % 

Service tous les jours de 9 h. à 1~ h. et de 14 h. à 19 h. , sauf le dimanche 

IX 

10 MODELES - DOCUMENTEZ-VOUS 

CREDIT : 6 - 12 MOIS 
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DÉCRIT DANS " LE HAUT-PARLEUR " DU 15 SEPTEMBRE TUNER FM 416 
Ensemble de modules, câblés, réglés, pour la réalisation facile, 
d'un tuner FM à grand gain et haute stabilité, version mono ou 
stéréo multiplex, avec un ou deux amplis transistorisés 2 X 2 watts. 
Alimentation secteur 110 à 220 volts. Prévu également pour fonc
tionner avec un ampli extérieur, à lampes ou à transistors, ce 
matériel peut être acheté par éléments séparés, AVEC OU SANS 
AMPLIS. 

tout transistor 

FICHE TECHNIQUE 

PLATINE VHF : Platine à circuit imprimé INFRA, comprenant tous les éléments d'un étage d'entrée VHF suivi d'un étage conver
tisseur de fréquence sortant sur la première M. 10,7 mHz. Elle comporte 2 transistors drift à jonction par alliage diffusé du type 
AF 114/SFT 357, 1 diode à variation de capacité, varicap BA 109 assurant une stabilité absolue sans glissement et un cond. 
variable démultiplié. Gamme couverte : 86,5 à 108 MHz. Impédance d'entrée : 50 ohms, impédance de sortie : 75 ohms. Gain 
global : 26 dB. Réjection image : 29 dB. Réjection MF : 60 dB. Sensibilité : 3 µV. Bande passante à 6 dB : 3 µ.V 370 kc. 
Limite d'action CAF : 30 µV± 400 kHz. Dimensions : 54 X 38 X 26 mm (fr. inter. 10,7 MHz). 

PLATINE MF : Comporte 3 étages d'amplification à grande sensibilité et haute stabilité. Des tensions de contrôle CAG et CAF 
sont prélevées sur la platine pour la commande du tuner VHF. Source d'alimentation : 9 volts avec le - réuni à la masse. Les 
transistors sont du type AF 116/SFT 316. Fréquence 10,7 mH z. Sensibilité 12 µ V pour signal BF 17 µV modulé à 30 %
Bande passante à 6 dB : 260 kHz. Taux de distorsion 1,2 %- Protection AM : 30 dB. Signal d'entrée 30 ,µV modulé par 1 kHz 
à 30 o/o . Signal AM : 50 hz à 30 o/o. 

NOMENCLATURE ET DEVIS 
Ensemble constructeur comprenant : 

JEU N° 1 : 1 bloc VHF et 1 platine MF INFRA, 1 cadran étalonné, avec poulies, 1 clavier spécial 3 touches 215 
1 châssis avec coffret métal noir mat. Dim ?.00 X 1 40 X 65 mm. Prix net indivisible . . .. .. . .. ..... . .. . .' ,00 

JEU No 2 : 
Jeu n° 1 + alimentation 

JEU No 3 : 
Jeu n° 2 + 1 ampli 2 watts 

270,00 

330,00 

JEU No 4: 
Jeu n° 2 + 2 amplis 2 watts .. . . .. .... . .. .. . . . 390,00 
JEU No 5 : 
Jeu n° 4 + 1 platine décodeur Stéréo multiplex . . 470,00 

Les commandes accompagnées d'un mandat, chèque ou chèque postal, bénéficieront du FRANCO DE PORT ET D'EMBALLAGE 

AMPLIS TOR STÉRÉO 
AMPLI-PRÉAMPLI DE PUISSANCE A TRANSISTORS 
Haute musicalité sans transfo de sortie pour tous haut-parleurs de 3 
à 16 ohms. Alimentation secteur. Entrées haute et basse impédance : 
P.U. Crystal - P.U. magnétique. Entrées magnétophone et micro guitare. 
Fiche technique : 16 Transistors, dont 4 O.C. 26, 8 O.C . 75, 2 2 NI 304 
et 305 + 2 diodes à pointes d'or. 
Redressement par 2 diodes silicium BYY 21. 
Ensemble de pièces détachées à câbler. 

AVR 

443,00 

4,5 w 
Pour électrophones 3 lampes: 
1 X 12 AU 7 - 1 X EL 84 -
- 1 X EZ 80 - 3 potentiomè
tres : 1 grave, 1 aigu, 1 
puissance - Matériel et lam
pes sélectionnés - Montage 
Baxandall à correction établie 
- Relief sonore physiologique 
compensé. En pièces déta
chées. 
NET .... 78,00 

TR 229 17 W EF86 - 12AT7 - 12AX7 · 2 X EL84 
- - EZ 81 - Préampli à correction éta-

blie - 2 entrées pick-up haute et basse impédance - 2 encrees Radio 
AM et FM - Transfo de sortie : GP 300 CSF - Graves - Aiguës - Relief 
- Gain - 4 potentiomètres séparés - Polarisation fixe pour cellule oxy
métal - Réponse 15 à 50 000 Hz - Gain : Aiguës ± 3 dB + 25 dB -
Présentation moderne et élégante en coffret métallique givré - Equipé 
en matériel professionnel. 290 Modèle 6 lampes en pièces détachées . . . . . . . . . . . . . . . ,00 
~Erl~ .. 5 . _ 1~_mp_e_s . _c~~n_s_ . P_r~-a-~p-1'. ).' . . en . pi~~~-s-. ·d·ét·a-~hé~s: 2 7 0 ,00 

TR 1037 - STE,RE'o Ampll-préampli très haute fidélité -
2 X 10 watts + 3' canal à échos 

5 watts - 13 Tubes + 2 Diodes - Double préampli correcteur : 2 EF 86 
+ 4 ECC 83 - Code RIAA - Ampli de tension ECC 82 en liaison avec 
2 ECC 83 en déphasage • Double Push-Pull 2 X ELL 80 • Correcteur 
Baxandall efficace à ± 18 dB - Transfos de sortie à grain orienté -
Montage ultra-linéaire à prise d'écran - Contrôle de balance visuelle -
Prise pour enregistrement magnétique - 7 entrées, 3 sensibilités - 6 -
150 - 300 millivolts pour PU piézo-céramique - PU magnétique - Tuner 
AM-FM - Ruban magnétique mono et stéréo, 3" canal - Distorsion : 
0,4 % pour la bande passante de 20 à 20 000 Hz - Composants semi
professionnels - Résistance à couche 5 % . Présentation luxueuse en 
un bloc métallique compact. 

Vendu en pièces détachées - Ensemble constructeur corn- 73 S,0O 
prenant la totalité des pièces. NET .• • ... . .. .... ... 

AUTRES MODÊLES D'AMLIS ET TUNER FM - ENCEINTES ACOUSTIQUES * 
= DÉPARTEMENT PROFESSIONNEL INDUSTRIEL - GROSSISTE COPRIM - TRANSCO - MINIWATT 
= Ferrites magn~ti_ques : Bâton!'e_ts, Noyaux, E.U.1 - Pots Ferroxcube - Toutes variétés Condensateurs, Céramiques miniatures, Résistances C.T.N. 
ê et V.D.R. · Res,stances subm,n,atures · Tubes industriels • Thyratrons, cellules, photo diodes, tubes compteurs, diodes Zener, germanium silicium 
ê Transistors VHF, commutation petite et grande puissance. • 
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REVUE MENSUELLE 

DE PRA TIQUE RADIO 

ET TÉLÉVISION 

== FONDÉE EN 1936 

RÉDACTEUR EN CHEF : 

W. SOROKINE 

PRIX DU NUMÉRO : 2, 1 0 F 

ABONNEMENT D'UN AN 
<10 NUMÉROS ) 

France . . . . . . . . . . . . 18 F 
- 21 F Etranger . . . . . . . . . . . 

Changement d'adresse 0,50 F 

• ANCIENS NUMEROS • 
On peut e ncore -ob ten ir les a nciens 
n uméros ci-de'ssous indiqués a ux 
con d itions suivantes : 
N° • 49 à 54 . . . . . . . . . . . . . . . . 0,50 F 
No• 62 à 66 . . . . . . . . . . . . . . . . 0,70 F 
No• 67, 68, 71 e t 72 . . . . . . . . 0,90 F 
N° • 73 à 76, 78, 79, 96, 98 à 

100, !02 à 105, !08 à 11 3, 
116, 118 à 120, 122 è 124, 
128 à 134 .. .. .. .. . . .. . . . 1,20 F 

N° • 135 à 146 . . . . . . . . . . . . . . 1,50 F 
N° • 147 à 174, 176 à 191 . , 1,80 F 
N°• 192 e t suivants . , . . 2,10 F 
Par poste ajouter 0,20 F par n u 
méro . 

* SOCIÉTÉ DES 
ÉDITIONS RADIO 
ABONNEMENTS ET VENTE : 
9, Rue Jacob, PARIS (6e) 
OD E. 1 3 •6 5 - C, C, P. PARIS 1164 ·34 

RÉDACTION : 
42, Rue Jacob, PARIS (6e) 

MED. 65 -4 3 

* PUBLICITÉ 
PUBLICITÉ RAPY S. A. 

(P . Rodet) 

143, Avenue Emile-Zola, PAR!S 
TÉL. : SÉG. 37-52 

Octobre 1964 

Nous avons souvent dit que , dans 
l'état actuel de la technique et de la 
technologie des composants, la réalisa
tion d'un récepteur radio ou TV à partir 
de « pièces détachées » ne présentait 
pratiquement aucun intérêt, si l'on re
cherchait seulement une économie. La 
complexité des montages modernes est 
souvent telle que même un assemblage 
d'éléments « préréglés » demande une 
mise au point finale qu'un technicien peu 
expérimenté et insuffisamment outillé est 
incapable d 'effectuer correctement. 

Mais une telle réalisation est parfaite
ment justifiable si elle constitue une 
occasion d 'approfondir ses connaissances 
ou d'élargir son expérience. 

Depuis long temps, nous avions l'inten
tion de préparer nos lecteurs à I' avène
ment des téléviseurs transistorisés, et 
nous sommes heureux de profite r, aujour
d 'hui, de la description d'un -irès bon 
téléviseur à lampes pour, en quelque 
sorte, y « accrocher » cette transistori
sation. En effet, les deux techniques sont 
insépara bles , et se tro uve nt même étroi
tement mê lées dans la plupart des Ié lé
viseurs « mixtes » fabriqués a ujou rd'hu i. 
On ne peut guère parle r de mont ages à 
transistors sans fa ire un parallèle ,:1vec les 
montages correspondants à tubes, ne 
serait-ce que pour mieux mettre en évi
dence les avantages et les inconvénients 
des uns et des autres. 

Nous allons donc utiliser la description 
du téléviseur-support pour faire le point , 
étage par étage et fonction par fonc
tion, de la technique d 'a ujourd 'hui, en 
rappelant brièvement celle d'hier et en 
esquissant les grandes lignes de celle de 
demain, c'est-à-dire celle où l'on fait 
appel à des semiconducteurs. 

Le rappel des montages anciens (rela
tivement !) est nécessaire, car, d'une 

part, cela permet de mieux suivre l'évo
lution de la technique et, d 'autre part , 
cela constitue une documentation sérieuse 
en vue d'un dépannage ou d'une trans
formation. 

Dans ce travail qui, vous le concevez 
bien, demande beaucoup de recherches 
et, souvent, des mesures, nous nous effor
cerons de ne jamais perdre de vue le 
côté pratique. En d'autres termes, si 
nous sommes conduits à indiquer quel
ques relations essentielles, indispensables 
pour la compréhension d 'un montage, 
nous donnons en abondance les valeurs 
numériques propres à «situer» l'ordre 
de grandeur des composants employés : 
valeur des résistances et des condensa
teurs, bien entendu, mais aussi celle des 
différentes tensions, les caractéristiques 
des bobines, etc. 

Une large place sera consacrée , le mo
r.,ent venu, aux mesures e t à la mise au 
point, avec photographies des courbes 
de réponse et des oscillogrammes soit 
normaux, soit révélant un défaut précis . 

En résumé, si vous avez seulement un 
objectif limité : celUi de monter un télé
viseur, vous le ferez dans les meilleurs 
conditions, avec le maximum d'explica
tions propres à vous faciliter le ·travail. 
Mais si vous préférez, comme nous l'es
pé rons , vous mettre sérieusement « à la 
page », vous considérerez cette réa li
sation comme une série de travaux pra
tiques, à l'issue desquels votre niveau 
technique aura certainement augmenté 
d'un nombre respectable de décibels. 

Enfin, il est bien entendu que nous 
n'entreprenons pas tout cela uniquement 
pour notre satisfaction personnelle, mais 
pour essayer de rendre service à nos 
lecteurs. Par conséquent, ces derniers ont 
la parole pour toute suggestion ou préci
~ions supplémentaires. 

w.s. 

NOTRE COUVERTURE Equipement semi-automatique pour la soudure au bain des connexions de 

condensateurs céramique disques, à l'usine L.C .C. Stéafi x de Saint~Apollinaire . 

253 
NCYRTK2019



• RADIO-TÉLÉVISION RADIO-TÉLÉVISION RADIO-TÉLÉVISION - RADIO • 
--i z 

0 

> 
' LU 
_J o4etualitéd-

CTh 
r
rn, 

< 
V'I 

0 
z 

RADIC • 

,Exportation 
d'émetteurs TV 

L a C.S.F. a export é p lus de 
60 émetteurs d e t élévis ion d e
puis 1953, ce qui r eprésente un 
joli tour de force sur le pla n 
technico-comme rcial. •LU 

f-

• RADIO-TÉLÉVISION RADIO-TÉLÉVISION RADIO-TÉLÉVISION Parmi les acheteurs figurent : 
l'Autriche : 4 émetteurs ; 

* Retenez ces dates * L es dates des prochaines 
,randes manifestations de notre 
)rofession ont été r endues of
ficielles (Journal officiel du 
5 août 1964). Ce sont les sui
vantes : 

e Festival International d u 
Son : 

Du 11 au 16 mars 1965, au 
Palais d 'Orsay, à Paris. 

e Salon International des Com
posants E lectroniques : 

Du 8 au 13 avril 1965, Parc 
des Expositions, à Paris. 

e Salon International de la 
Rad io et de la Télévision : 

Du 9 au 19 septembre 1965, 
Parc des Expositions, à P a ris. 

Emissions 
pour magnétophones 

Une initiative qui m érite 
d' être imitée : la radio hon
groise vient de commencer des 
émissions plus spécialement 
destinées aux propriétaires de 
magnétophones. Au programme 
d e ces émissions figurent d es 
nouveautés, de la musique de 
jazz et d e nouvelles cha nsons 
lyriques. L a durée de chaque 
programme est communiquée à 
l'ava nce, avec les ti t r es d es 

P a rmi les autres manifesta
tions qui se d érouleront en 
1965, notons : 

- le 4• Symposium Interna
tional de T élévision , à Mon
treux (Suisse) du 24 au 28 mai. 
Sujets traités : le rôle de la 
télévision da ns l'ins truction 
professionnelle et complémen
ta ire ; la t élévision en cou
le urs ; la t élévis ion par satel
lites ; 

- le Colloque International 
sur les techniques des Mémoi
res, à Paris du 5 a u 10 avril ; 

- le 8• Congrès Ita lien d ' Au
tomatisme et d'instrumentation, 
à Mila n , du 19 au 25 novembre 
1964. 

morceaux exécutés, d e façon 
que les intéressés fassent leur 
choix. Puis chaque morceau est 
diffusé d eux fois , une sur 
ondes ultra courtes, et l 'autre, 
le lendemain , sur ondes moyen
nes. Le possesseur d ' un ma
gnétophone dispose donc de 
tous les éléments pour effec
tuer son enregistrement dans 
les meilleures conditions pos
s ibles. 

Voilà une ma nière très éco
nomique d e se constituer 
une collection d ' enregistre
ments choisis ! 

Savez vous . . . 
.. . que le tra nsistor n 'a que 

seize a ns ! Notre confrère Toute 
l'Electronique a pprenait à l'Eu
rope sa na issance, dans un nu
numéro de septembre 1948. Que 
de chem in parcouru depui s ! 

.. . que la firme américaine 
Sylvania achève ses tra vaux 
sur la mise au point d'un tube
images pour la télévis ion e n 
couleurs, qui aurait la pa rticu
la rité d 'être sensiblement p lus 
brillant que les tubes créés 
jusqu'à maintenant, et de 
mieux r endre le rouge qui est 
la couleur la p lus difficile à 
r especter. Le nouveau tube 
(coûtant plus cher) serait inter
cha ngeab le avec les types ac
tuels. 

. .. que le ministè re britanni
que de I ' Agriculture et des 
Pêcheries a commandé un en
semble de télévision en circuit 
fe rmé pouvant être utilisé à 
d es profondeurs sous-marines 
d e 300 m et à une dista nce d e 
3 600 m du navire utilisateur. 
Contrairement à ce qu'on pour
ra it croire, cette commande n 'a 
pas pour but d 'offrir les pro
grammes de la B .B.C. aux 
poissons. 

. . . la Fra nce sera, pa rmi les 
pays capita listes , le plus grand 
exposant à la Foire d' Automne 
de L eipzig. 

la Belgique : 4 émetteurs (en 
colla boration avec la S.B.R . 
et la SAIT) ; 

la Finla nde 6 émetteurs ; 
la Hongrie 2 émetteurs ; 
le Mexique 2 émetteurs ; 
la Rouma nie : 6 émetteurs ; 
la Pologne 2 émetteurs ; 
!'U.R.S.S. : 12 émetteurs ban

d e III, 5 émetteurs bande IV. 
D'autre part, le Maroc, l' Al

geri e, le Congo et la Côte
d'Ivoire sont d éjà équipés en 
émetteurs d e télévision C.S.F. 
d e puissance importante. 

Le Ga bon et la H aute-Volta 
ont comma ndé à la C.S.F . des 
émetteurs de t élévision de puis
sance moindre adaptés à leurs 
besoins actuels. 

En bref 
1■ La Fédération nationale 
des Industries E lectroniques 
(F.N. I .E.) a tran~féré son siège 
a u 16, rue de Presles, P a ris 15< 
(tél. : 273- 24-70) . 

,■ La société Orega a pris pos
session d es locaux qu'elle a 
fait ins taller à Oray (Haute
Saône) sur un t e rrain d e 
6 000 m2• 

■ M. J ean-Marie Louvel, a ncien 
minis tre, a été nommé. Prési
dent d e la Compagnie générale 
d'Electricité. 

v~aetj i J{1qoJl ., ........ . (avec ou sans G.0., fréquences couvertes 
en 0.C., e tc). On trouve aussi, chez tous 
les const ructeurs des « transœivers • por
tables, à transistors b ien entendu, prévus 
pour des liaisons sur 27 MHz, c'est-à-dire, 
la • Citize n band •. 

av ec Radio-Constructeur 
Oui, nous a vons séjourné pendant plu

sieurs heures sur le territoire japonais, 
mais il faut préciser que ce territoire était 
constitué par le navire • Sakura-Maru • 
exposition flottante de l'industrie japonaise, 
faisant escale dans le port du Havre. 

L'électricité et l'électronique représentaien t 
à peu prè s 25 % de cette exposition en 
tant que su rface, le matérie l présenté étant, 
en grand partie , de l'électro-ménag-er et du 
• grand public • . Une visite aussi super
ficielle ne nous a guère permis de voir 
les choses e n détail, et ce sont surtout 
quelques impressions d 'ensemble que nous 
allons essayer de traduire sur certains ma
tériels, lorsque les renseignements que 
nous avons demandés nous seront par
venus. 

L'impression dominante est. incontestable
ment , celle d'une extraordinaire vitalité et 
d'une activité bouillonnante, explosive, as-
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sodées à une ingéniosité recherchant cons
tamment la solution la plus simple, la plus 
sûre, la plus économique. 

Le fabricant japonais ne c he rche pas à 
imposer son g oût et son modèle. Son am
bition étant de satisfaire la clie n tèle de 
tous les continents, il s'arrange de façon 
à présenter une gamme suffisammen t vaste 
pour que le Brésilien, le Suédois, le Turc, 
ou le Malgache y trouvent l'article qui leur 
plait. 

Le plus modeste des constructeurs nip
pons ne présente pas moins de 10 mo
dèles différents de portables à transistors , 
les • caïds· • dans 1-e genre de Mitsubishi 
exposant 27 à 30 modèles différents, de 
tou tes dimensions, à 1, 2, 3 ou 4 gammes, 
avec ou sans G .0 ., avec ou sans FM, etc. 
Et lorsque nous disons 27 à 30 modèles, 
il s'agit de modèles de base, comportant, 
chacun, deux et parfois trois varian tes 

Les téléviseurs portables à transistors 
sont la rgement représentés dans tous les 
stands, avec, le plus souv-ent, u n équi
pement de 25 à 28 transistors et un tube
images de 150 à 160 mm de diagonale. 
Les dimensions de ces appareils sont, par 
exemple, de 150 X 110 X 200 mm {Mit
subi,shi), ou de 195 X 230 X 220 mm, 
avec un tube-images de 23 cm (Matsu·
shita ). On sait q ue, malheureusement, ces 
téléviseurs, prévus pour le standard amé
ricain 525 1. ou européen C.C.l.R. 625 1., 
sont difficilement adaptables aux 819 1. 

Plusieurs constructeurs présentent des en
sembles stéréo radio-phono portables. L'ap
pareil SG-820 A (National), par exemple, 
est éq uipé de 14 transistors ,et peut fournir 
une p uissance de 2 X 1,4 W sans distor
sion (à la limite d 'écrê tage). Il est alimenté 
par une batterie de 9 V et pèse, avec 
cette derniè re, 9,6 kg. 

Radio-Constructeur 



Deux charmantes hôtesses, e n costume 
national japonais, au stand TOSHIBA. 

Et ci-contre 
1. - Une série de portables à tran .. 

sïstors (SILVER) 

2. - Ensemble portable stéré o, radio
phono, à transistors (AIW A). 

3. - Ensemble portable stéréo, radio-
phono, à transistors (FUTABA). 

4. - Téléviseur portable à transistors 
NIVICO, à tube de 125 mm de diago
nale. Il est équipé de 25 transistors e t 
pèse environ 3 kg. Son constructeur af. 
firme que c'est le plus petit té lév iseur 

existant dans le monde. 

5. - Téléviseur portable à transistors 
HITACHI. 

6. - Téléviseurs portables à transistors 
MITSUBISHI. Leur tube-images est de 
156 mm de diamètre, ils sont équipé s de 
26 transisto rs et 20 diodes, et leur ali
mentation se fait soit sur une batterie 
12 V soit sur alternatif 100-240 V. Les 
dimensions sont 150 X 110 X 170 mm et 

le poids est de 3,4 kg. 

7. - Une série d'appareils à transistors 
STANDARD. Au premier plan on voit 

deux « transceivers » . 

Le plus jeune reporter du service pho• 
tographique de « Radio-Constructeur » en 

action. 

Les magnétophones, la plupart à tran
sistors, sont nombreux, de même que les 
in terphones. Nous ne parlerons évidemment 
pas des composants tels que résistances, 
cond·ensateurs, tubes, transistors, etc. sur 
lesquels nous n'avons pratiquement aucun 
renseignement, pour l'instant du moins. 

w.s. 
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Un MESUREUR 

Sensibilité 

Bandes I, l/
1 
Ill et IV 

Voici comment se présente le mesureu r 1755 LECLERC. On y voit: le sélecte ur de fonc
tions (!) ; la commande d e puissance son (2) ; le boulon d 'accord du tu ner U.H.F. (3) ; 
Je H.P. (4) ; le boulon d e tarage (5), à rég ler sur la p osition 3 d e (1) ; l'e n trée d 'a n 
tenne (6) ; l ' a ttén u a teu r d 'entrée (7) ; le cadran du tuner U.H.F . (8) ; le bou ton d e com -

mande du s électeur de canaux V.H.F. 

A quoi sert un mesureur 
de champ ? 

T out émetteur crée a utour de son a n
tenne un champ élec troma gnétique, don t 
l'intensité, ex primée en milli volts ou micro
volts pa r mètre, diminue assez r apidement 
a vec la distance et se trouve, de plus. 
fo rtement influencée. dans le cas des ondes 
métriques et décimétr iq ues (FM et TV ). 
pa r la présence éve ntuelle d'obs tacles na
turels ou artici fi els : collines, montagnes. 
bâ tim ents importants, etc. 

O r, les possi bilités de récepti on en un 
lieu donné sont limitées pa r la sensibi-

;R 
Antenne : 2 

! 

ri/Ire 

l: té du récepteur ou du télévise ur , carac
te ristique qui est toujours indiquée , en mi
crovolts, par le constructeur . Nous devons 
a jouter que, pour des raisons commerciales 
a :~ém ent compréhensibles , les chiffres indi
qués sont souvent di sons un peu o pti 
mistes et correspondent aux extrêmes 
limites des poss ibi lités, de sorte qu 'il est 
toujours prudent de se tenir très nettement 
au-dessus de ces indicati ons, si l'on v eut 
a voir une récepti on « confo rtable ». 

T out cela vise la tension H .F. que l'o n 
doit appliq uer rée llement à l'entrée du 
réce pteur . c'es t-à-dire obtenir à l'extrémité 
du câble de descente d 'antenne. Il importe 
donc de pouvoir mesurer l 'énergie que 

l'on y trouve. et qui dépend du type d 'an
tenne utilisée, de son orientation, de la 
longueur du câble de liaison, de sa qua 
lité, e tc. 

C es mesures sont très utiles aussi bien 
lors d 'une insta llation que dans le cadre 
u 'un dépannage. On peut même ajouter 
que dans ce dernier cas un mesureur de 
champ peut nous éviter beaucoup de 
tgtonnements en nous révé lant que le télé
v iseur en panne l'est parce que l'antenne 
ne lui donne pas le moindre microvolt par 
suite d'une coupure ou d 'un court-circuit. 

Un mesureur de champ peut encore 
nous serv ir pour comparer, dans les mêmes 
conditions de réception, deux antennes 
d iffére ntes , et pour chois ir la plus e ffi 
rnce. Il sera également fort utile pour 
a pprécier le ga in apporté par un préampli 
fica teur d 'antenne, l'affaibl issement intro
duit pa r un a tténuateur, et, en général, 
pour résoudre d 'innombrables petits pro
blèmes qui se posent à tout propos dans 
toute insta llation où il ex iste une antenne 
pour FM ou TV et un récep teur cor
responda nt. 

t'. Y. 

1,5112 , 
b1 --------- ----------, ... ------- -------- ---- t s -- --- .. -; 

8,2/c.R. 
WN# 

B. A . 

[Il A C 

Fig. l. - Attén11ate11r d'entrée, filtr es V.H.F. et V .H.F., ainsi que le sélecteur de canaux V.H.F. 
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de CHAMP 
a AN 1 TORS 

50 ni rovolt 
' a pleine déviation 

Principe d'un mesureur de champ 
La sensibilité d 'un récepteur, radio ou 

T V , est indiquée, avons-nous dit , par un 
certain nombre de microvolts, qui défi 
nissent la tension H .F. qu 'il faut a ppli 
quer à l'entrée pour a voir à la sortie soit 
t:,1e certa ine puissance B.F . (géné ra lement 
5C m W) , dans le cas d 'un récepteur radio, 
soi t une certa ine tension v idéo, dans celui 
d 'un téléviseur. 

Mais rien ne nous empêche de lier les 
microvolts d 'ent rée à la composante con
tinue résultant de la détec tion, par exem
ple. Si nous avons un récepteur dont la 

8,2k51. 

r, 
... 
" ,, 
Il 
Il 
u 

fOnF 

B.A . 

Vue arrière du châssis sorti de son coffret. avec le sélecteur de canaux V.H.F. {l ) ; 
le tuner U.H.F. (2) ; la batterie B, de 18 V (3) ; la batterie B, de 9 V (4) ; la châssis 

supportant les amplificateurs F .J. et B.F. (5). 

1 Il l lil!lll!Jl!llllllnllllllllll)IIJ/t/Hlrll•ll l tllll! lf llll!ltll/l!II I IIIH tl tllllllltlll l tlll!ll l l ll!lllfllt 01111 111111 111111 lllllll ll't< 1!11111 1<111! 

à J'entrée du récepteur peut nous permettre 
de ramener toujours à 50 µ V la tension 
a ppl iquée , la lecture de l'a ppare il de 
mesure deva nt être a lors multipliée par 
un coeffi cient a pproprié. 

D onc, en résumé, n 'importe quel récep
teur peut être utilisé pour mesurer l'inten-

I 10nF 

B.A. 

Mesureur LECLERC type 1755 
A la lumière de tout ce qui vi~nt d 'être 

dit , le principe e t le schéma de cet appa
reil nous appara issent pa rfa itement cla irs . 
Tout d'abo rd , nous soulignerons le fait 
que ce mesureur est to ta lement transis-

T.J SFOI0!i 
~---~ l, 3, 9 Ir. Sl 

ÎIOOµF 

" ,, 
Il ,, ,, 
u 

G 

nF l,5l 

Fi g. 2. - Amplificateur F.l . à trois étages et le détecteur qui agit sur le microampèremètre indicateur. 

sensibilité se chiffre pa r, disons pour fixer 
les idées, 50 u V, une certaine tension 
continue appar~ît aux bornes de la résis
tance de charge de détection lorsqu 'une 
tension de cette valeur est appliquée à 
l'entrée. Il nous suffit alors d 'utiliser un 
instrument de mesure suffisamment sen
s ible pour dévier à fond en présence de 
la tension « détectée ». Après cela, nous 
pouvons graduer le cadran de cet instru
ment de mesure directement en microvolts 
et considérer que la déviation moitié cor
respond à 25 µ V à l'entrée et a insi de 
suite. 

Si nous voulons pouvoir fa ire face à 
des « champs » supérieurs. un atténuateur 
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si té de champ, mais il est, bien entendu, 
utile d'avoir un appareil aussi sensible que 
possible, et nécessaire de le « graduer », 
c 'est-à-dire de définir à quelle tension d 'en
trée correspond telle tension « détectée ». 

A vrai dire , les mesures e ffec tuées da ns 
ces conditions ne donnent pas la valeur 
absolue d'un champ, valeur dont la mesure 
est basée sur des méthodes plus compli
quées, et dont la connaissance est sans uti
lité pra tique pour un ins ta llateur ou un 
dépanneur. C es derniers ont, avant tout , 
besoin de mesures comparatives, et dans 
ce domaine un mesureur tel que nous 
venons de le décri re peut rendre des ser
v ices énormes. 

torisé et alimenté sur piles. D e ce fait . 
on peut l'utiliser pa rtout où l'on pourrait 
en avoir besoin, et notamment sur un to it , 
lors d 'une installa tion d'antenne. 

La figure 1 représente la partie V.H.F. 
et U.H.F. de l'appareil, mais nous avons 
jugé inutile d'y faire figurer le tuner 
U .H.F., équipé de deux transistors AF 139. 
L'atténuateur d 'entrée, constitué par les 
potentiomètres R1 e t R2 e t dont le cadran 
est sommairement gradué en multiples de 
50 µ V , est suivi par un ensemble de 
filtres : passe-bas (L - C1 - L-2) pour la 
V.H.F. ; passe-haut (Co - Lo - C. ) pour la 
U.H.F ., qui es t dirigée pa r (A) v ers l'en
trée du tuner. 
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Le signal V.H.F., lui. est amené vers 
l'entrée d'un sélecteur de canaux à trois 
transistors e t à 13 positions (fig. 1) . Ce 
sélecteur est no r ma I e m en t équipé de 
11 barrettes, correspondant aux canaux 
TV 2, 4, 5, 6/7, 8, 9, 10/ 11 et 12, ainsi 
qu 'à 3 canaux FM, au choix. Deux posi
tions restent libres. permettant l"adjonction 
éventuelle de deux canaux supplémen
taires, TV ou FM. Un vernier (marqué 
C.V . sur le schéma) permet, pratiquement, 
de couvrir sans trou toute la bande III. 

Pour chaque canal TV. l'accord du 
sélecteur est « calé » sur la porteuse 
vision, le vernier permettant de recevoir, 
à côté, la porteuse son du canal inversé . 

La fréquence intermédiaire, obtenue à 
la suite du changement de fréquence, est 
prélevée en (C), avant d'être envoyée vers 
l'amplificateur correspondant. 

Ce dernier (fig. 2) est équipé de trois 
transistors AF 121, et son gain est très 
important, étant donné la largeur relati
vement faible de la bande passante pré
vue. La détection, parfaitement classique, 
utilise une diode SFD l 06, à la suite de 
laquelle nous avons deux potentiomètres : 
R,, accessible sur le panneau avant , pour 
le dosage de la puissance sonore ; R4, 
ajusté une fois pour toutes en fonction de 
la sensibilité du récepteur et des carac
téristiques du microampèremètre utilisé , 
p 'qur obtenir la déviation complète de ce 
dtrnier avec 50 µ V à l'entrée du récepteur. 

L 'entrée (D) de l'amplificateur F .I. est 
commutable, à J'aide de la section S, du 
sélecteur de fonctions (fig. 4) , soit sur la 
sortie du sélecteur de canaux V .H .F. (C) , 
soit sur celle du tuner U .H .F. 

En dehors des indications lues sur le 
cadran du microampèremètre, il peut être 
très utile de pouvoir contrôler un maxi-
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Câblage de la partie B.F. et celui de 
l'amplificateur F.I. La plaquette (4) sup. 
porte les deux étages préamplificateurs 
B.F. En (5) on voit le câble coaxial de 
liaison de l'amplificateur F.I. avec la 
section S, du sélecteur de fonctions. Les 
bobinages (2) et (3) sont les mêmes que 

dans la photo ci-dessous. 

• 

t 
Amplificateur F.I. vu du côté 
des transistors, avec le blin
dage ( 1) renfermant le trans
formateur Ta et la diode de 
détection, le transformateur T:: 
(2), non blindé, et le trans
formateur T, (3), placé de 
l'autre côté de la platine, 
afin d'éviter tout couplage 

avec T::. 

• 
Fig. 3. - Schéma de l'am
plificateur B.F., qui est du 
type san s transformateur. 

mum au son, par exemple lorsque l'appa
reil de mesure nous est invisible au mo
ment où nous orientons une antenne. A 
cet effet, le mesureur 1755 est muni d'un 
amplif!icateur B.F. et d 'un petit haut
parleur (fig. 3) . L'amplificateur lui-même 
est du type sans transformateur, utilisant, 
en tant qu'étage de sortie, deux transis
tors complémentaires, et, en tant qu 'étage 
d'entrée, un transistor monté en collecteur 
commun (AC 125-1), afin de mieux adap
ter l'impédance du détecteur à celle de 
l'entrée B.F. 

Alimentation et commutation 
Afin que le débit, variable en fonction 

de la puissance, de l'amplificateur B.F . 
n 'influence en aucun cas la tension d'ali
mentation des étages U .H.F. , V .H.F. et 
F .I.. deux batteries d 'alimentation séparées 
ont été prévues : Bi (4 piles de 4,5 V en 
série), pour la H.F. ; B,, de 9 V (2 piles 
de 4,5 V en série), pour la B.F. (fig. 4) . 

Quant au sélecteur de fonctions , cons
titué par les cinq circuits à cinq positions 
du contacteur correspondant, il assure les 
différentes commutations dans l'ordre sui
vant : 

1. - Arrêt. - Les deux batteries sont 
déconnectées ; 

2. - Contrôle B.F. - La batterie Bi 
reste déconnectée, mais le circuit de Bo 
se ferme par S. et l'amplificateur B.F. se 
trouve alimenté par (H). En même temps, 
par S,, le microampèremètre M se trouve 
connecté a ux bornes de B2 à travers la 
résistance R,, dont la valeur est ajustée, 
une fois pour toutes, pour que M dévie 
à fond lorsque la tension de B2 est exac
tement de 9 V . La résistance propre de 
M étant de 3,3 kQ, la valeur exacte de 
R. devrait être de 90- 3,3 = 86,7 kQ. La 
position (2) permet donc de se rendre 
compte si la batterie B,, est en bon état ; 

3. - Tarage. - Dans cette position, 
l'amplificateur F.I. et le sélecteur de 
canaux V .H .F. se trouvent alimentés par 
la batterie Bi à travers Ro et R1, mais, 
en même temps, M se trouve branché en 
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C Sortie luner 8 Tun~r H 

J 
l/.H.F. U.H.F. 

Rs 

8Zk.ll 
3 

2 l Il 
20 J!o * 20 2 

'o 'o 'o 
ô3 84 

sooµF 
RG 

! 150 + 81 .Jl 

@) 1B V 

Fig. 4. - Schéma de la commutation réalisée par le sélecteur de Jonctions. . 

Vue du sélecteur de canaux V.H.F. lors
que son blindage est enlevé (1) . On 
aperçoit l'atténuateur H.F. d'entrée en 
(2), les filtres V.H.F. et U.H.F. aous blin
dage en (3) et le coaxial de liaison 

en (4). 

parallèle sur cette alimentation à travers 
Rs. De ce fait, nous pouvons, par la ma
nœuvre de R1, aj.uster la tension d'alimen
tation en N toujours à la même valeur. 
ce qui garantit la constance du gain H.F. 
et, par conséquent, celle de l'étalonnage. 
Pratiquement, lorsqu 'on passe en position 
(3), on doit régler R1 (accessible sur le 

panneau avant) de façon à faire dévier 
M à fond. La valeur de Rs doit être 
prévue en · conséquence ; 

4. - V.H.F. - Rien ne change pour 
les sections S. et Sa par rapport à la 
position précédente, mais l'entrée de l'am
plificateur F.I. se trouve connectée sur 
la sortie du sélecteur V .H .F . par Si. tan
dis que M est commuté sur la détection 
par S.; 

5. - U.H.F.. - Même chose que ci
dessus, mais avec la sortie du tuner 
commutée sur l'entrée F.I. et l'alimenta
tion du sélecteur V .H.F. coupée, tout en 
assurant celle du tuner U.H.F. 

Quelques chiffres 
La tension d 'alimentation mesurée en N 

(fig. 4) après le tarage est de 15,5 V . 
Les tensions mesurées aux « électrodes » 

des différents transistors sont : 

AC 132. - B: 2,78 V ; E : 2,85 V: C 
nulle; 

AC 127. - B : 3 V ; E : 2.9 V ; C 
8,8 V; 

AC 125 (2) . - B 7.42 V: E 7,55 V : 
C : nulle; 

AC 125 (J). - B 7,35 V; E 7.41 V; 
C: nulle; 

AF 121 (], 2et3). -B : 9 V; E: 9,3 V; 
C : nulle pour (1) ; 1 V pour (2) et 
0,9 V pour (3) ; 

AF 102 (]). - B : 9,1 V ; E : 9.4 V : 
C : pratiquement nulle : 

Alimentation à courant de sortie stabilisé pouvant atteindre 400 A 
Cette réalisation remarquable intéresse 

spécialement les labora toires de recherches 
où l'on a besoin d'utiliser des courants 
très intenses, très stables et de valeur bien 
déterminée (certaines études de physique 
nucléaire, accélérateurs de particules, etc.) . 

L'installation Fuba permet de « tirer » 
400 A, et la valeur d e l'intensité prélevée 
peut être fixée avec une précis ion de 
± 40 mA, à l'aide d 'un contacteur numé
rique à quatre paliers. En d'autres termes, 
la valeur du courant fourni se règle par 
bonds de 40 mA et peut être, par exemple. 

AF 102 (2) . - B : 9,4 V (9,8) E : 7,9 V 
(9,6) ; C : nulle; 

AF 102 (3). - B: 8,3 V (8,2); E: 8,1 V 
(8) ; C : nulle. 

Les valeurs indiquées entre parenthèses 
pour I es transis tors AF 102 (2) et 
AF 102 (3) sont celles des tensions mesu
rées en présence d 'un signal à l'entrée. 

On peut se demander de quelle façon 
fonctionne ce mesureur lorsqu'il s 'agit de 
porteuses modulées en fréquence, puisqut
son détecteur est constitué par une simp: 
diode. En ce qui concerne la portell!, 
elle-même, il n 'y a évidemment aucune 
difficultés et le microampèremètre enre
gistre la tension continue résultant du 
redressement. Mais le son est également 
reçu par le phénomène d'une détection 
imparfaite sur le flanc de la courbe, si 
l'on prend la peine de décaler en consé
quence le vernier du sélecteur de canaux. 
Evidemment, ce n 'est pas de la haute fidé
lité , mais le résultat est très acceptable. 

Conclusion 
Afin de mieux mettre en lumière les 

différentes possibilités de ce mesureur, 
nous avons l'intention de le confier à 
quelqu 'un qui pratique journellement le 
dépannage TV et la vérification des ins
tallations d'antennes. Nous pensons que 
les notes qu'il pourra rédiger vous gui
deront utilement dans votre propre travail. 

R.M. 

fixée à 384,8 A ou 38,48 A , etc. Une fois 
que la valeur désirée est affichée, le cou
rant fourni reste parfaitement stable et 
indépendant des variations de la tension 
d'alimentation et de la charge. La tension 
de sortie peut être réglée entre 0 et 40 V 
et la puissance maximale que cette installa
tion permet de fournir est de 16 kW. 

L'ensemble est réalisé sous forme d'une 
armoire à tiroirs, mesurant 580 X 555 
X 1640 mm, et pesant quelque 400 kg, y 
compris le transformateur de 20 kVA et 
l'inductance de filtrage pour 400 A. Chaque 
tiroir (il y en a 6) est affecté à une fonc
tion déterminée : redresseurs, condensa
teurs, etc. 
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Aspect extérieur de l'enceinte t< Box 100 n . 
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H.P.f 

l30µFr-1 + 
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}HP.3 
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@ 

}•'-' 
H.P.f 

H.P.3 

® 
Fig. 13. - Branchement des ha.nt-par
leurs dans les enceintes « Box 70 » (a) 

et « Box 100 » (b). 
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RADIO-TEST 
N° 10 

(Suite et Fin) 

Dans notre dernier numéro, 
nous avons analysé en détail le 
schéma du tuner AM/FM type 
RT-50 et celui de l'amplificateur, 
entièrement à transistors, SV-50. 
Il nous reste, aujourd'hui, à com
pléter la description de ce re-

Enceintes acoustiques 
La pui ssance, en régime perma nent , de 

!"amplificat eur SV-50 ateignant 2 X 20 W, 
il est évidemment nécessaire de disposer 
d 'un ensembl e de haut-parl eurs pouvant 
« encaisser » cette pui ssance. Gnindig 
dispose pour cela de deux combinaisons, 
entre lesquell es on choisira en fon ction de 
la place dont on dispose et du budget 
« Mu siqu e ». 

La présent ation extérieure des deux types 
d"enceint es est sensibl ement la même et 
leurs performances. en tant que puissance 
maximal e admissibl e et bande transmise, 
sont identiques. Le type 70 ( << Box 70 ») 
es t équipé de 4 haut-parleurs e t son volume 
est de 70 dm", tandis qu e le t ype !00 
! « Box !00 ») contient 9 haut-parleurs. 
avec un volume de 100 dm". Chaque en
ce inte es t munie d 'un H.P. de grand dia
mètre (305 mm) , spécialement prévu pour 
le registre des graves. Pour Je médium 
chaque ence inte di spose de deux ellip
tiques de 176 X 126 mm. Enfin , pour les 
aiguës, le « Box 70 » possède un ellipti
que spécial de 176 X 126 mm, tandis que 
le « Box 100 » contient 6 « tweeters » 
dynamiqu es, de 65 mm de diamètre. 

La bande de fréq uences transmi ses. pour 
les deux types d 'enceint es, va de 30 Hz 
à 16 000 Hz, et l'impédance de chaqu e 
ensemble est de 5 IQ. Les deux schémas 
ci-contre (fi g. 13) montrent l 'interconnexion 
des haut-parleurs dans les d eux cas, tandis 
que les photographies donnent une idée 
suffi sante sur la structure int erne du « Box 
100 », dont on remarquera l'épaisseur des 
parois et leur capitonna ge massif. 

EO CRUNDIC 

AM-FM 

marquable ensemble par quelques 
détails sur les enceintes acousti
ques utilisées et par les résultats 
des mesures que nous avons 
effectuées et qui se traduisent 
par un certain nombre de courbes 
et d'oscillogrammes. 

Les dim ensions du « Box lOi », y com
pris les pieds, sont : hauteur 85 cm ; lar
geur 53.5 cm ; profondeur 40,5 cm. Le 
« Box 70 » a la même hauteur, mais une 
largeur un peu plus faible (50 cm) et 
une pro fo ndeur nl0indre (31,5 cm) . 

Table de lecture 
Lors de nos différent s essais nous avons 

utili sé la platine D,wl type 1009, à tête 
magnétiqu e. Nous n'avons pas eu le temps 
d 'effec tuer des mesures sur cet ensembl e, 
mais son fonctionnement nous a paru, à 
tout point de vue, remarquable : mécanjque 
relativement simple, mais d 'une grande pré
cision ; manipulation t.rès facile ; douceur 
de << pose » très gra nd e. 

Fonctionnement 
En ce qui concerne le tuner, on se rend 

compte, en le manœuvrant, de ce que peut 
ê tre un s imple récepteur radio lorsqu'on se 
décide à y mettre tout ce qu'ü faut. La 
sensibilit é de n'import e quel récepteur est 
toujours assez poussée pour qu'il soit théo
riquement possible de capter à peu près 
n'importe quel émett eur dans un rayon de 
l 000 à l 500 km. Ma is cette sensibilité est 
rarement utili sable à cause d'jnnombrables 
sifflements. chevauchements, fréquences
images, etc. 1.1 est curieux de constater 
à quel point tous ce,- inconvénients devien 
nent peu gênant s, à peine perceptibles, 
lorsqu 'on parcourt le cadran du RT-50. 

En ce qui concerne l'amplific-ateur, nous 
avons, tout d'abord, commencé par délimiter 
,es pos;; ibilit é;;. c·e~t-à -dire déterminer la 
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A gauche : l'intérieur de l'enceinte « Box 100 », Les haut-parleurs de médium et d'aiguës sont complétement cachés par le capi
tonnage en haut de l'enceinte. 

A droite : détail de la plaquette suppoz tant les éléments des liltzes séparateun. 

puissance de sortie, en reg1me sinusoïdal, 
à partir de laquelle la distorsion commen
çait à être visible sur l'écran de l'oscillos
cope. 

L'essai a été fait en appliquant le signal 
d'un générateur B.F. à l'entrée radio de 
l'amplificateur entre les prises 2 (masse) 
et 3. Si, dans ces conditions, on reste en 
position « stéréo », seul le canal gauche 
se trouve « impressionné ». Pour éviter le 
risque de devenir sourd et ne pas ameuter 
les voisins, nous avons remplacé chaque 
enceinte par une résistance de 5 Q bobinée, 
de quelque 25 W, el c'est aux bornes de 
ces résistances que toutes les mesures ont 
été faites. Il est évident, dan s ces condi -

lions, que les courbes et les oscillogrammes 
obtenus sont légèrement faussés, car ils 
ne tiennent pas compte de la résonance 
des H.P. ni des propriétés « réactives » 
de l'ensemble. 

Toujours est-il que, dans ces conditions, 
nous avons obtenu les résultats suivants : 

A 40 Hz, à la limite d'écrêtage, on 
trouve très sensiblement 10 V aux bornes 
de 5 ,Q , correspondant à une tension <l 'en
trée de 0,15 V. Donc, puissance 100/ 5 = 
20 W; 

A l 000 Hz, la limite d'écrêtage se situe 
vers 10,8 V à la sortie, pour 0,17 V à 
l'entrée. Donc, puissance 116,5/ 5 = 23.3 
watts ; 

Table de lecture Dual type 1009 que nous avons utilisée pour nos eBSais. 
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A 10 000 Hz, limite <l 'écrêtage ver,, 8 V à 
la sortie pour 0,185 V à l'entrée. Donc, 
puissance 12,8 W. 

Passons maintenant aux courbes. Les 
quatre courbes de la figure 14 traduisent 
l'action des potentiomètres de tonalité 
Rs:i et R.. de la figure 10 : maximum 
de graves et d'aiguës (courbe 1) ; maxi
mum de graves et mm1mum d'aiguës 
!courbe 2) ; rrummum de graves et maxi- . 
mum d'aiguës (courbe 3) ; minimum· de 
graves et d'aiguës (courbe 4). Pour relever ~ 
ces courbes, le potentiomètre de puissance 
R.11 a été placé au maximum et toutes les 
touches de tonalité ont été laissées au 
repos. La tension d'attaque, injectée à 
l'entrée radio, a été maintenue constante à 
11n niveau de 50 mV. Le niveau O dB cor
respond à une tension de 2,2 V à la sortie, 
à l 000 Hz, soit une puissance de 0,97 W. 

Les courbes de la figure 15 traduisent 
l'action des touches « Llnear » et « Prii
senz », Elles ont été relevées avec les 
potentiomètres R.1 (puissance) , Rs:i (graves) 
et R.., (aiguës) en position moyenne, en 
injectant à l'entrée radio une tension de 
JOO mV maintenue constante. Le niveau 
0 dB est le même que précédemment, c'est
à-dire 2,2 V à la sortie. La courbe 1 cor- . 
respond aux deux touches en position de 
repos. On remarquera le relèvement des = 
fréquences basses, dû à l'action de la cor
rection physiologique du potentiomètre R47. = 
Lorsque la touche « Llnear » seule est 
enfoncée, on obtient la courbe 2 : sup- ~ 
pression de la correction physiologique. Si 
la touche « Priisenz » seule est enfoncée, 
on aboutit à la courbe 3 : relèvement sensi- = 
ble du médium seulement, Enfin, la courbe 
4 correspond aux deux touches enfoncées 
simultanément. 

Dans la figure 16 nous avons trois courbes = 
qui illustrent l'action de la correction phy- ~ 
siologjque du potentiomètre R,1. La courbe ~ 
1 a été relevée avec ce potentiomètre au ~ 
maximum et en injectant, à l'entrée radio, ~ 
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Fig. 14. - En haut, courbes montrant l'action des deux potentiomètres de tonalité 
et correspondant aux quatre combinaisons de positions extrêmes de ces derniers. 

Fig. 15. - En bas, l'action des touches « Linear » et « Priisenz » se traduit soit 
par une linéarisation de la courbe, soit par un relèvement du médium. 

une tension constante de 50 mV. Le niveau 
0 dB correspond donc, encore une fois, à 
une tension de sortie de 2,2 V à 1 000 Hz. 
Les deux potentiomètres de tonalité ont 
été placés, pendant ces mesures, en posi• 
lion moyenne. La courbe 2 correspond au 
R.7 aux deux tiers de sa course, c'est-à. 
dire avec son curseur à quelque 67 kQ 
de la masse. Dans ces conditions, il a été 
nécessaire de pousser la tension à l'entrée 
à 0,36 V environ, soit l'augmenter de quel
que 17 dB, pour conserver, à 1000 Hz, une 
tension de 2,2 V à la sortie. La courbe 
3 correspond au R., au tiers de sa course, 
soit avec son curseur à 33 kQ environ de 
la masse. Ici, il a été nécessaire de pousser 
la tension à l'entrée à 3,2 V environ, tou
jours pour avoir, à la sortie, une tension 
de 2,2 V à 1 000 Hz. En d'autres termes, 
le niveau à 1 000 Hz de la courbe 3 se 
trouve, en réalité, à quelque 36 dB au-des
sous du niveau 0 dB de la figure 16. 

Enfin, les courbes de la figure 17 se 
rapportent au préamplificateur, dont le 
schéma a été publié à la figure 9 de notre 
dernier numéro. Ce préamplificateur corn· 
porte les touches « Ra » et « Ru », 
commandant la mise en circuit des filtres 
de « rumble » et de souffle, ainsi qu'une 
commutation à l'entrée P.U., suivant le 
type de ce dernier : magnétique ou piézo. 
Pour relever les courbes de la figure 17 
nous avons appliqué le signal d'attaque à 
la prise P. U., en enfonçant, bien entendu, 
la touche « TA ». Comme seul le préam• 
plificateur nous intéressait, le potentiomètre 
de puissance R., a été placé au minimum. 
La tension de sortie a été contrôlée à l'aide 
d'un voltmètre électronique connecté en 
B du schéma de la fi gure 9. La tension 
à l'entrée a été maintenue constante à un 
niveau de 100 mV et le niveau 0 dB pour 
le tracé des courbes correspond à une 
tension de sortie de 6,8 V, l'entrée étant 
commutée sur P. U. magnétique et les tou• 
ches « Ra » et « Ru » étant en position 
de repos. 

Dans ces conditions, la courbe 1 corres· 
pond à l 'entrée pour P.U. magnétique, les 
touches « Ra » et « Ru » étant relevées. 
la courbe 2 à l'entrée pour P.U piézo, les 
touches étant toujours en position de repos, 

Oscillogrammes traduisant le comporteme nt de l'amplificateur entre 40 et 400 Hz. 
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Oscillogrammes traduisant le comportement de l'amplificateur entre 2000 et 15 000 Hz. 

Fig. 16. - En haut, l'efficacité de la correction physiologique est mise en évidence 
par ces trois courbes (courbe 2: affaiblissement de l'ordre de 17 dB à 1000 Hz ). 

Fig. 17. - En bas, courbes de réponse du préamvlificateur pour l'entrée P.U. 
magnétique (l) , l'entrée P.U. piézo (2), et l'action des filtres de « rumble » (4) 

et de souffle (3) . 
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la courbe 3 à l'entrée P. U. magnétique, 
mais avec la touche « Ra » enfoncée et. 
enfin, la courbe 4 à l'entrée P.U magnétiqu~ 
toujours, mais avec, cette fois-ci, la tou
che « Ru » enfoncée. 

Passons maintenant aux oscillogrammes 
qui traduisent, tous, le comportement de 
l'amplificateur en signaux rectangulaires. 
Le préamplificateur n'y intervient pas, 
puisque le signal d'a ttaque a été injecté 
à la prise radio. Les trois potentiomètres 
(commande de puissance, de graves et 
d'aiguës) ont été placés en position 
moyenne. 

Dans ces conditions, nous avons relevé 
l'oscillogramme (1) à 40 Hz, (2) à 70 Hz, 
(3) à 100 Hz, (4) à 400 Hz, (5) à 2 000 Hz, 
(6) à 4 000 Hz, (7) à 10 000 Hz et (8) 
à 15 000 Hz. Les commandes de tonalité 
agissent très fortement sur l'allure de ces 
oscillogrammes, surtout aux extrémités, 
c'est-à-dire entre 40 et 150 Hz et entre 
5 000 et 15 000 Hz. 

Pour conclure 

Les chiffres et les courbes que vous avez 
examinés sont ce qu'i ls sont, et tous les 
« initiés » se rendront compte immédia
tement qu'il s'agit d'un ensemble de classe 
exceptionnelle. Cependant, comme nous 
l'avons déjà dit, une installation de repro
duction musicale ne se juge pas par son 
pourcentage de distorsion, mais bien par 
l'impression auditive qu'elle produit. Nous 
dirons donc que la « chaîne » décrite nous 
a procuré des instants d'émotion intense, 
par l'extraordinaire sensation de présence 
qu 'elle engendre, chaque foi s que l'enregis
trement reproduit est d'une qualité suf
fisante. 

Mais il est évident que ce n'est pas 
un ensemble pour petits appartements. C'est 
le seul reproche qu'on peut lui faire. 

w.s. 
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POUR LES ÉTUDIANTS ET LES PROFESSEURS 

Les stabilisateurs de tension ... 
a tubes ... 

a gaz 

(Voir aussi " Radio-Constructeur " n°• 200 et 201) 

Lorsque la charge du stabilisateur 
varie 

Deux cas peuvent alors se présenter, 
que nous analyserons en nous basant sur 
le schéma-type de la figure 12. 

Premier cas. - La tension d'alimenta
tion E est stable, mais le courant l e du 
circuit cf utilisation varie. 

Tout d'abord, on se rend compte, évi
demment, que la plage de variation du 
courant l e est limitée par celle du courant 
I , du tube stabilisateur. Si ce dernier peut 
varier, comme c'est souvent le cas, entre 
5 et 30 mA (tubes OA 2, OB 2 et ana
logues), le courant L pourra varier de 
25 mA tout au plus. 

Les conditions de fonctionnement n 'étant 
pas tout à fait les mêmes qu 'avec une 
charge constante, nous modifierons un peu 
le procédé de calcul. 

Supposons d 'abord une tension d'alimen
tation E quelconque appliquée à l' entrée 
du montage de la figure 12. Un certain 
courant I s'établit dans le circuit et nous 
pouvons écrire : 

E = l(R , + Rel (12 ) 

Aux bornes du tube apparaît alors une 
certaine tension V telle que 

V = E - R, I . 

expression que nous pouvons écrire aussi , 
en y remplaçant par sa valeur tirée 
àe (12) , 

V= ER, 
R,+ R. 

Mais pour que le stabilisateur puisse 
fonctionner normalement, la tension V doit 
être au moins égale à la tension d 'amor
çage V., c'est-à-dire 

ER, ;;:,, v ,, . 
R, + Re 

inégalité gui peut encore s 'écrire 

R, +R, 
E ;;:,, V, - ~--

Re 
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et, aussi , 
R, 

E ;;:,, V.+ V. Rc (13) 

Enfin, puisque Re= V ,/1., on obtient 

V V. 
E? a+ v. R, l e. (14) 

D 'autre part, lorsque le tube stabilisa
teur se trouve amorcé, sa zone de fonc
tionnement se trouve limitée par les deux 
valeurs Im ax et l m,n de son courant, ce 
qui se traduit, pour E, par une double 
inégalité : 

E :(V, + (lmu + I. ) R ,; (15) 

E? v. + (l m,n + 1, ) R,. (16) 

Dans notre cas, avec le courant l e du 
circuit d 'utilisation qui varie, nous utili
serons, pour déterminer E , les relations 

11, 

1 

E 
1 

1 

Fig. 12. - Schéma-type d'un montage 
stabilisateur de tension à tube à gaz, 
dans lequel ln tension d'alimentation 
et le courant I e d1i circuit d'utilisation 

sont tou.s les deux variables. 

(14) et (16) , en y faisant l e = Icmu et en 
adoptant celle gui conduit à la plus grande 
valeur de E. 

Deuxième cas. - La tension d' alimen
tation E et le courant l , du circuit d'uti 
lisation varient tous les deux. 

Si la variation de la tension d'alimen
tation s 'exprime par ± n %, les deux 
valeurs extrêmes Emin et Emu sont dans 
le rapport 

E+n Emu= Em in _E ___ . (17 ) 
- n 

D 'autre part, on doit évidemment avoir. 
d 'après les inégalités (14) et (15), en 

Ic min= D 
. It: max · = 20 mA 

-T 
-E~=-2_8_0_Y ______ ~_~~-r~y 

Fig. 13. - Montage stabilisateur à 
tube OB 2 : le courant d'utilisatio11 

varie de O à 20 mA. 

faisant intervenir , dans la première, 1,. 
= l e max, et dans la seconde, l e = l c ml" 

v. 8 Em1n ? V a+ V , R, Icmu; (! ) 

Emu:( V .+ (lmnx + lcmh,) R, . (19) 

Les deux inégalités seront satisfaites si 
les valeurs Emin et R, sont telles que nous 
ayons 

( 
V,, ) E+ n 

, V ,. + ~ R, l e mu E _ n 

:( v. + (l mai + 1, m, .. ) R,. (20 ) 

Exemples de calcul 
1. - La tension d'alimentation est stable 
et sa valeur E = 280 V, nous est connue . 
Calculer la valeur de R, pour avoir à la 
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sortie une tension stabilisée à 108 V, avec 
un débit du circuit cl' utilisation variant de 
0 à 25 mA. 

Adoptons le tube OB 2, ou un tube ana
logue (fig. 13) dont la tension d 'amor
çage est V.= 132 V. Tirons d 'abord la 
valeur de R1 de la relation (14) , ce qui 
nous donne 

280 >- 132 + __!E._ 25 JO-" R 
- 108 . 1

' 

c · est-à-dire, en arrondissant : 

280 ?,: 132 + 3 . 10-0 R1 . 

Cela nous donne R, ~ 4940 Q. Pour 
avoir la limite inférieure de R, nous uti
lisons l'inégalité (15) qui s'écrit alors, en 
prenant lem ln= 0, 

280 ~ 108 + 3 . 10-0 R, . 

Nous voyons que cela nous donne 
R1 ?,: 5750 Q, Les deux conditions sont 
incompatibles, ce qui veut dire que l'in
tensité maximale l e max est trop élevée. 
Augmenter la tension d'alimentation E ne 
servirait à rien, car les deux inégalités 
en présence montrent que l'incompatibilité 
subsistera, quelle que soit la valeur de E , 
tant que les deux facteurs de R, demeu
rent du même ordre de grandeur. 

Si nous refaisons le calcul pour L mu 

= 20 mA, nous aboutirons à deux iné
galités parfaitement compatibles : R, 
~ 6060 Q et R, ;;:: 5740 Q. Autrement dit, 
la solution consisterait à a dopter R, 
= 6000 Q. 

On peut, d'ailleurs, lorsq u'on arrive à 
une incompatibilité, prendre la plus grande 
des deux valeurs de R,, la porter dans 
l'inégalité (14) et en tirer la valeur maxi
male admissible de l e. Par exemple, si 
nous faisons ce calcul avec R, = 5750 Q, 
nous trouvons L ma, = 21 mA. 

Si nous avions absolument besoin d 'une 
intensité 1, max nettement plus élevée, on 
pourrait songer à utiliser deux tubes sta
bilisateurs en parallèle, suivant Je schéma 
de la figure 7 de notre dernier numéro. 
Par exemple, si nous avions besoin de 
L m ax = 40 mA, nous aboutirions à une 
première inégalité R, ~ 3000 Q env. en 
utilisant la relation ( 14) , et à R, ?,: 2880 Q 
en utilisant l'inégalité ( 15) , puisque nous 
aurons alors lm ax = 60 mA. 

Il faut ajouter, cependant, que tous les 
calculs supposant une tension d'alimenta
tion E constante ne peuvent avoir un sens 
pratique que si cette tension est déjà sta
bilisée, par un dispositif à ferrorésonance, 
par exemple. 

Si l'on a besoin d 'un s tabili s ateur 
« absorbant » une variation de 1, non 
pas entre une valeur nulle et une certaine 
valeur l e max. mais entre deux valeurs 
l e min et le max non nulles, la plage de 
variation maximale possible se rétrécit 
d'autant plus que la valeur l e'"°' est plus 
élevée. C 'est ainsi que nous pouvons, et 
il est facile de Je vérifier par le calcul. 
obtenir une variation de 5 à 25 mA avec 
R1 = 4900 Q très sensiblement, le calcul 
se faisant comme précédemment, en rem
plaçant dans (15) Lau par lmax + 1 cm1n. 

Mais si nous voulons une limite supé-
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rieure l emu = 40 mA, par exemple, le 
courant l cm1n ne devrait pas être inférieur 
à 17 mA, avec R, de l'ordre de 3000 Q . 

2. - La tension d'alimentation E varie 
de ± 5 % autour de sa valeur nominale 
280 V . Quelle est la limite: maximale 
l o max de la variation du courant de charge, 
en supposant que la valeur minimale de 
ce courant soit nulle? La tension stabi
lisée est, comme dans /'exemple précédent, 
V.= 108 V . 

Icm,'i,,.Q. 
R, Ic max= f7, 7mA 

rlf V4 =11161' 

~ ___ ]_ 

Fig. 14. - Dans cet exemple, la ten
sion d'alimentation varie de ± 5 %
On cherche la plage de variation 

admissible de l e. 

Le ca l cul est très simple . On tire 
d"abord la valeur de R, de la relation (19) , 
ce qui donne, puisque Emu = 294 V, 

294 ~ 108 + 3 . 10-' R, 
et 

R,?,: 6200 Q. 

On porte a lors cette valeur dans !"iné
galité (18) et on obtient 

266?,: 132 + 1,22. 6200 l e nrn x, 

ce: qui aboutit à 

l cmu ~ 17,75 . 10-:i A , 

soit un courant ne dépassant pas 17,75 mA 
(fig . 14) . 

On pourrait, d 'une façon tout à fait 
analogue, calculer les limites de toute autre 
plage de variation de 1., en s'imposant 
une certaine valeur l cm1n que l'on por
terait dans (19) . 

On se rendrait compte également, par 
un calcul rapide, que la plage de varia
tion admissible pour l e se rétrécit lorsque 
la variation de la tension d 'alimentation 
a ugmente. Par exemple, si cette variation 
atteint ± JO %, on trouverait pour R, 
une valeur de 6670 Q env. et pour l e""" 
une limite supérieure de 14,7 mA à peu 
près. Si l'on admet une valeur de 1, max 
plus élevée, avec la limite l emln non nulle , 
la plage de variation possible devient 
encore plus réduite. 

3. - D éterminer la tension d'alimenta
tion minimale E, supposée stable; de façon 

à obtenir une tension stabilisée· de 150 V, 
le debit èlu circuit d'utilisation variant de 
0 à 20 mA. 

La tension stabilisée étant de 150 V . 
on choisit le tube OA 2, avec V .= 180 V . 

Icmin = o 
Ic /11i/X : 20mA 

5000.12 

Fig. 15. - Même exemple de calcul 
que pour le cas de la figure 13, mais 

ici, avec un tube O A 2. 

La tension cherchée E doit satisfaire simul
tanément les inégalités (14), (15) et (16) , 
c'est-à-dire : 

E?,: 180 + !~~ . 20. 10--<l R, ; (a) 

E~ 150+30 . 10-:i R,; (b ) 
E ?,: 150 + 25 . 10""" R, . 

La troisième inégalité est satisfaite par 
la solution de la première, c'est évident. 
tandis que la première et la deuxième sont 
compatibles si nous avons 

180 +24. 10-3 R, ~ 150 + 30. 10-" R,, 
ce qui conduit à R, ?,: 5000 Q. En portant 
cette valeur dans la première inégalité, on 
trouve 

E;;:: 180 + 24. 10--0 . 5000 

;;:: 180+ 120 = 300 V . 

Ces conditions de fonctionnement sont 
résumées sur Je schéma de la figure 15. 

Nous voyons qu'à J'aide des mêmes 
relation·s il est possible de formuler la 
condition de compatibilité des inégalités 
(a) et (b") ci-dessus pour une certaine va
leur limite ''du courant l e mox- Il suffit 
d 'écrire 

180 + 1,2 l em a, R, = 150 + 30 . 10-:J R, , 
ce qui entraîne 

30 = R, (30. 10-• - 1,2 l emox) . 
Pour que cette expression ait un sens, 

il faut évidemment que no·us ayons 
30 . 10-3

- J.2 l e max> 0 , 

ce qui entraîne 

l cmox < 30 . 1 o~• ,s::: 
25 

A 
1,2 "" m · 

Cependant; la tension d 'alimentation E 
nécessaire s'élève très vi te lorsque l e ma, 
dépasse 20 mA. Par exemple, pour l e mox 
= 24,,mA, nous aboutirons à R, ·= 25 000 Q 
et; p·à~ conséquent, à E;;:: 180 + 600 
;;,:: 780 V. . 
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Les stabilisateurs de tension à tubes électronique-s 
L'utilisation des tubes électroniques ou, 

plus exactement, l'utilisation combinée de 
ces tubes avec les tubes stabilisateurs à 
gaz, permet de réaliser des stabilisateurs 
beaucoup plus efficaces et intéressants que 
ceux dont nous avons passé en revue les 
différentes variantes, et qui ne faisaient 
appel qu'à des tubes à gaz. 

Principe général 
Le schéma le plus simple d'un stabilisa

teur électronique est celui de la figure 16, 
Si l'on exprime en pour-cent la variation 
"1 E de la tension d'alimentation et celle, 
L'i. V, de la tension stabilisée, le coeffi
cient de stabilisation K s'exprime par le 
rapport 

(21) 

D'autre part, l'accroissement L'i. V, de la 
tension stabilisée sera évidemment égal 
au produit de l'accroissement L'i. I. du cou-

' 1 
1 

: Ea ± t.Ea ,.. 
' 

V 

rant anodique par la résistance totale de 
c harge R, ,., , c'est-à-dire 

L'i.V,= ti.LR,,.,. 

La résistance totale de charge est for
mée de deux branches parallèles : la résis
tance de charge Re elle-même et la résis
tance du circuit du tube stabilisateur, égale 

Amplificateurs de mesure 
galvanométriques A 25 et A 70 

(BRION LEROUX) 

Il y a quelque temps (n° 199 de R. C.) 
nous avons donné quelques indications gé
nérales sur l'emploi des amplificateurs gal
vanométriques dans les mesures, téléme
sures et régulation. Vous trouverez ci
dessous les principales caractéristiques des 
deux types de ces amplificateurs fabriqués 
par Brion Leroux. 

A 25. - Les tensions à l'entrée des dif
férents modèles sont de O à 5, 0 à 10, 
O à 20 et O à 50 mV, avec une consomma-
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,~ V ,/1,. Etant donné que 1, + L = L, on 
a,-rive à l'expression de la résistance de 
charge totale 

R.., I V I == 

En réalité, les stabilisateurs de ce type 
sont généralement conçus pour des cou
rants d'utilisation compris entre 60 et 
100 mA, de sorte que le courant I , est 
de 5 à 10 fois plus faible que le courant 
!,.. On peut donc, sans introduire une 
erreur excessive, négliger L et écrire 

L\V, = ti.LR , . (22) 

Le schéma de la figure 16 montre encore 
qu'un accroissement L'i. V , de la tension 
stabilisée, provoqué par la variation L'l.E 
d? la tension d'alimentation, sera exprimé 
par 

L'i. V. = L'i. E - L'i. E, , (23) 

car le tube V et la charge R e constituent 
un diviseur dt> tension pour la tension 
d 'alimentation. 

• 
Fig. 16. - Schéma classique 
tL' un stabilisateur de tension 
électronique associé à un tube 
li gaz qui fournit à la triode 
11ne tension fixe de référence. 

• 
Le tube V de la figure 16 est, en réa

lité, un « cathode follower », dans lequel 
un accroissement L'i. in du courant anodique 
est lié à la variation L'i. e, de la tension de 
grille et à celle L'l.e. de la tension d'anode 
par l'expression 

L'l.i. = Sti.e, - L'l.e. (24) 
~ 

tion, respectivement, de 4, 2, 1 et 0,5 µA. 
Le courant de sortie, proportionnel à la 
tension d'entrée à ± 1 '% près, est de O à 
5 mA dans une charge de O à 500 O. Cet 
amplificateur exige une so~rce d'alimen
tation extérieure de 6 V, en continu filtré. 

A 25 B. - Mêmes caractéristiques que 
celles du A 25, mais l'appareil comporte sa 
propre alimentation incorporée. 

A 70. - Alimentation incorporée à partir 
du secteur 127/ 220 V, 50 Hz. Les tensions 
à l'entrée des différents modèles sont de . 
0 à 1, 0 à 5, 0 à 10 et O à 50 mV, avec 
une consommation, respectivement, de 0,15, 
0,03, 0,02 et 0.005 µA. Le courant de sor
tie, proportionnel à la tension d;~ntrée à 
± 0,5 % près, est de O à 5 mA dans une 
charge de O à 500 O. 

\ 

dans laquelle S représente la pente du 
tube et R, sa résistance interne. Comme 
la tension aux bornes du tube stabilisateur 
St. reste fixe, toute variation L'i. V, de la 
tension stabilisée se trouvera reportée sur 
la grille de V. Nous pouvons donc consi
dérer que. dans l'expression (24). L'i. e , 
=L'i.V,. ti.i. =L'l.L et L'l.e., = liE •. 

Dans tout tube électronique, · nous avons 
S = ,µ/R,. de sorte que l'expression (24), 
après remplacement de ses différents 
termes par leur équivalent indiqué ci
dessus, et en posant. d'après (23), L'i. E,, 
= L'l.E - ti. V , , devient 

u 1 
L'l.L= Ï~~ L'i.V,- R, (ti.E - ti.V,). 

En portant la valeur ainsi définie de 
~L dans l'expression (22) nous obtenons 

L'i.V, = -~ ~ µL'i.V,- : : (ti.E - liV.). 

En divisant tous les termes par li V, 
et en résolvant, ·ensuite, par rapport à 
L'i. E / ti. V, on aboutit à 

ti.E R, 
· ti.v, =11+ 1 - ~- (25) 

Le coefficient de stabilisation K, expri
mant le rapport L'i. E en pour-cent à li V• 
en pour-cent. s'écrit 

c 'est-à-dire 

K- ti.E . V , 
- E.ti.V, 

V. ( R, ) K=y l+µ - R.. (26) 

Il est également intéressant de con
naître la résistance interne r, du . i,t&bi
lisateur, qui est égale, dans notre cas, à 

R, 
r, = 1 +µ. (27) 

On voit, par conséquent, que l'accrois
sement de K et la diminution de r, 
peuvent être obtenus en faisant appel à 
un tube V possédant un coefficient d'am
plification µ élevé et une résistance 
interne R, faible. 

( A suivre.} R.M. 



Identification 
r .: ... 

d'un TRANSISTOR 
Comme l'expérience le prouve, il existe 

des transistors dont les caractéristiques ne 
sont données par aucun recueil ou dont 
l'inscription se trouve illisible. Or, il peut 
être intéressant de savoir comment on peut, 
dans un tel cas, identifier non seulement 
les connexions, mais aussi le genre d'un 
transistor. 

Généralement, il est possible de repérer 
les connexions en observant simplement les 
règles suivantes : 

Point de couleur au voi sinage du collec
teur; 

Ergot sur le boîtier an voisinage de 
l'émetteur ; 

Connexion de base plus rapprochée de 
celle d'émetteur que de celle de collec
teur; 

Disposition triangulaire des fils de sor
tie, émetteur-base-collecteur dans le sens 
des aiguilles d 'une montre, le transistor 
étant vu côté fils de sortie ; 

Collecteur relié électriquement au boîtier 
(transistors de moyenne et de forte puis• 
sance) ; 

Base reliée électriquement au boîtier 
(certains transistors de faible puissance). 

Si ces méthodes d'identification échouent, 
on devra identifier les connexions à l'ohm
mètre. Pour cela, on aura avantage à tra
vailler sur une gamme correspondant à une 
résistance de 100 à 1000 Q au centre de 

l'échelle. On détermine d'abord les deux 
électrodes pour lesquelles l'ohmmètre ne 
dévie pas (ou très faiblement, dans le cas 
d'un transistor de puissance) , quel que soit 
son sens de branchement. La troisième élec
trode est alors la base. On applique la sor• 
tie négative de l'ohmmètre (bien s'assurer 
auparavant de cette polarité ; les inscrip
tions sur les contrôleurs universels ne sont 
pas toujours très claires) à la base, et on 
touche les deux autres connexions avec la 
sortie positive. Si l'appareil dévie dans les 
deux cas, il s'agit d'un p-n•p. Sinon, il 
s'agit d'un n•p•n, et on doit voir dévier 
l'appareil en le connectant en sens con• 
traire. 

Ensuite, on commute l'ohmmètre sur une 
gamme correspondant à environ 100 kQ au 
centre de l'échelle (10 kQ dans le cas d'un 
transistor de puissance), et, le connectant 
aux deux connexions non encore identifiées, 
on cherche le sens de branchement donnant 
le maximum de déviation . _Dans le cas d'un 
p-n•p, la sortie négative de l'ohmmètre cor• 
respond alors au collecteur, tandis qu'avec 
un n-p•n, c'e:it la sortie positive qui corres
pondra au collecteur. Aucune déviation 
n'est obtenue, dans ces conditi.ons, avec un 
transistor au silicium, et cela même avec 
un ohmmètre électronique (alimi>nté sons 1 
on 2 V) sur la gamme de 10 MQ. 

Pour déterminer Je matériau semiconduc
teur utilisé dans un transistor, on peut éga. 
lement réaliser le montage reproduit ci• 

• ÉTAGE D'ENTRÉE SANS TRANSFORMATEUR 
POUR MICROPHONE DYNAMIQUE • 

Un adaptateur d'impédance électronique 
présente, pour une entrée de microphone 
dynamique, plusieurs avantages par rap
port au système classique à transforma
teur. En voici un exemple typique. 

• 
Cet adaptateur d'impédance 
à tube remplacera avanta• 
geusement le système clas• 
sique à transformateur utilisé 
généralement avec les micro-

phones dynamiques. 

• 
Octobre 1964 
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Micro 

I 
Ze = 200 n. 

Le schéma ci-dessous utilise une double 
triode ECC85, dont la triode d'entrée est 
montée c grille à la masse •, ce qui assure 
à son entrée (par la cathode) une impé• 
dance de l'ordra de 200 Q. La seconde 

ECC85 

47 nf 

î 
î 10~f ..__ ____ 5_0_u_F_T_._...__~-

+200V 

dessous et mesurer la tension V BE entre 
l'émetteur et la base. Si on trouve une 
valeur inférieure à 0,35 V, il s'agit d'un 
transistor au germanium, tandis que des 
tensions de l'ordre de 0,5 V seront obser
vées avec des transistors au silicium. Les 
valeurs indiquées sont de 0,1 V environ plus 
faibles dans le cas des transistors de puis• 
sance. 

2,Z lcS1 

- 4,5V 

+ 

En mesurant la tension V BE, on arrive 
à déterminer le matériau semiconduc• 
teur d'un transistor. Dans le cas d'un 
n-p-n, la polarité de la source d'ali-

mentation est à inverser. 

Finalement, il est possible de distinguer 
entre un transistor obtenu par tirage eu 
par alliage (généralement B.F.) et un tran
sistor à base diffusée (H.F. et V.H.F.) Il 
suffit, pour cela, de mesurer, à l'ohmmètre, 
la résistance inverse (dans le sens non-con
ducteur) de la jonction émetteur-base. Dans 
le premier cas, cette résistance est approxi
mativement égale (ou un peu plus grande) 
à celle qu'on mesure entre la base et le 
collecteur, dans le sens de non-conduction. 
Si, au contraire, on la trouve au moins cinq 
fois plus faible que cette dernière, il s'agit 
d 'un transistor à base diffusée. 

H. SCHREIBER 

triode est montée normalement, • cathode 
à la masse • , et le gain global des deux 
étages est de l'ordre de 550, avoec une 
bande passante de 16 Hz à 100 kHz à 
peu près. 

L'impédance • électronique • d'entrée de 
la première triode étant, comme il a été 
dit, de l'ordre de 200 Q (l'inverse de la 
pente, 1/S), la résistance de cathode 
(2 kQ) ne modifie cette valeur que d'une 
façon négligeable. Cependant, pour une 
polarisation normale de la lampe, cet!& 
valeur est trop élevée, de sortoe que, pour 
rétablir l'équilibre, on applique à la grille 
une tension positive à l'aide d 'un diviseur 
200 kQ • 10 kQ, dont l'élément 10 kQ est 
ajustable pour permettre une mise au point 
exacte. Le gain de l'étage d'entrée est 
voisin de 35. 

A l'entrée de la seconde triode on 
trouve un pol'entiomètre de 500 kQ pour 
h, réglage du niveau. Une résistance de 
220 Q dans le circuit de cathode intro
duit une contre-réaction qui réduit les dis· 
torsions. 

Le chauffage du tube se fait en alternatif 
et le ronflement qui en résulte reste à 
ur. niveau suffisamment faible pour ne pas 
être gênant. 

(Adapté de « Funkschau ».) 
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Destiné à la réception des émissions ef
fectuées en modulation de fréquence {y 
compris - grâce à un décodeur « stéréo » 
adaptable - celles réali sées selon le pro
cédé _multiplex F.C.C.), le tuner FM-21 
de Bang et Olufsen se présente sous la 
forme d'une ébénisterie de lignes agréables 
et de forme très allongée {46,3 X 20,4 X 
l0,8 cm) , et capable de s'intégrer dans 
n'importe quel intérieur de sty le ancien on 
moderne. 

Ne mettant à la disposition de l"usager 
que deux boutons de réglage {le premier, 
destiné à la mise en route et au choix du 
type de réception ; le second, affecté à la 
recherche des stations), ce tuner est pourvu 
d'un certain nombre de perfec tionnements, 
qui en rendent l'utilisation particulièrement 
agréable, perfectionnements dont nous al• 
Ions ci-après étudier les di ffércnts po ints 
" "' détail. 

Caractéristiques générales 

La gamme FM reçue s'étend de 87,2 à 
108,5 MHz ; l'accord est du type continu, 
et réali sé a u moyen d'un C.V. double 
(2 X 47 pF) entraîné a u moyen d'un dé
multiplicateur à tambour de conception 
classique. Un cadran, à l'échelle linéaire, 
et directement gradué en mégahertz, per
met un repérage aisé des diverses station,. 

L'appareil comprend 6 tubes : un ECC85 
pour la « tête » V. H.F. ; 3 X EF 184 
pour la platine F . 1. ; un EM 87 en tant 
qu'indicateur d'accord ; un ECC 83 utili,é 
simultanément pour l'attaque du décodenr 
stéréo et pour le circuit de C. A. F. t_du 
type amplifié). 

Deux diodes au germanium {OA 79) équi 
pent l'étage détecteur ; une OA 81 est em
ployée en tant: que limitense dynamique ; en-

Fig. 1. - La tête V.H.F. utilise une double triode ECC85, et grâce à un système 
de correction automatique de fréquence, dont l'élément de base est une diode à 
capacité variable (BA ]Ol ), l'accord exact sur une porteuse est toujours réalis(, 

dans les meilleures conditions. 

f/,7nF 

RA Di,( 

Tuner 
de BAI 

fin , une BA 101 (diode à capacité variable) 
assure la correction automatique de fré
quence, permettant ainsi au tuner d'échap
per à toule dérive thermique, et assurant à 
ce dernier un accord optimal. 

La sortie des signaux B.F. s'effectue sur 
prise normali sée D. 1. N. à 5 contacts ; Je 
choix du mode de fonctionnement (« mono » 
ou « stéréo ») es t assuré par un contacteur 
à 5 positions permettant, ontre la mise en 
route et l'extinction de l'appareil, l' utili sa
tion du lnner a vec ou sans C. A. F . 

La "tête" V.H.F. 
Elle est constituée par un boîtier métal 

liqu e. entièrement clos, abritant nne double 
triode ECC 85 (fi g. 1) et les divers circuits 
correspondant aux étages H.F. et changeur 
de fréqu ence. Les bobinages d'entrée sonl 
cnnstil ués par L, e l L ,, accordés a u milieu 

1 Bague lèrrik 

1 
tfot11é1 F.I. ID, 7 A/Hz 

t-frlDnF 

1 ~ .... 

.. 

,: 
L 

~Bagues 

~I ï) r~ ,.,_ 
C,A.G. 
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de Ja gamme, Le primaire L, est excité (à 
travers L,, circuit bouchon destiné au blo
cage des signaux à 10,7 MHz) par les di
verses porteuses captées par l'antenne, qui 
doit être du type 75 Q, 

La première triode de la ECC 85 (A) es, 
<: xcitée entre grille et cathode par les ten
sions développées aux bornes de L2. Notons, 
au passage, que la grille de ce tube reçoit, 
par l'intermédiaire d'une résistance de 
100 k Q, les tensions de C.A. G. (point 4) , 
,.n provenance du premier étage limiteur 
< ~rille EF 184 B, fig. 2) . 

Le tuner FM.21, débarrassé de son coffret de bois, laisse voir la stricte ordonnance 
des divers composants. 

Après amplification, ces signaux se retrou
vent aux bornes de L , accordé par une sec-
1 ion du C.V. double, entraîné par le bou-

Ion de recherche des stations. Ils sont trans
mis, à travers un condensateur de 22 pF, 
au point milieu du bobinage L;, qui fait 
partie de l'oscilla teur-mélangeur. Cet étage 
est bâti autour de la seconde triode de la 
ECC 85 (B) , et l'accord de l'o&c illatcur lo-

Fig. 2. - Quatre pentodes à grande pente (15 mA / V) équipent la platine F.I. et 
procurent à l'ensemble une sensibilité peu commune. Les tensions négatives IJi ro
portion.nelles à la porteuse reçue), disponibles sur la grille du deuxièm e étage F.I. 
sont 111,ses à profit pour commander le gain du tube d'en trée de la tê:e /' .HI. 

cal est réali sé par la seconde moitié du 
C. V., branchée en parallèle sur L,. 

C'est au niveau de ce circuit qu"est réa . 
li sée la correction automatique de fréquence, 
grâce à la diode BA 101, dont la tension 
continue de commande provient - après 
amplification préalable par la triode ECC 8;; 
A (fi g. 3) - du détecteur de rapport. Rap
pelons qu e, par définition, une telle diode 
,' st caractérisée par une certaine capacité 
a u repos. capacité qui diminue lorsque la 

----'WN'----------~---------------::---;--~-- H.T. f" IOf-;i 

:-3r' 
~i ,: 

lkfl 
IW 

100 

~rrn,, s ~ 
" ~ 

, .p . 

'---------<>-tH 
O,lµF 
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Fig. 3. - Les tensions con
tinues, disponibles à la sor
tie du détecteur de rapport , 
et correspondant à une 
éventuelle dérive de l' oscil
lateur local, sont préalable
ment amplifiées par la triode 
de gauche, avant d'être 
appliquées à la <liode BA 101 
(fig. 1) <lu s y s t ème de 
C.A.F. : on obtient ainsi 
un verrouillage extrêmement 
énergique <le l' accor<l du 
tuner. La triode de droite, 
montée en cathodyne, est 
utilisée pour attaquer le dé
codenr « stéréo )) multiplex. 

Le premier étage est couplé au second 
ŒF 184 B) au moyen du transformateur 
T2. Nous sommes ici en présence d'un en
semble amplificateur-limiteur (polarisation 
obtenue par co urant de grille), dont la 
constante de temps est de l'ordre de 4 ,µs 
et: qui agit donc principalement sur les pa
rasites de très courte durée. En fonctionne
ment., une tension négative, proportionnelle 
à l'amplitude du signal reç u, est développée 
sur la grill e de la EF 184 B. CPtte tension 
es t prélevée au point commun aux deux 
résistances de 470 kQ et 100 k!J, disposée,; 
dans le circuit de grille du tube considéré, 
et elle apparaît au point 4 d'où, après un 
filtra ge sommaire par un condensateur de 
0,1 ·µF, elle est transmise à la « tête )) 
V. H. F. (grille è.e la ECC 85 A, dont elle 
modifie le ga in ) . C'est ainsi qu'est réalisée 
la C.A. G. permettant d'obtenir un signal 
B.F. de sortie indépenda nt des variations 
de l'amplitude des port euses reç,w,. 

decotfeur 
1 slérl!o" 

multiplex 
9 ,,-.5 

111 • 
J.:nlree 

.J'ig/lBUX 
C.A.F. 

Enf':.ée 
SÎ,9/IBUX 

multiplex 

tension inverse de polarisation appliquée 
entre ses extrémités augmente. Etant dis
posée en parallèle sur le C.V. de l'oscil
lateur local, cette diode est donc à même 
de modifier la fréquence de ce dernier en 
fonction de la tension continue de com
mande qui lui est appliquée. 

Comme ce tte tension est proportionnelle 
à la dérive éventuelle de l'oscillateur local, 
et qu'elle tend précisément à rattraper le 
glissement de fréquence de ce dernier, on 
comprend qu'il soit ainsi possible d'as
,ervir rigoureusement l'accord du tuner à 
la porteuse reçue. 

Le changement de fréquence étant opéré 
par la seconde moitié de la ECC 85 (B) , 
on retrouve donc, dans le circuit plaque de 
ce tube, des signaux à fréquence intermé
diaire. Ceux-ci son t centrés sur 10,7 MHz 
e t apparaissent aux bornes de u.. Leur 
transport, à basse impédance, est assuré 
vers le primaire du T1 (fig. 2) grâce à 
l'enroulement de couplage L.. Ces signaux 
sont disponibles entre les bornes de sortie 
de la « tête >) V.H.F. 

Platine F. I. 
Trois étages amplificateurs, équipés de 

tubes à forte pente (EF 184), constituent 
!'amplificateur F. I. proprement dit. Le pre• 
mier étage (EF 184 A) reçoit sur sa grille 
les signaux apparaissant au secondaire du 
T,, dont le primaire est couplé, nous 
l'avons vu, à basse impédance à la sortie 
-de l'étage mélangeur (ECC 85 B). Le mon
tage retenu est des plus classiques, la po• 
larisation du circuit de cathode étant nor
malement obtenue par une résistance de 
150 Q, découplée par un condensateur de 
10 nF. Signalons toutefois la présence d'un 
neutrodynage par la grille-écran, indispen
sable ici en raison du gain considérable 
de chacun des étages de l'amplificateur 
F.I. et précisons que, sur le plan pratique, 
cette précaution se traduit par une stabi
lité remarquable de l'ensemble, qui ne ma
nifeste absolument aucune tendance à l'ac
crochage. 

170 

Contribuant à renforcer l'ac tion de ce 
neutrodynage, des bagues en ferrite, dis
posées sur les fil s d'arrivée du 6,3 V de 
chauffage, s'opposent au passage de si
gnaux H.F. indés irables et év itent ainsi 
tout couplage intempes tif entre étages. 

Le troisième étage (EF 184 Cl es t égale
n,ent du type amplifi ca teu r-limiteur. Ici, la 
constante de temps du circuit de grille est 
toutefois supérieure (22 ILS), ce qui permet 
à l'étage d'agir sur les signaux parasites 
de longue durée. Contrairement aux deux 
premiers étages, il n 'est pas fait appel à un 
neut.rodynage par la grille-écran, celle pré
rnution n'étant. en effet, pas utile, le se-

Ces deux vues de l'appareil montrent l'emplacement réservé au décodeur « stéréo ». 

ailllli que la disposition des différents éléments à l'intérieur du châBBis. 
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Fig. 4. - Détails des commutations : S1 et S2 déterminent le mode de fonctionne
ment retenu ; S, et S,. sont utilisés pour doser le niveau du signal B.F. sur chacune 
des voies ; quant à L, jumelé avec le bouton de recherche des stations, il permet 

la mise à la masse éventuelle des tensions de C.A.F. 

sistance d'anode de 470 kQ - et les res
titue au point 1. On notera que les tensions 
correspondantes ne sont pas prises directe• 
ment sur l'anode du tube considéré; ·mais 
sur un pont constitué par deux résistances 
de 1 MQ et 0,1 MQ. Ainsi, le potentiel 
continu moyen ne dépasse-t-il pas 6,5 V, 
ce qui permet de relier directement ce 
point aux bornes de la diode à capacité 
variable BA 101 (fig. 1). Bien entendu, ces 
tensions de commande sont soigneusement 
filtrées afin de les débarrasser de toute 
composante alternative indésirable. 

Par le point 5, la grille de la ECC 85 A 
est reliée à l'un des plots directeurs du 
commutateur S,, et selon la position de ce 
dernier, la grille de l'amplificateur à cou
rant continu est mise, ou non, à la masse, 
permettant ainsi à l'usager de conserver 011 

àe supprimer la C. A. F. en cours de fonc
tionnement. Notons encore une petite as
tuce de construction : jumelé avec la com
mande des C. V., un interrupteur l2 permet 
- par simple enfoncement du bouton de 

condaire du T, étant assez fortement amorti 
par les circuits du détecteur de rapport. 
Signalons, au primaire du T,, la présence 
d'une diode OA 81, utilisée en tant que 
limiteur dynamique, et d~rivant à la masse 
les signaux dépassant un certain seuil. 

BNO-CfOO 

Le détecteur de rapport n'appelle aucun 
commentaire particulier. Il utilise deux dio
des appariées, OA 79, et on remarque, en 
série avec l'une d'elles, une résistance a ins
table de 5 kQ permettant de parfaire l'équi
libre du montage. 

En haut, courbe de réponse de l'ampli
ficateur, relevée en l'absence de C.A.F.; 
la bande passante est de 200 kHz à 

- 6 dB. 

En bas, le détecteur de rapport est 
linéaire sur 300 kHz, permettant ainsi 
1111• excellente réception des émissions 
~nophoniquea effectuées selon le pro-

cédé multiplex. 

Octobre 196-4 
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L'ompoSélnfe 
alternative: 

avec S1-S2 
A - 7,5V 
B -D,2SV 
C -0,Df V 

Les signaux contenant les informations 
B.F. (tant en « mono » qu'en « stéréo ») 
sont prélevés d'une manière on ne peut 
plus classique, et disponibles au point N. 
Un condensateur de 0,1 µF est disposé en 
série dans la connexion aboutissant au 
point 6, destiné à la sortie du signal B.F. 
de 1a voie droite : on les retrouve à l'en
trée du commutateur de fonctionnement S, 
(fig. 4) et ensuite sur la prise à 5 con
tacts (point 1) disposée à l'arrière du cof
fret de l'appareil. 

Un « œil magique » ŒM 87) complète la 
platine F. 1., et permet, grâce à une va
riation très franche de ses secteurs lumi
neux, de régler au mieux l'accord de la 
« tête » V.H.F. Il est disposé à droite du 
c.adran, immédiatement au-dessus du bou
ton de recherche des stations. 

C.A.F. amplifiée; entrée multiplex; 
commutations ; alimentation 

C'est à une double triode ECC 83 qu'est 
confié le soin, d'une part d'amplifier les 
signaux de C.A. F., d'autre part de réa
liser l'adaptation avec l'entrée du décodeur 
« stéréo » (fig. 3). 

La première triode (ECC 83 A) est mon
tée en amplificatrice de courant continu : 
recevant sur sa grille les signaux en pro
venance du détecteur de rapport (point M, 
fig. 2), elle les amplifie fortement - ré-

Fig. 5. - L'alimentation, très classi
que, fait appel à un redresseur en 

pont équipé de diodes an silicium. 

recherche des stations - de mettre à la 
masse la grille du tube ECC 83 A (donc de 
supprimer la C.A. F.), même lorsque le 
contracteur S, est en position 3 ou 4, c'est
à-dire avec la C. A. F. en service : cette fa. 
cuité est très appréciée, notamment, lorsque 
l'on désire régler le tuner sur une station 
faible, voisine d'une porteuse puissante. On 
évite ainsi que le réglage du tuner ne saute 
inopportunément sur la station la plus 
forte. 

La seconde moitié (B) de la ECC 85 est 
réservée à l'attaque du décodeur « stéréo ». 
Nous sommes ici en présence d'un étage 
cathodyne, dont la grille reçoit les diverses 
informations présentes au point N (fig. 2). 
Cet étage ne joue, en fait, que le rôle de 
séparateur, isolant l'entrée du décodeur -
dont l'attaque est ainsi réalisée à basse 
impédance - de la sortie du détecteur de 
rapport. 

En figure 4, nous avons représenté les 
diverses commutations réalisées par le con
tacteur S,. Ainsi qu'il est précisé sur le 
schéma, ce contacteur (qui est jumelé avec 
l'interrupteur 1,, fig. 5) permet non seule
ment la mise en route du tuner, mais en
core le choix du fonctionnement retenu : 
« mono » ou « stéréo », avec ou sans 
C.A.F. 
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Quant aux commutateurs Sa et S,, il s 
permettent tou t simplement de prendre tout 
ou partie des signaux B.F. di sponibles sur 
chacune des voies ; il est ainsi possible 
d'ajuster au mieux le niveau de sortie, en 
fonction de la sensibilité de l'amplificateur 
qui doit être normalement relié au tuner. 

Prévue pour être raccordée au secteur 
220 V (il est toutefois possible d'effectu er 
un branchement en llO V) , l'alimentation 
délivre une tension continue de 275 V, fil. 
trée au moyen de cellules RC. Deux déri 
vations sont prévues : H. T. 1 (225 V), r é
sidu d'ondulation 0,25 V ; H. T. 2 (195 V). 
résidu d'ondulation 0,01 V (fig. 5). Le re
dressement est confié, non pas à une valve, 
mais à quatre diodes semiconductrices, 
montées en pont, ce qui permet de réduire 
à la fois l'échauffement et l'encombrement 
à l'intérieur du coffret. L'ensemble est pro
tégé par un fusible calibré de 0,4 A ; la 
consommation totale est de 35 W. 

Résultats des mesures 
Conclusion 

A n'en point douter, le tuner FM-21 de 
Bang et Olufsen est l'un des appareils les 

Chame ·stereo type V 820 
(TELEFUNKEN} 

Sa table de lecture est -équipée de la fH · 
meuse platine « Studio 220 » et sa puis
sance normale. sa ns dis torsion , a tteint 
2 X 30 W. 

. Les différentes entrées sont pi·évues poul' 
microphone (2.6 mV sur 50 k l'I). pour P .U. 
magnétique (5 mV s ur 50 kf, à 1 kHz). 
pour P. U. cris ta l (320 mV sur 1 M !l), poul' 
la. radio (10 mV sur 50 kil) et pour magné· 
tophone, à la reproduct ion 1170 rrV st11· 

~20 k Q) . 

La courbe de réponse « ti ent » à ± 1 dB 
entre 20 Hz et 20 kHz, ou à - 3 dB entrP 
10 Hz et 50 kHz. L es command es de tona 
lité permettent le relèvement de g raves d r 
;;: 15 dB à 30 Hz, et celui d 'a iguës de 
± 15 dB à 20 kHz. 

Il existe un fi ltre a ntironflement (décon
nectable) coupant à 100 Hz et un autre. 
« antibruit ». coupant à 6 kHz et égale
ment déconnecta ble. Il y a aussi un d ispo
sitif a utomatique a.nti souffle. affaibli ssant 
de 15 dB à 6 kHz (éga lement déconnec
ta ble) . 

Les sorti es se font s ur· 4 et 16 ohms 
pour les haut-pa rleurs. et sur 20 kP. à 
10 mV POU i' l' enreg ist re ment magnétique. 

plus s tables e t les plus sensibles qu 'il nou ,; 
ait été donné de passer jusqu'à ce jour à 
notre banc d'essai. Deux exemples nous 
permettront de justifier ce . que nous avan 
çons. 

Prenons tout d'abord le cas de la sta
bilité : en l'absence de C.A. F. le tuner 
est parfai tement stabilisé en température 
moins de 25 s après sa mise en route ; 
avec la C. A. F., ce temps est même r éduit 
à 15 s environ, soit autant que le delai- né
cessaire pour que les filam ents des tubes 
atteignent une températu re d'émission con
vtnable ! Branché toute une journée - e t 
sans que la C.A. F. ne soit enclenchée -
le tuner se refuse obstinément à montrer 
la moindre tendance à la dérive tl1ermique. 
A tel point que, pour une fois, on se de
mande quel peut être l'intérêt d 'un dispo• 
sitif de C.A. F. sur un .tel appareil. Mais 
nous verrons, un peu plus loin , que ce sys
tème a, quand même, sa raison d'être. 

Quant à la sensibilité, ell e est tout auss i 
remarquable, puisque, à Versaill es, il nous 
a été possible de capter sans le moindre 
bout de fil d'antenne, les tro is émetteurs 
FM de Paris. Bien entendu , avec un simple 
dipôle 75 Q , les choses ne font que s'amé
liorer, la réserve de sensibilit é étant telle 
que nous avons réel lfJ ment pu capter Joutes 

La dis tors ion harmoniq-ie ne dépasse pas 
0.5 % à 1 kHz. 

L" équipement en tubes comporte quatre 
EL 500. deux ECF 80, quatre ECC 808 et 
deux ECC 81. Les redresseurs sont soit au 
.sil icium , soit au sélénium. et l'alimenta.
:i on se fait sur secteur de 110 à 240 V. Le 
poids de l" a mplificateur s<>ul es t de l'ordre 
rl e 15 kg . 

Cha.que enceinte t ype L 645 (dimensions : 
G40 X 345 X 287 mm) comporte trois H.P.: 
un pour les g r:,x es . de 245 mm : deux pour 
le médium et les a iguës . de 130 X 75 mm. 
Cet ensemble « passe » d e ~5 Hz à 23 kHz. 
avec une n'sonance propre de l'ordre de 
.18 117.. Le poids de chaqu p enceinte est 
fl (l .1 8 k g r:· nviron. 

ues 
(SIEMENS} 

Elle e~ t pn~,·ue pour la r·écept ion de tout 
,,metteur TV travaillant dans les bandes 
I II. IV ou V. La s tructu re tout à fait 
spédale de son radiateur le rend « actif » 
sur toutes les fréquences de ces troi s 
bandes. ce qui permet d" économi ser un 
coupleur. Le premier directeur. également 
commun à toutes les fréquences . forme . 
de chaque côté. deux boucl~s qui e n 

les émissions sans difficulté ni parasites, 
les limiteurs étant toujours excités dans les 
conditions optimales. 

Passé au vobulateur (voir nos deux oscil 
logrammes ) l'amplificateur F.I. accuse - en 
l'absence de C. A. F. - une bande passante 
de 200 kHz à - 6 dB : la photographie 
représente d'ailleurs une courbe très proche 
de la forme théorique idéale. Quant au dé
tecteur de rapport, toujours vérifié sans 
C. A. F., il montre une zone linéaire s 'éten
dant sur 300 kHz. 

Avec le dispositif de C.A. F. en service, 
la bande passante devient considérable : 
pratiquement, lorsqu' une station est accro
chée, il est possible de la suivre sur près 
de 2 MHz sans arriver à perdre son 
contact ! Gageons qu'une telle fa culté sera 
surtout appréciée en matière de réception 
d'émissions stéréophoniques en multiplex, 
où l'on sait que l'information à transmettre 
occupe une bande de fréquences beaucoup 
plus large que dans le cas d'une émission 
monophonique. Nous aurons du reste l'oc
casion de revenir sur ce dernier point lors 
de l'étude détaillée du décodeur « stéréo », 
prévu pour cet appareil, et que nous pen
sons pouvoir analyser dans un prochain 
numéro. 

C. D. 

« raccourcissent » la longueur en U.H .F .. 
mais res tent sans influence en V .H.F. Les 
réflecteurs sont différents pour V.H.F. et 
U.H.F . et comportent, dans chaque cas 
deux éléments. De ce fait la section V.H.F. 
de cette antenne comporte 4 éléments. e t 
la section U.H .F . 18 éléments. 

Les caractéri stiques de l' ensemble peu
vent être r ésumées pa r les chiffres s ui 
vants : 

Gain : 5 à 6,5 dB en bande III 7 à 
9.5 dB en bande IV ; 9.5 à 11 dB en 
bande V : 

Rapport ,n•ant-arrière (dans le 
ordre) : 18.5 à 21 dB ; 15 à 21 dB 
26 dB ; 

Ouverture dans le plan horizontal 
70° ; 500 : 30° : 

Ouvert.ure dans le plan vertical 
65° ; 45~. 

même 
18 à 

60 à 

La liaison a vec le téléviseur se fait à 
l"aide d'un câble coaxial de 60 O. par l'in
termédiaire d'un ada ptateur SAU 229. 

Radio-Constructeur 
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C om.nienl wnsbiuine. 
111.elbie au poûd el dépa1111.eri 

un téléo.isewi 111.ocloine 

à pwpos du 

TELEVISEUR f\C' 6 -
(CICOR) 

Le travail que nous commençons aujour
d'hui sera d-e longue haleine et nous expli
quons par ailleurs (voir notre éditorial) 
pourquoi, e t dans quel esprit, nous l'en
treprenons. Nous avons chois i, comme 
• ossature • de notre développement, le 
téléviseur Cicor parœ que c 'est un bon 
appareil, s imple, sûr et facile à réaliser, 
et aussi parce que sa conception méca
nique se prête bien aux différentes modifi
cations et • modernisations • don t nous 
a vons l'inrantion de parler. 

Constitution générale 
du téléviseur RC-65 

Le schéma fonctionnel de la figure 1 nous 
montre la structure de ce téléviseur et nous 
noterons que, dans ses grandes lignes, elle 

est la même pour tous !•es téléviseurs pas
sés et à venir, à tubes ou à transistors. 
Bien entendu, le nombre et les types de 
tubes (ou de transistors) peuvent vari'e r 
d'un modèle à l'autre, mais les fonctions 
fondamentales demeuren t, à savoir : 

Sélecteur de canaux V.H.F. , pour la ré
ception des bandes I et Ill , c'est-à-dire du 
premier programme ; 

Tuner U.H.F. , pour la réception des 
bandes IV et V, c'est-à-dire du deuxième 
programme : 

AmplificntP.ur F.I. vision, suivi du dérec 
teur vidéo• 

Amplifica teur F.I. son, englobant le dé
tecteur correspondant; 

Amplifica teur vidéo, attaquant l'électrode 
de modulation du tube-images, générale
ment la cathode ; 

Amplificateur B.F. suivi de son hau t
parleur; 

Etage séparateur, qui reçoit le signal 
v idéo complet prélevé à la sortie de l'am
plificateur correspondant, et qui y coupe 
tout ce qui correspond au contenu de 
l' image; 

Etage dit de triage, qui a ssure une 
meilleure séparation et la « mise en forme • 
des tops images et lignes ; 

Comparate ur de phase, dont le rôle est 
de mieux asservir la fréquence du ba
layage horizontal à celle des tops lignes, 
c 'est-à-dire d'accroître la stabilité horizon
tale. De très nombreux téléviseurs sont 
dépourvus de ce dispositif ; 

Base de temps images, destinée à pro
duire et à amplifier les signau:x en dents 
do sci-a appliqués aux bobines de déviati,;m 
verticale; 

SeÎedeur V.11.r. Ampli!: F. I. v1s1on 
AmpliF. 
vidéo 

" ~ 
::::; 

...; 
c:: 

"'l: 

Gl 

(!cc,as) (EcF82) 

Tuner //. fi. F. 

(EC88) (!ces) 

1111 

A limenlafion 

C.A.G . 

Ampli-/:: F.I. son 

[fFIIO) (ECCl/2) 

Amplir. B.F 

(p tB"i) t-<------t 
Dénat: li /Jevial'. J/ 

Tube-Îm,gges · · -

Secteur ro ~+H.T. W7Yenv. !Jase rie temps 1m«?ges 

~------t (ECLBS) 

Fig. ). - Schéma fonctionnel dit téléviseu.r RC-65, permettant de se rendre compte de l'interdépendance de ses différents étages. 
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Base de temps lignes, destinée à pro
duire et à amplifier les signaux appliqués 
aux bobines de déviation horizontale et à 
fournir la très haute rension (T.H.T.) né
cessaire à l'anode d'accélération du tube
images; 

Tube-images lui-même et ses circuits 
d'alimentation, où l'on trouve toujours un 
dispositif de réglage manuel de lumière 
(non raprésenté) et, parfois, un système per
mettant d 'ajuster la concentration; 

Alimentation, utilisant 1c1 un transforma
teur et un redresseur en pcnt à diodes 
silicium. 

En plus de cela, le téléviseur RC-65 
est muni d'un dispositif de C.A.G. simpl13, 
mais suffisamment efficace, et comporte un 
système de commande automatique du 
contraste, en fonction de l'éclairement am
biant, à l'aide de la cellule ORP 60. Les 
dimensions de J'image sont automatique
ment stabilisées dans les deux sens. 

Nous allons mainrenant analyser en dé
tail ces différentes fonctions de notre télé
viseur, expliquer la solution adoptée par 
son constructeur et indiquer, brièvement, 
des solutions « de remplacem13nt », 1ant à 
tubes que • transistorisées•· 

Sélecteur de canaux V.H.F. 

Son schéma est celui de la ligure 2. e t 
il se compose de : 

Un . circuit d'entrée du ty pe transforma
reur (L1-Lo), adaptant l'impédance du câble 
de liaison avec l'antenne (75 Q) à la résis 
tance d'entrée de la première triode; 

Un amplificateur H.F. du type cascade, 
utilisant, en série, les deux triodes de la 
ECC 189, avec neutrodynage « induc tif , de 
la première (bobine L3) el liaison par la 
bobine L, entre !·as deux triodes ; 
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ECCf89 ECF82 

+N.T. 

-r -a,ax.51.ll 
,h_(IDR!JUl"Ur 
. C 17cn,J 

1 
C : -1,SnF<"~m. 
BP: by-p.7ss 

S'DnF tlcR C.A . (;. 
~t---+---------~flll,M,V,'Ji----'--'---'----.( 

Fig. 2. - Le sélecteur de canaux du. 
RC-65 est à six bobines commntables. 

Un-e liaison du type filtre de bande avec 
l'étage suivant, constituée par les bobines 
L, et L, et par le condensateur de cou
plage de très faible valeur C,. En réalité, 
étant donné la disposition relative des bo
bines L ·et Lo sur une barrette-canal, il 
existe également à coup sûr, un couplage 
inductif entre ces deux bobines, qui ne 
sont pas blindées et dont la distance entre 
axes n'13xcède guère 15 mm ; 

Un étage mélangeur constitué ,par la 
section pentode d'une ECF 82. Le circuit de 
la grille de commande est constitué par 
L, et l'ensemble C.,.R,. C'est aux bornoes 
de cette dernière résistance qu'apparait. 
par suite de la • détection » de l'oscillation 
locale, une tension négatiV'a de l'ordre de 
- 3 V, due au courant de grille et qui doit 
placer la pentode en régime de la pente 
de conversion optimale ; 

Un étage oscillateur, constitué par la: 
triode de la ECF 82 associée ~ bobi
nage L, et montée en • Colpitts • · Le cou
plage avec le mélangeur est assuré par· 
c. (de très faible val•eur), el le • calage • 
exact de la fréquence par le condensateur 
variable C.V., dont le bouton de commande 
est concentrique de celui qui sl3rt à la: 
commutation des canaux; 

Un bobinage de liaison avec l'amplifica
teur F.l. (Ls), monté en autotransformateur 
afin d'adapter l'impédance de sortie, rela
tivement élevée, de la pentode ECF 82 à 
celle du câble coaxial 50 Q de liaison vers 
l'amplificateur F.l. Cette solution permet, 
sans inconvénient, une connexion assez 
longue, mais il est évident que de cette 
longueur dépend le rapport de l'auto
transformateur, car la capacité da coaxial, 
proportionnelle à sa longueur, intervient. 
Donc, pour un bobinage Ls de rapport 
donné, la longueur du câble coaxial de 
liaison doit être celle prévue par le cons
tructeur. 

Notons encore que la triode d'entrée du 
cascade est soumise à l'action d'une com
mande automatique du gain (C.A.G.), dont 
nous verrons plus tard le fonctionnement. 

Téléviseur RC-65 vu par l'arrière : ch&s
sis vertical, rabattable vers l'arrière (1 ): 
transformateur T.H.T. (2); haut-parleur (3). 
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Tensions 

Sur le téléviseur RC-65 le câblage du 
sélecteur de canaux est assez accessib!,:,, 
et il en est de même, en général, de tous 
les rotacteurs, avec, parfois, l'obligation 
d'enlever un blindage. Il est donc relative
ment facile de mesurer les différentes ten
sions de ces deux étages, ce qui peut être 
fort utile aussi bien dans l·a dépannage 
que dans la mise au point. Voici quelques 
indications sur ce que l'on doit trouver 
en différents points du schéma de la fi
gure 2 avec, en B, une haute tension de 
210 V, et en l'absence de tout signal à 
l'entrée, de façon que la polarisation de la 
première triode ne soit pas affectée par 
l'action de la C.A.G.: 

a. - Cathode de la triode d'entrée. Ten
sion de l'ordre du volt, correspondant à 
un courant anodique de 10 à 12 mA. Ten
sion mesurée : l, l V ; 

b. - Pla::iue da la triode d'entrée. Ten
sion de l'ordre de 90-100 V, représentant 
un peu moins de la moitié de celle exis
tant en B. Tension mesurée : 93 V ; 

c. - Cathode de la deuxième triode. On 
doit y trouver, évidemment, la même ten
sion qu'en b; 

d. - Grille de la deuxième triode. Ten
sion du même ordre de grandeur qu'en 
b et c. Normalement, elle doit être très 
légèrement inférieure, de 1 à 2 V, mais 
comme on mesure généralement sur une 
sensibilité de quelque 150 V, la différence 
est pratiquement imperceptible ; 

e. - Plaque de ·1a d·auxième triode. Ten-

sion inférieure de 10 à 15 V à celle dont 
on dispose en B. Tension mesurée : 195 V ; 

f. - Grille de commande de la pentod·a 
ECF 82. Comme nous l'avons déjà signalé, 
on doit y trouver une faible tension néga
tive, de quelque - 3 V, à condition que 
l'oscillateur local fonctionne normalement. 
Tension mesurée : - 3,4 V ; 

g. - Ecran de la pentode ECF 82. Ten
s ion de l'ordre de 130-140 V, du moins 
lorsque la triode oscille normalement. En 
effet, lorsque l'oscillation locale n 'arrive 
plus sur la grille de commande de la pen
tode, cette grille devient moins négative, 
le courant d'écran augmente et la tension 
en g diminu·a. Tension mesurée : 135 V; 

h. - Grille triode ECF 82. Si la lampe 
oscille, on doit y trouver une tension néga
tive de - 3 à - 5. Tension mesurée : 
- 3,5V; 

i. Plaque pentode ECF 82. Tension 
mesurée : 200 V ; 

j. - Plaque triode ECF 82. La tension y 
dépend, encore une fois, de la présence 
ou de l'absence de l'oscillation. Si tout est 
normal, la chute de t-ension à travers R,., 
représente quelque 100 V et on doit trou
ver en j à peu près 100 V également. Ten
sion mesurée: 105 V. 

La prochaine fois ... 
Nous ferons connaissanœ avec les am

plificateurs F.l. vision et son du téléviseur 
RC-65 et verrons, à cette occasion, quelques 
particularités de ces montages. 

W.S. 

Vue détaillée du châssis vertical : tuner 
U.H.F. (1 ) ; sélecteur V.H.F. (2): , •sépara
tion et base de temps images t3) ,: ., ·Pla
tine F.I. vision et son, et amplificateur 
vidéo (4) ; base de temps lignes (5) ; 

alimentation (6). 
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'Faisons poinl • • .. LES SELECTEURS 
DE CANAUX V.H.F. 

Caractéristiques générales 
Ces ensembles, appelés également rotac

teurs, ont équipé les téléviseurs dès que les 
centres émetteurs TV se sont multipliés, 
mais à vrai dire , un pourcentage insigni
fiant de téléspectateurs ont l ' occasion de 
profiter de l"avantage qu'ils offrent : pou
voir passer instantanément d'un canal à 
un autre, pour la bonne rai son que cela 
exige l'insta lla tion de deux ou trois an
tennes, en supposant de plus , qu'en un lieu 
donné la réception de plusieurs émetteurs 
soit possible. ce qui est rarement le cas. 

Nous dirons même, au ri sque de scanda
liser certains, que ces rotacteurs constituent 
dans 95 % des cas, un ensemble encom
brant. assez coûteux. tota lement inutile et , 
à la longue, source de mauvais contacts. L e 
seul argument en sa faveur serait qu'il 
permet. à la vente, d'adapter instantané
ment n ' importe quel téléviseur a ux besoins 
de n'importe quel client. 

Mais en attendant, les rotacteurs existent, 
et il est bon de se familiariser avec leurs 
particularités et les variantes qu'ils peu
vent présenter. 

Leur technologie et leur conception méca
nique ont varié relativement peu depuis 
leur apparition sur le marché (vers 1955) . et 
le rotacteur utilisé sur le téléviseur RC-65 
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peut être considéré comme une excellente 
illustration de ce qui se fait actuellement, 
du moins lorsqu'il s ' agit d'un sélecteur 
équipé de tubes électroniques. Quelques 
tentatives ont été faites pour utiliser des 
platines et des barrettes-canal en câblage 
imprimé, mais pour des raisons que nous 
ignorons ces réalisations sont restées sans 
suite. 

Bobinages 
Actuellement. les différentes bobines sont 

réalisées sur des mandrins très minces, d e 
5 à 6 mm de diamètre, fixés en position 
inclinée sur la barrette-canal amovible, 
a fin de gagner de la place et permettre le 
chargement de 12 barrettes sur un rotac
teur de dimensions rai sonnables. Il y a 
quelques années, lorsqu'on faisait surtout 
des rotacteurs à 6 positions, les mandrins 
étaient nettement plus volumineux et leur 
diamètre utile atteignait 8-9 mm. 

Toutes les bobines sont à noyau ajus
t able, afin de faciliter le réglage de leur 
« self » lors de la mise au point. Les 
noyaux utilisés sont en laiton ou en alu
minium, c'est-à-dire en métal non magné
tique, de sorte que leur action est inverse 
de celle des noyaux en ferrite des récep-

teurs radio ou des circuits F .I. : lorsqu'on 
introduit le noyau à l'inté rieur de la bo
bine, sa self-induction diminue. 

L'emploi de noyaux non magnétiques per
met de réaliser des bobines à plus grand 
nombre de spires lors de la fabrication, ce 
qui est souvent plus facile : il est plus 
s imple de faire tenir, par exemple, 3 spires, 
que de « faire » 2,25 spires. D'autre part, 
!"introduction d'un noyau non magnétique 
amortit le bobinage, effet que l'on recherche 
justement. car il s ' agit, dans le cas du 
standard 819 1. du moins. de « passer » 
une bande assez large. La présence d'un 
noyau en la iton ou en aluminium permet 
d'éviter souvent la mise en parallèle d 'une 
résistance d'amortissement. 

Voici , pour fixer les idées, les caracté
ristiques approximatives des bobines d'un 
rotacteur tel que celui de la figure 2, équi
pant la barrette-canal 8 A. en supposant 
que le diamètre des mandrins soit de 6 mm 
et que l'on utilise du fil nu étamé d e 
50/100 : 

L2 - 4 spires sur une longueur de 4 mm. 
~ primaire L,, comporte 1.5 spire, en fil 
isolé, enroulé entre les spires de L 2 ; 

La - 8 spires sur une longueur de 10 
millimètres ; 

L• - 6 spires sur une longueur de 10 
millimètres : 
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L " - 4,6 spires s ur une longueur de 9 
millimètres ; 

Lo - 3 spires sur une longueur d e 7 
millimètres 

L, - 3,5 spires su r une long ueur de 4. 5 
millimètres environ. 

Circuit d'entrée 

Le circuit d 'entrée L 1 - L 2 , rfalisé dans 
le cas de la figure 2 en trans formateur, se 
fait aussi souvent , s inon plus, en a uto-

a lors réunie directement à la masse. On 
en profite souvent pour rendre cette pola
ri sation négative aj ustable ou réglable ma
nuellement, d e - 1 à - 5 V. par exemple, 
afin d P po uYo ir comma nde r le gain de 
l'f'tn g-e d' entrf·e. 

L e potentiel d e g rille d e la deuxième 
triode est le p lus souvent fixé à J'aide d'un 
diviseur de tension , comme sur le schéma 
d e la figure 2 (R3 - R,) , ma is d'autres 
modes d'obtention de ce potentiel ont été 
utili sés e t les troi s schémas de la fi g ure 
3 nous en montren t quelques-uns . Il n 'en 
reste pas m oins vra i que c'est le montage 

tend) n 'est pa.5 a ffectée pa r l' exis te nce 
d 'une capacité a node-grill e. 

GBQ.7A ECC8 4- CBQ.7A 

Dans le montage de la figure 2 on fait 
appel à un neutrodynage dit inductif, qui 
cons is te à a joute r un bobinage en parallèle 
~ur la capacité Ca.L: nuisible, a fin de cons
tituer, avec cette d e rnière, un circuit r é
sonnant parallèle accordé sur la fréquence 
à amplifie r , ou su r le mili eu d e la ba nde à 
amplifier. De cette façon. on tra nsforme 
le coup lage capaciti f parasite, « perméable » 
à la fréquence d e t ravail , en une barrièr e 
pratiquement infra nchissable, puisque l'im
pédance du circuit a insi cons titué est très 
élevée à la r ésonance. L e schéma d e la fi
gure 4:i montre le circuit de neutrodynage 
utili sé dans le t éléviseur RC-65 et les capa
cités internes de la triode qui y 
intervie nnent C, , capacité d'entrée 
(3,5 pF) ; C, , capacité d e sortie (2,3 pF) 
C,,g, capacité anode-grille (1,9 pF). @ 

t,SnFl 12201"" 
@ ' 

@ 

transformateur. Malgré sa s implicité appa
rente, ce circuit constitue un point délicat 
d'un téléviseur, car il doit satisfaire à trois 
condit ions, en partie contradir.+nll•p,~ : 

Transmet tre le maximum d'énergie d e 
l'antenne à la grille d e la triode d' entrée. 
c'est-à-dire adapter l'impéda nce du câble d e 
liaison à celle d 'entrée d e la triode : 

] 

® <!t,l 3, S ,,, . 
~ Passer ~ une bande s uffi samment la rge, 

de l'ordre d e 12-14 MHz clans le cas du 
s ta nda rd 819 1. : 

Assurer un rapport s ig nal/bru it le p lus 
g rand possible. Or. la t ens ion équivalente 
de souffle , par exemple, nu'ie comme la 
moine carrée d e la ba nde transmise , ce 
q ui ve>1t dire que le rapport s ig na l/ bruit 
diminue assez vite lorsque la bande tra ns 
mise augmen te. D' autres difficultés sur
g issent également. qui nous ob ligent à 
adopter un compromis, plus ou moins heu 
reux et dont les détails ne peuvent évidem 
ment pas être analysés da ns le cadre d e 
cette « mise au point ». 

Enfin, la situation se complique encore 
s i l'on fait agir la C.A.G. sur la première 
triode, ce qui est le cas. notamment , d e 
la figure 2. 

Polarisation 

On voit parfois la p remière triode du cas
code polarisée à l'aide d'une tension néga
ti ve app!f'<i,uée à la g l'ill e. la cathode étan t 
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Fig. 3. La polarisation de la 
deuxième triode du cascode peut se 
faire également suivant un de ces 

schémas. 

de la figure 2 qui est préférable lorsqu'on 
fait agir la commande a utomatique de gain 
sur l' é tage d · entrée. 

I C-4 
2,3 
pF 

Fig. 4. - Neutro
dynage « inductif ». 
par L3, d'une triode, 
en tenant compte de 
ses capacités inter
nes (a), et son sché
ma équivalent (b). 

Fig. 5. - Nentrody
nage capacitif d'une 
t r i o d e , en tenant 
compte de ses capa
cités internes (a), et 
son schéma équiva-

1 en l en pont lh). 

Neutrodynage 

Ce que l' on appelle neutrod y nage n ·es t 
a ut,·e chose que la neutralisation de l 'effet. 
nuis ible d e la capacité a node-g rille d a ns 
une triode. Dans le cas d'un montage ca.s
code, seule la première triode dema nde à 
être neutrodynée, car la d euxième, ayant 
sa gri lle 1nise à la masse (en H.F. s'en -

Cascade 

Pour autant que les capacités C,, C5 e t 
C6 sont 30 à 50 foi s plus élevées que c •. 
C, e t C,,. le schéma 4a peut être remplac~ 
par le schéma équivalent 4b, et nous voyono 
que tout se passe comme s i L,, était accor
dée par c •• avec, en parallèle, c. en série 
a vec c.. Dans notre cas , cela fait à peu 
près 3,3 pF a u tota l. Il en résulte que la 
self-induction de La sera , pour le canal 
8 A pa r exemple, soit une fréquence 
moyenne d e 180 MHz, d e 

25 300 
L~ = --- 

(180)0.3,3 
= 0,24 µH en v. , 

valeur qui d evra être obtenue avec un 
noyau en lai ton ou en aluminium. Donc. 
sans noyau, on devra calculer le bobinage 
pour à pe u près 0,24 X 1,15 = 0.28 µH, ce 
qui correspond, par exemple, à 9 spires en 

fil émaillé de 70/ 100, enroulées sur une 
longueur de 7,5 mm environ et sïir"un 
mandrin de 6 mm de diamètre. Mais le 
neutrod y riage inductif n 'est pas le seul 
utilisé, e t on voit presqu'aussi souvent d es 
triodes neutrod ynées par un pont capacitif. 
dont le schéma de la fi g ure 5a nous montre 
le montage réel et la fi g ure 5b la s truc
ture équivalente, où le pont capacitif appa
raît cla irement. 

Fig. 6. - Le gain global en tension d'un sélecteur représente · le ·prodnit des gains 
partiels : triode d'entrée ; deuxième triode ; mélangeur. 
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L e principe d'un tel montage est très 
s imple. Si le pont est en équilibre, la t en
sion H .F . apparaissant sur la diagonale 
a.-M , c'est-à-dire dans le circuit d e sortie 
d u tube, est sans action s m · la diagonale 
B-g, c'est-à-dire sur le circuit d'entrée. En 
d'autres termes, il n'y a plus a ucun e r éi n
jection par la capacité C,,. 

Afin de respecter la s ymétri e du circuit 
d'entrée, on s'arra nge généra lement pour 
faire C,, ·= C,. e t la conditi on d 'équilibre 
du pont s 'écrivant 

c,_ c •• 

Cn C c 

ce la entraine c,_ = C,a. Assez souvent la 
capacité Cn es t réalisée sou s forme d'un 

f-N.T. 

{18I/J200V) 

a justable, pour faciliter la mise a u point 
de la n eutralisa tion. Dans la pratique, la 
valeur de la capacité C1 est généralement 
comprise entre 1,5 et 3 pF, et celle de Cn 
entre 5 e t 10 pF. 

L e neutrodynage capacitif peut être effi
cace dans une très large ba nde de fré
c(uence, à condition que la « self » p ara
s ite des connexions des condensateurs C1 

e t Cn soit n égligeables , ou, plus exactement, 
/ à condition que la réactance inductive d e 

/ 
ces connexions soit négligeable par rapport 
à la capacitance de c,_ e t Cn à la plus haute 
fréquence d e la b and e couverte. 

Sélecteurs à nombre de bobines 
commutables réduît 

Sans a nalyser les avantages e t les incon
vénients des deux ·modes d e neutrodynage 
que nous venons de voir, on comprend aisé
ment que l 'adoption d'un neutrodynage 
capacitif permet d e s upprimer la bobine L., 
du schém a de la figure 2 e t d 'obtenir un 
sélecteur à cinq bobines commutables seule
ment, a vantage non nég ligeable. 

Certains constructeurs sont a llés encore 
plus loin dans cette voie d e simplification 
et ont réalisé d es sélecteurs à bobine d e 
liaison L 4 entre les deux triodes fixe , non 
commutable. Disons qu' une t elle solution 
n'es t concevable que s i le sé lect eur ne cou
vre que les canaux d e la bande III , auquel 
cas on s'arrange pour « caler » la réso
nance du circuit comprena nt L, vers le 
milieu d e la bande, s oit vii r s 188-190 MHz. 
L'accord de L, étant assez flou, on arrive 
à ne pas trop perdre a ux extrémités de la 
bande. Et de toute façon , comme la bobine 
L4 est à noyau réglable, il reste toujours 
la possibilité èe modifier son accord sui
,·ant le canal que l'on doit recevoir. 

Gain 
Le gain global d ' un sélect eur représente 

le produit de trois facteurs : gain de la 
t riode d' entrée ; gain d e la d euxième triode 
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du cascode : gain de l' ét age m élangeur 
(fig. 6) . On admet que la t ens ion u. est 

celle qui se trouve a ppliquée à l' entrée d 'an
tenne c'est-à-dire aux bornes du primaire 
L 1 dè la fi g ure 2. 

L e gain en t en sion d e la prem1er e t riode. 
c·est-à-dire le ra pport u1 /U0 , est égal au 
produit du gain g1 du circuit d'entrée (qui 
est un transformateur é léva t eur, ne l 'ou
blions pas) par celui du tube. Ce d ernier 
es t a pproxima tivem ent égal a u produit d e 
sa pente s,. par sa r ésis tance d e cha rge 
équiva lente R e,, pratiquement égale à l'in
verse d e la pente d e la d euxième triode, 
soit 1/S,. Donc, n ous a vons 

u, 

u. 
Comme dans une double triode utili sée 

d a ns les montages cascodes on a toujours 
S , ·= S,. i l en r ésulte q ue G, = g1 • 

Fig. ï. - Mo ntage « paral
lèle » d'un cascode utilisé 
avant l'apparition des dou
bles triodes spéciales pour 

le montage sé,;e. 

Fig. 8. - Avant l'apparition 
des triodes - pentodes, le 
changem ent de fréquence 
était assuré par u II e double 

triode. 

Cascode 

L e gain du circuit d 'entrée se s itue , géné
ra lement, entre 2,5 e t a, ce qui donnerait, 
la m ême valeu r pour G1 . En r éalité, le 
gain d e la triode d 'entrée d ép end beaucoup 
d e la façon dont a été r éalisée la li a is on 
avec la deuxième triode, liaison qui peut 
se solder par un gain d e l'ordre de 2, ou 
bien un a ffaiblissement de l' ordre d e 0,6. 
Par conséquent, le gai n G1 pourrait être 
compris entre 1,5 e t 6. suivant le tube 
employé, les cara ctéristiques exactes du 
circuit d 'entrée, celles du circuit d e liaison . 
la bande tra ns mise. la fréquence, e tc. 

En ce qui concerne la d euxièm e triode . 
son gain G2 = u2 / u1 est égal a u produi t 
de sa pente S2 pa r la résistance de charge 
équivalente R 0"' qui est l'impédance équiva 
lente du filtre- de bande d e lia ison avec la 
mélangeuse, appelée g énér a lement impé
dance de tra ns fert. Donc 

G2 = R c2.S2 . 

L ' impédance R 0 • se s itue généra lem ent 
vers 1,5 Jill et varie r e lativement peu a vec 
la fréquence, du moins dans les limites d es 
bandes I e t III. D onc le gain est directe
me nt proportionnel à la pente S, , et se 
trouve compris entre 9 (pour les tubes dont 
la pente est de l'ordre d e 6 mA/ V 
6 BQ 7 A, ECC 84, etc. ) e t 18 (pour les 
tubes à grille-cadre du type ECC 88 ou 
ECC 189 : pente d e l'ordre d e 12 mA/V) . 

On voit donc que le gain tota l en tension 
d'un amplificateur cascode, c'est-if-dire le 
produit G1.G0 , a une valeur moyenne d e 
18 à 25 a vec les doubles triodes «anciennes », 
et de 36 à 50 a vec les nouvelles, à grille
cadre. 

Le gain G, de l'étage mélangeur est, 
encore une foi s, égal au produit de la 

pente de conrnrsion S, d u tube par l;, 
résistance de charge équivalente R 03 , repré
sentée par l'impéd ance d e transfe rt du pre 
mie r circuit d e lia ison F .I. Donc : 

G3 = R c3, Sc. 
I a .ntl e ur de R,.,, dépend fortement du 

mode d e liai s on a dopté (transformateur. 
lia ison en "• e t c.), mais se situe le plus 
souvent entre 1 000 e t 2 000 O. Quant à la 
pente d e conve rs ion , e lle dépend du tube 
utilisé e t d e son r eg1me, les valeurs 
moyennes é tant de 2 mA/ V pour une ECF80. 
de 1,4 mA/ V pour une ECF 82, de 4,5 mA/ V 
pour une ECF 86 e t 4, 7 mA/V pour une 
ECF 801. Il en r ésulte que, suivant le mon
tage, le gain G3 peut varie r de 1,4 à 9 ,4 
à p eu près. 

En r ésumé, le gain tota l en tension d 'un 
sélecteur V.H .F . peut va rier de 25 à 470. 
en fonction de tous les paramètres que 
nous a vons passé e n renie. Le gain réel. 

ECC81 

C.A. G. 

m esuré sur certa ins ensembles industriels. 
a donné d es chiffres d e 62, 125, 110 (avec 
les doubles t1-iodes 6 BQ 7 A ou ECC 84) . 

Montages anciens 

Ava nt l' ap parition d es doubles triode~ 
sp écialement é tudiées pour les amplifica
t eu r s cascod es. o n utilisait des ECC 81 ou 

Fig. 9. - S chéma de montage du neu
trode EC:900 en amplificateur V.H.F. 

des 6 AT 7 N, mais très souvent en montage 
« para llèle » (fig. 7), car ces tubes n'étaien t 
pas prévus pour supporter une tension 
continue é levée entre la cathode et le fil a
ment, ce qui est le cas de la deuxième 
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Fig. 10. - Le neutrodynage d'un tube 
neutrode se fait également par un 

montage capacitif en pont. 

triode d 'un cascode « série ». Il es t à noter 
.q ue certains constructeurs ont utili sé le 
montage « parallè le » avec des tubes tels 
que 6 BQ 7 A, par exemple. 

A la m ême époque. la même double triode 
ECC 81 était utilisée en changement de 
fréquence, car les triodes-pentod es du type 
.E CF 80 n' existaient pas encore. Un exemple 
d' un te l montage est donné dans la 
figure 8. 

Il exis te encore. à l'heure actuelle, un 
nombre important de téléviseurs en service 
-q ui utili sent les montages dér-ivés de ceux 
des figures 7 et 8. Il es t donc util e de les 
s ig na ler . 

Montages nouveaux. Neutrode 
Ne pa rlons pas des doubles tri odes à 

grille-cadre. E CC 189 et autres. dont la 
pente é levée pe rmet un gain beaucoup plus 
important, ni des nouvelles triod es-pentodes 
ECF 86 et ECF 801, dont le principe et le 
montage ne diffè rent en rien d e ceux des 
tubes tels que ECF 80 et ana logues, ma ls 
dont les caract éristiques sont plus poussées. 

Mais on a vu a pparaître ces t emps der
niers un tube. une triode. qui. dans l' esprit 

de ses créateurs, devrait pouvoir remplacer 
le cascode, c'est-à-dire une double triode, 
d ' où, évidemment, une économie certaine et 
un montage plus simple. Ce nouveau tube , 
référencé EC 900 (ou PC 900) (La Radio
techniqne) et baptisé neutrode, est une 
triode minia ture à 7 broches, de s tructure 
inte rne particulière et présentant à cause 
de cela, une capacité anode-grille extrê
mement faible , de l'ordre de 0,36 pF. Son 
schéma d ' utilisation est ce lui d e la figure 9, 
les capacités de neutrodynage C3 et C, 
formant, avec les capacités internes du 
tube, un pont dont la figure 10 nous montre 
la structure. Ce pont se trouve équilibré 
lorsque l'on a 

C3 g Cu : 
-c; = -c,-

c .. c désignant la capacité anode-cathode du 
tube, c'est-à-d ire, pratiquement. sa capaci
té de sortie , de l' ord re de 3 pF. Un étage 
« neutrode » peut donner, d'après les indi
cations fournies par le construct eur , un 
gain en tens ion de l'ordre d e 28. c'est-à
dire sens iblement le même que celui obte
nu avec une ECC 189 m ontée en cascode, 
L e tube EC 900 est le plus r écent et le 
p lus poussé des tubes « neutrodes ». mais 
en réalité, l'idée de remplacer le cascode 
par une triode n·es t pas nouve lle, puis
qu' une neutrode PC 97 a été déjà utili sée 
sur ce r tains té léviseurs Graetz dès 1962. 
Sa capacité anode-gr ille éta it p lus <' levée 
q ue ce ll e de la EC 900 : 0.48 pF. 

Sélecteurs à transistors 

L es sé lecteurs V .H.F. à trans is tors q ui 
sont, techniquement, au point à l'heure 
actue lle ne semblent pas provoquer l' en
thousiasme des constructeu rs et leur im
pla nta tion se fai t très lentement, du moins 
en F rance. Sans être spécialement au cou
rant de la quest ion , nous pensons que le 
problème peut se résumer aujourd 'hui de 
la faGon sui vante : 

Il existe des sélecteurs V.H.F. à trois et 
à quatre transistors. Dans le premier cas, 
leurs performances semblent être légère
ment infé rieures à celle d ' un sélect eur à 
tubes. ma is leur prix de revient n 'est cer
tai nemen t pas inféri eur à ce dernier, car il 

.-«)Antenne SFT170 SFT 171 
,,,J,: T L1 

BP: by-pass fnF 
r-f BP 

faut penser a ussi à l'alimenta tion (en ad
mettant que le sélecteur soit le seul élé
ment transistorisé) . Les caractéristiques des 
sélecteurs à quatre tra nsis tors sont au 
moins aussi intéressantes que celles des 
ensembles à tubes, mais leur prix d e r e
vient est nettement plus élevé. 

Le schéma de la fi gure 11 r eprésente un 
sélecteur V.H.F. à trois trans is tors dont 
la description assez complète a été publiée 
dans le bulletin d ' informations techniques 
n• 1 de Radio-Belvu. L e transistor SFT 170 
est utili sé en amplifica t eur V.H .F ., dans un 
montage , à émetteur commun, rappelant 
par sa structure celui du neutrode, avec 
un système analogue d e neutrodynage par 
les capacités C4 e t C0 qui forment, a vec la 
capacité de sortie du transistor (que l'on 
peut ajust er par C.) et celle collecteur
base, un pont que l'on doit a mener à 
l'équilibre pour avoir une neutralisation 
effi cace. 

Après le filtr e de ba nde L 2-L3 , on a le 
trans is tor mélangeur SFT 171, monté à 
base commune et r ecevant, sur son émet
teur, le signal incident et l 'oscillation lo
ca le. a rrh· a nt par C,0 de l'oscilla teur 
SFT 172. 

T outes les bobines sont réalisées sur des 
mandrins de 6 mm de diamètre, en fil 
émaillé de 50/ 100 pour L, e t en 30/ 100 pour 
les autres enroulements. L e nombre de 
spires, pour le canal 8A, est de 2 pour 
L1 et de 2,5 pour les autres bobines. 
L' écart entre les deux bobines doit être 
a jus té lors de la mise au point pour ob
tenir une courbe à deux bosses dis tantes 
de 12 MHz environ pour 819 1. français et 
de 7 MHz pour les standards à bande 
étroite. 

Les bobines d'arrêt B.A. son t constituées 
par 20 spires en fil émaillé de 30/100, en
roulées sur une rés istance de 5.6 !dl, 0,5 W . 
La pola risation du trans is tor SFT 170 est 
réglée de façon à obtenir un courant de 
collecteur compris entre 2 et 2,5 mA. L a 
documenta tion précitée indique, pour l' éta
ge SFT 170, un gain en puissance de 14 dB, 
ce qui est tout à fa it honnête. En effet , 
cela correspond à un rapport de puissances 
de 25. ce q ui donne un rapport de ten
sions. c·est-à -dire le gain en tension. en 
admettant une impédance d' entrée de 75 !l 
et celle d e sorti e de 1000 Q (impédance d e 

.SFT/72 

BP 
,,ç-1 

F.I. 

1,5 
pF 

~ . BP 
~----------------+------+--------- - -12 y 

I 
Fig. l l. - Sélectenr de canaux V.H.F. à trois transistors. 
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transfert de L 2-L3), de 18, très sensible
ment. C'est donc comparable au gain d'un 
~ascode. 

Dans Je schéma de la figure 12 se trouve 
représenté un sélecteur de canaux dont la 
description très complète, avec tous les 
détails de calcul et de mesures , a été pu
bliée dans le « Manuel d'application télévi
sion» Sesco. Sans entrer dans les détails, 
nous allons donner les caractéristiques de 
ses bobinages et quelques chiffres de ses 
performances. 

Toutes les bobines commutables sont réa
lisées sur des mandrins de 5 mm de dia
mètre, en fil émaillé et à spires jointives. 
Le tableau suivant indique le nombre d e 
spires et l e diamètre du fil de chaque 
bobine, pour les canaux français des ban
des I et III. Pour tous les canaux de la 
bande III, la bobine L 5 a moins d'une 
spire, et · la longueur du fil à prévoir est 
à déterminer de façon à avoir une tension 
·d'oscillation de 500 mV eff. sur l' émetteur 
du transisto,· mélangeur. 

Tableau indiquant les caractéristiques 
des bobines du sélecteur 

de la figure 12 

Canal L, ---2L ---2L L, L. --
2 18 sp. 24 sp. 15 sp. 12 sp. 1,5 sp. 

30/100 20/100 20/100 45/100 45/100 
-- - -- - -----

10 SP-1~ 4 16 sp. 20 sp. 12 sp. 
30/100 20/ 100 20/100 45/100 45/100 

5 5 sp. 

11 sp. 6 sp. 6 sp. 45/100 
-- 30/100 45/100 45/100 - --

6 2 sp. 
45/100 

-- ------ - - - ---
7 5 sp. 

10 sp. 5 sp. 5 sp. 45/100 
-- 30/100 45/100 45/100 ---

8 2 sp. <V 

8A 45/100 >< 
-------- ---- --- ~ 

9 3,5 sp. ;., 

9 sp. 4.5 sp. 4,5 sp. 45/100 'ô 
> -- 30/100 45/100 45/100 ---

10 2 sp. 
45/100 

-- ------ - -----
11 3.5 sp, 

8 sp. 4,25 4,25 45/100 
-- 30/100 sp . sp. - --

12 
1 

45/100 45/100 1,5 sp. 
45/100 

L 'ensemble est réalisé sur un rotacteur 
Jeanrenaud à treize positions et treize 
contacts, de sorte que le couplage correct 
L,,-L,, est automatiquement assuré par la 
position respective des deux bobines. Cha
que bobine est munie d'un noyau régla
ble, dont la description originale ne préci
ce pas la nature. Etant donné le nombre 
de spires indiqué et la « self» nécessaire , 
nous pensons qu'il s'agit de noyaux en 
laiton ou en aluminium. 

En effet. la valeur approximative de la 
self-induction des différentes bobines est 
indiqué, pour les canaux 2 et 8, par le 
tableau suivant, en microhenrys : 

Canal 

2 

8 

L, 

0,9 

0,5 
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L, 

1,5 

0,1 

1 

0,1 

L, 

0,5 

0,08 

L1 

l---l 's 
~ . 

Antenne 
7SR 

C. A.G. 

i~. 
tOnF ~ -o.-'P _____ ··~l-

li, "2, b,~:po1"r1ts 
f-est 

+ 12 V BP: by-pél&s lnF 

Fig. 12. - Un au.tre sélecteu.r V.H.F. à trois transistors, avec détails de rommu
tation et de constitu.tion des barrettes pour les bandes I et Ill. 

Anlenne 

·L , , 
1 1 ___ _ ,_ ----

c, 
J,3pF .__....., __ 

B.-b_y-pass 
= .fnF 

C :,15UU17F 
cemmtque 

~~~~-~-----~---~mm~-~►+œp 
c j_ B .A.2 

C.A.G. B . .4.1 
"'C.....+.F.I. _@ 

Fig. 13. - Sélecteur de canau.x V.H.F. Cicor, à truis transistors. 

Pour l' étage amplificateur V.H.F. (tran
sistor 162 Tl), le gain moyen en puis
sance est de 21 dB pour la bande I et de 
13 dB pour la bande III. Le gain de con
version est de 14 dB pour la bande I et 
de 12 dB, en moyenne, pour la bande III. 
Cela fait un gain global moyen de 35 dB 

en bande I et de 25 dB en bande III. 
Enfin, pour compléter cette documenta

tion. nous donnons le schéma du sélecteur 
V.H.F. Cicor (fig. ·13), à trois transistors, 
qui équip~ le téléviseur portable « Cotta
ge » de cette marque. 

W. S. 
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NOUVEAUTÉ 

Diode~ il Jonction au s1lic1um 

Une sé ri e a:;sez compl l• t e d e diodes, 1·f'
pondant à tous l es besoins courants d e 
r ed r essem e nt à faib le e t moye nne puis
san ce. a été présentée au d erni er Salon d e}-: 
Composants par cette Soc ié t~. L e ta bleau 
ci-dessous donne l es pl'incipal es ca r·ac t éri s 
tiq u es d e ces d iodes . présentées soit sur 
vis (types JCV-1. JCV-2. e tc. ). so it nues 
(types JCN l. JCN 2. etc.) . L es pre mi />res. 
qui p e uv e nt ê tre fix<'es su ,· un e ai le tte d r• 
d issipa ti o n , admettent de8 inte n s it<'s beau
co ups plus f. l eYPes. 

Diode au silicium type JCV à vis, pouvant 
supporter, jusqu'à 4 A, avec une tension 
inverse nominale jusqu'à 1 000 V ci-dessus, 
et ci-dessoua, diode au silicium type JCN, 
pouvant supporter jusqu'à 0,6 A, avec une 

tension inverse no- i-· • 
min a I e jusqu'à 

700 V (COGIE). 

L-~...a.-i~==t 

( 'oura11t nominal mono1>hast; 
Tfà11siun Tension Courant Tt•mpt.;r _ 

inverse inve r se inverst" t:ou ran t (Charge n's ist ive T. amb. 50 °C) 
de 

1 

TYPE dP crêt e nominale à tension de sur-

max. t'J"ête nomin a it• c·hargP 

(V) (V) (!,A ) (A) 

J CV 1 150 100 15 10 
J CV2 300 200 15 10 
.T CV 3 450 300 15 10 
,T CV 4 600 400 15 10 
J CV 5 750 500 15 10 
,T CV 6 900 600 15 l0 
J CV7 1050 700 15 lO 
J CV 10 1500 1000 15 10 
.J CN 1 150 100 15 6 
J° CN 2 :300 200 15 6 
J CN 3 450 300 15 6 
1T CN4 600 400 15 6 
J CN 5 750 500 15 6 
J CN6 900 600 15 6 
JCN7 1050 ï00 .15 6 

L e bouton-poussoir type 19'i5, r e préseni t
s ur la photo, existe e n d e ux modè les : 

l. - Fugitif : une press ion su r sa 
touch e provoque. pe nda nt le d ép lacement 

Bouton-poussoir lumineux type 1975, à 
contact de passage. Il existe également 

en modèle bistable (NICOULAU). 

Jont't.ion 
Diod e Sur ailette Sur ail e tte ma.x. 

nue 100 X 100 X 2 l 20x120xl0 (•C) 
( A) (A) ( A ) 

1 2.8 4 150 
l 2.8 4 150 
l 2.8 4 150 
1 2, 8 4 150 
1 2,8 4 150 
1 2. 8 4 150 
l 2.8 4 150 
l 2.8 4 150 
0.6 150 
0.6 150 
0.6 150 
0.6 150 
0, 6 150 
0,6 150 
0.6 150 

de ce tte d e rni è 1·e ve r s s a pos ition é nfoncê€'. 
! ' f>-tab lissement ou l a l'Upture mom entanée 
d'un circu it é lectrique . san s que le r e t our 
rl e cette touche à sa position d e r e pos pro
\·oq u e à nouveau une rnod ification du c i1 ·
c uit é lectrique d a n s Ieq u <' I IP b outo n es t 
insé r é : 

2. - Bistable « pousse-po u sse » u n e 
press ion s ur la touch e provoque. p <> ndan t l e 
drplacement de cette d e rniè r e v e r s sa posi
tion e ncle nchée, l' é tablissement ou la rup
ture mon1e ntanée d'un circu it é lectrique. 
Une second e press ion s ur cette touche pro-
1·oque. p endant le retour d e cette derni,' r e 
,·er s sa position d e r e pos. !"établissement 
ou la rupture n101nentanée d'un s econd ci r
c uit é lectrique. indépendant du pr emie r. 

L e pouvoi r d e coupu1·e d es in,·e1·se urs e-::;t 
cl e 5 A sous 110 V à 225 V , e n ·conUnu . 
L"all umage d es touches . qui existent e11 
blanc. jaune. r o u ge, vert e t n o ir, est indé 
pendant d e la command e d e l a touche e t 
perme t de multiples combina isons. L es am
poules utilisées pour l' éclairage sont du 
t y p e « Lilliput » (télé phon iques) pour 6. 
12, 24. 36. 48 ou 60 V . - . N icou.la.u, 32 bis. 
r. de Fonte nay _ Châti ll on-sou s-Bagn e ux 
(Seine). 

Un nouveau 
oochE:-

Talk,e-Walk, 
p 

L 'e x e r cic,~ dl' 1.. 'i: rt ah1 s métiers er1 t1·a i11 t:! 

u ne dispe r s io n du pe rsonnel. ce qui r e nd 
d iffic il e. o u m ê m e impossible. une é ve n
tuell e consulta ti on e n cours de tra va il 
d "un ou plus ie urs responsables. Il faut pm
céder alo l's à d t>s r ech erches longues e l 
fastidi e u ses qui font. p e rdre beaucoup d e 
t e mps. J>hili1is a réali sé un petit appare il 
lage d e radiot( léph o ni e véritableme nt d e 
poche. pe rm e ttani à. toute personn e cl e 
pouvoir co n,·e rsc r lorsque les liaisons té lP
phon iques n ' exis te nt pas ou n e pe tn- e nl 
ê tre i'tnbl ies pour t e lle o u tell e rai son. 

Ces <'m <> tteurs- r é-cep t eurs peu~ent êlr e 
t e nus e n nrnin ou portés en bandouliè r e 
dans un f' tui cuir. L eurs dimensions sont 
très rt:'duites (164 X 80 X 45mm). el le ur 
poids es t d e rorclre de 500 g. L eur portée. 
e n vi ll e e t d a ns cl e bonnes conditions cl <' 
propagation. es t d e 3 .:i 4 km. Chaque m er--
sage p e ut è tre pr&c& d f. d'un appel so nore 
pour a ttire r l'atte ntion du correspondant. 
.Ju squ" ù le w · limite d <> portée. ces nppa 
re il s gn r clfl' nt co n~t :111 t e :-:- toutes leurs qua -

Le « Talkie-Walkie " de poche PHILIPS, 
dont la portée. en ville~ peut atteindre 

3-4 km. 
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lités de p uissance .it clïn t e lligibilité. g râce 
à un régulateur a utomüt iq ue de sens ibilité. 
Leur a utonomie de fonc tionnement est de 
30 à 50 heures, avec u ne a limentation qui 
peut être soit inté ri eure (6 piles 1,5 V), 
soit extérieure (9 V ) . L 'écoute se fait s u r 
le haut-parleur incorp,)t'é ou sur un écou
teur séparé. 

Précisons, cependün t, que ces appareils. 
homologués par les P . d T ., ne peuvent 
être utilisés qu'après ;c,•cord avec cette 
a dministration. - Phili11s, 50. av. Montaigne 
Paris (8"). 

Cha geur a parti, de l' energie 
solaire (TECHNIQUE SERVICE) 

Ce char.geur. acc0upl/, o u non avec une 
batter ie cadmium-n icke l. forme une a limen
tation auto nome d estinf'e il a limenter tous 
les montages à tran.sisto rs. Les é léments 
photo.sensibles son t co nst itués par des pas
t ill es de silic;um. d' un rliam/>tre d e 20 mm 
e t d 'une épaisseu r d è ~30 µm. 

Bloc d'alimentation dont le chargeur 
d'accumulateur cadmium-nickel est cons,.. 
titué par une pile solaire (TECHNIQUE 

SERVICE ). 

L e courant débité pa1· chnque cel lule e;:; t 
ù e l'ordre de 50 mA. 11\'ec une t ension d e 
0.5 V. L e r endement <' nergé tique es t d e 
l'o rdre de 7.5 à 10 ,,;, , La photograp hie 
c i-dessus donne un ape rcu d es é léments 
montés avec une batte1·ie cadmium-nicke l 
on aperçoit n ettement leB q uatre ce llules 
photoélectriques, la batte ri e . placée sous les 
pasti lles , n 'étant pas vis ible: L es dimensions 
de ce bloc sont 45 X 45 X 16 mm et son 
poid s est de 45 g. - Technique Serv ice, 
17. pas. Gusta,·e -Lepeu, Paris (11") 

Nouveau calculateur analogique 
tyoe RAT 7~0 [[r/',JKf 

On sait qué les en .,,m1bles communémen t 
a ppelés machines à calculer é lectroniques 
se divisent en deux grand es c lasses : les 
calculateurs numériques. dans lesquels un 
très grand nombre d ' opérati ons a rithmé
tiques, sur des donné.;s introduites sous 
une forme cod ée, est 1·éal isé très vite ; les 
ca lculateur s a na logiq ues. q ui travaillent sur 
la repr ésenta tion é lectrique, le « modèle » 
ou I' « a na log ie » P ll que lque sorte, du 
problème à résoudre. qui comport e géné
ralement un grand nombre d e variables 
dépenda nt les u nes des :rntt·es et. surtout, 
rlu temps . 

En un mot, un calculateur numérique 
(on dit aussi digital) travaille sur d es 
t1·ains d e s ig naux st• ~U('{'t-><in nt à une cer-
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ta ine cadence imposée par le codage, tand is 
q u ' un calculateur analogique opère sur des 
phénomènes é lectriques va r iab les d'une fa
çon continue. 

L e domai ne d'application des calcula teurs 
a na log iques est extraord ina irement vaste 
e t eng lobe, par exemple, tout ce q ui touche 
aux questions suivantes : 

Etude et an alyse de tout système de r é
g ulation automatique ou de commande pro
grammée de machines-outils et de processus 
industriels quelconques ; 

Essais des installations réelles de régu
lation et d e commande automatiques ; 

Analyse des circui ts et des systèmes é lec
triques, linéaires ou non linéaires, plus ou 
moins complexes. 

L e nouveau calculateur RAT-740 est, en 
que lq ue sorte, une exten s ion du calcula
t eur RAT-700, dont il a gardé les dimen
sions extérieures, mais cons idérablement 
é largi les possibilités. Sa plaque de pro
grammation (en bas s ur la photo) est inter
changeable. Il comprend : 25 amplifica
teurs opérationne ls, dont 10 sommateurs
intégrateurs, 5 sommateurs, 8 inverseurs et 
2 comparateurs ; 2 générateur s fonctionnels 
à d iode, chacun avec 20 tra ject oires dans 
les quatre q uadrants ; 4 circuits multipli
cateurs ; 20 potentiomètres fonction nels, 
etc. II existe éga lement la possibilité 
d'obtenir des fonctions s upplémenta ires 
telles que s inus, cosinus , logarithme . et c. 

Nouveaux relais microrniniatures 
f AMF.C) 

On connait d éj à les re la is type SO. pos
s0da11t d es qual ités r emarquables assoc iées 
à des dimensions très r éduites. Une nou
,·e tl e présenta t ion. d irect ement soudable su r 
circuits « imprimés >> , est maintenant dis
pon ibl e. EntH-•r ern ent rnoulfls en r és in P 
« Epikote ». ces relais offrent les mêmes 
caractf'rist iq ues qu r nous rappelon s ci 
après 
Dimens ions pou1· un pô le din.mf' t.J• f> . G rnm 

longueur. 23 mm 

St::. nBibilité bobine 0.2 W ; 

Nouvelle présentation des relais micro
miniatures SO, pour circuits imprimés 

(AMEC) . 

Co11 t,1ct s 0.3 A. sous 110 V en alte rnat if 
ou 24 V en continu. avec une puissance 
n1axiJnale de 6 W s tu· un cfrcuit non 
inductif ; 

Intégralement hermétiques 
T en1pf' rature de fonct ionnen1ent 

il ..!... 150 °C. 
- 65 uc 

Il exist e une a utre vers ion. à deux pôles. 
do nt les dimensions son t de 10 mm pour le 
diarnt•t1·t> e t d e 25 mm pou r la long·ueur. 

Multimètre électronique à transistors, 
type VE-8, pour la mesure des tensions 
et intensités continues, et des résistances 

(T ACUSSEL). 

L es caractér is tiques de ces r e lai s sont les 
mêmes que ci-dessus, et ils son t embroch a
bles sur s upport « micrologic ». - AMEC, 
.Boi te posta le 118. Orléans (Loiret). 

Multimetre électronique 
à transisto s, tvpe VE-8 
TACUSSFL) 

Cet appare i l perm et de 1n esure r les t en
:-:ions cont in ues. les courants continus et les 
rf.sistnnces duns les limites suivant es 

'l'P ns ion s continues. - D e 100 mV à 300 V 
Ut pleine dév ia tion) e n 8 gammes se s uccf'
clant da ns le rapport 1. 3, 10, etc. La r ésis 
l1'nce inte rne est de 1 M11/V e t la précision 
ni e ill eu rc que :±: 1.5 % . Etant donné les 
dimens ions e t la p récision d e l'éch e ll e . un e 
lec ture commode es t poss ibl e ù partir de 
2 à 3 mV; 

Coura nts co ntinus. - D e 1 µA à 100 n1A 
lit pl e ine déviation) en 6 gammes. La chute 
d,, t ens ion maximal e est de 100 mV e t une 
lr·c t urc commode rs t poss ibl e à partir d e 
2n ,1 30 nA. 

Ca!culateur analogique RAT-740 
(TELEFUNKEN). 



ltésistances. - Cinq gammes a vec les 
valeurs s ui vantes au centre de l" échell e 
100 û : 1, 10 et 100 kQ ; 1 Ml?. Donc, pra
tiquement. la mesure d ' un e résis tance est 
poss ible entre quelques ohms et 100 MQ 
environ. L a mesure se fait à l' a ide d'une 
pil e de 1,5 V. 

Ce multimètre comporte un a mplificateur 
élec tronique. à d eux voies sym étriques , 
équipé de 8 transistors. dont 6 a u sili 
cium. Son ga in es t stabilisé par un e con tre
réaction à t a ux é levé. L'a lim enta tion es t 
assurée par quatre piles 1,5 V de forte 
capacité. L'équilibrage à la mise sous t en
sion es t instantané e t la déri ve da ns Je 
t emps es t très fa ibl e. D e plus . la préc is ion 
des m esures es t indépenda nte d e l'usure 
des piles, dont la durée est s upéri eure à 
800 heures d e fonctionn em ent. 

L'appa r e il es t muni d ' un commuta teur d e 
pola rité e t il est possib le d e vérifi er la t en
s ion d es piles s ur l'instrume nt indicateur. 
- Tacussel, 2 A et 4, r. Carry, Lyon (3•). 

Générateur AM-FM type LF 101 
{FÉRISOL) 

Ce g énér a teur a é té spécialement conçu 
pour l' é tude, la mise au point et la main
tena nce des r écepteurs FM dans la ba nde 
de 1.8 à 216 MHz. Il peut être é galement 
utilisé comme un générateur m odula ble 
uniquem ent en amplitude, étan t donné sa 

modulation de fréquence r ésiduell e très 
faib le, sa g rande stabilité et l' é talonnage 
précis de son niveau de so rti e. 

L' appare il comporte un oscillateur de 
base fon ctionnant dans la gamme 27 à 
54 MHz, qui. par multiplication ou chan
g em ent de fréquence. permet de couvrir 
la ba nde 1,8 à 216 MHz. en 4 gammes. se 
r épa rti ssant approximativement comme suit : 
1.8 - 27 MHz ; 27 - 54 MHz ; 54 - 108 MHz ; 
108 - 216 MHz. 

La modula tion de fr éq u ence est appliquée 
direc t em ent à l' osc ill a t eur· de base. par 
l 'intermédia ire d'un tube-réacta nce, t and is 
que la modulation d'amplitude es t réalisée 
sur l' é tage d e sortie. L e niveau de sorti e 
est r égla ble, à l'aide d ' un a tté nua teur à 
rés is t a nces, pa r bonds de 10 dB, e t il 
exis t e une poss ibilité d e tarer le niveau 
d ~ sorti e de chaque gamme séparément. 
L ' impéda nce d e sortie es t de 50 !?. L' ex
cursion. pour la modula tion en fr équence, 
est d e O .à .100 kHz. la fréquence d e mod u
lation pouvant être intéri eure (1000 Hz) ou 
extéri eure (30 Hz à 20 kHz) . Il faut un 
signal de 5 V pour obtenir une excurs ion 
de 100 kHz. 

Pour la modulation en amplitude , le taux 
est variable de O à 50 %, les fr équences 
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de modula tion, intéri eures ou extérieures, 
étant les m êmes qu'en FM. 

Enfin , il es t poss ible d e s uperposer les 
de ux modes de mod ula ti on lorsqu e l'une 
des sourCP$ d e cette derni èr e es t extérieure. 

L 'appa re il es t en g ra nde pa rti e transis
to risé e t peut être alimenté sur 110 à 240 V, 
40 à 400 Hz, la consomma tion étan t infé
ri eure à 40 V A. Ses dimen s ions sont d e 
500 X 250 X 310 mm. et son poids est de 
20 k g environ. - Férisol, 18, av. P .-Vail
lant-Couturi er, Tra ppes (S.-e t-O.). 

Contrôleur électronique 
automatique PM 2405 (PHILIPS) 

Cet apparei I convient surtout pour les 
mesures rapides e t s ûres de t ens ions con
tinues . de t e nsions a lterna tives e t de r ésis 
ta nces. Toutes ces m esures s'effectuent ra
pidement, car la commuta tion de gammes, 
l'indication de la po la rité sur des t émoins 
lumineux, a insi que la protection de l 'ap
pareil et de la source, sont automatiques. 

L es tensions continues peuvent être m e
surées entre 500 mV (à déviation totale) 
e t 500 V en 7 gammes, sé lectionnées auto
matiquem ent. En utilisa nt ln sonde GM6070, 
on peut « monter » jusqu 'à 30 kV. L'im
p éda nce d 'entrée es t équivalente à 10 MQ 
avec 2 pF en pa r a llè le. la précision étant 
d e 2,5 'lo de la déviation t otale. 

L es t ens ions a lterna tives p euvent être 
mesurées entre 500 mV et 300 V, également 

Gé nérateur AM/ FM type LF-
101, couvrant 1,8 à 216 MHz 

(FERISOL). 

Contrôleur é lectronique auto• 
malique type PM 2405, pour 
la mesure des tensions alter. 
natives et continues. et des 

résisances (PHILIPS) . 

* 
en 7 gammes «automa tiques». L a précision 
es t d e 2.5 % et la ca ract éristique de fré
quence est linéa ire d e 80 Hz à 100 MHz. 
Elle « tient » encore à 1.5 dB près e nt re 
20 Hz et 1000 MHz. L a r és ista nce d' entrée 
est d e 1.3 M[} à 1 MHz. de 0.4 MQ à 10 MHz 
et de 70 k!? à 40 MHz, la capacité d 'entrée 
é ta nt d e 3.5 pF. L a t ens ion a lte rna tive 
admissible s ur· la sonde de mesure est de 
300 V max. jusqu'à 100 MHz. 

Les r és is t a nces p euvent être mesurées 
etetre 100 Q et 100 MQ, en 7 gammes « auto
matiques ». avec une précision de :±: 4 % 

de O à 10 Ml? , e t d e :±: 5 % de 10 à 100 MO. 
L a stabilité de cet a ppareil est telle que 

la dérive ne dépasse pas une demi-division 
pour des va ri a ti ons d e 10 % de la tension 
des sect eurs. 

L es dime ns ions de l' appareil sont de· 
260 X 630 X 220 mm , et son poids d e 10 kg. 
- Philips, 105, r . de P a ris , Bobigny (Seine). 

Fluctuomètre VFR-3 (LEA) 

Cet a ppa r eil es t destiné à la mesure des. 
fluctua tions de vitesse d e tout ge nre d e 
machines tournant à une vitesse constante, 
par une m éthode électronique p ermettant 
d'obtenir une grand e précision d e mesure. 

Il faut . par conséquent, tra ns former le 
phénomène m éca nique en un phénomène 
é lectrique. en l'occurrence en une tension 
a lterna tive d"une fr équence dét erminée (ici 
3000 Hz). On choisira pour cette transfor
ma tion d es effets électromagnétiques, é lec
tros tatiques, photoélectriques, é lectroacous
tiques ou a utres, adaptés à la machine· 
a na lysée. 

Da ns le dom a ine de l' enr egistrement et 
de la r eproduction par disque, bande ma
g nétique ou film , on utilise év idemment 
le procédé d 'enregistrement de l'appareil 
pour obtenir la fréquence électrique. 

La mesure cons is te à déterminer des am
plitudes et. éventuellement, les fréquences 
d es fi uctuations de la fréquence du signal 
sinuso'ïdal. Si fmax et fm,n sont, respective
m ent, les valeurs maximale e t minimale· 
d e la fr équence instantanée, et si f est la 
valeur moyenne de cette fréquence, le taux 
d e pleurage et de scintillement est, par 
définition, égal au rapport 

Si f 1 est la fréquence instantanée à un 
moment quelconque, l'expression « dévia
tion de fr équence instantanée » désigne la 

différ ence f 1 - f, et l'expression « déviation 
r elative de la fréquence instantanée» la 
quantité 

f, - f 
--f -

La fréquence moyenne du signal enre
gistré es t, dans l 'appareil VFR-3. de 
3000 Hz ± 5 %. E ll e peut être affec tée d'une 
modula ti on d ' amplitude :±: 2 dB à une fré
quence quelconque, comprise entre O et 
200 Hz, sans influencer les mesures. 

L 'appareil comporte deux dispositifs indl-
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cateurs distincts, pouvant êt re utilisés si
multanément : 

1. - Indicateur de déviation instantanée 
en % ; 

2. - Indica teur du taux de fluctuation 
en%. 

L e premier est constitué par un tube 
cathodique comportant un zéro central cor
respondant à la fréquence f, et deux 
échelles symétriques g raduées en déviations 
instantanées. 

Le second, qui est un galvanomètre, 
affiche la demi-valeur entre crêtes de la 
déviation instantanée relative, correspon
dant à 0,15, 0.3 ou 1,5 % à pleine échelle. 

L'appareil comporte une sortie délivrant 
une tension proportionnelle à la fréquence 
instantanée du signal appliqué à l 'entrée, 
et permettant une a nalyse détaill ée de la 
déviation instantanée. L es p laq ues de dévia
tion horizontale du tube cathodique sont 
accessibles par des douill es, permettant 
ainsi l 'analyse, par figures de Lissajous, 
à l'aide d'un générat eur B.F. ext érieur. 

Afin d 'obtenir u ne localisation rapide des 
défauts de la machine analysée, une série 
de filtres permet d 'éliminer certaines fré-

quences (25 Hz, 100 Hz) . Une courbe de 
pondération (courbe C.C.I.R. ) met en évi
dence les fréquences les plus gênantes à 
l' écoute d ' un enregistrement. 

Le nivea u d'entrée peut être de - 24 dB 
à + 20 dB sur 1000 n symétrique, ou de 
1 à 30 V sur 100 k il dissymétrique. 

L'appareil , entièrement transistorisé, est 
alimenté sur 110-240 V - 50 à 60 Hz. -
LEA, 5, r. Jules-Parent, Rueil (S.-et-O.). 

Régulateur électronique 
de vitesse " Varistat " 
{LEPAUTE} 

Il s 'agit d'un varia teur électronique agis
sant par variation de la tension d'induit 
du moteur à courant continu associé. Pour 
des puissances ne d épassant pas 40 CV cet 
ensemble utilise exclusivement des semi
conducteurs, ce qui permet une réalisation 
très compacte. P our des puissances supé
rieures (jusqu'à lCOO CV) le « Varis ta t » 
fait appel à la t echnique des amplificateurs 
magnétiques. 

Ces variateurs possèdent les caractéris
tiques principales ci-après : 

Vitesse va riable de O à 100 % de la vi
tesse nominale avec fonctionnement à couple 
cons tant ; 

Limitation d'intens ité autorisant, en par
ticulier, le démarrage à une vitesse a ffi
chée quelconque ; 

Stabilité de vitesse ± 1 % d e la vi
tesse maximale lorsque le couple varie de 
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0 à 100 % et la t ension du secteu r de 
± 5 %, et pour une gamme de vitesses com
prises entre 10. et 100 % du maximum ; 

Nombreuses possibilités complémentaires 
telles que inversion du sens de rotation, 
freinage rhéostatique, etc. 

Mesureur de TOS "Rho-T ector" 
(TELONIC) 

L e « Rho-Tector » es t un petit acces
soire permettant l 'affichage direct sur 
l'écran d'un oscilloscope, dans la gamme 
1 à 2500 MHz. de la courbe TOS/ fréquence 
d'une impédance quelconque pa r rapport à 
une impédance étalon. 

Cet appareil est constitué pa r un pont 
symétrique dont deux branches sont for
m ées par l ' impédance à étudi er et l' impé
dance de r éférence. Un détecteur incor
poré dans l'appareil donne une tension con
tinue, qui correspond au déséquilibre des 
impédances à comparer. 

L a ligne TOS + 1. correspondant à une 
tension détectée nulle ou à une adaptation 
parfaite, est rendue visible par le blocage 

Fluctuomètre t y p e VFR-3, 
pour l'analy■e de la rotation 
des machines tournant à vi-

tesse constante (LEA). 

du vobulateur pendant les retours de 
balayage. 

Pour étalonner l 'écran de l'oscilloscope, 
Telonic fournit des impédances étalons 
ayant des TOS définis avec précision et 
constants dans toute la gamme de fré
quences. 

* 
Mesureur du taux d'ondes 
stationnaires (TOS) • Rho-Tec
tor », modèle TRB-1 (TELO-

NlC). 

Du côté des faibles valeurs, il est pos
sible de mesurer des TOS égaux à 1,01 avec 
une excellente précision. Du côté des va
lE,urs élevées, on peut mesurer des TOS 
de valeur supérieure à 6. 

L 'appareil existe en trois modèles qui 
diffèrent par leur précision et par la 
gamme de fréquences couverte : 

TRB-1 (1 à 1000 MHz) , 
TRB-2 (1 à 2500 MHz) , 
TRB-3 (1 à 1000 MHz) . 

Variateur électronique de vitesse • Va
ris.tat • pour moteur 3 CV (LEPAUTE). 

Enfin, bien que l'appareil présente le 
maximum de sensibilité pour une impé
dance de référence de 50 n, il est égale
ment possible de l'utiliser pour n'importe 
quelle autre valeur, ce qui le rend parti
culièrement précieux chaque fois que l 'on 
veut adapt er, sur une grande plage de fré
quences. des impédances complexes. 
Equipements Scientifiques, 67, r . de !'As
somption, Paris (16•). 

Radiateurs et dissipateurs 
thermiques {C.E.T.J 

L' emploi de tout transistor (ou de toute 
diode semiconductrice) de puissance sup
pose la mise en œuvre d'un système effi
cace de dissipation thermique. L es Etablis
sements C.E.T. ont fait porter leurs efforts 
sur la création d'une gamme complète de 
dissipateurs thermiques pour l'électronique 

en généra l, car les problèmes qui en dépen
dent prennent une importa nce de plus en 
p lus grande à cause de la minia turisation 
et de l' augmentation considérable des puis
sances manipulées. 

L a gamme de fabrication C.E.T. com
prend des di ssipateurs thermiques pour 
transistors, diodes ou thyratrons, et ses 
différents modè les permettent de répondre 
à des besoins a llant de quelques centaines 
de milliwa tts dissipés à plusieurs kilowatts. 
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On trouve dans cette g a mme a ussi bi en 
des dissipateurs par convection nature lle 
q ue des systèmes à ventila tion forcée ou à 
circulation d'eau. La t echno lo g ie particu
liè r e de ces pièces pe rme t la r éa li sation 
d'éléments « sur mes ures " et la constitu
t ion d'ensembles modula ires faciles à 
m ettre en pla ce. - C.E.T . (Anciens Eta
blissements Jacquemin) , 90. rue P e lleport. 
P :; r is (20•). 

Oscillosc pe tvpe 
Vendu en ., kit » on co m plet e n ordre 

d e rna.rch e, cet a ppa r e i I poss(•d e I es carac
téris tiques s u ivantes 

A mplificateur ve l' tica l. - Sa sensibiJité 
,, s t d e 10 mV / cm ( en valeur e fficace ). Sa 
cou r b e de r é ponse va d e 10 Hz à 4 MHz 
en t re + 1 dB et - 3 dB , et de 8 H z à 
5 MHz à - 6 dB. So n impéda nce d 'entrée 
est P,quival en t e à cell e d ' un e rP~ ist a nce d e 
1..5 M U s huntée pa r 25 p F . 

Amrtli ficateur J1oriz.untal. - Sa sensi bi 
iité est d e 200 rnV (e n Yal eu r e ffi cace) e t 
sa courbe d e r é pon s e s'étend d e 8 H z à 
fiOO kHz à ± 3 dB. Son im pfda nce d'en trée 
r~s t éq ui va l en t e à ce ll e d 'u n P r 0s i~ü1n ce de 
10 Mil sh untée par 25 pF. 

B:i.htyagc. - L a fr <'quencc cle ba layage 
peut ê t r e fixée e n t r e 10 H z H 600 kHz e n 
10 garr1m es. U n e prise pour balayage exté
r ieur es t prévue . Qua nt à l a sy nchroni sa
t ion, e ll e peut ê t,·e intérieurP. ex téri eure 
ou sur secteu r 50 IIz. 

L es d ime nsions d e l' a p par eil so nt 200 mm 
po u r la h auteur, 120 mm pou r la la r geu r 
et 280 mm pour la profond eur. 
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* 
Montage d 'un radia. 
leur C .E.T. type WA 106 
sur circuit imprimé 

standard. 

Cet oscilloscope, type OS-1, 
est vendu soit en << kit ». soit 
en ordre de marche (R ETEX .. 

KIT). 

* 
Nouveau portabre 

S,..HJ!f!DE.~; 

Tambourin· 

Rt'cepteu r mixte AM / F M très compl et, 
Cè t a ppa r e il couvr e, e n plus d e la b a nde 
F M. les gammes G.O .. P. O. e t O .C. n or 
ma les. I l es t équipé d e 10 t rans is to rs et 
7 diodes d iver ses et son osc ill a t eur V.H .F. 
es t soum i s à J'acti on d 'u ne con1rn ande au 
ton1atique de f r éque nce. pouva n t êt re mi se 
hors circu i t à l 'a i d e d ' u ne touch e. 

L a pa r ti e B.F.. m uni e d' un c irc ui t d e 
eo n t i·e - r éac t io n sé lective. f ourn it u ne puis 
sance d e l' ord re de 1 W (avec 10 % d e 
d is t o rs ion) à u n h a u t-parl e u r e llipt iq ue d e 
120 x 190 mm . 

L n t o nn li tf• f'St 1· f-gb1b l e d ' u ne ü1c:o n p r o
g ress iY e. 

L' a lime n ta ti o n est assurée par 6 p il es 
d e 1. 5 V . log·ées cla ns un compa rtiment 
ino x)' da bl e, d 'accès fac il e. Et co n ( u d e t ell e 
sorte qu p l ' inn:> r si o n d e p ola ri té- es t cliffi-

N o u v e a u portable 
« Tambourin n, à qua
tre gammes, dont la 
bande FM (SC HNEI -

DER). 

cil e. - Schn~id er , 12. r. Louis-Bertrand. 
Ivry -s ur-Se ine (Se ine ) . 

■ PETITES 
ANNONCES 

La ligne d e -t4 s ignes .ou 
espaces : 4, 1•· (de.mantlt
d'emploi : 2 F) . Don1i
cilia.tion ft la revue 

cl l' . PAllsMENT D'AVANCE. - Mettre Ja. 
ré1>onse a.ux a nno nces domiciliées sous en\'~'
loppe affra.nchie n e portant (JIW. l e numéro, dt• 
Pan nonce. 

• OFJ?IŒS ])'EMPLOIS 9 

GR ANDE M.ARQ UE ALLE MAN DE R A DIO 
TR ANSISTORS ME UBLES T E LEVISION 
recherch e représe nt a.nts V.R.P. très qua lifié~ 
pou r S. -e t-M .. , Oi s e. A is ne. Ec~. n° 40. 
Pub licité DEN O, 23, quai de l'Horloge. 
P a ri s. l e•·. 

T r és import a nte société allemande dema nd e 
pour déve loppement de son réseau m a gnéto 
phones, collabora teur t.echnico-com.rnercial. Ecr. 
n ° 36 , Publicité DENO, 23, qua i de l ' Horloge . 
P aris l <• r . 

• DF;~[ANDE ll 'KMPLOl • 

Agent techniqm• AT2 demande travail à faire 
à domicile. Ecr. Revue no 15. 

Couple, dont homme t echniclen dé 1>annenr TV
RADIO . expér. ch. gé rance appointée région s 
côtières. Ecr. Revue no 32 . 

9 AOHATS ET VENTES • 

Ach . ma..tériel radioélectrique, émett.-récept. 
pièces détach. moteurs électr. , fin de série. 
etc . Toutes quantités. Paiement comptant. 
FETIS, 24, Bd. des Filles-du-Calvaire/ Pa
rts 111:. 

• VENTE DE F ONDS. 

Cède cause retraite, atelier électronique indus
trielle. Bobinages, transfo. dép. RADIO-TV. 
région Nord•Est. Atelier 180 m 2. Bureau. 
téléphone. Pass. · bel appartement. Conv. à ind. 
dés ira nt dépôt province. Ecr. Revue n o 19. 

Radio-Const ructeur 



Solutions détaillées des problèmes publiés dans le n° 201 de " Radio-Constructeur" 

Vous trouverez ci-dessous les solutions ' 
détaillées des problèmes dont nous avons 1 

publié les énoncés dans notre dernier nu
méro, auquel nous vous prions de bien vou
loir vous r eporter. 

Solution du problème P 38 

La résistance équivalente d'utilisation est 
de 100/0,01 = 10 000 O. Si nous désignons 
par Y l'admittance de C et de R e en paral
lèle, nous pouvons écrire : 

v. ( 1 ") V. = 1 + RY = 1 + R -R-,;- + jwC 

R 
=l+JC+jwCR. 

Dans cette expression nous avons R/R, 
0,1 et w CR = 20,1. Par conséquent : 

1 ;: 1 = r< 1 + :c )"+ ( w CR y rl/2, 
ce qui donne , tous calculs effectués : 

1 

V• 1 ( 1,21 ) V, = 4,97 . 10-• 1 - 4,05 . 10--2 
• 

Or, le rapport 1,21/4,05 est inférieur à 0,3, 
ce qui signifie que si l'on adopte 1 comme 
facteur multiplicateur de 4,97 . 10-2 , on com
met une erreur inférieure à 3 pour mille, 
par défaut. 

L'amplitude de la tension de ronflement 
à la sortie est donc de 5 mV, très sensi
blement. 

Solution du problème P 39 

Tout d'abord, la préamplificatrice B.F. n e 
peut être ici que la UF 41 ou la UBF 89, 
du moins s'il s'agit d'un montage normal. 
On prévoit donc deux chaînes de chauffage 
parallèles ainsi constituées. 

1. - Résistance chutrice R,-UL 84-UBF 89-
masse; 

2. - Résistance chutrice ~-UY 42-UCH 81-
UF 41-masse. 

La tension minimale à l'entrée des deux 
chaînes est de 120 - 42 = 78 V, étant 
donné la chute de tension que nous pou
vons obtenir dans la C.T.N . et dans la ré
sistance de 100 0, avec un courant de 
200 mA, correspondant à celui des deux 
chaînes en parallèle. 

La somme des tensions de chauffage est 
de 45 + 19 = 64 V pour la première chaîne 
et de 31 + 19 + 12,6 = 63 V environ pour 
la seconde. Il y a donc une différence de 
l'ordre du volt à équilibrer. 

Les résistances à utiliser ne doivent pas 
dépasser 0,5 W comme dissipation, ce qui 
veut dire que leur valeur doit rester infé
rieure à 0,5/0,01, c'est-à-dire à 50 O. Mais , 
d'autre part, la tension minimale à « chu
ter » est de 78 - 64 = 14 V, ce qui veut 
dire que la plus petite des résistances (R1) 

ne peut pas être inférieure à 14/0,1 = 
140 O. Donc, il n'est pas possible, si l'on 
suit exactement les données du problème, 
d'équilibrer les deux chaînes avec des ré
sistances de 0,5 W seulement. Pour que la 
chose soit possible, il faudrait que la résis
tance bobinée à collier soit de 200 Q -
10 W, afin de pouvoir « chuter » au total, 
55 V. La tension minimale à chuter serait 
alors de 2 V, aboutissant à une valeur de 
R, de 20 Q, soit 22 0 en valeur standard. 

La différence de tension à équilibrer 
étant légèrement supérieure au volt, il est 
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clair que la valeur de R,, devra avoir un 
peu plus d e 10 Q au-dessus de R,, soit 
33 Q en valeur standard. Il serait égale
ment poss ible d ' utiliser 27 Q et 39 Q ou 
même 32 Q et 47 o. 

Solution du problème P 40 

Si nous désignons par Rab la résista nce 
équivalente à ~ avec, en parallèle, R 3 en 
série avec R,, nous pouvons écrire que la 
t ension correspondante, Enb, est égale à : 

U Rab 
Enb = R, + Rnb . 

La résistance Rab est égale à : 

~ (R3+R,) 
~+~+R, = 670 Q 

De ce fait , la t ension Eab est 

100. 670 
E,b = - -

16
-
7
-
0
- = 40 V, 

env. 

et le diviseur de tension R 3 - R, la par
tage dans le rapport 1/2, de sorte que la 
tension de sortie E est de 40/2 = 20 V. 

La résistance interne de la source E est 
égale à R, avec, en parallèle, ~ en série 
avec R, et ~ en parallèle, puisque les 
conditions du problème supposent la résis
tance interne de la source U nulle. Or, R, 
e n parallèle avec ~ fait 500 0, résistance 
qui, en série avec R 3 , donne 1500 O. L'en
semble, en parallèle sur R,, nous donne 
r = 600 O. 

Solution du problème P 41 

Une puissance de sortie de 4 W dissipée 
dans une résistance de 16 Q correspond à 
une tension efficace E telle que E2 = 64. 
Donc, E = 8 V eff. Le rapport de trans
formation étant n1/n2 = 900/60 = 15, on 
doit trouver au primaire une tension effi
cace de 8 . 15 = 120 V, ce qui correspond 

à une amplitude 120 V'2 = 169 V. 
l'entrée du 
fonction de 
16 Q et du 

L'impédance z. « vue » à 
transformateur se calcule en 
l'impédance secondaire z. 
rapport de transformation 
relation 

n '= 15, par la 

n = . / z. 
V z. 

d 'où ron tire 
z. = 225 . 16 = 3600 o. 

Etant donné cette valeur de l'impédance 
primaire, le courant efficace, dans ce cir
cuit, sera I = 120/3600 = 0,033 A = 33 mA. 

Solution du problème P 42 

On sait que l'impédance à la résonance 
d'un circuit est égale au produit de son 
coefficient de surtension (ici 100) par la 
capacitance, à la fréquence de résonance, de 
la capacité qui se trouve en parallèle. On 
a donc : 

1 
Z, ., = lOO 6,28. 4,73. 1()6. 1,6. 10--10 

Tous calculs effectués, cela nous donne 
Z,., = 210 kO, 

Solution du problème A 29 

On ·voit tout de suite que M = 1, car la 
somme S + M ne peut pas être supérieure 
à 18, 

D 'autre part, comme S + M ;;. 10, S nt 
peut être que 8, s'il existe un report de 1 
de la colonne précédente, ou 9 si E + O 
< 10. Mais dans les deux cas O = O. 
Donc, il n'y a pas de report de la colonne 
E + 0 et S = 9. 

Nous pouvons maintenant remarquer que 
N + R est obligatoirement > 10 et que 
E = N - 1. D'autre part, pour la colonne 
N + R il y a deux possibilités : 

a. - N + R '= E + 10, si D + E < 10, 
ce qui donne E + 1 + R = E + 10, d'où 
R = 9, ce qui est impossible ; 

b. - N + R + 1 = E + 10 si D + E 
> 10, ce qui aboutit à R = 8, solution pos
sible. 

Puisque D + E > 10, la somme N + R 
peut s'écrire N + R + 1 ;;. 12, car E ne 
peut être ni 0, ni 1. De même, nous d evons 
avoir N + R + 1 ,( 16, car E ne peut être 
ni 8, ni 9. Voyons successivement les dif
férentes possibilités : 

a. - Si N + 9, = 12, N = 3, ce qui en
traîne E = 2 e t, par conséquent, D = 8 
ou 9 et Y •= 0 ou 1. Donc, impossible ; 

b. - Si N + 9 = 13, N = 4 et E = 3, 
ce qui entraîne D = 7 et Y = O. Impos
sible ; 

c. - Si N + 9 = 14, N = 5 et E = 4, 
ce qui entraîne D = 6 ou 7 et Y = 0 ou 1. 
Impossible. 

d. - Si N + 9 = 15, N = 6 et E = 5, 
ce qui entraîne soit D = 5 et D = E, ce 
qui est impossible, soit D = 6 et Y = 1, 
ce qui est également impossible, soit, enfin , 
D •= 7 et Y = 2, ce qui est possible. 

La solution finale se présente donc : 
M = l S ,=9: 0=0; E=5 

N ,= 6 ; R = 8 ; D = 7 : Y = 2, c'est
à-dire : 

9567 
+ 1085 

10652 

Solution du problème A 30 

Si la loterie émettait des billets à 1 chif
fre, elle en ferait circuler 10, dont 2 portant 
des chiffres 4 et 7. La proportion des bil·· 
le ts « bénéfiques » est de 2/10 = 1/5 = u1 . 

Si la loterie émettait des billets à 2 
chiffres, outre la proportion de 1/5 dont 
le premier chiffre est 4 ou 7, la proportion 
des billets « bénéfiques » parmi les 4/5 
restant serait de (4/5) u1 . Donc, dans ce 
cas, le nombre total de billets « béné
fiques » serait : 

1 4 
U2 = - ç + - 5- u,. 

En poursuivant ce raisonnement, on 
trouve que pour une émission de billets à 
p chiffres, la proportion de « bénéfiques » 
est de : 

1 4 
Up = 5 + 5 Up_l• 

On en déduit 

1 4 1 ( 45 )
2 

Up 5 + 5· 5+ 

· = 1 -< + r = 1 _ 8• . 10-•. 

Pour p = 6, u. = 1 - 86 • 10-0, et le 
nombre de billets à acheter est de 108 - Il" 
= 737 856. 
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Solution d u problème A 31. 

Nous laissons la parole à M. J. Gailla rd , 
auteur de ce problème. 

Mon fil s é tant n é a u XX• s iècle , a vait , 
il y a 1 + 9 = 10 a ns, soit en 1954, un 
âge égal à la somme des deux d erniers 
chiffres, a et b de r a nnée d e sa n a issance. 
donc 

(10a + b) + (a + b) = 54, 
et lla + 2b = 54, 
dont la seule solution est a = 4 et b = 5 : 
il aura donc 1 + 9 + 4 + 5 = 19 ans 
cette a nnée. 

Qua nt à B.M. , soit 1 abc l 'a nnée d e sa 
n a i s s a n c e , et posons 1 + a + b + c 
= 10d + c . J 'ai (1000 + 100 a + 10 b + c) 
+ (10 e + d) = 1964, expression où l'on 
supprime 1000 d a ns les d eux m embres, pour 
s implifier. 

Pour ne pas désobliger B .M ., essayon s 
a = 9 (h é ! h é !) : 

10 + b + c = 10 d + e 
10 b + c + 10 e + d = 64. 

Par soustraction m embre à m embre 

9 b + 11 (e + d) = 74 , 
qui n 'a q u'une solution b = 7 ; e + d 
= 1. Il vient : 

17 + c = 10 d + e = 9 d + 1, 
d ' où 16 + c = 9 d . ce q ui es t incompatible 
avec e + d •= 1. Donc B. M. est n ée au 
XIX• s iècle (hé las !) e t a = 8. Il vient 

9 + b + c ·= l0d + e ; 
10 b + c + 10 e + d = 164. 

P a r sous traction m embre à m embre, on 
obtient : 

9 b + 11 (e + d ) = 173, 
qui n 'a qa'une solution : b = 7 e t e + d 

10. Il vient 

16 + c = 10 d + e = 9 d + 10, 
et 6 + c = 9 d , 

qui n 'a qu'une solution : c = 3 e t d = 1. 
B .M. a ura donc, cette a nnée (1 + 8 + 7 
+ 3 = 19) 91 a n s (oh I oh !) . 

N.B. - On p eut a rrive r plus rapidem ent à 
ce r ésulta t en r emarquant que d est au 
plus égal à 2. e t que c + d = 4. 

Solution d u problème. M 1 

1. - On élève les d eux ra cines à la puis
sance 10, ce qui donne 

( vs)w = 52 25 

( vz-)10 = :;,< = 32. 

Comme 32 > 25. V-;> V-;. 
2. - Exactement le même procédé que 

ci-d essus. Il faut éleve r les d eux racines à 
la puissance 28, ce qui d onne, successive
me nt 

47 2l4 = Z7 . Z7 = 128" 

et 
74 = 72 • 7-' = 492. 

Comme 128 > 49, on en conclut que 

3. - Commencer pa r é le ver a u carré les 
d eux expressions. Il vient : 

17 + 2 , ~ 

22 + 2 J57. 
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On soustrait 17 des deux , e t on obtie nt 

2 ,rro et 5 + 2 ✓57. 
On é lève les deux a u carré 

280 e t 253 + 20 \157. 
Après a voir soustrait 253 des de ux on 

compare 

27 et 

(Jn voit immédiatem ent que :&11 V57 > 27 

e t que, par conséquen t, V ~+ V 19 

> /1 + ,110. 

Solu tion d u p roblème 1\1 2 

On met la pre miè re express ion sous la 
form e 

x 3 + 6x2 - x 2 + 9x - 6x - 9. 

ce qui peut s ' écrire : 
( x - 1) ( x 2 + 6x + 9) 

ou 
( x - 1) (X + 3)". 

L a de uxièm e expression p eut s'écrire , en 
[a isant rema rque r qu' il fallait lire , dans 

l'én oncé, J2 x et non V 2x , 

x• + 1 + x2 + v2 x + 1. 
Or, le binôme x• + 1 s'écrit, à son tour : 

x • + 2x2 + 1 - 2," 2 = (x2 + 1)" - 2x2 , 

c'est -à-d ire la diffé ren ce de deux carrés, 
soit : 

(x2 + V - 2 x + 1) ( x 2 - ✓- -2 x + 1) . 

Solution du J>rob lème 1\1 3 

et 

On doi t trou ver x1 1 - i 

4 

T 
2 

5 i. 

Solution du problème M 4 

On peut écrire : 

52• - 20 . 5• - 125 

En posant 5' = z on a : 

z 2 - 20z - 125 = O. 

O. 

On en tire z1 = 25 ( e t a ussi z, 
Donc 5• = 25 et x = 2. 

Solution du problème M 5 

On p eut écrire 

X n = \l 2 + x 0 _1 . 

ou encore 

Xn2 = 2 + X n_l • 

- 5) . 

La varia ble Xn a ugm ente lorsque n croît, 
mais r es t e inférieure à une certaine va leur 
cons tante. En effe t : 

d ' où 
(x. _1 + 1) (x. _1 - 2) < O. 

De cette dernière relation il résulte que 
x._1 + 1 > 0, donc x__1 - 2 < 0, c'est-à
dire x._1 < 2. Ma is s i une variable crois 
sante r est e cons tamment infé rieure à une 
certaine valeur, elle présente une limite. En 
posant li1n Xn = z, nous avons 

d'où z1 

table) . 

z2 - z - 2 = 0, 

2 (solution positive seule aecep-

PROBLÈMES 
a résoudre 

POUR VOUS INSTRUI RE 

P 43. - Quelle est la largeur d e ba nde 
d ' un circuit F.I . accord é sur 10,7 MHz et 
qui présente une surtension d e 55 ? Quelle 
est l ' impédance à la r ésona nce de ce cir
cuit, en sacha nt que sa bobine est d e 
7,4 ,µH. 

P. 44 . - Une bobine, dont le coeffi cient 
d e self-induction est L = 0,1 H et la r ésis
tance ohmique r = 2 fi, est connect ée en 
sé ri e avec un conde nsateur de capacité C. 
Cet e nsemble est bra n ch é a ux bornes d ' une 
source de ten sion a lte rnative, dont la résis
tance inte rne est s upposée n égligeable . et 
dont la fréquence es t f = 50 Hz. 

a. Que lle doit être la capacité C pour 
q ue le coura nt d a ns le circuit soit maxi
ma l. 

b. - L e condensateur est prévu pour 
s upporte r une t en s ion ne d épassant pas 
400 V . Quelle d oit être la t en s ion maximale 
d e la source pour que ce condensat eur ne 
soit pas en da nger ? 

POUR VOUS AMUSER 

A 32. - Exis te-t-il des suites d e 5 nom
bres e nti e rs , pos itifs ou négatifs, dans les
quelles la somme d es carrés des trois pre
mie rs soit égale à la somme des carrés des 
d eux derniers ? 

A 33. - Chaque lettre d ésignant un 
chiffre d e O à 9, décoder les opér a tions 
suiva ntes 

HEB + EUS = LFS 
HEB - WUB = EHB 
EUS + EH = ESU 

WUB 
E I:C = us 
LFS 

--US = RA 

EHB - ESU = RA 

A 34. - Trouver le nombre t et le chiffre 
équiva lent à a dans l'égalité suivante 

[3 (230 + t)]2 = 492 a 04. 

A tous nos lecteurs 
Notre éditorial du numéro 201 nous a 

valu un courrie r très abondant et, souvent, 
très intéressant, dont nous poursuivons 
actue llem ent le d épouillement e t le classe
ment . Bien que nos corres ponda nt n e nous 
a ient pas éc rit pour r ecevoir une r éponse, 
certaines lettres e t certaines idées expri
mées demandent quelques explications, soit 
dans les pages de la r evue, soit à titre 
p ersonnel. 

Toujours est-il que n ous t enons, dès 
maintenan t , à remercier tous nos corres
pondants et , en particulier, MM. J. Par
mentier, J. Varlet, M. Laroche, J . D adillon , 
l 'abbé Charton, W . T sin, P . Chabuet, G. 
Bogdan , G.-F. de Cuzey, H. Brémond, P . 
Lebecq, J .-M. R iu Erard , J . Corthesy, 
M. Benoist, J .-C. Morisot , L. P eltier, H . 
Dai - Molin, P . Bonnevin, R . Nouvel, 
J . Ernest, J.-L. J oad . 

Radio-Con st ructeu r 



Idées nouvelles 
dans le téléviseur 

Il 

•••·•••·••~ONNECLAIRJ 
Disposant d éjà, dans sa ga mme de pro

duction, de plusieurs types d e téléviseurs, 
Sonneclair vient cependant d e la ncer sur le 
marché un nouveau modèle, le Z 59-33 
(fig. 1), de conception technique et méca
nique différente de ses appareils précé
dents dont, d 'ailleurs, la fabrication con
tinue. 

Avec son dernier-né, Sonneclair para it 
s'être donné d eux objectifs : d' a bord attein
dre une clientèle pour qui le facteur 
« prix » joue un certain r ôle : ensuite 
s 'attirer la sympa thie des r evendeurs avec 
un appareil très fac ile à d épanner le cas 
échéant. 

A 1650 francs, le '.Z 59-33, muni du nou
veau tube a uto-protecteur et filtrant d e 
59 cm d e diagona le, se présente comme 
un excellent « moyenne dis ta nce », à auto
macité intégrale dans le passage d e la 
première à la seconde chaine, et offrant 
toutes les gara nties de r obustesse et d e 
sécurité. 

ECC81 

Tops lignes 

208 V 

P our obtenir ce r ésultat, les techniciens 
de Sonneclair n 'ont pas cherché à innover . 
mais se sont d'abord ingéniés à trouver de 
multiples améliora tions à d es techniques 
bien connues, d éterminant a insi, sur bien 
des points , une diminution du prix de 
revient, tout en conservant la même qua 
lit é d es pièces que pour un modèle sensi
blement plus cher. Ensuite , ils ont r epensé 
totalement la conception mécanique de 
l'appareil. 

Tout cela donne un ensemble d ' idées nou
velles intéressantes à connaître. 

La technique Z 
Le modèle Z 59-33 a été lancé dans le 

public avec l' étiquette « T echnique Z ». Ce 
nom de baptême publicitaire traduit l' appli
cation d e deux idées générales : 

::>ctobre 1964 

- Une disposi tion d es éléments, sur le 
châssis, épousant la forme d'un Z, a vec 
d ' un côté les éléments particulièrement 
« cha uds » (ceux des bases d e temps) , et 
de l' autre les éléments « fro ids » (V.H.F. , 
V.H.F. , F.I. , video, B .F.) . Cette dispos ition 
originale et très r ationnelle semble amé
liorer le ra pport s igna l/ bruit ; 

- L 'emploi d' un châssis méta llique assu
rant d e bonnes masses et , pa r suite, un 
meilleur r endement d es étages H .F . et F.I. 
que l ' on peut donc d avantage « pousse r ». 

L es plati nes « imprimées » - qui existent 
sur les autres modèles Sonneclair - ont été 
a bandonnés cette foi s -ci. Ce « retour a ux 
sources » se ra it justifié pa r un souci d 'éco
nomie (car, s i paradoxal que cela pa ra isse, 
un circuit « impr imé » peut d ema nder plus 
de fils que le câblage traditionnel), et 
aussi par le souci d 'avoir de meilleures 
masses. 

Fig. 1. - En haut, aspect 
extérieur du t é l é v i s e u r 
Z 59-33, avec le tableau de 

commande à gauche. 
Fig. 2. - Comparateur de 
phase, du type « détecteur 
de coïncidence », utilisé sur 

le téléviseur Z 59-33. 

• ♦ ••• 
Fig. 3. - Schéma du tuner 
V .H.F. à transistors. Il est 
bien entendu qu'il s'agit 
d'un schéma purement élec
trique, n'ayant aucun rap
port a v e c la disposition 
réelle des di/ Jérents circuits, 
ni avec la structure méca-

nique de l'ensemble. 

Antenne u_ H.F. 
r- -- -f t- --- - ---- ----- -- -------- - - - ---

0, 6 
pF 

Le schéma 
L ' utilisation d'un châssis méta llique et d e 

la mpes à grille-cadre permet un nombre 
réduit d 'é tages à r endement poussé, avec 
un souffle négligeable. Sonneclair a adopté 
çette solution économique pour le Z 59-33, 
qui ne comporte que 14 tubes, dont 6 à 
grille-cadre, e t d eux transistors (pour le 
tuner). 

Le schéma d 'ensemble du r écepteur est 
très classique, et ne peut dérouter per
sonne. On note ra, cependant, un compara
teur de phase à double triode (déphasage 
et compara t eur) dont le scl\éma est repré
senté da ns la figure 2. L e prélèvement du 
son se faisant après la premiè re amplifica
trice F .I. vis ion, un seul étage F.I. son , 
équipé d ' une EF 184, est suffisant. Il est 
suivi par la partie B .F. constituée par une 
ECL 86, d élivrant une puissance maximale 
de l 'ordre d e 3 W à un H.P. de 17 cm. 

L e tuner V .H .F. est à trans istors (fi
g ure 3) et sa sortie a ttaque la grille pen 
tode d e la ECF 801, changeuse d e fré
quence V.H.F., qui constitue. en V .H .F ., 
un étage d'amplification F .I . supplémen
ta ire. 

A noter que Sonneclair a mis au point , 
pour la deuxième chaîne, un minuscule pré
a mplificateur (à transis tors), se posant ins
tantanément s i le besoin s'en fait sentir, 
et procurant un gain d e 15 dB environ. 
Les revendeurs apprécieront ce petit « auxi
lia ire », très utile en cas d e r éception dif
fi cile et qui ne coûte qu'une trenta ine de · 
francs . 

Quelques idées nouvelles 
La forme en Z de la dispos ition des élé

ments (fig. 4) , avec d'un côté u n châssis 
« froid », e t de l 'autre un châssis « chaud », 

-- ---------- ---- , 
' 
' 

F.I. 

+ 1211 
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permet d'avoi r des connexions aussi courtes 
que possible et d 'éviter la plupa rt des 
capacités parasites . L e Z 59-33 n ' utili se que 
17 m de fil s (contre 70 m environ , habi
tuellement ), soit une long ueu r plus courte 
que sur certa ins m od èles à circuits im
p ri més. 

Cette d isposition offre, en outre , d eux 
avantages les différents éléments sont 
fixés sui vant l 'ordre m ême d u schéma (on 
« lit » le schéma en regardant le châss is) ; 
les é léments « froids » pourront être faci
lem ent t ra nsis tori sés a u fu r et à mesure 
d es progrès de la technique, puisque la 
tempéra tu re da ns cette zone ne d épasse 
pas 20 °C. 

L e tube cathodique éta nt livr é avec une 
coquill e méta llique t rès solide , Sonneclair 
en a p rofit é pour y adapte r un s imple et 
robuste berceau-porteur, qui r epose sur 
q ua t re p ieds a movibles. L e châssis est fixé 
à l'hori zonta le sur ce be rceau , et sa ma ni
p ula tion est naturellement fac ilitée par le 
fai t que ce dernier admet quatre posi ti ons 
s ur la table d e t ravail. L a vis ibilité de 
tout le câblage est tota le (fi g . 5), e t presque 
t ous les dépa nnages peuvent d onc s 'effec
tuer sans enlever le coffret . 

Ce coffret (li vré en trois t eintes. au 
choix : acajou , noyer, chêne) coiffe li tté
r a lement l 'ensemble et son d émontage est 
a ussi s imple que spectacula ire : d eux bou
tons à enlever , un écrou moleté à d éfaire 
à la ma in, deux verrous à tourner d 'un 
qua rt d e t our. En cas de d émontage du 
coffret , la p la tine s u ppor tan t les boutons 
d e commande de la face avan t s'accroche 
par un clips su r le berceau d u châssis 
(fig. 6). 

L e bloc T. H .T . et le défl ecteu r peuvent 
être remplacés sans l 'aide d 'un fer à sou
d er (fig . 7) , ce qui est très pratique pour, 
éventuellement, mieu x loca lise r une panne. 

Autre d éta il inté ressant : les cinq poten
tiomètres d es bases de temps lignes et 
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fj g. 4. - Cette pho
tographie montre bien 
la fo rm e en Z du 
châssis, la p a r t i e 
« chaude » se trou
vant ici en bas. On 
voit, au milieu, le 
trans formateur d'ali-

mentation. 

Fi g. 5. - Vue géné
rale du châssis hori
zontal et du berceau. 

images sont d e même valeu r : 200 kQ. Ces 
potenti omèt res sont , d'ailleu rs. largemen t 
prévus. avec une bonne marge de réglage 
e t d e sécur-i t é. 

L e rayonnement par le secte u r est p ra t i
quement nul. e t le r épart iteur d u tra nsfor-

t Fig. 6. - Le tableau de commande, 
une fois démonté, peut s'accrocher par 
nn clips à l'une des barres du berceau. 

Fig. 7. - L e transformateur T.H.T. 
se branche à l'aide de cosses « Fas- ➔ 

ton », sans aucune soudure. 

mateur, à hui t positions, permet une bonne 
adaptation a ux différentes t ens ions d u sec
teur. 

Les performances 

L e z 59-33 a été essayé, à trois r eprises, 
d a ns la région pa ri s ienne. A Sèvres, avec 
u ne a n t e n n e U.H .F. insuffisante, la 
de uxième cha ine a été r eçue n orma lement , 
avec toutefois le son et le contraste pous
sés a u maximum, mais sans utilisation du 
petit préamplificateu r . A N euilly, d ans 
d 'ex cellentes conditions, les d eux cha înes 
ont ét é reçues très conforta blement, avec 
un bon contraste. A Melun, à quelque 50 km 
d e l' émetteu r. a vec une antenne à gra nd 
gain , la r éception d e la d euxième cha îne 
éta it tout à fa it norma le. 

Da ns les trois cas, les images en 819 et 
625 lig nes avaient sens iblement la même 
netteté. Remarq uons, cependant, qu'un lé
ger r éajus tage d e la luminosité éta it néces
saire a p rès le cha ngem ent d e cha îne, opé
ra ti on d evenue inu tile sur les châssis r é
cemment fab r iq ués, à pa rti r du n• 1001. 

On nous a s ig na lé q u 'à Na ncy, où T élé
Luxembourg chevauche la R TF, le r éjec
teur du Z 59-33 a procu ré une atténua tion 
largement suffi sante pou r séparer parfaite
ment les d eux émetteurs. 

Selon Je cons t r ucteur, le ·z 59-33 d oit 
assurer une réception norma le pour 25 µV 
en ba nde IV, et 20 r,V en bandes I e t III . 

La présentation 

L a p résen tation géné ra le de ce t a ppareil 
est sobre et a u goût d u jour. L e cache 
entourant l ' écra n est prévu en p lugjeurs 
t eintes a u choix . L e r écepteur a une hau
t eur, sur p ieds, de 540 mm , une la rgeur 
de 690 mm. et une t rès faible p rofond eu r : 
355 mm. 

Avec ce modèle . Sonneclair parait avoir 
a tteint son ob jectif d e construi re un télé
viseur réunissant pour l'usager d e bonnes 
performa nces a lliées à une grande sécurité 
de fonctionnement pou r un p rix intéres sant. 
Les r evendeurs seront particuliè rement sen
s ibles a u fait que nombre d e points de 
déta il ont été étudiés pour fac iliter leur 
t rava il , e t beaucoup d 'entre eu x se fé lici 
teront sans doute de l 'absence de circuits 
imprimés. 

Radio-Constructeur 



VIENT DE 
PARAITRE 
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résistances 
condensateurs 

bobinages 

Un volume de 

264 pages ( 16 x 24) 

avec 210 i Il ustrations 

PRIX: 27 F (+t.l.) 
( par poste 29, 70 F) 

Indispensable 
à tous les électroniciens 

technologie des 
composants 
électroniques 

par R. BESSON 

Dans l'immense variété des composants 
* comment s'y reconnaître ? 
* comment opérer un choix rationnel? 
* comment employer au mieux les 

éléments choisis ? 
CE LIVRE VOUS Y AIDERA ! 

Plus qu'un simple ouvrage de technologie, ce livre contient une mine de 
renseignements pratiques pour une meilleure utilisation des trois grands 
groupes de composants passifs : les résistances, les condensateurs et les 
bobinages. 

Outre les divers procédés de fabrication pour chaque type de pièce, l'au
teur rappelle les normes, les valeurs extrêmes d 'utilisation et le mode d'uti 
lisation optimale. Ainsi il est possible de faire un choix rationnel en fonction 
du but poursuivi. 

Pour la première fois, a été réunie une documentation technique qu'on 
ne trouve ordinairement que disséminée soit auprès des organismes officiels 
ou syndicaux, frança is ou étrangers, soit auprès de certains constructeurs 
spécialisés. Tous les techniciens, tous les cadres commerciaux des entreprises 
dont l'ac tivité touche de près ou de loin l'électronique apprécieront le 
caractère indispensable de ce vade-mecum qui leur fera gagner beaucoup 
de temps. 

L'auteur, qui exerce son activité dans l'industrie et dans l'enseignement, 
a su donner un concentré de son expérience industrielle, rendu aisément 
assimilable grâce à un exposé clair et méthodique inspiré par la grande 
ha bitude de l'enseignement. 

EDITI Q NS RAO.f Q 9. Rue Jacob .. PARIS (6•1 
Ch. Post. Paris 1164-34 
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Schémathèque 64 
par W. Sorokine 

Une collection aussi complète que possîble d.: 
schémas de radiorécepteurs et de téléviseurs 
doit faire partie de l'outillage d'un dépanneur 
qui évite ainsi une perte de temps considérable. 

Les Editions Radio ont constitué cette collec
tion en publiant régulièrement depuis plus de 
vingt-cinq ans des recueils portant le titre de 
« Schémathèque ». 

« SCHEMATHEQUE 64 » comprend donc des 
descriptions et des schémas des principaux 
modèles ( avec la valeur des éléments, tensions 
et courants) des grandes firmes : Thomson
Houston, Océanie, Blaupunkt, Pizon • Bros, 
Radialva, Cicor, Grundig, Pathé-Marconi, Radio
Célard, Teppaz, Schneider, Tévéa, etc. 

Une table des matières contient, classée, la 
nomenclature de tous les schémas publiés 
depuis dix ans. 

64 pages format 21 X 27. 
PRIX 12 F ( + t. 1.) ; par poste : 13,20 F. 

ÉDITIONS RADIO, 9, rue Jacob, Paris 6· 
C. C.P. Paris 1164-34 

N o u v E A u T É 28 C H A I N E 

• Destiné aux réglages 
des téléviseurs dons les 

bondes IV - V 
• Fréquence nominale d'entrée -

55,25 MHz (porteuse image) 
• Fréquences UHF délivrées : 

de 450 à 870 MHz en l g,amme. 

CONVERTISSEUR UHF 387 
• Adaptable à tous 

Wobulateurs et mires 
du commerce . 

• Etalonnage en fréquences 
et canaux sur 

cadran de 170 mm. CENIRAD 
appareils de mesure électroniques 

4, RUE DE LA POTERIE · ANNECY (FRANCE) TELEPHONE 45 -08-88 

XII 

PUISQUE 
VOUS ÊTES 
ABONNÉ A 

Voua prenez plaisir à recevoir à date fbc. 
chaque mois, VOTRE Revue qui voua pro
cure la documentation et IH informationa 
que voua attendes. 

Mai■ connaissez-voua bien le■ trol■ autN■ 

Revue■ publiHII pa:r le■ Editions Radio : 

TELEVISŒON 

TOUTE L'ELECTRONIQUE 

ELECTRONIQUE INDUSTRŒLLE 

Un ■Impie mot de votre part. ■pédfl.a:nt 
votre qualité d"abonné. et noua voua ea:rer
rons gracieusement un numéro spécimen des 
reTUe■ qui voua intéressent- Vous Ju99re• 
ainsi la qualité des renseignement.a ri■ 
utilu que voua pourrH r trouver. 

ÉDITIONS RADIO, 9, rue Jacob, Paris-6" 

Vient de paraitre 

MANUEL 
D'ÉCLAIRACE 

PHILIPS 
NOUVELLE ÉDITION REMISE A JOUR 

Ce Manuel a un double but : faire connaître le maté
riel d'éclairage et montrer comment l'utiliser. Il donne 
donc des notions de photométrie, puis une description 
détaillée des lampes et de leurs accessoires, après avoir 
exposé leur principe de fonctionnement. Il traite ensuite 
des luminaires et de réclairagisme. Les éclairements 
recommandés par l'Association Française de !'Eclairage 
ont été reproduits en annexe. 

Une première édition a montré qu'un tel Manuel ré
pondait à un réel besoin. Pour qu'il conünue à jouer 
son rôle, compte tenu de l'évolution rapide de l'indus
trie de l 'Eclairage, une remise à jour s'imposait. Cette 
seconde édition comporte donc de nombreuses modifica
tions et adjonctions. Destinée aux électriciens, aux chefs 
d'entretien, et à tous ceux qui s'occu·pent d•éclairage, 
elle fait le point de la situation actuelle. 

152 pages format 16 X 24, avec 177 illustrations 

PRIX : 12 F (+ t.U ; par poste : 13.20 F 

- Editions RADIO, 9, rue Jacob, Paris-6• 



TÉLÉVISEUR PORT ABLE A TRANSISTORS 
CONSTRUISEZ VOTRE TÉLÉVISEUR A TRANSISTORS 36 cm COLIBRI 
Il vous offre de nombreux usages. 
CAMPING - CARAVANING - YACHTING : 
sur batterie 12 V ( consommation 1 amp. 3). 
WEEK-END, grâce à son transport facile et à son instal
lation rapide (110-220 V automatique). 
COMME POSTE SECONDAIRE : 
il vous permettra de recevoir simultanément les deux 
chaines satisfaisant ainsi tous les goûts. 

En pièces détachées : 1.230 F + Tuner UHF (ensemble divisible} 

COMPLET EN ÉTAT DE MARCHE : 1.880 f. 
Documentation détaillée et plan de câblage permettant 

la ré alisation de ce t ensemble . 

(Voir réalisation détaillée dans "Le Haut-Parleur" du 15 jan vier 1964) 

F.M. 

RAVEL 
TUNER FM A TRÂNSISTORS. Cadran 
et coffret en altuglas. Entrée an• 
tenne normalisée 75 ohms. fré
quence 86,5 à 108 MHz. REGLAGE 
AUTOMATIQUE. Alimentation incor
porée 9 V par 2 piles de 4,5 V stan
dard. Largeur : 234 mm ; Hauteur : 
105 mm ; Profondeur : 130 mm. 

CHOPIN 
Présentation esthétique ex
tra • plat. Entrée antenne 
normalisée 75 ohms. Sortie 
fosaccentuée à haute Impé
dance pour attaque de tout 
amplificateur. Accord visuel 
par ruban cathodique. Ali• 
mentation : 110 à 240 volts. 
Equipé ou non du système 
stéréo multiplex. Essences 
bois : noyer et acajou. 
Long. 29 cm • Haut. 8 cm. 
Prof. 19 cm. 

tN PIÈCES DÉTACHÉES INDIVISIBLE : 198,50 (Tête H.F. câblée). 
COMPLET EN ÉTAT DE MARCHE : 256,00 

COTTAGE 

PRÉAMPLI 

CASTEL 
Téléviseur 819 et 
625 lignes • Ecran 
59 cm rectangulaire 
teinté • Entièrement 
automatique, assu
rant au téléspecta
teur une grande 
souplesse d' utilisa
tion • Très grande 
sensibilité • Com
mutateur 1 r e et 2e 
chaine par touches 
• Ebénisterie luxu
euse extra-plate • "' 
Long . : 675 ; Haut. : ii. 
515 ; Prof. : 245. 

EN PIÈCES DÉTACHÉES 

Récepteur 6 transistors (PO-GO). 
Fonctionne sur cadre incorporé 
ou sur antenne auto par touche. 
Prise H.P. supplémentaire. 
Eclairage cadran par touche. 
Nombreux coloris. 

Préamplificateur d'antenne à transistors. Existe 
pour bandes 1 • Ill • IV • V • FM. Utilisation 
simple (se branche comme un atténuateur). 
Alimentation 9 V continu (- à la masse) ou 
6,3 V alternatif (filament lampe). 

1.048,92 + Tuner Documentation détaillée et plan de câblage permettant la réalisation 
de ce modèle. COMPLET EN ÉTAT DE MARCHE : 1.350 F. Equipé 2 chaines. 

Tous nos modèles sont 
1 ivrés en pièces détachées 
ou en ordre de marche. 

CICOR S. A. Ets P. BERTHELEMY et ce 
D'ALSACE - PARIS (1 OeJ - BOT. 40-88 5, RUE 

Disponible chez tous nos dépositaires 

On lit... relit ... et relie nos revues ... 
, 
Elégantes RELIURES pour une année 
de TOUTE LA RADIO 

ÉLECTRONIQUE INDUSTRIELLE 
RADIO-CONSTRUCTEUR 
TÉLÉVISION 

Fixation instantanée * Dos galbé * Titre imprimé en dorure 
Ornement de toute bibliothèque. 

XIII · 

* 

RAPY 

Pour chaque apparei 1. DO
CUMENTATION GRATUITE 
comportant schéma, not ice 
techn ique, li ste de prix . 

• 
PRIX A NOS MAGASINS: 

6 NF 
PAR POSTE : 6,60 NF 

Spécifier les titres des revues. 

SOCIÉTÉ DES ÉDITIONS RADIO 
9, rue Jacob· PARIS-Ill • C.C.P. 1164-34 
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MACHINE A BOBINER 
• 

SI vous désirez réaliser un bobinage 

• 

en fil rangé d'un diamètre 
allant de 0,03 à 8 mm 
• à une vitesse comprise entre 20 et 

4 600 tours par minute 

• sur une bobine d'une longueur de 3 
à 1 500 mm et d'un diamètre pouvant 

atteindre 500 mm 

SI vous désirez réaliser un bobinage « nids 
d'abeilles> 

alors l'une de nos machines 
résoudra votre problème 

Documentation et prix sur demande 

flS LAURENT fRES ~!-L7~~:~ 
1 

2 bis RUE CLAUDIUS li NOS SIE R l YON 4 • 

Pour MARSEILLE : C.R.T., 14, rue Jean de Bernardy (1•') 

XIV 

COLIS RÉCLAME 
EXCEPTIONNEL 
MATÉRIEL PROFESSIONNEL NEUF EXCÉDENTAIRE 
comprenant : 

100 Résistances à couche 5 1/2 % et 1 "Vatt va-
leurs diverses .... .. . . ... ... .. .... ... ........ . 0,20 20,00 

100 Condensateurs céramiques laqués ou enrobés 
de 25 pfd à 10 000 pfd ............ . .. . 0,20 20,00 

10 Potentiomètres 0.05 et 0.5 lin. et log . .... ... . 2,00 20 
10 Résistances bobinées 5 et 10 W diverses .. 10,00 
25 Supports Nova i et min iatures H.F. . . ....... . 0.60 15,00 

1 Lot de décolletage, relais , répartiteurs de ten-
sion, plaquettes à bornes, etc. . ....... . 15,00 

1 Lot de contacteurs divers + 1 clavier . 10,00 
10 Résistances C .T.N . diverses ..... . ... .. . 1,50 15,00 
10 Résistances V.D.R. diverses 1,50 15,00 

Valeur réelle Usine 

REMISE 50 % 

140,00 

70,00 

Soit . . . ..... . .... .. ...... 70,00 
CE LOT EXCEPTIONNEL POUR 70 F 
Franco de port et d 'emballage contre mandat ou chèq . post . à notre 

f""'i'Ai,"ï"ë,:'v"ô"i'iA'ï'i"Ë""''l 
•----~ 155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-Xl 8 

·=--= __ _, 

§ Tél. : 700-98-64 § RAPY 

~ C.C.P. 5 608-71 PARIS ~ 
~l llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll llll llllllllllllllll tllllll llllllllll l lll l llllllllllllli: 

0 ~ ------4 EXPRESS 

En vente chez 
votre fournisseur 
d'outillage. 

A CRÉÉ POUR LE MONTAGE 
ET LE DÉPANNAGE 

II Ill Ill li Ill 11111111111Illlili111111111111111111 

EN 
RADIO ET ÉLECTRONIQUE 

des t=e•s lége•s 
de 30 et 45 watts 
• Cuivre traité anti-calamine 
- Corps acier inoxydable 
- Poignée matière moulée de choc 

'Il Il 11111 Il 1111 Il 1111111111111111111111111 I 
·,• Documentation EXPRESS N• 36 

EXPRESS 10-12, Rue MONTLOUIS 
PARIS-XI• • 



mesures ~ 
électroniques 

Aussi utile 
que le plus moderne 

des instruments de mesure 
VIENT DE PARAITRE 

A.HAAS 
~DITIONS RADIO 

par A. HAAS 

Un volume de 
264 pages 

(format : 16 X 24 cm) 
avec 314 illustrations. 
PRIX : 27 F ( + t. 1.) 
(par poste : 29,70 F.) 

******** 

Ill r IQU 
Avec l 'élargissement du concept de l 'él ectronique depuis une quinzaine d'années, des appareils 
de mesure nouveaux ont été mis au point, de nouvelles méthodes de mesure ont été élaborées, 
des montages nouveaux, plus aptes à résoudre un problème métrologique donné, ont pris la place 
des montages antérieurs. 
Ce livre leur est entièrement consacré. Tout en situant le rôle et les possibilités des appareils 
actuels, l 'auteu r décrit minutieusement les méthodes pratiques de mesure des plus récents 
montages électroniques et de tous leurs éléments constitutifs . (Parmi les sujets traités, et sur 
lesquels on ne trouve que rarem ent une documentation claire et précise, figurent notamment 
les mesures sur les dispositifs semiconducteurs.) 
Cet ouvrage, dû à un célèbre spécialist,;, ès métrologie, est destiné à guider l'électronicien dans 
ses travaux de laboratoire. Il est aussi utile que le plus moderne des instruments de mesure. 

EXTRAITS DE LA TABLE DES MATIÈRES 

1. - Principes de base des mesures. 
Objectifs, moyens utilisés, interprétation des résultats, limites imposées (9 chapitres) . 

Il. - Mesure des grandeurs électriques. 
Mesures des tensions, intensités et puissances en courant continu et en courant alternatif, 
des fréquences et du déphasage (36 chapitres). 

Ill. - Mesure des composants passifs. 
Examen des principaux types de ponts et de leurs applications à la mesure des composants 
électroniques ; mesures analogiques intéressant les composants catégorie par catégori e 
(52 chapitres) . 

IV. - Mesures sur les tubes électroniques. 
Lampemètres; pentemètres; bancs d 'essais; montages spéciaux pour essais (13 chapitres) . 

V. - Mesures sur les dispositifs semiconducteurs. 
Méthodes de contrôl-e rapide et mesures proprement dites de toutes les caractéristiques de 
fonctionnement (17 chapitres) . 

VI. - Mesures sur les amplificateurs. 
Mesures générales sur les montages et plus particulièrement sur les amplificateurs B. F. 
(18 chapitres). 

VII. - La stabilisation des sources. 
Nécessité des sources stabi lisées ; sources à courant continu et à courant alternatif, à 
50 Hz en particulier; principes utilisés et mise en application (11 chapitres) . 

EDITIONS RADIO 9. Rue Jacob._PARIS (6•1 
Ch. Post. Paris 1164-34 

XV 



BULLETIN 
D'ABONNEMENT 
à découper et à adresser à la 

SOCIÉTÉ DES 
ÉDITIONS RADIO 
9, Rue Jacob, PARIS-6e 

R. C. 202 * 

BULLETIN 
D'ABONNEMENT 
à découper et à adresser à la 

SOCIÉTÉ DES 
ÉDITIONS RADIO 
9 , Rue Jacob, PARIS-6e 

R. C. 202 * 

BULLETIN 
D'ABONNEMENT 
à découper et à adresser à la 

SOCIÉTÉ DES 
'ÉDITIONS RADIO 
9, Rue Jacob, PARIS-6e 

R. C. 202 * 

BULLETIN 
D'ABONNEMENT 
à découper et à adresser à la 

. SOCIÉTÉ DES 
ÉDITIONS RADIO 
9, Rue Jacob, PARIS-6e 

R. C. 202 * 

NOM 
{Lettres d'imprimerie S. V. P. !) 

ADRESSE 

souscrit un abonnement de 1 AN {10 numéros) à servir 

à partir du N° ... . . ..... {ou du mois de .. . ..... J 
au prix de 27 F (Etranger 32 F) 

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles) 

e MANDAT ci-joint e CHEQUE ci·joint e VIREMENT POSTAL 

de ce jour au C. C.P. Paris 1.164-34 

ABONNEMENT I RÉABONNEMENT o Ar E : .. 

NOM 
{Lettres d ' impfimerie S. V. P. !) 

ADRESSE 

souscrit un abonnement de 1 AN {10 numéros) à servir 

a partir du N° .. ..... .. ..... ... {ou du mois de .. ········ ···J 
au prix de 18 F (Etranger 21 F) 

MODE DE RÈGLEMENT (Biffer les mentions inutiles) 

e MANDAT ci -joint e CHÈQUE ci·joint e VIREMENT POSTAL 

de ce jour au C. C.P. Paris 1.164-34 

ABONNEMENT I RÉABONNEMENT I D ,4 TE : ... 

NOM 
{Lettres d ' imprimerie S. V. P. !) 

ADRESSE 

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) à servir 

à partir du N° ............... ... (ou du mois de .. . ... .. ....... . ) 
au prix de 18,50 F (Etranger 22 F) 

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles) 

e MANDAT ci-joint e CHÈQUE ci-jo int e VIREMENT POSTAL 

de ce jour au C. C. P. Paris 1.164-34 

1 ABONNEMENT I RÉABONNEMENT I DATE : .. 

NOM 
(Lettres d ' imprimerie S. V. P. !) 

ADRESSE 

souscrit un abonnement de 1 AN (10 numéros) à servir 

à partir du N° ... .. ......... ..... (ou du mois de .. 
au prix de 40 F (Etranger 45 F) 

MODE DE REGLEMENT (Biffer les mentions inutiles) 

e MANDAT ci-joint e CHEQUE ci-joint e VIREMENT POSTAL 

de ce jour au C. C. P. Paris 1.164-34 

ABONNEMENT I RÉABONNEMENT DATE : .. 

Pour la BELGIQUE, s'adresser à Tous les chèques bancaires, mandats, virements 
doivent être libellés au nom de la SOCIÉTÉ DES 
ÉDITIONS RADIO, 9, Rue Jacob . • PARIS-6e 

la Sté BELGE DES ÉDITIONS RADIO, 164, Ch. de 
Charleroi, Bruxelles-6, ou à votre librairie habituel 

Nouvelle Imprimerie de Montmartre - LOGIER & Cie, 4, place J.-8.-Clément, Paris Le Gérant , L, GAUDILLAT 

LES TRANSISTORS DE PUISSANCE .. . 
... proiifèrent. C'est la raison pour laquelle 

leurs caractéristiques son t indiquées, dans le 
présent numéro, sous la for m1e de trois aba
ques. Une introduc tion à une étude sur les 
circuits de logique dans le u rs appli co tio n s à 
lu l é l6co 1111na 11 dc c l ù l 'au lo n1o l i:.5rr1c , le0 
montages à transistors au silicium compensés 
en température, le calcul des filtres H .F., 
charge et amortissement, la fin de l' é tude s ur 
la stéréophonie multiplex constituent les su
jets traités dans cettie première parti e ; la 
seconde s'adresse aux amateurs de Haute Fi
délité et traite d'un orgue de salon transisto
risé, d'un « gadget » pour le bras de lecture 
BT 12 S Thorens et de la rubrique Disques et 
Musique. A ces é tudes d'actualité s'ajoutent 
les rubriques Ils ont créé pour Vous, la Vie 
Proiessionnelle et la Revue de la Presse 
Etrangère, ainsi que le compte rendu d'une 
visite à l'Ecole Centrale d 'Electronique. 

TOUTE L'ELECTRONIQUE N" 289 

Prix : 3,30 F Par poste : 3,50 F 

RECEVOIR LA 2 ème CHAINE 
... Même si vous avez un récepteur assez 

ancien, vous le pourrez avec l'adaptateur 
U.H.F. universel que nous décrivons dans ce 
numéro 147 de « Télévision». Et, pour savoir 
comment aligner ou réaligner- votre téléviseur, 
notre é tude portant sur l'utilisation du vobu
lateur Heathkit, précédemment décrit, vous 
sera d'un grand secours. 

Pour parfaire vos connaissances th éoriques, 
vous re trouverez avec plaisir la suite de 
l'étude sur les bases de temps à transistors ; 
pour votre informë:Tiôri--- genérali.e, en plus de 
notre rubrique Actualités TV, vous lirez avec 
ir..térêt les détails que nous avons recueillis 
pour vous sur l'aide apportée par la télévi
sion lors de la catastrophe de Champagnole ; 
vous verrez aussi comment, avec le Visio
phone autrement dit la téléphonovision, la 
fiction d'hier devient réalité d'aujourd'hui. 

Evidemment, pas de numéro de « Télévision » 

sans « TV-test », qui porte ce mois-ci, sur un 
récepteur Grandin. Enfin, nos rubriques d e 
Revue de presse étrangère et « Du neuf en 
TV » contribuent à enrichir encore, s'il en 
é tait besoin, ce numéro de la rentrée. 

TELEVISION N" 147 

Prix 2, 10 F Par poste 2,30 F 

L'ULTRA-VIDE ... 
.. c'est-à-dire une pression équivalente à 

10- 10 mm de mercure ou à 1,3. 10-8 pascals, 
est obtenu, par voie ionique. Sa production 
par un matériel remarquablement original, 
tant dans sa conception que dans sa réalisa
tion , son contrôle, ses applications sont expo
sés dans une é tude qui est suivie par la des
cription d 'un dispositif de maintien d'accéléra
teur pour voitures automobiles, aussi ingé
nieux que simple et que ne révèlera certai
nement pas le proche « Salon de l'Auto ». 
Le seconde partie de l 'étude sur les capteurs 
piézo-électriques et leurs applications, la fin 
de celle sur les nouveaux semiconducteurs, la 
suite de l'exposé très documenté traitant du 
bombardement ionique, ses résultats, ses appli
cations présentes et à venir, une étude sur 
les horloges numériques électroniques consti
tuent autant de su jets d'actualité que comw 
plètent les traditionnelles rubriques : Biblio
g raphie, Revue de la Presse Mondiale e t 
]'Electronique vue par Electronique Indus
trïelle. 

ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE N° 77 

Prix : 4,80 F Par poste : 5 F 

Dépôt légal 1964 • Editeur 368 - Imprimeur 17 



UNISCOPE 
OSCILLOSCOPE PORTATIF DE MESURE 

P 70 
• Amplificateur vertical: du continu à 6 MHz 
• Base de temps déclenchée: de 2 S/cm à 0,1 µ S/cm 
• Etalonnages : 5 % 
• Séparateur de télévision incorpor6 

Nombreux accessoires disponihles 
Versions spécialisées à 1 ou 2 faisceaux 

j 
i 

• 011• co11ce11e1011 moder11• 
• 011 monlemene simple 
• 011• r•o11soelon roelonnelle 

Le nouveau I ivre 

de H. SCHREIBER 
sur les transistors 

Ce livre est la 
suite logique 

de 

TECHNIQUE ET 
APPLICATIONS DES 

TRANSISTORS 

le célèbre ouvrage 
du même auteur. 

le transistor 
au 
laboratoire 

et dans 
l'industrie 
264 pages (16 x 24) avec 270 illustrations 
PRIX: 24 F ( 1 t. 1.); par 110ste: 26,40 F 

Cet ouvrage comprend 5 grandes parties: 

1. Alimentations stabilisées. 
Principaux circuits de redressement ; le circuit sta

bilisateur ; circuits auxiliaires ; stabilisateur de tension 
procédant par découpage. 

2. Les convertisseurs de courant continu. 
Convertisseurs asymétriques à un transistor ; con

vertisseurs symétriques ; convertisseurs pour appareils 
de photo-flash : convertisseurs continu-alternatif. 

3. Le transistor en impulsions. 
Impulsions de faible amplitude ; impulsions de 

forte amplitude, sans saturation et avec saturation ; 
amplification d'impulsions. 

4. Production et transformation de signaux. 
Les multivibrateurs astables ; transformation de 

signaux quelconques en rectangulaires ; les bascules 
monostables ; bascules bistables ; production de dents 
de scie ; générateurs RC de sinusoïdes. 

5. Amplificateurs de mesure 
et de commande. 

Amplificateurs à liaison directe, pour faibles ten
sions continues ; convertisseurs de mesure ; amplifi
cateurs à forte impédance d'entrée ; amplificateurs 
de mesure pour tensions alternatives ; circuits de 
commande et de régulation. 

Chaque partie est indépendante, directement abor
dable. On y trouve des calculs d'application précis, 
des schémas détaillés, ainsi que de nombreux oscil
logrammes et résultats de mesure. 

* SOCIÉTÉ DES ÉDITIONS RADIO 
9, rue Jacob, PARIS ( fi•) C. C. P. Paris 1164-34 . ' 



e NOS ENSEMBLES PRETS A CABLER e avec sc hémas, 
plans de câblage et devis détaillés. En voi contre 1 F pour fra is 

s 
• LE NOMADE • 

6 trnnsistors + diode 
2 gammes d'ondes (PO-GO) 

Cadre 200 mm. 
Commut. antenne auto, 

clavier 3 touches. 
Coffret gainé : 26 X 16 X 7 ,5 cm 
COMPLET en pi èces détach. 125,oo 

EN ORDRE 130 00 
DE MARCHE .. ... , 

(Por t et embal. : 9,50) 

• PLAISANCE • 
7 transistors + 2 diodes 
3 gammes (OC-PO-GO) - Ca
dran v isibilité totale - Alimen
tation - 2 piles 4,5 V - Elé
gant coffret gain/4. - Dim. : 

(Port et embql. : __ 9,50) 
EN ORDRE 
DE MARCHE I65,00 

• RÉGENCE FM • 
9 transistors + 4 diodes 

CLAVIER 6 TOUCHES 
OC - PO - GO - FM 

Prise alimentation secteur in-
dépendante Face moulée 
grand luxe. Dim.: 32 X20 X 
10 centimètres. 

EN ORDRE 295 
DE MARCHE . . . . ,00 

(Port et embal. : 11,00) 

NOTRE DERN1ERE REA ~AT ù 
Décrit dans « LE HAUT-PARLEUR » N° 1077 du 15 juillet. 

"LE MOZART" 
AMPLI STÉRÉO Hl-FI 2 X 
17 WATTS. Puissa nce : 
modulée nominale à 1 kHz, 
taux de distors ion < 1 o/o. 
17 WATTS par Cemal. 
Bande passante : 10 Hz à 
1 000 kHz à ± 1 dB. Puis-
sc nce de sortie 1 W. 

Contrôles de tonalité : graves ± 15 dB à 20 Hz. Aiguës : 
± 16 dB à 15 Hz. Entrée s : TUNER-PU Magné tique, PU 
Céramique . Magné tophone. Distorsion : Totale, pour la 
puissance nominale < 1 % entre 10 Hz et 100 kHz. Dia
phonie : Taux de Diaphonie de 55 dB s / chaque canal. 
Contreréaction : Le Factiaur de contreréaction de la bande 
principale est de 25 dB. 
COMPLET en pièces d é tachées ... 770,oo 

CABLÉ et RÉGLÉ en ORDRE de MARCHE . 849,50 

AP 

(Port ,et emballage 22.50) 

EILS D ESURE 
« METRIX 460 » 
Housse cuir 
« METRIX 462 » 
« CENTRAD 715 » ... 

CONT. miriiature « VOC » 
Hétérodyne HETERVOC 
Adaptateur 220-240 V 
TOURNEVIS « NEOC-

VOC » 

148.00 
27,00 

187,00 
158,00 

51,00 
132,00 

5,90 

7,80 

VOL TEU~S M NUEl.S 

11 posi tions actives . 
arrêt 110 V 250 VA. 

(Port 8,50) 

posi tion 
5 1,oo 

Régulateurs automatiques 

13 5 .oo 
155,oo 

PARIS-PROVINC E 

REALISEZ VOTRE CHAINE HAIJTE FIDÉLITÉ 1 -
AMPLIFICATEUR HAUTE FIDELITE 10 WATTS e KAPITAN e 

RÉVERBÉRATION 64 

ENTREES PU ET MICRO avec possibilité de mixage. 
DISPOSITIF de dosage g raves, aiguës, POSITION SPE
CIALE FM. - ETAGE FINAL PUSH-PULL, ultra-linéaire 
à contre-réaction d'écran. - Transfo de sortie 5 - 9,5 
et 15 ohms. Sensibilité 600 mV. - Alternatif 110 à 
245 V. Présentation professionnelle. Dim. J7 X 18 X 15 
COMPLET, en pièces détachées .......... 168,40 

EN ORDRE DE MARCHE .. .. ........... 18 5 ,00 
(Po_r_t et emballage : 12,50) 

Dispositif de réverbération artificielle pouvant s'adap
ter à un amplificateur B.F. - 2 entrées dosables 
séparément. Peut ê tre employé au choix : soit avec 
une chaîne monorale ; soit avec une chaîne stéréo
phonique. - Utilise un élément de réverbération 
« HAMMOND ». Recommandé pour guitare électrique. 
Effet de salle de concert, etc. 
COMPLET, en pièces détachées ........ . . 268,20 
EN ORDRE DE MARCHE . . ...... . ........ . 298 20 * L'Unité de Réverbération « HAMMOND » , 

_ (_P_o_rt_ e_t _e_m_ b_a _ll_a_g_e_:_I_4_,o_o_J ____ R_é_f._ 4_b __ se_u_l_e_._._. _. _. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 O S ,oo 

(Décnt dans « H.-P. » 1 075 du 15-5-64) TUNER FM "HA/ FM 64" 
- Sensibilité d 'un signal de 2 µ.V (Modulé à 

± 75 kHz pour 1 000 Hz). 
- Dis tors ion da l'ordre de 0,05 % (toujours infé 

rieure à 1 %). 
- Bande de réception de 87 à 108 MHz. Sortie 
Basse impédance - Sortie pour Décodeur « Stéréo ». 

Présenté en élégant coffret métallique. Dim 31 X 
22 X 13 cm. 
COMPLET en pièces détachées 271,10 

(Port et emballage 14,50) EN ORDRE DE MARCHE 319,50 
OUVEAUTE ! 

H.-P. COODMANS 
HA UTE-FJDELJTE 

Importation anglaise 
« AXIOM JO » Diam. 25 cm 
Circuit magnétique entiè
rement nouveau - Puis
sance 15 W - Bande pas
sante 40 à 15 000 p/s -
Impé dance: 15/16 ohms. 

PRIX NET: .. 159,00 
AXIETTE 8 - Diamètre 21 cm - Puissance 8/ 10 
watts - Bande passante 40 à 15 000 p/s -
Impédance: 15/16 ohms. 131 
PRIX NET : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ,00 
(Chaque Haut-Parleur est liv ré avec un schéma per
mettant la réni l isation de son Baffle acoustique .) 

Une a flaire : LE CRICKET 
ÉLECTROPHONE 

4 VITESSES 

Grande marque 
110/220 volts. 
H.P. 17 cm 

dans couvercle. 
AU PRI X INCRO YABLE 
(en ordrn de marche) 

135,00 
(Po1t et emballage 

14,00) 

TRANSIS TORS ''PHILIPS" 
AFI02 7,76 OC74 . 3,70 OA85 . 1,50 
AFll4 4,97 OC75 . 2,50 OA90 . 1,50 
AF1 15 4,66 Diode Germani um OA95 .10,55 
AFll6 3,50 au Sili cium OC76 . 5,60 
AFll7 3,50 BAI00 . 4,00 OCl70 . 9,50 
OC26 . 11,17 BAl02 . 9,25 Redresseurs 
OC44 3,50 OCl7 1 .11,50 au Sili c ium 
OC45 3,50 OA70 . 1,50 OA2 11 2,00 
OC71 2,50 OA79 . 2,00 OA210 8,70 
OC72 3,00 OA8 1 . 1,25 OA2 14 . 6.90 

LE JEU DE 6 TRANSISTORS 

1 ~,!1:~st'o, 1 X OC44 2 X OC45 15,oo 
OC45 1 X OC71 2 X OC72 

C NN ' ( 

14, Rue Championnet PARIS-XVIII" 
Tél. ORN. 52-08 - C.C. Posta l 12 358.30 Pa ri s 

Métro : Porte d e Clignancourt ou Simplon 
contre remboursement ou mandat à la commande 

LAM p 
GARANTIE 12 MOIS 

Extrait de notre Catalogue 
6AT6 4,30 AZI 5,25 
6B7 . . 9,50 AZ4 1 5,40 
6BA6 ... 4,00 CBL6 . .. 9,50 
6BE6N .. 6,70 CF3 9,00 
6BM5 8.10 CY2 7,75 
6BQ6 13,65 DAF96 . . 4,65 
6CB6 8,05 DK96 4,95 
6C5 9,30 E443H 9,00 
6DQ6 12,40 EAF42 6,20 
6F5 ..... 9,30 EBC3 9,30 
6F7 9,50 EBF80 4,65 
6E8MG .. 8,50 EBF89 4,65 
6H6TG .. 6,00 EB71 12,78 
6J5 8,50 ECC40 9,30 
6)6 11,10 ECC81 5,70 
6Q7 7,10 ECC84 6,20 
6K7 8,00 ECC85 5,90 
6M6 9,90 ECFI 9,50 
6N7G . . . 13,00 ECF80 6,50 
6V6 8,50 ECH3 . . . 9,50 
6X2 7,40 ECH42 7,45 
9BM5/9P9 8,10 ECL80 5,55 
12BE6 6,70 EF5 8,50 
75 . . .... 9,30 EF42 8,05 
77 ... 8,50 EF80 4,70 
BO 4,95 EF86 6,20 
117Z3 9,30 EK2 9,50 
506 6,50 EL3 13,50 
807 17,00 EL81 9,00 
25L6GT 9,30 EL83 6,50 
2525 . ... 8,50 EM4 7,40 
35W4 . . . 4,00 EM84 6,80 
42 ...... 9,30 EM80 .. . 4,95 
47 9,50 EY51 7,40 
EY81F 5,90 EZ4 6,80 
EY86 5,90 EZ80 3,40 
50B5 6,50 EZ8 1 3,70 
57 8,00 PCF82 6,60 
1883 4,95 GZ32 9,60 
ABLI 15 ,00 PCC84 6,20 
AF2 9,50 PCL82 6,80 
AK2 12,00 PL36 12,40 

PLATINES TOURNE 91SQUE~ 
4 VITE.SSE~ 

« PATHE-MARCONI » 432M. Mono 
110/ 220 V. Prix : 71,oo 
432M. Sté réo. Prix 8O,oo 

Changeur autom. s/45 tours 
C342. Cellule Mono . . . . . 135,oo 
C342. Celluh, Sté réo 139,oo 
Teppaz 64,oo Radiohm 55,oo 

TOURNE-DISQUES "DUAL" 
Ré f. 1008 A : Platine Sté réo, e ntière
me nt a uto ma tique . 
Changeur toutes vi tesses, tous dis
ques. Li vré cellul e s té réo 21 5 . oo 
Réf. 1009 : Professi.onnalle Pla tea u 
3,500 k g (san s ce ll ule) . 364,oo 

RAPY 




