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EN MICRO
INFORMATIQUE...

KIM 1 :pour - SYM 1-
alamicro . .q ., lautomatisme
informatique % SR

50 entrées/sorties (exter
ble a 70) 5 timen
* Entiéerement monté et
testé » Microprocesseur
6502 * 1 K de ram (extensi-

ble a 4K sur la carte)

* Interface télétype 20 MA,

RS 232, magnétophone et
oscilloscope * Moniteur 4 K

* Afficheur 6 digits * Clavier

Entiérement monté et testé
® Microprocesseur 6502
*1K de ram <15 lignes
d'entrées/sorties 2 timers
* Pas & pas e*lInterface
télétype et magnétophone
* Moniteur 2 K e Afficheur

6 digits, clavier 23 touches 2 350 F e
* Notice compléte d'utilisa- ®

" .-/(

I 520 r”c 28 touches double fonction
® 8 * Notice compléte d'utilisa-
° tion. Code 1706 tion. Code 2124

le stad: g‘g IGaS: i “.on n’a Pﬂs
progre:z::aﬁon il LE DROIT D’HCHETER
i AR o ’'IMPORYE QUOI!
ARy s

Afficheur alphanumé-
rique 20 caractéres
* Imprimante thermique sur
~ la carte (20 col. 120 L/MN)
- Clavier gwerty 54 touches
"~ e Editeur de textes
"* Miniassembleur
* Options : rom basic 8 K -

Nous sommes une
équipe d’informaticiens
et d’électroniciens

bles «Interface télétype e Interface

AIM 1 K RAM : rom assembleur 2 passes 4K il
3.134F TTC " * Moniteur 8 K - micropro- et nous avons décidé
Code 1082 . cesseur 6502 » 1 K de ram (extensible i
AIM 4K FAM & 4 K sur la carte) » 16 entrées/sorties , de vous faire partager
3745 F TTC Eodo doresli] et 1 sortie série * 2 timers programma- j notre e Xperience

790 F TTC Code 1084
Basic : 940 F TTC Code 1085
4 rouleaux de papier thermique :

35,50 F TTC Code 1086

en micro informatique.
* Entiérement monté et testé » Notice

2 magnétos avec télécommande (
compléte d'utilisation. i, :

&8 Buesrsomone’ Votre conseil en micro informatique

Nous vous accueillons dans notre Pour vos achats par correspondance, ® Nom du matériel ® Prix :
magasin ol vous pourrez choisir veuillez formuler vos commandes ® Code ® Reéglement joint
votre matériel aprés démonstration. de la maniére suivante : ® Quantiteé a votre commande.

GR ELECTRONI

6, rue Rochambeau 75009 Paris - Tél. : 285.46.40
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ﬁll DE LA CAMBRE, 35 — I050 BRUXELLES
mﬁmlnl& S -

Documentation complete sur demande

120 lignes/minute sur papier
de 6 cm. Se connecte direc-
tementau CPU.  26-1155

- o
-

|- SYSTEME MINI-DISK
s Capacité de stockage dispo-
nible: 55K bytes plus 25K

bytes pour le Disk Operating

9.995FB | = System. 26-1160
1.495 '

mma =4
LEVEL 1

3.995+:
579FF

VALISES

POUR TRS-80
26-500

CARTE D’INTERFACE RS-232C
Permet a votre TRS-80 de com-
muniquer avec le monde exté-
rieur. 26-1145

COURS DE BASIC a Bruxelles
Le cycle complet: 2.995 FB

- MICRO-SYSTEMES Novembre-Décembre 1979
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; cours 101 - 1 journée
introduction pour chefs
de projets

\

PARIS
26 Nov.
4 Fevr.
19 Mai

LYON
17 Mars

e Impact des microprocesseurs e Introduction aux micropro-
cesseurs e Applications et incidences sur le marche e Critéres
de décision et d'application des microprocesseurs e Estima-

tion des codts ® Comment démarrer un projet e Tendances

FORMATION MICROPROCESSEUR

INTEGRATED COVIPUTER SYSTEAVIS PUBLISHING CO., INC.
COURS PUBLICS 1979/80

/ cours 160 - 4 jours
microprocesseurs microordinateurs

programmation/interfagage/développement de systemes

PARIS
27-30 Nov.
5-8 Févr.
20-23 Mai

LYON 18-21 Mars

cations potentielles e Programmation des microprocesseurs
(avec manipulations et exercices pratiques sur micro-ordi-
nateur) © Méthodes de développement logiciel e Conception
du matériel e Structure du systéme bus e Interfacage mémo-
risation e Interfaces (avec manipulations sur matériels) e
Utilisation des interruptions, horlage temps réel et convertis-

actuelles et futures de la technologie. Exposé en Frangais

2\

\ /

» cours 142 - 5 joyrs
dépannage et mqmtenunce
de systemes

cours unique
au monde &
PARIS

du 28 Janv.
au 1¢r Févr.

e Rappels sur les microprocesseurs Marériel Logiciel ® Pano-
rama de moyens de dépannages des systémes a micropro-
cesseur ® Programmes de test e Matériels de test e Utilisa-
tion de I'analyseur d'étals logiques e Emulation de circuits e
Techniques d'analyses de signature e Sondes et analyses

seurs e Critéres de sélection des microprocesseurs @ Organi-
\\sa‘[ion de projets - Pieges a éviter. Exposé en Frangais

4
|

cours 330 - 4 jours \
le pascal
— langage
| de programmation

structurée

|PARIS

i4-7 Déc.
pemdzi 19-22 Févr.
o i T i

e Comparaison des différents langages de haut niveau e
Avantages du PASCAL e Modularité en PASCAL e Unités de
contréles e Structure des données e Approche des entrées/
sorties en PASCAL e L'UCSD du systeme PASCAL e Descrip-
tion des programmes interactifs ® Description des program-
mes de gestion des files d'attentes sur disques e Exten-
sions du PASCAL e Efficacité de programmation. PASCAL e

Interfacage avec les unités périphériques & Comparaison des

en courant ® Micro-ordinateurs de développement e Méthodo-
\ logie de dépannage Exposé en Francais /

diverses implantations e Bibliothéque de programmes
Exposé en Anglais ou en Frangais suivant les dates

AN /

COURS D'AUTOFORMATION MICROPROCESSEURS/INTERFACES

cours S?S-A_: I_a microinformatigue
cours individuel d'initiation
au matériel et au logiciel

/ "\

VOUS TROUVEREZ DANS CE
. COURS:

e Un MANUEL détaillé de 800
pages en francais ® Un MICRO-
ORDINATEUR PEDAGOGIQUE
entierement testé et préta l'em-
ploi @ Un SYSTEME COMPLET
avec clavier, affichage, inter-
face-cassette et alimentation.

CE COURS EST :

e Basé sur le Microprocesseur 8080A » Congu pour ENSEI-
GNER le Logiciel et le Matériel des micro-ordinateurs depuis
les principes fondamentaux jusqu'aux concepts les plus
avanceés (n'exigeant donc pas de connaissances préalables
en informatique ou en électronique).

LES EXTEMNSIONS : Systéme d'initiation aux Interfaces du
Cours 536

La comptabilité avec le BUS S§-100 permet d'adjoindre trés

facilement les unités de visualisation (CRT), des imprimantes,
\ des disques souples et autres périphériques. /
Nos cours entrent dans le cadre de la loi frangaise sur |a formation continue.

PARIS : 749 40 37
LYON : (78) 379775

BRUXELLES : 762 6000

Pour recevoir une brochure :

cours. 5_36-{-\ . les m_terfaces
cours d'initiation a l'interfacage

des microordinateurs.
CE QUE COMPREND
r. CE COURS D'INITIATION

AUX INTERFACES
® Une CARTE entierement TES-
TEE st PRETE A L'EMPLOI
contenant un ensemble des
principaux clrcuits, d'interface
des micro-ordinateurs e Un
MANUEL détaillé, abondam-
ment illustré, de 850 pages en
francais.

ool
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DU SYSTEME D'INTERFACE
e Deux dispositifs d'E/S programmables a 24 lignes e Systéme
d'interruption & 8 Niveaux de Priorité e Trois horloges de me-
sure des intervalles de temps & 16 bits e Convertisseur analo-
gigue-digital/digital-analogique & 8 bits @ MODEM d'interface
pour lecteur/enregistreur de cassette e Interface RS-232 e
Boucle de courant pour liaison TTY e Thermistor (Capteur de
température) e Moteur CC et haut-parleur séparés e Deux iso-
lateurs optiques ® Huit amplificateurs de puissance e Dix indi-
cateurs lumineux (LED) pour le controle des E/S e Céable-plat

/

de connexion au Micro-Ordinateur MTS. PROGRAMMES PRE-
\ENREG\STRES SUR MINI-CASSETTES. /

INTEGIRATED COVIPUTER SYSTEMIS

FRANGCE SARL

90, Av. Albert 1er 92500 Rueil-Malmaison. Telex : 204 593
MICRO-SYSTEMES -
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MICRO-ORDINATEUR
PCC 2000

Le micro ordinateur des utilisateurs professionnels

e Microprocesseur Intel 8085 e Ecran intégré

e Mémoire 64 K0 e Clavier séparé

e 4 canaux d'acces direct mémoire e DO S Basic étendu

e Interruptions vectorisées e OPTIONS:

e 2 disquettes 0,5 million octets/axe — CPM, COBOL, FORTRAN

GROUPE SOFRAGEM SYNEUROPE !
d' 66, rue de la Chaussée d’Antin . 75009 Paris
Or Isor Telephone : 280.64.55 - Télex 211344 F
Distributeur exclusif pour la Belgique et le Luxembourg: SBD - Small Business Dataprocessing
6 - MICRO-SYSTEMES 8, rue de I'Aurore - 1050 Bruxelles. Tel. (02) 649 98 64 - Télex 61 886 Winger  Novembre-Décembre 1979




Dans notre éditorial de septembre, je vous
annongais que nos projets pour cette fin
d’année 1979 et ’année 80 €taient nombreux.
De fait, nous présentions 1’édition pour avril
80 du « Livre d’or des micro-informaticiens »,
véritable annuaire destiné a établir et créer des
liens entre passionnés de micro-informatique.

Aujourd’hui,

Editorial

nous vous présentons une

idée qui nous a séduits tout particuliérement et -

qui, nous le pensons, vous passionnera autant
que I’ equlpe de la rédaction au cours de ces
derniers mois. Cette idée est 4 la fois:fort sim-
ple dans son principe et rxche de mille possibi-

lités : un championnat de voitures-robots. Les
régles de cette course, baptisée « formule u »,
sont les suivantes : étudier et mettre au point

un véhicule en modéle réduit capable par ses:

]

seuls moyens, ceux de I’électronique et de
I'informatique, de faire le meilleur temps sur 2
tours d'un circuit. Pour cela, la voiture ne
devra se fier qu’aux 2 bandes latérales blan-
ches, sur fond sombre et a la bande disconti-
nue qui marque le milieu de la route.

Nous ne surprendrons personne en pre-
~ voyant pour le pilotage du véhicule d’installer
“un micro-ordinateur a bord. Pour réaliser le

meilleur temps, la voiture devra accélérer
dans les lignes droites, ralentir dans les cour-
bes, épingles a cheveux, chicanes...
Le parcours est prévu sur 3 tours de circuit :
1 tour de reconnaissance et 2 tours chronome-
trés. Ce défi, que nous vous proposons, nous
portera jusqu’a I’horizon novembre 80, date a
laquelle aura lieu la premiere compétition.
Trois objectifs principaux nous ont guidés
dans le choix d’une course de ce type :
— initier nos amis lecteurs débutants en
micro-informatique, aux techniques et aux
principes de base, qui conduisent a 1’¢labora-
tion d’un systéme doué « d’intelligence » ;

— orienter et affermir les connaissances de
ceux, trés nombreux, qui ayant déja de bonnes
notions d’électronique ou d’informat’ique
voudront mettre en prathue leur sav01r faire ;
— distraire ceux d’entre vous, techmcrens
confirmés, ‘qui prendront pfalsn 4 concevoir
leur-propre formule eta partlclper alac urse,,__

A titre d exemple Micro- Systemes publie
“tout awlong de cel;té année la description com
plete et détaillée e la formule de la rédaction
qui prer;ld,rafﬁe aussi le depa]:t hors prix bien
entendu.

11 esuposmble que certams soient en mesure
de s’attaquer'seuls a la réalisation du vehicule
de formuleu. Il nous semble cependant
qu une telle opération peut étre aussi traitée au
" sein des clubs et associations car il faut mettre
en jeu toutes les compétences : mécanique,
électronique, logiciel...

Pour nous faire connaitre vos intentions de
concourir ou vos commentaires, n’hésitez pas
a nous écrire, nous en tiendrons le plus grand
compte pour fixer précisément les dates et +
conditions de participation.

Enfin, dans ce numéro, nous avons €laboré
une « enquéte-lecteur ». Les réponses que
vous nous ferez par le biais du questionnaire
nous aideront a mieux définir les rubriques
que nous abordons habituellement et, d’une
facon générale, a connaitre vos sentiments sur
le monde de la micro-informatique.

Ce sondage est pour nous, un véritable outil
de travail qu’il est important de bien maitriser.

Nous sommes certains que beaucoup de nos
lecteurs répondront a cette enquéte... qu’ils en
soient trés sincérement remerciés.

Alain TAILLIAR.
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143, AVENUE FELIX-FAURE - 75015 PARIS - Tél. 554.83.81

DE9HA12H30
ETDE14HA19H30

- 964.22.22

LE PLUS GRAND CHOIX |

DEMONSTRATION TOUS LES JOURS

LUNDI
A PARTIR DE 15 H

LE CONSEIL :

Des experts en micro-informatique vous feront' des démonstrations et donneront des expli-
cations claires et simples, vous permettant de vous initier rapidement au fonctionnement
de l'ordinateur.

Des votre premiere visite vous prendrez contact avec la machine, pratiquant vous-méme
directerment sur le matériel,

LA FORMATION :

Acqueérir un micro-ordinateur n'est pas tout. Il faut s'en servir au maximurh, cest la raison
de notre création “Formation Clientéle”

Deux formules possibles :

- Stage accéléré d'une journée : a la suite de quoi vous étes a méme de programmer en
BASIC - les mercredis 3/10, 24/10, 21/11,12/12, 9/1/80.

- Stage de formation a la micreinformatique et au langage BASIC avec un support de cours
tres complet, durée 5 jours du lundi au vendredi (de 9h 30212 h 30 et de 14 h 4 17 h),
A la fin de ce stage.vous &tes en mesure de réaliser un programme “Fichier Clients® avec
sa mise a jour et sa consultation.

Dates des sessions : du 5/9/11, 3/7/12, 14/18/1/80.

Prix de la journée 350 FH.T.

Prix du stage de 5 jours ; 3.100 FH.T.

Ces sommes sont déductibles des budgets de la Formation Permanente

LE MATERIEL :

\_ Nous vous propasons un des plus grands choix en micra-ordinateur, tout en ayant fait une

P e e e T T p—

— " 7y

5 raisons de plus pour acheter chez lllel-Center

sélection nigoureuse de chacun des produits présentés. Nos appareils sont testés et contro-
les par nos services technigues.

LE SERVICE :

Vendre du matériel ce n'est pas tout. Il faut égalernent fournir un logiciel approprié au pro-
bleme posé. Nous sommes en mesure de vous fournir un certain type de logiciel testé et
éprouve correspondant a votre besoin, du jeu éducatif pour une utilisation domestigue
Jusqu'a la comptabilité générale, nous vous proposons une gamme des plus importantes
en Soft. De plus, des programmes originaux peuvent étre concus par nos programmeurs
et analystes,

L'IMAGE D’UN SPECIALISTE :

Nous passédons désormais une clientéle fidale, qui vient nous rendre visite amicalgment,
se tenir au courant des nouveautés ou nous exposer leurs problemes. Nous formons ainsi
un “Mini-club lllel” ot toute discussion reste ouverte sur les questions que chague utllisateur
peut se poser. 3
Parmi nos clients se trouvent des expertscomptables, des médecins, des agents d'assu-
rances, des ingénieurs, des informaticiens et des particuliers biens str. Venez nous rendre
visite et nous vous aiderons a résoudre votre probleme si particulier soitil.

Nous vous montrerons les services que peuvent vous rendre les micro-ordinateurs et
I'étendue de leurs possibilites.

Si vous étes trop loin, téléphoneznous ou écriveznous, nous vous répondrons avec le
meilleur soin.

Vous avez besoin d'un micro-ordinateur, nous sommes en mesure de vous le fournir.

%

J

8

& découper, a remplir et & retourner & ILLEL CENTER INFORMATIQUE service vente par correspondance 75015 PARIS

le désire recevoir le matériel suivant soit :
au prix HT de F _+TVA 17,60 %

Mode de reglement : Comptant (1 Crédit* [

Je verse au comptant la somme de (10 % minimum pour le crédit)
P

Leasing™ [J

Cidjoint : Cheéque bancaire [
ADRESSE - _

*Conditions de crédit :
® éire salarié,

CCPO  Mandat-carte 0O NOM

@ 20 “%minimum au comptant, solde arrondi & la centaine supérieure. ® pas de versement comptant, loyer réparti sur 48 mois.

e T T e———

- MICRO-SYSTEMES

e R S e —

G e M e e e M R R S e

BON DE COMMANDE EXPRESS ILLEL-CENTER (micro-ordinateur ou logiciel) 143, avenue Félix Faure

A Y
|
I
N N° téléphone DOMICILE : :
~ =ML BUREAU: S|
. |
|
=T __F :
N . PRENOM _ 1
AN CODE POSTAL :

**Conditions de leasing :
@ éire salarié, j
————— ———l-lﬁ"——_-—————ﬂ—-———————-‘,
Novembre-Décembre 1979



i MICRO INFORMATIQUE

DEMONSTRATION TOUS LES JOUR

DE9HA12H30
ETDE14HA 19H 30

LUNDI ?
A PARTIRDE 15 H

e VENTE PAR CORRESPONDANCE e LEASING 48 VERSEMENTS e

e CREDIT ¢

CERTAINS DES APPAREILS PRESENTES PEUVENT NE PAS ETRE DISPONIBLES A LA DATE DE PARUTION DE CETTE ANNONCE

ille
center
informatique

7~

i

SHARP MZ.80K )

@ Assembleur, programme d'édition,
et programme de mise au point.

e Unité centrale : 280

@ ROM 4 K bytes, RAM 20 K bytes
(RAM Dynamique) possibilité d'extension

jusque 48 K octet,

@ Fonction horloge

@ Fonction musicale.

@ 78 touches ASC ||, alphabét.
(majuscules et minuscules),

symboles graphiques.

f

@)

HEATHKIT Wh 89

e Microprocesseur : Z.80

o Horloge : 2048 mHz
e Meémoire del6ad8K
e Visualisation : Ecran de 12

25 lignes - 80 caractéres
Majuscules - Minuscules
Basic Microsoft
Floppy disk 102 K octet
Assembleur
Liaisons possibles : RS 232,
Magnétocassette, Modem

[

"COMPUCOLORII

e Ecran 8 couleurs (33 cm de diagonale)

e Microprocesseur 8080

e Clavier Alphanumeénigue

e Unité de disquette incorporée

e Mémoire vive de 8 Ko extensible a 32 Ko
e Langage Basic évolué (16 K ROM)

o 18 fonctions mathématiques

e 9 fonctions de traitement des chaines de

caractéres
e 27 ordres BASIC
e Interface RS 232
e Version 16 K
e Version 32 K

11.600F
13.800F ;

/

)

/

APPLE Il ou APPLE Il
e Unité centrale 6502 PI_US

o Clavier ASCIl 8 K ROM BASIC
e 24 lignes de caractéres

e Version 32 K 7.800F
e Version 48 K 8.500F
FERIPHERIQUE APPLE e Version 16 K
+ oewtcouis + Etace
RUB (Thomsan} 33007
o Floppy disk LI K actets 3.795¢
« Carte PASCAL (5 disquettesi 2.875F
o Interlace SECAM SBOF
+Interace RVB 7807
& Modiatear 1017 82 banc 280+

soft 12507
camprmante panslive 12507
ce V 24R5 232 1.250F
terlaces nows cansuter

At

£

NORTH STAR
HORIZON

Microprocesseur Z 80 - 4 MHZ

Mémoire RAM : 32 4 64 K

2 Floppy disk double intensité (180 K par unité)
(existe en double face - double densité : 720 K)

BUS 5100

Interface série et paralléle incorporé
Version 32K : 17.850F

Version 48 K : 20.350 F
Version 64 K : 22.850 F

CiE

C.B.M. 3001/16

e Microprocesseur 6502

e 1 6 K de mémoire RAM

o Clavier machine & écrire

e Ecran 25 lignes - 40 caracteres
o Interface IEEE 488

e Microprocesseur 6502

PERIPHERIQUE COMMODORE

 Floppy disk (double densite 1 360 K) 9.350F
» Imprimante COMMODORE 5.950 F
» CBM version 32 K 8.450F
o Magnétophone COMMODORE 490F

[PET 20018 5650F |

Imprimantes :

ANADEX -

CENTRONICS 700 - \
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bi-directionnelle a 120 carac/sec  6.950 F bi-directionnelle 4 120 carac/sec *10.450 F
CENTRONICS P1 - CENTRONICS 701 - 12.485F
papier aluminium - 80 colonnes  4.800F CENTRONICS 702 - 15.292F
CENTRONICS 779 - TRENDCOM 100 -
60 carac/sec - 80-132 colonnes 8.775F papier thermique, 40 colonnes,
L HEATHKIT Wh 14 40 carac/sec, bi-directionnelle 3.100
55 caractéres/seconde 5.135F OKI ET 5200 - 00
- 80/132 colonnes  Majuscules - minuscules
/_ so FT ] Décision 68 F Padlle + interface 560 F Graphics games (5 jeux) 68 F COMPUCOLOR \
N Mélodie 68 F Break out 51F Graphics games (7 jeux) 68 F OTHELLO - ECHEG - STRATREK - BLACK

APPLE Il wumpus 81F Sports games (6 jeux) 68 F JACK - FICHIER - TIC TAC TOE - JEUX DIVERS

Gamme 1 (5 jeux) 120F PET Stimulation stim (10 jeux) 127 F Cours de francais-anglais 115F

Gamme 2 (5 jeux) 120F Gestion de stock 120F Crayon lumineux 268 F Programmes maths,gscientif, LIBRAIRIE ET SUPPORT

Auto-démanstration 120F Frtrarelient 60F Dames h 68 F et finan. (76 programmes) 175 F MAGNETIQUE PRIXTTC

Gestion. de stack 250°F Compte courant 120F Casino 1 (2 jeux) 68 F Diagnostic 9 Reférence manuel (Apple) 105F

Compte bancaire 150 F Editeur de texte 94F Casino 2 68 F Pet démonstration 70F Applesoft manuel (Apple) 105 F

Fichier client 350¢F Analyse financiere 60F Assembleur 6502 289°F Introduction au Basic PET ~ 175F What to do after you hit return 95F

Amortissement d'emprunt 50 F Régression linéaire 50 F Sommaire 51F Labyrinthe 60F Basic games 65F

Bricge 128F Formation au Basic 195F Debug 416 F Combat naval 70F Basic Albrecht 50 F

Echec . 154 F Montre réveil 50F GR 4000 (graphique) 51F Breakout no 2 60F Basic Basic 80F

Stimulation Stim. (10 jeux) 128 F Awari 51F Elpresidente (Kingdom) 68 F Jeu de la vie (binaire) 85F Advenced Basic 70F

Sargon chess 179 F Black jack 51F Piranha 51F Guerre de Fespace 60F Game playing with basic 70F

Bomber 17F Guerre sousmarine 50 F Scrabble 51F Bataille de char 60F Diskette [APPLE, PET, NORTHSTAR.) 35 F

Apple talker 115F Espérance de vie 51F Chasse au lapin S1E Jeu de la stratégie 95F T L par10  29F

Mus!c kaléidoscope 77F Golf EOF Espérance de vie 51F Labyrinthe 60F Cassette vierge (10 mn) 8F

Ialkmg calculator 145F Alunissage 68 F Super marpion 51F Jeu de nim 60F

Tic tac talker 145F Master mind / Lucas 60F Encerclement 51F Test de personnalité 60F ATTENTION LES PRIX CITES

APD_,‘E 21 (black jack) 51F Course de chevaux 51F Poker 51F Simulation spatiale 60F DANS NOTRE ANNONCE

o _ BBE Fchec 154 Osero / Slalom 60F Chasse au thino 85F TANT HORS TAXE

Sports games (4 jeux) 681 . Jacquet 80F Logic games (7 jeux) 68 F Jeu de cible 60F E

Strategie games (5 jeux) 68 F Pick et Poke 50F Number games (6 jeux) 68 F Gestion de portefeuille 110F IL Y A LIEU DE LES MAJORER

CAl programs (4 jeux) 68 F Biisie enile 75 F Simulation 1 (6 jeux) 68F d'actions DE17.6 %

K Cubik tic tac toe 77F Bridge 128°F Logic games 2 (6 jeux) 68 F e 22
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Voici la 2°™ géneération

Parce que vos besoins ne sont pas
ceux des techniciens, Exidy a mis la tech-
nigue a votre service. La derniére techni-
que.

Le Sorcerer a été concu autour des
meilleurs atouts des systemes de la pre-
miere genération, dits « ordinateurs per-
sonnels », avec beaucoup d’améliorations
et plusieurs innovations.

Résultat : le Sorcerer est un microordi-
nateur aux performances exceptionnelles,
aux possibilités d’évolution illimitées,
d'une souplesse d'emploi inégalée.

Pour ne plus subir la technique.

Le Sorcerer

Vidéo haute définition = graphismes
haute résolution
— 30 lignes de 64 caractéres
(1920 sur |'écran)
— 122 880 points dans un format
de 512 x 240
— 256 caractéres ; 128 ASCll et 128
programmables par Soft (8 x 8)

Clavier professionnel = utilisations
professionnelles
— 79 touches avec clavier numeérique
et majuscules, minuscules, graphiques
et caracteres de controle.

Interfaces = communications,
extensions, évolution
— 2 interfaces cassettes 300/1200
bauds avec télécommande des moteurs
— interface série (RS232), interface
8 bits paralléle
— connecteur pour le bus S100

Cartouches de mémoire morte
enfichables = versatilité

ARANSCom

MICROINFORMATIQUE
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— changement instantané des
langages, logiciels et applications
contenus en mémoire morte
(ROM)

— jusqu’'a 48 K de mémoire vive
(RAM) disponibles, sans aucune
adjonction extérieure

5 400 F H.T., version 8 K, avec BASIC
standard en ROM

Cartouches disponibles pour
Assembleur/Editeur/Debuggeur Z80
Traitement de texte en francais.

Sorcerer version frangaise : clavier
AZERTY standard machine a écrire et
tous les caractéres accentués sur
|"écran.

Idéal pour éducation,
développement/Z80, terminal intelligent
(timesharing), télécommunications
(morse, télétype, images TV),
traitement de texte, facturation, etc...

Transcom propose
également...

le VIDEO/DISK :
— écran vert 31 em
— 2 unités de
disquettes 2 x
315 Koctets
— CP/M, BASIF
étendu,
compilé,
FORTRAN,
COBOL, PASCAL
— connexion directe sur
Sorcerer
— systéme compact, esthétique pour :
comptabilité, gestion, fichiers,
mailing, composition de texte...

Des périphériques de la 2° génération
également utilisables avec PET, APPLE,
TRS 80.

Imprimante rapide COMPRINT :

— 225 carlsec., 170 lignes/mn.

80 colonnes sur -

21 cm de largeur

96 caractéres

ASCII

formés dans

matrice 9 x 12

— minuscules
descendantes

— 3 700 F H.T. parallele,
3 900 F H.T. en série

Unité MECA de stockage digital
sur cassette :
— Se gére comme
un disque
avec performances |§
similaires
— Jusqu’a 1 Moctet -
avec 1 seul drive
accés a un fichier en moins
de 10 secondes
— vitesse de transfert 8000 bauds
(option 16000 bauds)
— connexion sur porte paralléle
(3 400 F H.T.) ou série

Coupleur acoustique

PENNYWHISTLE :
— B0 4

300 bauds

— connexion

standard RS 232

— half duplex/full duplex
— entrée/sortie sur cassette

— 1 600 F H.T.

POSSIBILITES DE CREDIT ET LEASING

5, Rue de Rigny - 75008 Paris - Tél. : 522.20.88 - Télex 210 311 Publi 691
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6 - 8 nov.
Londres
(Angleterre)

9 - 11 nov.
Paris

12 - 16 nov.
Aéroport de
Clermont-
Aulnat

14 - 26 nov.
Houston
Texas

(US.A)

18 - 21 nov.

Hershey

Californie
(US.A)

19 - 22 nov.
Madrid
(Espagne)

20 - 23 nov.
Versailles

23 - 24 nov.
Paris

3 - 5 déc.
Londres
(Angleterre)

10 - 15 dec.
Paris

' 30 janv,
- Ier féy,
Monterey
Californie
(US.A)

Novembre-Décembre 1979

B (| L B 1 R e e 11

Conférences - expositions -

COMPEC 79

Rens. : I[PC Business Press, Surrey House, 1
Throwley Way, Sutton, Surrey SM1 4QQ
(England). Tél.: 01-643-7341.

Microtel-Expo
Bateau Nomadic (Trocadero)
Rens. : M. Rinaudo. Tél. : 544-70-23

SIREB Auvergne

Salon de I’Informatique, de la reprographie
et de I’équipement de bureau

Rens.: APTMB. Tél.: Chamalicre (73)
88.98.95.

1st Intermational micro and mini Computer
Conference

Org. : IEEE Computer Society - EUROMI-
CRO - ACM

Rens. : Samuel C. Lee, Dept. of Electrical
Engineering and Computing Sciences, Univ.
of Oklahoma, 202 W. Boyd, Norman, OK
73019.

MICRO-12

Annual Microprogramming Workshop
Rens. : R.A. Belgard, Micro 12, Data General
Corporation, 62 Alexander Drive, Research
Triangle Park, NC 27709,

Meéthodologie de la programmation
Rens. : Ivia, Domaine de Voluceau, 78150 Le
Chesnay. Tél. : 954.90.20.

Congrés AFCET « Petits groupes et grands
systémes »

Rens. : AFCET, 156, Bd Pereire, 75017 Paris.
Tél. ; 766.24.19.

Paris Ordinateur
Maison de la Chimie.
Rens. : Sybex. Tél. : 370.32.75.

DECEMBRE 1979

COMPEC

Computer Peripherals and small Computer
Systems Trade Exhibition

Rens. : G. Kemp, U.S. Dept. of Commerce,
Room 4217, Washington, DC 20230.

Mesucora 79
Rens. ;: Mesucora, 20, rue Hamelon, 75016
Paris. Tél. : 727.33.14.

JANVIER 1980

International Symposium on Microcompu-
ters and their Applications

Rens. ; Secretary MIMI 80, Box 2481, Ana-
heim, CA 92804.

12 - 14 fév.
Kansas City

(US.A)

3 - 5 mars
Atlanta
(US.A)

16 - 20 mars
Bahrain

27 mars
- 2 avril
Paris

6 - 8 mai
La Baule

6 - 8 mai
Paris

25 - 27 juin
Toulouse

14 - 18 juil.
Amsterdam
(Hollande)

Septembre
Tokyo
(Japon)

Septembre
Toulouse

8 - 13 sept.
Namur
(Belgigue)

@l manifestations internationales 1979-80 mmm

NOVEMBRE 1979

FEVRIER 1980

ACM Computer Science Conference

Org.: ACM

Rens.: E.J. Schweppe, Dept. of Computer
Science, Univ. of Kansas, Lawrence, KS
66044,

MARS 1980

NCC Office Automation Conference

Org. : National Computer Conference
Rens. : J. Chiffriller, 210 Summit Ave., Mont-
vale, NJ 07645.

The Middle East Business Equipment Show

Rens. : John Phillips, 11 Manchester Square,
Londres W1M 5AB. Tél. : 01.486.1951.

Salon des Composants Electroniques
Rens. : SDSA, 20, rue Hamelin, 75116 Paris.
Tel: #50513.17.

MAI 1980

7¢ Colloque international Architecture des
ordinateurs
Org. : IRISA, ACM-Chapitre frangais.

Micro-Expo 80
Rens. : SYBEX, 18, rue Planchat, 75020
Paris. Tél. : 370.32.75.

JUIN 1980

2nd Symposium on large Scale Systems :
Theory and Applications
Org. : AFCET. Tél. : 766-24-19

JUILLET 1980

7th Int. Colloquium on Automata, Langua-
ges and Programming

Org. : The European Association for theorical
Computer Science

Rens. : ICALP 80, Mathematical Centre, 2°
Boerkaavestraat 49, 1091 AL Amsterdam
(NL). -

SEPTEMBRE 1980

MEDINFO'80

Conférence mondiale d’Informatique meédi-
cale

Rens. : F. Gremy, La Pitié-Salpétriére, 91,
boulevard de I’Hoépital, 75013 Paris.

2nd IFAC Symposium on large-Scale Sys-
tems Theory and Applications
Org. : IFAC.

[Xth International Congress on Cybernetics
Org. : Int. Assoc. for Cybernetics (Namur).

MICRO-SYSTEMES
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Le choix d'une carriére néces-
site un conseil individuel sérieux.
Grace a l'expérience acquise
depuis de nombreuses années,
les conseillers de I'Institut Privé
Control Data sont qualifiés pour
examiner votre cas personnel
et pour vous orienter face a un
marché du travail ou les offres
sont permanentes pour les vrais
professionnels, méme débutants.
Les Instituts Control Data
Depuis plus de 15 ans, dans le
monde entier, les Instituts Control
Data ont pour vocation de for-
mer des professionnels aux
carriéres de l'informatique. Cette
formation, a titre privé, est une
rare opportunité offerte par un
grand constructeur, qui contri-
bue ainsi d’'une maniére impor-
tante au développement continu
de l'industrie informatique.

De trés nombreux séminaires
Control Data sont ouverts dans
le monde chaque année.

Tous les Instituts Control Data
fonctionnent sur le méme mo-
déle. C'est la preuve du succés
de cette formule originale mais
slire.

Les relations industrielles
Control Data est en contact
permanent avec les entreprises
qui utilisent linformatique ou

Gp

CONTROL
DATA

Un grand constructeur
d’ordinateurs
peut vous former

MICRO-SYSTEMES

Devenez celui

gue I'entreprise recherche.

fabriquent et entretiennent des
calculateurs.

Cette connaissance des mar-
chés permet d'assurer une
formation toujours adaptée aux
besoins en spécialistes recher-
chés. Ainsi, en rendant nos
éléves immédiatement opéra-
tionnels, ils obtiennent un taux
de placement exceptionnel a
Paris et en province.

La formation

Elle est intensive et de grande
qualité. Nous obtenons ce ré-
sultat en privilégiant la pratique
etlatechnique. Pas de superflu:
tout ce qui est enseigné est
directement utilisable. La diver-
sité des produits et des matériels
expérimentés (C.D.C. et |.B.M.)
ouvre a nos éléves le plus large
éventail d’'employeurs.

Les métiers

Les deux formations principales
offertes : la programmation et
I'entretien des calculateurs, sont
ala base de tous les métiers de
l'informatique, car elles concer-
nent les aspects fondamentaux
qui permettent de maitriser
cette technique en profondeur.
Les techniciens

de la programmation

d'exécuter une tache donnée :
paye, gestion d'un stock, etc.
Seuls de nombreux travaux
pratiques permettent d'acquérir
le professionnalisme, c'est-a-
dire la maitrise de I'outil. Sur nos
ordinateurs (C.D.C., LB.M.) les
éléves sont confrontés aux pro-
blemes réels. lls deviennent
vite des professionnels. Forma-
tion en 19 semaines.

Les techniciens

de maintenance

Ce sont eux qui mettent au
point, entretiennent, dépannent
l'ordinateur. Ils ont une respon-
sabilité importante, compte tenu
de la valeur du matériel gqu'ils
ont entre les mains. Le techni-
cien de maintenance est le
spécialiste sur lequel toute
l'installation repose. Formation
en 26 semaines.

Dans l'une ou l'autre spécialité,
notre enseignement vous don-
nera une vraie formation qui
vous ouvrira I'avenir que vous
souhaitez.

Nous sommes a votre disposi-
tion pour vous faire bénéficier
d'un conseil d'orientation, sans
engagement de votre part. Pour
cela, prenez rendez-vous en

lls connaissent les langages téléphonant au : 34017.30 a
utilisés par les ordinateurs afin M. Darmon.
i i i ___-..“
Demande de documentation
N I S e —— e
AAreSSE 1ot}
: ]

A}
R
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INSTITUT PRIVE
CONTROL DATA

19, rue Erard 75012 Paris
Téléphone : 340.17.30

Graphi Real
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Naissance et évolution
de I'industrie informatique

L ordinateur Gamma 60 (1957). Doc. Cli Honeywell Bull.

Avec ce numero, nous entamons une série
d’articles consacrés a I’histoire de
I’informatique. A 1’époque des mini et des
micro-ordinateurs, il nous a paru intéressant de
présenter une analyse de 1’évolution du
traitement de I’information depuis que, vers les
années 40, les chercheurs des universites
ameéricaines, britanniques et allemandes se sont
préoccupés de mettre en application les principes
généraux du calcul automatique établis par des
théoriciens comme Turing, Couffignal ou Von
Neumann.

Sans doute 1’histoire de I’informatique a-t-elle
été déja I’objet de nombreuses publications. Il
semble cependant qu’une approche plus
« épistémologique » des efforts accomplis par
I’homme au cours de I’histoire, dans ce domaine,
reste a faire. Le probléme fondamental, mis en
lumiére par Turing, entre autres, demeure celui
qui traite des rapports entre « compétence » et

Novembre-Décembre 1979

« performance », au sens ou I’entendent les
linguistes. Ce rapprochement, justement, ne
laisse pas indifférent.

Cette série d’articles sera donc structurée de
maniére a proposer une réflexion sur I’évolution
des éléments qui entrent dans la composition des
systémes de traitement de I’information, et sur les
voies suivies par les inventeurs et les
constructeurs pour simplifier et demythifier les
rapports entre I’homme et 1a machine.

Six grands chapitres permettront d’analyser
la situation :

1 Naissance et évolution de 1’industrie
informatique

2 Evolution du matériel

3 Evolution du logiciel

4 Evolution des périphériques

5 Evolution de I’architecture

6 Les systémes, les applications

MICRO-SYSTEMES - 13



Créé en 1944, l'ordinateur Mark [ d’Aiken pesait 5 tonnes
et comportait plus de 3000 relais mécaniques.

h 14 - MICRO-SYSTEMES

Histoire de
I'informatique

La maturite
de la trentaine

Informatique, ordinatique, télé-
matique sont des vocables mainte-
nant bien introduits dans le lan-
gage. S'ils recouvrent des concepts
encore critiqués, notamment en ce
qui concerne les relations entre
’individu et la machine, les crain-
tes que suscitaient les méthodes du
traitement automatisé de l'infor-
mation se sont apaisées. On s’y est
fait. Certes, les fichiers du minis-
tére de 'Intérieur font encore fré-
mir, mais on ne trouve rien a redire
aux quittances délectricité, a la
reservation des billets d’avion, aux
bulletins de salaire, a 'analyse des
informations météorologiques,
voire aux jeux électroniques.
Aujourd’hui, I"ordinateur a forcé
les portes de la vie quotidienne et
son industrie a atteint la maturité
de sa trentaine (1946-1979).

Pourtant, le développement de
I'informatique ne s’est pas déroulé
d’une maniére aussi douce qu’il y
parait. Les spécialistes et les initiés
le savent bien. C’est que cette
industrie a souffert d'une crois-
sance rapide qui 1’a privée d’une
période suffisamment longue
d’adaptation au milieu — son
«adolescence » — au cours de
laquelle elle et la possibilité de
préciser ses objectifs, ses méthodes
et ses besoins avec moins de pré-
cipitation. L’impression demeure
qu’au moins jusque vers le début
des années 70 elle a éprouvé une
certaine difficulté a se créer un
style et une philosophie, tant dans
la conception des produits que
dans les conditions de leur utilisa-
tion.

Nous aurons 1'occasion d’abor-
der ces points au cours de cette
série d’articles en analysant 1’évo-
lution des ordinateurs du point de
vue de leur conception, de leur
structure interne et de leurs prin-
cipes de fonctionnement.

En fait, il semblerait que les dif-
ficultés qu’ont éprouvé les cons-

tructeurs a donner a 'informatique

le poids et la stabilité qu’elle
connait aujourd’hui tiennent a plu-
sieurs facteurs qui éclairent assez
bien I’évolution de cette industrie
de 1945 a nos jours.
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Naissance et évolution de 'industrie informatique

Technologie
et Marketing

Tout d’abord, les facteurs tech-
nologiques.

Dés leur naissance, les calcula-
teurs électroniques ont failli périr
d’une maladie infantile liée a leur
taille. Le Mark1 d’Aiken pesait
Jtonnes et comportait plus de
3 000 relais mécaniques, 'ENIAC
d’Eckert et Mauchly pesait
30 tonnes, occupait un volume de
3000 cu.ft (prés de 85m’) et
consommait 150 kWh. Plus pres
de nous, le Larc d’Univac, le
Stretch d’IBM (annoncés en 1956),
le Gamma 60 de Bull (annoncé en
1957) par exemple, quoique d’une
technologie a base de semi-conduc-
teurs, n'ont pas répondu aux
espoirs des constructeurs. Il aura
fallu lintroduction du transistor
(inventé en 1948) et plus tard la
miniaturisation des circuits pour
sauver du gigantisme une produc-
tion condamnée a ne figurer que
dans les laboratoires des universi-

tés ou dans les centres de calcul
des administrations.

Un autre facteur d’ordre tech-
nologique est le décalage qui a pu
s’observer pendant longtemps
entre les innovations technologi-
ques considérées du point de vue
de leurs objectifs et leurs applica-
tions au niveau de la conception
des machines. A .l’exception des
tores de ferrite et des mémoires a
bulles, il semblerait que les cons-
tructeurs se soient longtemps bor-
nés a utiliser le matériel présent
sur le marché sans que ce matériel
ait été nécessairement congu pour
un usage spécifique a I'industrie
des ordinateurs.

Les tubes a vide des premiéres
machines étaient des lampes radio,
les lignes a retard avaient été
congues pour des applications
radar, les transistors eux-mémes
opéraient dans le domaine du télé-
phone (fonction d’amplification);
la miniaturisation, enfin, si carac-
téristique de I’évolution de ces der-
niéres années ne doit rien quant a

Histoire de
I'informatique

ses origines aux efforts particuliers
des constructeurs: ce sont les
industries militaire et spatiale qui
en sont responsables.

Dans ces conditions on pourrait
étre ameneé a penser que l'industrie
des ordinateurs s’est développée a
I’ombre des autres branches indus-
trielles. On sait qu’il n’en est rien.
En réalité, ce qui a fait son origina-
lité c’est son extraordinaire capa-
cité d’adaptation aux innovations
techniques a laquelle il faut ajouter
une grande créativité favorisée par
des budgets de Recherche et de
Développement importants. A
titre d’exemple, en 1978, IBM
consacrait plus d’un milliard de
dollars a la R/D, soit environ 6 %
de son chiffre d’affaires ; CII
Honeywell Bull, de son co6te, pour
la méme année, y consacrait 11 %
de son chiffre d’affaire. Historique-
ment ces efforts sont a I'origine de
I’avalanche de réalisations et
d’inventions qu’on peut observer
au cours des 15 premiéres années
de I’ére des ordinateurs (tableau 1).

Photo 2. — Ordinateur IBM 704 premiére génération (1955), a lampes et cartes perforées. Doc. I1BM.
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La plupart des concepts techniques et inventions utilisés
aujourd’hui dans les ordinateurs ont été développés au cours
des 14 premieres années de l'informatique.

Paradoxalement, cependant,
cette vitalité inventive a posé des
problémes : les constructeurs se
sont livrés 4 une sorte de fuite en
avant technologique qui les a
contraints a lancer sur le marché
des machines dont ils contrélaient
mal les performances (problémes
de fiabilité) ou dont les caractéris-
tiques étaient sans commune
mesure avec les besoins réels des
applications. Ainsi, si le cycle
mémoire de PIBM 704 (1956) était
de 12 us, le lecteur de cartes ne
fonctionnait qu’a 150 cartes par
minute et la vitesse maximum de
I'imprimante ne dépassait pas
150 lignes par minute ! A I'inverse,
I'IBM 7030 (Stretch, premiére
livraison en 1961) supposée fonc-
tionner 100 fois plus vite que le 704
fut une machine trop rapide et trop
puissante : I’optimisation des capa-
cités de la machine exigeait le
recours a une technique alors
récente, la multiprogrammation.
Les difficultés rencontrées firent
que la machine fut retirée du mar-
ché. L’insucces du Gamma 60 de
Bull eut des causes analogues.

Le troisiéme facteur est la rapi-
dité avec laquelle les constructeurs
ont abordé les applications de ges-
tion. Dés 1955, soit moins de
10 ans apres les premiers balbutie-
ments, Remington Rand, IBM,
Honeywell, RCA guerroyaient
déja avec ardeur sur le champ de
bataille de la gestion. Or, les pre-
mieres applications des ordina-
teurs avaient été principalement
des applications & caractére scien-
tifique ou de recherche pour des
administrations ou des organisa-
tions qui ne se préoccupaient pas
trop du rapport performance/prix
(Bureau Américain du Recense-
ment, Département Américain de
la Défense, Institut d’Analyse
Numeérique du « National Bureau
of Standards »,etc.). Lorsqu’ilafallu
prendre en considération avec plus
d’attention les critéres de rentabi-
lité (dans une ambiance concurren-
tielle de plus en plus tendue), les
problémes ont surgi. Il n’est pas
besoin de préciser que ce type de
préoccupation est toujours d’actua-
lité. A 1’époque, cependant, ces
problémes ont été a l’origine de
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bien des révisions radicales
(retraits de I'IBM 702, IBM 709,
échec du NCR 304, etc.).

Notons au passage I’évolution
onomastique (évolution des noms)
propre a cette période :

On abandonne les sigles en
« AC » (Automatic Computer,
Eniac, Edvac, Univac, etc.) pour
adopter des numéros qui préfigu-
rent les grandes séries commercia-
les. En France, le mot « ordina-
teur » apparait qui révéle bien le
souci de considérer le «compu-
ter » non seulement dans son sens
strict de calculateur mais dans son
sens beaucoup plus général de
machine 4 « ordonner » 'informa-
tion.

Le quatriéme facteur concerne
les rapports des constructeurs avec
les utilisateurs. Tout d’abord, il
faut se rendre a I’évidence: un
ordinateur ne se vend pas comme

Histoire de
I'informatique

un produit industriel quelconque.
Or, les premiéres machines furent
construites par des entreprises qui
n’avaient évidemment pas d’expé-
rience dans la commercialisation
de ce genre de produit
(Tableau 2) ; celles qui avaient une
expérience dans le domaine des
machines de bureau ont essayé
d’abord de vendre leurs calcula-
teurs électroniques comme s’il
s’agissait de simples tabulatrices,
les autres les plagant comme ils
auraient placé des machines a cou-
dre. Ce ne sera que vers les
années 58-60 (encore... époque
clef) que 'on prendra vraiment
conscience du fait que, par nature,
I'ordinateur a un impact sur la
communication au sein de ’entre-
prise et entre les entreprises, c’est-
a-dire qu'’il est appelé a bouleverser
sérieusement la structure et 'orga-
nisation des dites entreprises.
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Naturellement, dans ces condi-
tions, il fallait réviser les méthodes
de marketing. D’autre part les fir-
mes spécialisées dans l'informati-
que ont trés vite manifesté un
dynamisme et une agressivité
commerciale intenses. Le corol-
laire de cette situation a été certes
une croissance spectaculaire mais
aussi un certain nombre de difficul-
tés : les constructeurs ont suscité
une demande a laquelle ils
n’étaient pas toujours prépares.

Dans la période 1951-1965 les
produits informatiques ont sub-
mergé un marché neuf, enthousias-
te, et, il faut bien le dire, quelque
peu crédule (quant aux performan-
ces annoncées) dans des conditions
parfois anarchiques - tout particu-
lierement dans le domaine du logi-
ciel. Les utilisateurs se sont retrou-
vés dans certains cas avec des ins-
tallations inadaptées, coiiteuses,
aux performances décevantes. Les
problémes de compatibilité se sont
multipliés dans un environnement
marqué par une concurrence
acharnée. A cela s’est ajouté un
certain degré d’impréparation des
usagers encore influencés par les
méthodes de la mécanographie
classique. L'introduction des ordi-
nateurs dans les bureaux (et non
plus seulement dans les laboratoi-
res ou dans les usines) a provoqué
un bouleversement dans les
meéthodes de gestion et aussi dans
le profil des compétences qui, dans
certains cas, a pu mettre en péril la
rentabilité des entreprises et la
cohésion de leur personnel. Ainsi,
un décalage s’est produit entre une
technologie sans cesse améliorée,
des systémes aux performances
théoriques remarquables et des
entreprises a I'organisation interne
inadaptée, aux méthodes dépas-
sées.

La situation, périlleuse a cer-
tains égards, favorisa la constitu-
tion d’'un certain nombre d’asso-
ciations de professionnels ou cons-
tructeurs et usagers se retrou-
vaient au cours de réunions sou-
vent orageuses. Mais le dialogue
s'établissait (organisation « SHA-
RE » d’IBM, par exemple) et on
pouvait espérer venir a bout des
difficultés, des conflits, dans l'inté-
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Photo 3. — Samastronic, Imprimante 300 l/mn avec calculatrice (= 1960). Doc. I.C.L.

(France).

rét de tous. Ces relations privilé-
gides qui se sont établies assez rapi-
dement entre constructeurs et usa-
gers sont d’ailleurs caractéristiques
de P'industrie de l'informatique :
fondées sur des rapports de
confiance, voire de complicité,
elles impliquent un certain degré
d’osmose qui s’explique histori-
quement.

En effet, les fabricants d’ordina-
teurs se sont rendu compte qu’ils
ne vendaient pas seulement des
machines mais aussi une méthode.
De ce fait, ils ont été conduits a
fournir un effort d’éducation assez
important envers leur clientéle,
d’une part, et d’autre part a appro-
fondir la connaissance qu’ils
avaient de l’entreprise qu’ils
étaient chargés d’automatiser.
Dans les deux cas une interpéné-
tration était inévitable. Aujour-
d’hui, méme si la plupart des entre-
prises automatisées possedent
leurs propres équipes d’analystes
et de programmeurs, les liens avec
des constructeurs demeurent
encore trés serrés.

De toutes fagons les construc-
teurs ont vite été obligés d’analyser
le marché avec un soin accru et de
porter toute leur attention sur le
fameux rapport performances/prix
appelé a évoluer dans des limites

compatibles avec un profit accepta-
ble.

Dans une industrie jeune les
erreurs de stratégie sont redouta-
bles. Elles n'ont pas manque:
annonces prématurées de produits,
surestimations des capacités
d’absorption d’un marché spécifi-
que, créneaux illusoires, etc. Pour
ne pas étre mortelles, ces erreurs
impliquaient d’étre le fait de socié-
tés puissantes, capables d’essuyer
des échecs importants sans trop de
dommages.

Nous examinerons briévement
dans ce qui suit quelques exemples
destinés a illustrer comment ces
compagnies ont su, par leur politi-
que et le choix de leur structure,
minimiser les risques.

Une industrie
toujours
en expansion

Le graphique de la figure 1 per-
met d’établir une comparaison
entre 1'évolution des chiffres
d’affaires de quatre compagnies
qui se différencient entre elles a la
fois par leur histoire et par leur
taille.

Dans tous les cas on constate
une croissance exponentielle fonc-
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(*) Environ 80 %. Une
modification dans
lequilibre équipements
louésliéquipements
achetes trouble la ges-
tion financiére des
entreprises.

(**) Compaghie
Honeywell Bull :
['Informatigue en
Europe (1972).

18 -

Oq adrqet aujou_rd’hui que, pour étre rentable, une entre-
prise d’informatique doit détenir environ 10 % du marché

mondial.

R'égime d'expansion

1ere  période
croissance annuelle
moyenne : 19°%

CilHB

Fig. I. — Evolution comparée des chiffres d'affaires de quatre constructeurs d'ordinateurs (sour-

ces : Rapports annuels des constructeurs).

Régime permanent ||

UNIVAC
-

Tableau 3. — Dépenses de R/D en millions de dollars, et en % du chiffre d'affaires.

tion toutefois de 'ancienneté dans
la branche: un fléchissement
s’observe aprés un certain nombre
d’années d’activité. Un modéle
simple tendrait a montrer que cette
croissance est indépendante des
conditions particuliéres dans les-
quelles s’exercent les activités
industrielles de chaque compagnie.

En fait, il faut probablement
attribuer I'analogie 4 une constante

MICRO-SYSTEMES

qui serait propre a I'industrie infor-
matique, et qui constituerait son
originalité. On peut tout d’abord
remarquer qu’'une proportion
importante des produits offerts a la
clientéle sont des équipements
loués (*). Or, les fonds investis
dans la fabrication des matériels
sont importants, en particulier en
matiére de Recherche et Dévelop-
pement (tableau 3) ; les compagnies

Histoirt_e de
I'informatique

doivent donc étre capables de sup-
porter des immobilisations prolon-
gées et d’accepter en méme temps
des investissements qui ne seront
productifs qu’a moyen ou a long
terme. D’autre part, les firmes doi-
vent étre en mesure de réagir trés
rapidement a I’évolution de la
demande (définition des «cré-
neaux ») afin de conserver (ou
d’acquérir) le contréle d’une part
suffisante du marché, On admet
auyjourd’hui que, pour étre renta-
ble, une entreprise d’informatique
doit détenir environ 10 % du mar-
ché mondial (**). Ce qui a pour
effet d’encourager les entreprises 4
¢largir considérablement la
gamme de leurs produits. Ainsi,
par exemple, la plupart des cons-
tructeurs se lancent aujourd’hui
dans la mini-informatique.

Ce sont ces raisons parmi
d’autres qui conditionnent la taille
et la structure des firmes spéciali-
sées dans le traitement de l’infor-
mation. Par exemple, les entrepri-
ses citées (IBM, Univac, ICL, CII
Honeywell Bull) sont toutes, a des
degrés divers, des entreprises mul-
tinationales : toutes ont été ame-
nées, au cours de leur histoire, a
développer leurs activités sur des
bases internationales. Dans tous
les cas, le chiffre d’affaires « outre-
mer » s’éléve a environ 50 % du
chiffre d’affaire global (ventes,
locations et prestations de servi-
ces). Par ailleurs, toutes ont atteint
ou dépassé en 1978 le chiffre
d’affaire fatidique du milliard de
dollars corollaire de restructura-
tions, fusions, absorptions rendues
nécessaires pour les raisons indi-
quées plus haut.

Une bréve analyse historique de
I’évolution de ces entreprises illus-
trera ces points.

Des structures
typiques

e IBM

L’histoire d’IBM peut se diviser
en trois phases :
1° Une phase de gestation (1911-
1924). En 1911, trois firmes spécia-
lisées dans les machines compta-

Novembre-Décembre 1979




Naissance et évolution de I'industrie informatique

bles et dans les appareils de mesure
fusionnent sous le nom de « Com-
puting Tabulating Recording
Company » (CTR). La production
de la nouvelle compagnie com-
prend des machines électro-comp-
tables, des balances, du matériel
d’horo-controle.

2° Une phase de développement
(1924-1945). En 1924, sous la direc-
tion de T.J. Watson la compagnie
prend le nom d’IBM. Le matériel
électro-comptable se perfectionne
(trieuses, tabulatrices, etc) €t la pro-
duction se diversifie (1935 : pre-
miére machine a écrire électrique
IBM)

3° Phase d’expansion (1945-...). Au
début, on ne croit pas trop a 'ave-
nir des ordinateurs. Le succés de
I"Univac I de Remington Rand en
1951 donne un coup de fouet a la
compagnie qui réagit avec rapidité,
comme elle le fera toujours au
cours de son histoire, dans des
situations comparables. Et, en
1953, avec I'IBM 701, c'est le
début d’une remarquable ligne de
produits qui feront la réputation
d’IBM a travers le monde. Deés
1949, la wvocation internationale
d’IBM (déja bien préparée par
louverture de bureaux, a Paris,
dés 1914, et en Allemagne, deés
1911) s’affirme. La World Trade
Corporation, filiale chargée de
gérer les affaires d’IBM hors des
Etats-Unis est créée.

Aujourd’hui la compagnie se
compose de douze divisions aux
missions trés spécialisées (formant
I'IBM Corp) et de deux filiales
(Sciences Research Associates Inc
et IBM World Trade Corp) fonc-
tionnellement indépendantes mais
financiérement liées a IBM Corp.
La compagnie emploie alors
325 000 personnes dont 146 000
hors des Etats-Unis. L’IBM World
Trade Corp, quant a elle, contrble
les activités de deux zones (cou-
vrant 125 pays): Amérique (sauf
U.S.A.) et Extréme-Orient, d’une
part, Europe, Moyen-Orient, Afri-
que, d’autre part. Quarante usines
disséminées sur le globe et plus de
trente laboratoires ont la responsa-
bilit¢ de concevoir et d’élaborer
une production qui donnera lieu,
en 1978, 4 un bénéfice net de
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3,11 milliards de dollars. 581 000
actionnaires se partagent 146 mil-
lions d’actions. En 1914, la compa-
gnie avait 800 actionnaires et
employait 1 200 personnes.

® UNIVAC

L’origine de la division Univac
de la Sperry Rand Corporation
remonte au moment ou J.P. Eckert
et JW. Mauchly de I’'Université de
Pennsylvanie congoivent I’Eniac,
pour répondre a une commande du
Ballistic Research Laboratories de
I’Armée Américaine, et fondent,
en 1947, la Eckert Mauchly Com-
puter Corporation.

En 1950, la Remington Rand
absorbe la jeune compagnie et livre
(1951) le fameux UNIVAC I au
Bureau de Recensement des Etats-
Unis.

En 1952, c’est I'absorption de
I’Engineering Research Associates
of St-Paul, firme déja réputée dans
la conception des machines a calcu-
ler. La Remington Rand, qui avait
acquis, depuis sa création en 1927
une grande réputation dans le
domaine des machines de bureau
et des systémes d’organisation, ne
cesse alors de manifester une
remarquable créativité dans le
domaine du traitement de l'infor-
mation (voir tableau des innova-
tions techniques (tableau 1).

En 1955, c’est-a-dire trois ans
aprés labsorption de I'ERA, la
Remington Rand fusionne avec la
Sperry Gyroscope, firme aux mul-
tiples activités, pour constituer le
groupe que nous connaissons au-
jourd’hui et qui se compose de six
divisions : la Sperry Univac (ordi-
nateurs), la Sperry New Holland
(machines agricoles), la Sperry Vic-
kers (équipements hydrauliques),
la Sperry (systémes de guidage) et
la Sperry Fligt Systems (Systémes
de navigation pour I'aviation).

La division Univac est la plus
importante du groupe. Son chiffre
d’affaires de deux milliards de dol-
lars (1978) représente 47 % du chif-
fre d’affaires de Sperry Rand. 32
filiales réparties dans le monde lui
permettent d’étre implantée dans
50 pays. Elle emploie 45 000 per-
sonnes et possede 18 usines et trois
centres de recherche. Les

- e =
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91 000 actionnaires du groupe
Sperry Rand se partagent 35 mil-
lions d’actions.

® ICL

L’histoire d’ICL illustre bien la
nécessité, pour une industrie natio-
nale européenne d’atteindre une
taille optimale pour pouvoir lutter
avec succes sur le marché des ordi-
nateurs. Le processus qui a présidé
4 la création d’ICL remonte a 1959,
au moment de la fusion de la Bri-
tish Tabulating Machine Company
avec Power Samas, firmes spécia-
lisées dans la vente des équipe-
ments a.cartes perforées, fusion
qui donna naissance a ICT. Quatre
ans plus tard, ICT absorbait EMI,
compagnie pionniére en matiére de
calculateurs transistorisés et Fer-
ranti qui avait été associé tres tot
aux efforts de I’'Université de Man-
chester pour la construction des
premiers ordinateurs britanniques.
Ferranti était d’ailleurs le promo-
teur du fameux systéme Atlas
(1960) qui pour la premiére fois fai-
sait appel au concept de mémoire
virtuelle.

Parallelement a tous ces regrou-
pements, I’English Electric Com-
puters se restructurait elle-méme
en fusionnant successivement, en
1963, avec la Société Leo Compu-
ters et Elliott Automation. En
1968, ICT et English Electric
fusionnaient pour former I'Inter-
national Computers Limited.

Auyjourd’hui ICL est la plus
importante société d’informatique
de Grande Bretagne. En 1978 son
chiffre d’affaires atteint le milliard
de dollars. Les effectifs du groupe
atteignent 34 000 personnes. Les
activités d’ICL couvrent 84 pays
par lintermédiaire de plus de 25
filiales et compagnies associées.

® Cii Honeywell Bull

Tout comme celle d’ICL, 'his-
toire de CII Honeywell Bull
refléte bien le souci de constituer
une société assez puissante pour
tenir avec efficacité une place
solide sur le marché de I'informa-
tique.

L’histoire de CIl Honeywell Bull
commence avec la fondation en
1933 de la compagnie des Machi-
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nes Bull par une prise de participa-
tion dans la compagnie Egli Bull
S.A. qui exploitait déja les brevets
de Bull. Trés vite la compagnie
témoigne d’une grande vitalité
dans le domaine des équipements
a cartes perforées et constitue un
réseau commercial trés étendu en
Europe.

En 1951, c’est le premier calcu-
lateur électronique (Gamma 3)

suivi par toute une série de machi-
nes au succés certain, jusqu’a la
malheureuse expérience du
Gamma 60 dont I’échec commer-
cial mettra en danger I’avenir de la
compagnie. Et, en effet, en 1964,
General Electric entre dans
I'affaire. En 1967 GE est majori-
taire a 66 %, mais trois ans plus
tard, aprés quelques remous au
sein du gouvernement francais,

Photo 4. — ICT 1202 (=~ 1960). Doc. I.C.L. (France).

Photo 5. — LC.T. Calculatrice (= 1960). Doc. I.C.L. (France).

_ Histoire de
I'informatique

GE céde ses parts 4 Honeywell.
Honeywell Bull naissait. Dans le
méme temps (1966), soucieux de
promouvoir une politique natio-
nale du traitement de l'informa-
tion, le gouvernement frangais lan-
¢ait le plan calcul et créait la CII
(aprés fusion de la CAE et de la
DEA). L’accord européen Unidata,
scellé en 1973 entre CII, Siemens et
Philips ne répondit pas aux espoirs
de création d’un groupe européen
d’informatique cohérent. Apres la
rupture de laccord (1975), CII
fusionnait avec Honeywell Bull
pour fonder un groupe de taille
vraiment internationale.

Aujourd’hui le chiffre d’affaires
de CII Honeywell Bull a également
atteint le milliard de dollars. La
compagnie occupe 18 000 person-
nes et produit une gamme com-
plete d’ordinateurs congus et déve-
loppés dans deux usines et sept
centres de recherche. Son réseau
commercial s’étend sur 53 pays. Le
capital de CII Honeywell Bull est
réparti entre Honeywell Informa-
tion Systems Inc (47 %) et la com-
pagnie des machines Bull (53 %).
Le groupe se compose de CII
Honeywell Bull Paris (avec huit
filiales) et de CII Honeywell Bull
N.V. Amsterdam (avec 14 filia-
les) W

P. GOUJON *

* Ingénieur en informa-
tique.
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commodore

microordinateur PET 2001

— un seul coffret
— complet, compact
— 7 K RAM disponibles utilisateur
— Basic étendu résident
— Interface | EEE 488
— Connecteurs d'acces aux bus
du Microprocesseur et a un port de 8 lignes 5.650 F (HT)

microordinateur CBM 3016/3032

— mémes caracteristiques que le PET 2001
— RAM disponibles utilisateurs :
e CBM 3016 : 156K
¢ CBM 3042 : 31 K
— clavier machine a écrire
etclavier numérique séparé.
CBM 3016 : 6950 F (HT)
CBM 3032 : 8450 F (HT)

unité de double floppy CBM 3040

— capacité 2 x 180 000 octets
— Disc Operating System (DOS)
intégré sur ROM dans I'unité de disquettes 9350 F (HT) _

J. Pernal

imprimantes CBM 3022/3023

— 80 colonnes, 90 caractéres/seconde
— Impressicn des caractéres ASCI|
etgraphiques du PET/CBM
— Entrainement a traction ou a friction
— Impression a impact, matrice a aiguilles
e CBM 3022 (traction) 6950 F (HT)
» CBM 3023 (friction) 5950 F (HT)

Coupon-réponse & nous retourner pour receveir notre documentation -

mm

|
- l 97, RUE DE L'ABBE GROULT
SSE ... I 75015 PARIS
i l | PROCEP  1EL.532.29.19 + »

21

Novembre-Décembre 1979 MICRO-SYSTEMES




JCS COMPOSANTS - Telex JCS 280400
35, rue de la Croix-Nivert
75015 PARIS - Tél. : 306.93.69
25, rue des Mathurins

75008 PARIS - Tél. : 265.42.62
T

ASCII, 128 positions. 8 bits + strobe.

A TOUCHE DE PROXIMITE.

Le clavier TASA a 55 touches de proximité offre de
remarquables avantages par sa conception techno-
logique, sa présentation monolithique et son faible
encombrement

® Esthetique. Impression couleur sobre ® Robuste
et fiable. Pas de pieces mobiles. Durée illimitée @
Nettoyage facile. Résiste aux solvants @ Insensible

® Robustesse a toute épreuve

® Impression de bonne qualité

@ Excellent terminal pour développer vos applica-
tions

® Connectable directement sur micro-ordinateurs
(NASCOM, ...).

CLAVIER TASA

a I'envirannement électrique ® Facile a mettre en
@Euvre.

Existe aussi en clavier 16 touches hexadécimales et
16 touches numériques + fonctions curseur.

Prix Unitaire . ... .. ... 890 -

Frais de port 15 F
PRIX OEM SUR DEMANDE

CAB 65

ORDINATEUR DE BUREAU
L’ASSURANCE QUALITE DE
APPLE I1

UNITE CENTRALES

— Carte processeur 6502 APPLE 11

— RAM utilisateur 20 K, 32 K ou 48 K octets

— BASIC étendu Apple soft, fonctions graphiques
— Mini-assembleur en ROM

— Ecran vidéo 12" incorporé

— Clavier hexadécimal et décimal

— Interface magnétocassette

OPTIONS

— Mini-floppy 116 K

— Interface série RS 232

— Interface imprimante paralléle
— Ettoutes les options Apple I1

SUPERBOARD II

SYSTEME 6502 COMPLET
ASSEMBLE ET TESTE

— Microprocesseur 6502, 2 MHz

— BASIC 8 K de microsoft en ROM, virgule
flottante

— 4K RAM, pouvant étre étendu a 8 K sur la carte

— Clavier de 53 touches majuscules et minuscules

— Interface cassette Kansas-City

— Affichage vidéo et TV par adjonction d'un
modulateur - Caractéres graphiques

OPTIONS : carte mémoire 24 K interface mini-

tfloppy, interface imprimante.
Alimentation sous + 5V, 3 A

Superboard 11 3 520 g TTC

MONITEUR
VIDEO 100

Moniteur vidéo de bande passante 12 MHz, permet-
tant d'afficher jusqu’a 80 caractéres par ligne.
Ecran noir et blanc 30 x 47 cm, avec réglage du
contraste et de la position horizontale et verticale de
Iimage.

L’alignement vertical et la largeur d'image peavent
étre également réglés.

Prix unitaire . . 1 450 FTTC

Frais de port : 50 F

TELETYPE
Prix unitaire . . 4 600 E TTC

Frais de port : 50 F

plus de 55 000 systémes vendus
m son BASIC puissant permet I'appel

les derniers systémes de

CES PRODUITS SONT EGALEMENT VISIBLES A
INTERFACE, 25, rue des Mathurins 75008 PARIS
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LA MICRO-INFORMATIQUE

~nous en faisons notre activité
principale et nous avons sélectionnés :

UN MATERIEL DE QUALITE

de sous-programmes en langage
machine.

C'est un systéme particuliérement
extensible.

C'est un terminal de réseau intelligent.

le plus connu des systemes individuels
Son prix, ses options graphiques

et sa conception le placent fort bien
pour une utilisation par des amateurs
éclairés,

P.ET.

Systéme de gestion compact, fiable
et performant.

des logiciels standards d’application compta,
stocks, facturation... '

toute la documentation micro-informatique.
un service permanent (conseil, étude, analyse).

Que vous soyez professionnel, commercant,
profession libérale, dirigeant de P.M.E.

ou amateur, consultez-nous.

Cette nouvelle technique vous concerne TOUS.

PROVENCE SYSTEM

Le matériel en libre-service vous permet :
- d’orienter votre choix en toute liberté

- d'animerle “FORUM PERMANENT"

- de dialoguer avet des spécialistes.

PROVENCE SYSTEM e 74 rue Sainte - 13007 MARSEILLE
tel. : (91) 33 22 33
(ouvert 9h &a12h et 14 h 419 h) fermé le lundi matin
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des chiffres éloquents!

12.000 systémes déja vendus a ce jour, dont 7.000
dans le commerce, I'industrie, 'université.

MICRO SYSTEME WH 89

m Deux Z 80, 1.920 caractéres, plus 25° ligne m Majuscules, vraies
minuscules, graphisme, inversion vidéo par caractéere m 8 touches
programmables, 12 touches de fonction m Tabulation, fonction
d’edition et d'effacement m Gestion du curseur, clavier numeérigue
séparé m Disquette 102 K, mémoire 4 4 48 K octets m Liaisons :
imprimante, V 24, magnétocassette mH DOS (12 K), BASIC (17 K),
FORTRAN (32 K), traitement de texte (32 K) m Compatibilité avec
ligne H 8. Le plus performant des logiciels.

Enordredemarche............................... 16.815 F* TTC
EnKIT,apartirde . ... ... 8.554F*TTC

CONSOLES DE VISUALISATION
Type H 19 - |dentique a la partie console du systéme WH 89,

compatible DECVT52-EnKit...................... 3.725F*TTC
Type H 9 - 960 caractéres majuscules, scrolling, effacement,
67 caractereS ASC (| =EnKit ..o vis coviminsns oo 5.629 F* TTC

IMPRIMANTE WH 14

m 135 CPS en 80, 96, 132 colonnes m 96 caractéres ASC Il
majuscules et minuscules en 3 tailles ®m Haut de page et sauts
programmables m Papier ordinaire télétype, entrainement par
picots, largeur réglable m Téte d'impression protégée, plus de
200 millions de caractéres m Programme de test interne mFaible
encombrement, poids 11 kg.

8 Imbattable pour son rapport... prix/performances.
Enordredemarche .............coiviin it cvin s 6.039 F* TTC
ENKET.. o0 vnnmmsen, s mumamsana pan ocarn, et T8 3.980 F* TTC

LIGNE MICRO SYSTEMEH 8

8080 A, 8 bits m Interfaces série,
paralléle, cassette, développement,
V 24 m64 K octets, double disquette

Ll m DOS, BASIC, compilateur FORTRAN.
ET 3400 E Kit, a partirde ......... 8.155F*TTC
LIGNE MICRO SYSTEME H 11

PUPITRE MICROPROCESSEUR D'INITIATION LS| 11 DEC, 16 bits m Tous types

(Matorola 6800), moniteur ROM (1 K), RAM (4K),  g'interfaces m 64 K octets, double
BASIC (ROM), interface cassette et boucle de cou- disquette 512 K octets m DOS multi-
rant (terminal vidéo). m EE 3401 : Cours sur les partition, multi-consoles, BASIC,
microprocesseurs. m EE 1100 : Cours de BASIC compilateur FORTRAN m Compta-

WEE 1108 : Cours assembleur (8080 A). bilité, facturation, stock, paie.
Prix selon la configuration souhaitée. Kit, a partirde ....... 24.455 F* TTC
(*) Tarif au 1.9.79 - Conditions revendeurs, nous consulter. r [ = == Bon a découper, 4 adresser = m—m— '\

r I FRANCE : HEATHKIT, 47 rue de la Colonie, 75013 PARIS
HEATHKIT I BELGIQUE : HEATHKIT, 737/B7 Ch. d'Alsemberg 1180 BRUXELLES
data SYStem S OJedésirerecevoirladocumentationrelative a vos micro-systémes
I et leurs périphériques.

PARIS 75006 - 84 bd Saint-Michel téléohone 326.18.91 I Je joins 2 timbres & 1,20 F pour frais d’envoi.
- aint-Michel, téléphone 326.18.91.
CENTRES | paRis 75013 - 47 rue de la Colonie, téléphone 588.25 81, I

6.0l SN

Nem _

y LYON 69003 - 204 rue Vendome, téléphone (78) 62.03.13. Ne R -
i DINITIATION BRUXELLES 1180 - 737/B7 Ch. d’Alsemberg, tél. 344.44.26 ' Code postal e
¥ —_—————_—————J

Novembre-Décembre 1979 MICRO-SYSTEMES - 25
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Tout signe inférieur écrit & la gauche d’un signe supé- -
rieur se soustrait de celui-ci. S’ll est ecrtt a sa droite, il

s’ajoute. 2
Exemple : _'Pour- 1’8

romains, nous obteno

1974. Nos amis de 'au-dela n’ont pas été d’accord et un
bref sondage parmi les habitants d’un cimetiére a
donné : MCMLXXIV pour 1974 Donc attention aux
mauvais programmes de conversion !!

La regle d’addition ou de soustraction est la méme,
pour tous les ordres de grandeurs. Les signes de base
pour chaque pu1ssance de 10 peuvent étre groupés de
la maniére suivante :

_1' 10 .:'l,v, 0 (1, 5 10
10 4100 : X, L, C(10, 50, 100)
100 4 1000: €, D, M (100, 500, 1000)

I est coutume d’écrire les premlers sngnes de la
maniere suivante : -

en general famlhere car nous les avons souvent rencorn- o
trés. Le probleme posé par 'écriture des grands nombres_ e
est celui du respect scrupuleux de ialgomhme Ape
sujet, se mefier des faux programmes de conversion.
Dans un certain manuel de L.S.E. nous avons décou- i
vert, par exemple que MDCCCCLXXIV voulait dire

lce qul donne en ecmure par additions :

- MCMLXXIX

H y a donc dans 1 ecrtture romaine, une certaine tra-

dmon et une « ﬂormahsatton par la trddmon ».

. -‘-Le programme

o utilise une decomp'ositlon du nombre en milliers,

o _Centames et unités. Pour les milliers, Ie programme
~ entasse autant de « M » qu’il y a de milliers, ce qui
~ résout immédiatement le probléme. Le programme
» fabrique une chaine de caracteres, W$ qui représente la
~ traduction romaine des chiffres drabes On utilise la pro-
~ priéte d'additivité des chaines de caractéres. Aprés avoir
~ fabriqué les « ‘M » on pourra lui « coller » par la droite
les « CM », « Cy», « L », etc, pour chaque ordre de
grandeur,

L’écriture conforme au nombre de centaines, dizaines
et unités s’obtient par un sous-programme qui fabrique
un tableau de 10 éléments correspondant aux dix chif-
fres de la puissance de 10 respective. Ce tableau nous
I’avons dailleurs déja écrit, pour les unités et les dizai-
nes. Le voici maintenant pour les centaines :

. S R
L 0 0 vv v vl Ix X

A1)  A3(2) ASQ) AS4 A3SG)
100 200 300 400 500

C EE EEL. i D
AS(6) AS()) AS®) A9 AS(10)

600 700 800 900 1000
DC DCC DCCC CM M

Ce qui conditionne par la suite I’écriture pour chaque
ordre de grandeur :

10200 30 7 40 50 60 70 80 90 100
A BN XY XL L LX LXX_ _LXXX XG €

S S s S e

bres.

En les décomposant par ordre de grandeur on uti-
lisera a chaque fois la notatlon correspondante. L'écri-
ture se fait de maniére 4 ce que les. plus petites quantités
soient 4 la droite des plus grandes (addition). Ainsi, les
centaines seront écrites apres les milliers et les dlzmnes
apres les centaines, Un encodage « soustractif », encore
plus dur a décrypter pourrmt avoir pour principe 1’écri-
ture des moindres quantités a partir de la gauche, suivies
des plus grandes (unités et centaines a soustraire des mil-
liers, par exemple). Cette notation n’est pas «stan-
dard ».

SRt T e

Ecrivon_s, pour U'exemple 1979 : on compte :

1000 +1 M
900 |CM
70 |LXX

9 lix

Cette régle de base sufﬁt pour expnmer tous. les nom- '

Or, on remarque une similitude pour tous les ordres
de grandeur.

Sil'on remplace les C, D et M par X, L et C, par exem-
ple, le tableau de dix éléments sera celui des dizaines.

‘. Pour les unités il suffit d’y mettre I, V et X. Donc ces

trois signes pourront &tre trois parametres d’un sous-

programme plus général qui fabriguera le tableau pour

chaque ordre de grandeur. Nous les avons appelés X$,
Y3 et Z$. Avant chaque appel du sous-programme nous
leur donnons les significations correspondant au bon
ordre de grandeur. Les affectations X$:=, Y$:=
seraient inutiles en PASCAL ou ALGOL, car on pour-
rait appeler un sous-programme par un nom suivi de
trois parametres (liste d’arguments). _
En BASIC, cela donne le programme ci-contre.

Une derniére remarque, facilitant la vitesse d’exécu-
tion : les romains ne connaissent pas le zéro. Cela éco-
nomise une position en écriture. Le test du zéro dans
notre programme (retour de sous-programme sans rien
ajouter a la chaine de caractéres-résultat W$) est 4 la
ligne 550. Cela apres la création du tableau, lignes 500

-4 540. Pour une exécution plus rapide, il faudrait mettre
- le test du zéro en ligne 500 et décaler le reste de la

« subroutine » vers le bas. B

A. DORIS
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- MICRO INFORMATIQUE:

LES FRANCAIS

S’'INTERROGENT.

Pour ECET EFl, la micro informatique

passe dabord par I'information.

SEMINAIRE MI 1
Porte ouverte
sur la micro
informatique

Vous étes sensibili-
sés par les diffé-
rentes possibilités
d’intégration  des
microprocesseurs
dans votre entre-
prise.

Vous voulez donc
savoir choisir un
matériel adapté a
vos besoins.

SEMINAIRE MI 2

Votre
entreprise

é@ 'heure de
I'avtomatisme

Vous avez com-
mencé 4 vous ini-
tier & la  micro-
informatique.

Maintenant vous
voulez étre en
mesure de réaliser
des automatisa-
tions, des régula-
tions et des contré-
les par micropro-
cesseur.

SEMINAIRE MI 3

.16 bits :

aujourd'hui la
micro informa-
tique de
demain

Le 16 bits, c'est la
nouvelle généra-
tion des micropro-
cesseurs.

Vous cherchez a
tirer parti de ces
avantages dans un
contexte industriel.

Micro
informatique ¢
Pas de décision
sans formation.

28 - MICRO-SYSTEMES

SEMINAIRE MIG 1
Quand la ges-
tion rencontre
la micro
informatique

Confrontés aux
problémes des
PME et PMI, vous
recherchez une
informatique de
gestion a co(t
réduit et & utilisa-
tion simple.

SEMINAIRE MIG 2
La micro
informatique
au « top
niveau »

Vous étes informa-

- ticien et vous vou-

lez optimiser vos
analyses par une
méthode perfor-
mante dans ['éla-
boration des pro-
grammes.

N’hésitez pas a
nous téléphoner
pour obtenir de plus
amples informations
sur nos program-
mes de séminaires
et leurs différentes
dates.

(M. Henrard —
544.38.50 —

poste 413)

Nous sommes a
votre disposition
pour vous conseiller
et établir un dia-
gnostic de vos
besoins en micro-
informatique.

ECET EFI

544.38.50

Euro Formation Informatique ECET
91, rue du Cherche-Midi — 76006 PARIS

N —

" DOCTEUR...

JE VOIS DES Mlcao.\
PROCESSEURS

Novembre-Décembre 1979
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&

ERN,
dans le cadre de sa Division
Systémes, commercialise le
micro-ordinateur ABC 80 congu
autour d’'un microprocesseur a
technologie de pointe. La concep-
tion de ce micro-ordinateur ABC 80
lui permet d'atteindre les domaines
d’application des minis: gestion de
stock, fichier comptabilité, ensei-
gnement, applications industrielles,
etc.

Quelques performances:

e Capacité mémoire: 16 Ka32 K

octets.

e Langage basic 16 K extensible.
e Interfaces: RS 232 C pourimpri-

mante, télétype, etc.
e Floppy disk.

Représentant Exclusif

BLE
nerot % Performunt deAuZ
“"‘“ 000

L'ABC 80 ouvre de nouvelles pos-
sibilités: Iinformatique évoluée a
la'portée de tous.

Une équipe compétente saura vous
apporter son assistance...

20/22, rue des Acacias 75017 PARIS. Tél. 755.88.40. Télex: 640051 F

MOGM 205
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es idées d’application de
vie quotidienne, ce

3 i %
choisis par les candi

s
F::

decine, en passant

du concours, M. Blanche

nicro-ordinateurs (SYSTE

ou profession-
preuve d’origi-

Catégorie réalisations — Moins de 21 ans

Prix

1°" prix
50000 F

Accessit
8 500 F

Applications

Perceuse numérique pour
plaques et circuits électro-
niques

Boite a rythmes program-
mable pouvant produire
la partie rythmique d’une
partition entiere

Auteurs

Lycée
Paul.Lange-
vin

Brof. : M.
ARISTOTE
(Martigues)

Marc PIN-
DARD
(Antony)




Catégorie projets — Moins de 21 ans

Prix Applications

Aide au traitement du dia-
bete — Adaptation du trai-
tement par anticipation

1°" prix
50 000 F

Pour une bibliothéque de
taille moyenne, gestion des
fichiers, recherches biblio-
graphiques

2° prix
30 000 F

Auteurs

Jean-Christo-
phe GLEIZE
(Paris)

1.D. MUYS

T. VANNIER

B. WODEY

J. WODEY
(St Avold)

Prix

3 prix
20 000 F

Accessit
8 500 F

Applications

Systéme permettant
d’automatiser la mise en
route ou I'arrét d’appareils
divers

Systeme controlant et com-
mandant tous les appareils
électriques d’une maison

Auteurs

Marc
DURANTON
(Bourges)

Jean-Pierre
CAROFF
(Paris)

Catégorie réalisations — Plus de 21 ans

Prix Applications
1" prix
50000 F
ex-
aequo

Moniteur pour orgue :
enregistrement, repro-
duction des morceaux

1°" prix
50000 F
ex-
aequo

Machine a écrire pour
handicapés moteurs

3 prix
20000 F

Systéme de jeux de
lumiére programmables

Prix

spécial
du jury
15000 F

Systéme de surveillance
obstétricale

Accessit
8500 F

Régulation du chauffage
d’un pavillon « tout élec-
trique » équipé d’une
pompe 2 chaleur

Accessit
8 500 F

INFORGAN : Orgue
électronique

Accessit
8 500 F

Systéeme de régulation des
radiateurs électriques

Accessit
8 500 F

Logiciels de création gra-
phique

Auteurs

Gilbert
GUYOT
(Vaucresson)

GRENIER
BONASTRE
(Pau)

Jean-Luc
d’AUZAC de
LAMAR-
TINE
(Montpellier)

Francois
STEE N-
KESTE
(Armentiéres)

PICQ
RIBERON
COMBIER
(St-Etienne)

Marc
LAFAGE
(Montpellier)

F. BLAN-
CHET
(St-lsmier)

Prix

1% prix
50000 F

2° prix
30000 F
ex-
aequo

2° prix
30000 F
ex-
aequo

3° prix

| 20000 F

Accessit
8 500 F

Accessit
8 500 F

Accessit
8 500 F

Accessit
8 500 F

Cateégorie projets — Plus de 21

Applications

Auxiliaire de plongée
indiquant les paliers de
décompression

ORDIBRAILLE : sys-
téme de communication
entre non-voyants et
voyants

Systéme individuel de
détection de disfonction-
nements cardiaques

Entrainement individuel
a la lecture rapide

Métronome électronique

Automatisation d’une
magquette ferroviaire a
commandes multiples

Régulation des énergies
domestiques d’une mai-
son solaire

APNA : Aide au Pilotage
et a4 la Navigation
aérienne

ans

Auteurs

CANTOU-
NAT
AUBLANC
COLOMBY
(Montreuil
s/Bois)
(Bordeaux)

Patrick
LIROU
(Toulouse)

Guy LE
GALLO
(Saclay)

Bernard OTT
(Savigny
s/Orge)

Stanislas
COTTI-
GNIES
(Bagnols
s/Céze)

Hervé
COUR-
GEON
(Montbéliard)

Francis SCA-
RELLA
(Clamart)

J.P. MALLE
M.N.
ROGEZ

E. PEITL
(E.S.LM.)
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LE MICRO-ORDINATEUR

ITT

EDEO(AppIe System)

est disponible chez les distributeurs officiels suivants :

PARIS

AM.E. (Ateliers
Mécanographiques
de I'Etoile)

172, bd Haussmann
75008 PARIS
Tél:227.96.40

EMR.

185, avenue de Choisy
75013 PARIS

Tel': 6815121

F.N.A.C. Montparnasse
1386, rue de Rennes

75006 PARIS
Tél:544.39.12

FRANKLIN 2000
8, rue de l'Arrivee
75015 PARIS

Tél : 548.32.60

GALERIES LAFAYETTE
47, rue La Bruyére

75009 PARIS

Tél : 282.34.56

ILLEL CENTER

143, avenue Felix-Faure
75015 PARIS

Tel : 5564,22.22

1.S.T.C.

7111, rue Paul Barruel
75015 PARIS

Tel : 306.46.06

KA.

6, rue Darcet

75017 PARIS

Tel: 387.46.55/48.20/49.21

LA REGLE A CALCUL
67, bd Saint-Germain
75005 PARIS

Tél : 033.34.61/033.02.63

LB

(Logiciel Data Systems)
65, rue de Lévis

75017 PARIS

Tél: 764.13.82/924.77.75

MICRODATA
INTERNATIONAL
M.D.l, S.A.

26, rue de Condé
75006 PARIS

Tél : 325.26.49

Novembre-Décembre 1979

PRINTEMPS Haussmann
64, bd Haussmann

75008 PARIS

Tél : 285.22.22

SPEA.

16, rue Augereau

75007 PARIS

Tél : 555.41.81/ 555.41.31

TECHNITONE
118, rue de Crimée
75019 PARIS
Tél:202.3713

COMEXOR

81, rue de I'Amiral Roussin
75015 PARIS

Tél : 531.68.98 / 250.79.07

LE.E

(Tous les Equipements
Energétiques)

4, rue des Moines

75017 PARIS

PROVINCE

AMIENS

T.ILLM.

7, rue Catherine de Lice
80000 AMIENS

Tél: 22/ 91.16.74

ANGERS

M.T.L.

18, rue Bel Arr
49000 ANGERS
Tél : 41/ 88.50.84

BORDEAUX
DIESQ.

3, rue Capdeville
33000 BORDEAUX
Tél : 56/ 44.51.22

CHARTRES
BEAULIEU DIFFUSION
3, rue Vincent Chevard
28000 CHARTRES

Tel: 37/ 21.2413

CHOLET .
M.T.L

16, avenue Foch
49300 CHOLET
Tél: 41/ 62.57.57

CLERMONT-FERRAND
IMPACT

41, rue des Salins

63000 CLERMONT-FERRAND
Tél ; 73/ 93.95.16

COLMAR

SADIMO

12, rue Stanislas

68000 COLMAR

Tel : 89/ 71.61.30 - 41.36.40

EPINAL
CEDISECO

19 bis, rue Jules Ferry
Chantraine

88000 EPINAL

Tel: 19/ 8219.74

FONTENAY-LE-COMTE
Etablissements
GUILLORIT

19, av. Georges Clemenceau
85200 FONTENAY-LE-COMTE
Tel: 51/ 69.27.20

GRENOBLE
D.O.M. ALPES

45, rue Alsace Lorraine
38000 GRENOBLE
Tel. . 76/87.16.26

LILLE.

ORDINAT
Residence Aurélia 3
rue Jeanne Maillotte
59110 LA MADELEINE
Tél: 20/ 31.60.48

LYON

D.O.M. (Diffusion
Office Moderne)
274, rue de Créqui
69007 LYON

Tél: 78/ 72.49.52

MARSEILLE
Etablissements
VITALIS Freres
182, av. Jules Cantini
13008 MARSEILLE
Tel : 91/ 79.90.24

C.M.P. (Comptoir
Mediterraneéen du Papier)
Chemin des Lanciers
Mazargues 9°

B.P.74

13273 MARSEILLE Cedex

Tél: 911400327

NANTES
SEEM.L

7, rue des Boers
44000 NANTES
Tel: 40/ 49.95.05

NICE

OFFSHORE
ELECTRONIC

272, av. de la Californie
06200 NICE

Tél : 93/ 83.51.07 - 07.16.07 -
83.60.41

NIMES
ORGABUREAU

1010 route de Montpellier
30000 NIMES

Tél: 66/ 84.03.29

PAU

DECLA

44, rue du Maréchal Joffre
64000 PAU

Tel: 59/:27:1020

REIMS
ELECTRONIQUE
INDUSTRIELLE
30, rue E. Maupinot
51100 REIMS

Tél : 26/ 87.28.60

RENNES
RENNES-BRETAGNE
ELECTRONIQUE

33, rue d'Echange /

22, rue P. Gourdel
35000 RENNES

Tél : 99/ 30.56.61

ROCHEFORT
LA MAISON DU BUREAU
38, place Colbert
17300 ROCHEFORT-SUR-MER
Tél: 46/ 99.46.31

ROUEN
SCRIPTA, S.A.
27, rue Jeanne d'Arc
76000 ROUEN

Tel : 35/ 70.01.28

TOULOUSE

BLC:

BP 174

81205 MAZAMET Cedex
Tél: 63/ 6140.31

MICRO-SYSTEMES
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ILM10
Sortie de référence ou référence de sortie?

Pour plus de commodité, nous pourrions appeler
la derniére conception de Bob Wildar*, un “Op Amp”,
Mais ce nouveau dispositif baptisé LM 10, représente
beaucoup plus. Il s'agit de deux circuits (et peut-etre
plus) réunis en un seul.

LM 10 est une sortie de référence réglable en
méme temps qu'une référence de sortie de haute
qualité, a tous usages. Cette double fonction confere
une grande souplesse d’emploi a ce dispositif. Il
fonctionne & performances égales de L1 Va 40V de
tension d’alimentation.

11 ne consomme que 270 micro A et permet la
régulation de tension de 500 V ou plus a 'aide de

Compensation Sortie

__ Latechnologie en pratique.

Filtres
actifs

composants externes. Il permet de traiter des
informations a distance si on le désire; il comporte
une sécurité thermique. Il présente le méme
brochage que les “amplis Op” standards.

Nous disposons d’'un manuel détaillé exposant les

différentes applications du LM 10.

Sur demande de votre part, nous vous
adresserons ce manuel avec toutes informations
complémentaires le concernant.

Vous pouvez alors faire votre choix.

*Inventeur des premiers “Op Amps”

a 7

Intensité
de sortie (Op Amp)

Référence I

v+

I[ntensité
de réference

1 Sorte
de référence

200my

Schéma de principe

Distribué dans toute la France par :

GENERIM - TEL. : 907.78.78 » R.T.F. DISTRONIQUE - TEL. : 747.11.01 « SCAIB - TEL. : 687.23.13
APPLICATION ELECTRONIQUE - (NIMES) TEL. : 66.20.07.77 - (TOULOUSE) TEL. : 61.42.64.28

DEBELLE - (FONTAINE) TEL. * 76.26.56.54 - (LYO

TEL. : 78.80.45.54

FACEN - (LILLE) TEL. : 20.96.93.07 - (NANCY) TEL. : 83.51.00.05 - (STRASBOURG) TEL. : 88.20.20.80 - (ROUEN) TEL. : 35.65.36.03
STERC MAISSIAT (NANTES) TEL. : 40.71.45.75

4 National Semiconductor

28, tue de la Redoute - 92260 FONTENAY-AUX-ROSES - Tel. : 660.81.40

MICRO-SYSTEMES
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Une serrure

a microprocesseur :
SESAME 6802

Nous assistons aujourd’hui a une demande croissante du public pour divers systemes de
fermeture, de surveillance et d’alarmes électroniques.

Le but de ces systemes n’est plus a préciser. Leur réalisation fait cependant encore appel aux
composants discrets et a une logique « cablée » ; les seuls qui utilisent un automate programmable
intégre sont encore trop onéreux pour un marché de grande diffusion.

C’est pourquoi nous allons décrire dans cet article la réalisation (« clé en main ») d’un
systeme d’ouverture par code secret, performant et bon marche, bati autour d’un microprocesseur
6802. :

Ce sera I’occasion de définir de fagon pratique les possibilités d’utilisation d’un microprocesseur
a horloge et RAM intégrées, quand on lui associe un circuit d’interface parallele PIA 6820 (déja
deécrit dans le numéro 4 de Micro-Systémes).

C’est aussi ’occasion d’étudier le déroulement de programmes « temps réel » ou les interruptions
jouent un grand role (nous utilisons ici, toutes les possibilités d’interruption du 6802).

 MICRO-SYSTEMES %9

W,
3 B b S e i 2
©.% 0000000 0CO0OCO

CLEF ELECTRONIQUE Sésame 8802
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Un code a quatre chiffres et trois tentatives autorisées lais-
sent seulement 0,03 % de chances de trouver la bonne com-

binaison.

Fig. 1. — Schéma synoptigue de ['ensemble Sésame 6802.

Analyse
fonctionnelle

Le schéma synoptique de
I'ensemble est donné figure 1.

Un clavier de type téléphonique
est disposé a [Dextérieur de
I'immeuble, de I’appartement ou
de la villa. A 'aide des touches, il
suffit de composer un code secret
connu uniquement des habitants
du lieu. Lorsque la combinaison
exacte (le « Sésame ouvre-toi »)
est composée, notre microproces-
seur doit obéir en actionnant une
gdche électrique, autorisant ainsi
I'ouverture de la porte protégée.

Dans le cas contraire, notre gar-
dien électronique tolere un certain
nombre de tentatives puis... se
fache en alertant le gardien ou le
propriétaire et déclenche une
alarme sonore au niveau du clavier
pour éloigner l'intrus.

MICRO-SYSTEMES

Le code
secret

Un code numeérique peut parai-
tre difficile a retenir, mais dans le
cas de notre serrure, il suffira de
choisir une date de naissance ou un
numéro de téléphone connu de
tous les habitants du lieu. Dans le
cas ou la serrure est destinée a un
immeuble, le code doit alors étre
imposé (comme pour les cartes de
crédit) par la personne qui en modi-
fie le contenu. On a alors intérét a
choisir un nombre de chiffres res-
treint.

Un code a quatre chiffres auto-
rise dix mille combinaisons diffé-
rentes, ce qui est suffisant pour
décourager un fraudeur, si de plus
le nombre de tentatives est limité.
Un code a quatre chiffres et trois
tentatives permises laissent seule-

R éalisation

ment 0,03 % de chances a celui qui
veut séduire notre Sésame.

Le code secret est inscrit en
mémoire vive et peut, a tout
moment, &tre modifié par une per-
sonne qui a accés au « cerveau du
systéme ».

Sésame 6802 utilise une alimen-
tation secteur et est, de ce fait, expo-
sée aux coupures inopinées de cou-
rant. Cette défaillance de 1’alimen-
tation efface toute information de
la mémoire vive...

Lorsque le secteur revient, a
défaut de batteries, nous utilisons
un code standard qui remplace le
précédent code secret par une suc-
cession de chiffres comme 6, 8§,
g, 2.

Le visiteur est prévenu que c’est
ce code qu'il faut maintenant com-
poser, par une diode LED placée a
coté du clavier et allumée en per-
manence.

Novembre-Décembre 1979




* NMI : Non Maskable
Interrupt  (interruption
non masquable).

Une serrure a microprocesseur :

SESAME 6802

La touche
APPEL :

Afin de conserver le classique
appel par sonnette, une touche est
destinée a déclencher la sonnerie
par un haut-parleur intérieur HPI,
chez la personne visitée.

La touche
NUL:

Une tentative consiste a taper
au clavier le nombre total des élé-
ments du code secret rangé en
meémoire vive. Une fausse manceu-
vre peut en résulter d’ou la pre-
sence de la touche NUL.

Si le code comporte n chiffres,
on peut jusqu’au n-1° effacer ceux
déja rentrés au cours d’une tenta-
tive. Il suffit de taper le caractére
NUL puis de composer a nouveau
le code pour ne pas étre privé d'une
tentative. Il est prévu d’accorder
trois essais successifs au visiteur
avant de déclencher ’alarme.

Utilisation des

interruptions
du 6802

Le 6802 posséde quatre inter-
ruptions que nous exploitons en
affectant a chacune un réle particu-
lier ; leurs caractéristiques sont
résumeées au tableau 1.

Tableau I. — Les interruptions du 6802,

Novembre-Décembre 1979

Réalisation

‘SIWILSAS - OEDIW

Photo 1. — Le circuit imprimé et son clavier.

Interruption

RESET :

La plus prioritaire, RESET, est
destinée a la mise en route du sys-
téme ou « initialisation générale ».

Interruption NMI

Le signal NMI* est excité a tra-
vers un systéme antirebonds (bas-
cule RS) par un bouton poussoir
bipolaire PSR. En appuyant une
fois sur PSR, on quitte la séquence
en cours pour signaler & S€same
que les prochains chiffres entrés
sont destinés a &tre gardés en
meémoire comme nouveau code
secret. Une seconde pression
valide le code présent en mémoire
RAM et le fait défiler sur AFF, le

MICRO-SYSTEMES - 37



Gréce a un jeu de straps, tous les types de mémoires mortes

peuvent étre utilisés.

pave afficheur hexadécimal prévu
a cet effet. Le défilement a I'allure
suivante :

Ll

I 11
L

e d | i

W
e i

Debut
du code

Code secret Fin
en memoire du code

*SWI : Software Inter-
rupt (interruption logi-
cielle).

*IRQ : Interrupt
Request (demande
d'interruption).

38 -

Interruption SWI

L’instruction SWI* effectue en
fait un saut en mode indexé par le
biais des cases FFFA et FFFB en
mémoire morte. Nous y avons mis
I’adresse de la séquence de
’alarme sonore. Celle-ci est priori-
taire et bloque toute intervention
par le clavier CLV.

Interruption IRQ

Une sollicitation de CLV provo-
que une demande d’interruption
IRQ* qui est masquée par les
séquences plus prioritaires décrites
ci-dessus. La logique de détection
de la touche enfoncée est compo-
sée du circuit NAND 2 treize
entrées et de I'entrée CA, du PIA.
Ce dernier transmet le signal
IRQA au microprocesseur.

Les
périphériques

Ces éléments permettent le dia-
logue entre le systéme Sésame (cir-
cuits 6802, PIA, PROM) et le
monde extérieur ("opérateur). Ces
éléments transforment les signaux
électriques en sollicitations visuel-
les, auditives ou mécaniques, ou
inversement, des actions meécani-
ques en signaux électriques.

Le tableau 2 dresse la liste et la
fonction des différents périphéri-
ques de Sésame.

MICRO-SYSTEMES

Description
du mateériel
(hardware)

Le schéma électrique complet
de I’ensemble est donné figure 2.
L’emploi du microprocesseur 6802
simplifie de beaucoup ’environne-
ment matériel du systéme. Le
quartz disposé entre les broches 38
et 39 permet de générer le signal
d’horloge. 128 mots de mémoire
vive sont intégrés dans le boitier
du 6802, ce qui nous suffit ample-
ment.

Une cellule RC (R3-Cs) sert au
démarrage du systéme par généra-
tion du signal RESET (40).

A la mise sous tension le
RESET est mis au « 0 » & travers
Cs, il passe a «1» lorsque le

Tableau 2. — Peériphérigues de Sésame,

t-parle
*g@nére, le «Bip» de |

le m; ex?pmgm;

W
@Berﬁp@ des toucirgsf -

R éalisation

condensateur est chargé a travers
Rs.

La broche HALT (2) non utili-
sée est mise au niveau logique
« 1 » ainsi que labroche RE (RAM
ENABLE - 36). La broche NMI (6)
est connectée au poussoir PSR via
un filtre antirebonds.

La mémoire morte consigne le
programme Sésame. Elle peut étre
une mémoire PROM 512 x 8 bits
(HM 7641 ou équivalents) ou
REPROM 1024 x 8 bits (type
2708). L’avantage des premiéres
est indéniable, en raison de leur
unique tension d’alimentation :
+ 5 V. Les secondes nécessitent
l'application de + 5V, + 12V et
-5V, mais peuvent étre repro-
grammeées. Il est encore cher et dif-
ficile de trouver les monotensions

-

-
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Reéalisation

Une serrure a microprocesseur :
SESAME 6802

1% 25
171615 14 13 1211 10 §
N ERGAERRAR
8 s
A -

Strap 2768
Bog b}

-»
o

YYy

231 23 4 56

leve -
R

v st L
o ——eC -‘.

¥
{selon gache)

+5Y +5Y

mo% :3-;5«% 1D0F
. é_écqupiq_ge : ; .
alimentation .

texte

Fig. 2. — Schéma électrigue complel.

2758, 2508, 7681 etc. C’est pour-
quoi nous vous avons laissé la pos-
sibilité d’utiliser n’importe laquelle
de ces mémoires grace a un jeu de
straps d’alimentation.

Le décodage des adresses pour
la sélection des circuits est simple.
Le tableau 3 en détaille les élé-
ments.

Chaque touche du clavier CLV
est reliée 4 une entrée du PIA qui

Novembre-Décembre 1979

est lui-méme connecté normale-
ment sur les bus du 6802. Les tou-
ches de 0 4 7 sont connectées au
port A du PIA qui est programme
toujours en entrée. Les touches 8,
9 et NUL utilisent les fils PBO,
PB1 et PB2 du port B et sont munis’
de résistances de rappel (pull-up
resistors) au + 5 V.

L’ensemble de ces fils est relié
aussi au codeur NAND a

13 entrées dont la sortie effectue
une transition montante OV a
+5V) dés qu'une touche est
enfoncée.

Le signal appliqué sur la borne
CA 1 est évidemment exposé aux
parasites de rebondissement des
touches. Il faut alors réaliser un fil-
trage, ce que nous avons effectué
par logiciel. Ceci d’une part pour
économuser des composants de fil-

MICRO-SYSTEMES - 39



Les parasites et rebondissements des touches sont filtrés par
un logiciel « temps réel ».

sélectionner une adresse parmi les 512 octets occupés.

de la pile et du
code standard

Initialisation
des variables

Tentative
\_encours ?

st-ce le cod|
standard ?

Allumer LED

Temps
maximum
atteint?

40 - MICRO-SYSTEMES

Réalisation

Tableau 3. — Tableau d'adressage des éléments. Par exemple, pour adresser la PROM 7641 il faut Ajs = 1. Les Jfils Ag a Ag permettent de

trage et d’autre part pour montrer
Pefficacité d’un logiciel adapté au
« temps réel ». La touche d’appel
connectée a l'entrée CB1 est éga-
lement filtrée par logiciel.

Aprés avoir entré en mémoire
un nouveau code secret, on vérifie
sa composition en le visualisant sur
I’afficheur AFF (TIL 311 a déco-
deur intégré). Les fils PB4 a PB7
génerent le code pour l’affichage.
Afin de réduire 1'énergie consom-
mée due a un allumage de AFF
permanent, PB2 est reprogrammé
pour la circonstance.

La présence du code standard
en mémoire est signalée par la
diode LED allumée grice 4 la sor-
tie PB7 du PIA via 'amplificateur
7417 (buffer a collecteur ouvert
M6) ; R9Y limite le courant de
diode.

A chaque pression sur une tou-
che du clavier, un « Bip » sonore
caractéristique est délivré, via PB3
par le haut-parleur HPE, permet-
tant ainsi de s’assurer que le code
entre est bien pris en compte.

Les signaux de sonnerie sont
générés par CA2 en direction du
haut-parleur HPI. La géiche est
commandée par CB2 et le relais
REL.

Fig. 3. — Organigramme correspondant au
programme principal,

Novembre-Décembre 1979




* 4 ce propos, nous
vous renvoyons au cha-
pitre du livre « Rendez-
vous avec le micropro-
cesseur » 6800, Ed.
Technigue et Vulgari-
sation, qui décrit entre
autres la réalisation
compléte d'un proces-
seur musical a partir
d'un 6800, MEK D2.

Description
du logiciel
(Software)

Le programme Sésame s’arti-
cule autour d’un tronc principal qui
est une boucle ou les différents
paramétres de fonctionnement
sont scrutés. Des actions sur les
périphériques (LED, HPE) sont
menées suivant la valeur des para-
metres (fig. 3). La boucle de tem-
porisation avec clignotement de la
LED est utilisée dans le cas ou une
tentative serait entamée mais non
achevée (cas fréquent et pour
cause, des personnes qui appuient
pour voir...). Au bout de 30 secon-
des, les parametres sont réinitiali-
sés et la LED reste alors dans son
état initial, allumée ou éteinte (voir
tableau 2).

Le traitement de l'interruption
NMI est simplifié aux maximum.
Il positionne « MODIF » qui
signale que les chiffres entrés sont
destinés a étre le nouveau code
secret. Une seconde interruption
force le saut & un sous-programme
d’affichage du code secret confié a
la mémoire vive : « AFFCOD ».

Le traitement de l'interruption
IRQ est mis en ceuvre dés qu'une

Novembre-Décembre 1979

touche est effleurée. 11 débute par
une temporisation de 100 ms qui
permet de s’assurer que l'interrup-
tion n’est pas due 4 un parasite. Un

sous-programme « DECODE »
permet de chercher ensuite la fonc-
tion de la touche choisie.

Suivant le résultat, on effectue
Soit un retour au programme prin-
cipal (si le nombre d’éléments du
code n’est pas atteint), soit un saut
au programme « CLOCHE » qui
fait retentir la sonnerie intérieure,
cas de APPEL, soit une annulation
de la tentative, cas de NUL, ou
encore la comparaison entre le
code secret et le code entré (code
visiteur). On décide dans le dernier
cas d’ouvrir ou non la porte. Si le
nombre d’essais infructueux
atteint le maximum permis,
I'alarme doit étre donnée. Le
retour au programme commun est
signalé par un « bip » sonore sur
HPE, ce qui autorise a nouveau la
prise en compte d’une autre touche
de CLV,

Un listing détaillé du pro-
gramme chargé en PROM est
donné figure 4 (4 la fin de cet arti-
cle). Le lecteur averti et imaginatif
pourra modifier certains sous-pro-
grammes qui ont été réduits volon-

tairement pour rester compatibles
avec une zone mémoire de 512
octets. On pourra étoffer le sous-
programme CLOCHE par la géné-
ration de notes musicales * sur
HPI, en programmant un carillon
intelligent.

Reéalisation
pratique

Le systéme peut étre réalisé
aussi bien en connections enrou-
1ées (« wrapping ») due sur un cir-
cuit imprimé dont le dessin et
I'implantation des composants
vous sont donnés figure 5a et 5b.

Ce circuit est disponible aux
Etablissements Ae dont l’adresse
ést rappelée a la fin du présent arti-
cle.

La solution wrappée est assez
délicate, étant donné la relative
complexité du montage.

L’emploi du circuit imprimé
limite considérablement les risques
d’erreurs et devra étre impérative-
ment choisi par les lecteurs qui
n’ont pas I’expérience ou l'outillage
nécessaires au dépannage d’un sys-
teme & microprocesseur. S’agissant
d’un circuit imprimé double face
(non métallisé) il ne faut pas oublier
de souder les composants des deux
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Réalisation

Une serrure a microprocesseur :

SESAME 6802
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CLEF ELECTRONIQUE Sésame 6802

Fig. 5 b. — Circwir imprimé et implantation vue coté composants.

Phan Son & J.M. Nozeran

Tous droits réservés
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Une serrure a microprocesseur :
SESAME 6802

Vec(LED) E
Data INBE
Data IN
e gauche [

74133
NAND @ f3entrées

Vec

AB

A9
Vbb(~5V)
CSIWE
Vdd (+12V)
Program.
08

07

06

05

04

2708 T HM?
11x 8 REPROM

Remis en marche
(RESET)
(EXTal)

(XTal)
@2 (Horloge)
_ ME
RAM enable
Veclrepos)
RIW
DO

=8 7600
quadruple NAND

TIL 3N

6410u5341 (MNI)
512x8 PROM

Hexa butter
A 15 collecteur ouvert

Vec(logique)
Data INC
Data IND
NC

o droit

NC
Blanking

Atticheur hexadecimal

Fig. 6. — Brochage des différents circuils intégrés utilises.
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Réalisation

cotés de la plaque et par consé-
quent d’utiliser des supports de cir-
cuits intégrés métalliques a picots
sépares (vendus en bandes).

En fonction du type de mémoire
EPROM utilisé, il faut relier les
points correspondants du circuit
imprime a I'aide de « straps » ense
conformant au tableau suivant :

Cette PROM ou REPROM
pourra étre vérifiée avant son
montage 4 l'aide du systéme de
vérification des mémoires mortes
décrit dans le numéro 1 de Micro-
Systemes.

La figure 6 indique le brochage
des différents circuits intégres uti-
lisés.

L’alimentation de Sésame peut
étre celle décrite dans le numéro 1
de Micro-Systémes, page 67.

Une fois Sésame cédblée et en
ordre de marche, pour apprendre 4
utiliser le montage, on se reportera
a lorganigramme de la figure 7 qui
décrit son mode d’emploi.

Conclusion

A travers cette réalisation
— qui, nous l’espérons, vous aura
intéressés — nous avons en fait
essayé de montrer une architecture
de systéme « temps réel » ol plus
qu’ailleurs logiciel et matériel sont
intimement imbriqués.

Il est permis d’espérer que le
lecteur assidu de Micro-Systémes
se lance a son tour dans la concep-
tion de systémes adaptés a ses
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Fig. 7. — Mode
d'emploi de Sésame
6802,

* Phan Son est ingé-
nieur « Supélec » et
ancien éléve de I'lAE.
** Jean-Marc Nozeran
est .ingénieur « Sup-
Aéro » et pratigue
l'enseignement des
microprocesseurs  dans
plusieurs écoles d'inge-
nieurs repuiees.

Cet article détaillant
de facon exhaustive la
réalisation d'un sys-
téme susceptible détre
industrialisé, nous rap-
pelons lci que toute
tentative d'utilisation
a but lucratif (com-
mercialisation du pro-
duit) devra faire ['objet
d'une autorisation
écrite des auteurs.

44 -

L’emploi d’un circuit imprimé limite considérablement les
erreurs et est conseillé aux débutants.

7 Connait-on le
code secret ?

Composer le code
standard
: | La LEDsemet
a clignoter :
—

Nombre de
tentatives maximal
atteint?

4 . = -~ -
g i B E
| laporte -
g s ouvre |

Réalisation

besoins propres : régulation de
chauffage, systéeme d’alarme, auto-
matisation d'un réseau ferré ou
d’un labo photo, etc.

Toutes ces applications sont
basées sur des concepts de « temps
réel » ol les signaux d’interruption
et leur logiciel de traitement jouent
un réle primordial. L’évolution de
ces signaux étant essentiellement
asynchrone, il faut maitriser ’ana-
lyse de tous les cas possibles afin
de prévenir les déroutements ino-
pinés.

Précisons que le prix approxima-
tif de cet ensemble, hormis la
giche, est de 650 F. ‘
Phan SON *
Jean-Marc NOZERAN**

Photo 2. — Vue partielle du circuit imprimé et
de Uafficheur destiné a visualiser le code
secret

MICRO-SYSTEMES
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Une serrure a microprocesseur Sésame 6802

Fig. 4. — Listing complet du programme contenu dans I'EPROM.

Réalisation

o

ay 1864

AFFEL

0 APE

888

STand Lban
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Une serrure a microprocesseur Sésame 6802 Réalisation
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Tableau 4. — Nomenclature générale du matériel utilisé.
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COURS PRATIQUES
SUR LE MICROPROCESSEUR Z 80

SGS-ATES, par l'intermédiaire de s_on réseau de Distribution, organise dans toute la France une série
~de cours specialisés sur I'utilisation du microprocesseur Z80.

L1

" UN ENSEIGNEMENT VRAIMENT D DACTIQUE

Les participants au stage auront a leur disposition un nanocalculateur NBZ 80.

Cet outil sera utilisé durant toute la durée des cours, afin de mettre immédiatement en
pratique I'enseignement dispensé.

Dans les grandes lignes, le cours traitera des points suivants:

@® Description et utilisation du NBZ 80.

@ Description de 'unité centrale CPU.

@ Description du jeu d'instruction exercice de programmation.

@ Etude du transfert parallele (exemple PIO)

® ttude du transfert série (pooling, interruption).

@ Etude des interruptions - exercice d'application. -

@ Description des sous-programmes du NBZ80 - exercice d'application.

® Etude de I'horloge temps réel et timer (exemple CTC).

Documentation fournie. En plus des manuels de programmation et de matériel les
participants recevront un livre support de I'enseignement dispensé, le nanobook © n° 1
qui reprend en détail tous les points concemant le logiciel et Iutilisation du nanocalculateur.

'DATESET LIEUX DES COURS

Lyon  :12-13-14 Novembre (Del) Clermont Ferrand: 1819-20 Février (Debelle)
Grenoble : 26-27-28 Novembre (Debelle) Brest : 3-4-5 Mars (Radio-Sell)
Lile  :10-1112 Décembre (Serime) Rouen : 17-18-19 Mars (Direct)

~ Toulouse: 7-89 Janvier (Spelec) Tours : 3112 Avril (Malbec)
Bordeaux: 456 Février (Spelec) Strasbourg: 28-29-30 Avril (Hohl & Danner|

Durée du séminaire: 3 jours ‘

Colt du séminaire: 3400 F HT. Ce cott inclut le nanocalculateur le cours, 3 deJeuners
la documentation. ‘
Le cours s'adresse aux personnes ayant déja des connaissances générales en
électronique et désirant s'initier aux techniques de la micro-informatique.

Possibilité éventuelle d'imputer ce stage sur la formation continue. Une attestation sera
fournie sur demande. Pour tout renseignement complémentaire et inscription, |
contacter soit les distributeurs interessés, soit SGS-ATES -LE PALATINO - 17, avenue de
Choisy 75013 PARIS. TeI 584 27 30 Melle MOUFLET.



NANOCALCULATEUR Z80

® SYSTEME DIDACTIQUE LE PLUS PUISSANT DU MARCHE
4 K octets de Ram, interface pour terminal série et pour enregistreur magnethue
4 ports E/S, organe d'entrée sortie 30 touches, affichage 8 digits, accessibilité
compléte des bus.

® SYSTEME UTILISABLE POUR ETUDE ET DEVELOPPEMENT MATERIEL 2
Une carte additionelle comprenant des supports de circuits intégrés, des poussoirs, des
diodes d'état, un circuit de connexion sans soudure qui permet de développer et

d'étudier des solutions matérielles de complexité croissante.

® FLEXIBILITE ET EXPANDABILITE DU SYSTEME

En configuration max la carte comporte 16 K octets de Ram, 8 K octets de Reprom,

un Usart, un convertisseur continu-continu. Des cartes additionnelles permettent
l'expansion mémoire jusqu'a 64 K octets de mémoire Ram/Rom/Eprom, l'interfacage
avec moniteur TV et avec disques souples.

® UN SUPPORT MATERIEL ET LOGICIEL COMPLET

Le logiciel comprend un moniteur (chargeur, dump, mise au point) un assembleur, un
éditeur de texte, un interpretteur BASIC. Le matériel comprend les alimentations, les kits
d'expansion, les cartes pour expérimentation, les cartes a wrapper, les connecteurs,

les cables etc...

® LA LITTERATURE
3 livres en francais seront fournis en support au systeme. S5




Autour
d un Vlsage

Nous awons decrlt d:ans notre.

'numerofv (mai-juin, page 45) le

~ Systéme Multimédia Conversa-

tionnel SMC congu  par  notre
auteur au laboratoire commun a

g Ecole Polytechmque et a ’Ecole
Nationale Supérieure “des Télé-.

communications : le Lactamme
Le systtme SMC permet en’
partlculler le traltemcnt et la trans-
- formation d’images. o
Organisé autour des deux 30us-
ensembles mformauque et audio-
. visuel, nous vous avions preésente
i quelques-unes des trés belles illus- -
- trations issues de ce systéme dans
- notre. rubrlque « Art et tnformatl-
._que ». ; i e

Rappelons que le sous-ensem-
ble informatique est architecturé

autour du mini ordinateur T 1600

de la SEMS et de ses penpherl--f

ques
Quant au sous-ensemble audio-

- visuel, il est centré sur une régie de
- télévision analogique, a laquelle

sont raccordés des. caméras,

: 'magnetoscopes, moniteurs TV..

Nous vous présentons

,_aujourd’hul ‘quelques exemples :
~montrant la richesse d’expression
graphlque que ce systeme autorise.

Pour ce faire, un visage (« Le

'Pnntemps » de Botticell) a été
placé devant. L_me caméra vidéo ; le
_signal une . fois' numerisé a été

stocké dans la mémoire de Pordi

‘moment, les quelques creauons

_elles permettent d’exécuter des

tissus' et blen sir arts graphi-
ques' . :

 Fig. 1. = Voici lbrig_f}_m'i’- (ou presque..).

nateur et un certain nombre d’opé-
rateurs ont été appelés pour traiter
les: informations ainsi obtenues,

~ Suivant l’inspiration du

suivantes ont vu le jour. - :
~ De telles procedures ne sont pas
uniqguement ludiques, en effet,

variations sur un théme donné ¢l
sont donc applicables aux domai-
nes ou la variété graphlque est de
rigueur : pubilcue papiers peints.

' J.;F. l(':QL(_)NNA
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%}\x&(

Fig. 2. — Un extracteur de contours est disponible.
Aprés chaque extraction, le contour ainsi obtenu est

« soustrait » de l'image, et ceci jusqu'a l'extinction de
limage.

Fig. 3. — Une image peut étre reproduite plus ou
moins grossierement, a l'aide d’un processus mettant
en jeu le langage graphique de SMC, ici, des petits
carrés de tailles variables sont utilisés.

Fig. 4. — Méme remarque que pour la figure 3 mais la
reproduction est plus grossiere.

3 @Ff‘i} 3
e T

Fig. 3. — Et ainsi de suite, il serajt possible de
depasser le seuil de la lisibilite.
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Fig. 6. — Ici, un petit segment en rotation est utilisé. fdli

Fig. 7. Et la, un genérateur de strictires
paradoxales (objet a 3 dimensions impossibles a
constritire ) est emplove !

Fig. 8. — Les grandes lignes : l'image reste lisible
(lorsque [‘onconnair Foriginal ).

Fig. 9
—
—
T ) @
T
¢ 33
—
e
3
4
1
B 4
4
g
1§
b §
X L]
T E o
- -~
’ < -
3 W
y o
i
F 4 :
1 1 Fig. 10
—— 4
+ \
f .
) & = - Fig. 9. — [l est possible de considérer l'image comme
s v . un ensemble de corps solides, et d’en calculer certains
L et | el : b
s parameétres. Ici, ce sont des axes d'inertie.
O TR
& it P ard - 4 - . ]
: ' Fig. 10. — [l est aussi possible de combiner plusieurs
WO ¢ s b s S0 W technigues. Dans cette image, les contours sont
S ¢ 4 reproduits a l'aide de segments variables.
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SIS TESTE . .

Ef“““
e ii;j:;:’ -.‘.'...(‘:“.:.(.,::\.-

L
.,
._ S & e e s"e e s
- S sees" ...S} ‘ y ; :
e ’o ,o ’o - Fig. 11. — Un opérateur permet la recherche de suites
& - .
»

GRS -,,3,’,"',' de points caraciéristiques et leurs déplacements par
des chaines pré-définies. Cette image évoque pour moi
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Fig. 16, — Enfin, je vous propose un petit jett :

imagine

ez ce qui a amené aux images 16, 17, [8 et 19,

... Bonne chance !
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le plus performant du marché
en technologie CMOS

Trés faible consommation

AUPRES DE ¢ une documentation extensive (manuels en francais)
REA e une aide diversifiée depuis l'initiation et la formation
jusqu’a I'étude de votre application.
VOUS e un stock permanent de composants, systémes de
TROUVEREZ : développement, cartes standard...
... et surtout I'assurance de mener a bien votre projet.. !

V%K RADIO EQUIPEMENTS ANTARES S.A. Dept. Microinformatique
90, RUE DE VILLIERS - 92300 LEVALLOIS-PERRET
REA

TEL.: 758.11.11 - TELEX 620630 F
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Département Micro-Informatique

Informatic Systémes TéléCom | l'informatique

7 /11 RUE PAUL-BARRUEL 75015 PARIS - 306 46 06

& votre portée avec

vb TELEX : PUBLIC X PARIS F N° 250 303

APPLE Il est un ordinateur complet,
prét a I'emploi, se branchant

une alimentation secteur,

sur tout téléviseur.

Il comporte le BASIC et un moniteur

en ROM (8 K odtets de mémoire),

les fracés couleur, 16 K de mémoire
programme (extensible & 48 K),

un davier ASCII du type machine @ érire,

J

le tout dans un élégant coffret moulé.

Texte
- 24 lignes de 40 caraciéres (mojuscules 5 x 7 points).
- caractdres normauy, inversés (noir sur blanc)
ou dignotants.
- puissant logiciel de commande en ROM.
- commande fotale de la position du curseur.
- offichage rapide (1000 caractéres /seconde).

Tracés graphiques (16 covleurs)
- résolution de 48 lignes de 40 colonnes,
ou 40 x 40 avec 4 lignes de texte.

Graphiques fins (4 wuleurs)
- résolution 280 x 192 ou 280 x 160 plus
4 lignes de texte.
- ffichage de 8 K odefs (nécessite
au moins 12 K de mémoire RAM).

(‘

o Interface paralléle pour imprimantes.
o Interface de reconnaissance vocale (registre 32 mos).
o Interface de synthétiseur vocal,

variable & 3 dimensions, fonctions mathématiques

avec inferpolation graphique en haute résolution.
o Interface couleur (normes RVB) :

15 couleurs en tracé graphigue. 4 couleurs en graphigue fin.
o Interface carte Horloge : jours, mois, année - heures, minutes,

secondes, milliémes de seconde - protedtion de 4 jours

assurée grice & une batterie rechargée par le systéme.

Imprimante
modéle 100
prix compéfitif
connectable sur
APPLE Il - TRS 80
COMMODORE

o Imprimantes : QUME, CENTRONICS (700, 779, MICRO), IMPRIMANTE MODELE 100.
o Interfoce de communication (110 & 300 bauds et 110 a 19 200 bauds).

@ Interface BASIC VIRGULE FLOTTANTE : troitement des chaines de caractéres,

ISTC se réserve le droit de modifier sans préavis les spécifications contenues dans ce document.

OPTIONS DISPONIBLES

Mini floppy disque capacité 116 Ko
vitesse de transfert 156 K bits
jusqu’a 14 floppies connectables
ou

Disque grande capacité pour APPLE I

@ 1,24 millions de caractéres en lignes (ufilisables).
o 2 disques de 616 K octets chacun.
o méme DOS que pour DISK Il d’APPLE
o Tout programme déjir sur mini-disque APPLE est
directement transposable (LOAD + SAVE) sur cette unité.
o Possibilité d'avoir @ la fois cette unité de
grand disque et les disquettes APPLE.

SICOB stand 3 D 3404
et Boutique Informatique stand n° 113

ISTC recherche collaborateurs pour développer son département Micro-Informatique.
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* Toute ressemblance
avec une voiture réelle
serait purement for-
Huite.
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Depuis quelques mois, a la rédaction de Micro-Systémes,

un projet était dans |’air.

Pour tout dire, nous avions envie de proposer a nos lecteurs

de réaliser des robots...

et a combien de sorte de robots avons-nous penseé !
Mais la plupart de nos projets

se heurtérent a toutes sortes d’objections :

trop complique, trop cher, trop grand...
Et puis, un beau jour, nous nous sommes mis a réfléchir

sur le theme de la compétition automobile :
tout de suite, nous avons été persuadés
que nous tenions la I'idée recherchée,
a la fois fort simple dans son principe,

et riche de mille possibilités : la voiture-robot.

Des regles
simples

Pour réussir dans la compétition
automobile, il faut, c’est bien
connu, réunir une bonne voiture et
un bon pilote.

Pour réussir dans la « Formule
[ », car c’est ainsi que nous avons
décidé de désigner nos voitures-
robot, il en sera de méme.

Il faudra d'abord mettre en
ceuvre une petite machine de
course, sur laguelle nous ne posons
que peu de restrictions. De taille
voisine des modéles réduits 1: 8
bien connus des amateurs de radio-
commande, la machine devra sim-
plement rouler sur quatre roues,

Fig. 1. — Un circuit... hypothétique.
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étre a traction et direction électri-
ques, et ne pas peser plus de cing
kilos en ordre de marche. Rien de
bien nouveau jusque-la.

Toute l'originalité de la For-
mule p vient de ce que le pilote-
robot devra étre autonome (pas de
télécommande), et se débrouiller
tout seul sur un « circuit» qui
n’est pas connu a ’avance !

Des bandes
blanches pour
tout repere

Les circuits proposés a la saga-
cité de nos robots sont d’une pré-
sentation 4 la fois simple et réaliste.
Comme avec le bitume, ils auront

un « fond » mat et de couleur sor:
bre. La route sera simplement déli
mitée par des bandes latérale
blanches, et trés légérement reflé.
chissantes, pour des raisons g
apparaitront plus loin.

De plus, et cela accentue la res
semblance avec les circuits auma
mobiles réels, une bande centrak
discontinue marquera le rmheudee
la route.

L’objectif du robot sera forlf
simple : faire le meilleur temps su
deux tours de circuit. Pour cela,i
ne pourra se fier qu’aux bandes:
repéres, et faire, le plus astucieusei5
ment possible, usage des qualalég
de vitesse et de tenue de route &
son veéhicule.

Une course-type

Les « regles du jeu » de la For
mule ¢ ainsi que la liste des pri
seront publiés dans notre prochait
numéro. Tachons plutdt d’imag:
ner ce quise passera le jour de j

BT =T

compétition.

Le concurrent est appelé surls
ligne de départ. Il a un peu le tra;
notre concurrent, car les organiss
teurs viennent tout juste
« monter » la piste (fig. 1). Etk
circuit est « vicieux » avec sa chi
cane, et I’épingle 4 cheveu entrel
deux lignes droites, et les trol
virages qui précédent la lig
d’arrivee !

Notre concurrent pose §
superbe « pCLUB-1 »* devant |
ligne ; elle est encore reliée, par u
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Le microprocesseur-pilote maintient comme prévu la
voiture a cheval sur la bande centrale.
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Photo 1. — On trouve chez les fabricants spécialiseés en magqueties de voitures telecommandées, des mecaniques toutes faites qui sont de véritables

merveilles...

« cordon ombilical », a son pupitre
de commande.

Quelques derniéres vérifica-
tions, sous les yeux des amis du
club qui n'en ménent pas large, et
le top-départ est donné ; le cordon
ombilical est déconnecté ; yCLUB-
1 est livrée a elle-méme...

Un tour de
reconnaissance

Ouf! Elle démarre correcte-
ment ; le microprocesseur-pilote
maintient comme prévu uCLUB-1
a cheval sur la bande centrale, a
petite vitesse. L'épingle a cheveu
est bien « négociée » ; la chicane
aussi.

Attention aux trois virages ! On
sait au club que la voiture n’appré-
cie pas les virages successifs ; peut-
étre aurait-on pu faire cette
fameuse modification de pro-
gramme, mais faute de temps...
bien, elle s’en est sortie et revient
vers la ligne.

Novembre-Décembre 1979

Top chronometre

Et la voila partie pour les deux
tours chronomeétrés !
uCLUB-1 accélére dans la ligne
droite, ralentit avant I’épingle a
cheveux : le micro a bien appris sa
legon. Apres I'épingle a cheveux,
nouvelle accélération, nouveau
ralentissement. La chicane est bien
franchie ; on sait au club, pour
avoir bien transpiré sur le pro-
bleme, que uCLUB-1 passe les chi-
canes sans difficulté.

Bien lents, les trois virages,
mais pas trop d’inquiétudes : on est
resté sur le programme « sans ris-
ques » et I'on a bien fait !

wCLUB-1 n’accélére pas tout de
suite dans la ligne droite, pour
rejoindre la ligne d’arrivée : une
petite erreur tactique, que le
concurrent se promet de corriger ;
il entrevoit déja comment.

wCLUB-1 accomplit son
deuxieme tour, pratiquement
comme le premier, si ce n’est un

dérapage vite corrigé, dans 'épin-
gle a cheveux, négociée un peu
trop vite. Elle passe la ligne d’arri-
vée et s’arréte immeédiatement...
un parcours sans faute !

Un bon
resultat

uwCLUB-1 a fait le deuxiéme
meilleur temps. On discute ferme
au « stand » ; la voiture du concur-
rent qui reste en téte était un peu
plus lente, mais elle a littéralement
« coupé » les trois fameux virages,
et gagne ainsi de précieuses secon-
des...

Mais il faut penser tout de suite
a changer les batteries, refaire les
vérifications du micro, avant la
prochaine épreuve, tandis qu’un
nouveau concurrent place sur la
ligne une espéce de camion
informe. Pas trés beau peut-étre,
mais il a I’air bourré d’électronique.
Ses batteries tiendront-elles la dis-
tance ?
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* Roulement a billes,
pneus silicone...

Nous ne surprendrons personne en prévoyant, pour le pilo-
tage de la voiture, d’installer un micro-ordinateur a bord.

A vos marques !

Vous vous étes mis dans la peau
de notre concurrent ?

Vous avez eu envie de mettre
en piste votre propre voiture 7

Alors, vous étes un candidat
potentiel de la premiére course
internationale de Formule y (lar-
gement primée) que Micro-Syste-
mes va organiser en 1980. Lisez
attentivement cet article... et lais-
sez courir votre imagination.

Il est possible que certains
soient en mesure de s’attaquer
seuls a la réalisation d’un véhicule
de Formule wx. I nous semble
qu’une telle opération se préte plu-
tot a un travail collectif au sein des
clubs et associations, car il faut
mettre en jeu toutes sortes de com-
pétence : mécanique, €lectronique,
logiciel, etc.

Pour nous faire connaitre votre
intention de concourir, vos com-
mentaires, n’hésitez pas a nous
écrire ; nous en tiendrons le plus
grand compte pour fixer précisé-
ment les dates et les conditions de
participation.

Notre
realisation

Au moment ou paraissent ces
lignes, nous en sommes (presque)
au méme point que les lecteurs ;
autrement dit, la rédaction de
Micro-Systémes lance la réalisa-
tion de sa propre voiture-robot,

avec des idées qui ne sont pas
nécessairement meilleures que les
votres.

Dans les prochains numeéros,
nous vous ferons suivre notre
développement au fur et a mesure
de son avancement ; nos résultats
pourront, nous ’espérons, aider les
réalisations des lecteurs. Cela dit,
nous ne mangquerons pas de vous
faire part également des problémes
rencontrés ; car nous en rencontre-
rons nous aussi, a coup sir !

La mecanique

Les fabricants spécialisés dans
la maquette de voiture télécom-
mandée proposent des mécaniques
toutes faites, qui sont de véritables
merveilles. On trouve, séparément
ou sous forme de kits (d’échelle
1:8 le plus couramment).:

@ des chissis équipés d’un train de
traction et d’un train de direction,
avec des roues superbes (*), a la
ressemblance de voitures de For-
mule 1 ;

@ des carosseries moulées, en plas-
tique ultra-léger, trés esthétiques
et aérodynamiques ;

@ des moteurs (pour la propulsion)
et des servo-moteurs (pour la
direction) trés bien adaptés ;

@ tout un jeu d’accessoires « indis-
pensables », et particulierement
des batteries 4 recharge rapide, de
petit volume et (relativement) lége-
res.

Dans un premier temps au
moins, nous considérons qu’il est

Photo 2. — La mécanique de la photo I avec sa carrosserie.

MICRO-SYSTEMES

raisonnable de partir de tels
ensembles « classiques », ¢l
éprouves par les concours de radio
commande.

L’électronique

Nous ne surprendrons per
sonne en prévoyant, pour le pilo
tage de la voiture, d’installer un
micro-ordinateur a bord. Le cceur
du micro-ordinateur aura ung
architecture traditionnelle (unité
centrale, horloge, mémoires) ; tou-
tefois, nous prévoyons de I’équiper
assez généreusement de mémoire
vive (R AM), compte tenu du fai
que le robot doit exploiter un
« apprentissage » (prise de
connaissance du circuit dans le pre:
mier tour) en mémorisant distan:
ces, profil, etc.

Ce qui est moins traditionnel,
c’est que le micro-ordinateur dot
impérativement « tenir dans
boite », d’une part, et pouvoir
fonctionner sur batterie le temps
nécessaire, d’autre part. Nous nous
orientons Vvers un micro «sur
mesures », plutbt que de recouri
a une carte classique trop grande,
ou trop gourmande, et moins bien
adaptée.

Les commandes

Pour le controle du serve
moteur de direction, nous aurons
la chance de nous mettre «a la
place » d’un récepteur de télécom-
mande proportionnelle. Or, le prin-
cipe du contrdle de tels servos est
bien simple (fig. 2).

Le servo est attaqué par un train
régulier de bréves impulsions de
commande ic (2-a) ; le servo obit
a la largeur des impulsions ic pour
actionner son moteur. Pour @
faire, son électronique interne
compare ic a une impulsion de
référence interne REF ; le servo
tourne d’autant plus que la largeur
des deux impulsions est différente,
Le sens de rotation est déterminé
par le fait que I'impulsion ic est
plus large (2-b) ou plus étroite (2-¢)
que la référence.

Il est facile a un micro de fabri-
qguer de tels trains d’impulsions de
commande, surtout si I’'on emploie
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L’objectif de la voiture-robot est fort simple : parcourir deux

tours de circuit dans le meilleur temps.

un circuit périphérique spécialisé
(« timer » multiple des catalogues
Intel, Motorola, Zilog, etc.).

Pour le moteur, on peut songer
a « hacher » le débit d'une batterie
dans un moteur 4 courant continu,
par des impulsions de commande
qui attaquent un transistor de puis-
sance (fig. 3). La puissance est
alors sensiblement proportionnelle
au rapport temps alimenta-
tion/temps de coupure.

Une autre possibilité est d’utili-
ser des « boites noires » proposées
par les fabricants pour la télécom-
mande ; la puissance est alors pro-
portionnelle 4 des impulsions de
commande semblables a celles que
’on délivre pour le servo ; la com-
mande de vitesse obéit dés lors au
méme principe de base.

Les capteurs

La voiture doit étre totalement
autonome ; elle doit donc compor-
ter un certain nombre de capteurs
propres, lui permettant d’apprécier
sa trajectoire.

Pour mesurer la distance, nous
avons imaginé de doter ’axe des
roues motrices d’un élément du
genre disque a fentes, « lu » parun
dispositif photoélectrique (fig. 4).
Par comparaison avec une horloge,
le méme dispositif permet d’apprée-
cier la vitesse de la voiture.

Enfin — et c’est évidemment
I’essentiel — il faut que notre
micro-ordinateur puisse reperer sa
position sur le circuit. Souvenons.,
nous du fait que seules sont dispo-
nibles les bandes blanches sur fond
sombre, qui bordent le circuit et
marquent le milieu de piste.

Pour ce faire, un dispositif effi-
cace et assez peu coliteux est un
capteur photoélectrique &
réflexion, mettant en ceuvre une
diode Iuminescente (source de

Fig. 4. — La mesure de la distance peut se
faire par un dispositif photoélectrigue placé a
cheval sur un disque a fente.
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Fig. 2. — Principe du controle d'un servo-moteur de direction. Le sens de rotation est déterminé
par limpulsion ic plus large (b) ou plus étroite (c) que la référence REF.

-
.
.

Fig. 3. — Un exemple de régulation de la puissance délivrée par le moteur. La puissance est
sensiblement proportionnelle au rapport 1/t

apteur photoélectrique
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Un méme matériel peut avoir des performances tout a fait
différentes sous la conduite de programmes distincts.

lumiére) et un capteur sensible
(photorésistance, phototransistor),
associés de telle sorte que le cap-
teur réagisse a la lumiére réfléchie
sur la piste (fig. 5).

Attention, le dispositif doit étre
relativement sensible ; il ne s’agit
tout de méme pas de distinguer
entre un miroir et du noir de
fumée ! On pourra faire des tests,
disons, entre une peinture blanche

laguée, et une peinture sombre
mate du commerce.

Un conseil : sil’on a des difficul-
tés, on modifiera le capteur, pas la
peinture !

Ceci posé, il reste a disposer
judicieusement (?) ces capteurs
sous le véhicule, afin que le micro-
ordinateur ait une bonne
«vision » de sa position. Sur la
figure 6, on a une voiture hypothé-

Fig. 5. — Un exemple de capteur photoélectrigue a réflexion, destiné a repérer les bandes blan-

ches sur fond noir du circuir.

Fig. 6. — Cette voiture est équipée de 8 capteurs a réflexion. Ici,4 phototransistors recoivent
la lumiére réfléchie sur les bandes. L ordinateur devra redresser...

MICRO-SYSTEMES

tique, avec un jeu de 8 capteurs sur
son pourtour. Son micro devrait
certainement conclure qu’il faut
« redresser » !

Pour limiter la consommation,
nous avons songé a « échelonner )
aintervalles réguliers les différents
capteurs, et de n’allumer les sour-
ces lumineuses que lorsque c'est
nécessaire ; les dizaines de milliam-
peres s’additionnent trop vite...

Une somme
de compromis

Quand nous avons posé les
bases de nos épreuves de voitures:
robots, nous nous sommes Vit
apercus que le succés résulteral
d’'une somme de compromis et
d’astuces, exactement comme
dans les courses réelles. Pour
situer les idées, regardons la liste
de quelgues paramétres essen-
tiels :

@ poids, tenue de route,
@ puissance,

@ aérodynamique (cela peut comp-
ter),

® consommation,

® taille mémoire,

@ sensibilité des capteurs,
® qualité des programmes (rapi-
dité, adaptabilité).

En particulier, nous avons noté
que le méme matériel (mécanique
+ électronique) pourrait avoir des
performances tout a fait différen-
tes, sous la conduite de program-
mes distincts.

C’est pour cette raison que nous
avons préféré classer les concur-
rents et non les voitures. Cec
encourage par exemple, plusieurs
amateurs a se réunir en équipe
pour partager (financierement,
entre autres) le développement
d’une voiture, et & concourir indi-
viduellement en « personnali-
sant » le véhicule par leurs pro-
grammes de pilotage.

Dans notre prochain numéro, -
nous publierons la liste des trés
nombreux prix que vous pourrez
gagner.

La Rédaction a déja fait de
beaux réves ; a votre tour ! @

Jean-Michel COUR
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8858000 - Micro-ordinateur.

$85.8110 - Floppy.

585 8830 - Imprimante.

CREDIT

POSSIBLE

Importation et distribution :

JCS COMPOSANTS

Yente & Paris
INTERFACE, 25, rue des Mathurins,

HMNATRONIC, 35, rue de la Croix-Nivert,
13015 Paris - Tél. : 306.93.69

SBS 8000

Un ordinateur sur votre bureau
Ih systeme pour votre entreprise

25, rue des Mathurins, 75008 Paris -

15006 Paris - Tél. : 265.42.62. Télex 280 400.

MICRO-ORDINATEUR COMPLET

e MICROPROCESSEUR : Z 80 A (4 MHz).

¢ MEMOIRE ROM de 24 K, dont le SUPER BASIC 16 K, le programme de test de bon

fonctionnement du systéme, et le DOS de disque souple.

MEMOIRE RAM : 16 K ou 32 K entiérement utilisables par le programme utilisateur.

HORLOGE INCORPOREE permettant d’afficher I’heure.

CONNECTEURS D’EXTENSION pour enfichage des interfaces.

ALIMENTATION A DECOUPAGE INCLUSE 220 V.

CLAVIER ALPHANUMERIQUE ETENDU. Clavier numérique, et touches de fonction

programmables permettant 16 fonctions différentes.

e ECRAN VIDEO de 16 lignes de 64 caractéres. Définition en graphique 128x96. Controle
complet du curseur.

Plusieurs unités peuvent étre connectées pour former un ensemble multiposte travaillant

en multiprogrammation.
Micro-ordinateur 16 K (8 800 F H.T) ...... e R 10350 F TTC
Micro-ordinateur 32 K (9600 F H.T.) .. .uuevrevrnnnnnns veve. MM290F TTC

UNITE DE DISQUES SOUPLES

184 K octets formattés par disque. L'accés DMA permet un transfert a 250 K bits/s.
Coffrets de 1 a 2 unités de disques souples.

Contréleur pour 4 unités de disques.

Entrées-sorties commandées par un DOS en ROM.

Coffret de 1 disque souple (3597 FH.T.) ...........ccvvvvenn.. 4230 FTTC
Coffret de 2 disques souples (5948 FH.T.) ..................... 6995 F TTC
Contréleur pour 4 disques et cable 2 disques (1488 FH.T.)..... 1750 F TTC

IMPRIMANTES

e IMPRIMANTE SBS 8830
80 colonnes - Matrice 5x7.
84 lignes/minute, soit 125 caractéresis.
Impression sur 8"
Entrainement a picot.

® ® @

e IMPRIMANTE SBS M 8830
132 colonnes - Matrice 7x9.
180 caractéres/secondes.
Impression sur 16"
Double largeur de caractére par

Double largeur de caractere par programme. programme.
ERERRIRAIOE R L S s e R S 6210 FTTC
Interface pour imprimante (57O F H.T.) .. .ovovviiiiiiiinaninnn. 670 F TTC

CES IMPRIMANTES PARALLELES SONT COMPATIBLES CENTRONICS.

LOGICIEL SYSTEME LOGICIEL D’APPLICATION

BASIC ETENDU en ROM — Mots de passe.

— 16 chiffres significatifs. — Spooling sur imprimante.
— structure en pages. — Multiprogrammation.

— touches de fonctions programmees.
— Instructions graphiques.

COBOL sur disquette, en option.

Le manuel d’utilisation est en frangais
r——-—————-——'——————————————————---—

Veuillez faire parvenir & I'adresse ci-dessous.

O une documentation sur le systéme SBS 8000 et ses options.

0 les modalités et barémes du crédit et du leasing.

Ci-joint une enveloppe timbrée a 2,10 F de format 16x24 cm libellée a
mon adresse.

Code postali s 58 s VIS ) o b s S el Soal s
(Retournez ce bon et votre enveloppe a JCS Composants, 25, rue des
Mathurins, 75008 Paris)

-—-———-—-———————————--—&-—-&—----J

r———-———————-
=



@ Impri-
mante : 80
ou 132 colon-
nes 80 ou 125
car. sec.- (OKl ou

ITOH) original + 3 copies

@ Unité centrale
32 K de RAM

1 disquette 256 K

8" format IBM

2 E/IS RS232, 2 E/S paralleles

26.950 F "
36.000 F "'
49.500 F "'

Sur tous les systémes :

PASCAL, FORTRAN, COBOL,
BASIC interprété, compilé, APL,
(CP/M et CBASIC2 fournis).

— Compatibilité pour fichiers IBM.
— Supports pour 684 K de RAM,

Extensions possibles :

LES
SYSTEMES

PROFESSIONNELS

@ Impri
mante
132 colon
nes, 150 cp
bidirectionnelle, Texa:
Instruments original + 5 copigs

(D Ecran clavier TVI
24 lignes de 80 caracteres
minuscules/majuscules
clavier AZERTY en option

aLTOS ¥ .
- -
|| JCTu—
32 K de RAM
2 disquettes de 256 K a TMb
8’ format IBM

2 E/S RS232, 2 E/S paralleles

(D Ecran clavier TVI + @) unité centrale (1 disquette de 256K)
- @ imprimante OK| ou ITOH.

() Ecran clavier TVI + (B) unité centrale (2 disquettes de 256K)
+ (@ imprimante OKI ou ITOH.

(@ Ecran clavier TVI + (® unité centrale (2 disquettes de 512K)
+ imprimante Texas Instruments.

Nombreuses autres configurs
tions possibles :
Multiutilisateurs/Multitaches
— Disques durs 14 a4 b8 Mb

Processeur arithmétique, DMA,
en options.

Sur toutes les configurations,

jusqu’a 4 lecteurs de disquettes 8" Logiciels :

(simple et double densité, simple et Gestion, comptabilité, stocks
double face). fichiers, etc...

Possibilité bus S100, bus IEEE.

5, rue de Rigny

Possibilités de crédit

75008 Paris
Tél. : ©22.20.88.
Télex: 210 311 F Publi 691
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La famille 6500 de

Bits de poids taible du bus d ‘adresse

Bits de poids tort du bus d’adresse

Les etudes de la société indépendante de tout
constructeur DATAQUEST (Californie)
montrent que depuis deux ans la famille de
microprocesseurs 6500 est en téte des ventes de sa
catégorie (microprocesseurs monolithiques
8 bits). 11 est donc tres paradoxal que, en Europe et
particuliérement en France, cette famille soit 1a
moins connue. C’est pour combler cette lacune
que nous publions, traduit et augmenté par
I’auteur, cet article paru précédemment en
anglais dans « Microscope ». Signalons au
passage que « Microscope » a publié une étude
détaillée de chacun des microprocesseurs du

Technology, Synertek et Rockwell

Fig. 1. — Architecture des microprocesseurs de la famille 650 X. L horloge n'est pas intégrég dans les modeles 6512, 13, 14 et 15.

MOS

DECODEUR

D * INSTRUCTIONS

marché (renseignements : Microscope, P.O.
Box 141, CH 1000 Lausanne 13, Suisse).
L’histoire de la famille 6500 est paralléle a
celle du Z.80. De la méme fagon que les
principaux concepteurs du 8080 ont quitté Intel
pour fonder leur propre firme, Zilog, et mettre sur
le marché un produit amélioré, le Z-80, un
certain nombre des concepteurs du 6800 ont quitté
Motorola, fonde MOS-Technology et
commercialisé 1a famille 6500 considérée comme
une amélioration du 6800. Leur premier produit
était le 6501, compatible broche pour broche avec
le 6800 ; il a été, depuis, retiré du marché.

MICRO-SYSTEMES - 65



registre permettant
le recouvrement
entre ['exécution

Le jeu d’instruction du 650 X est semblable a celui du 6800
mais un 650 X ne peut exécuter un programme dans une

ROM préparée pour un 6800.

Caracteristiques
principales.
Comparaison

La maniére dont les 650 X amé-
liorent le 6800 est trés différente de
la fagcon dont le Z-80 se départit du
8080. Du point de vue hardware, le
Z-80 est un produit tout différent
du 8080 (alimentation unique,
signaux de controle plus simples et
plus efficaces, pas besoin de 8228
ni de 8224), mais il lui est compa-
tible en ce qui concerne le soft-
ware: il admet comme Ssous-
ensemble de son jeu d’instructions,
le jeu d’instructions du 8080. Ainsi,
une ROM programmeée pour un
8080 peut étre utilisée dans un sys-
teme Z-80.

Au contraire le 650 X et le 6800
sont plus proches du point de vue
hardware que du point de vue soft-
ware. Néanmoins, le 650 X pré-
sente plusieurs améliorations hard-
ware notables. La philosophie de
son jeu d’instructions est tres pro-
che de celle du 6800. En ce qui
concerne le fonctionnement pas a
pas et la gestion de mémoires len-
tes, le 650 X a été amélioré par rap-
port au 6800. Il est possible de
’arréter durant un cycle de lecture.

Ameliorations
hardware

La famille 650 X est compatible
avec le 6800 en ce qui concerne
I’horloge, la discipline de bus et les
signaux de commande fondamen-
taux. Cela signifie que tous les boi-
tiers annexes du 6800 peuvent étre
utilisés sans aucune adaptation ni
précaution dans un systéme a base
de 650 X et, ce qui est probable-
ment plus intéressant, tous les boi-
tiers annexes de la famille 6500
peuvent étre utilisés dans un sys-
teme 6800. Toutefois, quelques
progrés hardware significatifs ont
été réalisés.

En ce qui concerne la famille, le
premier progres est dd au fait que,
au lieu d’un seul microprocesseur,
on dispose de toute une famille de
microprocesseurs compatibles,
comme on le verra en détail. De

besoin que d'une oscillation de
niveau TTL pour étre synchroni-
sée. Selon I'application, on peut
éviter d’avoir recours a un quartz.
Des améliorations de wvitesse
par rapport au 6800 ont ét¢é obte-
nues de deux manieres :
@ Une architecture interne de type
pipe-line (1) mieux étudiée per-
met, pour presque toutes les ins-
tructions qui ont un équivalent sur
le 6800, de gagner un ou deux
cycles sur le temps d’exécution.
® Les cycles-horloge sont plus
rapides. L’horloge standard est a
I MHz, ce qui donne des perfor-
mances légerement meilleures
qu'un 6800 a 1 MHz et un débit a
peu pres équivalent a celui d’un Z-
80 a 2,5 MHz. Mais des compo-
sants a 2 MHz sont depuis long-
temps disponibles sur stock (leur
référence est suivie de — A);il y
adepuis peu des 3 MHz (— B)sans
gquivalent sur le marché et des
— C et — D sont annoncés. Ceci
fournit les microprocesseurs les
plus rapides du marché, dans cette
catégorie. En fait, nous avons eu
entre les mains des processeurs qui
ont fonctionné a 4,3 MHz et qui ne
portaient aucun marquage particu-
lier.

Ameliorations
software

Le jeu d’instructions des 650 X
est tres semblable a celui du 6800.
La philosophie générale est
la méme, mais les deux jeux
d’instructions sont néanmoins dif-
férents. De plus, lorsque 'un et
l’autre possedent des instructions
exactement identiques, elles ne
correspondent pas au méme code
opération en binaire. Il en résulte
que les deux jeux d’instructions
sont en fait incompatibles: un
650 X ne peut executer un pro-
gramme dans une ROM préparée
pour un 6800.

La principale différence soft-
ware entre 650 X et 6800 réside
dans la gamme de modes d’adres-
sage bien plus riche du 650 X. Les
650X possédent tous les modes
d’adressage du 6800 (immédiat,

Composat

rect pré-indexé. Seul le 2650 au
ensemble de modes d’adressag
comparable. Parmi les autres diff:
rences, notons ’addition ou la sup
pression de quelques instruction
certains traitements d’indicateus
d’état différents, et I’éc tementd!
registre index 16 bits du 6800 ¢
deux registres 8 bits X et Y.

Reécapitulation

Pour établir une classificatin
des microprocesseurs de la catégs
rie 8 bits, on peut mettre en é
dence deux philosophies opposé

La philosophie du 8080, princip:
lement caractérisée par :

@® un cycle machine formé de pl
sieurs périodes d’horloge ;

@ de nombreux registres interne
et peu de possibilités d’adressag
memoire ;

® des instructions d’entrées-so
ties spécialisées.

La philesophie du 6800 caractér:
sée par :

® un cycle machine formé d'ur
seule période d’horloge ;

@® peu de manipulations de regis
tres internes mais de larges poss:
bilités d’adressage de la mémoire,
@® entrées-sorties projetées ¢
mémoire.

Le Z-80 suit la philosophie di
8080 : il va méme au-dela en ceql
concerne le nombre de registi
internes mais il se rapproche d
6800 en ce sens qu’il a adopté que:
ques uns de ses modes d’adres
sage. Le 2650 peut étre considét
comme intermédiaire. Le 6501
adopte définitivement la philose
phie du 6800.

De plus, il possede plus de regis
tres index, ce qui offre une pli
grande souplesse dans I'adressag
indexé. En outre, le 650X v
encore plus loin que le 6800 dan
la voie de la simplicité des signau
du bus de commande: ceuxd
étaient un peu plus simples dansk
6800 que dans le 8080 ; ils son
encore plus simples dans le 650X

Le concept de famille

absolu, page zéro, relatif, indexé,
implicite) plus absolu indexé, indi-
rect, indirect post-indexé et indi-

d'une instruction
et la recherche
de la suivante.

plus, les microprocesseurs 650 X

Une des propriétés les plus of
ont une horloge incorporée, qui n’a

ginales de la ligne MOS Techn:
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ice par E.R.N.,
Fie des Acacias,
7 Paris.

A 9 rue
est-Cognacg, 92300

Lewgllois-Perret.

181111,

La famille 6500 de MOS Technology, Synertek et Rockwell

logy est que, a ¢6té du concept clas-
sique de famille (c’est-a-dire un
microprocesseur plus des boitiers
annexes comme les P1A, ACIA et
autres..), ils offrent toute une
famille de processeurs ayant le
méme jeu d’instructions et la
méme discipline de bus mais diffé-
rent sur la taille de la mémoire
adressable, sur les signaux de com-
mandes disponibles et sur le bro-
chage. Cela signifie que, a c6té du
microprocesseur 6502 qui, en
40 broches, présente toutes les
possibilités de la famille et peut
adresser 64 k-octets, il existe des
microprocesseurs en boitiers 28
broches qui sont totalement com-
patibles avec le 6502 du point de
vue software et performances mais
ont un espace adressable de 4 k ou
8 k et présentent un sous-ensemble
de ses signaux de commande (par
exemple une seule ligne de
demande d’interruption, ou pas de
signal RDY, etc). Le tableaul
réesume les différentes versions
disponibles.

Dans un but de comparaison,
nous avons ajouté le 6800 comme
s’il formait un membre « fictif » de
la famille.

Ce concept de famille est extreé-
mement valable étant donné que,
parmi toutes les applications des
microprocesseurs, 80 % utilisent
moins de 4 k-octets de meémoire
programme et pres de 70 % en uti-
lisent moins de 1 k. On gagne sur
le prix et sur I'encombrement du
circuit imprimé lorsque ’on peut
utiliser un boitier 28 broches. Et le
choix est assez vaste pour pouvoir

trouver dans la famille le proces-

seur dont les signaux de com-
mande sont exactement adaptés
aux besoins de I’application.

Il faut noter qu’il existe aussi
une famille 651 X, sans horloge
incorporee : le 651 X correspond
au 650X de méme X, mais il
nécessite les mémes signaux d’hor-
loge MOS sans recouvrement que
le 6800. Le 6512 a en outre I'entrée
DBE. lis sont recommandés pour
les applications ot une commande
plus précise de I’horloge est néces-
saire (applications multiproces-
seurs par exemple). La fagon la
plus simple de leur fournir les

embre-Décembre 1979

Composant

(1) X = «présent » ; blanc = « absent ». Tous les processeurs ont un signal de
RESET.

signaux d’horloge est d’utiliser un
des boitiers 687 X de Motorola.

Les différents membres de la
famille sont, bien sir, obtenus a
partir de la méme puce : ce n’est
qu’a la derniére étape de la fabrica-
tion qu’on réalise des connexions
capillaires différentes selon le
modéle.

Secondes sources ;
produits

a base de 6500 ;
outils de
développement

Outre MOS Technology main-
tenant division de Commodore [2],
la famille 6500 est fabriquée par
Synertek [3] et Rockwell [4]. Il faut
noter que cet accord de seconde
source est assez exceptionnel étant
donné quil s'étend aux équipe-
ments de test afin d’assurer une
parfaite interchangeabilité des pro-
duits. ;

Parmi les systémes congus
autour du 6500, on peut mention-

ner des produits bas de gamme
(jeux télé par exemple) qui tirent
profit de la possibilité de constituer
un micro-ordinateur complet en un
boitier (6500/1) ou en deux boitiers
(typiquement 6503 et 6530), ROM,
RAM, PIA, temporisateur). Il faut
mentionner tout spécialement les
produits d’¢ducation ou pour ama-
teurs. Il n’y a pas moins de 6 kits
de micro-ordinateurs sur une carte
basés sur le 6502 : OSI Superboard,
JOLT, EBKA, super JOLT, KIM
(5], SYM, AIM. Le systéme 8700
de PAIA est basé sur un 6503.

Cette stratégie- de vente, issue
du marché de I’enseignement, est
astucieuse : les utilisateurs qui ont
abordé le monde des microproces-
seurs a travers un produit basé sur
un 650 X ont tendance a utiliser
cette famille dans les produits
qu’ils seront appelés a développer.
Dans une gamme de produits plus
élaboré, nous devons mentionner
PAPPLEII et le P.E.T. de Com-
modore, micro-ordinateurs qui
offrent un excellent rapport qua-
lité/prix.
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Le 650 X possede des modes d’adressage puissants et varies, Composa
la seule lacune €tant I’absence d’adressage auto-incrémente.

T Sur le marché industriel,un cer-  chage des microprocesseurs 65}
ﬁi | tain nombre de cartes au format sont représentés figures 1 et2,
européen basées sur un 650 X sont .
disponibles, parmi lesquelles nous  Alimentation
pouvons citer : et‘;{o?llemagne, et signaux des bus
PROCOMP 402 et , en Autri-
che, systéme « Puzzle » de Steiner, ngryune tletf3800, le 65 0_{2_ ;“{,
en France, MIC-6503 et produits “1¢ i;meré aéon ”E“quge i
associés (systéme SYSMOD) de 2 Un bus de donnees " 6“3. e
Eristel [6]. Du coté des outils de ~ {AS€tun bus d’adresse b‘.ts
développement, un systeme de W €51 Pas Toks etat{s oL, par sy i
développement classique est dis- PERLGITS G N hdm.e 1mpedan_
ponible, le SYSTEM 6. nous en verrons ci-dessous i
Dans le domaine des langages consequences pour le DMA,
évolues, a part les BASIC de tous : ?
niveaux qui existent sur les micro-  Oignaux de commande :
ordinateurs cités ci-dessus, un horloge
langage ressemblant a PL/1 ou Les processeurs 651 X o
ALGOL, le CSL/65 a été déve- besoin des mémes signaux d'ho
loppé par Computer Application  loge MOS sans recouvrement g

-

-

o
e
e
i
-

e
-
S

e e
e .

75
o

BT
G

i

i
i
.

.

T
—
.

. Corp. [7] pour utilisation sur SYS- ¢, que le 6800. Les 650 X ayai
- TEM 65. I’horloge incorporée ne nécess
«w tent qu'une entrée TTL o [
£ Caracteristiques 6502 fournit en sortie g et g i
Fig. 2. - Brochage d'un des boitiers de la hardware dis que la plupart des 650X ‘

Samille 650 X : le 6502.

Fie 3 — Dliftseniveinuiis dhorlbge. possh Nous ne parlerons que du 6502,  montre quelques circuits d’horlog
bles. Ceux des figures a) et b) sont suggérés PUiSque les autres membres de la  possibles.

par les notes d'applications de MOS-Techno- famille ont un sous-ensemble de _ La période la plus souvent .llli
logy. Lz : ses signaux de commande. Nous lisée est 1 us (1 MHz). Des boitien
;ﬁcﬁl‘; tg;ﬁ;z’sg‘t‘;fmﬁ‘; SP"”’“" sur des  poyg référerons souvent a la des-  spécialement triés (marqués —

d) Les inverseurs indiqués en b) peuvent étre  CTIPLION du 6800 [8] — B..) fonctionnent plus Vit
évités par l'emploi d'un réseau RC. L’organisation interne et le bro-  Inversement, nous avons essay

IR e T JEmE e
o i L

'&w i e = i é’x i
@‘uww%%ﬁ . fg’g - - . -
- o o L e e
. e
- a%‘%f:zg?x - : : . - -
< gﬁgﬁ«w
.

o

- - o
e
-
S
LR
e e el
.
s
D
o
B
.

i

o
o

e
e
e

-
-
-

b 2t
-
-

e
L

-

- Th04
i G
e
L

e
:

o
.

-
i
i
i

m
-
.

-
o
i

e it

. E =

L Gl

G i@nﬁ)}g&;; S
o . i

o

-
-

i
i e
L ! -

e \ﬁ.ﬁ&gé’ﬁ”ﬁg‘a’%&w G
L L
L
o éﬁ;%ggw&g,%ggwaf’?\*gwwﬁgf‘f

e e e
L : o D
.
o o
.
o
-

S
.
i

.
-

_m,.«,
i B
.
S e e
o

-

-

- o
.
-

o
m«;&,
i
g
S

“-“;'gf«a,
-

.
-

L

-
e
e P -

S
A

i
.
0

o

.

o

-
;Egaﬁs;» o

e , ¥ e

e .

i ) o

S
o

Rk
L e
L -
e
e

68 MICRO-SYSTEMES




] Eristel, 16,
e St-Sauveur,
15002 Paris.

Tl 236.72.10,

. Il CSL/6S. Computer

pplication Corp.
413 Kellogg, Ames
4 30010 USA.

8 Micro-S VStemes,

insi que J. Fremaux :

theminement
&5 informations

La famille 6500 de MOS Technology, Synertek et Rockwell

des boitiers qui pouvaient encore
fonctionner avec I'horloge ralentie
jusqu'a 1,3 ms (alors que le 6800
cesse de fonctionner a environ
5 us). Néanmoins, I’horloge ne
peut pas étre complétement stop-
pée car les registres sont constitués
a partir de mémoires dynamiques ;
le fonctionnement pas a pas doit
donc faire appel a une autre
méthode.

La discipline dun cycle est
exactement la méme que celle du
6800. Chaque cycle est la juxtapo-
sition de deux phases & peu pres
égales o) et g2 Lors de ¢y, on pré-
pare une adresse et, lors de ¢, on
accéde a ladresse (mémoire ou
E/S) spécifiée. Le bus de données
est flottant (haute impédance) pen-
dant @, et actif pendant ¢,. Il n’y
a pas de signal DBE qui permette
de contréler le bus de données
indépendamment de ¢,. Cette sup-
pression est justifiée par le fait que
dans presque tous les systémes
6800, @, et DBE sont reliés: la
connexion est faite de fagon
interne dans le 6502.

La figure 4 résume les temps de
base. Elle est la reproduction de la
figure qui lui correspond pour le
6800, outre que le signal VMA est
absent. Un point essentiel est de
savoir trés tot dans le cycle si ce
cycle sera un cycle de lecture ou
d’écriture. L'impératif principal de
ce «timing » concerne le temps
d’accés maximum de la mémoire
qui doit étre de 575 ns pour 1 MHz
d’horloge et 300ns pour 2 MHz.
C’est une contrainte assez facile a
satisfaire.

Problemes hard-
ware classiques

Interface avec
des mémoires lentes

La justification que MOS Tech-
nology donne pour leur traitement
de RDY (voir encadré) est que les
mémoires lentes utilisées sont
presque toujours des ROM ou des
EPROM. Alors le systéme est sim-
ple : la mémoire n'a qu’a créer un
signal NON PRET relié¢ directe-
ment a RDY et d’une durée vou-
lue.

-

-
i
.

-

Shepray

L
A
i

Composant

Pour une mémoire lente en écri-
ture, le probleme est plus délicat.
Une solution est de mettre un latch
sur 'entrée des données dans la
mémoire et de laisser le processeur
fonctionner sauf s’il y a des cycles
d’écriture consécutifs dans la zone
mémoire considérée, situation qui
ne se produit que pour la pile. Donc
il ne faut pas implanter la pile dans
une mémoire RAM lente. '

Rafraichissement de
memoires dynamiques

lci le probléme est de bétir un
signal « ACQUITTEMENT-
READY » qui donnera I'autorisa-
tion du rafraichissement. Le fait
que la demande de rafraichisse-
ment doive attendre le prochain
cycle de lecture ne souléve aucune
difficulté. Une possibilité est d’uti-
liser un signal ¢, retardé comme
dans la figure 5. La sortie Q de la

. .
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bascule peut étre utilisée pour
commander la broche RDY ou,
dans la plupart des cas, on ajoute
un peu de logique pour étendre la
phase ¢;.

DMA

Le DMA (Direct Memory
Access = accés direct mémoire) a
la réputation d’étre plus difficile
avec le 6502 qu’avec les autres
microprocesseurs. Nous allons
voir gu’il n’en est rien. Toutefois,
il n'est pas mauvais que ['utilisa-
teur y regarde a deux fois avant de
mettre du DMA dans son sys-
teme. Le DMA est une excellente
chose, mais il faut discuter de sa
réelle utilité avant d’entrer dans la
complexité qu’il entraine (ceci est
vrai pour tout processeur).

Considérons un exemple. Le
périphérique qui semble le plus
nécessiter du DMA est le disque
souple. Defait, il nécessite des vites-
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[9] MOS Technology
Sournit d'excellents
manuels et

une documentation
compléte

(qu'on peut avoir
aussi aupres des
secondes sources),
notamment :

a) MCS 6300
micro-computer
Samily hardware
manual n° 6500-10 A
(1976)

b) MCS 6500
micro-compuler
Jamily software
manual n° 6500-50 A
(1976)

c) KIM-1 user’s
manual n° 6500-15 B
(1976).
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Il serait utile que soit présent dans les microprocesseurs
8 bits actuellement sur le marché une extension de ’accu-
mulateur pour faire de I’arithmétique 16 bits.

i i R

b s L

Fig. 6. - Circuit permettant une commande de DMA. (Documentation MOS-Technology.)

ses de transfert de 250 kbits/s soit
en divisant par 8: 31,2 k-octets/s.
Un programme de Benchmark
pour les transferts d’information
sériec fournit pour le 6800 une
vitesse de 41,6 k-octets/s ; le pro-
gramme analogue pour le 8080
donne une vitesse de 28 k-
octets/s : 1a le DM A est impératif.
Mais ce méme programme pour le
6502 donne une vitesse de trans-
fert de 55,5 k-octets/s, c’est-a-dire
que l'unité centrale n’est occupée
qua 60%: le DMA n’est plus
nécessaire !

Pour utiliser le- DMA sur le
650 X, il faut mettre des tampons
trois états sur le bus adresse. C'est
apparemment un inconvénient,
surtout au point de vue colit. Mais,
dans un systéme minimal, on ne
doit normalement pas avoir de
DMA et donc pas de tampons. Si,
au contraire, on considére un gros
systeéme, alors il faut des tampons
pour amplifier le bus quel que soit
le microprocesseur et qu’il y ait du
DMA ou non. La encore, le 6502
n’entraine aucun co(t supplémen-
taire.

Le fait que le signal RDY ne
soit pas pris en compte lors des
cycles d’écriture peut retarder le
service de la requéte de DMA,
mais pour peu de temps, puisque la
seule circonstance ou les cycles
d’écriture sont consécutifs est due
a l'envoi de 3 octets dans la pile
lors de la reconnaissance d'une
interruption ou ’'envoi de 2 octets
dans la pile lors d’un appel de sous-
programme. Donc le délai
d’attente n’est qu’exceptionnelle-

MICRO-SYSTEMES

ment plus long qu’un cycle. 11 faut
se rappeler que sur 6800, un DMA
fait par HALT doit attendre I’aché-
vement de l'instruction en cours,
ce qui peut prendre plusieurs
cycles d’horloge.

L’absence de signal d’acquitte-
ment du RDY se résout avec un
trés petit nombre de boitiers de
logique d’appoint. A c6té du
schéma de la figure 5, la figure 6
donne un circuit suggéré par MOS
Technology [91. On peut aussi
utiliser le signal SYNC pour syn-
chroniser les requétes de RDY
puisqu’une recherche d’instruction
est toujours suivie d’un cycle de
lecture.

Il n’y a donc pas de difficultés
sérieuses qui empéchent de faire du
DMA avec le 6502 (on peut déve-
lopper beaucoup d’autres schémas,
fondés, par exemple, sur un ralen-
tissement de I'horloge), mais son
efficacité software peut rendre le
DMA moins essentiel qu’avec
d’autres processeurs.

Le software

En ce qui concerne le software,
la philosophie du 650X est la
méme que celle du 6800 : le jeu
d’instructions est donc trés sem-
blable a celui d’un mini ordinateur.
Il se caracterise principalement par
des modes d’adressage mémoire
puissants (opérations en mémoire
favorisées plutdt que les manipula-
tions de registres internes) et
I'absence d’instructions d’entrées-
sorties spécialisées ; comme on fait
appel aux entrées-sorties projetées

Composan

en mémoire, les périphériques son
vus du processeur comme des
emplacements-mémoire auxquels
toutes les possibilités d’adressage
de la mémoire sont applicables.
Les avantages des E/S projetées
en meémoire sont les suivanis :
® jeu d’instructions générales plus
puissant : il n’y a pas 4 réserver de
codes (parmi les 256 possibles
pour les instructions d'E/S ;
® 'ensemble du jeu d’instructions
est plus simple, plus général ; il n'y
a pas a comprendre de concepts
particuliers aux E/S
® les connexions au bus sont plus
simples : les organes d’E/S et les
mémoires deviennent équivalents.
Le seul inconvénient est qu’une
partie des 64 k- de ’espace adres-
sable doit étre attribuée aux péri-
phériques. Ceci ne devrait pas
poser de probléme car il est trés
improbable d’occuper 64 k dans un
systéme micro-ordinateur de la
catégorie considérée ! Ceci expli-
que la tendance générale en faveur
des E/S projetées en mémoire.

Organisation des registres

L’organisation des registres
internes de la famille 650 X est
représentée figure 7.

La philosophie est exactement
la méme que pour le 6800, avec
quelques variantes quiaménent des
différences dans les programmes.

L’accumulateur A et le comp-
teur ordinal sont identiques dans
les deux processeurs. Mais, alors
que le 6800 a un second accumu-
lateur B (c’est-a-dire un registre sur
lequel on peut effectuer des opéra-
tions arithmétiques) et un seul
registre d’index 16 bits IX, le
650 X posséde 'accumulateur A,
et deux registres d’index de 8 bits,
X et Y. D’apres notre expérience
de la programmation, [1’ab-
sence du deuxiéme accumula-
teur n’est pas trés importante:
dans la plupart des programmes, B
ne sert que de sauvegarde de A,
rOle que Y peut tres bien jouer ; ce
qui serait utile, en fait, ce serait
d’avoir une extension de ’accumu-
lateur, c’est-a-dire un registre capa-
ble d’&tre juxtaposé a A pour faire
de larithmétique 16 bits: aucun
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La famille 6500 de MOS Technology, Synertek et Rockwell

Fig. 7. - Registres internes d'un 650 X.

des processeurs de la catégorie
considérée, actuellement sur le
marche, ne posséde une telle res-
source.

Le pointeur de pile S est diffé-
rent de celui du 6800. Il n’a que
8 bits, ce qui limite a 256 la profon-
deur de la pile, ce qui est généra-
lement plus que suffisant. En
outre, pour toute opération sur la
pile, le processeur concaténe auto-
matiquement un 1 a gauche de S,
ce qui signifie que la pile est confi-
née dans la page 1 (adresses com-
prises entre 100 et 1FF en hexadé-
cimal). Ceci interdit une pratique
courante (mais peu recommanda-
ble) des programmeurs de 6800 qui
consiste a utiliser le pointeur de
pile comme pointeur de données.
Mais cette pratique n’a pas d’inté-
rét sur le 650 X ou, grice a I’adres-
sage indirect, tout couple d’octets
de la page zéro peut servir de poin-
teur.

En ce qui concerne le registre P
(registre des indicateurs d’état), les
indicateurs I, N, Z, V et C sont

bre-Décembre 1979

identiques a leurs correspondants
du 6800, sauf qu’ils ne sont pas pla-
cés aux mémes positions dans
I"octet.

L’indicateur B n’a pas d’équiva-
lent sur le 6800 : lorsqu’il est a 1,
il indique que I'on vient d’exécuter
une instruction BRK (interruption
software); il est nécessaire car
dans le 650 X, IRQ et BRK parta-
gent le méme vecteur d’interrup-
tion, ce qui n’est pas le cas sur le
6800.

L’indicateur D autorise le fonc-
tionnement en mode DCB (déci-
mal codé binaire). Lorsque D est 4
1, le microprocesseur fonctionne
en mode décimal, c’est-a-dire que
les additions et soustractions sont
effectuées en supposant que cha-
cun des octets a combiner contient
deux chiffres DCB. Elles ne néces-
sitent ni ajustement décimal ni
indicateur de retenue intermé-
diaire.

Lorsque D est a 0, naturelle-
ment, on effectue les opérations

Composant

habituelles en mode binaire. Il est
important de ne pas oublier de
mettre le mode voulu, sinon on ris-
que d’obtenir des résultats étran-
ges.

Conclusion

A titre d’indication, nous avons
représenté en encadré les diffé-
rents signaux disponibles dans la
famille 650 X (voir page suivante).

Dans notre prochain numeéro,
nous étudierons les modes d’adres-
sage et le jeu d'instructions de ces
microprocesseurs,

D.-J. DAVID
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La famille 6500 de MOS Technology, Synertek et Rockwell Composal

mpt d' donnees Iues

FEFEA

FFFB

FEFC

FEFFD

FFFE

FEBEE

e i’téé_ﬁuré bipé fine: du proces-

le s adresse du 6502 n'est pas

es gn,ux som supprtmes ou plu-
‘pclacés par Ie: signal RDY lors de

/oici e&ghal le plus com- |
1€me temps le plus simple
et umque Slgnai le 6502
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Celdis, filiale francaise du puissant groupe
européen Unitech, a sélectionné pour vous le systéme
Intellec série If de Intel. Composé d'un programmateur
de disque souple, d'un clavier de commande,
d'un écran de contréle modéle 230 et éventuellement
d'une imprimante rapide modéle 770, le systéme
Intellec série Il est particuliérement performant
(mémoire 64 K bytes, composants miniaturisés,
auto-diagnostic, diversité de logiciels, etc.).

Le systéme modulaire Intel est distribué par
Celdis, ce qui signifie pour vous, compétence,
rapidité d'intervention et assistance permanente.
Appelez-nous ou venez nous voir, nous répondrons
a foutes vos questions.

Systeme Intellec série Il de Intel :
encore plus de performances.

Ceidis, 53, rue Charles Frérot - 94250 Gentilly - T&l. . 546.13.13, 581.04.69, 581.00.20 +




PARIS-ORDINATEURS

le festival microordinateurs de Pannée

UNE EXPOSITION (entrée gratuite) -

de pratiquement tous les microordinateurs
présents sur le marché (en vente sur place)

avec des démonstrations pratiques
des possibilités de la nouvelle technologie d’ordinateurs
et du logiciel disponible pour votre application
(carmet de rendez-vous, gestion, comptabilité, calculs scientifiques,
jeux, programmes médicaux, etc.)

et une conférence spéciale d’initiation gsor)
Futilisation pratique des micro-ordinateurs.
présentée par Rodnay ZAKS conférencier de réputation internationale

le Samedi 24 Novembre de 10 h & 13 h

LES MICROPROCESSEURS
cours de base "HARDWARE”

2 jours
MERCREDI-JEUDI 21-22 NOVEMBRE? h - 16 h 30
A lissue de la premiere demi-journée, le séguencement in-
termne lie & l'exécution des instructions dans un microproces-
seur aura &té couvert en détail. A lissue de la deuxiéme
journée, un systéme de base aura été interconnecté en détail.

INITIATION AU BASIC
LUNDI 19 NOVEMBRE 9 h-13 h

Enune demi-journée vous apprendrez d programmer en BASIC,
depuis un caleul financier simple jusqu'aux formules mathéma-
figues.

PASCAL :
mode ou langage d’avenir ?
VENDREDI 23 NOVEMBRE 14 h - 17 h
Infroduction au langage Pascal. Réalisations, disponibilité,
applications.

DES JOURNEES
DE FORMATION PROFESSIONNELLE

INTRODUCTION

AUX MICROPROCESSEURS

le cours de base
pour tous les non-spécialistes
MARDI 20 NOVEMBRE 9 h-16 h 30

cours de base dinfroduction aux microprocessaurs.
MICROPROCESSEUR ET MICROCALCULATEUR o STRUCTURE
DES MICROCALCULATEURS & PROGRAMMATION o REALISA-
TION D'UN SYSTEME o APPLICATIONS DES MICROPRCOCES-
SEURS e PERSPECTIVE.

LES MICROPROCESSEURS A 16 BITS
avantages et applications
VENDREDI 23 NOVEMBRE9? h-12h

Une évaluation comparée des nouveaux microprocesseurs
a6 bits.

CARACTERISTIQUES GENERALES o INTEL 8086 « ZILOG/AMD
8000 o MOTOROLA 68000 o TEXAS 9900
FABRICANTS o COMPARAISONS ET CRITERES DE CHOIX,

calendrier et droits de paricipation

Lundi 19 @h-13h B19 INITIATION AU BASIC 150 F

Mardi 20 2h-16n30 Clo INTRODUCTION AUX MICROPROCESSEURS GO F

Mercredi 21 ?h-16nh30 Al LES MICROPROCESSEURS 1950 F

Jeudi 22 ?h-16h30 LES MICROPROCESSEURS (suite)

Vendredi 23 2h-12h B17 LES 16 BITS (matin) 295F
4h-17h B16 PASCAL (aprés-midi) 295F

Samedi 24 10h-13h B18 UTILISATION PRATIQUE DES MICROORDINATEURS 160 F

__..___________________..______________?/mf:___

renseignements/inscriptions

O inscrivez-moi au séminaire ,
Nom(s) ...

Fonction ...

|

O paiemnent ci-joint

L] facturez ma sociéte

Oco Oa Oswe Oer Oeris O e

VM TR sttt e

I I ol e LT S

envoyer & SYBEX-SEMINAIRES 18, rue Planchat, 75020 PARIS
Tél. : (1) 370.32.75 - Télex : 211 801
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Systeme

F:g 1. — La carte Mazel 1], son Jormat est de 250 x 420 mm.

Le microsystéeme MAZEL 11 * est un ensemble de
cartes et modules, cablés et testes, que 'utilisateur peut
assembler lui-méme au fur et @8 mesure de la progréession
de ses connaissances (et de son budget).

Les principaux éléments composant ce systeme sont :
® une carte micro-ordinateur, :
® une carte interface visualisation,

‘@ une carte memoire BASIC.
@ un jeu de cables, alimentations, claviers. moniteur de
télévision.

. Le point de départ du MAZEL 1l est la carte micro-
~ordinateur qui peut étre utilisée seule pour l'initiation au
~ microprocesseur et pour de trés petites applications.

. A cette carte de base on peult associer une carte inter-
face de visualisation. On dispose alorsd’un ensemble

o Pra?f'ec{ Assistance, 36, nie des Grands-Champs, 75020 Paris.

micro-ordinateur et télévision qui ouvre de nouvelles
perspectives. On pourra aussi y adjoindre un clavier
alphanumeérigue qui permet 'introduction directe des
caracteres alphabétiques.

A ce stade. il ne reste plus qu’a ajouter une mémoire
et un langage evolue : ce sera chose faite avec la carte
BASIC. Cette carte contient le programme BASIC en
meémoires REPROM montees sur supports et une
mémoire RAM de 8 ou 12 K octets.

Bien entendu, le MAZEL II peut étre livré
complet avec le BASIC dés le départ mais, dans ce cas,
I'utilisateur conserve la possibilité de le programmer en
langage machine (ou en « hexadécimal »).

_ En effet, bien qu'il soit infiniment plus aisé et agréa-
ble de travailler en BASIC qu’en langage machine ou
méme en assembleur, il ne faut pas perdre de vue que
la seule fagon d’etudier le fonctionnement interne du
microprocesseur est de lui faire executer des instruc-



gue francalse. En second lieu, la docu

essant de citer deux cri-

sée est telle que I'on peut I'aborder
selon son degré de connaissance : il e

champ des possablhtes les besoins du débutant ne sont pas I¢

e en mémoire vive, de capa- -
‘ ctets (pour ce dernier ca

PARTIE ACCES OPERATEUR

Alimenst\jmon . UP 6800
-5V £ circuits

12 associés

Connecteur |
extension |

Connecteur

utilisation.

Clavier

Magnétophone




Niveau uti lisatéur‘ Documents correspondants

Aucune connaissance | 1. Eléments de micro-infor-
matique

Connaissance
en logique et
en informatique

2. Introduction au gP 6800

3. Exemple de programma-
tion sur MAZEL Il

Le logiciel

Le tableau 2 indique les programmes disponibles.Ce
sont tous des programmes utilitaires, c’est-a-dire qui
servent a creer des programmes d’applications.

Connaissance des uP | 4. Manuel famille 6800 (maté-
riel) et manuel logiciel

Connaissance du 6800 ! 5. Notice MAZEL Il. Dos-
siers Matériel et Logiciel

lableau 1. — Différentes notices et dossiers. fournis en fonction du niveau
de Futilisateur.

de I'electronique et de I'informatique (comment se code
l'information, comment est-ce matérialisé ? qu’est-ce
qu'une instruction ? comment fonctionne une
meémoire 2...). 1l ne s’agit pas d’un cours complet mais
simplement de points de repere, d’une base qui pourra
ctre complétée par des ouvrages plus volumineux.

Le document 2 propose une explication simple et pro-
gressive de fonctionnement du uP 6800.

Le document 3 contient une quinzaine d’exemples
commentes a realiser sur MAZEL 11. 11 ne s’agit pas a
proprement parler de programmes, mais plutdt de
séquences d'instructions permettant d’assimiler tour a
tour les différents types d’instructions et mode d’adres-
sage. Les derniers exemples traitent de la gestion des
entrees /sorties.

Les documents 4 et 5 sont, par contre, trés précis et
trés complets.

Les extensions

Carte visualisation

Cette carte se branche au connecteur utilisation par
8 lignes de données. La documentation d’accompagne-
ment contient un programme permettant d’écrire des
caracteres alphanumériques a partir du clavier hexadé-
cimal. Cette carte peut étre utilisée indépendamment du
MAZEL 11

Clavier _

Tout clavier ASCI] peut étre connecté, mais le cons-
tructeur propose un modele QWERTY a effet hall, de
haute fiabilité et faible consommation.

Carte memoire

Celle-ci comprend 8 K-octets RAM de type statique
(12 K-octets sur option) ainsi que 6 supports pour
mémoires EPROM 2708 ou 2716,

Autres extensions

Le MAZEL 1l présente également la possibilité de
branchements de cartes périphériques (telles
qu'entrees/sorties digitales ou analogiques), d’autres
modeles de carte mémoire (en particulier 1 K-octets ou
8 K-octets RAM CMOS avec batterie) et un program-
mateur d’EPROM 2708 ou 2716. Tous ces matériels
font partie de la série LEGOMAZEL du méme cons-
tructeur.
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Progranime - I
Moniteur de base BUG I

TSR

| Forme

I Reprom
2708-1 K-octet

Assembleur 1 reprom
hexadécimal HEXADAS 2708
Moniteur gestion 1 reprom
extension CVKM 1 2708
BASIC 5 reproms
2708

Tableau 2. — Programmes servant d créer des programmes d applications.

Si l'utilisateur arrive a un stade ou il souhaite disposer
d’un outil efficace pour créer des programmes de
maniére intensive, tout en limitant sa dépense a une
somme de 'ordre de 2000 E, il pourra avoir recours a
HEXADAS, qui est un assembleur hexadécimal.

HEXADAS permet I’écriture d’un programme avec
des étiquettes et des opérandes de branchement hexa-
décimales, mais symboliques. De ce fait, le program-
meur n’a pas a gérer les adresses, ce qui simplifie le tra-
vail lors de I'entrée du programme ; surtout, en cas de
modification, il n’a pas a recalculer les différentes adres-
ses. Au point de vue mémoire, HEXAD AS ne demande
pas d’autres emplacements que ceux pris par le pro-
gramme-source.

Enfin, HEXADAS comporte des fonctions utilitaires
comme la comparaison entre un fichier-cassette et un
fichier-mémoire.

Le moniteur CVKM 1 (clavier - visu - cassette -
mémoire) est utile dans le cas d’emploi d’extensions en
dehors du BASIC. Il permet les transferts clavier
— écran, cassette — meémoire, mémoire — écran).

Basic

L'interpréteur BASIC proposé est une version stan-
dard allégée (pas de fonctions trigonométriques, ni de
manipulation de chaines de caractéres). Il tient sur moins
de 5 kilos-octets. Ce BASIC est suffisamment complet
pour apprendre le langage, pour réaliser les jeux et les
applications domestiques.

En ce qui concerne la mémoire vive, I'expérience
montre que la tres grande majorité des programmes
écrits en BASIC tient sur quelques kilos-octets. Il a été
prévu une taille standard de 8 K-octets, avec une pos-
sibilité d'implanter 4 K-octets supplémentaires pour des
programmes plus importants.

Gréce a la fonction USER, il est possible par appel
a des sous-programmes objet de gérer les entrées/sorties
et de réaliser des fonctions spécifiques donc d’étendre
les possibilités de ce BASIC aux cas particuliers.

On peut également, avec cet interpréteur, gérer direc-
tement la position du curseur sur I'écran,

La liste des commandes est représentée au tableau 3.
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ABS Valeur absolue
INT Valeur entiere
SGN Signe + 1,0, - 1
RND Random

CHR 1 a 255 —ASCII
TAB Tabulation

USER Appel S/P Objet

(CHB et TAB utilisés dans le PRINT)

Formats

- lignes : 1 a 9999 mble pe
micro-ordinateur ;
- nombres : @ la documentation d’accompagnement
10499 — - 9. 107 a décrire le matériel mais comporte un
met I'initiation ;

8 chiffres ® le microsystéme complet n’est p:
- nombre entiers : 9 chiffres forme compacte dans un boitier ;

- variables codées par une lettre et un .
chiffre A tous ceux qu1 ne veules
ou qui possedent déja ce
vier ou l'alimentation.

- Tableaux 4 1 ou 2 dimensions (max. isi
255 x 255)

dec151f quand on aborde les
dialogue avec le fournisseu

vous cherchez rapidement
des ingénieurs qualifiés en

microprocesseurs ??

ELECTRONIC SYSTEM

26, rue Pasteur
94450 LIMEIL-BREVANNES

Tél. (1) 569.40.17

VOUS
propose son équipe et

ses moyens de développement !!




D Infoton 100

un “heau” terminal
pour vos systemes informatigue

Esthétique, performances, et prix. . . sont les 3 qualités de I'Infoton 100. Ce terminal, construit autour du microprocesseur Z 80
et des circuits LSI les plus récents, a un trés grand écran permettant |'affichage d’une page de 24 lignes de 80 caractéres. Il a un
jeu de 96 caractéres majuscules/minuscules et un jeu de 32 caractéres semi-graphigues.

Sa microprogrammation lui donne de nombreuses possibilités d'insertion, suppression, inversion, tabulation, soulignement, etc...

Son interface RS 232 C et boucle de courant 20 mA et ses nombreuses options permettent de I'adapter a la quasi-totalité des sys-
témes informatique.

Pour en savoir plus, écrire ou téléphoner 3 : TEKELEC-AIRTRONIC, département Périphériques et Systémes, BP N° 2, 92 310
Sévres, Tél. (1) 534-75-35, Télex : 204 552 F. En province : Aix-en-Provence : Tél. (42) 27-66-45 * Bordeaux : Tél. (56) 45-32-27
* Lyon/Rhéne/Alpes : Tél. (78) 74-37-40 - Rennes : Tél. (99) 50-62-36 - Strashourg : Tél. (88) 35-69-22 * Toulouse : Tél. (61}
41-11-81.

dLl 964

TEKELEC 1A\ AIRTRONIC
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On ne joue pas.

La définition par SORD du vrai micro-ordinateur est la suivante ;
il faut que ce soit un authentique équipement informatique de travail
permettant le plus faible investissement.
~ Voila quelle est la philosophie de SORD ; elle est fondée avant
tout surune vocation de professionnalisme. Professionnalisme tantau
plan de lafinition des matériels, de leur fiabilité, que de l'intelligence de
leur conception.

Car, il n'y a pas de miracle, quand on veut gqu’'un micro-ordina-
teur soit un outil de travail performant, il faut lui en donner les moyens
technologiques. C'est pourquoi, SORD a opté pour les meilleures solu-
tions de construction. Quand un utilisateur s'équipe d'un SORD, c'est
avec la certitude que ce systéme de base pourra évoluer en fonction
de nouveaux besoins. Quand on investit dans un micro-ordinateur il
faut étre trés attentif & ne pas parvenir tout de suite "au bout des capa-
cités de son équipement”. C'est bien la le vrai débat :
ou bienonse trompe sur la raison d’étre d'un micro-ardinateur et ['on
découvre, en général trop tard, les limites du matériel acquis par rap-
port aux besains de travail. Ou bien, on prend la peine d'étudier en
professionnel les capacités réelles des SORD par rapport a leur prix,
et leur prix par rapport au marché... alors on s'équipe d'un outil de
travail parfaitement fiable, performant, évoluant dans une
ligne homogene de produits rigoureusement compatibles.

LA NOUVELLE INFORMATIQUE JAPONAISE.

Un sens aigll de la rigueur technologique, beaucoup
de sérieux dans la construction, voila ce qui définit la mé-
thode de travail de SORD.

C'est pourquol de nombreux professionnels sont atti-
rés par cette gamme de micro-ordinateurs qui sait couvrir
une tres large plage d'utilisations. C'est une notion d'autant
plus appréciée qu'elle correspond en outre & des niveaux de
prix parfaitement ajustés aux applications exigées.

C'est ainsi que de la plus simple configuration SORD,
aux environs de 18 000 Frs jusqu'au Systeme MK 233 a
disque durde 12 Méga-Octets, la gamme SORD est 'une de
celles qui présente aI'heure actuelle le plus d'avantages réels
en rapport prix/performance.

... quelques caractéristiques SORD :

écran 24 | x 80 ¢ Maj-Min semi-graphique
clavier : — alpha numérique - numérique déporte
- clavier de fonction — fonction BASIC
unité disquette : 1 - 4 unités de 5 pouces
capacité 350 K octets

Interfaces : - 2 interfaces série
- extension bus S100 sur le M 223
avec 3 emplacements libres.
- coupleur A/N et N/A

Informations surdemande a:

e/

80 - MICRO-SYSTEMES

Distributeur Officiel pourla France
42 rue Etienne Marcel 75002 Paris
Tél.: 233.61.14 + - Télex: LORESOL 220104 F

2 I

- coupleur 32 E/S numérique - -
— GP B interface IEEE o el
- coupleur graphique couleur ou N/B ;

extension disque dur
jusgu'a 3 unités de 12 Méga-Octets

Logiciel : = moniteur DOS
- assembleur
- macro-assembleur
— BASIC matriciel
— compilateur BASIC
— compilateur FORTRAN
- COBOL

SORD M 170 ACE

etc...

C'est GEPSI qui assure le service et la main-
tenance de tous les matériels SORD ; nous 3
restons votre interlocuteur des le premier
contact vous garantissant le service aprés-
vente et le support technique par une
équipe compétente. Appelez-nous !

SORD M 203 ‘

|
SORD M 223 1
|
[

f
\
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Compilation et interpretation
une introduction a la théorie

des langages

Le temps ou 1’on programmait, directement
wx clés, des ordinateurs monstrueux est
maintenant bien révolu.

Du code machine aux langages évolués en
passant par les assembleurs, les langages
nformatiques se sont diversifiés ; multiformes,
s recouvrent les champs d’application du calcul
mmérique, de la gestion ou de la simulation, du
mitement d’images ou de la conduite des
mocessus industriels, quand ils ne s’affirment pas
tuniversels » ou « généraux ».

Pourtant, par-dela I’extréme variété de leurs
ttilisations, ils possédent un grand nombre de
wints communs au niveau de leurs structures :
('est ce que nous avons voulu présenter, a I’aide
dela description d’un langage élémentaire et
maginaire, SIMPLEX, dans une premiére
partie.

Partant de cet acquis, nous ferons ensuite le
int sur les notions de compilation et
linterprétation, pour terminer par un rapide
inventaire des produits du marche.

Fig. 1., 2. et 3. — Algorithme (1), organi-
eramme (2) et programmes en APL, Basic et
Fortran (3) du calcul de la somme S des carrés
des N premiers nombres entiers.

Déterminons

le probléeme

L’homme qui veut communi-
quer avec ses semblables peut
s’exprimer de différentes manie-
res : par la voix, I’écriture, la musi-
que, la peinture, P'expression de
son visage ou de son corps...

Prenons 'exemple du langage
écrit. Une idée se code sur le papier
en phrases formées de mots, eux
mémes composés de lettres ; il est
bien évident que tout assemblage
de lettres ne forme pas un mot, et
que tout ensemble de mots n’est
pas obligatoirement une phrase
correcte et sensée: I'écriture est
régie par les régles de l'orthogra-
phe et de la grammaire.

Il en va de méme pour le pro-
grammeur qui veut communiquer
un algorithme & un ordinateur
en vue de son exécution : il lui faut
¢crire un programme dans un lan-
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ENTRER N R

| s=s+1x1 }

SORTIR 5 f

- Algorithme,
* Organigramme
i:‘;et Programmes--_'

} e

BASIC

- s -
 INPUT N

FORI=1 TO N

4 l}'S =S+ (I*I)

50 NEXTI

| 60 PRINT S

f~‘57§0~ END

FORTRAN

oy
- READ (1, 10 N
0 FORMAT (12)
DO WI=1 N
Jy=8 +(I*I) -
. WRITE B 008
‘.-_FORMAT as)

gage connu de cette machine, en se
conformant 4 des régles strictes.

La figure 1 montre un algo-
rithme permettant de calculer la
somme des carrés des N premiers
nombres entiers, la figure 2 'orga-
nigramme correspondant. Un sim-
ple coup d’ceil sur la figure 3 mon-
tre les énormes différences qui
existent dans sa transcription a
I’aide de trois langages informati-
ques bien différents : APL, FOR-
TRAN et BASIC.

Qu’est-ce qu'un
langage

- informatique ?

Nous allons, définir un langage
informatique de maniere formelle
par la donnée de son alphabet, de
ses eléments terminaux, et de sa
grammaire.

Ainsi I'alphabet de BASIC
contient les lettres, les chiffres, le
blanc et les caractéres — + * /()
=FxF>< 2L ., 17«8, alors
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Il est important de remarquer
bien compilé qu’interprété.

préteur, qu’il soit de BASIC,
d’Assembleur ou de langage
machine (lui-méme interprété par
le microprocesseur en termes
d’appels de microprogrammes
internes). Pour l'aider a saisir les
différences entre un compilateur et
un interpréteur, nous allons tout
d’abord regarder leurs points com-
muns :

@ |'un et 'autre sont des program-
mes appartenant au Systéme
d’exploitation d’un ordinateur

e tous deux considérent comme
donnée d’entrée un programme
écrit par un utilisateur en langage
plus ou mains évolué ; ¢’est le code
source ;

e ils doivent vérifier 'adéquation
de ce programme aux regles de la
grammaire et de 'orthographe du
langage concerné.

C’est aux niveaux des actions a
prendre que se situe la dissem
blance. Un'compilateur traduit des
instructions sources en code
binaire ou code objet, destiné a étre
implanté comme code machine sur
un ordinateur, 1’ordinateur cible.
Un interpréteur (on parle aussi
d’interpréte) ne reporte pas 1’'exé-
cution du programme de ['utilisa-
teur, mais la contrdle en faisant
appel a des sous-programmes
effectuant les actions désirées.

Un compilateur, ou un interpré-
teur, peut étre logiquement
découpé en trois parties. La pre-
miére, 'analyseur lexicographi-
que, est chargé de scinder le texte
source en unités syntaxiques dis-

Fig. 8. - Jeu d'instruction du langage Simplex.
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qu’un langage peut étre aussi

tinctes qu’il transmet & un second
sous-ensemble, 'analyseur syn-
taxique. Ce dernier détecte les fau-
tes de grammaire et prépare le tra-
vail 4 un analyseur sémantique
qui détermine les actions 4 pren-
dre : génération de code dans le cas
d’un compilateur ou émulation de
fonctions dans le cas d’un inter-
préte.

Il est important de remarquer
qu’un langage peut étre aussi bien
compilé qu’interprété : bien que la
plupart des BASIC soient interpré-
tés, il existe des compilateurs de
BASIC utilisés aprés mise au point
des modules en mode interprété ;
on trouve aussi des interpréteurs
d’ALGOL ou de FORTRAN...

Le langage SIMPLEX va nous
aider a comprendre la coexistence
(pacifique) de ces deux grandes
familles de programmes traduc-
teurs que sont les compilateurs et
‘les interpréteurs.

SIMPLEX
compile

Aprés compilation d’un pro-
gramme SIMPLEX, on dispose
d’'un module objet en code
machine. On peut alors effectuer
sur ce module des opérations clas-
siques telles qu’édition de liens
avec d’autres modules et localisa-
tion dans l’espace mémoire de
l'ordinateur par transformation
d’adresses relatives en adresses
absolues.

Nous pouvons retenir ces trois
propriétés d’un code compilé :

e
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e obtention d’un code binaire
rigide ;
@ souplesse de manipulation de ce
code (translation, concaténation) :
@ impossibilité d’intéraction aisée.
De plus, pendant I’exécution du
programme, ne sera exécuté quele
strict nombre d’instructions néces-
saires, d’ou une rapidité certaine.
Nous allons nous arréter un ins-
tant sur ce point fondamental. La
figure 9 montre un extrait d’un
programme SIMPLEX que nous
voulons faire tourner sur un micro-
ordinateur trés simplifié. Le jeu

Fig. 9. - Extrait d'un programme écrit en Sim-
plex.

d’instruction de cette machine est
décrit partiellement figure 8 ; nous
y trouvons les codes opérations qui
nous seront utiles, leurs mnémoni-
ques et leurs significations. Le
microprocesseur utilisé contient un
accumulateur de 16 bits, et toutes
les instructions de manipulation de
donnée dont nous aurons besoin y
font référence. D’autre part, les
opérandes seront constitués systé-
matiquement de deux octets. Au
cours de la compilation ont été
réservés des emplacements
mémoires pour I, S et N : leurs
adresses se trouvent dans la table
des symboles de la figure 10. Ceci
dit, on trouve figure 10 la traduc-
tion en langage machine du mor-
ceau de programme concerné
(nous avons supposé que son
adresse d’implantation par rapport
au début du programme était
1 000).

L’exécution N fois de cette bou-
cle ne demandera approximative-
ment que N x 10 «cycles d’instruc-
tion ». En supposant ce temps
constant et égal pour toutes les
opérations a 4 microsecondes, le
temps de passage dans la boucle
pour N =100 sera environ de
400 microsecondes. Il en irait tout
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Compilation et interprétation :
une introduction a la théorie des langages

Fig. 10. - Table des symboles et traduction en langage machine du morceau de programme.

a fait autrement si ces lignes
étaient interprétées...

Dr’autre part, un programme est
compilé une fois pour toutes, et il
est inutile de le recompiler chaque
fois qu’on veut I’exécuter, d’ou un
gain de temps appréciable.

SIMPLEX
interprété

Un interpréteur n’effectue pas
de traduction. Ainsi, chaque fois
que Pon veut exécuter un pro-
gramme, il recommence I’analyse a
partir du texte source. C’est pour-
quoi un interpréteur est toujours
doublé d’un éditeur de texte
source qui en permet la manipula-
tion et les modifications. La
figure 11 montre les trois états
dans lequel peut se trouver linter-
préte de SIMPLEX, ainsi que les
transitions autorisées entre etats.

® EDIT est la fonction d’édition de

vembre-Décembre 1979

textes bien connue des utilisateurs
de BASIC.

@ EXT est I’état d’interprétation
instantanée des expressions ren-
trées sur un terminal.

@ INT est I’état d’interprétation de
programmes stockés par I’éditeur.

En mode EDIT, l'utilisateur a
rentré son programme Sur un ter-
minal et initialisé N a 100. Apres
un break, l'interpréteur se trouve
en mode EXT et par une com-
mande RUN arrive en mode INT
ou 'exécution du programme est
initialisée. La premiere fois qu’il
arrive a 'instruction 60, il connait

Etude

ErE e
e
i L

i el

e

e
i

e
e

-

-

e -
e

=

L

L

e

[ = 1, et retourne a I'instruction 40
qu’il recommence a analyser sous
sa forme source et a executer.
Pour dérouler N fois la boucle 40
50, 60, il effectuera donc N fois un
iravail pratiguement identique et
inutile.

Par contre, la possibilité de pas-
ser facilement en mode EXT per-
met une trés forte interactivité.
Supposons qu’en tapant un break
au cours de I’'exécution de la bou-
cle, alors que I'on a [ =57, I'utili-
sateur passe en mode EXT et exé-
cute alors lexpression 1 —98.
Quand, par un RUN, il reviendra
au mode EXT, le programme
reprendra a I'endroit ou il avait été

Fig. 11. - Ertats possibles de l'interpréte de Simplex et transition d'un état a un autre.
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* Marc Bloch est cher-
cheur au departement
informatique - (applica-
rions graphiques) a
U'Ecole des Mines de
Saint-Etienne.

Compilation et interprétation :
une introduction a la théorie des langages

Fig. 12. - Langages proposés par quelques micro-ordinateurs du marché.

interrompu avec une variable | qui
vaudra effectivement 98 ; la boucle
ne sera plus effectuée que deux
fois, ce qui faussera le résultat...

Cette courte présentation nous
permet de dégager les principales
caractéristiques d’un interpréteur :

@ sa lenteur par rapport &4 un com-
pilateur, surtout dans le traitement
des boucles ; ce probléme est par-
tiellement résolu en APL par la

86 - MICRO-SYSTEMES

présence d’opérateurs performant
qui évitent la plupart du temps de
recourir a des boucles ;

® pas de code objet génére ce qui
cotite cher pour des programmes
utilisés fréquemment et rend diffi-
cile I'inclusion de modules exter-
nes ;

e une tres forte interactivité per-
mettant la trace efficace du fonc-
tionnement des programmes.

Compilateurs
et
interpréteurs
pour micro-
ordinateurs

La figure 12 examine les langs
ges proposes sur quelques micro:
ordinateurs du marché (la liste ne
se veut en rien exhaustive). Le
choix de I'un d’entre eux est un
probléme trés subjectif, mais nous
pouvons vous y aider en groupani
les micro-informaticiens dans trois
grandes familles. |

L’utilisateur final, amateur
ou non, d’un micro-ordinateur pre-
férera en général un outil simple.
peu colteux, et dont la vitesse
n’est pas un facteur déterminant. [l
choisira donc un langage inter-
prété, en l'occurrence le BASIC
dont de trés nombreuses versio
existent, allant des plus élémen
res sur 8K (voir 4K), aux versio
étendues utilisant des fichiers sur
disquettes ou bien autorisani
I’appel de modules écrits en assem-
bleur (par exemple BASIC 80
d’INTEL). 1l est malheureux
toutes les tentatives d’implanta-
tion d’APL sur de vrais micro-ordi-
nateurs se soient soldées par des
échecs commerciaux...

Le concepteur de matériels
veut avoir une vision exacte des
performances de sa maquette
Pour lui, la vitesse d’exécution et
I’encombrement en mémoire son
deux facteurs contradictoires qu'il
s’agit de minimiser. Il écrira ses
programmes de test en Assem-
bleur, langage compilé proche du
langage machine.

Le concepteur de logiciels tra-
vaillera le plus souvent avec un
outil de développement compre-
nant des langages évolués orientés
systéeme comme les différents PL
pour microprocesseurs, comme
PASCAL, ou bien des langages
généraux (FORTRAN, ALGOL,
Assembleur). H '

Marc BLOCH *
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S IV E A S.A DEPARTEMENT MICRO-INFORMATIQUE

20, rue de Léningrad 75009 PARIS Tél. : 522 70 66

Centre de démonstration et de vente ouvert du lundi au samedi de 9h30 a 17h30 sans interruption.
Vente par correspondance - Crédit - Leasing.

PET 3001 systéme complet de
gestion nouveau clavier 16 ou

APPLE Il 16, 32 ou 48K
graphique haute résolution

32 K ram connection possible couleur
imprimante et double floppy 15 K 830000 TTC
e TEIK 8.150,00 TTC rom applesoft
| G mermer 32K 9.930,00 TTC 1450,00 TTC
_ Double floppy carte rvb couleur
- P 2x180K 10989000 TTC 1150.00 TTC
Floppy avec contrdleur
: 446000 TTC
Pascal 3380,00 TTC
PET 2001 : Systéme complet comprenant clavier-écran-magnéto cassettes 8K ram : 6.640,00 TTC
IMPRIMANTES : pour PET - APPLE Il - TRS 80
TRENDCOM 100 : 40 caractéres par ligne et par seconde-papier thermique ordinaire. Jeu de 96 caractéres-majuscules minus-
cules-impréssion bidirectionnelle et silencieuse
Imprimante, interface et cable, prét a I'emploi PET :3528,00 TTC APPLE :3645,00 TTC TRS80 : 3528,00 TTC
OK! «ET 5200» : 40,80,132 col/ligne-80 CPS-96 caractéres ASC |l-semi-graphique-papier normal rouleau ou continu-
impression aiguille matrice 7x9 - 5600 Frs TTC.
Interface possible pour Pet-Apple Il - TRS 80.
EXTENSION MEMOIRE 12 E ?E;LSEOH ;gg ;;g installation gratuite dans nos locaux
LIBRAIRIE : Best of Byte 100 TTC Programing 6502
Best of creative eoamputing vol 1 75 TTC Basic computer games 95 TTC
Best of creative computingvol 2 75 TTC What to do after you hit return 63 TTC
Basic Albrecht 50TTC Game playing with Basic 95 TTC
Advance Basic 70TTC Basic hand book 70 TTC
Some common Basic programs 80TTC Revues américaines diverses 100 TTC
LOGICIELS (un échantillon parmi plusieurs centaines de programmes)
APPLE || PET TRS 80
Microchess 150,00 TTC Microchess 150,00 TTC Library 100 450,00 TTC
Sargon chess 180,00 TTC Bridge 130,00 TTC Sargon chess 180,00 TTC
Bridge 130,00 TTC Life 195,00 TTC Bridge 130,00 TTC
Apple talker 135,00 TTC Light pen 315,00 TTC Air flight simulation 80,00 TTC
Apple Lis'ner 170,00 TTC 2 poignées de jeu 251,00 TTC Ecology simulation 210,00 TTC
Forte 170,00 TTC Interface pour Pert 150,00 TTC
Fichier client 350,00 TTC poignée de jeu 410,00 TTC Linear programming 150,00 TTC
Editeur de texte 295,00 TTC Star-Trex-X BO,00TTC Etc.
Etc . Larzac 60,00 TTC
Etc.

BON A REMPLIR ET A RENVOYER A S.LV.E.A., 20, rue de Léningrad 75008 PARIS
Pour recevoir une documentation gratuite « MICRO »

NOMAMEIEEEIES): < s wsnew o o v 3 56 5 e e w5 v b5 s s @ o PREBOIES v o v 5 v ves cooiorms 2 0 0 v 5 & sl @ o & 9 9 5 5
AAresse COMPIBTE & . . it i i et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
CodePostal & ... .ivinsis v nsr e s s nsonn e a e YANE i vondinto srcrs 1 Sonson el o aVsonobnben w w2t s
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MICROPROCESSEURS ROCKWELL #®
nous les commerdialisons

Nous commercialisons ROCKWELL,
autrement dit, nous commercialisons la
gamme la plus étendue de micro-

et les maitrisons.

pour des applications a tres hautes
performances.

Micro-ordinateur AIM 65 pour I'initia-
tion et programmation en assembleur

Pour le développement, le SYSTEM
65 avec : 2 unités mini Floppy,
systeme résident avec 16 K de RAM,
interfaces télétype et écran vidéo.

processeurs.
ou en BASIC avec séminaire de

formation.

Programmation d'EPROMS, circuit
d’émulation.

TEP Conseil

| SYSTEM-CONTACT

e 4 rue des Soeurs - 67810 HOLTZHEIM

] Tél. : (88) 78.20.89 - Télex 890.266 Sycon

i ® 1 place de la Balance - Silic 473

94613 RUNGIS CEDEX - Tél. : (1) 687.12.58
Télex 202.312 Rocsyst

il wall i
peite

11 micro-ordinateurs en un seul boitier
avec E/S pour des applications de
grandes séries.

o0 boitiers CPU et une gamme
compiéte de circuits périphériques

En Alsace, pour votre

micro-ordinateur “clés en main”

ilclL

avec application de gestion
(factures, comptes clients, journal des ventes,
stock et paie, traitement textes et toutes gestions de fichiers, etc...)

®

Location longue durée avec option achat
*matériel, logiciels, maintenance, formation du personnel.

F 'l.ﬁ:'l_'""]-"”‘M':__LIIIJl.M.L:—mEr.—
@ _
Société Alsacienne d’Applications Electroniques

: - 273, Tour de I'Europe 68100 MULHOUSE Tél. (89) 46.42.57
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i

CODELEC
Plus de 3 ans d’'expérience professionnelle en
SYSTEMES et SOUS SYSTEMES

COMPOSANTS EN STOCK N s S
Mémoires (produits professionnels) ! . -
RAM dyn. 16 K X1 4116 - 200ns - (Extention Apple Il - TRSB0 - SORCERER™)
Boitier Plastique PUTTC =87,00F.(70,50 par 8p.)
Céramique PUTTC =99,96F.(76,44 par 8p.)
RAM stat. 1K X 4 2114L low-power 300nS PUTTC =69,00F. (80,00 par 8p.)
Re-PROM 1K X8 2708-450nS PUTTC —=80,00F. (75,00 par 8p.)
Re-PROM 2 K X 8 2716 - 450 nS PUTTC =489F. (398,66 par §p.)

Composants 6800, 6500, 74LS, Cl linéaires, Régulateurs, Supports, etc...

SYSTEMES d'OCCASION =nous consulter. | DEMANDEZ notre tarif
CREDIT POSSIBLE général GRATUIT
SYSTEMES e e e e e e e e e GRS
Commodore=Gamme PET 2001 8K HT= 5650F. TTC=6644,40F.
CBM 3016 (16K) HT—= 86950F. TTC= 8173,20F.
Floppy double, accessoires, etc..,
Démeonstrations, Maintenance - Applications Industrielles (HARD et SOFT)

Rockwell=Gamme AIM

AlM 65 1K RAM HT =2865F. TTC= 3174,04F.
AlM 65 4K RAM HT=23185F. TTC= 374550F.
ROM Assembleur 4K HT—875F. TTC— 793.80F.
Basic 8K HT=B800F. TTC= 940,80F.

TEXAS=Micro professeur UNIVERSITE 16 Bits

4K ROM =moniteur - assembleur avec étiquette - 1K RAM (possible 2K)

Clavier - Interface Cagsette audio - Possibllité V24 - HT 215000 F,

Extention NASCOR’ Compatible - Ajoute 16K, 32K ou 48K de RAM

et 4K d'EPROM

Carte montée testée —Prix TTC 16K =1980F. 32K—=2544F, 48K —=3108F.

En Kit==Sachet composants 16K =870 F. Carte 599F. Notice 50 F.
Dépannage Eventuel =500 F. + matériel

PERIPHERIQUES i e e
ALIMENTATION universelle E: 220y S=+5v3A-5,+12,-12 —=1A -
Régulée - Protégée

Montée testée=550F. TTC en Kit=495F.TTC

CLAVIER 53 touches - Code ASC || - Sorties paralléles - Professionnel
Monté testé =790F.TTC Port 30F. en Kit=680F.TTC Port 30F,
EFFACEUR U.V pour Re -PROM "SPECTROLINE" - Efface 6 Re -PROMS
Sans minuterie PE 14F =676,20TTC HT 575,00F.

avec minuterie PE 14 TF=911,40TTC  HT 775,00F,

MONITEURS vidéo professionnels

9a12 pouces - 220v ou 12v - TTL ou vidéo composite - Vert ou N et B
Prix et Stock sur demande

IMPRIMANTES compatibles, testeur pour 6800, DRIVES, FLOPPY, etc...
nous consulter

CARTES PROF. 6800

Cartes compatibles EXORciser®=CPU, RAM dyn., Stat., Interf., etc...

nous consulter

Pour commander :
ORSAY
vente par correspondance - Rensts techniques -
expositions et démonstrations (sur R.V.)
CODELEC
Bat. AUVIDULIS - ZA de Courtabeeuf - Av d'Oceanie
BP 90-91402 ORSAY cédex Tél:(1) 928.01.31—(1) 490.72.43

DISTRIBUTEURS

PARIS

WERTS Elect. 4 Av. AQUINSON 94300 VINCENNES (1)328.09.68
FONTAINEBLEAU ;

ATOMIC - 30 Rue de FRANCE 77300 FONTAINEBLEAU (1) 422.30.04

LILLE
LOMME :BECY - 878 Av de DUNKERQUE 59180 LOMME (20)92.20.27
Marques ' Aople Ing, 2)Tandy Corp. 3)Exidy Corp.  4)Nasco Ltd  5) Metorola

des commutateurs rotatifs ou
des mémoires programmables?

IEC ELECTRONIQUEVvouUS propose une sé-
rie de commutateurs de codage unique sur
le marche.

CH 144 appareil programmable par I'utilisa-
teur ou par nos soins, 12 positions sur le
tour, capacité de 12, 24 ou 36 bits.

CH 32 appareil programmable par nos
soins selon vos besoins, 20, 24, 28, 32 posi-
tions sur le tour, capacité de 32 bits.

CB 4,CB 8,CB 12, commutateurs de coda-
ge equivalent des roues codeuses mais a
commande par axe.

Tous ces commutateurs sont de qualité pro-
fessionnelle, livrables en version étanche
ou non, contacts en argent massif titre, fixa-
tion par canon fileté ou non, avec butée ou
sans, etc.

Programme modifiable a lademande par
utilisateur CH 144 = RAM Mémoires vives.

Programme établi en usine et non modi-
fiable CH 32 = ROM Mémoires mortes

| E C ELEcTRONIGUE

Commutateurs
H.CHAMBAUT

* Renseignements technigues
IEC Electronique et commerciaux : M. Vandra
6/8, quai Antoine 17 37 rue Clisson, 75013 PARIS
MONACO Tél. : 583.34.67.

Fabriqués et distribués par:
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Les memoires a bulles magnétiques

Nous assistons aujourd’hui a une évolution
technologique raplde de ces nouveaux produits
quesont les mémoires a bulles. Ainsi, tout au long
lecette année, sont apparues sur le marche une
.inemo:re de 256 K-bits, la TIB0303 de Texas
lnstmments et une autre de 1 M-bits, la IM7110 de
L, qui sera trés prochainement suivie par les
Jmodeles IM7112 et IM7112-2, plus performants.
«Ces dernieres conservent les principes de
ionctlonnement de leur predecesseur, le TIB0203,
lis différences d’une mémoire 4 1’autre se situant
auniveau de leur architecture interne.

Nous poursuivons, dans cet article, I’étude de

4 TIB 203, choisie pour son architecture simple
mais compléte, en donnant un apercu des circuits
innexes nécessaires a la mise en eeuvre des
mémoires a bulles.

Ces circuits annexes constituent ce qu’il
unvient d’appeler le support matériel.

Un support logiciel, formé de différents
programmes de gestion de la mémoire a bulles
iient compléter le support matériel.

Novembre-Décembre 1979

ioto |, — Une mémoire a bulles de 1 M-bits commercialisée par Intel : I'IM 7110,

Mise en ecuvre Le premier est la génération des

d ’ . " signaux de commande du circuit
es memoires a bulles mémoire ainsi que la détection et la

mise en forme des signaux prove-

Au niveau matériel, la mise en nant du détecteur de bulles. Ce

ceuvre d’une mémoire & bulles premier probléme est donc essen-
pose deux problémes (fig. 1). tiellement électronique.

Fig. I. — Synopquue général de la mise en ceuvre d'une mémoire a bulles.

Données

Generateur
Controleur des signaux

Adresses de memire de commande

a bulles i et de BRI
détection

Commandes
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Le dialogue entre le processeur et le module mémoire a bul- Technologieﬁ
les se fait a travers un bus parallele.

Le second est celui de l'inter-
connexion entre le, ou les, modules
mémoire et le processeur. Il faut sy
donc ici résoudre un probléme " des
d’interfacage. L | Wi

L, électronique . Camdr:c;n de

tonctions

de commande
de la mémoire
a bulles

Quatre blocs fonctionnels,
représentés a la figure 2, consti-
tuent I’essentiel de I’électronique
de commande. Ce sont :

® le bloc de commande des bobi-
nes de gestion du champ tournant
nécessaire au décalage des bulles

® le bloc de commande des fonc-
tions (génération, transfert de =
PAgE, duplication des bulles, anni- Fig. 2. — L'électronique de commande est constituée des blocs de commande des bobinest
hilation, etc.); des fonctions, du bloc amplification et du séquenceur.

@® le bloc d’amplification et de mise

en forme du signal provenant du

détecteur ;

@ le séquenceur, nécessaire a la ‘

synchronisation des signaux issus T
des autres blocs.

Fig. 3. — Le bloc de commande des bobines convertit les niveaux logiques TTL en signa 1
de forme triangulaire nécessaires a la création du champ rtournant.

La commande des bobines

Ce bloc convertit les niveaux
logiques TTL (0 V, + 5 V) présents
a ses entrées, en tension de
— 12V, 0V pour les mémoires | o
Texas Instrumentet 0V, — 12V [ ' L %x

(le — 12V correspondant ici au
+ 5V) pour les mémoires Intel.
Ces signaux engendrent dans les
bobines un courant de forme trian- - ) 1
gulaire nécessaire a la création du o e | | TlB0Z03
champ tournant (Micro-Systémes |
N° 7). Ce bloc-utilise deux circuits

SN 75382 et deux ponts de diodes ! -

rapides VSB 53 pour la mémoire | : .. | v

Texas (fig. 3), alors que Intel pro-
pose le circuit 7250 et deux 7254
contenant des transistors VMOS
de puissance.

Ce bloc regoit des signaux de
commande provenant d’une part
de linterface, d’autre part du
séquenceur.

92 - MICRO-SYSTEMES Novembre-Décembre 1978




Les mémoires a bulles magnétiques

Technologie

[6CS0  FUNCEN
- DBIN

] DOMNEES

apD TMS9S16JL
Contréleur

FWRDN
DAT

Circuit
de commande
des fonctions
»| ENABLE
X IN
X out
GEN

Mémoire
a bulles
TIB 0203

Fig. 4. — Schéma d'une carte mémoire utilisant des circuits et la mémoire & bulles TIB 0203 de Texas Instruments.

L’amplificateur La commande

Celui-ci permet, en plus de des fonctions

l’ampliﬁcation,- le filtrage et la mise La commande des fonctions uti-
en forme du signal issu du détec-  |ise un seul circuit intégré, réfé-
teur de bulles du module mémoire.  rencé SN 75380 chez Texas et 7230

Ce module amplificateur déli- chez Intel. Son réle est de transfor-

vre a sa sortie un signal compatible gl les signaux de’commandes
TTL. Le circuit SN 75281 associé  Presents sur ses entrées en impul-
4 un réseau passif RC forme ce sions calibrées de courant desti-

bloc pour la mémoire Texas. Chez ~ 11€€S, selon le cas, a générer, dupli-
Intel, ce bloc est intégré en un seul  uer, annihiler ou encore transfe-

circuit, 7242, qui contient aussi le T les bulles.

séquenceur. Ce bloc, connecté a Ce bloc communique simulta-
I’interface, assure les échanges bi- nément avec le séquenceur et
directionnels. I’interface.

Novembre-Décembre 1979
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les «donndes A entrer en
mémoire transitent dans le circuit
pour étre inscrites d’une fagon syn-
chrone dans la mémoire.

Le séquenceur

La synchronisation des diffé-
rents signaux est assurée par le
séquenceur. Chez Texas, le
séquenceur est référencé SN 74LS
361. Intel dispose du circuit 7242
pour cette méme tiche. Ce circuit
contient aussi ’amplificateur,
comme nous l’'avons vu précédem-
ment. Dans le cas d’un module
comprenant plusieurs mémoires a
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Un convertisseur série-paralléle et parallele-série est indis-
pensable au transfert des données entre le processeur et le

module mémoire a bulle.

bulles, un autre circuit 7242 est
nécessaire.

En plus de la génération de la
séquence de départ de décalage et
d’arrét des bulles dans la mémoire,
ce bloc réalise, selon le fabricant,
des fonctions supplémentaires.

Ainsi le séquenceur SN 74LS 361
contient aussi un circuit de détec-
tion de défaut d’alimentation 5V
et un circuit de protection des don-
nées dans la mémoire a bulles lors
de la mise sous tension du module.

Quant au circuit 7242 d’Intel,
celui-ci assure aussi la fonction de
gestion des boucles redondantes et
d'une mémoire tampon « FIFO »
(first in, first out — premier entré,
premier sorti).

Le séquenceur est en liaison
bidirectionnelle avec linterface
processeur.

L’interface
processeur-module
meémoire

Le dialogue entre le processeur
et le module mémoire a bulles se
fait 4 travers un bus paralléle.

Le circuit principal de cet inter-
face est un contrdleur programma-
ble, le TMS 9916 pour Texas Ins-
truments, et le 7220 pour Intel.

Ce circuit contient les fonctions
nécessaires a la conversion série-
paralléle et paralléle-série indis-
pensables au transfert des données
entre le processeur et le module
mémoire a bulles.

Une mémoire interne organisée
en FIFO permet le stockage tem-
poraire des données avant trans-
fert. La taille de cette mémoire est
de 20 octets pour le TMS 9916 et
de 40 octets pour le 7220. Un
séquenceur interne gere l’enchai-
nement de ces taches ainsi que la
synchronisation du décalage de la
donnée dans la mémoire a bulles.
Le contréleur dispose d’autre part
de registres internes.

Ces registres permettent de
faire varier les différents paramé-
tres de la gestion des données et de
connaitre 1’état du contrdleur.

L’unité centrale programme ces
registres selon la procédure qu’elle
veut réaliser. Le contrdleur répond
aux commandes de I'unité centrale
el autorise en conséquence les
fonctions de commande nécessai-
res a l'acces d’une page mémoire,

Le contréleur permet aussi de
sélectionner plusieurs pages a la
fois. C’est le mode multipages.
Dans ce cas, il est possible d’accé-
der a des blocs de données s’éta-
lant sur plusieurs pages, page apres
page. Le transfert peut s’effectuer
selon la programmation du contréd-
leur en mode interruption ou en

Photo 2. — La TIB 0303 a une capacité de 256 k-bils.

MICRO-SYSTEMES

Technologie

mode polling (transfert des don-
nées s’effectuant, aprés scrutation
des différentes voies, a4 la bonne
page). Le 7220 permet aussi I’accés
direct 4 la mémoire (DMA).

Enfin le contrdleur dispose
d’une entrée secondaire qui permet
de démarrer une séquence d’arrét
d’urgence pour la sauvegarde des
données stockées dans la mémoire
a bulles en cas, par exemple, de
défaut d’alimentation.

Un seul contréleur permet de
gérer plusieurs mémoires a bulles,

Ainsi, le 7220 peut gérer jusqu’a
huit boitiers. C’est aussi le cas du
contréleur de Texas Instruments
ou la sortie trois états de I'amplifi-
cateur SN 75281 permet la
connexion de plusieurs mémoires
a un seul contréleur.

A titre d’exemple, nous don-
nons, figure 4, le schéma d'une
carte mémoire Texas Instruments.

Conclusion

Les caractéristiques originales
des mémoires a bulles ouvrent de
nouveaux horizons 4 l'ingénieur
dans la conception des systémes.

Sous cet angle, les mémoires 4
bulles se présentent comme un
nouvel outil pouvant rendre ser-
vice dans un vaste champ d’appli-
cations allant du simple terminal
jusqu’au stockage de masse de
hautes performances. Dans ce der-
nier domaine, sa mise en ceuvre
délicate est largement compensee
par sa fiabilité accrue et sa simpli-
cité mécanique ; aucune piéce
mécanique ne pouvant s'user i
long terme. i

A travers cette série d’articles,
nous avons simplement voulu
décrire les principes de base de
cette technique.

Aux lecteurs désireux d’appro-
fondir la question, nous conseillons
la lecture des documents et fiches
techniques publiés par les cons-
tructeurs de mémoires a bulles. B

E. ODER

Docteur [ngéniewr
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ITT 2020 - APPLE I

| . LOGICIELS
Ordinateur 16K 7.100 F HT.
Mémoire supplémentaire 16K 600 F e Agenda Informatique 600 F
Systame PASCAL ~ 2815°F e Gestion de fichier 400 3 2.000 F
Super vidéo COULEUR . 625 F & Facturafion 2000 F
Ensemble compact de gestion 12.000 F e Comptabilité magasin 3.000 F
Imprimante 80 colonnes 5.670 F e Comptabilité appliguée et relances -
comptes bancaires 4,000 F
TRS 80 e Comptabilité générale PME 4.800 F
HT. e Tenue de stock 2.000 F
Produits spéciaux s Gestion de stock 3.000 2 6.000 F
LOGICIEL - CLEFS EN MAINS e Traitement de texte - mailing 4.000 F
e Gestion de fichier - 5000 réf. e Gestion salon de coiffure 800 a 2.500 F
Ordinateur et programme 11.500 F * Devis - métré
e Comptabilité Générale PME e Gestion d'immeuble - copropriété - gérance
Ordinateur et programmes 21.000 F
MPRIMANTES Type 730 HT. LECTEURS DE MINI-DISQUETTE H.T.
IType {19 H.T. majuscule-minuscule R SRR Gt l.ggu F
) cps 132 colonnes 1.150 F 50 cps 80 colonnes 5.670 F SloH HEARTE B GUATt 2 400 F

f-COMEXOR PARIS
81, rue de I'Amiral Roussin 75015
Tel. 53168 98

COMEXOR ROUEN - 76100
21 rue Louis Blanc
Tel. (35) 72 26 58

COMEXOR REIMS - R. LOPEZ- BEAURAIN
30 rue E. Moupinot
Tél (26) 87 28 60

RRAARAAARRR
e (L
SPLED-WRAP® lk:

CONNEXIONS PAR ENROULEMENT (WRAPPING)
SUIVANT NORME NFC 93.021
Tous fils - Toutes bornes - Connexions classes A et B

S Uno gamme trés compléte

d’outils, accessoires et fils

Enrouleurs pour :
= 3 — lindustrie des Télécom.
— la maintenance
— les laboratoires
et les amateurs -

Manchons

—_ G ——)
Enrouleurs 3 main

Qutils

combinés type HW/UW
(enroulage/déroulage)
Enrouleurs & main

de fil nu en continu

Dénudeurs série ST

Fabriqué par OK MACHINE & TOOL CORP.
a BRONX, N.Y., US.A.

RASRAAREARE
< gt's

all the
way !! |

Importateur exclusif

| SOAMET s.a.

10, Boulevard de la Mairie
78290 - CROISSY-SUR-SEINE
Tél. 976-24-37
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Une gamme compléte de matériel : PRIXH.T.

@ APPLE Il et ITT 2020 (de 16 & 64 K de RAM, compilateur
Pascal, Interpréteur Basic) @ partr de.... 8300 F

Unités de Floppys disques de 116, 143 et 600 K octets

Gpartrde.... 4380 F
Imprimante 40 colonnes, 40 c/s, interface compris: . ... 3300 F
¢ Ensemble moniteur couleur, prise etinterface couleur RVB: 3300 F
3 Nombreuses autres possibilités de périphérigues.

AIM 65 de ROCKWELL (ossembleur, Basic) de 1 a 64 K,
imprimante et écran de 20 caractéres dpartrde.... 2700 F

MICRO 1 de PLESSEY, unité centrale LSl 11 (16 bits) de

DIGITAL EQUIPMENT, mémoaire centrale de 64 K,

multitraitement, jusqu'a 4 écrans, 2 imprimantes, 80 milions
d'octets sur disque, (Cobol, Basic, Dilsol, Fortran) & partir de 70000 F

S
e e

| LN

humilier

micro et mini-ordinateurs

Logiciels sur mesure:

— Gestion de fichiers clients

— Gestion de fichiers articles

— (Gestion de stocks

— Gestion de trésorerie

— Facturation

— Comptabilité, etc.
Pour : PME, laboratoires d'analyses
meédicales, médecins, dentistes,
toutes autres professions libérales,
etc.
A partir de 2000 F h.t.
m SERVICE APRES VENTE

m ETUDE ET DEVIS GRATUITS

Les programmes d'application
sont disponibles dans trois domai-
nes ; Jeux - Education - Connais-
sance de soi.

L] Les cassettes sont disponibles pour
APPLE I, PET, SORCERER, QHIO
™ SCIENTIFIC, CHALLENGER IP, TRS8O.

catalogue gratuit sur simple demande

Les disques fonctionnent avec le {

les logiciels sont Ia! ssiemece/m A

A partir de 75 FF TTC seulement ! / .




« Boris Diplomat »

Le Boris Diplomat intégre dans un méme boitier un clavier a effleurement, un affichage numeérique et 'échiquier proprement dit.

Construit par la firme Chafitz a
Rockville (Maryland, USA), ce
petit joueur d’échecs artificiel fait
suite aux premiers « Boris ». Son
prix a été ramené a moins de
mille francs, son programme lége-
rement ameélioré et sa présenta-
tion, avec des touches digitales tres
sensibles et un petit échiquier a
chté de I’écran, est en progres. En
effet, le premier « Boris » avait
plus air d’une petité calculatrice
que d’un joueur d’échecs artificiel.

Le plus étonnant, chez ce
« Boris Diplomart » est qu’il
dévoile sa pensée en affichant,
durant sa réflexion, les coups qu’il
est en train d’analyser. On s’aper-
coit qu’il « élague » trés vite pour

ovembre-Décembre 1979

ne retenir que deux ou trois coups
qu’il analyse plus profondément.

Voici la premiére partie que je
jouai, dans laquelle je pris soin de
noter les coups non joués auxquels
« Boris Diplomat » a pensé. Tou-
tefois, je n’ai pu noter quelques
coups dont I"apparition sur 1'écran
fut trop fugitive. « B. D.» avait
une minute de réflexion par coup.

MICRO-SYSTEMES
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Une expérience amusante consiste a faire jouer
Boris Diplomat contre lui-méme.

Le moment critique de la partie
(diagramme 1).

e

’4

—-Mw.s;m@aq'oo

’///,
abl © 9B

Sur I'écran, je vis que Boris
Diplomat envisageait 12. A2-A3,
un bon coup de défense qui empé-
che la dame noire d’inquiéter le roi
blanc. Puis s’afficha le coup stu-
pide: 12. DS-E7. Il suivit :

(il s’affiche : M k)

Une expérience amusante
consiste a faire jouer Boris Diplo-
mat contre lui-méme. Vous lui
donnez les Blancs, il affiche son
coup. Vous appuyez alors sur
« ENTER ». Il prend les Noirs,
joue, vous réappuyez sur
« ENTER », etc.

Voici une partie ou, curieuse-
. ment, les Noirs (Boris Diplomat)
infligent une sévere deéfaite aux
Blancs (Boris Diplomat !):

(diagramme 2 de la position finale).

1
BE P
11

%y %7 /1/:% .

i /@
] // / ///
//E/’/

a b e d

el " B I SR L B e T e

B EE
e f gh

Contrairement aux « Chess
Challenger », Boris Diplomat n’a
pas de niveaux de jeu préétablis.
Mais I'utilisateur peut lui imposer
le temps de réflexion qu’il sou-
haite, la force de jeu du Boris
Diplomat augmentant avec le
temps de réflexion qu’on lui
accorde.

Tout comme son concurrent de
Fidelity FElectronics il est tres
habile dans la résolution des pro-
blémes en deux ou trois coups. En
partie, des tests-matches ont ¢té
organisés qui ont montré une
légere supériorité du « CCX 10 »
au Boris Diplomat. Celui-ci semble
posséder moins de connaissances
stratégiques. Il ne posséde pas de
bibliothéque d’ouvertures, a ten-
dance 4 moins bien déployer ses
piéces mineures que « CCX 10 »
et a sortir sa dame un peu trop tot.

On peut demander a Boris
Diplomat de montrer 1’¢chiquier
au cours d’une partie, rangée par
rangee.

Par exemple, au début d’une
partie on peut voir la premiere ran-
gée sur I'écran. Elle se présente
ainsi :

Jeux sur micro-ordinate‘urs;r

'

Tour
blanche| blanc blanche

z'ijlH@b

'—I*—D

{
Fou Dame G
Cavalier blanc Roi Blanc

On appuie sur « RANK » pour
voir la deuxiéme rangée :

oo U oL e

(Ies huit ptons blancs)

Quant au camp noir, il apparal:
ainsi :

S5 1AN G
b o

TN CN FN DN RN FN CN TN
Et les pions noirs :

RERRERRERERERE

Pendant que Boris Diploma
réfléchit on peut faire une exp-
rience fascinante qui consiste &
regarder ce qui se passe sur les rar
gées de I’échiquier. On voit alorsse.
matérialiser sa pensée. Les figur
nes symbolisant les piéces appi
raissent brusquement, disparais
sent, une dame blanche passe fugf
tivement dans le camp noir, um
tour noire vient Se promener surle
sixiéme rangée, des pions blancss¢
mettent a clignoter, etc. Troublant

Le programme de Boris Diply
mat est une miniaturisation d'u
ancien programme cré¢ par ke
Américains Slate et Atkins,
auteurs du programme Chess4
I’actuel champion du monde d&s
ordinateurs.

A ce propos, 'auteur de ca
lignes a pu, lors de la Semai
informatique et Société, affront
ce programme en une partie eclair
L’ordinateur Control Data étl
relié par satellite de sa base de M
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* Precisons tout de
- meme gue Nicolas Gif-
lard était champion de
- France d'échecs en
1978,

« Boris Diplomat »

neapolis au Palais des Congres.
Javais cing minutes pour jouer
toute la partie (cadence « blitz ») et
Chess 4.8 réfléchissait cing secon-
des par coup, et ne pouvait donc
dépasser 60 coups (cing minutes).

On m’avait prévenu de sa force
dans ce genre de confrontation,
notamment que Chess 4.8 a déja
battu plusieurs grands maitres en
« blitz » et qu’il analyse environ
400 000 coups par seconde.

Voici la partie :

Et, avec une tour de plus, Chess
4.8 me fit mat au 47° coup.

Atkins, I'un des deux auteurs
du programme était preésent. Inter-
rogé, il avoua espérer voir Chess
4.8 devenir champion du monde
toutes catégories. Karpov n’a qu’a
bien se tenir | @

Nicolas GIFFARD *

Jeux sur micro-ordinateurs
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JAXTON
INFORMATIQUE SA

8,
Téex 289198 ICCU CH

COMPUTER SERVICES

- Extensions

- station K7

- 6 modéles disponibles

SAGECO IMs
INFORMATIQUE SA

Rue Général-Dufour 12

1204 Geneve/Suisse

Tél. (022) 6177 33 /6177 34
Télex 289198 ICCU CH

SERVICE

INTERNATIONAL MARKETING

Rue de Vintimille 22
75008 Paris / France
Tél. 526 40 42 Télex 640 282

- de 630 K a 20 Mio bytes

- choix d'imprimantes

Novembre-Décembre 1979

iNOAT

ANALYSE - PROGRAMMATION ORGANISATION CONSEILS
LOGICIELS DISPONIBLES
PRIX I NSAT 1000
- compta générale + Logiciel comptabilité
- facturation
- automatique CLES EN MAINS
- manuelle -
- cliniques FsFs 65'000 HaTs
- notaires
- traitement de textes e e e it
- garages ! coupon réponse a retourner
i aux adresses ci-dessus
I
i Nom
| Sociéte:
i Adresse.
1
i
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étude, recherche, création... *

vous avez un probléme pour adapter un micro-ordinateur a
" votre équipement?
il vous suffit d’entrer en contact avec nous, et nous
étudierons avec vous la solution la mieux adaptée a vos
besoins et a vos intéréts.

ceci, parce que nous sommes en mesure de vous présenter un éventail
d’équipement allant des ensembles les plus simples aux “hauts de
gamme” les plus sophistiqués et que nous savons mieux que quiconque
a quel point il est important de choisir un ensemble en fonction des
problémes spécifiques de chacun de nos clients.

hard et soft, micro-mini...

nous sommes distributeurs et pouvons vous proposer :

PET./ PROTEUS / VECTOR GRAPHIC / CHIEFTAIN / TRANSDATA
309-400 / MICRO 5 ou MICRO STAR / COMPUTER AUTOMATION /
HEWLETT-PACKARD.

nous disposons en outre des modems :

TRANSDATA 305 - 307 et 307 A dont la mise en place et I'utilisation ne
nécessitent pas de connection sur une ligne téléphonique supplémentaire.

de plus, nous sommes les correspondants de :
COREX (Allemagne), TRANSDATA (Grande-Bretagne) et, bien entendu,

nous assurons le service aprés-vente des équipements précités.

voila pourquoi, en étudiant et en réalisant des ensembles
autour de microprocesseurs ou de tout type d’interface pour
les équipements existants, nous pouvons réellement “créer”

ce qui deviendra pour vous un instrument de travail aussi

“ efficace que rentable.

INFORMATIQUE SYSTEME SERVICE

BUREAUX - 89, BOULEVARD DE SEBASTOPOL - 75002 PARIS
TEL. 233.58.51/89.18 - TELEX ;155240450 F
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NOUS SOMMES PRETS A VOUS LIVRER

"La Monocarte 2"

techniques d’'INTERFACE
aux microprocesseurs
par Austin LESEA et Rodnay ZAKS
410 pages 125 FTIC -Réf. C5

La réalisation d'interfaces a un microproces-
seur n'est plus un art, mais un ensemble de
techniques. Dans certains cas, il s'agit méme
d'un simple composant. Cet ouvrage complet
présente de maniére progressive, les concepts
et techniques de base, puis étudie en détail
les méthodes dinterface pratiques, des
composants aux programmes (drivers). Il cou-
vre tous les périphériques essentiels, du cla-
vier au disque souple, en passant par les bus
r— 3 standards (de $100 & IEEE 488), et examine les

techniques de base de diagnostic et de mise
au point. i

unm iC ro-o rd i nateur sur Niveau requis : compréhension du livre C4.

... une étonnante quantité

une carte qUI pése |ourd d’'informations...

.. ce livre sert son but d’'une maniére

admirable
“INTERFACE AGE"

Microprocesseur 2MHz ... Ce livre devrait &fre lu par toute
personne qui en est au stade
préliminaire de la réalisation d’'un

64K octets de RAM interface et n'a pas encore de
préjugés sur ce qu'il doit étre‘;' N
| Coupleur Hloppy (4 Mega octets en ligne) RIGEAID
| _ T plus de 50 autres fitres
Interface clavier RS 232 +1ligne série sur les microordinateurs

Contraleur TV/CRT (16 lignes de 64car.) *“‘1‘:,‘;}1,‘;‘232.;’:’,‘g}ﬂf,;‘;‘;{gﬁ,“nfﬁ“”
280 pages 53 F TTC R&f. C
Moniteur Résident 4K octets lexique microprocesseurs

112 pages 19.80 F TTC Ref. C2
5 L. . programmation du 6502

steme xploitation isque 280 pages 98 F TTC Réf. C3
Systeme d'Exploitat D 9

— ~ T INFORMATION/COMMANDE

Envoyez-moi votre catalogue détaile

I:I Envoyez-moi les livres suivants .

Applications : mini-ordinateur OEM contréle de processus, D & [:l Cc2 [ C3

ordinateur individuel, éducation, outil de mise au point ... Reglerment joint + frais dlervoi.
livie . Q50 F-284:16F-468.20F

MNom sy .

'\ CNCToN ..
EFCIS ° a

SOCIEHE o T
50, rue J.Pierre Timbaud - 92403 - Courbevoie —
Tel.788-50-01 Paris | | THEREEee . s
Distributeurs: CODIREL-DIEL- GEDIS - SODIMEP- SIDE - 1 - e e F= =
OQUEST COMPOSANTS - AQUITAINE COMPOSANTS Envoyer a Sybex Publications
AUVERLEC - SEDRE - DIMEL - SUD COMPOSANT - SELFCO 18, rue Planchat, 75020 PARIS

Tél.. 370.32.75.
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Deux micro-ordinateurs identiques.
L'un coiite deux fois plus cher que

I'autre.

pourquoi?

Il ne suffit pas de comparer les chiffres bruts.

A premiére vue, les micro-ordinateurs A et B sont pareils. (Tous deux ont
un microprocesseur 8080, 14 K en ROM et 32 K en RAM, une interface 8
bits paralléles, une interface série RSC-232 C, 2 lecteurs de minidisques
180 K par disgue...)

Vous voila bien embarrassé pour choisir... d’autant plus que les prix
varient du simple au double! Auguel se fier?

En micro-ordinateur comme en amour, il y a de bons et de mauvais
mariages.

La réponse dépend de vous et de vos besoins. Qu'allez-vous faire de
votre ordinateur? De la gestion, de la tenue de fichier? De I'enseigne-
ment? Des jeux? Des applications scientifiques, de la mesure, de la
conduite de processus?

Computerland vous aide vraiment & définir vatre besoin. Il vous marie
ensuite avec le micro-ordinateur qui fera votre bonheur. Au plusjuste prix.
Car I'un peut &tre plus fiable, ou plus évolutif, ou plus intense que I'autre,
L'un peut mieux convenir & un professionnel et I'autre au non-initié. Etc.

Computeriand: une gamme cohérente et le suivi du client.

Computerland est la plus importante chaine mondiale de vente de micro-
ordinateurs. Sa gamme cohérente de machines fiables offre une réponse
& chague besoin.

De plus, Computerland vous aide & étudier les codts, & établir votre
programmation. Computerland s'occupe aussi de lamaintenance de votre
systéme.

Nous avons méme en projet des cours de langage pour non-initiés.

En micro-ordinateurs, les divorces coiitent cher.

Bien siir, les prix ont baissé... il n’'empéche que mal choisir votre premier
ordinateur peut vous conduire & un divorce coiiteux!

Soyez donc circonspect. Mettez de votre coté I'expérience critique de
Computerland. Avant tout achat, AVANT TOUT FAUX PAS, consultez
Computerland,

COMPUTERLAND
Votre guide dans le dédale de la micro-informatique,

e e

Computerland’

PARIS (ouverture le 17/10/79)

CENTRE COMMERCIAL BEAUGRENELLE
Rue Linois 16
PARIS - Cedex 15
Tél (1)575.76.78
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BRUXELLES (ouvert depuis 1 an)

Avenue Marnix 16-A
1050 - BRUXELLES
Tél (02) 511.34.45
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ASTRONAY : Programme de calcul
de la position des astres
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Mesure de la hauteur du Soleil. (Palais de la Découverte.)

Dans le précédent numeéro, la premiére partie
d’ASTRONAY traitait des calculs stellaires, les
plus simples. En effet, compte tenu de la distance
des étoiles et pour la précision définie, il est
possible de négliger 1’effet de parallaxe diiala
variation de position de la terre sur I’écliptique.
Les positions stellaires varient donc linéairement
en fonction du temps sidéral, ce qui simplifie
beaucoup les calculs.

Nous présentons aujourd’hui la deuxiéme
partie, consacrée aux calculs planétaires et
solaires. Destiné surtout aux navigateurs
maritimes, le paragraphe planetes est
rigoureusement classique et se borne a faciliter
les interpolations des valeurs fournies par les
éphémeérides ainsi que leur transformation en
hauteur. Mais c’est le soleil qui constitue la partie
la plus importante de ce programme. La
combinaison de I’orbite elliptique de la terre et de
I’inclinaison du plan de 1’équateur sur celui de
I’orbite provoque des variations de la vitesse
apparente de rotation du soleil autour de la terre.
La conséquence pratique est immediatement

yembre-Décembre 1979

perceptible : le soleil n’est pratiquement jamais
au sud, a2 midi vrai (passage au méridien du lieuw).
L’erreur de passage au méridien peut atteindre
plus ou moins un quart d’heure, et son calcul fait
1’objet de « 1’équation du temps ».

Tel qu’il est publié, ASTRONAY est baseé sur
les données correspondant a la date de référence
du 1° janvier 1978. Il est normal que 1’utilisateur
puisse « recaler » son programme sur une date
plus récente, lors de la parution d’éphémeérides,
par exemple. Une procédure particuliére est
décrite a cette fin.

Mais par-dela I’astronomie, la topographie ou
la navigation, nous allons utiliser toute la
puissance d’ASTRONAY pour une application
peut-étre un peu insolite, mais combien plaisante
et durable : la réalisation d’un cadran solaire.
Mais pas de n’importe quel cadran. Il s’agit d’un
cadran de precision, corrigé de I’équation du
temps, fournissant le temps universel... Vous le
calculerez spécialement pour votre maison et pour
le plaisir de tous. Alors a vos « moulinettes »,
burins et maillets, et bon courage.
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(1) Voir [lorgani-
gramme complet,
Sfigure 6, page 112, de la
partie précédente de cet
article :  Micro-Syste-
mes de septembre-octo-
bre 1979, o 7.

(2) Dans la premiére
partie de cet article, par
suite d'une erreur typo-
graphique, il a été
donne pour K I la valeur
0,1459 au lieu de 15,
dans le tableau 4, page
115. Il se trouve que
cette erreur n'avait
aucune influence puis-
que K1 n'intervenait
pas dans cette premiére
partie du programme.

104 -

Pour changer la date de référence il faut ajuster empirique-
ment le périgée et ’écart Solstice/Périgée.

Programme
de calcul

de la position
solaire

Le probléme est un peu plus
compliqué. Du fait de I'orbite ellip-
tique du couple Terre-Lune autour
du soleil et de quelques autres phé-
nomenes moins évidents, le pas-
sage du soleil au méridien local ne
se fait que trés rarement a midi
juste : Perreur peut atteindre des
valeurs importantes, de 'ordre de
+ 14 minutes en février et de — 16
minutes fin novembre (fig. 1).

« L’¢quation du temps » sera
résolue par la méthode de Newton
et la boucle itérative est une des
parties intéressantes de ce pro-
gramme dont la partie spécifique
au calcul des coordonnées solaires
commence a la ligne d’instruction
080 et se termine en 185. Ces ins-
tructions viendront se loger dans
I’espace que vous avez maintenu
disponible a cet effet lors de Iarti-
cle précédent consacré aux calculs
stellaires.

La suite du programme (a partir
de la ligne 186) fournit ’ascension

droite, o, et la déclinaison, 8, solai-
res puis le temps sidéral local, TSL.
Le calcul des coordonnées solaires
s’effectue ensuite comme pour les
étoiles, mais en appuyant sur la
touche[C](1).

Les calculs ci-dessus font un
large emprunt a un article de Gas-
ton Bouchignart qui évoquait
lui-méme les nouvelles possibilités
des machines programmables, a
une époque ou la Texas TI 59
n’existait pas encore.

« The Nautical
Almanac » :
utilisation du
programme C’

Les navigateurs utilisent sou-
vent les éphémérides anglo-améri-
caines : The Nautical Almanac
dont les informations sont données
pour chaque heure ronde afin de
faciliter les interpolations.

Le module Marine Navigation,
de Texas Instruments, possede un
certain nombre de programmes
internes spécialement congus pour
Iutilisation directe de ces données.
Le programme ASTRONAV, par
ses possibilités de généralisation en

Fig. 1. — Le passage du soleil au méridien local ne se fait que trés rarement & midi juste, L 'erreur
peut atleindre + 14 minutes en février et — 16 minutes fin novembre
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Calculateurs programmable

tous domaines, est un peu moim
spécialisé. Il traite cependant, mas
d’une fagon différente, des calcus
relatifs au soleil, a la lune, aux ple
nétes et aux étoiles, a partir de
informations du Nautical Alms
nac.

Ces informations se présenten
sous la forme GHA (Angk
Horaire de Greenwich) et Decling
tion (Déclinaison), avec indications
de v et d, grandeurs facilitanl
I’interpolation.

Le programme C’, qui com:
mence a la ligne 510 et finit al
ligne 556, convertit les inform
tions d’entrée en degrés décimauy,
puis reconstitue I’angle horair
local AH. Aprés quoi on calcule ls
informations ascension droite ¢
déclinaison locales, plus faciles i
intégrer dans la suite d’ASTR0-
NAV. Ces données sont alog
aiguillées vers le label CE (& parti
de l'instruction GTO-CE, ligne
555 et 556) et non vers EE comm¢
c’est le cas dans les autres brar

le programme de correction g
nutation/précession. La suite di
programme est inchangée, &
donne I'angle de site, H, et ange
d’azimut, Z.

Le tableau 1 indique la natur
des données a entrer dans le calct:
lateur en fonction des élémens
que I’on veut traiter : Soleil, Lung
Planétes, Etoiles. Ces donne
sont représentées par un X
lorsqu’elles interviennent dans u
calcul (leur valeur étant lue dams
les tables du Nautical Almanace:
par 0 lorsqu’elles n’entrent pas ¢
ligne de compte.

pas I’Angle Horaire de Greenwid
(GHA) de I'étoile considérée qu
I’on trouve mais celui de la constek
lation Aries auquel il faut ajouls
’Angle Horaire Sidéral (SHA) &
I’étoile considérée. (On utilise i
constellation Aries car elle contienl
le point Vernal, ce qui offre ung
référence.)

La derniére colonne du tablea
indique quelle touche appuyg
aprés l'introduction de chaqe
donnée, |

La mémoire MO06 (2) contientk
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Programme de calcul
de la position des astres

nombre 15, correspondant a K1,
gradient d’accroissement de
I’angle horaire valable pour les cal-
culs relatifs au soleil et aux plane-
tes.

Pour les calculs lunaires, on
introduira K1 = 14,31666667 en
MO06 ( )avant de commen-
cer. De mé&me pour les calculs stel-
laires, il faudrait introduire Kl
=15,04093333. En fait dans ce der-
nier cas il est bien plus simple d’uti-
liser le programme ASTRONAV
grice au traitement des étoiles pre-
sélectionnées par la touche [DI.

Ce nota concerne donc prati-
quement les seuls calculs de posi-
tion de la lune.

Changement
de la date
de réference

Voyons quelles sont les opéra-
tions préliminaires a effectuer :

— Stocker la nouvelle date de
référence en M 23.

— Stocker le temps sidéral de
Greenwich correspondant en
M 22. Ce temps doit étre exprime
en degrés décimaux.

— Stocker le périgée de I’année de
référence, en jours décimaux, en
ML

— Stocker en M 27 la valeur de A
qul s’obtient par la formule :

Calculateurs programmables

%E%u;er fd;*—ﬁ C

Tableau 1. — Poursuite automatique du programme et caleul du site H et de 'Azimut Z.

= 6,68615278 H; en multipliant
ceci par 15, on obtient un résultat

en degrés décimaux TS
= 100,2922917°.

Faire :

100,2922917 [ST0)[22]

— Périgée 1978 au 1* janvier a
23 h, soit en jours décimaux 23/24
= 0,9583333337. Stocker cette

- .
e L

= "(T% ge@w §Q!%tm£%hlver preced‘:ent) 360
= - Tnnee trop1qua ‘

La valeur de I’Année tropique
se trouve dans la mémoire M 21.

Exemple d’application :
— Ancienne date de référence :
1¢ janvier 1975 ;

— Nouvelle date de référence : 1
janvier 1978.

Faire :
101,1978

— Temps sidéral de Greenwich le
1% janvier 1978 a O heure TS =6 H
41 m 10,15001 S, ce qui fait, en
composant la fonction--

en heures décimales :
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valeur en M 11, faire :

— Solstice d’hiver de I'année pré-
cédente : le 21 décembre 1977 a
23h 23mn 26s, soit jusquau
21 décembre 24 h : O h 36 mn 34 s,
ce qui fait en heures décimales
0,609 heure (environ), et en jours
décimaux 0,0253 jour.

Du 22 décembre 1977 a 0 heure
au 31 décembre 1977 a 24 heures,
il s’¢coule 10 jours, ce qui fait un
écart total de 10,025 jours (déci-
maux).

— L’écart entre solstice et périgée
est donc de (10,0253 + 0,958)
= 10,98 jours (décimaux).

=0

— Ce qui donne

_ (1098 . 360
- [365,24211916 - 90]
A =179,1729

Stocker ce résultat en M 27 en fai-
sant :

A partir de ces bases les résul-
tats bruts sont erronés, l'erreur
pouvant dépasser = 1°. Il faut
ajuster empiriquement les para-
metres suivants :

@ [’anomalie moyenne M est
fonction directe du périgée (M 11).

® Aintervient directement dans le
calcul de la longitude moyenne
(M 27).

C’est en jouant sur les valeurs
de ces deux grandeurs que l'on
réussira a retrouver la précision
initiale. Faire d’abord varier M 11
et M 27 dela méme petite quantité,
en sens inverse du signe de
Perreur. La vérification se dégros-
sira plus facilement en tragant une
courbe de ’erreur de passage au
méridien, annuelle, en trois points.
On prendra par exemple le 1°" jan-
vier le 1% juillet et le 1*" janvier sui-
vant. L’étape suivante consistera a
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Sauf sur le méridien 0° le midi vrai du lieu ne correspond pas

au midi légal.

faire varier différentiellement les
deux wvaleurs pour «annuler la
bosse » positive ou négative que
présentera presque inévitablement
la courbe.

Mais ce n’est qu’apres de fines
retouches sur les décimales loin-
taines et au vu de la courbe com-
pléte portant au moins sur deux
ans, que I'on pourra valider le pro-
gramme pour les années & venir..,

A l'issue de ces différents régla-
ges empiriques, les coefficients ini-
tialement retenus sont devenus
respectivement :

@® pour une date de référence qui
est passé du 1°" janvier 1975 au 1°*
janvier 1978 :

(101,1978 23)

® le périgée est devenu 2,245 :
STO

@ 1’écart Solstice/Périgée est passé

a:
A =775 [STA27]

Remarquons qu’il peut arriver
que le programme « se boucle » au
niveau de l'itération de I’équation
du temps (LBL V'x) C’est extré-
mement rare, mais si cela se pro-
duisait, il suffirait d’ajouter 1/1000°
de seconde A& I'heure introduite
en B pour que tout rentre dans
l'ordre, sans influence sur le résul-
tat.

On effectuera enfin la mise a
jour des étoiles de référence,
meémoires N° 28 a 49 de la banque
de données. Les valeurs des éphé-
mérides seront converties en
degrés décimaux avant stockage.

Dans le tableau 2, nous repro-
duisons les données pour la date de
référence du 1* janvier 1978.

Les résultats sont excellents.
Une vérification rétrograde, por-
tant sur les 1°" de chaque mois de
I’année 1957 (soit sur plus de vingt
ans...) donne une erreur de passage
du soleil au méridien toujours
inférieure a = 1 minute d’arc.

L’extrapolation vers les années

Tableau 2. — Calcul pour le passage du Soleil au méridien de Paris le 1 janvier 1980.

Calculateurs programmables

80 reste bien dans les limites de
précisions fixées.

Calcul d’un
cadran solaire...
en Temps
Universel

Des cadrans
solaires

et de
leurs faiblesses

Découvrir un cadran solaire
dans la cour d’une ferme ancienne,
sur une église ou un batiment
public, constitue 1'un des charmes.
secrets de la visite attentive de nos
villes et de nos campagnes. Lesins
criptions qui souvent les encadrenl
sont méme parfois touchantes
dans leur grandiloquente conck
sion,

MICRO-SYSTEMES

Entrer Nature Touche |Reésultats Nature Touche
48,5024 Latitude 18,0857 Site : H
— 2201382 |Longitude (B 179,5960 Azimut : Z
101,1980 Date (1°* janvier 1980)
11,5355159 [Heure en Temps Universel T.U]
Contenu des mémoires

Valeur Nature Mémoire | Valeur Nature Mémoire
15 Kl M 06 |0,01674 Excentricité M 17
0,998115 K2 M 07 [— 2,337172222| Longitude décimale M 18
48,84 Latitude décimale M 08 |2,000031196 |Année décimale MY
0,0056 K3 M 09 |281,1170502 |Temps Sidéral Local : TSL M2
359,999963 |A.H. Angle Horaire M 10 [365,2421916 |Année Tropique M 21
2,245 Périgée M 11 [100,2922917 Temps Sidéral de Greenwich : réf] M 22
360 K4 M 12 [101,1978 Date de référence M23
730,4957773 |Jours décimaux M 13 |[281.1170872 Ascension : a M 24
360,9856426 |Facteur de conversion TM/TS | M 14 | — 23.05857399| Déclinaison ; & M 25
0,9173917625|Cos ¢ : ¢ obliguité = 23°27°08” | M 15 |0,017202045 |2 n/Année Tropique M 26
57,29577951 | Facteur de conversion Radian/| M 16 |[77.5 Ecart A M 27

Degré J
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(1) Sauf exception
rarissime. Voir Midi au
soleil.

\

(4) Pour une auire
orientation du mur, se
reporter a Bourges el
Fulcrand.

Programme de calcul
de la position des astres

Ces dizaines de milliers de
cadrans solaires ont tous deux
caractéristiques communes : le
soleil leur est nécessaire pour fonc-
tionner..., et secondo, ils sont faux,
toujours faux (3), abominablement
faux... Un simple coup d’ceil sur
une montre permet de s’en
convaincre immédiatement. Il ne
s’agit pas de l'erreur « légale » de
une ou deux heures rondes, celle-1a
est facile 4 compenser. Non, il
s’agit d’'une erreur dont I'ampli-
tude atteint facilement un quart
d’heure en plus ou en moins.

Cette erreur a deux origines :

® Le midi vrai du lieu ne corres-
pond pas au midi légal. (Il faudrait
étre situé sur le méridien (0° de
Greenwich. Ce qui se trouve réa-
lisé pour certaines villes de I'Ouest
et du Sud-Ouest, puisque celui-ci
traverse la France par Le Havre,
Saumur, Angouléme et Tarbes.)
En dehors de cette ligne, il faut cor-
riger I’erreur de longitude.

® L’équation du temps, conjugai-
son des erreurs dues a I'excentri-
cité de l'orbite terrestre et a ['obli-
quité du plan équatorial par rap-
port & cette orbite.

Pour étudier un cadran solaire
«juste », il convient d’effectuer
ces deux corrections et le pro-
gramme ASTRONAV est prévu
spécialement pour cela...

Nous proposons donc un exem-
ple de cadran solaire mural, don-
nant I’heure avec précision: un
cadran solaire gradué en Temps
Universel (TU).

Realisation

Pour le réaliser, nous avons
retenu la solution la plus facile : un
cadran sur un mur vertical non-
déclinant, c’est-a-dire orienté au
sud (4). Il restait a choisir le mode
de représentation des corrections
afin que ce cadran soit parfaite-
ment compréhensible et lisible
pour I’ensemble des utilisateurs.
Nous avons choisi et adapté la
méthode de Kearns comme ['une
des plus évidentes et des plus
esthétiques.
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Fig. 2. — Un coefficient de dimension permet de sortir les informations sous la forme X et Y,
dans un format correspondant a la taille réelle du cadran.

Modification
du programme
ASTRONAY

Il faut entrer, tout d’abord, le
programme ASTRONAV normal,
puis « faire de la place » en suppri-
mant tous les sous-programmes
relatifs aux calculs stellaires. Pour
cela, nous devons supprimer les
labels suivants :

@ LBL = E S o de la ligne 387 a 435
1 5 W D R de la ligne 436 & 445
@ LBL =D ...... de la ligne 476 a 498
@ LBL - SBR..... de la ligne 499 a 509
(1004 59 E s S de la ligne 510 a 556

Par linstruction INSERT (tou-
ches [2nd][INS]) nous libérons les
lignes 022 et 023 pour venir y pla-
cer l'instruction STO 46 juste
apres LBL A.

Faisons de méme 4 présent en
047 et 048 et inscrivons STO 45
juste aprées LBL B . Aprés I'ins-
truction LBL - LNX (lignes 318 et

319) et Iinstruction STO0-10
(lignes 320 et 321), il faut insérer
linstruction GTO - en 322 et 323
puis entrer le sous-programme du
cadran solaire. Vous pourrez le
loger entre la ligne 345 et la ligne
443 par exemple, ainsi le sous-pro-
gramme relatif au « Nautical
Almanac » restera intact puisqu’il
ne commence qu’en [510].
D’autre part les instructions qui
pourraient subsister entre la ligne
323 et le début du sous-programme
« Cadran solaire » (qui se fait par
Iinstruction LBL ¢) ne géneront
absolument pas puisqu’elles seront
occultées par instruction [GT0[e]

Cette modification permet
d’obtenir les informations @ et p de
la direction de I"'ombre aprés intro-
duction du rayon p de chague mois.

Ce rayon commande 1’espace-
ment entre les arcs de cercle men-
suels, et joue sur I’esthétique géné-
rale de la figure. Un coefficient de
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Le passage du soleil au méridien local ne se fait que tres rare-

ment a midi juste...

1
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Les cadrans solaires sont faux, toujours faux, abominablement faux...

dimension permet d’obtenir les
informations sous la forme x et y,
dans un format correspondant a la
taille réelle du cadran (fig. 2)

Ce programme effectue des cal-
culs enchainés fournissant auto-
matiquement le listing complet
annuel des points horaires. Si 'on
ne dispose pas de I'imprimante, il
est nécessaire de remplacer dans le
LBLe les instructions PRT par
R/S.

Application

@ Entrer le rayon maximum en
M 48.

® Entrer l'incrément ou le décré-
ment du rayon, par 1/2 mois, en
M 44.

® Entrer en M 49 le coefficient de
dimension. §’il n’y en a pas, en-
trer 1.

@ Entrer la latitude en et la
longitude en [B’].

@® Entrer ladate du 1* du mois cor-
respondant au mois de rayon maxi-
mum, faire [A].

@ Entrer I'heure du premier point
horaire, faire [B]’

A partir de 13, le programme va
se dérouler automatiquement et
calculer les coordonnées de
I’'ombre du style pour toutes les

Tableau 3. — Calcul d’un cadran solaire en Temps Universel.

E:Ai)‘;'guyéél' __

.| surles

e| touches

i

Calculateurs programmables

heures de la journée, pour les 1% et
15 de chaque mois, pendant un an.

Le tableau 3 donne la procédure
de mise en ceuvre du calcul et
reproduit partiellement les résul-
tats.

Lorsque I’on aura atteint le cer-
cle mensuel intérieur de la moitié *
externe du cadran, correspondant |
au 31 octobre, on recommencers
ces opérations en prenant pour
R max l& rayon maximum de la moi-
tié interne du cadran, correspon-
dant au 1* novembre.

L’espace ainsi ménagé permet-
tra d’inscrire les heures. l

Il est important de noter que les
calculs automatiques fonctionnent |
de 6 heures & 18 heures. On ne |
retiendra pour le tracé que les heu-
res correspondant 4 une ombre
effective sur le plan du cadran : az-
mut de 'ombre supérieur a 90° ¢f
inférieur a 270°, site supérieur a (.

Pour obtenir la position des
points pour les 1/2 heures interca
laires, il suffit de recommencer la
méme procédure mais en rentrant,
pour I’heure du premier poini
horaire, 6 h 30 (faire 6.30 [B]).

Résultats |

La figure 3 montre le tracé d'un
cadran concu pour la région de
Royan. Les mois sont disposés

MICRO-SYSTEMES
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Programme de calcul
de la position des astres

fig. 3. — Tracé dun
cadran solaire en temps
iniversel congu pour la
région de Royan.
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Photo - Les inscriptions qui ornent les
cadrans solaires sont parfois touchantes dans
leur grandiloquente concision, felle celle-ci
figurant sous le cadran solaire au Palais de
Justice de Paris: « Le temps fuit, le droit
demeure ».

dans un ordre particulier, facilitant
la disposition des courbes de cor-
rection. On obtient ainsi un cadran
solaire exceptionnel : un cadran en
Temps Universel...

Conclusion

En associant la formule de
I’équation du temps avec la puis-
sance et I’étonnante précision de la
calculatrice TI 59, on obtient un
programme tres efficace et simple
d’emploi.

Nous souhaitons que le lecteur
I’apprécie et lui découvre bien
d’autres utilisations.

J. DASSIE
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ENFIN

un

micro-ordinateur

16 bits

SUPER SYSTEM 16

industriel
et scientifique

INTERNATIONAL

it e TECHNICO

O entrées/sorties RS 232, 32 hits E/S, extension
possible jusque 6 RS 232.

0 entrées/sorties paralleles 192 bits E/S.

O interface Dual Floppy Disk.

[ interface lecteur de cassettes.

O interface visualisation graphique et alpha-
numerique.

O capacitt mémoire 65 K octets, adressable
directement.

O éditeur, assembleur, éditeur de liens, DOS,
Basic, Super Basic, Fortran IV.
O répertoire de 69 instructions.

Pour tous renseignements :

e
r=a:-hme.\v=
2CTC0)

Techinnova 2000
277, rue Saint-Honoré
75008 PARIS
Tél. : 296-35-04

Pour plus de détails, ufiliser nos cartes-réponses.
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_ Formation continue a la micro-informatique __

Nous proposons 3 possibilités :

B Journée d’initiation H Stage de 1 semaine M Stage de 3 jours disquettes
a la micro-informatique.  de programmation BASIC. consacré a 'organisation, a la
Elle a pour objet Avec travaux pratiques programmation et a |'exploitation
de montrer, (un micro-systéme 48 K de fichiers sur disqueties magnétiques,
a travers pour deux participants). a travers |'étude du Disk Operating
la programmation En fin de stage, on sait System APPLE Il - ITT 2020. Travaux pratiques
(avec travaux pratiques) établir un programme sur micro-systémes (un 48 K + lecteur de
et a travers de gestion de fichier avec disquettes pour deux participants).
des applications, consultation en temps réel. Ce stage nécessite
les possibilités Ce stage ne nécessite pas de e S0it d’avoir suivi le stage de
et les limites de connaissance de départ en informatique. 1 semaine de programmation au préalable;
la micro-informatigue. Dates : e S0it d'avoir une bonne connaissance
RN N e Dates : du 5au 9 novembre théorique et une sérieuse pratique de
e mercredi 21 novembre  du 3au 7 décembre BASIC ITT 2020-APPLE II.
mercredi 12 decembre Prix de participation : Date : du 21 au 23 janvier
Prix de participation : 3100 FHT Prix de participation : 2700 F HT
350 FHT

Le nombre de place pour chague stage est strictement limité

4 la fois pour la qualité de I'enseignement et par les contraintes du matériel.
Un support de cours trés complet est fourni.

Déjeuners pris en commun, compris.

'informatique douce T ases ™o PR

.

P

o
2 i

>

[ MICROPROCESSEURS
P MEMOIRES HBOE & 0l ikl 21,00 F COMPOSANTS P. MS 1 CONDENSATEURS Démultiplicateurs 1/10 & 1/6
- DM 81LS97...... . 25,00 F ;
8080 ...l 99,50 F DYNAMIQUES ; Prises “N”, “UHF", “BNC”.
- oo 21225 F A0o7IA L . 51, ISP8ABS0........ 97,00 F 7415139 oo 13,00 F Céramiques 1 pF a 4,7 nF Touches DIGITAST
B800 ... 7800 F | 4116-25NL ........ SYMBOLES TRANSFERTS P10 s MOOE | MKHdOT HE 2 0.2 UF uches
780 CPU 187,50 F ALFAC : LS 32 5,00 F Tantales de 0,22 uF 4 470 uF | Rouge ou Noir ......... 6,00 F
BOIMP Il oo 98,00 F PROMS Pour Gircuits imprimés et ;4 Lg % ::% i ‘ Chimiques de 1 uF a 4700 uF Noir avec LED ......... 9,00 F
ELEMENTS 74 S 188 mylards ;i tgaé:,%r:
PERIPHERIQUES Lop MYLARDS Format A4 LT —C MICROORDINATEURS
BO5 cocuieind 7,50 F HM 76-41 .. 5 MC8602........... 25,50 F
g212 (2120F | 5204 ..... .93, WRAPPING OK TOOL CD 4024 s sz 910F | gySTEME 1000 EMR *
4 SIE | o 95,0 Wrappeur .......... R 178 | Micro-ordinateur congu autour d'un SG/MP de national semi-
82;.5 2 e = Outil pour MC 14528 1500 E conductor. Systéme idéal pour le contrdle de processus, d'automa-
il N REGISTRES A gﬁgé?éfézsfﬁ 13% 'l:: cD4013. . B0 F tisme, les transmissions de données ainsi que I'initiation & la micro-
B85 ............. B190F | DECALAGES Pistolet ... 20500 F | CD 4081 ........... shpE | imomame.
851 .. - BB0F | oo Batteries T tg 152 wamnarnk o F | ELsETBO*
ggig g : ﬁ’% E D505 ... ghaygeur desbat,; 123,401 7aLs 178 4250 F | Micro-ordinateur modulaire, prenant place dans un rack industriel
g g BEDT. i o evideur . ......... 31,00 F 74165 ... "'J0.60 F | 19 pouces. Vous pourrez vous construire votre systéme en combi-
510 A 3gooF | 283 WRAPPING VECTOR T4LS 163 . ooncerns j250F | nhantles.canes suvanies.
0 . . 55,00 F BT26............1400F
i ik DIVERS Wrappeur ... o —— L (R © )
%30 . = A4,00 F Fil tefzel g - RAM 4K/8K
o2 v S000F | AY51013........5980F | Fizwrapper ... ... ARSI bl EPROM 4K/8K
£ CTC MSOF | AY 3015 7200 F | Broches .49, Gz 1.008 4300F | T RAM DYNAMIQUE 16K/32K
£80 IO 9450F | 3341 APC.....|.!.5625F | BrochesT-463 . . 2820F | ooatz3575......4300F | ENTREE SORTIES PARALLELES
280 DMA AT000F | MM 57109 ........ 189,00 F Broches T-44 .. ... 1960 F | (008 e 1200F INTERFAGE K7 STANDARD KANSAS CITY
780 SIO : ggg,gg IE ,I:\A\h:qs-zsgﬁ ........ 124,75 F Carte & wrapper ’ & - INTEREACGE VIDEO
249, 5220 BL ... 12475F | 7 Gen ... 11,80 F RESISTANCES
5 20000 F | MM 5220 DF .. ... AR | TormAleHoRce C g o : "
L T 67,80 F arbonne n préparation : Interface couleur graphique
9368PC ........... 13,50 F g::la_r.:lzﬁacreuns e 1/4 W 5% par dix ... .2,00 F i Floppy disques o
EISL gg% ------------ 3;,38 ; Vosmale. 5080 F Métallique LOGICIEL DISPONIBLE : BASIC 12K, MONITEUR 2K ou 4K
00 F V 25 femelle ... 29,50 F Hg w é 4 pgge ..... '13 ,sg : EN PREPARATION : ASSEMBLEUR
£ gclﬂi%; PV ;g% ’F: B PIDEY 3 i POUR VOTRE MlCRo-oEDéNATEUR :
F . male .. .. .28, " Clavier ASCIl * Type TELETYPE, sortie serie et parallele
£ | DIN64B femelie .. 3200F | Potentiométres PIHER strobe + et — = E (o i 690,00 F
F ][I o] P — 3,90 F
o DATA BOOKS N.S. SRS s 850 F i )
F Linéaires, Cmos, TTL Ajustables ...........200F | * Documentation et tarif sur demande.

HORAIRES MAGASIN :
9h30 - 12h 00
14h 00 - 19 h 00

Fermé le dimanche
\ et le lundi matin

ELEKTRONIKLADEN

135 bis, boulevard du Montparnasse - 75006 PARIS
Tél. : 320.37.02 - Télex 203.643 F

ENVOIS CONTRE-REMBOURSEMENT.
Frais de 15,00 a 30,00 F selon nature du matériel. /




NASGOM 1

® CLAVIER ALPHANUME-
RIQUE, a touches a induction élec-
tromagnétique. Il est liveé monté.

® CIRCUIT IMPRIME, carte prin-
cipale qui pourra évoluer vers une
configuration plus puissante. Tous les
circuits intégrés sont montés sur
support.

@ 7 80, le puissant microprocesseur
pseudo 16 bits : instructions arithmé-
tiques sur 16 bits, le plus grand nom-
bre de registres, compatible directe-
ment avec le logiciel du 8080.

® UART 6402, PIO MK 3881, géné-
rateur de caractere MCM 6576,

@ INTERFACE VIDEO, sortie
vidéo et modulateur incorporé en boi-

NASGOM 2

® CLAVIER ALPHANUMERIQUE.
Haute fiabilité. 57 touches a induction.
Touches de déplacement du curseur.

® CARTE DE BASE dimension 12"
X 8.

® Microprocesseur Z 80 A, pouvant
fonctionner a 1,2 ou 4 MHz.

@ Mémoire RAM : 9 K statique et | K
de RAM vidéo.

® Mémoire ROM : BASIC & K micro-
soft. Moniteur Nas-sys 2 K similaire a
Nasbug T4 avec des facilités d'édition.
® Interface vidéo ou TV grace a un
modulateur incorporé. Affiche 16 lignes
de 48 caracteres.

® Interface cassette Kansas-City a 300
ou | 200 bauds (UART).

® Interface RS 232 ou boucle de cou-
rant 20 mA.

® Port parallele disponible donnant 16
lignes d’E/S (P1O).

@ Bus Nasbus a 77 directement acces-
sible par un connecteur. Toutes les lignes
sont bufferisées.

@® Générateur de caracteres 2 K ROM
de 128 caracteres. Emplacement pour
seconde ROM 2 K permettant de générer
des caractéres graphiques.

SYSTEME Z 80 COMPLET DE BASE, RAM 1K, MONITEUR
NASBUG, INTERFACES TV, CASSETTE, RS 232,

E/S PARALLELES, CLAVIER ALPHANUMERIQUE

vendu en Kit 2490 F/TTC (2117 F/HT), et il comprend :

tier. Se branche sur |'entrée antenne du
poste TV. 16 lignes de 48 caracteéres.
® INTERFACE MAGNETO-
CASSETTE, controle par LED.

® SORTIE TELETYPE, RS 232 C
ou boucle 20 mA.

® PORTS PARALLELES disponi-
bles pour la connexion d'une impri-
mante.

® CONNECTEUR DE BUS

® MONITEUR 1K, et emplace-
ment disponible pour une
EPROM 2708 (pour | programme, ou
le moniteur T4 en 2 K octets).

® 2 K octets de RAM, dont 1 K mo-
bilisé par I"écran s’il est utilisé.

OPTIONS DISPONIBLES

@® cartes mémoire 8 K - 16 K - 32 K
avec emplacements pour 4 EPROM
2708

@ carte buffer

® carte entrées-sorties supplémen-
taires pour 1 UART, 3 PIO, I CTC

® carte graphique couleur®

@ controleur de disque souple pour 4
unités*

@ alimentation 3 A pour NASCOM 1
et NASCOM 2 plus 32 K RAM

@ alimentation 8 A pour toutes confi-
gurations*

® rack pouvant recevoir 8 cartes ex-
tension

® unités de disque souple de 320k
par unité*

* Annoncé pour novembre 1979,

LOGICIEL DISPONIBLE

® Assembleur-éditeur ZEAP

® Basic2K

@ Super tiny Basic 3K

® Basic 8 K de Microsoft amélior
sur cassette ou sur ROM

® Moniteur Nasbug T 4 permettan
en particulier la lecture-€criture rapic

TOUS LES MANUELS D’ UTIL-
SATION SONT EN FRANCAIS
(sauf ZEAP).

SYSTEME Z 80 A, BASIC 8§ K, RAM 9 K, INTERFACES VIDEO-
TV, CASSETTE KANSAS-CITY, RS 232, E/S PARALLELES,

CLAVIER ETENDU

vendu en Kit 4650 F/TTC (3954 F/HT), et il comprend :

BASIC 8 K NASCOM
Basic Microsoft amélioré en ROM
MK 36 000 inclus sur la carte de base.

Instructions :

DEF LET GOTO

FOR,NEXT PEEK DEEK SET
IF THEN POKE DOKE RESET
OUT WAIT USR POINT

CLEAR LINES MONITOR NULL
CONT LIST NEW RUN

Opérateurs arithmétiques et
logiques :

— + * /4 ORNOT AND

> <= = <> <

Entrees-sorties :

PRINT DATA INPUT READ
RESTORE POS TAB INP SPC
CSAVE* CLOAD* CLOAD?

* Tableaux ou programmes

Fonctions :

ASC CHR$ STR$ LEFT$ MID$
RIGHT$ LEN FRE VAL

ABS RND LOG SGN SIN TAN
INT SQR EXP FRE COS ATN

Instructions spéciales :

SCREEN CLS WIDTH CLS

DEEK DOKE SET RESET POINT

e OPTIONS IDENTIQUES
ANASCOM 1

Distribué par

JCS COMPOSANTS

35, rue de la Croix-Nivert, 75015 PARIS
Tél. 306.93.69

25, rue des Mathurins, 75008 PARIS
Tél. 265.42.62 - Télex 280 400

GOSUB
DIM END ON GOTO ON GOSUB
REM STOP IF GOTO RETURN

CREDIT
POSSIBLE

i
|
|

LA STRUCTURE DE CES CARTES PERMET DES ADAPTATIONS{
FACILES A DES APPLICATIONS INDUSTRIELLES. 1
UTILISATEURS OEM : NOUS CONSULTER. |

grammes regus par le club.

ACTIVITES DU CLUB

Le club NASCOM (INMC) vous en-
voie sur demande les nouveaux pro-

Si vous souhaitez animer ou participer

a un club local d’utilisateurs, nous
vous communiquerons, avec leur
accord, la liste des utilisateurs les plus
proches.

r-——_———————————_—————-q

ET PAR LES AGENTS SUIVANTS

PARIS : FANATRONIC PARIS 15° - FANATRONIC 92 NANTERRE - INTERFACE PARIS 8°.

PROVINCE : 25 BESANGON, J. REBOUL - 33 BORDEAUX, ELECTROME - 35 RENNES,
SOMINFC - 37 ST PIERRE DES CORPS, LA BOUTIQUE DE L'ELECTRONIQUE - 38 GRE-
NOBLE, LISCO - 44 NANTES, COMPUTER KIT CENTER - 44 NANTES, SYSMIC - 47 VILLE-
NEUVE SUR LOT, TVCE DEPANNAGE - 57 METZ, CSE - 59 LILLE, DECOCK - 59 LILLE,
SELECTRONIC - 59 LILLE LA MADELEINE, ORDINAT - 63 CLERMONT FERRAND, IMPACT -
69 LYON, ICO-GESTION INFORMATIQUE - 69 LYON, SONOCLUB - 74 BONNEVILLE, SOS TV.

112 - MICRO-SYSTEMES

l Veuillez me faire parvenir la documentation et les prix de | |
I NASCOM | [0 NASCOM 2 U avec leurs extensions. |
I Ci-joint une enveloppe de format 16 X 22 cm timbrée ¢ 2,10 F et libellée d nn

adresse I
Lo ey in et |
I R s o suisevas Saneis SEwE SAGINE DG HL0H STENOR SR RGEGRE Aty siriadi '
: CHdePosial « soms s sisen swes Ville coo sision s s son sl IL

(Retournez ce bon et votre enveloppe a JCS COMPOSANTS : 35, rue de ia’
Croix-Nivert, 75015 PARIS - Télex 280 400.) ]

o i i S el e el e S (|
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Jeu de fléchettes

/

Doc. Fédération Francaise de TIR a larc.

Voici un jeu trés simple qui per-
met a autant de joueurs que 'on
veut de participer, et qui demande
peu de temps. Une partie peut
durer quelques minutes et s’arréter
a tout moment.

Les régles du jeu de fléchettes
traditionnel ont été amplement
modifiées, car ici chacun lance ses
fleches les yeux fermés.

Voici comment se déroule une
partie : sur un terrain carré de
100 cm de c6té se trouvent dispo-
sées aléatoirement trois cibles ron-
des. Leur position n’est pas connue
du joueur. Celui-ci doit essayer de

Novembre-Décembre 1979

les atteindre toutes les trois en
quinze coups. Aprés chaque lancer,
I'appareil annonce un coefficient
qui indique si le coup est tombé
plus ou moins loin d’une cible. Au
coup suivant, on peut dong corriger
son tir pour ticher de se rappro-
cher de la cible en question.

Un tir se fait en annongant
’emplacement-du point que ['on
vise.

La figure 1 représente trois
exemples de tir.

Les coefficients vont de 50 envi-
ron pour les tirs tres €loignés de
chacune des cibles, jusqu’a 1000
pour les tirs frélant 'une d’elles.

Chaque cible fait 10cm de
rayon, et elles sont écartées d’au
moins 10 cm les unes des autres.
La probabilité d’en atteindre une
n'est donc pas trop faible. Méme
une personne tirant tout a fait au
hasard a de grandes chances d’en
atteindre au moins deux en quinze
coups.

Le nombre de points calculé en
fin de partie est fonction du nom-
bre de coups qu’il a fallu tirer pour
atteindre les trois cibles. Malgré
tout, c’est un jeu de hasard plus
que d’adresse, et les fervents des
fléchettes pourront étre battus par
un débutant.

MICRO-SYSTEMES
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Le nombre de points calculé en fin de partie est fonction du
nombre de coups tiré pour atteindre les trois cibles.

Le programme

Plusieurs parametres sont a ini-
tialiser au début du jeu:

@® N, le nombre de cibles disposées
sur le terrain.

® R, le rayon de chacune de ces
cibles.

® C, le nombre de coups autorisés
pour chaque joueur,

Ici, le nombre de coups autori-
s¢ est fonction du nombre de
cibles présentes. Mais toutes ces
valeurs peuvent é&tre modifiées
pour augmenter ou diminuer la dif-
ficulté du jeu.

Les joueurs sont repérés par un
numeéro pour pouvoir effectuer des
comparaisons de scores en fin de
partie.

A la ligne 290, se trouve réelle-
ment le début de la partie. Pour
chacun des joueurs, I'appareil place
les cibles sur le terrain de maniere
aléatoire, mais en respectant certai-
nes contraintes ;

@ Une cible ne doit pas empiéter
sur le bord du terrain, donc son
centre doit étre distant d’au moins
un rayon de chacun des bords du
terrain.

@ Deux cibles doivent étre espa-
cées au minimum de trois fois leur

rayon. Cette wvaleur devra étre
changée si vous prenez des cibles
beaucoup plus grandes, ou si vous
en placez un grand nombre.

Ces deux régles permettent
d’avoir des cibles complétes, et qui
ne se chevauchent pas. L’intérét
du jeu en serait diminué,

La boucle secondaire (lignes 510
4 790) permet a un joueur de lancer
toutes ses fleches. Pour effectuer
un tir, le joueur indique (ligne 570)
les coordonnées du point qu’il veut
atteindre. Comme le terrain a une
dimension de 100 x 100, sil’on veut
atteindre le centre par exemple, il
faut répondre : 50,50. L’appareil
calcule alors la distance de ce point
a chacune de ces cibles, et affiche
un coefficient inversement propor-
tionnel a la somme de ces distan-
ces.

Un nombre élevé (proche de
1000) indique donc la proximité
immeédiate d’une cible. Lorsque
I'une d’elles est atteinte, 'appareil
vérifie que celle<i ne I’'a pas été
auparavant (auquel cas le coup est
perdu) et affiche le numéro de la
cible touchée.

Lorsque toutes les cibles sont
touchées, la partie s’arréte pour ce
joueur, et le nombre de points
obtenus est d’autant plus élevé que

Jeux sur micro-ordinateur

les cibles ont été atteintes rapide-
ment. Si, au bout de quinze coups,
il reste encore une ou plusieurs
cibles, le joueur n’obtient aucuh
point.

Le méme processus se répéte
pour chacun des joueurs. Le cumul
des points est effectué dans le
tableau P afin d’afficher les résul-
tats finaux lorsque le jeu est ter-
miné,

11 faut a peu prés deux a trois
essais pour se rendre compte de la
meilleure tactique a suivre pour
effectuer des corrections de tir effi-
caces.

Le programme est écrit en Basic
étendu standard. Seule, peut-étre,
la fonction RANDOM devra étre
revue. lci, I'expression RND (1)
employée lignes 320 et 330 génére
un nombre aléatoire compris entre
Oet 1. Le programme occupe envi-

~ron 3K, variables comprises.

Aprés avoir accepté de passer
quelques minutes a rentrer ce pro-
gramme en machine et a le stocker
sur cassette ou sur disque, vous
aurez ainsi un moyen supplémen-
taire de distraire vos invités pen-
dant que les derniers préparatifs
du diner s’achévent. &

H. EYMARD-DUVERNAY

Fig. 1. — Trois exemples de tir successif. Les coefficients augmentent lorsque le tir est plus proche de la cible et atteignent 1000 pour des tirs

[frolant U'une d'elles.
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Listing complet du pro-

i :
4N+ IIREM NOMBRE
OEREN REYUN OF CHAGUE

I XCNY T OND AN
GOUFRING CHRE 17
3 5

170 FRINT T
ERINE

B PR INT R e
¥

G570 INFUT

RO PRINTLF

_ B70 FRINT CH
g0 NEXT
850 FRINT

L e

¥0)3"VOICT L
R

b e

“JOUELR NUBERO M51:
970 FRINT F(I FOINTS"
980 NEXT
790 FRIN
100D END

sramme.

laf

F-Y mass

Régent
20et 25

Désormais, la fiabilite ADDS
a moins de 5.000 F*.
Régent 20: 24 1. x 80 cm Maj. et Min.
AZERTY-QWERTY
110-9600 Bauds Mode Contrdle.
Régent 25: Idem + clavier numérigue
et commande curseur.
‘Régent 20: OEM quantité supérieure a 25/an.
Appelez-nous; stocks disponibles.

GEE,-' Distributeur Officiel
42 rue Etienne Marcel 75002 Paris

Tel.: 233.61.14 + - Telex: LORESOL 220104 F
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BATEAU NOMADIC

Port Debilly - 75016 PARIS -face a la Tour Eiffel - Pont d'léna

m/T

et de télecommunications

800m2 d'exposition regroupant sociétés et organismes concernés,
accompagnés de conférences-débats :

® Les commergants, comptables et PME face aux nouvelles technologies
télécom et micro-informatique.

® L’avenir : micro-informatique, enseignement et ouverture culturelle.

® Applications industrielles des microprocesseurs : réalités et perspectives
des nouveaux micro-automatismes, nouvelle informatique et
télécommunications.

® Avocats et avoués : des besoins spécifiques en matiére de traitement de
I"information et des communications.

® Médecins, micro-informatique et télécommunications.
® (Géometres et topographes : premiéres applications de la

[0 Je suis intéressé comme exposant, et souhaite
recevoir le dossier technique.

3 Je suis intéressé comme visiteur.

[J Je suis intéressé comme congressiste.

Tél.: 742.92.56

MICROTEL-CLUB micro-informatique.
?,SBL(‘)EG};LAYFS{T‘Sa ns i- :u;répo-nseé-rato:ar a-TEcmoEX-Po_ b
g BB & won s s v s 3 3% 5 5,5 » sbedonnt o el
Tel k7022 I roncmiOoN ..o '“_1
Organisation, renseignements : i SOCIETE/ORGANISME .. ... oo o
TECHNOQEXPO A RESEE e PR A e ke “
8, rue de la Michodiére l .............. Tél s
75002 PARIS
| —
| 3
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LelLiviedOr~

de la
Micro-Informatique

Il y a sirement une place pour votre nom...

Si vous possédez un micro-ordinateur et que tout comme
nous vous pensez qu'il peut étre utile, pour vous et pour
les avtres, d’etablir un trait d'vnion entre les micro-
informaticiens, vous avez votire place dans cet annuaire.

Souvent on s’applique a comparer le phénoméne
«micro-ordinateur » a celui des radio-amateurs, cette
recherche de similitude se faisant exclusivement au
travers du caractére non professionnel de ces activi-
lés, pour peu que cette analogie soit défendable.

Pour ce qui est des techniques utilisées, s’il est évi-

dent que pour un radio-amateur la finalité qu’il recher-
che est d’entrer en contact avec quelqu’un qui vise a
atteindre les mémes résultats que lui, cela I’est beau-
coup moins a propos des «micro-informaticiens ».

Pourtant, c’est probéblemen_'t dans cette volonté de

communication que cette hative comparaison se véri-
fiera le plus aisément.En effet, eux aussi traitent de
Pinformation et il est facile de penser que, si nous n’en

sommes pas encore a faire communiquer ces micro-

ordinateurs entre eux, bien que cela ne saurait tarder,
tous les « micro-informaticiens » souhaitent certaine-
ment se connaitre afin de pouvoir a tout moment

‘échanger leurs idées et mettre en commun leurs expé-

riences.
C’est la raison pour laquelle nous avons décidé de
réaliser avec le concours de I’A.F.M.l. ce premier

Annuaire des « Micro-Informaticiens »...

‘Cette premiére édition de ['Annuaire Micro-Systémes sera publiée & I'occasion du prochain Salon des Composants.



ANNUAIRE MICRO-SYSTEMES

Quand on a une bonne idée, on aime la partager entre spécialistes.

Pour les joindre, rien ne vaut un annuaire. Ainsi :
® « Je travaille a la mise au point d'un programme de pré-
visions a court terme. Qui puis-je contacter ? »

Ou encore :
® «Je souhaiterais organiser un

tournoi régional

d'échecs entre micro-ordinateurs en vue d'une grande
finale nationale. Qui inviter a participer a cette
épreuve 7 »

Chacune de ces questions appelle la méme réponse:
I'annuaire Micro-Systémes.

Pour y figurer, il vous suffit de remplir soigneusement le questionnaire que vous trouverez ci-dessous et de le re-

tourner a:

Micro-Systémes
Service Annuaire
15, rue de la Paix - 75002 Paris

—

— e e e s e e — ———— —— i — — e — s e e

Nom : Prénom Profession :
Adresse

Code Postal : Ville :

Téléphone : Pays :

Micro-Ordinateur Marque :

Modéle :

Type de Microprocesseur
Disposez-vous des périphérigues suivants ?
non (O
Kansas City O

Interface cassette oui O
Type d'interface K7 :

Imprimante oui 0 non O
Disquette ouid non O

Périphériques vocaux O

Matériel utilisé

8 bits O

16 bits [
Tarbell O Autres
Papier sensible 0 Papier ordinaire [
Disque Dur ouid non[

5 pouces 0 8 pouces
Périphérigues graphiques [

Taille Mémoire :

Périphériques pour automatisme [

Procéderiez-vous a des échanges de logiciel ?  oui O

Modem O Interface Anal./Digit. O Interface Digit./Anal. O Autres
Logiciel utilisé
Langage machine hexadécimal [ Basic [J Fortran O APL O
Assembleur Macro O Pascal OJ Cobol O
Application

Quels types d'application utilisez-vous le plus souvent ?

Gestion O Jeux O Calculs scientifigues O C.AQ.O

Enseignement [J Graphisme O Automatisme [ Autres

non [J
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o/ o
micro-informatique diffusion

Micro-ordinateurs individuels
Systémes clefs en main
Logiciel et programmation
Automates programmables e

Interfaces E/S analogiques (Nouveau DOS Va2 "
Interfaces sur demande s i el

2 By 5 5 : ; Cartes interfaces analogiques
Périphériques (disques, écrans, imprimantes) pour Apple et Commodore
PET COMMODORE
CBM COMMODORE

Ouvert tous les jours (sauf Dim.) pendant toute I'année. P x i eeiyo REE S
Une équipe dingénieurs! A des prix imbattables

Des prix compétitifs!
47, avenue de la République, 75011 PARIS

DES PERFORMANCES DE LABORATOIRE POUR UN PRIX AMATEUR

unités de comptage multi-fonctions

1. caractéristiques :

- affichage 6 digits.

- alimentation 8 a 12 volts filtrée, consommation 270 m A.

- impédance d'entrée 1 M£2(50£2 en fréquencemétre H F).

- signaux admissibles a I'entrée : = 10 V.

- précision 2 x 106 + 1 digit.

- sensibilité 15 m V efficaces (voir courbe en fréquencemetre H F).
- voyant de comptage.

- voyant de dépassement.

2. spécifications techniques :
- fréquencemétre B F 1 gamme 0 & 1 MHz.
- fréquencemetre H F 1 gamme 100 MHz & 120 MHz.
- périodemétre, impulsiométre positif et négatif et chronometre :
3 gammes 0 & 999 999 uS

0 4 999 999 mS

04999999 S
Il est possible d'utiliser le module en comptage en rentrant les
signaux logiques (o - 5 V) sur I'entrée comptage.
- Base de temps : les sorties situées a 'arriére de la carte four-
nissent les fréguences suivantes (niveau 0 - 5 V).

10 MHz, 5 MHz, 1 MHz, 500 KHz, 100 KHz, 50 KHz, 10 KHz,
5 KHz, 1 KHz, 500 Hz, 100 Hz, 50 Hz, 10 Hz, 5 Hz, 1 Hz.

3. applications techniques :

- |aboratoire K

- radio-commande (mise au point cerveau) chronomeétre et base de temps

- stations mobiles - radio amateur (fonctionnement autonome sur

batterie voiture accus), e e

- comptage. : Demande de documentations t
SEFAR ! Nom: .. LIS I o O e PRI
54, rue d'Alsace I
92400 COURBEVOIE | Adresse e s hestes s i v e s o i)
Tél. 333.59.21 x |

Télex 630 856 F g M S I LSS, o L Sl Il T
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== UNITRODE
Boitier A ———— | | Boitier B

4,4mm

3,9mm

s- ;f~;?- *fﬂ:-_e10FhL,'e${£nopdwrmmr .
Economies o L rsteger vos c.i. - UP, RAM, ROM, PROM.?

‘Caractéristiques prin
_ des suppresseurs de

|TvS - BoitierB

UZS306
Uzs312
- UzS315
UZzs318
UZzs330
UZzS333

NWBORNDO O L
@O L

Tour EUROPA - Centre Commercial Belle-Epine - EUROPA 111
94532 RUNGIS Cedex - Tél.: 686.56.65 - Télex : 250801

SR birogpub 644
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Courrier des lecteurs

Le BASIC

A propos dun article « BASIC »
parus dans « Micro-Systemes 6 », je
Sferai deux remarques :
® La vitesse d’exécution des pro-
grammes, lorsqu il s’agit de gestion en
temps réel, (et ¢'est bien souvent a cet
usage que seront destines les calcula-
teurs personnels), n'a que peu d'impor-
tance : en effet, le temps réel c'est la
consultation ou la mise a jour de
fichiers. Aussi le temps de réponse
dépendra-t-il essentiellement des accés
disques qui devront d'ailleurs étre
réduits par une organisation efficace
des fichiers.

Pour ce qui est du traitement différé
(« listings ») on devra éviter des tris (et
c’est possible grace a des index secon-
daires).
® Les interpréteurs n'ont pas seule-
ment l'avantage d’exiger moins de
place mémoire mais aussi et surtout :

de permettre une mise au point
beaucoup plus rapide (pas de compi-
lation, visualisation des variables au
cours de l'exécution) ;

d’offrir des possiblités de pro-
grammation (du moins des interpre-
teurs sophistiqués que nont pas les
compilateurs, ceci griace a [aspect
dynamique de l'interprétation (APL en
est un exemple).

Aussi les critéres de choix d'un
matériel seront-ils plutot orientés vers
les possibilités du langage er des
fichiers.

J. BOISGONTIER.

Vos remarques sont parfaitement
justifiées. Il ne s’agissait, dans cet
article, que d’effectuer une comparai-
son entre différents BASIC(s), du
point de vue temps d’exécution.

Bien entendu, au niveau de cha-
que micro-ordinateur, l'utilisateur
optimisera ses tiches comme vous
I’écrivez « par une organisation effi-
cace de ses fichiers ».

Lire Pascal

Suite @ votre article paru dans le
numero 7 de Micro-Sysiémes, nous
souhaiterions obtenir des renseigne-

ments complémentaires concernant le
langage PASCAL.

Pouvez-vous nous donner des réfé-
rences de livres ou d’ouvrages concer-
nant ce langage.

Jacques LESER
34100 Montpellier.

Il n’existe, 4 notre connaissance,
aucun ouvrage en langue francaise
traitant de la question.

Une bibliographie compléte a été
publiée par notre confrére américain :
Dr Dobb’s journal of Computer
Calisthenics & Orthodonia, Box E,
Menlo Park, CA 94025; (N° 32,
pages 29 et 30).

L’auteur en est Mike Gabrielson,
Box 2692, Standford, California
94305.

Issus de cette bibliographie, nous
avons retenu a votre intention, les
quelques ouvrages ou articles de
presse suivants :
® Bowles, Kenneth L., Microcom-
puter Problem Solving using Pascal,
Springer-Verlag, 1977,
® Conway, Richard, Gries, David
and Zimmerman, E. Carl, A. Primer
on Pascal, Winthrop, 1976.
® Grogono Peter, Programming in
Pascal, Addison-Wesley, 1978.
® Helmers, Carl, « Is Pascal the next
BASIC ?», Byte 2, 12, December
1977, p. 6.

@ Webster, C.A.G., Introduction to
Pascal, Heyden, 1976.

@® Schneider G.M. Weingart, S and
Perlman, D. An Introduction to pro-
gramming and problem solving with
Pascal, Wiley, 1973.

@ Merritt, Jim, « Pascal : Beginning
to END », Creative Computing, 4, 5,
September-October 1978, p. 149.

® Wirth, Niklaus, « The program-
ming language Pascal », Acta infor-
matica, 1, 1, 1971, p. 35.

Normes RS232 et V24

Je lis avec intérét vos articles parus
dans Micro-Systemes.

Etant débutant en micro-informati-
que, j'aimerais savoir ce que veulent
dire les normes RS 232 et V24.

Pourriez-vous me répondre sur ces
deux points ?

Alain DECOOPMAN
35998 Rennes-Armeées.

RS232 et V24 sont des normes
définissant la nature des signaux
électriques mis en jeu lors des procé-
dures d’échanges entre un micro-
ordinateur et ses différents périphé-
riques.

Chaque norme est aussi accompa-
gnée d’exigences concernant la méca-
nique de la liaison.

Le détail des spécifications de cha-
cune de ces normes est décrit avec
précision dans le tableaun I page 108
du numéro 6 de Micro-Systémes.

Contacts

D'abord je tiens a vous donner mon
encouragetent pour votre revie et volre
travail.

Au sujet de « Micro-Systemes [ »
vous serail-il possible de faciliter les
contacts ou le groupement des intéres-
sés d'une méme reégion ?

Personnellement je suis donc de la
région de Dijon.

Gérard DURIEZ

Abbaye de Citeaux, St-Nicolas les-
Clteaux

21700 Nuits-St-Georges

Tel. . 80/61 11 53.

Voici, nous ’espérons, vos voeux
exauces puisque nous publions votre
adresse. Nous vous rappelons que
nous mettons a votre disposition une
rubrique « Petites annonces » qui,
entre autres, vous permet de vous
regrouper en clubs régionaux comme
vous le souhaitez.

« Master-Master Mind »

Fervent lecteur de votre revue, jai lu
avec grand intérét article de M. Max
Aristote traitant de la programmation
du jeu de « Master Mind ».
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Courrier des lecteurs

A ce sujet, je me permets de vous
DProposer une Qutre version programmee
de ce jeu qui intéressera peut-étre cer-
tains de vos lecteurs.

Ce programme occupe 236 octets de
mémoire vive et peut par conséguent
étre utilisé sur la version de base du kit
MEK D2 6800.

Hl permet en outre au joueur trouvant
le jeu trop facile d'augmenter le nombre
de « couleurs » utilisées dans le code
Jusqu’a seize.

Vous trouverez ci-joint la description
de ce programme.

Francois GYGI
CH 1245 Collonge
Suisse.

Les variables utilisées :

XDSBUF, SCNREG, SCNCNT, DIS-
REG, DISBUF, XKEYBF, ont le méme
usage que dans J-BUG.

FFELAG :  indigue le mode d'affichage
FELAG=0: affichage nor-
mal

FFLAG=1: affichage cli-
grnotant

FFLAG se trouve en A039
nombre de coups joués
MCNT se trouve en A038
pointeur indiquant ['empla-
cement du prochain nombre
aleatoire. Ce pointeur, posi-
tionné en AQ0C au label
START est incrémenté cha-
que fois qu'un nombre aléa-
toire est produit

utilisés dans la routine de
comparaison BIT

MCNT :
XRGEN:

HCNT: }
LCNT:

Fonctionnement :
(1) Lancer le programme a ['adresse 00F6
par la séquence de touches 00F6 [G].
L affichage s'éteint.
(2) Génerer le code aléatoire en appuyant
quatre fois sur une toliche de fonction quel-
congue.
Exemple :

(Pl [L] [R] [E]

Les quatre nombres aléatoires sont compris
entre A et F.

(3) Introduire une combinaison jugée vala-
ble. Le programme affiche sur le 5 affi-
cheur le nombre de « couteurs » correctes et
bien placées, et surle 6 afficheur le nombre
de « couleurs correctes ».

(4) Répeter (3) autant de fois que néces-
saire.

Lorsque le code est découvert, il est affi-
ché sur les quatre premiers afficheurs. Le
nombre de coups joueés apparait sur le 6° (en
hexadécimal). L affichage clignote.

Pour recommencer une nouvelie partie,
repartir a (2).

OuUTDS
OUTDSI

OUTDs2

OUTDS3

KEYDC

KEYVAL

KEYDCI

KEYDC2
KEYDC3

KEYDC4
KEYDCS
KEYDCo6

DIGIN

AOOC
00

AO020
E3C9

BC
8022

8020
AOIC
8022

EOEO
AO20
AO012
05
AOIC

20
OA
E12F

AO39

F8
09

10

F9
E12F
EODD
OF

11
AO38
A039
A03B
2
AO3B
AOIA

AOOF

LDX
LDA
INC
INX
ST
LDX
INX
DEC
BNE
CLR
LDA
STA
LDA
STA
LDX
JSR
LDX
CPX
BEQ
LSR
BRA
LDA
STA
ISR
BNE
TST
BEQ
DEC
BNE
LDA
LDX
ISR
BRA
ISR
i
LDX
LDA
STA
JSR
BNE
LDA
CMP
BEQ
ASL
BRA
CLR
LDX
CMP
BEQ
INX
INC
BRA
PSH
LDA
INC
CMP
BEQ
JSR
BNE
ISR
PUL
CMP
BLS
CLR
CLR
LDX
STA
INX
STX
BRA
LDX
STA
CPX

P

>

b e e

>

= b >

TxExmE ™

>

$A00C
0.X

XDSBUF
DIGTBL-1

OUTDS2
SCNREG
0.X
DISREG
SCNCNT
SCNREG
$004C
DLY |
XDSBUF
DISBUF + 6
OUTDS3
SCNCNT
OUTDSI

$20
AX @ AOIC
KEYCL
KEYVAL
FFLAG
OUTDS

OUTDS
$3F
$7TDAO
DLY1
OUTDS
DLY20

DISREG
801

2.X
KEYCL1
KEYDC2
22X

§20
OUTDS
2.X
KEYDCI1

KEYTBL-1
0.X
KEYDC4

KEYDC3
309

310
KEYDCS
KEYCL
KEYDCé
DLY20

SOF
DIGIN
MCNT
FFLAG
XRGEN
26X

XRGEN
OUTDSX
XKEYBF
0.X

DISBUF + 3

122
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Al 27 | 06 BEQ BIT

A3 08 INX

A4 FF | AOIA STX XKEYBF

A7 20 | 54 BRA QUTDSX

A9 BIT 6F | 01 CLR DISBUF + 4

AB 6F | 02 CLR DISBUF + §

AD 8% | oA LDA A SOA

AF BITI CE | ADOC | LDX DISBUF

B2 6F | 24 CLR HCNT

B4 6F | 2B CLR LCNT

B6 BIT2 Al | 00 CMP 0.X

B8 2 | 09 BNE BIT 3

BA Al | 26 CMP A 26.X

BC % | OE BNE BIT4

BE 7C | ADI0 INC™ DISBUF +

Cl 20 | oC BRA BITS

C3 BIT3 Al | 26 CMP A 26.X

Cs 26 | 08 BNE BITS

G 7C | AD37 INC LCNT

CA 20 | 03 BRA BITS

cC BIT4 7C | AO36 INC HCNT

CF BITS 08 INX

DO 8C | AOIQ CPX DISBUF + 4

D3 2 | EI BNE BIT2

D5 E6 | 26 LDA B HCNT

D7 El | 27 CMP B LCNT

D9 2 | 02 BLS BIT6

DB E6 | 27 LDA B LCNT

DD BIT6 EB | 01 ADD B DISBUF + 5

DF E7 | 01 STA B DISBUF + 5

El 4C INC A

E2 81 10 CMP A 510

E4 2% | c9 BNE BIT 1

E6 6C | 28 INC MCNT

ES§ A6 | 00 LDA A DISBUF + 4

EA 81 | 04 CMP A $04

EC 26 | 08 BNE START

EE 6C | 29 INC / FFLAG

FO A6 | 28 LDA A MCNT

F2 AT | 01 STA A DISBUF + §

F4 6F | 00 CLR DISBUF + 4

F6 START CE | AOOC | LDX DISBUF

F9 EF | OE STX XKEYBF (@ AOIA

FB EF | 2F STX XRGEN (a)|A03B

FD OUTDSX 7E | 0000 IMP OUTDS
Echecs

sur micro-ordinateur

Je viens d’acquérir le programme
Sargon 1 dans la version TRS-80.

Le programme est écrit en langage
machine et occupe environ 10 K. Il y a
6 niveaux de difficulté correspondants
au nombre de coups que prévoit l'ana-
lyse. Le niveau 3 permet de résoudre les
probléemes en 2 coups.

Les temps de réflexion sont :
Niveau [ : inférieur a 30 secondes.
Niveau 2 : de 30 secondes a 2 minutes.
Niveau 3 : plusieurs minutes.

Au-dela du niveau 4, il faut chiffrer
en heures.

Je vous envoie le résultat des proble-

mes que vous avez indiqués dans votre
numéro 5 de Micro-Systémes et une
partie gagnée par la machine au niveau

Temps de réponse par « Sargon »
Probléeme [: 35 secondes.
Probleme 11 : 40 secondes
Probleme [l : 3 35 secondes
Probleme IV : 3’ 55 secondes.

Et voici la partie que nous avons
commentée pour nos lecteurs.

Blancs : Noirs :
Notre lecteur Sargon
1. b2-b3 e7-e5

(Début trés difficile ! remis a la mode
par le Danois Bent Larsen).

2. f¢l-b2 ch8-¢6
3. é2¢4 cg8-f6
4 d2-d3 Ff8-b4+
5. Cbl-d2 0-0
6. Cgl-f3 Dd8-¢7
7. a2-al Fbdxd2+
8. Ddlxd2 Dé7-¢5
9 h2-h3 Tf8-é8!
(Trop timide ! 9. Fé2 suivi du petit
rogue développait et coordonnait les
piéces).

10. Ffl1-é2 d7-d5

11. é4xd3 D¢5xd5s

12. 0-0-0 F¢8-d7
(Il faut préférer les roques opposés
quand on est plus développé que son
adversaire),

13. d3-d4 é5xd4

14. Cf3xd4 Dd5xg2
(Pourquoi pas 14. Fe2-¢4 suivi de
"attaque sur le petit roque noir « a la
batonnette » (avance de pions) et
menacant Cg5?)

(Trop gourmand et ouvre des lignes
sur le roque noir).

15. Thl-gl Dg2-f2
(15. Fé2-f3! Dgb 16. Tgl gagne une
piece).

16. Cd4xc6 Te8xFé2
(Dommage ! Td1-f1 contriattaquait
vigoureusement et donnait I'initia-
tive aux blancs).

17. Dd2-g5 Te2x¢2+

(Il fallait essayer 17. Dd2 x Té2:
DxD 18. Fb2 x Cf6 (g7 est cloug)
avec des menaces).

18. abandonne.

Autre version
pour la conversion

Dans Micro-Systémes numeéro 6, le
programme de conversion deécimal-
hexadécimal de A. Doris est bien exi-
geant ! Voici ma version, qui accepte
n'importe quel nombre et n'exige pas
qu'on retape RUN a chaque fois... :

2 REM CONVERSION DECIMAL-
HEXADECIMAL

I INPUT'N «1F < 16 THEN"]

2A=N:1=0

JA lNT(AIlﬁ]I) I=1+1:1FA>
15 THEN 3

4 N=N-A*16|1:IF A > 9 THEN
A A+7

5 PRINTCHR$ (A +48);:1=1—1:1IF

N <16|1-1THEN A = @ :GOTO §

6 IF N > 16 THEN 2

TIFN>9THENN=N+7

8 PRINT CHRS (N +48): GOTO 1

Docteur M. DAVID
04120 Castellane.
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300 K octets pour le PETCBM

PAR PENTASONIC
LA FAMILLE CBM

MICRO-ORDINATEUR CBM 3016/32

— 16 ou 32.K octets de mémoire RAM utilisateur

— BASIC étendu résident

— Ecran vidéo incorporé i affichage trés fin (écriture verte) F
— Acceés au langage machine CBM 3016... TTC 8 170

— Interface IEEE F
— Interface pour lecteur /enregistreur de K7 CBM 3032 TTC... 9 930

DOUBLE UNITE DE FLOPPY CBM 3040

— Capacité 2 x 180 K octets
— Enregistrement simple face simple densité
— DOS résident sur mémoire morte intégrée

au systéme ¥
— Interface IEEE 488 CBM 3040, 2 x 180 K octets TTC. .. 10 990

400 K octets de mémoire pour le PET 2001
800 K octets de mémoire pour le PET 3016/32

PET 2001
PET 2m1 — BASIC étendu résident sur mémoire morte (ROM)
— 7 K octets de RAM disponible utilisateur
+ — Moniteur vidéo incorporé au coffret unité centrale

COl\/[PUTI_IlNK PET 2001 avec magnétophone incorporé ... TTC 6 640 ¥

PET 2001 avec clavier professionnel . ...... TTC 7 1 IOF

4 ~ Ke0)1oN:ingg ... des FLOPPYS pour la vraie GESTION !
INIPRMANTE — Double unité de disque offrant une capacité de 200 K octets par face.

MOD. 779 — Le modele 800 K octets utilise les lecteurs double téte.

— Operating system gérant efficacement les entrées sorties disque.

— 17 commandes rajoutées au BASIC résident.

— Céble contrdleur comprenant 8 K octets de RAM.

— Nutilise ni le BUS IEEE ni le BUS utilisateur.

— Se branche directement sur le BUS d’extension.

— Toutes les commandes DOS travaillent inter activement
avec le BASIC résident.

— En moins de dix minutes, le systéme est installé

et immédiatement opérationnel. 2 x 200 K .
I pour PET 2001 F
MATERIEL COMPLET livre avec (nécessite extension mémoire) .. . TTC 12210
@ 80 colonnes sur papier normal. manuel complet et disquette ¥
e Impression d’un original et de de démonstration 2 x 400 K pour CBM 301632... TTC 15 996
o Impression par matrice s x7 | EXTENSION RAM UTILISATEUR 3859F
P se branche directement EXTENSION MEMOIRE 24 K . TTC L
T.1.c. 9985 sur le BUS d’extension EXTENSION MEMOIRE 32K . TTC 4493
INTERFACE PET .. T.T.C. 894F
LL J DEMONSTRATION et STOCK CHEZ PENTASONIC y
T S S N SV
2= \VE N0\ | [@F Service CORRESPONDANCE : 331.56.46 - 10, bd ARAGO, 75013

SUR LEPONT DE GRENELLE % 524-23-16 5, rueMaurice-Bourdet- 75016 PARIS Autosus 70172 (e MAISON DE LORTF) wmé’rno. Charles-Michels
AUX GOBELINS ‘& 331-56-46 10, boulevard Arago - 75013 PARIS METRO Gobelins e

Quvert tous les jours (sauf dimanche) de 9 ha 12 h 30 etde 14 ha 19 h 30




en assembleur

Cours de
micro-informatique
a domicile

Maélig présente 2 cours de micro-
informatique s’adressant aux étu-
diants, enseignants, micro-amateurs
et professionnels.

Le niveau 1 est un cours d’initia-
tion et comprend :
® Un cours détaillé de 400 pages
réparti en 3 volumes dont 50 manipu-

lations et 100 schémas, une série de

tests corrigés par des techniciens

(assistance).

® Un systéme prét a I'emploi, utili-
sant le microprocesseur 6800, actuel-
lement le plus souple pour une for-
mation a domicile, tout en étant un
matériel professionnel largement uti-
lisé en Europe et en France.

Le niveau 2, disponible début jan-
vier 1980, comprend les interfaces et
les applications industrielles permet-
tant le conirole de processus.
Maélig.

- Tél, : 574.12.91.

programmation

deS logmels € cours permet decreer

3  des programmes pour des taches spe— ‘

Eﬁques et spgmahsees

iembre-Décembre 1979

Cours

microprocesseur
de E.F.C.L.S.

E.F.C1S. nous communique le

calendrier et le programme des cours

mICFODTOCESSGUI'S

Du 27 au 30 novembre 1979 : Mise -

en ceuvre du microprocesseur 96.800
et de ses périphériques.
4 jours: 2400 F H.T.

Du 22 au 24 janvier 1980 : Micro-
ordinateurs et microprocesseurs

« avances ».

3 jours: 1 800:E BT

Ces cours sont plus particuliere-
ment destinés a des ingénieurs et
techniciens désireux d’acquérir la for-
mation de base indispensable a la
définition et a la programmation
d’applications a base de microproces-
Seurs.

Renseignements :

Mme A.-M. LEE - E.F.C.L.S.
B.P. 217, 38019 Grenoble Cedex.
Tel. : (76) 97.41.11

Un cours audm_—wguel
d’mtroductmn
a la mini-info

.de cours microprocesseurs.

- structure d’un BUS - logiciels -
langage de programmation - techni-
ques d’E/S - systémes d’exploita-
tion — organisation des fichiers.
Digital

18, rue Saarinen Silic 225, 94528

Rungis Cedex.

Tél. : 687.23.33.

- Cours

microprocesseurs

Le service Microprocesseurs de
Gedis inaugure une nouvelle formule
Les
cours, qui se dérouleront au mois de
novembre, laisseront une trés large
place aux exercices et manipula-
tions sur un systeme complet que le
participant pourra conserver.

Une vingtaine d’exercices suivis
de manipulations seront proposés,
(arithmétique, temporisation, hor-
loge, chenillard, remplissage de bou-
teilles PIA ACIA .. )

orientés 6§00 (6800) et qu'une abon-
. dante documentation sur le matériel,
e0la prfiagréimmgation les circuits, est
~ fournie. Ces cours rentrent ddﬂS le

re:de la formatlon continue.
Ren gn ments

MICRO-SYSTEMES -
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Tel.

@ MIG 2 : optimiser une méthode de
construction d’organigrammes et tra-
duction en langage micro-informati-
que.

5 jours: 4200 F H.T.
ECET EFIL
91, rue du Cherche-Midi, 75006

Paris.
: 544.38.50.

Echecs et ordinateur
resultats du

grand tournoi

du 24 septembre

Dans le cadre de la semaine infor-

‘matique et société était organise, au

Palais des Congres, lundi 24 septem-
bre, un tournoi d’¢checs opposant

plusieurs joueurs de haut niveau au

programme Chess 4-8 sur ordinateur
Control Data Cyber 176.
Mis au poim a la Northwestern

‘University pres de Chicago par

MM. Slate, Atkin et Mittman, Chess

4 8 a remporte le titre de champion

du murnol de Toronto

Championnat de France
de Programmation

A linitiative du ministére de
’Industrie, se sont déroulés, dans le
cadre de la Semaine Informatique et
Société, les premiers championnats

~de France de programmation.

En quoi consistent ces champion-
nats ?

Il s’agit, pour une équipe de 4 per-
sonnes munie d’un ordinateur, de
résoudre 4 problemes imposés, dans
le temps imparti, soit de 9 heures a
17 heures. Pour cela, pas d’impri-
mante, un seul langage : le BASIC,
pas de manuels autres que ceux trai-
tant du BASIC, pas de bibliotheque
de programmes.

La répartiti{m s’est faite ainsi pour

10 équipes présentes :

1: TRS 80

S AFPRLE D

STFT 2020

: LX 500

: IBM 5110

: LX 500 prétés par Logabax.

B umhsat;on de matériels tres dif-
férents rendait difficile les critéres de
classement des équipes. Il ne pouvait,
en effet, étre question de juger sur la

vilesse @ exécution qui differe d’une
‘machine 4 une autre pour un méme

prpgramme.,_De, meme ie_s _p.robl

MICRO-SYSTEMES

Les ob;ecufs de uCode sont :

® Rendre la micro-informatique
accessible a tous, par un effort d’édu-
cation sur le matériel et le logiciel.

@ Favoriser I'échange de connaissan-
ces et d’idées nouvelles.

@ Banaliser ['utilisation des micro-
processeurs.

Le local de permanence 20 rue E.-
Duclaux, 75015 Paris est équipé de
systémes complets, d’outils de déve-
loppement et de mesure et comporte
une bibliothéque de programmes uti-
lisables dans tous les domaines (ges-
tion, calcul, jeux...), de notices techni-
ques détaillées sur les matériels mis
en ceuvre et d'ouvrages sur l'infor-
matique.

Pour tous renseignements concer-
nant les activités et adhésions :
1Code '

20, rue Emile-Duclaux,
Paris.

Tél. : 734.65.67 tous les Jours de
10 h 30 a 19 h 30.

75015

Téléinfo.rmatifqlie

Cet ouvrage estla prermere tenta

twe,lmportante en tout cas enlangue

Novembre-Décembre 19



Apprenez

e BASIC

du service

formation

dun grand
constructeur de
Mini-ordinateurs

DIGITAL
EQUIPEMENT

FRANCE
VOUS Propose

SON COUrs

- BASIC
dune semaine

avec 50 %

de travaux
pratiques pour

seulement
20600 F nt

Comparez et contactez-nous au 077.90.00
OU Mieux, VeENez nous voir
au SERVICE EDUCATION DE DIGITAL
Boulevard de France  France-Evry
Tour Lorraine 91000 EVRY

bre-Décembre 1979

TPl

presente

~LASOLUTION 6800

IN QUARTO RC PARIS B 315042 986

.12, rue chabanais
75002 PARIS
261.81.03

est représenté par SELFCO,
31, rue du Fossé des Treize,
67000 Strasbourg

MICRO-SYSTEMES -
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HIGRD SYSTENES

La programmation
en assembleur

La pratique de 1’assembleur
s’avere, malgre la puissance des lan-
gages évolués, encore indispensable
lorsqu’existent des contraintes de
temps de réponse (certains grands
programmes, systémes d’exploita-
tion, compilateurs, temps réel...), de
taille mémoire (minis et moyens ordi-
nateurs) ou des contraintes dues a
I'insuffisance des ressources logiciel-
les (Fortran, Basic). Enfin, les utilisa-
teurs de la micro-informatique trou-
veront fréquemment dans la pratique
de I'assembleur la seule solution a
leurs problémes.

Cet ouvrage s’adresse a tous ceux,
étudiants et praticiens, qui souhaitent
approfondir leurs connaissances en
informatique. Constitué de chapitres
courts, commengant a partir de
remarques trés simples sur une calcu-
lette, il conduit peu a peu le lecteur,
notamment grace a des exercices cor-
rigés, des notions de base de struc-
ture machine a I’étude de I’assem-
bleur et du macro-langage.

La programmation en assembleur,
par J. Riviere, collection « Dunod
Informatique », 224 p., 15,5 x 24 cm.

L’électronique
dans I’automobile

Notre confrére « Le Haut-Par-
leur » vient de publier un numéro
special entiérement consacre a I’élec-
tronique dans lautomoblle et pro-

MICRO-SYSTEMES

Interfacage des
microprocesseurs

En pratique, pour utiliser ou
concevoir un systeme il est indispen-
sable de bien connaitre les problémes
de dialogue avec I’extérieur, c’est-a-
dire avec les organes de saisie de
I'information analogique et avec ceux
qui assurent le stockage ou la diffu-
sion des données. ,

Les auteurs, Michel Robin et

Thierry Maurin, dans une approche
tres directe, analysent les méthodes,
les programmes et les composants
dont ils soulignent les caractéristi-
ques essentielles, les limites, et les
critéres qui permettent de les choisir
en fonction des buts fixés. Ils condui-
sent le lecteur, par de nombreux
exercices concrets d’assimilation,
tous testés, a la maitrise des difficul-
tés d’interfacage des microproces-
seurs.
Interfacage des microprocesseurs
M. Robin et T. Maurin, collection
« Dunod Technique », 174 p., 15,5
X 24 cm.

Ouvrages « Micro-ordina-

teurs »

Les Editions du P.S.1. viennent de
présenter au Sicob cing ouvrages de
base sur la micro-informatique :
® Programme en Basic : 132 p., 50 F.
@ Programmes en LSE : 128 p., 50 F.
® La découverte de I’ Apple -
128p.. SO0 E ;
® La découverte du PET 136 p :

formant tant du point de vue mateériel
que logiciel.

Le « LOGIMED », spécialement
étudié pour répondre aux besoins
actuels des médecins, permet, en
effet, pour un prix inférieur a
15 000 francs hors taxes, de gérer
plus de 50 000 fiches.

La télématique
au service
des pharmaciens

Le « Magenta » présenté par CIT
Alcatel est un terminal portable a
couplage acoustique au réseau tele-
phonique public pour le réapprovi-
sionnement des pharmaciens d’offi-
cine aupres .de leurs centrales
d’achats.

« Magenta » permet aux pharma-
ciens d’officine de commander par
transmission de données codées sur
le réseau téléphonique des médica-
ments, produits pharmaceutiques et
articles paramédicaux aupres de leurs
centrales d’achats dotées d’ordina-
teurs. Il est organisé autour d’un
microprocesseur Intel type 8085.

Novembre-Décembre 1979
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DE 180 K OCTETS A 80 M OCTETS
Nous vous fournirons le systéme a votre pointure Ee.,s
BUS : $-100 DOS : Compatible CP/M SEESD
Software : Microsoft MBASIC - FORTRAN - COBOL E = ; 8
k Micropro WORS MASTER - WORD STAR - TEST WRITER - SUPER SORT =3 g B E
= =
e Systéme compact SD Systems : w
- Unité centrale Z 80
- 64 K octets de mémoire RAM S
- Interface paralléle et série = B
- Ecran de visualisation 24 x 80 228
- Clavier alphanumérique et numérique g x 7
- 2 unités de disques souples standard s =
e SD 100 : double face - simple densité 1 Mo. e
» SD 200 : double face - double densité 2 Mo. < =
e Systéme semi-intégré IMSAI PCS 4 X : ~
- Unité centrale 8085 =
- 32 ou 64 K de mémoire RAM SESR
- Interface paralléle et série < ‘ég %2
- 2 unités de mini disques souples : =52 ~
*PCS40 : simple densité 180 K =25
*PCS42 : double densité 400 K =a=
*PCS44 : quadruple densité 780 K =
= L
¢ [mprimante QUME : —_—
- Impression par marguerite S ——— Bt i
- Vitesse 45 caractéres a la seconde h‘ e o
- Marguerite interchangeable - © é % é
- Possibilité de graphisme E ===
- Idéale pour toutes les applications o Yo
de traitement de texte. u‘:fr“ =
* [mprimante a aiguille Tl 810 : =
- Impression matricielle 9 x 7 E cx8
- Majuscules/minuscules =R E
- 150 caractéres a la seconde, bidirectionnelle E = 5 % i
- Entrainement par picots ESEDS
- Bande pilote électronique. =g N‘gé =
g
L
®* Terminal vidéo SOROC 1Q-120 : w
- 24 lignes de 80 colonnes gx 3
- Clavier alphanumérique et numérique E = g §
- Touches de fonction EaFE >
- Gestion du curseur, positionnement en E = S
X et'Y, z6nes protégées. A L
@ F =
-4
e IS /
5L el i Tél. : (85) 48.76.22 / 48.72.18
N.U. , rue Auguste Martin TWX : 801 374 EPE
71100 CHALON SUR SAONE :
MICRO-SYSTEMES - 129
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UNE VERITABLE FORMATION SUR
800

MAELIG propose un cours de MICRO INFORMATIOUE

1 A DOMICILE cours reparti en 5 volumes dont 100 schemas et 50 manipulations
sur carfe prete a 'emploi utilisant le MP 6800 pour la
souplesse dexecution des programmes.

Assistance par fesfs soumis a correction,

2 STAGES- Regroupements Infer ef Intra Entreprises
FREPARATIOR M.P L0 H
MP NIVEAU 1 60 H

DEROULEMENT

Tiournee hebdomadair
Region PARISIENKE

NB:.les 2 versions sont dispensées dans le cadre de la
formation continue

RENSEIGNEMENTS

PROGRAMMES
TARIFS
CALENDRIERS

INSCRIPTIORS ]
62 Av.de la Grande Armee

™ 57412 .91 75017 PARIS

MONITOR VIDEO 100

Une image professionnelle pour votre ordinateur

® Compatible avec tous systemes d'ordinateurs
individuels et d'affaires.

@ Circuit enfierement transistorisé pour une
image stable et nefte.

CARACTERISTIQUES
Alimentation  : 220V 45 W, 50 Hz
Entrée vidéo : 0,5 a2 Vee sur 75 Ohms

Ecran : 31 cm, tube 110°

Résolution : 625 lignes

Bande passante: 12 MHz == 3 dB

Contréle AV : lumincsité, contraste, stabilité H et V

AR linéarité ¥, amplitudes H et V, amplitude du signal | |
Dimensidns H29em X L41,3cm XP 28,6 cm
L["oids. 16,5 kg

HELMAC SA. BP. 78630 ORGEVAL ® Son prix... économique

k La société HELMAC recherche des revendeurs pour le vidéo 100 en France et & ['étranger

O DEMANDE DE DOCUMENTATION O DEMANDE ADRESSE REVENDEUR
FREVA v scwon s simsaons s, o o wivas W ot ssebioisn sveses BOOLIPE BVED wis v s 0 s s sismos 25 svoas swsmsn s v i S
RUE o coninin s s v sommsonss avmsmsns o s o svwscion 00 s R e PROEESSION. ns cmmnn aw swmsmion s v svan o v s s
TR B e SRR DR N ) RO S B NOM ET ADRESSE DE VOTRE
Al DS - IR SO SRS NV O S REVEPIDIEUR e s rism s o8 st 2 scmms o il e, et an ot

HELMAC S.AB.P. 78630 ORGEVAL
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Service
documentation

Ce service lecteur permet
de recevoir de la part des four-
nisseurs et annonceurs une
documentation complemen-
taire sur les publicités et “nou-
veaux produits” publiés dans
MICRO-SYSTEMES.

Mais attention, chaque
carte n’est valable que pour
un seul produit ou article.
Dans le cas de plusieurs de-
mandes, les cartes-réeponse
peuvent étre envoyées dans
une méme enveloppe.

Adressez les cartes affran-
chies a MICRO-SYSTEMES qui
transmettra les demandes en
précisant bien les références
du produit, le numeéro de la re-
vue, le mois, la page et le nom
du fabricant.

Pour remplir la ligne “secteur
d’activité!” indiguez simplement
la branche dans laguelle votre
entreprise est specialisee.

MICRO-SYSTEMES
15, rue de la Paix
75002 Paris

Affranchir
ici

LA
aEN SVSTEIES

15, rue de la Paix
75002 Paris France
PP, —

WERD Vo
SVGTRIIES peee

Demande de renseignements
complémentaires

Désignation compléte du produit ou de larticle :

Nom du fabricant : _

Nom et prénom :
Societé:
Adresse : .

_ Tél.:

Fonction : ]
Secteur d’'activité de la Société : i _

mmmmmmmmmmemmsm— e s es s s

Affranchir
ici

[11[HT]
llq SYSTRNES

15, rue de la Paix

75002 Paris France



Demande de renseignements
complémentaires

Désignation compléte du produit ou de l'article :

WA v
2EN SVSTEHES ocaoe

N° ..

Nom du fabricant :

Nom et prénom

Société :

Adresse :

Tél.:

Fonction:

Secteur d’activité de la Société :

R e e e T e e e e e S e

IR0
aEN SYSTEES

15, rue de la Paix
75002 Paris

e

Demande de renseignements

complémentaires By SVSTHEHES page. -

Désignation compléte du produit ou de l'article :

France

fiLiR0

Affranchir
ici

ND
mois

Nom du fabricant :

Nom et prénom
Societe .

Adresse :

Tél.:

Fonction:

Secteur d’activité de la Société :

ML)
SYSTENIES

Ne courez plus
apres
Pinformation

Sachez économiser votre
temps et votre argent en re-
cevant chez vous votre nume-
ro de MICRO-SYSTEMES.

MICRO-SYSTEMES est la
pour vous conseiller et vous in-
former surtout ce que la micro-
informatique peut constituer
de nouveau pour vous.

Ne manquez plus votre ren-
dez-vous avec MICRO-SYSTE-
MES. Abonnez-vous dés main-
tenant et profitez de cette
reduction qui vous est offerte.

Utilisez notre

carte d’abonnement

1 an - 6 numeéros

France : 55 F
Etranger : 80 F




(NTRODUCTION
* AUX MICROORDINA
INDIVIDUELS ET

RODNAY ZAKS

les best sellers

ATEURS
PBUFESSIBNNELS

RODN

12 SMTERFALCE vt

recumuUES
;NTEHFA
UX MICR

ST LESE
ST

aopROCESSEUPS

LEXIQUE
PR MICROPROCESSE) s

. enFrance et aux U.S.A.

intfroduction aux microordinateurs
individuels et professionnels
par Rodnay ZAKS
280 pages 53 FTIC -Réf. C1

Envisagez-vous l'achat éventuel d'un micro-
ordinateur ? Ce livre vous présentera tous les
aspects relatifs & I'utilisation & fin personnelle
ou commerciale des nouveaux microording-
teurs . que peuvent-ils faire - et ne pas faire -
leur co0t - leurs limitations - les systémes exis-
tants - les risques - lequel choisir - les périphé-
rigues - comment ils fonctionnent - comment
les programmer - les piéges.

lexique microprocesseurs
112 pages 19,80 FTTC - Réf. C2

Livre de poche contenant non seulement la
traduction detouslestermesusuels enanglais,
mais leur définition enfrangais, ainsi que toutes
les abréviations du jargon microprocesseur.

lesmicroprocesseurs

par Rodnay ZAKS et Pierre LEBEUX
320 pages 98 FTIC - Réf. C4

L'ouvrage de base sur les microprocesseurs
pour toute personne ayant une formation
technique ou scientifique. Il s'agit d'un livre
congu pour la formation, qui se lit facilement,
malgré sa technicité Il enseigne pas & pas
tousles concepts ef techniques liés aux micro-
processeurs, depuis les principes de base
jusgu'dl la programmation. Indépendant de
tout constructeur, il présente les technigues
"standard”, valables pour tout microproces-
seur, y compris I'interconnexion d'un systéme
“standard”. Il introduif le MPU, son fonctionne-
ment interne, les composants d'un systéme
(ROM, RAM, UART, PIO, autres), leur intercon-
nexion, les applications, la programmation, et
les problémes liés au développement d'un
systéme.

techniques d’'INTERFACE
dux microprocesseurs
par Austin LESEA et Rodnay ZAKS
410 pages 125 FTTIC - Réf. C5

La réalisation d'inferfaces & un microproces-
seur n'est plus un art, mais un ensemble de
techniques. Dans certains cas, il s'agit méme
d'unsimple composant. Cet ouvrage complet
présente de maniére progressive, les concepts
et technigues de base, puis étudie en détail
les méthodes d'interface pratiques, des
composants aux programmes (drivers). ll cou-
vre tous les périphériques essentiels, du cla-
vier au disque souple, en passant par les bus
standards (de S100 & IEEE 488), et examine les
fechniques de base de diagnostic et de mise
au point.

Niveau requis : compréhension du livie C4.

plus de 50 autres fitres sur les microordinateurs

ey

— nhouveau :

programmation du 6502
par Rodnay ZAKS

280 pages 98 F TIC - Réf. C3
Ce livre vous enseignera la programmation
des systémes basés sur le microprocesseur
6502.(d parditre) Pour lire ce livre il n'est pas
nécessaire de savoir programmer. |l sera une
référence indispensable & toute personne
désirant se familiariser avec le 6502.

] NOYEZ NIy
1 prveyermoiss
Dm I:Icz Dcs dller Dcs O peon

rasaenvon Tivre: $o0F 2od en 408 X

STres. Catang

GUE QETHE

varts

“epennent cynt

le BASIC par la pratique
par J.-P. LAMOITIER
200 pages 65 FTIC - Réf. PBOI

Comme de nombreuses techniques I'appren-
fissage de la programmation nécessite de
nombreux exercices pratiques. Celivre consti-
tue un complément a tout livre de cours. |I
comporte des exercices de difficultés varia-
bles classés par rubriques. Les exercices ont
été choisis en tenant compte de leur intérét
pédagogique et de leur intérét surle plan des
applications concrétes.

Envoyer & Sybex Publications
18, rue Planchat, 75020 PARIS - Tél. : 370.32.75.
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~ Micro Electronique - Micro Informatique

INFORMATIQUE

D.J. DAVID
Cours d'initiation & I'informati-
que (ENS). Langages de pro-
grammation : Fortran, APL
Fonctionnement interne des or-
dinateurs L'esprit informatique,
modeles schématiques des ap-
plcations, cartes-contrdle : IBM.
CDC, UNIVAC, ClIl et Philips, 336
pages

NIVEAU 3 PRIX 66 F

MICRO-INFORMATIQUE
MICRO-ELECTRONIQUE
DICTIONNAIRE

LILEN et MORVAN (I.C.S.)

Un millier de mots, sigles et ex-
pressions. Définitions frangaises
et leur traduction (francais-
anglais). Lexique anglais-
frangais. 370 pages

NIVEAU 2 EPUISE

EDITIONS TECHNIQUES ET

SCIENTIFIQUES FRANCAISES
2 a 12, rue de Bellevue 75940 Paris Cedex 19

EDITIONS

LOGIQUE
INFORMATIQUE

M. FERRETTI
— Qu'est-ce gqu'un ordinateur
— Cours etexercices sur lathéo-
rie des ensembles. Lois de com-
position. Relations binaires. Mul-
tiplication, puissance des nom-
bres relatifs
— L'Algébre de Boole Logique
de commutation. Représenta-
tion et minimahsation des fonc-
tions booléennes 160 pages.
NIVEAU 3 EPUISE

TECHNIQUE POCHE N° 4
INITIATION A LA
MICROINFORMATIQUE
LE MICROPROCESSEUR

P. MELUSSON
Qu'est-ce qu'un ordinateur.
Langages Calcul binaire. Coda-
ges Fonctions logiques Tech-
nologie et organisation des mi-
croprocesseurs Les mémoires.
Circuits et systémes d'interface
La programmation 136 pages
NIVEAU 2 PRIX : 28 F

i Techniquepocke”

' INITIATION A LA
' MICROINFORMATIQUE:

' |EMICROPROCESSEUR

]
.
i

g

S

Fitions Iunhn,iqﬂeset Suieﬂpliques i

LE HARDSOFT

_ bulapratigue -
- les micropra esse

EDITIONS

TECHNIQUES
& SCIENTIFIQUE!

FRANCAISES

LE HARDSOFT
ou la PRATIQUE des
MICROPROCESSEURS
M. OUAKNINE et R. POUSSIN
Principes généraux. Fonction-
nement et jeu d'instruction d'un
systéme construit autour d'un
microprocesseur 8080A Trois
applications réelles avec sché-
mas et programmes. Fonction-
nement des derniéres nouveau-
tés 8048-Z80 - 8086 254 pages
NIVEAU 3 PRIX 72 F

TECHNIQUES
D’INTERFACE AUX
MICROPROCESSEURS

LESEA et ZAKS (SYBEX)
Comment connecter un systéme
a microprocesseur aux periphé-
riques, depuls l'unité centrale
jusqu'au clavier, télétype, disque
souple, écran de visualisation, et
interfaces analogiques. Techni-
ques de test. 416 pages.
NIVEAU 2 PRIX 126 F

ESF

LEXIQUE
MICROPROCESSEURS
(SYBEX)
Dictionnaire anglais-francgais
1 000 termes et abréviations. Dé-
finitions des composants par
numeros, des signaux pour les
bus S 100, RS 232C. IEEE 488
Adresses des fabricants et distri-
buteurs Table de conversion.
Format Poche. 120 pages
NIVEAU 2 PRIX : 20 F

INTRODUCTION AUX MICROORDINATEURS
INDIVIDUELS ET PROFESSIONNELS

R. ZAKS (SYBEX)

Ce livre vous permettra d évaluer si1 vous devez utiliser I'un des nou-

veaux microordinateurs
Comment choisir son systeme.

Définitions, piéges a éviter, programmation. Quel Basic ?
— Applications professionnelles et commerciales

— Choix des périphérigues.
NIVEAU 1

LES

MICROPROCESSEURS

ZAKS et LE BEUX (SYBEX)
Ouvrage de base congu pour la
formation Concepts et techni-
ques. Principes de bases jusqu'a
la programmation Technigues
« standards » L'interconnexion
d'un systéme « standard ». Les
problémes lés au développe-
ment d'un systéeme. 320 pages.
NIVEAU 2 PRIX : 95F

PRIX 54 F

ELEMENTS ESSENTIELS DE
L’ELECTRONIQUE ET DES CALCULS DIGITAUX

D. ULRICH
Logigue électronique. Logique informatique Calculateurs a circuits
logiques. Réalisation des calculateurs Le transistor en commutation.
Multivibrateurs. Montages logiques de base. Fonctions logiques Al-
gébre de Boole Calculs binaires 304 pages /
NIVEAU 3 PRIX : 95 F

AUCUN ENVOI contre
remboursement. Port:
Jusqu'a 25F: taxe fixe
3,50F. De 25F a 100F:
15% de la commande
(+ 3,50 F Rdé). Au-dessus
de 100 F : taxe fixe 18,50 F.

Prix pratiques par la NIVEAU 1 : Initiation

NIVEAU 3 : Technicien spécialise
Tarif : Juillet 1979

LIBRAIRIE PARISIENNE de la RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10
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~ WICAD 8

Un nouveau
micro-
ordinateur

Le WH 89 est un micro-ordinateur
compact. c’est-a-dire qu'il rassemble
sous un seul boitier : 'unité centrale,
ses meémoires et ses interfaces, une
console vidéo professionnelle, un cla-
vier type machine a écrire, un clavier
numeérique et enfin une unité de dis-
quette.

Le WH 89 est, lui, congu autour du
microprocesseur ZILOG :le Z 80. En
fait, 'ensemble comporte deux Z 80.
L’un gére I"unité centrale, permettant
une grande vitesse d’exécution des
instructions en langages évolués,
ainsi que les traitements de données.
L autre gére a la fois, la console vidéo
et le clavier. Ce partage des tdches
permet donc d'utiliser la pleine puis-
sance de traitement de l'unité cen-
trale.

Le logiciel est disponible sur mini-
cassettes ou sur disquettes souples au
choix. On peut y trouver le systéme
d'exploitation H DOS, I'assembleur,
les éditeurs et formateurs de texte, 3
Basic's et bientdt FORTRAN et
PASCAL.

Une nouveauté: le Basic de
Microsoft. Son besoin en meémoire
estde 32 Koen RAM, ce qui est rela-
tiverment important mais ses caracté-
ristiques sont nombreuses et perfor-
mantes.

dépistage d’erreurs incorporés, les
instructions 1F-THEN-ELSE,
PRINT-USING...

Le WH 89 étant un micro-ordina-
teur déja assemblé, les fanatiques du
kit le retrouveront sous la référence
H 88 avec disquette incorporée en
option,

Heathkit
Tél. : 588.25.81.

I e S e

Circuits imprimés pour
Micro-Systémes 1

En raison de l'importance de la
demande de cartes de circuits impri-
més. la rédaction de Micro-Systemes
n'enregistrera plus de nouvelles
commandes de cartes,

Bien entendu, les lecteurs qui en
ont déja passé commande seront
réguliérement servis.

Celles-ci sont désormais distri-
buées directement par les vendeurs
de composants.

Nous continuerons la publication
de cette suite d’articles en décrivant
un certain nombre d’extensions (tel-
les que carte graphique couleur,
assembleur, floppys disques, etc.).

Pour tous renseignements concer-
nant les points de ventes de la carte :
Micro-Systémes 296.46.97.

GTFIES

L’ISTC 5000

1.S. T.C . Société spécialisée dans la
Micro-Informatique, annonce I'ISTC
5000,

Développé autour d’un micropro-
cesseur Z 80, 4 MHz, ce micro-ordi-
nateur se compose de :

® | écran de 80 caracteres par ligne
sur 24 lignes.

@ 2 mini disquettes de 143 K octets
chacunes ou 2 unités disquettes de
304 K octets chacunes.

@ | clavier alphanumérique et nume-
rique annexe avec touches de fonc-
tions programmables.

@ 5 connecteurs pouvant réunir des
interfaces sur BUS S 100.

@ | entréefsortie RS 232 pour trans-
mission, imprimante, etc.

® 64 K de RAM.

@ | langage Basic avec DOS gestion
de fichier.

Ce systéme (rés adapté aux
besoins actuels de la gestion, ’¢duca-
tion, les calculs scientifiques, la trans-
mission en tant que terminal intelli-
gent, est proposé en version OEM
300 K octets au prix de 31 700 F H.T.

I.S.T.C.

7 a 11, rue Paul-Barruel, 75015
Paris.

Tél. : 306.46.06.
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IERD SVSTERES

Plus d’un million
de caracteres

[.S.T.C. commercialise des dis-
ques grande capacité pour Apple Il
dont les caractéristiques sont les sui-
vantes :
® 1,24 million de caractéres en ligne
(utilisables).

® 2 disques de 616 K octets chacun.
® Méme DOS que pour Disk II
d’Apple.

Tout programme déja sur mini-dis-
que Apple est directement transposa-
ble (LOAD + SAVE) sur cette unité.

Il est possible d’avoir a la fois cette
unité de grand disque et les disquet-
tes Apple.

Un ordinateur

personnel :

le MZ 80 K

Le MZ 80 K est le dernier « hobby
computer » de Sharp. [l possede 24 K
de meémoire utilisateur extensible
jusqu'a 48 K, un lecteur-enregis-
treur, cassette standard, et un écran
de 25 lignes, 40 caractéres.

MICRO-SYSTEMES

Systeme
graphique

RAMTEK, distribué en France
par Theta Systémes, annonce la sor-
tie du RM-6114, premier systéme
graphique couleurs pouvant étre pro-
grammé en PASCAL ou en assem-
bleur, et capable d’étre utilisé en
unité totalement indépendante, ou
bien en terminal relié & un calcula-
teur.

de RAM associés, d’un contréleur de
floppy et d'une unité de disquette
simple densité de 250 K octets de
capacité, d’une unité de visualisation
et dun langage de programmation
PASCAL. Des options permettent
d’étendre la mémoire utilisateur 4
150 K et de connecter a ['ensemble
trois unités de disquette supplémen-
taires.

L'unité de visualisation comporte
deux mémoires de rafraichissement
d'image : la premiére permet la visua-
lisation de 240 x 320 points adressa-
bles avec 8 couleurs de base et 35 pro-
grammabiles ; la seconde autorise la
présentation de 24 lignes de 80 carac-
teres en alphanumérique. Le contenu
de celles-ci peut étre affiché simulta-
nément ou sélectivement.

THETA Systémes
2 bis, rue Jules-Breton, 75013
Paris.

Tel. : 207.54.30.

Un nouveau drive
de floppy double téte

La tendance actuelle a ['utilisation
des drives double densité, double
face, est quelque peu freinée par les
problémes inhérants 4 ces techni-
ques. Une nouvelle conception basée
sur plusieurs améliorations de prin-
cipe et de technologie devrait mettre
fin 4 ces problémes.

Le RFD 4000 de Remex posséde
une téte inférieure fixe (Tandon) et
une téte superieure flexible, mobile.
L’usure de la disquette est considéra-
blement atténuée par une application
et un décollage plat, sans rebondlsse-
ment de la téte mobile.
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DE VISUALISATION

COULEUR
POUR VOTRE

MICRO.SVSTEME

_Sortie RVB vidéo.
Adaptation pour tous moniteurs et téléviseurs couleurs .

Clavier sélection (4 touches = 8couleurs -+ inversion .)

FFR 685 T1C

Monté sur connecteur.

Pour votre MS1

_( Tous composants)

Carte Clavier ASCIl _ ___ ___________ ffr120 ttc
Carte Alimentation Micro Systéme
Carte Alimentation ERCEE (cablée) pour microprocesseur
¢+BV.3A) (-5V,-12V. +12V 1A)»
avec transformateur_ ... .. ... ... 450tic
Carte Alimentation ERCEE(cablée) 5V 1lamp  80ttic

BASIC 8K ( en francais) _____________ 890 ttc

Moniteur Vidéo 28 cm spécial affichage alpha

numérique _ - _ _ _______ eeem e e - 1200 ttC

carte PUISSANCE__8x1200w 450 ttc

Programmation et duplication PROM et EPROM

REALISATION de tous vos CIRCUITS IMPRIMES

(simples et double_faces)

ETUDE et REALISATION de vos ENSEMBLES et sous -
ENSEMBLES ELECTRONIQUES.

36.38

75 017 PARIS

rve de Saussure .

Lundi- au Samedi de 9 4 19 h Tél 924 1794
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Vous possédez un petit systtme comme
par exemple, un...

Alors, contactez-nous !

Nous pouvons vous fournir en provenance
des Etats-Unis:

@ Livres et documentations (Advanced
Basic, Game Playing with Basic, Introduc-
tion to microcomputer, etc...)

® Revues U.S. (Micro 6502, Interface
Age, etc...)

® Programmes sur cassettes pour Pet,
TRS-80, Apple Il (Bike, Star Trek, Demo |,
Library 100, etc...)

@ Cassettes vierges C-10 (5 mn par face)
spécial microcomputer sans amorce.

45, Rue de la Chapelle
75018 - PARIS
Tél: 203.05.03

I Métro : Marx Dormoy

REVENDEURS ACCEPTES

Je désire
catalogue:

recevoir gratuitement votre

Prénom

Adresse Compl

BON A RETOURNER
REMPLI A :

SIDEG BP 36
75860 PARIS CEDEX 18
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MIERI SYSTERES

Micro- ordinateurs

couleurs

Construit autour d'un 8080 A,
I'Intercolor de 1.5.T.C. offre en plus,
des avantages du graphique sur
grand écran, un Business Basic trés
performant et de multiples options.
Un double lecteur de disques de 8"
d’une capacité de 590 Ko, permet de
développer des applications multiples
en gestion., éducation, finances,
controle de processus etc., pour un
prix compétitif,

Les caractéristiques essentielles
de I'Intercolor sont les suivantes
Ecran : 65 cm, 48 lignes de 80 carac-
téres, majuscules et minuscules.
Couleur : 8 couleurs de caractére et 8
de fond.

Clavier séparé : 101 touches, compre-
nant caractéres alphanumériques,
numériques et touches de fonctions.
RAM: 16 K a 32 K.
Renseignements :

LS. T.C. Tél. : 306.46.06.

e e s e ]

Consoles
graphiques
AFIGRAF

Dans le cadre du plan Conception
assistée par ordinateurs des pouvoirs
publics francais, deux nouvelles
consoles graphiques viennent élargir
la gamme AFIGRAF :
® L’AFIGRAF 4000, série de conso-
les monochromes a balayage dit cava-
lier. (ou aléatoire) particuliérement
destinées aux petites et moyennes

industries présentant des besoins,

d’applications graphiques simples,
comme le contrdle de processus. Son

colit peu élevé ainsi que sa diversité

d’applications en font un outil trés
performant du plan C.A.O.

® L’AFIGRAF 6500 dermer'modele o
-de la serle 600_0 Clest ég

MICRO-SYSTEMES

Microdisque
souple
connectable
au micro-
ordinateur
TRS 80

Gréce a une modification de I'élec-
tronique du microdisque souple dou-
ble densit¢ FD-200, réalisée par
REPTEC, il est maintenant possible
de connecter, directement, ce péri-

phérique au micro-ordinateur
TRS 80.

Cette compatibilité est proposée
aux utilisateurs sans aucune augmen-
tation de prix par rapport au matériel
standard. Avantage important : cet
équipement est immédiatement dis-
ponible.

Rappelons que le micro-ordina-
teur TRS 80, fabriqué aux U.S.A. par
Radio Shack, a déja été vendu a
plusieurs milliers d’exemplaires.
REPTEC
24, bd Anatole-France, 92190 Meu-

don.
Tél. : 027.76.47.

e e e S e e
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Pour apprendre, développer, ou simplement pour votre plaisir.
AIM 65 de Rockwell est le moins cher des systémes

active MICT
- Imprimante &t écran de 20 caractéres. S
- Clavier ASCII standard.
- Gestion cassettes, TTY, E[S et extension bus.
- Microprocesseur R 6502 NMOS. =
- Moniteur de 8 K. <=
- Support d'extension ROM[PROM.

Livré avec 4 manuels d utilisation. i
A 65100 version 1 K de RAM 2.665 F. HT
A 65400 version 4 K de RAM ~ 3.185 F. HT v ;
A 65010 option assembleur 675 F. HT @ i
A 65020 interpréteur BASIC8 K 800 F. HT N e .

avec imprimante. ocom?

ure’

AIM 65. Le miao-ordinateur

avec une imprimante...comme les grands.

4, rue des Soeurs - 67810 HOLTZHEIM
Tél (88) 78.20.89 - Télex 890.266 Sycon
e 1, place de la Balance - Silic 473
94613 RUNGIS CEDEX - Tél. : (1) 687.12.58
Télex 202.312 Rocsyst
e Y —————
: FALILCCIE=L_ 143, rue des Meuniers - 92220 BAGNEUX - Téléphone - 664.10.50 - Telex 202 878 F | $7U8//2 181810 00 4nod: 1INLVHD
Venez nous voir au SICOB BOUTIQUE INFORMATIQUE -STAND 117 bis - Tél. 776.18.70 4ONS: 3dulAold
Parvis du CNIT La Défense - 19 - 28 SEPTEMBRE (Fermé le 23) "inajiodsuedy Jed: siied uolbay ‘stied
npuodua: SIv
POUR LA PREMIERE FOIS EN FRANCE i 2 A=
IMPRIMANTE Rapide en KIT avec Interface standard
APPLE Il ou PET ou TRS 80 ou EXIDY l 000
Documentation sur simple appel téléphonique ! ‘ . | &
X | | -
= ‘ ‘ a - w
) w | & o
® |mprimante ® [mprimante Graphique 5 | ‘ i | =R
Alphanumérique et Alphanumérique g B B
APPLE APPLE o o ‘ &
IMP1  PET P2 PET |4 & || -
TRS80 TRS80 |=2 & A f
PRIX TTC 3600 F PRIXTTC5400F| < . ¢ B ‘ O
- & 2
Option : Option : S g £ § :
Capot 180 F TTC Capot 180 F TTC Sa2 B
Prix monté en ordre Prix monté en ordre ‘E P i | ‘
de marche de marche IEZ\J B !
5060 F TTC 780FTTC |- 8 | Doo
O o ‘ | w 8
CE PRIX COMPREND e m s | = - o
Un sous ensemble Monté et Pré-assemblé DISTRIBUTEURS SUR - | | 8 Wk
AVEC TOUTE LA FRANCE i ‘ o
e L3 carte élecronique de commande uy-J L
® |'alimentation 220 V/50Hz @ les organes de raccordement g oo S )
IMPRIME & 120/960 lignes minute en 20-40-80 colonnes T - Fw o B
sur papier électrosensible de 127 mm - (Prix : 28 F TTC les 100 m) = 25 438 w
: ] Pas de ruban encreur Sans entretien, ni maintenance g g = 0
L SCHEMA DE MONTAGE détaillé livré avec notre KIT IMP1 - IMP2 )
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INTELLEG SERIES i

une deuxiéme génération
gui vous fera gagner un temps précieux
dans le développement
de vos microprocesseurs

Modeéle 210

Modéle 221

Modeéle 231

La génération Intellec Séries 1l comprend trois systémes intégrés utilisant les langages de haut
niveau dont le PLM et le FORTRAN :

® Intellec 231 : c’est le systéme le plus complet. || comporte une console de visu compléte,
64 K octets de mémoire RAM et 1 million d’octets sur disque souple.

® |[ntellec 221 : ce systéme intégre, en une seule unité, un clavier, une console de visualisation
et un disque souple de 256 K octets.

® Intellec 210 : c’est le plus simple et le moins cher des 3 systémes. |l posséde un éditeur et un
assembleur sur ROM. Il a 32 K octets de RAM, 24 K octets de ROM et son propre processeur.

Pour plus amples informations, écrire ou téléphoner 8 TEKELEC-AIRTRONIC, département Péri-
phériques et Systémes, B.P. N° 2, 92 310 Sévres, Tél. : (1) 534-75-35, Télex : 204 552 F.

TEKELEC LA A

dl 96¢

HRTRONIC




RN SYSTRIES

Mini-imprimante

Centronics annonce la derniére
née des imprimantes fabriquées pour
le marché du micro-calculateur : la
mini-imprimante 730.

L’ordinateur
familial
TI-99

Texas Instruments vient d’annon-
cer la sortie de son ordinateur fami-
lial, accompagné par une série de pro-
grammes d’application en meémoire
morte du type « Solid-State Soft-
ware ». Ce matériel a été présenté a

Novembre-Décembre 1979

se compose d’une console avec cla-
vier dotée d'une mémoire RAM de
16 k, de circuits générateurs de sons,
de possibilités de représentations gra-
phiques en couleur et d’un langage
BASIC étendu trés puissant.

Le TI-99/4 peut fonctionner avec
tout moniteur ou récepteur de télévi-
sion couleur possedant une entrée

Les principales caractéristiques de
la 730 sont les suivantes :
® 100 caractéres par seconde.
® 80 caractéres par ligne.
® 10 caractéres au pouce.
@ Matrice 7 x 7.
® Systéme a 3 types d’entrainement :
continu paravent, rouleaux, feuilles
unitaires.
® 96 caracteres ASCII.
@ Electronique microprocesseur.
® Déplacement unidirectionnel
10 pouces par seconde.
@ Retour rapide.
® 40 LPM pour 80 colonnes impri-
mees.

- @ 115 LPM pour 20 colonnes impri-

mees.
® Buffer 80 caracteres.
Le prix unitaire de cette mini-

imprimante est de 5380 F.
T [
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LA TELEMATIQUE, ENFANT PRODIGE
~ DELINFORMATIQUE ET DE LA
TELECOMMUNICATION VA BOULEVERSER
NOTRE MODE DE VIE, NOTRE ECONOMIE,
NOS COMPORTEMENTS

UN INDISPENSABLE

NUMERO DE REFERENCE

SUR CE NOUVEAU DEFI DE LA SCIENCE :

LA REVOLUTION
TELEMATIQUE

ses techniques, ses applications, ses implications

SCIENCE
CHEZ VOTRE MARCHAND DE JOURNAUX

12F
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tion, que plusieurs appareils peuvent
étre commutés en un systéme multi-
postes, et que le COBOL est livré en
option.

Le sysigme SBS comprend le
micro-ordinateur de base, des unités
de disques souples, et une chaine de
2 imprimantes.

Le micro-ordinateur comprend :
® Un clavier alphanumeérique, com-
plété de touches numeériques, de tou-
ches de fonctions programmables et
de touches de gestion du curseur.
® Un écran vidéo de 127 avec protec-

tion anti-reflet, qui permet un affi-
chage de 16 lignes de 64 caractéres,
et le tracé de graphiques de définition
128 x 96.
Des caractéres spéciaux peuvent
étre généres par programme.
L’innovation que constitue le SBS
8000 réside dans son prix puisqu’il
devrait offrir la gestion a toutes les
P.M.E.
J.C.S. Composants
35, rue de la Croix-Nivert,
Paris.
Teél. : 306.93.69.

75015

Un terminal
graphique couleur
francais

Le TIG 878 fait partie de la der-
niére génération des terminaux infor-
matiques, celle des « graphiques cou-
leurs » qui donne a l'ordinateur les
mémes possibilités de création artis-
tique que la main humaine. Sur le
TIG 878, en particulier, on peut tout
representer dessins, figures géomé-
triques, signes et graphnsmes multi-
ples et ceci dans toutes les gammes
de coloris.
Avec une capacité d’écran de
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mixtes, et effacant (temps 1 us par
vecteur point).

® Accés aléatoire a4 tout point de
’écran.

® Générateur de 97 caractéres alpha-
numériques en couleur pouvant étre
affectés de 8 facteurs d’homothétie
dans les 2 directions {capacité
décran : 25 lignes de 85 caractéres).

25 llgnes de 85 caracteres une poten-

secik

Un micro-
ordinateur
pour les médecins

homéopathes

En France, de nombreux méde-
cins homéopathes utilisent déja un
micro-ordinateur spécialement pro-
grammeé.

Une consultation homéopathique
se présente en deux phases :

La premiere est la recherche des
différents symptomes caractéristi-
ques du patient (il en existe plus de
10 000, codifiés dans le Répertoire de
Kent).

La deuxiéme phase est une recher-
che longue et fastidieuse des remedes
correspondant aux symptomes. C'est
cette deuxieme phase qui est « infor-
matisée ».

Le praticien n'a plus qu'a intro-
duire les symptomes retenus sur les
10 000, dans 'ordinateur a 'aide d'un
code mnémonigue et discret, et le ou
les remedes possibles apparaissent en
quelques secondes sur 1'écran de
visualisation.

Ce programme original, appelé
« Mélanie », du prénom de la femme
de Kent, un des médecins les plus
importants de I'histoire de I'homéo-
pathie, est également présenté en
anglais pour ['exportation.
International Software
58, rue Pierre-Charron,
Paris.

Tel. : 265.01.13.

75008

Microprocesseur
16 bits MC 68000

Le nouvel accord donnant a
EFECIS les droits de production et de
commercialisation du microproces-
seur 16 bits MC 68000 de Motorola,

MICRO-SYSTEMES

provoquera une accekeratlon de son
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Le HP-41C dernier-né des
calculateurs programmables

Le nouveau calculateur program-
mable HP-41C de Hewlett Packard
constitue le cceur d'un systéme de
calcul portatif, souple et puissant,
doté de nombreuses extensions enfi-
chables et autonomes.

Du format d’un calculateur de
poche de la série E, ce systéme de cal-
cul personnel présente plusieurs
innovations parmi lesquelles I'affi-
chage 4 cristaux liquides et les carac-
téres alphanumeériques.

En outre, ce calculateur est équipé
d’'une mémoire permanente qui
conserve toutes les données et pro-
grammes méme lorsque celui-ci est
éteint.

Les quatre logements entrée-sor-
tie du HP-41C peuvent recevoir des

extensions enfichables. Dans I'immeé-

diat, Putilisateur dispose de modules

teur de cartes '-magnethues d’une

MICRO-SYSTEMES

en clair que ['on peut incorporer dans
les programmes.

Afin de renseigner en permanence
I'utilisateur sur le mode de fonction-
nement de la machine, l'affichage
comporte une deuxieme ligne de
caractéres alphanumériques déli-
vrant des messages tels que : BAT —
USER — GRAD — SHIFT —
PGRM — ALPHA.

Aprés avoir entré une donneée, la
pression bréve d'une touche vous
donnera la valeur de la fonction choi-
sie pour la donnée entrée.

Par contre, si vous maintenez
votre touche enfoncée, le nom de la
fonction apparaitra a l'affichage
comme indication de I'opération qui
va étre effectuée lorsque vous aurez
relaché la touche.

Si vous maintenez votre pression
plus longtemps vous verrez s’inscrire
le mot NULL, signifiant que l’exécu-

_.t:on de la fonction est annulée. Si la-
tou he est relacﬁee vous constatez

Microprocesseur
de signaux
analogiques

en temps réel

Le 2920 a pour but de convertir
des signaux analogiques en digital, de
traiter ces informations dans son
unité rapide microprocesseur et de
générer des signaux de sorties analo-
giques en temps réel.

« Le 2920 va créer une « révolu-
tion » dans la conception des circuits
analogiques en paralléle avec les
microprocesseurs traditionnels »
déclare David B. Miles. directeur de
la Division Télécommunications
d’Intel. Avec ['expérience des micro-
processeurs pour nous guider, les
concepteurs seront aptes a passer
rapidement aux processeurs analogi-
ques.

De méme qu'un microprocesseur
traditionnel, le 2920 posséde son pro-
gramme dans une meémoire
(EPROM) sur le chip méme. Il
s'interface directement avec les
signaux analogiques en utilisant ses
propres circuits et peut traiter plu-
sieurs signaux analogiques grice a
ses multiplexages d’entrées/fsorties.

Ce circuit peut donc facilement
réaliser des fonctions telles que :

@ filtres,

@ limiteurs,

@ oscillateurs,

@ modulateurs et démodulateurs,
@ convertisseurs non linéaires et tou-
tes opérations logiques.

Les spécifications techniques
essentielles du 2920 sont les suivan-
tes:

@ Un processeur arithmetique de
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INNOVATION SCIENTIFIQUE et R_EALISATIONS ELECTRQNIQUES

60-62, rue d'Hauteville - 76010 PARIS - Tel. 246 84 81

APPLICATIONS INDUSTRIELLES I.S.R.E. 80

des MICROPROCESSEURS

o Infégration de microprocesseurs
dans un matériel.

@ Automatisation de production.

Réalisé autour d'un
8080
e 1 K octet PROM

I.S.R.E. 80 M

-
. | % g e
: X
:

o Etudes. * 256 octets RAM
o Réalisations. e Coupleur d'entrée 5
@ Devis sur cohier des charges. : bits
e Interface cassette
4
BOUTIQUE A ORDINATEURS * Inilartace. IEEE 08
e Circuit de gestion des
o Apple i 8.300 FHT interruptions
® Sorcerer STS0FHT » Interface clavier
o PET 5.650 FHT ] : e Interface afficheurs
o Vente et démonstrations. ey OO | p | = e Connecteurs
@ Développement du logidel ’ S ) d’extention
adapté & vos problemes. . ) PRIX - 3700 F HT

I.S.R.E. 80 MICROORDINATEUR FRANCAIS

Ce matériel est le support d'un cours en Franc¢ais de plus de 500 pages
comprenant 4 grands chapitres : Electronique, Logique, Programmation, T.P.

Annonces

Lecteurs de MICRO-SYSTEMES qui désirez

Echanger vos idées, vos programmes
Acheter ou vendre du matériel d’'occasion
ou bien encore vous regrouper en club

Nnos annonces sont a votre service.

- Exclusivement réservées aux particuliers, ces annonces sont GRATUITES, mais ne peuvent étre utilisées & des fins pro-
fessmnnelles ou commerciales.

Votre texte ne doit pas dépasser 8 lignes
de 32 caractéres, adresse comprise, et doit
étre écrit lisiblement en lettres d'imprimerie.

l

|

e l
La rédaction de MICRO-SYSTEMES se

réserve le droit de refuser un texte et ne |

s'engage pas sur sa date de parution. |

E

[

l

Cette grille est a retourner a :

ANNONCES MICRO-SYSTEMES
15, rue de la Paix, 75002 Paris
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Ventes

Vends kit microprocesseur
SDK 85 (MuUP, 8085) -
assemblé, testé — Etat neuf.
Documentation importante. M.
Guy Alain, 65, rue du Col.-Coul-
leau, 40270 Grenade.

Vends MK 14 + super moni-
teur + ext. mémoire + RAM
1/0 + interf. K7 et sonore +
connecteurs + manuels francais
et anglais + alimentation sec-
teur: 950 F. Ecrire Woallois
José, Bourthes-le-Lot, 62650
Hucqueliers.

Vends HP 67 TBE trés nom-
breux programmes: Maths,
Stat., Jeux. Faire offre & J. Rei-
bel, 18, rue P.-Leautaud, 92260
Fontenay-aux-Roses.

Vends NASCOM1 + 24 K
octets RAM statistique + ali-
mentation + Tiny-Basic 2 K +
assembleur 4 K + Basic Micro-
soft 8 K. Le tout monté, en par-
fait état de marche. Prix:
3 500 F. Galdin Juliane, 11, rue
Arséne-Houssaye, 75008 Paris.

Vends cartes micro et
périph. + composants. Liste

contre timbre-poste. Achete

TRS 80 Level | 8 ou 16 K occa-
sion. Pas trop cher. Sor Frédéric,
27, villa des Lilas, 75019 Paris.
Tél. 208.32.39 le soir.

APPLE I 32 K + T.V. couleur
+ games paddles + K7 recorder
+ K7 de jeux et de démcnstra-
tion + série de manuels cours
+ programm. Basic. Etat impec-
cable. Importé en 1978. Fonc-
tionnement parfait. Prix env.
75 000 F.B. Wilmet M., Bruxel-
les. Tél. (02) 6733695.

BELGIQUE: Vends TRS-80
Level 2 32K interface + dis-
quette + quick-printer +
magnéto et plusieurs program-
mes manuel francais. Etat neuf.
90000 F.B. Tél.: 465 23 02
Theys Daniel, 32, Leeuweriken-
laan 1720 Groot-Bijgaarden
(Brabant).
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Vends Mini-ordinateur décrit
ds revue « Haut-Parleur » : Car-
tes MPU, | CAH, CLAF, RAM,
ISA, CLAVIER ASCIll, Chome-
rics, AY 523786, avec doc com-
pléte et nombreux composants.
Liste sur demande a: Christian
Bonglet, 3, Grande-Rue, 01600
Trevoux.

Vends Mini-ordinateur
« Le Haut-Parleur » - C.
Tavernier. Mini de base complet,
non monté: 1350 F ou « Bus
1M +4 connect.»: 280 F.
« CLAF»: 280F.; «ICAH +J
BUG + Reset»: 460 F.;
«MPU»: 360F.; «Alimenta-
tion5V 1I0A+-12V 15A»:
350 F. Matériel neuf. Charpiat
P., 46, rue Permentade, 33000
Bordeaux.

Vends cause double emploi
NASCOM I + alimentation 3 A
en parfait état de marche avec
docs {hard et Soft) Prix:
2BO0OF. Ecrire: M. ,Duplouy
Gérard, 44, bd du Cami-Salié,
64000 Pau.

A vendre kit NASCOM | com-
prenant : alimentation + carte
buffer + carte mémoire RAM
8 K + basic 3 K - Le tout monté
en état de marche: 4 000 F. M.
Brunet. Tél.: 333.81.48.

Vends pour tout 6800 (ex. : MK
2) programmateur EPROM
2708, Basic 8 K sur cassette ou
ROM moniteur. Programmes:
Jeux statistiques. Prix : PR2708
2000 F.B. (avec Softh. Basic
1000 F.B. (CAS} 6000 F.B.
RO. M.Lahaye R. des Moi-
neaux, 4000 LG Belgique.

A vendre KIM 1 peu servi.
Complet manuels anglais, fran-
cais. Alimentation magnéto K7
livre de 45 jeux et applications -
Prix & débattre. Tél. 907.22.38
aprés 19 h 30.

Vends occasion CALC. TI 58
trés bon état + module stat. +
access. 850 F. Franco. Molter
Gérard, 53, rue Jean-Jaurés,
44600 Saint-Nazaire. Tél.: (16)
40.66.02.84.

Cause double emploi, vends
MICROSYSTEME EMR com-
prenant: 1 OC 1/2 K RAM,
interf. et ROM cassette, cas-
sette avec programm,, alim. 5V
2 A, 1 carte entrée, 1 carte
meére, 1 carte sortie et docu-
mentation. Prix : 2 500 F. Kauf-
mann P. 13, rue Brochant,
75017 Paris. Tél.: 627.58.68.

Vends pour NASCOM 1 carte
mémoire avec Basic 3 Kmontée
et testée 2300F. En 32K
RAM. Cardona Thierry, 16, bd
de la Fédération, Bat. H1,
13004 Marseille.

Je vends MEK 6800 D2
monté avec alimentation et boi-
tier, RAMs supplément.,
connecteurs bus et entrée/ sor-
tie, documentation d'origine
+ M 6800 applic. manuel. Le
tout: 1500 F. Sabarthez Lau-
rent, Suc, 09220 Vicdessos.

Vends Circuits intégrés
encodeurs de clavier AY-5-
2376 110 F., UARTTMS 6011
45 F, RAM dynamique 16 K1
200 ns, type 4116 80 F. Ecrire
M. Bachelin Pierre, 89, rue
Saint-Faron, 77100 Meaux.

Vends carte VIM 1
avec 4 K RAM moniteur 4 K
ROM + Basic 8 K ROM + cla-
vier ASCIl - Interface vidéo
KTM 2 54 touches QWERTY
+ alimentation BV 3 A +K7
+ Modulateur UHF - Le tout :
3 500 F. Matériel visible Paris.
Garrigou, tél, : 266.57.15, poste
270.

Vends carte mémoire stati-
que 4K compatible bus Moto-
rola 500 F. M. C. Nougaret, 18,
rue Boieldieu, 31300 Toulouse.

A vendre Proteus Il 32 K
RAM + plusieurs program-
maes enregistrés sur cassettes +
manuel d'utilisation en fran-
cais. Prix : 9 b0OO F.F. 4 débattre.
Michel Chauvet, 1, allée Car-
peaux, 94500 Champigny. Tél.:
880.94.75.

Vends cause double emploi Tl
B9 + PC 100 C + modules
et navigation maritime +
accessoires. Valeur totale:
3 000 F. Garantie jusgu'au

29/12/79. Billeau Jean-Jac-
ques, Bat. C 18, rue Gaston-
Monmousseau, 94200 lvry.

Vends UC EMR compléte avec
512 octets RAM 1 coffret
interface et magnéto cas-
sette ensemble complet
1 200 F. Achille Michel, 3, av. de
Juvisy, 91390 Morsang-sur-
Orge. Tél.: 015.03.13.

Vends T1 59 1 500 F, PC 100
A 1500 F avec toutes les noti-
ces. 2900 F les deux. Parfait
état. Lect/perfo. H 10 jamais
servi, monté 2000 F. Avec
notices et bandes. Enregistreur
graphique IR 18 M 1500F
avec notice et papier. Joindre
enveloppe timbrée a J.F. Gui-
chard, 2, rue H.-Berlioz, 21800
Chevigny-ss.

A vendre (cause achat PET) HP
67 neuve {4 mois). Parfait état.
Prix intéressant. Ecrire Bertrand
Boillon, 26, rue de Verdun,
25290 Ornans.

Achats

Achéte occasion Imprimante
PC-100 B pour TI-59. Tel
Bureau: 739.33.32, M. Soulié.
Laisser message S.V.P.

Achéte Kit Microp. avec visu
et interface cassette ou circuit
imprimé nu. Faire offre : M. Sim-
met, 2, impasse Castellot, bat.
Normandie, 31400 Toulouse.
Prix inférieur 4 2 000 F.

Recherche Micro-ordina-
teur. Dispose de 1000F
{maximum). Faire offre (et
envoyer documentationd M.
Soisson Jean-Luc, 20, rue
Leverrier, 42300 Riorges.

Recherche TRS 80 LEVELT-
4K faire offre a M. Jean-Luc
Lechemia, 4, chemin du Grand-
Fossard, 77130 Cannes-Ecluse
par Montereau.

Vends Calculatrice pro-
grammable HP 97 état neuf
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encore sous garantie. 2200 F
double emploi. Dumas Gilbert,
24, villa du Petit Parc, 94000
Créteil.

Vends H.P. 67 en excellent état
pour cause double emploi, avec
accessoires, manuels et nom-
breux programmes sur carie
magnétique : « Standard Pac » -
« Math Pac» et 40 program-
mes du Club H.P. L'ensemble &
1500 F. Ecrire a F. Parent, N° 2
rue Charles Grad, 67000 Stras-
bourg.

Vends PET 2001-4K + nom-
breux programmes et abon-
dante documentation en anglais
+ micro imprimante - Télé-
phoner le soir. Belgique : 67-33
3780 Hanuise H., b5, rue du
Nouveau-Monde, B7400 Soi-
gnies. Belgique.

Christian Scherer, 5, rue des
Chantiers, 78000 Versailles,
vends micro-ordinateur MK
14 + alimentation Kll monté de
base + livret de mode d'emploi.
Prix : 550 F en contre rembour-
sement.

Echanges
Programmes

Fournirais recueils de pro-
grammes inédits pour Tl 57
(60 progr. jeux, calculs, etc)
contre le prix de la photocopie et
du port {41 F en tout). M. Saal,
3, rue Auguste-Blangui, 93310
Pré-St-Gervais. Tél. :
843.84.47.

Echanges, achétes ou vends
Programmes originaux pour
micro tout genre dep. calcula-
trice programmable jusqu’au
micrc grosse capacité. Ecrire : A,
Benard, 16, rue Claude
Debussy, 76620 Le Havre. Pré-
ciser votre matériel, liste contre
enveloppe timbrée.

Vends programmes sur casset-
tes pour PET, TRS 80, APPLE
11, liste contre enveloppe tim-
brée & votre adresse. Pavan
Pierre, B.P. 1995, 25020

Besangon.

Posséde Ti SR 52, recherche
bibliothéque jeux. S'adresser
R. Gully, B.P. |, 51005 Chélons-
sur-Marne Cedex. Tél. (26)
68.04.40.

Posséde microsystémes 1 et
trainer Heath et 3400 cher-
che utilisateurs de ce type maté-
riel pour échange programme et
idées, gestion programme,
enseignement, jeux, modem.
Par correspondance et Modem.
Michel Pineau, 54, rue de
Grange, 79000 Niort.

Clubs

Personnes débutantes ou
confirmées en micro-informati-
que désireuses d'adhérer & un
c¢lub micro en cours de créa-
tion, écrivez & : Francois Bersey,
2, rue du Belvédere, 91120
Palaiseau.

Suisse : Genéve et Haute-
Savoie. Recherche partenaires
amateurs ou professionnels pas-
sionnés de micro-informatique
{calculatrice et ordinateur) pour
former club. Philippe Girard,
11, rue Gautier, 1201 Genéve.

A Nice et environs, cherche
personne en train de ou désirant
monter Tordinateur « Micro
Systémes 1 » pour collaborer
au- montage, mise au point et
envisager extensions. Ecrire ou
tél. 4 Dr. Migliore Antoine, 26,
bd Auguste-Raynaud, 06100
Nice. Tél.: 84 06 18.

Versailles, recherchons per-
sonnes pour club microinfor-
matique construction, utilisation
micro-ordinateur. Ecrire ou voir
M. Roze, 4, sg. Francis-Carco,
Résidence La Chardonneraie,
78190 Trappes.

Club microprocesseur dans le
Val d’Qise, échanges de pro-
grammes sur SC/MP, MKD2
6800, MICRO-SYSTEMES
1, NASCOM 1, PET. Initiation
sur NASCOM, SC/MP, MKD2.
Possibilité de stages. Réunion le
mercredi 4 21 heures. M.J.C.
Ermont, 2, rue Hoche, 895120
Ermont. Renseignements:
959.49.15.

Création d'un Club informati-
que en Creuse. Réalisation de
microsystemes L. Initiation au
Basic et & la programmation.
Reéunions les vendredis soir & la
M.J.C. de la Souterraine. Tél.
63.19.06.

Sabra Karim, 17, rue Patton,
54000 Nancy, tél. : 28 44 93
(samedi, dimanche) recherche
sur NANCY: 1) Amateurs
montant M.S.1 pour entraides
et échanges programmes.
2) Utilisateurs TI 59 + PC
100 pour échanges program-
mes utiles et originaux.

Qui utilise comme moi le PER-
COM LFD-400 Mini-floppy
system 7. Francis Massen, 8,
cité Résidentielle L-Bettendorf
{Luxembourg).

Marcel Lucas recherche sur
Orléans club possédant sys-
téme Apple 2 ou serait dési-
reux de créer un club pour achat
de ce matériel complet plus soft.
Téléphone bureau : 62.01.01,
Domicile: 56.42.63.

Cours

Echange cours micro-infor-
matique ICS 525 avec micro
8080 contre imprimante ASCII
ou TRX VHF/ Decamétrigue ou
magnétoscope. FIGG. Tél.:
{79) 64.06.61 aprés 20 heures.

Hobbyist cherche cours ou
polycopie de programmation
Basic d'unités de disquettes.
Pas trop spécialisé. Accepte
verser caution pour photocopie
de manuel utilisateur. Michel
Renaud, Résidence Le Bercalil,
83500 La Seyne-Sur-Mer. Tél.
87 06 38.

Electronicien recherche
Cours de formation en infor-
matigue. Bonnes connaissances
en Hard et pratiguement nulles
en Soft. Faire offre a M. Lauden
Ronan, 31, route de Guengat,
29000 Quimper. S'intéressant
autant au Basic, Cobol, For-
tran, etc.

Divers

Cherche correspondants pour
échanger programme Basic.
Ch. personnes ayant construit
l'ordinateur MIS 1 et voulant se
regrouper en club. Vend. 16
Ram stat. 2102 1 kx 1 450 ns
jamais servi. Tél. 80 81 13. F
Mora, 9, avenue du Moulin-de-
France, 13500 Martigues.

Cherche manuels Apple 2
pour photocopie retour assure,
frais payés. Echange nom-
breux prog. Tl 58/59. Ven-
drais Tl 58 occasion. Prix inté-
ressant & débattre. Souhaite
créer club Saint-Avold et
environs. Muys Jean-Denis, 19
rue Poncelet, 57500 Saint-
Avold.

Cherchons {échanges possi-
bles): 1) Schémas extensions
TI-58 et 59. 2) Amateur spé-
cialiste langages Gesal
Gamma-b5 et software GE
Sommes intéressés aussi par
tous programme théorie des
nombres ou analyse
S/BA/ESGM/2, 2 rue Ecole
Postes, 78008 Versallles Ce-
dex 1.

Vends Oscilloscope 70
900 F. 1 contrdleur univer-
sel 400 F ou le tout: 1 200 F
Bon état. Pavan P, B.P 19385
25020 Besancon.

Je cherche un micro-ordi-
nateur doccasion Jamerdis
faire partie d'un club ou &
rais utiliser et appren

matigue. Thierry Robert 13
Ganay, bat. H. 13009 °
seille.

Vends KSR 33 zvec table en
état de marche o1 KSR 33 en
piéces déetachees. Prix:
1800 F.F. !l wout Cherche
TRS 80 Level | Méme sans

moniteur TV. Pierre frédéric, 1,

rue de la Combe 25420 Bart.
Tél. (1) 91 22 54,
Cherche contacts dans

région d Annonay. Ecrire 8 Tou-
laraste! Daniel Le Mont Brun,
N° 14 Villevocance, 07690
Vocance - Tél. (75) 34.60.53.
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UN NOUVEAU VENU
DANS LE MONDE DE L'INFORMATIQUE

Pour plus d’informations sur les nou-
veaux produits et sur nos publicités,
notre service lecteur (p. 131) est a votre
disposition. Il vous permettra de rece-
voir une documentation complémen-
taire de la part de nos difféerents annon-
ceurs et constructeurs.

Sa puissance de 32 a 144 KO
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; ” lﬁ_H Auctel
lui permet de résoudre 150 ACS
- 13 Celdis
tous vos problémes. 90 Codelee
95 Comexor
e mintordinateur ACS 1007 en est I éément de base 102 Computerland
| existe en trois séries différentes compatibles entre ]‘g giag‘?t‘a’?"“
- ) 28 ECET-EFI
Serie A équipée de deux blocs cassettes pouvant 101 EFCIS
stocker 131 000 coractéres chacune. 111 Elektronikladen
Sére B possédant un Floppy-disque stockant plus 1;3 E};‘EY
d'un millon de caractéres. 139 FRCEE
Série C avec une unité disque ACS 1740 stockant 29 ERN
olus de 100 milions de caractéres. - H(\ ETSF
= = " ) 3
Caraciénsiques Communes aux trois séres 3 éfpéiectmnique
«» Tros langages de programmation  Basic étendu. 25 Heathkit
Fortrau et cobol 130 Helmac
e Possibiité sur I'élément de base de périphérigues 5 1CS
dvers écrans clavier, imprimante @ marguerite ACS 90 1EC
110, etc. 8.9 Hlel
e Suroption adaptateurs pour échanges d'informa- 12 Institut Control Data
1ons par lignes téléphoniques ou interface Transpac - ]138 :gsm
nterface industriel Modem permettant la commande 56 ISTC
de magchine-outl ou survellance de processus par 3233 ITT
exemple ) 99 Jaxton
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Tialha

~ou léclair de la compréhension mathématique
Martin Gardner

A partir d'exemples trés simples et humoristiques, le talent de Martin Gardner,
I'un des plus grands mathématiciens américains, nous permet de decouvrir
des solutions astucieuses a des problémes apparemment difficiles ou...insolubles.

“..Vous vous distrairez en posant les casse-téte de ce recueil a vos amis...
Quand vous leur donnerez la réponse dans toute sa simplicité, ils éclateront de rire...”

L'évolution
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