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 HEATHKIT

| HEATIHIXIT

Voltmetro a valvola Hethkit IM-11... I'elevata pre-
cisione ha determinato il successo mondiale di
questo strumento.

Sonda unica con commutatore per C.A./Ohm/C.C.

7 portate in C.A., 7inCC.e 7 Ohmetriche

Strumento da 200 microampére, con scala da 112 millimetri
Resistenze di precisione all'l %

Responso alla B.F. lineare entro 1 dB da 25 Hz ad 1 MHz

Il successo di questo strumento & dovuto alle sue elevate prestazioni,
alla sua considerevole precisione, alla sua elegante presentazione, ed
al suo basso costo.

Esso & stato realizzato sulla base delle precedenti esperienze deha
Heathkit nella realizzazione dei voltmetri a valvola che migliaia di tecnici
hanno usato in passato.

Consente la misura di tensioni efficaci, di tensioni di picco, di tensioni
continue, di resistenze e di livelli in decibel. La resistenza di ingresso,
del valore di 11 mega-ohm, assicura I'elevata precisione in qualsiasi ap-
plicazione, grazie al valore minimo del carico applicato.

Tra i comandi del pannello figurano un commutatore di funzione (prov-
visto di inversore di polaritd) un commutatore di portata, un dispositivo
di messa a zero, ed un potenziometro per I’azzeramento dell’ohmetro.
Il « probe » {(sonda) munito di commutatore, puod essere predisposto per
il funzionamento in C.C., oppure in C.A.-Ohm. Realizzazione a circuito
stampato. ' Viene fornito completo di puntali e senza batteria.

CARATTERISTICHE - Scala strumento: C.C. e C.A. (eff): 0-1,5, 5, 15,
50, 150, 500, 1.500 volt fondo scala. Tensioni alternate di picco: 0-4, 14,
40, 140, 400, 1.400, 4.000. Resistenze: 10 ohm centro scala: x1, x10,
x100, x1.000, x10k, x100k, x1M. Misura da 0,1 ohm e 1.000 Megaohm,
con batteria interna. Strumento: da 200 microampére coh scala da 112
millimetri. Moltiplicatori: precisione 19,. Resistenza di ingresso in C.C.:
11 Megaohm (1 Megaohm nel « probe ») in tutte le portate. Circuito: a
ponte bllanciato mediante doppio triodo. Responso alla frequenza: en-
tro 1 dB da 25 Hz ad 1 MHz (su 600 ohm della sorgente). Valvole adot-
tate: 12AU7, 6AL5. Batteria: da 1,5 volt, tipo a torcia. Alimentazione:
220 volt C.A. 50 Hz, 10 watt. Dimensioni: cm 18,5 di altezza. 12 di lar-
ghezza e 10,4 di profondita.
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UNICA SONDA

Sonda unlca per tutti
i tip! di misure, mu-
nita di commutatore
e dl dispositivo di ag-
ganclamento per la-
sclare llbere le mani.

REALIZZAZIONE
A CIRCUITO
STAMPATO

Per uniformita di mon-
tagglo, per la mas-
sima stabilitd, come
pure per facllitare la
costruzione, I'appa-
recchlo & realizzato
con circuitl stampati.

RESISTENZE
DI PRECISIONE

Per ottenere la mas-
sima precisione nelle
Jletture, le resistenze
sono all’1 %.

International s.p.a.
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REOSTATI LINEARI
PER LABORATORI,
SALE PROVE, ECC.
VOLTMETRO PORTATILE
REOSTATI C
—_ Xn(/)\:;TMETRI ~— PORTATILI SEMPLICI, D(I)BPCP?II-EARI
—_ EROMETRI — DA QUADRO TRIPLI PER APPAREC-
— WATTMETRI — REGISTRATORI

YARIATORI DI TENSIONE

« VARIAC »
FAONOFASI E TRIFASI
YORTATIL!, DA QUADRO,
A MOTORE

Ing. S. & Dr. GUIDO

BELOTTI

PIAZZA TRENTO 8

CHIATURE ELETTRICHE

( SFASATORI)
TRASFORMATORI
DI CARICO

CONTATORI

VARIATOR! DI FASE

BANCHI TARATURA

Telefoni : 54.20.51 (5 linee)
54.33.51 (5 linee)
Telex :32481 BELOTTI

Telegrammi: INGBELOTTI-MILANO

GENOVA - vIA 6. D'ANNUNZIO 1/7 - TEL. 5.23.09
R O M A - VIA LAZIO 6 - TELEFONI 46.00.53/4

NAPOLI - VIA CERVANTES 5514 - TEL. 32:32.78
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L'alto livello produttivo dell'industria @
svizzera di precisione, una elevata qualita
tecnica e una assoluta razionalita fqrmaie
sono le principali caratteristiche dei
giradischi Lenco che; costruiti in una
vasta gamma di tipi, sono in grado di
soddisfare ogni esigenza.

L 77 Hi-Fi stereo
superprofessionale

Giradischi a 4 velocita costruito per
I'amatare pill esigente. La piastra di
montaggio: & in acciaio. Il piaito, in lega
antimagnetica, ha un diametro di mm 300
e un peso di kg 3.7. _

Il braccio, il cui corpo poggia R
verticalmente su cuscinetti a sfere radiali
di precisione e orizzontalmgnte su due
piani autoregolabili a scorrimento € in
equilibrio statico e dinamico. La pressione
di lettura pud essere regolata con
assoluta precisione da 0 a 8 g.

Alta Fedelta Lenco

Il braccio & provvisto di un dispositivo ad
ammortizzamento idraulico per la posa e
il sollevamento del disco che assicura la
massima durata della puntina e del disco
stesso. ; _
La testa del braccio sfilabile permette il
mcntaggio di qualsiasi tipo di testina.
Velocita di rotazione regolabile in
continuita da 30 a 80 giri/min con.
posizioni fisse a 16, 33, 45 e 78 giri.

E dotato di un cambiatensioni per 115 V,
145 V e 220 V /50 Hz.

Dimensioni della piastra: mm 385 x 330.

Lenco ltaliana Spa
Via del Guazzatore 225
Osimo (Ancona)
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sele“)@ radiotelevisione

Urn’industria giovane, moderna e dinamica nella struttura e nell’organizzazione.

Whisky 11” Rubidio 23” |
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Nelle foto due modelli di televisori della produzione SELECO

Specializzazione: & la prima caratteristica della
SELECO e la pit importante, in un campo cosi al-
tamente tecnico come I'elettronica. :
Le sue strutture e i suoi sistemi produttivi sono
nati da una concezione moderna, forte dell’'espe-
rienza di anni del settore.

La SELECO ¢ una delle poche aziende elettroni-
che a carattere veramente industriale, dove vengo-
no applicate tutte le automazioni che consentono
qualita alta e costante.

Assistenza: la SELECO dispone di Centri Tecnici
perfettamente attrezzati.

In piu, presenta una novita di indiscutibile valore:
il telaio di ricambio, che sostituisce temporanea-
mente quelloin riparazione.

Cio si traduce in enorme vantaggio per I'utente,
che non rimane col televisore inutilizzabile, e peril
rivenditore, che puo eseguire la riparazione nel suo
laboratorio o rivolgersi al Centro Tecnico SELECO.

radiotelevisione - & esperienza, qualita, assistenza.

\selew

Sede e stabilimenti in Vallenoncello - Pordenone Tel. 21451




Cosa ci si puo
aspettare dal piu
economico voltmetro
Hewlett-Packard ?

HEWLETT - PACKARD @ 437H YOLTHETER

FUNCTION RANGE

Probabilmente niente di simile a quanto offre
questo nuovo strumento multifunzione.

/I voltmetro Modello 427A, completa-
mente transistorizzato, & uno strumento
muitifunzione per misure di ‘tensionj
(c.c. e c.a.) e di resistenza. Passn?dg una
grande varieta di portate per ogni tipo di
misura: dieci portate di tensio:]e alternata,
nove portate di tensione continua e sette
portate per misure di resistenza.

E stato progettato come strume(?to d{
Jargo impiego per laboratori, per linee di
produzione e per servizi di manutenzione
anche esterni, essendo duplice la sua

possibilita di a/imentz:jzioneI :a batteria od a
ichiesta a batteria ed a rete.
rilliwhllfmetro inc.c.:da 100 mV a 1000 V
fondo scala, precisione: = 2% del fondo
vsﬁ)netro in c.a.: da 10 mV a 300 Vefr.
fondo scala, precisione: £ 2% del fondo
scala da 10 Hza 1 MHz.

Ohmmetro: da 10 ohm a 10 Mohm
centro scala, precisione: * 5% della
Jettura a centro scala. !

Le tensioni alternate e continue vengono
misurate agli stessi morsetti col semplice

HEWLETT @ PACKARD

oma — Eur, Piazza Marconi 25, Tel. 591 2544

uso del commutatore di funzioqe. Llin-
gresso flottante consente  misure di
tensioni alternate con livelli di continua
fino-a 500 V rispetto a massa.

Per convincersi della versatilita, della
praticité ed, in riferimento al costo, delle
interessanti caratteristiche di  questo
strumento, basta richiederne una dimo-
strazione al locale Ufficio Vendite Hewlett-

Packard.

Prezzo Modello 427A: Lit. 185.600
(f. co Milano e Roma)

Hewlett-Packard Italiana S.p.A.. Milano, Viale Lunigiana 46, Tel. 691 584 &507
R

WESTINGHOUSE

SERIE DIPLOMATIC - PASSPORT

CABLATI INTERAMENTE A MANO
SINTONIA ELETTRONICA
CONTROLLI STABILIZZATI

SONORO CON EFFETTO PRESENZA

LORO QUALITA’ TECNICHE
ED ESTETICHE SI VENDONO

R SEOEE

4

INDUSTRIA COSTRUZIONI ELETTRONICHE
SU LICENZA

WESTINGHOUSE
MILANO - VIA LOVANIO, 5 - Tel. 634.240-635.240

HEATEIIT))

oltre 250 modelli in
scatole di montaggio

La perfetta organizzazione industriale e commerciale della Heathkit
di Benton Harbor (USA) ha consentito la divulgazione in tutto il
mondo dei suoi prodotti. In questo catalogo, edito annualmente in
lingua italiana, ricco delle piu ampie specificazioni, il tecnico del
« Servizio di Assistenza » trova la pil completa gamma di strumenti
di misura necessari per l'allestimento di un moderno laboratorio e
per 1o svolgimento di un lavoro rapido, esatto e redditizio.

Il tecnico del « Laboratorio di ricerca » pud disporre di tutta la stru-
mentazione necessaria per una severa e sottile indagine sui feno-
meni elettronici.

Il « radioamatore » ha la pill vasta possibilita di scelta tra i nume-
rosi complessi riceventi e trasmittenti, che interessano appunto
il campo dilettantistico.

Gli amatori dell’Alta Fedelta possono soddisfare le pil raffinate esi-
genze nel campo dell’elettroacustica. Si ha la possibilita di realiz-
zare impianti. HI-FI attraverso fasi progressive, dopo aver tracciato
in partenza un piano costruttivo.

Le «applicazioni radiomarittime » Heathkit sono conformi ai piu
moderni concetti costruttivi, e a capitolati di esercizio attuaimente
in vigore.

Gli interessati alla « comunicazioni radio », sia nel campo delle fre-
quenze commerciali, sia in quelle riguardanti I'esercizio dei ponti

radio privati, trovano nella produzione Heathkit le apparecchiature -

elaborate per ogni particolare impiego.

Una vasta sequenza di «realizzazioni professionali » spazia nel-
Ilintero campo dell’elettronica.

PER RICEVERLO FRANCO DI OGNI SPESA FARNE RICHIESTA QUA-
LIFICANDOSI ALLA:

Rapppesentante generale per I’ltalia

“\ International s.p.a.

20129 MILANO - Vle Premuda, 38A - Tel. 795.762/63 - 780.730

HEATHKIT 1967

Vi preghiamo volerci
inviare il catalogo

NOME
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mod. M-44-5
mod. M-44-7

serie M-44 mono-stereo

Le piu famose riviste tecniche d’alta fedelta hanno espres-
so la loro incondizionata ammirazione per queste testine,
per la purezza e brillantezza dgal suono da loro riprodotto
e per il loro prezzo straordinariamente basso.

CARATTERISTICHE:

(Comuni per entrambi i modelli) | og
A RETRATTILE: la puntina rientra nel suo ailog-

Sgﬂg:’lto quando & gravata Fc)ia una forza .d| j:rascm_ameni:.o

eccessiva cosi da evitare danneggiamenti sia al disco sia

a se stessa.

RISPGSTA DI FREQUENZA: 20 - 20.000 Hz

SEPARAZIONE DE! CANALIL: pit di 25 dB

IMPEDENZA D! CARICO: 47 Kohm

CARATTERISTICHE DEL MOD. M-44-5: .
PUNTINA: di diam. da 5 mill. di pollice e con taglio a 15°
COMPLIANZA: 25 x26-° cm/dyne

TENSIONE D'USCITA: 6 mV a5 cm/sec. a 1 KHz

FORZA DI TRASCINAMENTO: 0,75 - 1,5 grammi

CARATTERISTICHE DEL MOD. M-44-T: '
PUNTINA: di diam. da 7 mill. di pollice e con taglio a 15°
COMPLIANZA: 20 x 106 cm/dyne

TENSIONE D’USCITA: 9 mV a5 cm/sec. a 1 -KHz

FORZA D! TRASCINAMENTO: 1,5 - 3 grammi

PUNTINE Di RICAMBIO

Mod. N-44-1 Per la conversione delle testine M-44-5/7 per
l'uso esclusivamente monofonico L.P.

Mod. N-44-5 Mono-stereo per la testina M-44-5

Mod. N-44-7 Mono-stereo per la testina M-44-7

AGENTI GENERALI PER L’'ITALIA

International s.p.a.

*

20129

MILAND

‘VIALE PREMUDA 38/a - TEL. 7957 62/63 - 7807 30
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BOBINATRICI PER INDUSTRIA ELETTRICA

M | L A NDO
Via Nerino, 8
Telefono 803.426

TIPO PV 7

Tipo MP2A
Automatica a spire parallele per fili da 0,06
a 1,40 mm.

Tipo AP23

Automatica a spire parallele per fili da 0,06
a 2 mm., oppure da 0,09 a 3 mm.

Tipo AP23M
Per bobinaggi multipli.

Tipo PV4

Automatica a spire parallele per fili fino a
£

4,5 mm.

Tipo PV7
Autornatica a spire incrociate. Altissima pre-
cisione. Differenza rapporti fino a 0,0003.

Tipo AP9
Automatica a spire incrociate.

Automatismi per arresto a fine corsa ed
a sequenze prestabilite.

Tipo P 1
Semplice con riduttore.

Portarocche per fili ultracapillari (0,015)
medi e grossi.

Scegliete un cassetto ed inseritelo

-.otterrete da 500 pV/em 50 MHz singola traccia a 10 mV/cm 50 MHz quattro tracce.

Tniziate con gli elementi di base del
nuovo oscilloscopio a cassetti PM 3330
Philips; sarete allora in grado di coprire
una vasta gamma di applicazioni con un
minimo numero di cassetti. Prendete ad
esempio il cassetto amplificatore verticale
PM 3332; ha una sensibilitad di 500 oV /cm
su tutta la banda passante (0-50 MHz) ed
una deriva inferiore ad 1 cm/settimana
{apparecchio in funzionamento permanen-
te 0 meno).

Potete avere anche una capacitd di ingres-
so di soli. 5 pF ed una sensibilita di
20 mV/cm, all’ingresso di una specia-
le sonda AF miniatura, con il cassetto
a 60 MHz PM 3333. Con il cassetto diffe-
renziale per BF PM 3351 disporrcte invece
di una sensibilitd di 100 wV/cm con una
reiezione di modo comune 50.000:1; un
pulsante comanda inolirc un servo mec-
canismo per il bilanciamento in corrente

Piazza IV Novembre, 3

MILANO - Tel. 6994 (int. 243)

continua. Un cassetto a 2 tracce ed uno
a 4 tracce, entrambi con 10 mV/cm di
sensibilita e banda compresa tra 0 e
50 MHz, permettono lo sganciamento della
base dei tempi col segnale di un qualsiasi
canale.

L’oscilloscopio comprende un TRC. da
13 c¢cm con reticolo interno illuminato, un
amplificatore verticale con linea di ritar-
do, un alimentatore con dispositivo di
protezione, alcune sorgenti di calibrazione
e un dispositivo per la ricerca della trac-
cia. Poiche¢ la base dei tempi principale
¢ incorporata non & nececssario acquistare
il cassetto della seconda base dei tempi
ritardata prima di averne l’esigenza.

Dato che i primi apparcechi costruiti sono
stati sottoposti a particolari prove di du-
rata nelle differenti condizioni di utiliz-
zazione, 1 nuovi circuiti sottoposti a pro-
ve prolungate e ciascuno dei componenti

PHILIPS S.p.A., Reparto PIT-EMA

utilizzati a non pitt del 70 % delle sue
possibilita massime di lavoro, & assicu-
rato un elevato grado di affidamento.

La descrizione completa di questo oscillo-
scopio ¢ contenuta in un pieghevole che
saremo lieti di inviarVi a richiesta.

Illustrazione: Oscilloscopio PM 3330 in
funzione con il generatore di- impulsi
PM 3530

Questi strumenti fanno parte di una vasta
gamma di apparecchi elettronici compren-
dente oscilloscopi, voltmetri, generatori,
analizzatori di transistori ed altri apparec-
chi di controllo la cui vendita ed assi-
stenza & assicurata dall’organizzazione
mondiale Philips.

Chiedeteci il catalogo generale degli appa-
recchi elettronici di misura.

pHILIps £

D
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E' USCITO:

EDITRICE IL ROSTRO - MIILANO
Via Monte Generoso 6/a - Telefoni 32.15.42 - 32.27.93

A. NICOLICH
G. NICOLAO

ALTA FEDELTA

Principali argomenti ampiamente descritti nel volume,

Traduzione dei suoniin bfimpulsi eIe"r‘trici,k
Ri‘prvoduziohe dei dischi.

L‘amplificazione di bassa frequenza.

Comandi degli amplificatori.

Caratteristiche dell’amplificazione con tubi elettronici.
Caratteristiche dell’amplificazione a. transistori.

Il trasformatore d'uscita (T.U.)

Trasduzione dei segnali elettrici in suoni.
L’amplificatore di tensione per alta fedelta.
Costruzione del preamplificatore

Pilotaggio del sistema di potenza per alta fedelta.
Lo stadio amplificatore di potenza per alta fedelta.
Il sisterna di riproduzione «3 D».

| mobili per altoparlanti o « BAFFLE ».

Sistemi divisori di frequenza - La messa a punto del sistema diffusore.
Cenno sulla riverberazione.

Amplificatori e preamplificatori audio a transistori.
Bibliografia.

Caratteristiche dei tubi elettronici piti in uso negli amplificatori per
alta fedelta.

362 Figure - 4 doppie tavole.

528 Pagine - Formato 240 x 170 mm.

Prezzo L. 7.000

" Raffaello 23”

mobile
in legno
pregiato

selbond

STUDIC AP

ULTRAVEX Il televisore per il pubblico piu esigente

cinescopio
autoprotetto

automatismi, fra cui il comando a distanza ‘“Ray Control” -
brevetto mondiale Ultravox - col quale si pud cambiare il
programma da lontano. Il circuito filato completamente a
mano e una garanzia di durata nel tempo e un’ulteriore prova
dell’accuratezza con cui vengono costruiti i televisori Ultravox

riposa tranquillo chi tratta

SIULTRAVOX

R presa fono
circuito filato e

a mano filodiffusione
controllo :
automatico brevetto

stabilita luxin

altoparlante Y
ad alto
rendimento

comando
i a distanza
8 Ray-Control

1

| §commutazione
[ ULTRAVOX | frontale
programma

sintonia
frontale
2° programma

S_eguendo una tradizione di avanguardia tecnica, la Ultravox
s8I e-sempre imposta di produrre dei televisori di classe
superiori per qualita e per eleganza, avendo di mira ur;
mten_to_ preciso: portare sul mercato il televisore migliore
possibile. Sui televisori Ultravox sono applicati numerosi




abbiamo fatto bene...

Phonola & una scelta che abbiamo fatto insieme, dopo aver
fatto bene i conti. Phonola € un bel televisore e - soprattutto -
ci da la sicurezza di vedere e di sentire molto bene - sempre!
-1 Questo, perché il televisore Phonola ¢ il risultato di un la-
voro al piu alto livello tecnico. [' Le sue prestaziont sono
eccezionali. 7 In qualsiasi condizione ambientale, su qualsiasi
programma... televisori Phonola! 0 Prezzi da 129.000 lire 1n su.

a prendere un mmmmm

Radio - televisori - elettrodomestici - ﬁlodiﬁ“usjone | 2
Fimi S.p.A. Phonola - Via Montenapoleone, 10 - Milano  [SeS 3 = '_

TECNICA ELETTRONICA SYSTEM

AV N
MILANO ROMA
via Moscova 40/7 Via F. Redi 3
Telefoni 667.326 - 650.884 SRL Telefono 84.44.073

NUOVO OSCILLOSCOPIO A LARGA BANDA MOD. 0366

CARATTERISTICHE

AMPLIFICATORE VERTICALE

Banda passante: dalla cc a 7 MHz (3dB).

Sensibilita: 20 mVpp/cm fino 1 MHz.
50 mVpp/cm fino 7 MHz.

Tempo di salita: circa 50 n Sec.
Divisore d’ingesso: da 20 mV a 20 V/cm.
Calibrazione y: calibratore DC.

Resistenza d’ingr.: 1 M Ohm costante.

AMPLIFICATORE ORIZZONTALE

Banda passante: da 10 Hz a 500 kHz.
Sensibilita: 100 mVpp/cm.

Espansione: equival. 5 diametri.

OSCILLOSCOPE
o ' __. Asse tempi: da 10 m Sec a1 . Sec/cm.

Sincronismo: interno =+, esterno, rete.
Asse Z: soppress. — 20 Vp.

Tubo impiegato: tipo 5UP1F (5 pollici).
schermo piatto, alta luminosita.

Valvole e diodi: complessivamente n. 15.

Dimensioni: 19 x 28 x 39 cm.

Accessori a richiesta: Probe divisore
PD 366 - Probe rivelatore PR 366.

PREZZO DI LISTINO L. 125.000 - sconto ai rivenditori

Garanzia 12 mesi compreso tubo e valvole

IL PIU CONVENIENTE SUL MERCATO EUROPEO

CHIEDETECI IL NUOVO CATALOGO GENERALE 1967




NO ALLA VIA SBAGLIATA

attendendo la messa a punto di ipotetici transistori
attendendo la loro produzione in grande serie
attendendo i risultati delle ““prove vita'’
affrontando I'inevitabile “’rodaggio circuitale”

S| ALLA VIA GIUSTA

usando serie di transistori ATES di potenza con particolari qualita di
commutazione

impiegando questi transistori negli stadi di deflessione TV per i quali
sono stati progettati con un alto grado di sicurezza e assenza di rotture
secondarie, controllati in prove vita simulanti le pil onerose condizioni
di esercizio e di corto circuito

usufruendo dell’esperienza ATES che ha pronte per voi tutte le possibili
soluzioni circuitali

ricordando che le tecniche ATES hanno permesso la messa a punto
dei circuiti di deflessione per gli standards TV piu critici quale il france-
se a 819 linee.

ATES VI DA TUTTO CIO*

Ricevitore TV a colori, completamente
transistorizzato, progettato dalla Compa-
gnie Francaise de Television, promotrice
del sistema SECAM, impiegante esqlusn-
vamente transistori ATES perdeflessione.

ATES COMPONENTI ELETTRONICI S.p.A.

Via Tempesta, 2 - 20149, Milano - Tel. 4695651 (4 linee) - Telex 31481

Quanto paghereste
questo televisore Telefunken?

TELEFUNKEN

mod. 2315/2317 - | L. 99.900 |

II prezzo di un Telefunken ¢ il prezzo
che occorre pagare per essere sempre si-
curi che il televisore funzioni quando si
vuole.

Non ¢ neppure esatto dire prezzo: me-
glio dire « valore », perché un Telefun-
ken vale veramente quello che costa..

Il valore di un televisore & nella sua
tecnica e nella sua qualita: ogni Tele-
funken ¢ studiatoe ideato da Telefunken
in Germania per 138 paesi nel mondo,
con: tecnica tedesca. E viene poi venduto
in Italia da Telefunken, che offre in ogni
circostanza la propria tradizionale per-
fetta assistenza.

II risultato & la sicurezza di immagini
sempre nitide e ferme. Quella sicurezza
che si scopre dopo poche ore di confron-
to e che si fa via via pili evidente man
mano che i mesi passano.

Questo televisore — il meno caro tra
tutti i Telefunken — costa pero 99.900
lire ma quando avrete visto le immagini
che offre, troverete che non & caro.

TELEFUNKEN

Life - Impact L 867




HUSEIEE CORSO DI TELEVISIONE
IN BIANCO E NERO

in 11/12 volumi corredati di numerose figure e schemi
formato 17x24 cm L. 3.000 al volume

Nel 1952 la Casa Editrice «IlI Rostro » pubblicava il 1° Corso Nazio-
nale di TV, al quale arrise un brillantissimo successo con vasta riso-
nanza anche all’estero. E' da tempo esaurita 'ultima edizione di detto
Corso teorico pratico; le continue richieste da parte di scuole di elet-
tronica, di industrie TV e di privati, hanno indotto « Il Rostro» ad
una nuovd edizione e ne ha affidato I'incarico ad un anziano esperto, che ha preferito rifare quasi
completamente 'opera, aggiornandola con l'aggiunta dell’impiego dei transistori in TV, eliminando
vecchi schemi superati e sostituendoli coi pit recenti delle piu rinomate Case mondiali fabbricanti
di televisori. T

Il nuovo Corso comprende una vasta casistica della ricerca guasti, i ben noti problemi « quiz » e nu-
merosi esercizi svolti, alla fine di ogni volume. Infine, i piu preparati analiticamente, troveranno in
esso trattazioni teoriche di alcuni argomenti, che solo in tal modo possono essere completamente
compresi.

Gli 11/12 volumi di televisione in bianco e nero, accanto agli 8 volumi del « Corso di TV a colori » pure
edito da « Il Rostro », costituira un trattato moderno e completo di TV, che arricchira la biblioteca
del radiotecnico, di cui diverra consigliere indispensabile.

Editrice TL ROSTRO - 20155 MILANO - Via Monte Generoso 6,/a - Tel. 321542 - 322793

SIIE . MISURE ELETTRONICHE

Volume pag. VIII + 320 con 320 fig. formato 17x24 cm
L. 4.500

Molto sentita & la necessita di un'opera, che tratti il vasto e interes-
sante argomento delle misure elettroniche, nel quale s’'imbatte con-
tinuamente il tecnico radio-TV nell’espletamento del suo lavoro quo-
'gl tidiano. Per trovare un’opera preziosa in proposito, bisogna risalire
: 2 nel tempo fino al magnifico lavoro intitolato « Misure Radiotecniche »
del Maestro Pession, ma tale opera & scomparsa da molti anni per esaurimento dell’ultima edi-
zione. Il nuovo volume «MISURE ELETTRONICHE », di attuale pubblicazione da parte della Casa
Editrice « 1l Rostro », aggiunge alla trattazione degli argomenti classici, quella delle nuove misu-
re (ad es. sui semiconduttori).

Il volume dell’A. Haas, tradotto in jtaliano da un valente specialista, comprende 7 capitoli, nei quali
le misure elettroniche sono cosi trattate:

Cap. | - Principi fondamentali delle misure Cap. V - Misure sui dispositivi semiconduttori
Cap. Il - Misure di grandezze elettriche Cap. VI - Misure sugli amplificatori
Cap. Ill - Misura dei componenti passivi Cap. Vil - La stabilizzazione degli alimentatori

Cap. IV - Misure sui tubi elettronici

Il volume & indispensabile al tecnico di laboratorio, al riparatore radio-TV, al progettista di appa-
‘recchiature elettroniche industriali (calcolatori, automazione ecc.) e allo studente di elettronica.

Editrice IL ROSTRO - 20155 MILANO - Via Monte Generoso 6/a - Tel. 321542 - 322793
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FABBRICA ATAGTT! APPARECCHI PER NN

Orgal Radio

Viale Montenero 62 - Telef. 58.54.94

Parti staccate radioe TV e Semicon-
duttori, valvole e cinescopi Philips e
Telecarrelli o Antenne TV e relativi

accessori e Apparecchi radio e TV,

Gratis a richiesta il nuovo listino prezzi

e TELEVISORE

Mod. TV 10107 23
- ® CRISTALLO

PROTETTIVO
POLARIZZATO-

e GRUPPO UHF
A TRANSISTOR

s MOBILE
IN LEGNO
PREGIATO

BIRGA & BRUSAT!

FONOVALIGIA Mod. 608
4 VELOQCITA

REGOLATORE DI TONO
CAMBIO TENSIONE
UNIVERSALE

e RADIO.
GIRADISCHI
Mod. 615 T6

4 VELOCITA

6 VALVOLE
ONDE LUNGHE
MEDIE CORTE
FM - MOBILE
IN LEGNO
PREGIATO

|SI VENDONO
DA SOLE

’

 INDUSTRIA COSTRUZIONI ELETTRONICHE
SU LICENZA

WESTINGHOUSE
MILANO - VIA LOVANIO, 5 - Tel. 635.218-635.240




ECCEZIONALE!!

GON GERTIFICATO DI GARANZIA

MOD. TS 140
20.000 ohm/V in c.c. e 4.060 ohm/V in c.a. % ClC

10 CAMPI DI MISURA 50 PORTATE

2 08 rtate 1 -1V-3V-10V-30V
VOLT C.C. 8 portate 200 Y v~ S0y 0 VIA GRADISCA, 4 - TEL. 3052 41 - 305247
MILANO

VOLT C.A. 7 portate 1,5V -15V -50V-150V -500 V h
150 V - 2500 V -
AMP. C.C. 6 portate 50 pA - 05 mA - 5 mA - 50 mA
500 mA -5 A
AMP. C.A. 4 portate 250 nA - 50 mA - 500mA - 5A ViR —— — o _
OHMS 6 portate @x0,1 - Qx1 - Qx10 - x100 g 3 i —~ e — =
Qx1 K-Qx10 K . i
REATTANZA 1 portata da 0 a 10 MQ ] 3 T ¢
da 0 a 50 Hz - da 0 a 500 Hz : S i ey 4 G ¥ | :

FREQUENZA 1 portata

. (condens. ester.)
VOLT USCITA 7 portate 1,5V (condens. ester.) - 15V - 50 V
150 V - 500 V - 1500 V - 2500 V

DECIBEL 6 portate da — 10 dB a + 70 dB
da 0 a 0,5 pF (aliment. rete) da

CAPACITA’ 4 portate ,
0 a 50 pF - da 0 a 500 uF - da
O a 500 uF (alimentaziont batteria)

- —— ¢ — .
St 4 &r—-—.—-—_.-
— L —

Il tester interamente progettato e costruito daila CASSI-
NELLI & C. - Il tester a scala pilu ampia esistente sul mer-
cato in rapporto al suo ingombro; & corredato di borsa
in moplen, finemente lavorata, completa di maniglia per
il trasporto (dimensioni esterne mm. 140 x 110 x 46). Pannello
frontale in metacrilato trasparente di costruzione robustissi-
ma. - Custodia in resina termoindurente, fondello in anti-
" urto, entrambi costruiti con ottimi materiali di primissima
qualita, - Contatti a spina che, a differenza di altri, in stru-
menti similari, sono realizzati con un sistemasbrevettato
che conferisce la massima garanzia di contatto, d’iso-
lamento e una perfetta e costante elasticitd meccani-
ca nel tempo. Disposizione razionale e ben distri-
buita dei componenti meccanici ed elettrici che
consentono, grazie allimpiego di un circuito
stampato una facile ricerca per eventuali so-
stituzioni dei componenti, inoltre garantisce
un perfetto funzionamento elettrico anche
in condizioni ambientali non favorevoli.
Galvanometro del tipo tradizionale e
ormai da lungo tempo sperimentato,
composto da un magnete avente
un altissimo prodotto di energia
(3000-4000 maxwell nel trafer-
ro). - Ssopensioni anfiurto che
rendono lo strumento pratica-
mente robusto e insensibile
agli urti e al trasporto. -
Derivatori universali in C.C.
in e C.A. indipendenti e
ottimamente dimensionati nel
le portate 5 A. Protezio-
ne elettronica del galvanome-
tro. Scala a specchio, sviluppo
mm. 115. graduazione in 5 colori.
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IN VENDITA PRESSO

TUTTI | MAGAZZENI DI
MATERIALE ELETTRICO
E RADIO-TV

Prezzo L. 10.800

franco ns. stabilimento

DEPOSITI IN ITALIA:

BARI - Biagio Grimaldi
Via Pasubio 116
BOLOGNA - P.l. Sibani Attilio

p“:l:l]ll] .I.[slll[n Via Matteotti 14
CAGLIARI - Pomata Bruno

Via Logudoro 20

ORNITI RICH'ESTA TERMOMETRO A CONTATTO CATA!\"A = _(:gv. Bptt‘a. Leonardo

DERIVATORI PER LA MISURA PER LA MISURA ISTANTANEA Via Ospizio dei Ciechi 32
RIDUTTORE PER LA MISURA DELLA CORRENTE CONTINUA DELLA TEMPERATURA FIRENZE - Dr. Alberto Tiranti
DELLA CORRENTE ALTERNATA Mod. SH/ 30 portata 30 A Mod. TI/N Via Fra Bartolommeo 38

Mod. TAG/N Mod. SH/150 portata 150 A campo di misura da —25° +250 GENOVA - P.I. Conte Luigi
- . Via P. Salvago 18
[ -yt | MILANO - Presso ns. sede
Via Gradisca 4

portata 25 A - 50 A - 100 A - 200 A
NAPOLI - Cesarano Vincenzo
CELLULA FOTOELETTRICA Via Strettola S. Anna alle Pa- ’
i ¢

PUNTALE PER LA MISURA PER LA MISURA ludi 62
o [\’,'f:';L/’,f"":ﬂTE::,',&NEV e DEL GRADOMZ; 'tm"""“""'i"m PESCARA - P.I. Accorsi Giuseppe
° port. & h campo di misura da 0 a 20.000 Lux Via Osento 25
s ROMA - Tardini di E. Cereda e .

Via Amatrice 15
TORINO - Rodolfo e Dr. Bruno Poma
C.so D. degli Abruzzj 58 b.:m

-
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'COMPONENTI
E PARTI STACCATE

DATON
ST A

ETTHOLITG

UTATON EDEEOLD PER VALVALE [PRESE

PRODOTTI DI
ALTA QUALITA

MICROGONIPENSATOR

RICHIEDERE CATALOGO ILLUSTRATO APPARECCHI, GRATUITO, ALLA GELOSO S.p.A. - VIALE BRENTA, 29 - 20133 MILANO
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dott. ing. Alessandro Banfi
minima corrente di dispersione

basso fattore di rumore
ridotta tensione _d| sat_u_razuqne
elevato grado di amplificazione

selezione in gruppi di amplificazione [’autunno non ci porta 1l colore

Settembre molto movimentato per la TV. Tre importanti Mostre di grande
rilievo tecnico, quasi contemporanee, a Berlino, a Parigi ed a Milano, hanno

% . polarizzato Uattenzione dell’ Europa televisiva.
transistori NPN

PLANARI EPITASSIALI

In Francia e nella Germania federale hanno segnato linizio della TV a co-
lori: da not, come d’altronde era gia scontato, un pesante e forzato velo di
oblio, ne ha segnato 'assenza totale.

s Non stiamo ad entrare nella polemica apertasi gia oltre 6 mesi fa fra i com-
al SII'CIO per bassa frequenza petenti organi del Governo e lindustria elettronica nazionale attraverso
PANIE, in merito al rinvio di ogni decisione sulla TV a colori (scelta del

BC 107 s BC 1 08 = BC 1 09 sistema da adottarsi ed inizio di un servizio regolare da parte della RAI).
Ci limitiamo a constatare, con un vago senso di umiliazione, Uesplosione di

vitalita ed entusiasmo che ha pervaso industria e pubblico tedeschi e fran-
cesi, alle rispettive Mostre di Berlino e Parigi.

Per la verita Berlino ha superato di gran lunga Parigi, ove la manifesta-
zione non ha avuto Uesplosione orgiastica del colore tedesco.

Comungque sia la Francia col sistema SECAM, sia la Germania, col sistema

. . ] . PAL. I 1 . P R :;
BC 107 e B C 108 |mp|eghl g enerall in BF , hanno presentato. a loro pro‘duzwne iniziale di te{evlson .a c'olon
’ - ) basso rumore Con qualche notevole differenza pero. Mentre dal lato tecnico qualitativo le
BC 109 stadi pream phﬂca‘torl a immagini fornite dai televisori non accusano sostanziali differenze, i prezzi
i o™ di questi ultimi rivelano un divario sensibile: i prezzi dei televisori francesi
DATI TECNICI BC 107 BC 108 BC sono all’incirca il doppio di quelli tedeschi. I motivi di questo enorme diva-
20 rio sono molteplici e non & questa la sede piii adatta per analizzarli dettaglia-
Tensione collettore-emettitore Vo max. \4 45 20 5 tamente: ritorneremo su questo argomento in un prossimo articolo.
Tensione emettitore-base Ve max. \ 5 5 100 Dobbiamo invece rilevare come la disputa fra i due sistemi SECAM e PAL
A 100 100 sia tutt’altro che sopita.
Corrente collettore Ic m . - .
. o b mA 20 20 20 I tedeschi sbandierano insegne con « DAS BESTE FARBFERNSEHEN DER
orrente se b - o 175 175 175 . WELT 5 (la migliore TV a colori del mondo), mentre i francesi avvertono
Temperatura di giunzione .J " 300 300 300 che « LE SECAM DONNE LA MEILLEURE COULEUR DU MONDE ».
Potenza totale di dissipazione Ptot Comunque la nostra forzata attesa potra essere proficuamente utilizzata nel
Tensione di saturaziogg del collettore Veeu v 90 %0 90 seguire attentamente le vicende del colore in Francia ed in Germania, ove
(lc = 10mA, Ic/le = ” ) g . sono state annunciate trasmissioni regolari rispettivamente di 12 ¢ 8 ore sei-
Corrente residua collettore-base lco ‘ timanali.
= 45 V per BC 107, 20 V per BC 108 02 (< 15) .. . .
(eVCIBBOC 1000 P nA 0,2 (< 15) 0,2 (< 19) ( ff questa attesa potra inoltre essere valorizzata nei molti laboratori industria-
. / i con lo studio ed il progetto di televisori a colori, ch ;
a di transito T 150) 300 (> 150) ; ; ; ; ; tali o 1 mancanza
I(erceq;xe1nozmA’ Ve = 5V, f = 100 MH2) MHz 300 (> 150) 300 (> 150) di una produzione in serie per il mercato italiano, consentira di acquisire
' . ' una certa esperienza e familiarita coi problemi del colore avvalendosi anche
ttore di rumore F 6 <4 g S . . .
'(:f: :Org,g mA, Ve = 5V, RG = 2 k{2, f = 1kHz dB 2 (<6) 2 (<9 delle quotidiane trasmissioni sperimentali della RAI, destinate a questo spe-
Af = 200 Hz per BC 107 e BC 108 —30...15kHz ' cifico scopo.
ber BC 109) 0.cc.orrer¢‘% a'nche nel frattempo creare ed istruire un numeroso nucleo di tec-
—— e e nici specializzati nelle TV: a colori che presenta problemi insoliti e non fa-
‘Amphgcr?é\lor:/e dln%m\l/caf di (1:okHz) A | 222 (125.260) 222 (125..260) - cili anche a chi conosce bene la TV in bianco-nero. .
i Ve = 5V, f = . ... , L -
‘ B | 300 (240.500) 330 (240.500) 330 (240..500) Esistono gia in commercio degli ottimi testi di Corsi per TV a colori che
c _. 600 (450..900) 600 (450..800) permettono al tecnico di incominciare sin d’ora la sua preparazione ad
un’attivita che non esito a definire della massima importanza ed altamente

redditizia particolarmente per i primi e piu preparati,

A. - MILANDO

SIEMENS ELETTRA S.P. A.
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dott. Giuseppe Bauer®*

Due moderni ricevitori di TV a colori

(*) Dott. Giuseppe Bauer, della FIAR - Fabbrica
Italiana Apparecchi Radio.
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L’articolo, la cut seconda parte pubblicheremo nel prossimo nu-
mero, descrive due moderni televisori a colori che una grande
industria italiana & pronta a mettere sul nostro mercato.

Si tratta di un televisore a grande schermo (25 pollici di diago-
nale) e di un televisore portatile a piccolo schermo (11 pollici di
diagonale), ambedue molto interessanti: il primo anche per i
numerosi perfezionamenti incorporati, il secondo anzitutto per le
soluzioni che hanno permesso una notevole semplificazione del
ricevitore.

Il tipo da 11 pollici viene gia prodotto dalla summenzionata
fabbrica italiana su larga scala per la esportazione. Il fatto che
un televisore a colori, studiato e prodotto in Italia, venga venduto
all’estero, in mancanza di trasmissioni e quindi di un adeguato
mercato italiano, dimostra che certe previsioni pessimistiche nei
riguardi dell’industria italiana, espresse in alto loco, non erano
molto fondate. Il risultato & tanto pii rimarchevole se st pensa
ai necessari investimenti ed alle difficolta che nascono dal fatto
di mettersi a produrre in serie televisori a colori senza sapere se

e quando se ne potranno vendere in Italia.

Parte prima: il televisore da 25 pollici

SI TRATTA di un televisore a colori
di lusso che contiene 33 transistori, 14
valvole e 55 diodi. La figura 1 mostra
il suo schema a blocchi, la figura 2 il
dettagliato schema elettrico (vedi nella
rubrica Archivio schemi) al quale ci ri-
feriamo nella seguente descrizione.

1. - ALIMENTAZIONE

La parte alimentazione & congegnata in
modo che, oltre ad una tensione andidca
normale di + 240 V (per le valvole BF
e le finali di colore) ed una tensione di
+ 24 V (per i transistori), fornisce,
senza trasformatore di rete, una ten-
sione di -+ 380 V per l’alimentazione
della deflessione orizzontale e la ge-
nerazione dellEAT di 25 kV. :

Alla tensione di rete di 220 V sono col-
legati in parallelo un raddrizzatore ad
una semionda (Grsy,, Csss) €d un dupli-
catore di tensione (Cis, Grsss Grsss,
Css). La tensione continua d’uscita del
duplicatore.¢ portata allo stabilizzatore
costituito da una PL 505 come valvola
in serie ed una EF80 come valvola di
regolazione. Per la tensione di riferime-
nto serve una valvola al neon (Lasg).
Per proteggere ’elettrolitico Cg4 contro

una inversione di tensione ai suoi capi
(p.e. cortocircuito verso massa nella li-
nea del duplicatore) & stato messo in pa-
rallelo il diodo Grs,, che lo cortocircuita
quando la tensione si inverte. La ten-
sione d’uscita dello stabilizzatore &
-+ 380 V e viene regolata col potenzio-
metro Rjq;.

Anche la tensione di 24 V per i tran-
sistori, che & generata mediante un
ponte di Graetz alimentato con un
piccolo trasformatore di rete, & sta-
bilizzata (transistori Ty € Ty). La
tensione di riferimento viene prelevata
dalla stessa valvola al neon Lagy, che
serve per la tensione di + 380 V.

La stabilizzazione del ricevitore ¢ mol-
to efficiente. Con fluttuazioni della
tensione di rete fra 195 V e 240 V non
si notano variazioni di ampiezza ver-
ticale od orizzontale, di geometria, di
colore o di luminosita.

2. - R.F. ed F.L

1 gruppi VHF ed UHF sono ambedue
transistorizzati e controllati nel senso
forward da un CAG.

I punti di lavoro degli stadi RF possono
essere aggiustati mediante i potenzio-

tecnica e circuiti

volume
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metri Ry ed Ry I1 diodo soglia
Gr.921 impedisce che le tensioni alle basi
dei transistori controllati salgano a va-
lori proibitivi (inversione del CAG) e
ritarda allo stesso tempo il CAG dei
gruppi. :
L’amplificatore F.I. consiste ~di" tre
stadi a transistori al silicio (Tyo1, Tioss
T103) di cui il primo & controllato.

Il controllo automatico di guadagno &
del tipo « gated » ed ha due stadi (T,
Ty03). Al collettore di T,y arrivano, at-
fLraverso un diodo di protezione (Gra,)
impulsi di ritorno di riga positivi. Alla

nvesl:;?’rne amplificatore nvel:tore amplificatore
intercarrier 5.5MHz rapporto B.F.
gruppo I/J
UHF tono
l contrasto
gruppo o' | amplificatore| & riv}alatore 1° stadio 11°stadio linea di 111° stadio
VHF ELL video video video ”W\?O ™ video
C.AG. ~y~ —] soppressione trappola
—» ritorni L, k3 MHz
T \ luminosita T -
inserzione
1 . livello .
—™|agganciam.
_,J ampliticatore demodulatore
A sincrono matrice B finale B
FiB-y) 1500 -
colore |
I° stadio 11° stadio 11F° stadio separatore ] —_
Fl. colore Fl colore | FI. colore se%rkfwf, matrice ¥ finale ¥ — !
i 15
L
iller ~ amplificatore demodulat. I ,
. |4 sincrong i .
E +(RY) Ar) R matrice R finale R !
amplificat & T X
icatore oscillatort
L CA colore € flip-1lop commutatore
impulsi PAL 78kHz - PAL
amplificatore diSCﬁé?inat. 4 valvaola DscilL?ture circuito
burst fase reattanza riferimento agganciam. [
.3
1 ! T
discriminat. -
di
fase
A
> timitazione
corr. pennelli
‘ ! elettrici
sep. sincr. discriminat. . i L__. i
el di valvgla | ] osciltatore Tmale trasformat. stabilizzatore
bo fase reattanza orizzontale orizzontale EAT EAT
p|3sitla correzione giodqu
> i i
convergenza cuscinetto deflessione
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Fig. 1 - Schema a blocchi del televisore a colori da 25

base entra un segnale di luminanza ne-
gativo (impulsi di sincronismo nel senso
positivo) con la sua componente conti-
nua, proveniente dal collettore del pri-
mo stadio dell’amplificatore video (7Tyy)
dove ¢ stato liberato dalla sottoportan-
te (Fig. 3) tramite un filtro RC (Rig,
Cis1). La tensione di controllo che appa-
re al collettore di T,y,, € quindi anche
al diodo di protezione Gryy, viene fil-
trata e portata alla base di un amplifi-
catore c.c. (T4;) che ha due uscite, una
per la tensione di controllo dei gruppi
ed una per quella dell’amplificatore
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F.I., che variano nel senso oppo sto. Il
controllo degli stadi RF per i grup-
pi VHF ed UHF contribuisce 20 dB
al campo di regolazione totale di 70 dB.

La curva di risposta dell’amplificatore
F.I. si distingue da quella di un tele-
visore monocromatico in quanto essa
presenta al lato opposto del fianco di
Nyquist un altro fianco lineare il centro
del quale corrisponde alla frequenza in-
termedia della sottoportante (Fig. 4).
In questo modo I’amplificazione della
sottoportante viene ridotta di 6 dB
rispetto alle frequenze medie della
banda passante e la risposta nella zona
delle frequenze di crominanza decresce
verso le frequenze che corrispondono ai-
le frequenze alte di crominanza. (Questo
accorgimento ha lo scopo di ridurre la
modulazione incrociata del segnale di
luminanza coll’informazione del se-
gnale di crominanza nei colori di bassa
luminanza e di forte saturazione). Per
compensare questo andamento asim-
metrico della risposta per le frequenze
di crominanza ed ottenere una curva
di risposta totale piana (Fig. 5) ¢ stata
data all’amplificatore di crominanza
una curva di risposta asimmetrica nel
senso opposto (Fig. 6).

Fig. 3 - Segnale di luminanza privo di oscilla-
zioni a 4,43 MHz prelevato al collettore del primo
stadio dell’amplificatore video.

3. - LA RIVELAZIONE

Al rivelatore video (Gry,,) appare il se-
gnale video di ca. 2,5 V,, composto dal
segnale di luminanza, che corrisponde
al segnale video di un ricevitore mo-
nocromatico, la sottoportante modulata
in quadratura con le componenti (B —
Y) e + (R — Y) dell’informazione di
crominanza ed il segnale di sincroni-
smo di colore (burst). La figura 7 mo-
stra un oscillogramma di un segnale
composto da una barra bianca, da barre
dei colori primari e complementari
con una saturazione del 759, e da una
barra nera in ordine di luminanza de-
crescente da sinistra verso destra.

Per evitare battimenti a 1,07 MHz tra
la frequenza intermedia del suono e
quella della sottoportante al rivelatore
video, che causerebbero disturbi a for-
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Fig. 4 -_Curva di risposta F.L.

Fig. 5 - Curva di risposta di crominanza totale.
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ma di marezzatura sullo schermo del
cinescopio, si sopprime la frequenza in-
termedia suono mediante una trappola
a ponte, costituita da Risss Cises Liss
e C,45, inserita a monte del diodo Grig,.
E quindi necessario prelevare le fre-
quenze intermedie suono e video al col-
lettore dell’ultimo stadio FI e rivelare
la frequenza intercarrier di 5,5 MHz
con un altro diodo (Gryy).

Per evitare che residui della frequenza
di 5,5 MHz arrivino, assieme con la
sottoportante attraverso il canale di
crominanza ai demodulatori sincroni
dove potrebbero anche nascere batti-
menti a 1,07 MHz, si & posta a valle del
rivelatore video una trappola a T mol-
to efficiente per 5,5 MHz (Cis, L
R144)'

4. - IL SUONO

La frequenza intercarrier di 5,5 MHz,
rivelata separatamente, viene ampli-
ficata in due stadi a transistori al ger-
manio. Seguono il rivelatore a rap-
porto con i diodi Gryq;, GTyq, il comando
volume (R,y5), un interruttore (coman-
dato da un tasto, per la commutazione
musica-lingua pariata (S;e) ed una
PCL86 quale amplificatore BF (V,g).
Esiste una presa per un secondo alto-
parlante.

5. - AMPLIFICATORE VIDEO

Il compito dell’amplificatore video, che
consiste di tre stadi a transistori (7',
Teo, Tsoz) mon & tanto I’amplificazione
(infatti ’amplificazione varia, a secon-
da della regolazione del contrasto, tra
0,3 e 1,2) quanto quello di dare la pos-
sibilita di applicare al canale di lumi-
nanza una serie di circuiti atti a rego-
lare ed elaborare il segnale video per la
matrizzazione ed il pilotaggio del cine-
scopio, per il canale di crominanza, per
il CAG e per la separazione dei segnali
di sincronismo.

Il primo stadio (T,.,) fornisce, dallo
emettitore, il segnale video completo
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Fig. 6 - Curva di risposta dei primi due stadi del
canale di crominanza solo.
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Fig. 7 - Oscillogramma di un segnale di barre di

Fig. 8 - il i
colore al rivelatore video. 8 Oscillogramma del segnale di crominanza

delle barre di colore al potenziometro di satura-
zione.

Fig. 9 - Oscillogramma di F +z_y,

(luminanza e sottoportante) per il ca-
nale del colore e per il canale di lumi-
nanza nel quale il segnale entra attra-
verso il potenziometro del contrasto
R, che fa parte di un circuito a ponte
che permette la regolazione del contra-
sto senza spostamento del punto di
lavoro. Col potenziometro R,q si spo-
sta invece solo il punto di lavoro di tut-
ti glistadi collegati in cascata (T 41, L5025
Tooas Tooss Toosrs Vaors Vaoss Vies) fino ai
catodi del cinescopio e con cio la lu-
minosita totale, senza wvariare il con-
trasto. Il potenziometro R, serve per
la taratura della luminosita base. Dal
collettore di T,y esce un segnale video
preparato (polarita invertita, radiofre-
quenza della sottoportante eliminata)
per i1 CAG e per la separazione degli
impulsi di sincronismo.

Il secondo stadio, un amplificatore a
base comune (T,), riceve alla base la
tensione di controllo della limitazione
automatica della corrente del cinesco-
pio (Tss). Inoltre vi si trova un inter-
ruttore di servizio (Sgo,) con cui si pud
bloccare il canale di luminanza. Tra il
secondo ed il terzo stadio & inserita la
linea di ritardo di luminanza (tempo di
ritardo 0,8 usec.).
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Alla base del terzo transistore video
(Te:) fa capo un circuito per l’inser-
zione di impulsi di cancellazione di
riga e di quadro (vedi fig. 8) provenienti
dai rispettivi trasformatori d’uscita e
limitati coi diodi Grg, € Grge. Alla stes-
sa base si trova un altro interruttore
di servizio (Sg;) col quale siporta, perla
taratura del bianco, il livello del nero
del catodo rosso del cinescopio a un cer-
to potenziale preaggiustato col potenzio-
metro Ry, Per sopprimere, durante la
ricezione a colori, la frequenza di 4,43
MHz e le bande laterali vicine serve la
trappola Fig,. Quando manca il burst
una tensione negativa derivata dal kil-
ler apre il diodo Grg s e rende la trap-
pola inefficiente. Cosi si evita un’inutile
restrizione della banda passante duran-
te la ricezione in bianco e nero.

6. - AMPLIFICATORE DI CRO-
MINANZA

L’amplificatore della sottoportante mo-
dulata comprende tre stadi (T4, T'207s
T'5o5)-

I1 filtro F'i,,s lascia passare solo la ban-
da delle frequenze che cadono nello
spettro della sottoportante modulata

Fig. 10 - Oscillogramma di F _p_p,

e sopprime la parte rimanente del se-
gnale video composto che esce all’emet-
titore del primo stadio video Ty,.

Nel primio stadio si usa un transistore
BF167 controllato alla base in senso
forward.

La tensione di controllo ¢ derivata dal
burst ed & proporzionale alla sua am-
piezza.

I1 burst viene prelevato dal secondario
del trasformatore sul collettore dello
amplificatore burst T, e raddrizzato
col diodo Gry,. La tensione continua
ricavata viene portata al triodo V,y,
(che serve come adattatore di impeden-
za) ed esce a una presa spostabile
(pot. R,;;) della resistenza catodica,
che & collegata attraverso un filtro con
la base del T,,. Lo scopo di questo
controllo automatico di saturazione
non & quello di rendere la saturazione
costante (il comando di saturazione
R,y rimane sempre), ma di livellare nel
canale di crominanza le fluttuazioni
dell’ampiezza della sottoportante che
appaiono nel segnale video rivelato al
variare della sintonia e di rendere cosi
la sintonia del ricevitore meno critica.
Questo stadio ha poca amplificazione
e una banda passante molto larga (il Q
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Fig. 11 - Segnale video al quale & aggiunto un im-
pulso di cancellazione di riga.

Fig. 12 - Segnale video con piedestallo di can-
cellazione aggiustato mediante R601.
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¢ vicino all’unitd) e non tarabile, la
forma della quale rimane costante al
variare della polarizzazione della base.
11 secondo stadio ¢ il vero e proprio
amplificatore di crominanza che con
la sua banda passante asimmetrica con
amplificazione crescente in direzione
delle alte frequenze, compensa lat-
tenuazione delle alte frequenze dello
amplificatore F.I. All'uscita di questo
stadio ¢ inserito il potenziometro della
saturazione. All’estremo del potenzic-
metro un segnale che corrisponde alle
summenzionate barre di colore ha un’a-
mpiezza di ca. 1 V,, (fig. 8). Il terzo
stadio (Ts) amplifica ancora. Inoltre
fa da adattatore per I'impedenza d’en-
trata della linea di ritardo PAL, che
¢ molto bassa.

A questo stadio fa anche capo il killer
che lo blocca durante la ricezione in
bianco e nero. Questo, per evitare che
le videofrequenze che cadono nella
banda passante dell’amplificatore di
crominanza arrivino ai demodulatori
e facciano nascere chiazze colorate
spurie nell’immagine monocromatica.

Il circuito del Kkiller comprende il
discriminatore di fase (Gryy, Grs) che
ricava dal confronto tra burst e por-
tante di riferimento una tensione di
controllo, il triodo Vs, che la ampli-
fica ed inverte ed un limitatore (Grsy,,
Grs;). La tensione di controllo viene
portata alla base di T's,5. Per migliorare
il bloccaggio si porta contemporanea-
mente una tensione positiva dal catodo
del triodo all’emettitore di T;.

7. - IL DEMODULATORE A LI-
NEA DI RITARDO

Lo scopo del sistema PAL ¢ quello di
evitare errori di tinta che si hanno nel
sistema NTSC e che sono dovuti a
errori di fase nella modulazione, a sfa-
samenti che avvengono durante la
propagazione (echi) o nel ricevitore
(fase differenziale) o ad una restrizione
asimmetrica dello spettro della fre-
quenza della sottopportante modulata,
subita dal segnale nell’antenna o nel
ricevitore.

Per evitare questi inconvenienti, nel
sistema PAL si inverte nella trasmis-
sione la fase della componente (R — Y)
della sottoportante modulata in qua-
dratura (chiamata anche « prodotto di
modulazione») da una riga all’altra, e
si formano nel ricevitore la somma e la
differenza tra il segnale di una riga e
quello ritardato della riga precedente
ottenendo cosi le componenti F(p _ y)
e F 4(z - y) del prodotto di modula-
zione in fasi tali da permettere la de-
modulazione e matrizzazione senza er-
rori di tinta, anche quando il segnale
ha i summenzionati difetti.

I1’addizione e la sottrazione dei pro-
dotti di modulazione di due righe con-
secutive vengono effettuate nel co-
siddetto demodulatore a linea di ri-

tardo. Il prodotto di modulazione u-
scente dal trasformatore (L;s) Vviene
portato contemporaneamente alla linea
di ritardo VZ,, dove viene ritardato
di quasi 64 psec ed invertito di fase,
ed al trasformatore invertitore bifilare
nel quale subisce un’inversione di fase,
ma nessun ritardo. Dopo il passaggio
per il trasformatore in salita Fiy,
la linea di ritardo supplementare a filo
VZ,s che fa parte della linea di ritardo
totale, e una bobina di correzione L,
il segnale ritardato arriva al centro del-
la matrice sommatrice. Gli altri due
segnali arrivano agli estremi della ma-
trice.

L’addizione del segnale ritardato ed in-
vertito col segnale originale da all’usci-
ta tra Ry ¢ Rsg; la componente
F +(g_y) (fig. 9) e l'addizione del
segnale ritardato ed invertito col segna-
le invertito da all’uscita tra le resisten-
7€ Ry € Ryq, 1a componenteF —(p _ y)
(fig. 10). Per tarare fase ed ampiezza
del segnale ritardato si regolano l'in-
duttanza del trasformatore (risonante)
Fi, e la resistenza in parallelo Ryg;.

8. - LA DEMODULAZIONE SIN-
CRONA

Isegnali F —(p _y) ¢ F £(z - v) Pas-
sano rispettivamente per gli amplifica-
tori di adattamento Ty, € Tsy. Nella
codificazione del segnale di colore la
ampiezza della componente F(p_ y)
viene ridotta rispetto a quella della
componente F 4(x - y) nel rapporto
1:1,78, per cui nel ricevitore le due
componenti devono essere amplificate
nel rapporto inverso. Per questa ragio-
ne si preleva solo una parte del segnale
sviluppato alla resistenza di carico
dell’amplificatore per F +(z - r)-

Da qui i segnali entrano nei demodula-
tori sincroni a diodi F(z _ y) (diodi
Gryse € Gryy) € F(g _y) (diodi Gry, e
Gry;) che sono del tipo ad aggancia-
mento e forniscono segnali di ottima
linearitd e l’esatta componente conti-
nua.

11 demodulatore per F(p _ y) viene ali-
mentato con la portante di riferimento
nella fase costante e (per ragioni di
inversione di fase nei susseguenti stadi)
opposta a quella dell’asse di demodu-
lazione (B — Y).

Per la demodulazione del segnale (R —
Y) dal segnale F' +(x . y) esistono due
possibilita di alimentazione del demo-
dulatore sincrono. O si inverte la fase
del segnale F +(p _ y) di riga in riga e
si demodula con la sottoportante a fase
costante o si porta il segnale F +(z - 7)
al demodulatore e si demodula con una
portante di riferimento a fase alter-
nante di 180° di riga in riga. Per questo
ricevitore & stato scelto il secondo me-
todo perché esso facilita una eventuale
modifica per la ricezione secondo il si-
stema PAL semplice.

> circultl

Fig. 13 - Segnale B al catodo del cinescopio.

Fig. 14 - Segnale V al catodo del cinescopio.

9. - GENERAZIONE DELLA POR-
TANTE DI RIFERIMENTO

Per la generazione e la sincronizzazione

della portante di riferimento da 4,43
MHz servono I’amplificatore burst
(Ts1), il discriminatore di fase coi
diodi Gryg, e Gryg,, la valvola a reattanza
(triodo di V,,,) e l'oscillatore a quarzo
a transistore (7T,4;). .

Il funzionamento ¢ il seguente: il pro-
dotto di modulazione di crominanza
arriva assieme a impulsi di ritorno di
riga positivi di 7 V,, allabase del-
I’amplificatore burst (7,,) che con-
duce durante la presenza degli impulsi
di ritorno e rimane bloccato per il
resto del tempo, cosi che quella parte
del segnale che contiene I’informazione
di colore trova la strada chiusa e solo il
burst che cade nell’intervallo dell’aper-
tura pud passare. Dall’uscita simmetri-
ca del trasformatore Fi;y, (al collettore
dell’amplificatore) il burst arriva al di-
scriminatore di fase (Grsgy, Griy) ali-
mentato con la portante di riferimento.
Dal confronto della fase di questi due
segnali nasce una tensione di controllo
che pilota la valvola di reattanza capa-
citiva (Vy3), che si trova in serie al
quarzo Q;, € regola cosi la frequenza
e la fase dell’oscillatore. L.a taratura
dell’oscillatore viene effettuata median-
te una tensione continua che viene
sovrapposta sulla tensione di controllo,
e che puo essere regolata col potenzio-
metro Rj,.

10. - IL COMMUTATORE PAL

I1 demodulatore per (R — Y) richiede
una portante di riferimento a fase al-
ternante di riga in riga tra 0° e 180e°.
Per ottenere questa alternazione si &
inserito tra oscillatore e demodulatore
F(z - y) un commutatore costituito dai
secondari L, e L;;; del trasformatore
d’uscita dell’oscillatore T3 collegati
in controfase e dai diodi Grs;; e Gry,
che vengono aperti e chiusi alternativa-
mente. La tensione di commutazione a
forma di meandro é fornita dal multi-
vibratore flip-flop (750, Ts0s) pilotato
da impulsi di ritorno di riga positivi.
Con questo pilotaggio puo capitare che
la fase di commutazione sia sbagliata
di 180°. Occorre dunque sincronizzare
il flip-flop con un segnale di identifi-
cazione. Un segnale adatto viene pre-
levato dal discriminatore di fase Grso,
Gry, in forma di un dente di sega che
ha una frequenza di ripetizione della
meta della frequenza orizzontale.

La forma di questo segnale & determi-
nata dal burst alternante tra 4 45° e
— 450 rispetto all’asse — (B — Y).
Questo segnale di identificazione arriva
attraverso C,es € Rj5 al triodo PCL200
della valvola V;,; (che ha una doppia
funzione), viene amplificato ed opportu-
namente formato ed arriva alla base
dell’oscillatore . T, che oscilla alla

meta della frequenza di riga, e lo sin-
cronizza in frequenza e fase. Le creste
negative della tensione sinusoidale che
appare alla sua uscita agiscono attra-
verso il diodo Gryy, sulla base di uno dei
transistori del flip-flop, sopprimendo
una volta si ed una volta no, I’impulso
di ritorno di riga che la pilota, e ten-
gono cosi il commutatore in sincroni-
smo di fase.

11. - IL PILOTAGGIO DEL CINE-
SCOPIO A COLORI

Il cinescopio viene pilotato coi segnali
R, V e B. Questo metodo ha, rispetto
al pilotaggio mediante i segnali (R —
Y), (V—Y)e (B — Y), il vantaggio
che bastano tre stadi finali (in confron-
to ai quattro nell’altro caso) e che le
ampiezze dei segnali R, V, B richieste
per il pilotaggio pieno del cinescopio
sono fino a 509, minori di quelle dei
rispettivi segnali (R—Y), (V—Y)
e (B—Y),il che faciliterebbe una even-
tuale transistorizzazione in un secondo
tempo.

Per assicurare la stabilita dei punti di
lavoro dei tre equipaggi del cinescopio,
dalla quale dipende anzitutto la co-
stanza della temperatura di colore del
bianco, sono stati inseriti dispositivi
di agganciamento.

11 funzionamento ¢ il seguente: al-
P’uscita dell’amplificatore di lumi-
nanza (emettitore del T,,) vengono ap-
plicati impulsi rettangolari positivi
(prelevati dal trasformatore EAT, for-
mati dagli elementi Ry, Ris € Csos
e limitati mediante i diodi Gryy; € Gryy,
a ca. 10 V,.) in opposizione agli im-
pulsi di cancellazione di riga prece-
dentemente aggiunti al segnale video
(tig. 11). L’ampiezza degli impulsi po-
sitivi puo essere variata col potenzio-
metro Rgy,. L.a cresta di questi impulsi
limita gli impulsi di cancellazione e
crea un piedistallo di cancellazione
(fig. 12) che servira per i circuiti di
agganciamento. .
11 segnale di luminanza arriva nella
forma elaborata testé descritta agli
emettitori dei transistori di matrizza-
zione (T4, bIU; Tgq5, verde; Tgoq, r0SS0).
Alle basi di Ty € T arrivano i segnali
di differenza di colore — (B — Y) e
— (R — Y) in giusta proporzione ri-
spetto al segnale di luminanza. Dal-
I’addizione dei due risultano ai collet-
tori di Tgos € T'gos 1 segnali di colore B ed
R. Per ottenere il segnale V si porta
all’emettitore di T (oltre al segnale
di luminanza) una parte del segnale
— (B — Y) prelevato dall’emettitore
di T4, €d una parte del segnale — (R —
Y) prelevato dall’emettitore di T
nei giusti rapporti tenendo conto del-
I’equazione:
(V—Y)=—1051(R— Y)— 0,19

(B —Y)

E da osservare che la bassa impedenza
di entrata di ca. 30 Q all’emettitore del
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transistore V impedisce che la modu-
lazione di (R — Y) entri nel transistore
Be quella di (B— Y) nel transistore R.
Dopo un’amplificazione di ca. 4, i se-
gnali B, V ed R arrivano alle griglie
delle finali video di colore B, V ed R
(Vaoaa Visors Vaoz)-

Nei circuiti di griglia si trovano i po-
tenziometri Rg34 €d Rgs Che servono per
l’aggiustamento dei rapporti d’am-
piezza tra i segnali B ed R ed i segnali
V ed R, ed i potenziometri Rg,, ed R,
coi quali si aggiustano i punti di lavoro
per il blu e per il verde (il punto di
lavoro per il rosso si regola con Rg)-
Isegnali B, V ed R che pilotano i catodi
del cinescopio hanno massime ampiezze
tra i 100 e 120 V,, (fig. 13, 14, 15).
Come gia menzionato, il livello del pie-
destallo di cancellazione pud essere
variato rispetto alla parte rimanente
del segnale video di colore mediante il
potenziometro Rg,.

A questi piedestalli si agganciano tra-
mite i diodi Grgg,, Gres; € Grege impulsi
positivi rettangolari di 160 V,, rica-
vati da impulsi di ritorno di riga pre-
levati dal trasformatore di riga e limi-
tati dai diodi Grgg, € Grgg, (fig. 16).

Questi impulsi determinano le tensioni
di polarizzazione delle griglie controllo
del cinescopio. Tramite i filtri RC
Rem/csus, Rssl/csla € Rssa/csoe si ricava
la componente continua rispetto alle
creste positive che ammonta a ca.
135 V (fig. 16) e rimane costante ri-
spetto al piedestallo del segnale video

“di colore. Variando il livello del pie-

destallo mediante il potenziometro Rg,,
si varia la polarizzazione adattandola
al potenziale di interdizione individuale
del cinescopio.

12. - LA DEFLESSIONE

La separazione dei segnali di sincroni-
smo (T',), il circuito antidisturbi (T,)
Toscillatore orizzontale sinusoidale con
la sua valvola di reattanza (V,,,) ed il
discriminatore di fase (AM80C4), la fi-
nale orizzontale (PL505), 'oscillatore
bloccato verticale (PC92) e la finale

Fig. 15 - Segnale R al catodo del cinescopio.

Fig. 16 - Impulso rettangolare agganciato al pie-
destallo del segnale video e la tensione continua
di polarizzazione derivata,
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verticale (PL508) funzionano come gli
analoghi circuiti di un ricevitore mono-
cromatico.

La EAT alta (25 kV) e le dimensioni
del cinescopio, anzitutto il grande dia-
metro del collo, richiedono forti cor-
renti di deflessione. Percio negli stadi
finali lavorano valvole potenti, svilup-
pate appositamente per i televisori a
colori. Anche la PY500 (damper) ¢ la
GY501 (raddrizzatrice EAT) sono nuovi
tipi rafforzati. :

Per il buon funzionamento del cine-
scopio a maschera d’ombra A63-11X
occorrono inoltre dispositivi di sta-
bilizzazione, di correzione e di sicurezza
che non esistono nei ricevitori monocro-
matici.

La valvola PD500 (V4,), un triodo
speciale ad alta tensione, stabilizza la
EAT a 25 kV.

La sua corrente anodica viene control-
lata dalla caduta di tensione provocata
dalla corrente del cinescopio lungo la
resistenza R, in modo che la corrente
totale fornita dalla raddrizzatrice EAT
GY501 (V) sia 1,5 mA.

Se la corrente del cinescopio tende a
superare questo livello entra in azione
un circuito limitatore costituito dal
diodo Grg, e dall’amplificatore c.c.
T4 Dalla corrente del cinescopio che
passa per Grg, si deriva una tensione
di controllo che agisce sulla base del
transistore T'gs.

Col crescere della corrente del cinesco-
pio la tensione alla base di T'¢s scende,
quella alla base di T, sale, la compo-
nente continua delle tensioni alla base
di Tyoe, agli emettitori di Teos, Teoss
Tee ed alle griglie dei pentodi Vg
Vo1 € Vg scende e quella agli anodi
degli stessi sale riducendo cosi la cor-
rente del cinescopio.

Per limitare punte di corrente deter-
minate da zone molto luminose del-
I'immagine si portano le fluttuazioni di
tensione provocate nello strato esterno
di Aquadag del cinescopio assieme con
la componente alternata della caduta di
tensione su Ry, mediante un partitore
capacitivo (C,gy, Cie) ed attraverso il
diodo soglia Gry;, nel circuito della ba-
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Fig. 17 - Lo chassis nel mobile.

se di Ty, dove gli impulsi agiscono sulla
tensione di polarizzazione riducendo
durante gli intervalli critici, il contrasto
dell’immagine,

Lo scopo di questo accorgimento ¢
quello di impedire il nascere di distor-
sioni geometriche ed una sfocalizza-
zione (blooming) dei raggi catodici.
Per la protezione del cinescopio nel caso
che, per un guasto nei menzionati cir-
cuiti o per un altro guasto, la corrente
del cinescopio tenda ad assumere valori
pericolosi, serve il circuito che contiene
il diodo Gryg, che, in un caso di emer-
genza, viene sbloccato da una forte
tensione di caduta negativa alla resi-
stenza R,,. Questa tensione arriva
cosl al circuito di griglia della finale
orizzontale e la blocca.

13. - CONVERGENZA E CORRE-
ZIONE CUSCINETTO

Per I’aggiustamento della convergenza
si usano circuiti e comandi simili a
quelli noti dei ricevitori americani. So-
no, pero, stati aggiunti accorgimenti
per migliorare il funzionamento e per
facilitare la messa a punto.

La convergenza statica si preaggiusta
con i magnetini delle bobine di conver-
genza e col magnete laterale blu. Lo
aggiustamento fine viene effettuato con
tre potenziometri (Rgy5, Rgagy Rgso) MoON-
tati sulla piastra di convergenza ed ac-
cessibili dal lato anteriore del televisore.
Con essi si rcgolano correnti continue
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passanti per separati avvolgimenti del-
le bobine di convergenza. Avendo cosi
la possibilita di vedere lo schermo da
vicino si ¢ in grado di aggiustare la
convergenza statica comodamente e
con la massima precisione.

Nella convergenza dinamica verticale
la tensione tilt per il blu (Rg;) e per il
rosso e verde in comune (Rg,) € limitata
alla meta superiore della scansione ver-
ticale mediante i diodi Grgys e Grg,.
I diodi Grg, e Grg, limitano in ugual
modo la tensione per il tilt differenziale
rosso-verde (Rg,). Cosi le meta infe-
riore e superiore dello schermo possono
essere aggiustate una indipendente-
mente dall’altra.

La componente parabolica della con-
vergenza verticale viene ricavata da
impulsi a dente di sega prelevati dal
trasformatore di quadro e formata da-
gli elementi Grgy,, Ry, Gras € Cye.
Per il miglioramento della qualita del-
la convergenza dinamica orizzontale il
magnete laterale blu ¢ munito di un
avvolgimento e pilotato con una cor-
rente a dente disega derivata da impulsi
di ritorno di riga.

Per bilanciare le correnti delle bobine
di deflessione di riga ed eliminare 1’ef-
fetto nocivo che una disuguaglianza
tra le due correnti puo avere sulla con-
vergenza rosso-verde, servono le indut-
tanze L, ed L; regolabili con un unico
nucleo differenziale.

La correzione della distorsione a cusci-
netto ¢ effettuata mediante il trasdut-

tore unico 7Tr,, regolabile mediante
Lygs.

Il ricevitore & inoltre munito di un cir-
cuito di smagnetizzazione che contiene
una resistenza PTC (Ry,) ed un VDR
(Rs33) € che entra in funzione automa-
ticamente quando il televisore viene
acceso a freddo.

14. - IL RICEVITORE COMPLETO

La figura 17 mostra lo chassis nel mo-
bile. Si vedono a sinistra in alto i grup-
pi VHF ed UHF, a sinistra del cine-
scopio, posta in senso verticale, la pia-
stra F.I. video, suono e crominanza,
in basso in senso orizzontale la piastra
principale contenente la demodulazio-
ne, la matrizzazione, l’amplificazione
video di colore e le basi dei tempi.

A destra in senso verticale & montata la
piastra alta tensione con la stabilizza-
zione della tensione anodica e la parte
EAT. In alto, ribaltata ir su, pronta
per l'uso, la piastra di convergenza.
Gli organi di aggiustamento, che si
trovano dalla parte dello schermo, non
sono visibili. Nel pannello frontale
del televisore sono disposti i comandi
di sintonia VHF ed UHF e, dall’alto
verso il basso, le manopole per il vo-
lume, la luminosita, il contrasto cd il
colore.

Coi quattro tasti si azionano l’interrut-
tore, la commutazione del tono, ’inser-
zione del gruppo VHF e quella del
gruppo UHF, (continua)
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Fig. 1 - Funzionamento di un tipico circuito di
ingresso.
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Fig. 2 - Effetto della incertezza del segnale su
livello di sgancio.
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1. - INTRODUZIONE

Questo articolo vuole, oltre che presen-
tare due nuovi strumenti della GENE-
rAaL RaDpIO, parlare dell’influenza del
rumore nel circuito di ingresso, dei
contatori e dei generatori di impulsi
e di altri circuiti commutatori a larga
banda e, vista la sua importanza, di
un sistema di misura del rumore. In
un generatore diimpulsi pilotato dal-
P’esterno il rumore introdotto nel suo
circuito di entrata provoca delle oscil-
lazioni parassite all’uscita. Questo ru-
more, in un contatore di frequenza, in-
fluenza la precisione dello strumento.
E quindi chiaro che la conoscenza e la
misura di questo rumore di ingresso e
indispensabile per la comprensione del-
le caratteristiche relative alla preci-
sione di tali strumenti.

2. - IMPORTANZA DEL RUMORE
DI ENTRATA

11 funzionamento tipico di un circuito
di commutazione ¢ indicato in fig. 1.
Questa & la caratteristica di un sem-
plice circuito trigger di Schmitt con
i punti di sgancio e di reset che defini-
scono la regione della tensione di iste-
resi.

La fig. 2 mostra, ingrandito, il punto di
sgancio al fine di indicare l'area di
incertezza e come questa area sia di-
pendente dal rumore, presente sulla
soglia di sgancio e sul segnale di in-
gresso.

E chiaro che lerrore nell’istante di
sgancio dipende dalla pendenza della
tensione del segnale e dall’ampiezza del
rumore.

Se un segnale di periodo conosciuto e
con basso rumore & applicato ad una
soglia con rumore l’errore che questo
rumore comporta nella misura del pe-
riodo & rilevabile dalla fig. 3.
Nell’esempio della fig. 3 un segnale pe-
riodico, avente una pendenza S (volt/
sec.) ed un periodo T, attraversa la
regione dell’isteresi con un segnale di
rumore sovrapposto avente un valore
di picco V,; considerando la figura si
puo notare che la massima fluttuazione
nell’intervallo di tempo chiamata 4T,
sard £ 2 V,/S.

Se il segnale applicato in fig. 3 fosse
un’onda sinusoidale la pendenza della
tensione del segnale sarebbe la derivata

del segnale quando passa nell’area di
sgancio.
Questo porta alle note espressioni per
I’errore nella misura del periodo dovuto
al rapporto tra il segnale e il rumore.
Nei punti zero (incrocio livello segnale-
livello sgancio) si ha: AT = + 1/3,14
V,/V,in cui V, = tensione di rumore,
V, = tensione del segnale.
Se lo sgancio non avviene al punto
zero, ma ad un angolo 6 del ciclo del-
la tensione di entrata la variazione del-
Tintervallo di tempo sara:
1 Vo 1

AT = £ ——

3,14 V, cos 6
Nelle due predette equazioni il rapporto
V.|V, rappresenta il rapporto rumore/
segnale.
Se il rapporto rumore/segnale e l’an-
golo 6 (angolo di sgancio nel ciclo)
sono noti, si pud determinare 1’errore
nella misura dell’intervallo di tempo
(variazione del tempo dello sgancio
causato dal rumore).
Questa & la base per le caratteristiche
di precisione della maggior parte dei
contatori elettronici, senza che venga
fatta alcuna ipotesi in merito alla pro-
venienza del rumore V,.
Per fare una misura valida I’operatore
deve preoccuparsi di due rumori: in
primo luogo deve conoscere il rapporto
segnale/rumore del segnale che sta mi-
surando, in secondo luogo deve cono-
scere il rumore prodotte dallo stru-
mento che egli usa per la misura.
A titolo di esempio, consideriamo la
misura di un solo periodo di un segna-
le di 10 V avente un rapporto segnale
rumore di 80 dB.
Se il contatore introduce piu 1 millivelt
di rumore (e la maggior parte dei con-
tatori introducono questo rumore) que-
sto rumore, pit che quello presente sul
segnale, determina la precisione della
misura.

3. - MISURA DEL RUMORE DI
ENTRATA

1l sistema usato dalla GENERAL Rap1o
per misure quantitative delle presta-
zioni di circuiti di commutazione ¢ il-
lustrato in fig. 4.

I1 compito che questo sistema deve
assolvere ¢ quello indicato in fig. 3.
Esso deve produrre un segnale com-
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Fig. 3 - Un segnale periodico di pendenza S
(volt/sec) e periodo T attraversa la regione' del-
I’isteresi con un segnale di rumore sovrapposto
avente valore di picco V,; considerando la figura
si pud notare che la massima fluttuazione nel-
Pintervallo di tempo, chiamato AT, sara 4 2V, /S

pletamente puro, di periodo esatta-
mente noto, inserirlo nel circuito di
entrata sotto misura, e misurare le
variazioni nel periodo, cioé nel tempo,
degli sganci prodotti. Si devono avere
rapporti segnale/rumore molto elevati:
La stabilita in frequenza deve essere
eccellente: per tanto il sistema usa un
oscillatore a cristallo. 11 segnale di ri-
ferimento ¢ triangolare: se fosse sinu-
soidale sarebbe necessaria una misura
separata per determinare se il circuito
di entrata commuta veramente al pun-
to zero, oppure si dovrebbero fare cor-
rezioni al valore del rapporto segnale
rumore per la pendenza del segnale a
differenti livelli di sgancio.

Nel sistema di misura indicato la rampa
di salita ¢ altamente lineare, per cui
non sono necessarie correzioni di fase.
La pendenza delle due rampe (salita e
discesa) ¢ simmetrica, per cui si puo
valutare il rumore di rivelatori con
:sgancio a segnale in salita, o a segnale
in discesa. Il segnale a rampe ha un
periodo di 204,8555 millisecondi (le ul-
time due cifre sono state scelte cosi in
modo da avere una indicazione a meta
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sqala sul diagramma) ed una ampiezza
di 2,05 V e pendenza negativa o posi-
tiva di 20 V al secondo.

Questo segnale a rampa viene inserito
nel circuito di entrata sottomisura ed
il periodo degli sganci di uscita rispetto
allo sgancio di entrata viene misurato
su un qualunque contatore di 10 MHz.

In assenza completa di rumore il con-
tatore indichera 204,8555 millisecondi.

I]' numero di sinistra (2) corrisponde
ai Volt, il secondo (0) ai decimi di
volt, il terzo (4) ai centesimi di volt

e cosl via secondo la seguente dispo-
sizione

1 @ 3 (4) (%)
2 0 4 8 5
1 0,1 0,01 0,001 100
(VI [Vl [V] (vl [wV]
) 7
5 5
10 1
[wV] [V]

L’errore di conteggio di + 1 del con-
tatore corrisponde in definitiva al po-
tere risolutivo del sistema: £ 1 pV.

205V

b—— 2046555 ms —

circuito misuratore

per 2 di precisione

generatore dirampa di precisione
2316)15

O TN - ]
| uscita
L | segnale
— di prova per il 0/A
contatore

1 di ingresso di periodo

—in prove lT T L
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L
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registratore

lineare
c.c.

Fig. 4 - Segnale a rampa di precisione e sistema per generarlo. L’uscita dell’osci
4 T . oscillatore a quarzo viz-
ne divisa per 20480 in modo da produrre un preciso intervallo di tempo. 1i cristallo & t(g{rato a fre-

quenza di 25 Hz in modo da ottenere un periodo finale di 204 8555 millisecondi

L’uscita accop-

piata in continua & regolata esattamente 2,05 V, picco a picco, per cui la pendenza & di circa

20 V al secondo.
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Fig. 5 - Rumore misurato con rampa di prova di
pendenza 2 Volt/secondo (a sinistra) e con rampa
di pendenza 20 Volt/secondo (a destra).
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Fig. 6 - Prestazioni di un comparatore a basso
rumore con rampa di precisione. La tensione di
rumore del sistema appare essere circa 6 uV
picco-picco.
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Fig. 7 - Schema di un comparatore a basso ru-
more. I1 circuito di ingresso bilanciato usa tran-
sistor ad effetto di campo a canale N (T12N3821).
L’isteresi & di 0,3 V per entrambi gli ingressi.
Questo comparatore mantiene una isteresi co-
stante sino a 500 kIz.

Un grosso problema consiste nel cono-
scere la qualita del segnale a rampa
dato che quanto viene in effetti misu-
rato & la variazione nel tempo dello
sgancio, causata dal rumore nella com-
binazionc segnale-circuito di entrata
sotto misura. Un amplificatore lineare
puo essere inserito fra il generatore del
segnale a rampa cd il circuito sotto-
misura, in modo da aumentare la pen-
denza del fronte del segnale. Se la pen-
denza viene aumentata per un fattore
di 10 (corrispondente a 20 dB di gua-
dagno), il rumore del complesso rampa-
amplificatore prevarra sul rumore pro-
dotto nel circuito di entrata sotto-
misura.

Il rumore della rampa sara allora misu-
rabile tanto piu precisamente quanto
pil sara trascurabile il rumore dell’am-
plificatore.

La fig. 5 paragona due misurazioni ese-
guite sullo stesso contatore una (quella
a sinistra) con una rampa di pendenza
2 V/sec., ’altra a destra con una rampa
di pendenza 20 V/scc. ottenuta inter-
ponendo nel sistema di misura un am-
plificatore a basso rumore.

La notevole riduzione nel rumore, nel
caso della pendenza piu ripida, con-
ferma che la maggior parte del rumore
& nel circuito di ingresso e non nella
combinazione rampa-amplificatore.

La fig. 6 mostra la risposta alla rampa
di prova del comparatore di ampiezza
con buon bilanciamento (fig. 7).

Si puo vedere, osservando la fig. 6 che
il valore picco a picco di rumore della
combinazione rampa-comparatore non
& superiore a 10 pV (3 wV valore effi-
cace). Il vero valore efficace per cia-
scuna di queste misure pud essere mi-
surato dalle successive letture sul con-
tatore o misurandolo con un misura-
tore di valore efficace a bassa frequen-
za. La domanda deve essere posta di
nuovo: ¢ la rampa o il comparatore
che da il principale contributo a questo
rumore?
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Con questo tipo di comparatore a basso
rumore, non & possibile inserire un am-
plificatore con la sicurezza che il ru-
more di ingresso di questo sia inferiore
a quello del comparatore.

Nella fig. 8, la pendenza della rampa ¢
stata variata cambiando il valore del
condensatore integratore. Il pit basso
valore del condensatore integratore uti-
lizzato aumenta la pendenza della ram-
pa sino a 30 volt/secondo.

Malgrado la leggermente piu alta im-
pedenza effettiva del generatore di
rampa, il rumore globale decresce.
Si deve quindi concludere che il con-
tributo predominante ¢ dovuto al com-
paratore.

Nella fig. 9 la traccia nel primo tratto
mostra un sistema di rumore inferiore
a 10 pV.

Un segnale alla frequenza di 1 kHz e
di valore efficace 30 pV & poi iniettato
nel comparatore. Infine viene appli-
cato un segnale di rumore di banda
20 kHz e 500 kHz.

Si osservi che 30 pV di rumore nella
banda 20 kHz solo occasionalmente
raggiunge i 100 pV di picco e che il
valore efficace ¢ inferiore a 30 uV.
Nella banda 500 kHz il valore efficace
di rumore & ancora inferiore. Questo di-
mostra che il comparatore agisce come
filtro.

Da queste misure si & concluso che il
generatore di impulsi tipo 1398-A, di
cui parleremo, ha circa 50 wV di ru-
more.

Poiché la maggior parte dei contatori
hanno I’ampiezza del rumore compresa
nella regione da 1 a 10 millivolt, cio
significa che la precisione nelle misure
di intervalli di tempo di un singolo pe-
riodo pud essere aumentata di piu di
un ordine di grandezza (10 volte) u-
sando un generatore tipo 1398-A per
pilotare un contatore.

K
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Fig. 8 - Prestazioni del comparatore con transistor ad effetto di campo quando la pendenza & va-

riata da 15 a 30 V/s.
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Fig. 9 - Prestazioni del sistema rampa-compara-
tore con vari segnali rumore applicati. La trac-
cia inizia per 30 secondi senza segnale di rumore.
Poi un segnale di 30 pV (valore efficace) alla
frequenza di 1 kHz viene applicato per circa
45 sec. mostrando cosi che la pendenza della
rampa € quasi precisa e che una divisione corri-
sponde a 100 uV ‘piceo-picco.

Poi con un generatore di rumore bianco si appli-
cano 30 uV, valore efficace, prima nella banda
di 20 kHz e poi nella banda 500 kHz. Con la
larghezza di banda di 500 kHz bisognerebbe at-
tendere un tempo molto lungo per avere un er-
rore con deviazione completa.

Si noti anche la somiglianza della traccia del
generatore di rumore con la traccia indicante il
funzionamento -della combinazione comparatore-
generatore segnale a rampa di precisione di fig. 6.

0oy
sistemadi 1 15s —
rumore T = ya)
A 'S &
YYrY 1y x ¥ ¥ I !
v T = 1 - T T
1kHz - " 30pV-rumore bianco — 30pV-rumore bianco
di ——fF——— ‘in 20z di banda — in500kHz di banda
prova: —
2316)18

Fig. 10 - Impulso positivo di uscita; la velocita
di spazzolamento ¢ di 10 ns/cm. Tl tempo di
caduta & di circa 3 ns.
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4. - GENERATORE DI IMPULSI
TIPO 1398-A

Questo generatore ¢ il risultato di una
serie di successivi sviluppi e migliora-
menti apportati al generatore base, se
cosl vogliamo chiamarlo.

Si pud quindi dire che il generatore
1398-A & l’ultimogenito di una serie
di generatori; esso & stato migliorato,
rispetto ai suoi progenitori, soprattutto
per quanto riguarda il tempo di salita
e la potenza di uscita, inoltre & cor-
redato di un alimentatore interno sta-
bilizzato.

La cadenza di ripetizione in questo
strumento va da 2,5 Hz a 1,2 MHz,
con durata da 100 nanosecondi ad 1
secondo, ed il tempo di transizione &
di 5 nanosecondi (vedi fig. 10); 1a cor-
rente di uscita ¢ di 60 mA, per cui
Puscita a circuito aperto & di 60 V
su 1 MQ.

5. - CIRCUITO ELETTRICO

In fig. 11 & rappresentato lo schema a
blocchi. Nei circuiti di uscita e nei
temporizzatori, si sono usati dei tubi
a vuoto in considerazione della loro
alta impedenza di ingresso e della loro
robustezza; i circuiti di controllo im-
pulsi sono invece transistorizzati per
ottenere la massima velocitda di com-
mutazione.

In questo tipo di generatore i nuovi
transistor al silicio npn e le valvole di
potenza con griglia a doppio supporto
utilizzate in uscita estendono ulterior-
mente le possibilita di questa disposi-
zione ibrida.

Il circuito di ingresso, fig. 12, richiede
solo tre funzioni attive, che vengono
commutate per un funzionamento co-
me oscillatore per la frequenza di ri-
petizione degli impulsi o come un cir-
cuito trigger aperiodico, a seconda che
si desideri un funzionamento con co-
mando esterno o con comando interno.
Il rumore di ingresso (misurato con la
tecnica descritta prima) ¢é di circa
50 uV, valore efficace, valore questo
che ¢ molto pit basso di quello di molti
altri sistemi di ingresso tipo trigger.
Questo basso rumore di ingresso per-

mette che con guida esterna l’insta-
bilita nella frequenza di ripetizione de-
gli impulsi sia molto bassa.

Il circuito di uscita a push-pull (figg. 13
e 14) offre molti vantaggi: esso presenta
un carico costante per 1’alimentatore,
¢ genera contemporaneamente impulsi
positivi e negativi; i pentodi usati sono
delle sorgenti di corrente lineari, il che
produce la stessa impedenza di sor-
gente per entrambe le polarita.
L’uscita & cortocircuitabile e non vi
sono restrizioni dovute al rapporto di
intermittenza; e per ultimo, dato che
i terminali di uscita sono accoppiati di-
rettamente alle placche dello stadio di
uscita, non vi ¢ mai pendenza sulla
funzione piatta dell’impulso (ramp off).
Un’altra caratteristica di questo cir-
cuito & che esso mantiene una compo-
nente in continua negativa rispetto ag
telaio. Una alimentazione esterna puo
essere usata per regolare questa com-
ponente in continua sulla gamma di
+ 15 V.

6. - AMPLIFICATORE DI IMPUL-
SI TIPO 1397-A

Questo nuovo amplificatore & stato
progettato per funzionare in accoppia-
mento non solo con il generatore tipo
1398-A ora descritto, ma anche con al-
tri tipi di generatori.

Esso aumenta la relativamente bassa
potenza di uscita di questi strumenti
sino a 50 W di picco.

Ci si potrebbe domandare percheé si
debba avere un generatore di impulsi,
od un amplificatore di impulsi realiz-
zati separatamente come due apparec-
chiature a sé stanti.

Questo tipo di realizzazione ha delle
eccellenti ragioni di essere.

Per prima cosa perche si deve avere un
generatore comprendente un costoso e
complicato amplificatore di potenza, se
poi questo generatore e usato quasi
sempre, o almeno molto spesso, per
comandare la base di un transistor?

Ed inoltre I’aumentare della potenza
costa sia in lire sia in prestazioni.

Il generatore da 1 ampere non solo co-
sta piu di due volte il prezzo di un nor-
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male generatore ma ha anche un limite
di durata di circa 10 minuti secondi con-
tro 1 secondo della sorgente di impulsi
a costo piu basso.

Per di piu, poiché pochi generatori da
un ampere possono produrlo conti-
nuamente (un altro problema econo-
mico), questo porta alla restrizione del
rapporto di intermittenza protezioni
dal sovraccarico, ecc.

La realizzazione separata del generatore
e dell’amplificatore offre alcuni impor-
tanti vantaggi dal punto di vista del
progetto.

I1 nuovo amplificatore di impulsi e
utilizzabile, per esempio come un am-
plificatore lineare capace di amplifi-
care forme d’onda complesse.

Questa utile caratteristica difficilmente
sarebbe appropriata, in un normale ge-
neratore di impulsi da 1 ampere, nel
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quale lo stadio di uscita @ costituito
da un grosso, veloce interruttore.
Avendo stabilito le ragioni delle due
unitad separate, ritorniamo all’amplifi-
catore in argomento.

Esso necessita solamente di un impulso
negativo di ampiezza 2 volt all’in-
gresso, per produrre un impulso di
uscita positivo o negativo di 1 am-
pere. Il tempo di salita e di discesa ti-
pico & di 40 nanosecondi assumendo
che per I'impulso di comando sia infe-
riore di 20 nanosecondi.

Un’altra utile caratteristica & il sistema
a tempo di transizione variabile, che
offre all’operatore la possibilita di una
regolazione continua del tempo di sa-
lita e di discesa entro il campo da 0,1
a 100 microsecondi.

L’impulso di uscita puo essere chiuso
su un carico intero o accoppiato, senza
perdite interne ad un carico esterno.

ingresso e circvito oscillatore per circuito uscita impulsi '
frequenza di ripetizione degli impulsij (_ j
comparatore erat
esterno diampiezza | 9'_3""3 ore | O sincronismo
, . i sweep ritardato
’e) di schmitt
interno
amplificatore circuite L L fermo amplificatore —,o‘Kﬂ;o J Luscita positiva
guida O di w di via di / uscita negativa
esterna ingresso AF ] schmitt potenza I
6|15 amplificatore [——>O l.;gwscirt?\%ismu
di . 3
sincmn]ismn ———0 Tiéngca'fi'“l';m"

Fig. 11 - Schema a blocchi del generatore di impulsi.
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Fig. 13. Schema elettrico del circuito di uscita e dei circuiti temporizzatori. Q101 e Q102 realizzano
un circuito bistabile a transistori. Q101 ¢ normalmente in posizione aperta (off) mentre V105 e
V103 sono normalmente in posizione chiusa cioé conducono (on). I.a conduzione di V103A man-
tiene la V104A in posizione off ed il potenziometro di regolazione del tempo R125 stabilisce la
tensione iniziale sul condensatore temporizzatore C. L’intervallo dell’impulso attivo viene iniziato
da un impulso di partenza (start) che commuta Q101 in stato di conduzione e Q102 in interdizione.
V103 e V105 diventano interdetti, V106 conduttore. C si carica attraverso R al punto di sgancio
del comparatore di Schmitt V104. Allo sgancio il circuito di Schmitt rimette a zero il flip-flop ter-
minando I'impulso.

Un unico commutatore & usato per sce- 7. - CIRCUITO ELETTRICO
gliere la polarita di uscita e la configu-
razione del carico.

Poiché 1’amplificatore & sostanzial-
mente lineare ¢ molto semplice con-

trollare il tempo di salita dell’uscita 4; ygcita costituito da 3 pentodi colle-

controllando I'impulso di ingresso. gati in parallelo. Questi sono collegati
Un controllo di ingresso fa questo, ad uscita catodica per impulsi di

Nel circuito indicato in fig. 15 1 circui-
ti formatore dell’impulso sono seguiti
da un amplificatore di tensione, uno
stadio ad uscita catodica, e uno stadio

2316115

-150V

Fig. 12 - Diagramma schematico dei circuiti di entrata. In ﬁgura.il circui.to & ne}le corg(h;lom di
pilotaggio esterno. 11 circuito di Schmitt viene pilotato dall'an}pllﬁcatore in continua di ingresso
ed & un rapido circuito di sgancio da 2 MHz alla c.c. Quando il coma.mdo Qella frequen.za di rlpti—
tizione degli impulsi ¢ disposto per il funzionamento i'ntemo (II\.I’I_‘) gh stesm, componenti sono codj
legati in un circuito oscillatore che pud essere sincronlzzatf) per iniezione dall’esterno. La vx.ilv.olAa i
entrata diventa una sorgente di corrente per traslare l’osclllazwng della. 'placca. del tubo di sinistra
al centro sul circuito di Schmitt. Il circuito oscilla entro la sua regione di isteresi. Il. condensa.tore C}
determina la gamma di frequenza, mentre la resistenza R, consente la regolazione continua di

frequenza.

commutando la resistenza su 100 Q o
100 kQ, per il minimo tempodi salita
(sistema normale), o disponendo una
semplice rete per formare I'impulso di
ingresso in una funzione crescente (li-
neare o esponenziale) sopra il campo
da 0,1 a 100 microsecondi.

I1 massimo rapporto di intermittenza
per I’amplificatore & 1/10. Se questo
viene superato le tensioni interne ven-
gono automaticamente spente e una
lampada lampeggiante sul pannello
frontale informa che & richiesta una ri-
taratura manuale.
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uscita positivi, e come amplificatori in-
vertitori per impulsi di uscita negativi.
Per fare in modo che la base degli im-
pulsi di uscita negativi o positivi possa
essere messa a massa, pur ritenendo gli
impulsi 1a loro componente in continua,
I’alimentazione per l'intero sistema di
uscita (vedi fig. 15) viene commutata
quando viene commutata la polarita
di uscita. IL’alimentazione per lo sta-
dio di entrata dell’amplificatore non &
commutata, per cui la tensione del se-
gnale fra griglia e catodo & sempre svi-
luppata rispetto a massa.
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Fig. 15 - Schema semplificato dell’amplificatore di impulsi.
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Fig. 14. In questa figura e rappresenta’go pitt
dettagliatamente il circuito di uscit.a. .II sistema
comprende una coppia di sorgenti dl.corrente
commutata: V1 normalmente in posizione On,
e V2, normalmente in posizione Off. Quan@o
Pintervallo attivo dell’impulso commuta V1 in
posizione Off, la tensione di uscita al terminale
positivo dell’impulso va da — IR a 0, mentre la
tensione al terminale negativo va da 0 a — IR.
L’impedenza di uscita viene regolata in modo da
controllare la tensione di uscita a.circuito aperto
e non & influenzata dai circuiti di commutazione.
I terminali per linserzione della componente
continua consentono I'uso di una alimentazione
esterna a bassa tensione per trasferire il livello
di riferimento dal livello di zero al livello della
tensione di alimentazione esterno.
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8. - CARATTERISTICHE

Generatore 1398-A.

Frequenza di ripetizione: da 2,5 Hz a
1,2 MHz interna; dalla c.c. a 2,4 MHz
con pilotaggio esterno.

Durata dell’impulso da 100 ns a 1 s.
Tempo di salita e di discesa: 5 ns. su
50 o 100 Q

Uscita: 60 mA positivi o negativi.
Alimentazione: da 105 a 125, da 195
a 235 o da 210 a 250, da 50 a 60 Hz,
90 W.

Dimensioni: 305 X 135 mm.

Peso: 7 kg.

Amplificatore 1397-A.

a) Funzionamento normale:
Impedenza di ingresso: 100 Q o 100
K Q, shuntati da circa 50 pF. )
Segnale di comando — 2 V p.p. mi-
nimo.

Tempo di salita e di discesa < 50 ns
con tempo di salita e di discesa del-
Pimpulso di comando < 20 ns.

b) Funzionamento a tempo di salita e
discesa variabile.

Lineare: impedenza di ingresso 30 kQ;
tensione di comando — 30 V p.p. mi-

nima; tempo di salita e di discesa da
0,1 a 100 us approssimativamente, li-
neare con regolazione continua.

Esponenziale: impedenza di ingresso
100 Q; tensione di comando —2 a
— 4 V p.p.; tempo di salita e discesa
da 0,1 a 100 us, esponenziale, con re-
golazione continua.

Caratteristiche d’uscita:

Ampiezza 1,2 A p.p. max. (60. V su
50 Q) 1 A, p.p. con rapporto di 1nt_er-
mittenza 109,. Protezione automatica
per sovraccarico, con riavvio manuale.
Variazioni di ampiezza: + 109 per
rapporti di intermittenza dal minimo
a 109,. Con variazioni di 4 10% (.1glla
tensione di linea: variazioni positive
+ 109, variazioni dell’'uscita negativa
+ 5%.

Carico interno: uscita positiva 50 Q o
circuito aperto uscita negativo 50 £,
100 Q o circuito aperto.
Caratteristiche generali: massimo rap-
porto di intermittenza 10%; alimenta-
zione, 105-125, 195-235 o 210-250 V,
50-60 Hz, 100 W.

Dimensioni 355 X 150 mm.

Peso: 8,5 kg. A
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dott. ing. Franco Simonini

Una 1nteressante novita nel campo dei
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voltmetri digitali

La T.E.S. ha recentemente presentato nel suo catalogo una novita assoluta: un
voltmetro ohmetrico digitale di impostazione costruttiva completamente nuova,
tale da offrire una notevole sicurezza di funzionamento ed un prezzo nettamente
concorrenziale (modello T.E.S. VD 963).

Questo tipo di strumento é da tempo un elemento di primaria importanza nella
impostazione delle catene di collaudo e messa a punto di tutte le tecniche di pre-
cisione. Sempre di piu infatti si tende oggi ad evitare all’operatore di collaudo il
fastidio della lettura della scala di uno strumento.

E molto piu agevole in pratica e anche assai piu rapida le lettura di un valore
direttamente su uno schermo sul quale vengono a comparire dei numeri luminosi.
Siriducono cosi tra I’altro le possibilita di errore. Tutte questi migliori prestazioni
fanno sl che in pratica la spesa per la nuova strumentazione si ammortizzi con
notevole rapidita col miglior rendimento degli operatori.

Il prezzo concorrenziale e la sicurezza di funzionamento realizzati da questo nuovo
strumento T.IE.S. rendono oggi ancor pitt attuali queste considerazioni.

Lo strumento completamente transistorizzato effettua un continuo paragone tra
la grandezza da misurare ed una serie di valori tarati ¢ scelti in successione deca-
dica fino a che un criterio di coincidenza ferma il processo di analisi sul valore
corrispondente a quello inserito in ingresso allo strumento, =

In corrispondenza di tale valore si illuminano su uno schermo le cifre corrispon-
denti al dato rilevato.

Il livello di paragone viene ricavato da un partitore costituito da resistenze di
grande qualita e tarate con alto grado di approssimazione e collegamento ai capi
di una pila campione di grande stabilita. Ma cid che costituisce 1’assoluta novita
dello strumento ¢ il fatto che la commutazione dei gradini del partitore & realizzata
con rele speciali a rapidissima commutazione e a tenuta magnetica. La lettura
diviene cosi rapidissima rispetto ai modelli tradizionali in cui un potenziometro
veniva trascinato da un motore di tipo speciale. Essa rimane poi molto sicura dato
che un rele con facilitd assicura fino a 10 milioni di commutazioni utili e spesso
supera questo limite specie quando, come in questo caso (dato che si impiegano dei
micro-rele), le masse in movimento sono ridotte al minimo. Lo strumento rimane
cosl tra I’altro anche di ridotte dimensioni e di consumo molto limitato tanto che
noi riteniamo che sarebbe senz’altro possibile realizzarlo con alimentazione a bat-
terie al nichel-cadmio. Sono previste tre predisposizioni di misura:

— voltmetro in c.c. con precisione di misura di + 0,259 f.s. 4 1 digit;

—- voltmetro c.a. con precisione del + 29, + 1 digit ed una risposta di frequenza
da 20 a 20.000 Hz per un valore rilevato picco-picco e per una taratura in valore
efficace per tensioni sinusoidali;
— ohmetro nel campo da1 Q a 10 MQ con precisione + 19, f.s. + 1 digit con
misura in c.c.
Prossimamente cureremo in modo particolare la descrizione di questo strumento
che rappresenta una novita assoluta non solo per il mercato italiano. A

Le prime trasmissioni video a colori entro 'anno in Inghilterra

Il «Finanecial Times» ha rivelato che la TV a colori (che la BBC inaugu-
rerd entro la fine dell’anno in corso) sara accessibile all’inizio a pit di due
terzi della popolazione inglese.

In una recente ediziome della guida ai programmi della BBC, Mr. J. Red-
mond, primo sovrintendente per la televisione, afferma che i programmi a
colori saranno trasmessi da tutti e due i trasmettitori della BBC, che sta
installando apparecchiature televisive a colori in notevole quantitd, com-
prese due grandi unitd per le trasmissioni in esterno. Il complesso delle ap-
parecchiature permettera alla BBC di effettuare, sin dall’inizio, ogni sera
piu di due ore di trasmissioni a colori.

In poco pitt di un anno, tuttavia, la durata delle trasmissioni a colori & de-
stinata a crescere rapidamente e in genere tutti i programmi del secondo ca-
nale della BBC saranno trasmessi a colori. (ph)



notiziario industriale .

dott. G. Kuhn

Il capistor diodo a variazionedi capacita
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[Fig. 1 - Caratteristica capacita tensione con cam-
po di distorsione per un capistor avente una ca-
pacith massima di 250 pF. (Scale doppio loga-
ritmiche).

I'ig. 2 - Principio di un ricevitore a sintonia auto-
matica elettronica. L’esplorazione é ottenuta
mediante due d'odi a variazioni di capacita
pilotati da un dente di sega.

(*) Da Radio Meutor n, 2 -1966.
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Nel campo della sintonia automatica
esistono attualmente svariate realizza-
zioni, che si trovano fra i ricevitori
domestici, ricevitori portatili a transi-
stori e autoradio.

All’inizio la produzione di serie riguar-
dava quasi esclusivamente le autoradio
automatiche, e la sintonia era ottenuta
meccanicamente con soluzioni piu o
meno complicate, il piu delle volte de-
licate e ingombranti.

La soluzione che appariva piu sod-
disfacente sarebbe stata quella pura-
mente elettronica, non comportante al-
cuna parte in movimento. Ma ci si
scontrava con la difficolta ditrovare un
dispositivo che, pilotato elettricamente,
si comportasse come un condensatore
variabile con una sufficiente variazione
di capacita. Infatti, tenendo conto
delle capacita parassite e di taratura,
per coprire la gamma delle onde medie
con un rapporto di3:1,il condensatore
variabile deve presentare una varia-
zione fra capacita massima e capacita
minima di almeno 9:1.

Esiste un dispositivo elettronico il qua-
le si presenta come l’equivalente di una
capacita proporzionale ad una tensione
continua di controllo. Si tratta del dio-
do a variazione di capacita polarizzato
in senso inverso. Affinche I'impiego di
esso sia possibile in un circuito di sin-
tonia automatica, questo diodo deve
presentare:

per la sintonia automatica

— sufficiente campo di variazione della
capacita,

— buon fattore di merito in tutto il
campo di variazione,

— minima corrente di fuga, perché
essa ¢ sorgente di rumore.

La Societa giapponese MATSUSHITA, in
Osaka, ha sviluppato un diodo a varia-
zione di capacita, chiamato « capistor »
che sembra possedere in grado suffi-
ciente le proprieta piti sopra enunciate.
Variando la tensione inversa applicata
da —10 V a —1 V, la capacita equi-
valente del diodo aumenta di un fat-
tore 16.

La capacitda massima, a —1 V, misu-
rata a 1 MHz, risulta dell’ordine di
200 +-250 pF. 11 fattore di merito,
pure misurato a 1 MHz, con —10 V,
nelle condizioni cioé di capacitd mini-
ma, & dell’ordine di 500.

La corrente di fuga, a—10 V, ammonta
a circa 0,2 pA, c¢ la tensione inversa
massima ¢ di 30 V.

Nella fabbricazione del capistor il pro-
blema maggiore risiede nella difficolta
di ottenere esemplari aventi le tolle-
ranze sui valori capacitivi pilt strette
possibile. Apparentemente una solu-
zione soddisfacente ¢ stata trovata, se
si osservano le caratteristiche di disper-
sione riportate in fig. 1. Esse si riferi-
scono a diodi con capacita massima di
250 pF.

La fig. 2 indica schematicamente come
si puo realizzare un ricevitore per onde

I mescolatore
¢ MF — D
| Joscillatore

1 * o —

..
| )

MF, filtro me|2
discriminatore generatore
_ dente
D di
sega
4 =110V

notiziario industriale

medie con sintonia automatica impie-
gando due capistor.

I due diodi di accordo appartengono al
circuito di ingresso sull’antenna in fer-
rite e al circuito dell’oscillatore locale.
Durante il processo di ricerca automa-
tica delle trasmittenti, i diodi sono
sottoposti ad una tensione inversa va-
riabile linearmente da —1 Va —10 V,
in modo ripetitivo come un dente di
sega.

In caso di assenza di segnali il ricevi-
tore esplora la gamma da 535 a 1.605
kHz. Se pero durante ’esplorazione, ad
una frequenza determinata, si manife-
sta un segnale di antenna, un circuito
appropriato arresta la variazione della
tensione a dente di sega e mantiene
P’accordo del ricevitore fisso sulla fre-
quenza dell’emettitore.

Il processo di esplorazione pud venire
ripreso schiacciando brevemente un
pulsante che disaccorda momentanea-

mente l'oscillatore locale, facendo per-
dere la stazione.
Rispetto ai sistemi meccanici di sin-
tonia automatica si pud giungere, con
il sistema elettronico descritto, a velo-
cita di ricerca di stazioni molto piu
elevate. La MAaTsusHITA indica 3 se-
condi, o anche meno, per ’esplorazione
di tutta la gamma. Nonostante la ne-
cessita di circuiti speciali (uno stadio
amplificatore a media frequenza molto
selettivo, possibilmente a filtro cera-
mico, un discriminatore ed un genera-
tore a dente di sega) sembra che il costo
di un sistema elettronico possa risultare
inferiore a quello di un sistema mecca-
nico.
Come indicatore della frequenza di
accordo si puo6 immaginare di collegare
sulla tensione di esplorazione un sem-
plice voltmetro a corrente continua, la
cui scala pud essere tarata in frequenza.
A

Favorevoli prospettive per la televisione a colori olandese

In una intervista concessa al giornale « De Telegraaf », il direttore generale
della Philips olandese, Mr. L. de Kok, ha dichiarato che esiste un solo ele-
mento frenante nell’introduzione della televisione a colori: il prezzo di ven-
dita, cioé, degli apparecchi televisivi che si prevede piu vicino al mezzo mi-
lione che alle quattrocentomilalire.

L’introduzione della televisione a colori presenta condizioni ideali sotto lo
aspetto commerciale: un mercato assolutamente nuovo. « Ma per quanto con-
cerne il prezzo — aggiunge l’intervistato — bisogna dire che all’inizio le
vendite di televisori a colori costituiranno una piccola percentuale del giro
complessivo di vendite di apparecchi televisivi. Una stima approssimativa
prevede da tremila a diecimila apparecchi Panno in Olanda ».

Nel porre in luce, poi, i vantaggi della televisione a colori su quella in bianco
e nero, Mr. de Kok ha affermato che il colore costituisce un importante fat-
tore di molti programmi televisivi, degli shows musicali ad esempio, delle
cronache sportive, dei programmi dedicati all’arte, della ripresa di cortei
fioriti, manifestazioni folkloristiche, ecc. Vi sono poi impensate possibilita
nei settori dell’istruzione e della medicina. I’ possibile, ad esempio, trasmet-
tere operazioni chirurgiche con un sistema particolare di cifrari, e queste
trasmissioni possono essere seguite soltanto da quei medici forniti di una
apparecchiatura particolare in grado di « svelares il codice. )

Ha quindi aggiunto che la qualita della televisione a colori ha raggiunto un
livello decisamente superiore a quello attuale dei film a colori. Il tubo
« Plumbicon » ha migliorato persino la qualitd dei colori della televisione
americana.

Mr. de Kok ha affermato che la TV in bianco e nero ha peraltro ancora
innanzi a sé uno splendido futuro e reali possibilita di ulteriori sviluppi.
L’idea di un secondo apparecchio nelle case raccoglic sempre maggiori con-
sensi poiché cosl si concretizza la possibilitd di assistere ai diversi spetta-
coli televisivi trasmessi su canali differenti in ambienti diversi della casa,
permettendo cosi ad ogni membro di soddisfare le proprie preferenze.

(ph)

Telecamere «plumbicons a colori per 1a TV Francese

II reparto televisione professionale della Philips Electro Acoustique ha otte-
nuto un ordine del valore di 11 milioni di franchi da parte della radiotele-
vigione francese per la fornitura di telecamere a colori « Plumbicon ».
Le telecamere, modificate per essere adattate alle esigenze del sistema di tra-
smissioni 'a colori della televisione francese, sono in costruzione negli stabi-
limenti elettroacustici della Philips di Parigi.

(ph)
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Il salone della radio e della televisione a Parigi

da Parigi, 7-10 Settembre 1967

U na eccezionale affluenza di pubblico, quest’anno, al « Salon de la Radio et
de la Télévision », alla P.te de Versailles di Parigi.

Eccezionale, soprattutto, 'avvenimento che ha dato un tono solenne e guasi
trionfale alla manifestazione: 'introduzione in Francia della televisione a colori.
11 1° Ottobre 1967 la Radiotelevisione francese inizierd ufficialmente le trasmis-
sioni a colori in ragione di 12 ore settimanali, all’incirca un’ora al giorno du-
rante la settimana, il doppio al sabato e alla domenica. In attesa di questa data,
lente televisivo emette delle trasmissioni sperimentali, sia per la messa a punto
delle proprie apparecchiature, sia per la comodita dei costruttori di apparecchi
televisivi.

Ricordiamo che in Francia le trasmissioni televisive sono effettuate secondo due
standard su due canali (chaines) di emissione diversi: il primo programma &
emesso sul primo canale (VHF) su 819 linee; il secondo programma & emesso
sul secondo canale (UHF) su 625 linee.

Tutti i televisori in bianco e nero sono da molti anni equipaggiati in modo da
poter ricevere i due canali e passare cosi comodamente da un programma all’altro.
La trasmissione del programma a colori non implica la costituzione di un terzo
canale di emissione: verra effettuato unicamente sul secondo canale. Ne risulta
che il programma a colori non potra essere ricevuto che nelle regioni servite da
questo secondo canale ciod attualmente dal 65% dei telespettatori francesi.

Non potra essere riprodotto a colori se non sugli apparecchi speciali per questo
uso: e in nessun caso un televisore in bianco e nero potrd essere trasformato
o adattato per il colore. Naturalmente un televisore normale che sia in grado di
ricevere il secondo canale, potrd riprodurre in bianco e nero i programmi a co-
lori. Allo stesso modo, un televisore a colori riprodurra in bianco e nero i pro-
grammi del primo canale. E’ il principio della doppia compatibilita.

Giunti a questo punto, la prima, fondamentale difficolta dei costruttori francesi,
avendo necessita di ricevere con due standard televisivi, ciod il 625 e 1’819,
¢ il dover praticamente fabbricare apparecchi bistandard: cio & una notevole
complicazione nel caso del colore, in quanto il tubo a maschera impiegato, con-
suma molta corrente: il passaggio da uno all’altro standard obbliga a notevoli
acrobazie. Forse & per questo che i prezzi dei televisori a colori: sono molto
elevati. ’

Quanto costa in Francia un televisore a colori? Circa il triplo di un televisore
normale delle medesime dimensioni, e se si considera come il solo tubo fabbri-
cato in Europa & quello corrispondente al piltt grande in bianco € nero (cio¢
65 cm perche questa misura, la pilt adatta a valorizzare il progresso che il
colore rappresenta, & la pitt venduta negli Stati Uniti) si pud dedurre che il
prezzo si aggira sui 5.500 - 6.000 Ff, a seconda delle marche e dei modelli.

Per quanto riguarda la tecnica dei circuiti, anche in Francia si usano diverse
soluzioni: alcuni costruttori usano apparecchi prevalentemente a valvole; altri
tendono alla transistorizzazione integrale. E’ perd noto che attualmente non
esistono ancora semiconduttori che adempiano a tutte le funzioni di un televi-
sore a colori. Per quanto riguarda la deflessione orizzontale le potenze in gioco
sono tali da necessitare soluzioni di compromesso, quali 'uso di due transistori
ed economicamente i risultati sono poco soddisfacenti. Per questo, in generale,
i costruttori francesi preferiscono impiegare sia le valvole sia i transistori.
Certamente passeranno diversi anni prima che vi sia un orientamento deciso
nel campo circuitale. ;

Se passiamo poi al campo commerciale, si nota una certa preoccupazione da parte
degli operatori per l'elevato prezzo degli apparecchi e per le difficolta del ser-
vizio di assistenza. Alcuni costruttori temono che 'avviamento del colore, men-
tre compromette le vendite del bianco e nero, sia molto lento e che la previ-
sione della vendita di 40.000 televisori nel primo anno di esercizio sia forse
un po’ ottimista, dato 'elevato prezzo di acquisto.

In tutti gli stand dell’esposizione francese, decine di apparecchi riproducono le
trasmissioni a colori che vengono riprese all'interno stesso del Salone su un
palcoscenico speciale nel quale si avvicendano tutti i pili noti personaggi del
varietd, della canzone, dell’attualiti francese. Altri programmi in bianco e nero
vengono ripresi dal mattino alla sera, ininterrottamente, nell’adiacente padiglione

del palazzo dello sport.
. Donatella Novellone
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L’era della microelettronica

Il 15 settemre 1967 1'Ing. Edward Keonyian, un’altissima personalita ameri-
cara nell’ambito dell’elettronica industriale, ha presieduto una conferenza stampa
presso il Centro Commerciale Americano, illustrando I’evoluzione della micro-
elettronica.

Dopo aver risposto a due domande che generalmente gli vengono rivolte
1) Perche & necessaria la microelettronica? Risposte: per ovviare alla cemples-
sitd dei circuiti elettronici; per ragicni di economia; per la maggior affidabilita
delle apparecchiature militari; per la diminuzione degli ingombri e dei pesi.

2) Che cos’® la microelettronica? Risposta: ¢ la tecnica con la quale si pud
ottenere un predotto con una sola fase di lavorazione, e che conduce ad un
aumento dell’affidamento e dell’economia. Si vale dei circuiti integrati multichip,
lineari, digitali, monolitici, dei quali & in corso la standardizzazione), 'illustre
oratore ha fatto una relazione sulla microelettronica che qui riproduciamo.
« Stiamo assistendo ad un sempre maggior interesse per la microelettronica.
Questo settore dell’elettronica, che si occupa di componenti elettronici di dimen-
sioni ridottissime, elevata affidabilitd e basso costo, si & conquistato 'immagina-
zione di scienziati e tecnici. Qui essi trovano una fonte affascinante di enormi
capacitd future, di impertanza cssenziale nell’esplorazione spaziale, nelle comu-
nicazioni, nei comandi ed in molti campi della ricerca scientifica per gli anni
a venire.

[’impiego della microelettronica, che si concreta sotto forma di circuiti inte-
grati, presenta vantaggi tangibili, come una maggior affidabilita, una enorme
riduzione d’ingombro, di peso, di consumo di energia, di costo, oltre a presta-
zioni superiori, ecc. Non fa quindi meraviglia che le vendite di circuiti integrati
siano balzate da meno di 10 milioni di dollari nel 1960 a 700 milioni. nel 1967.
Cid che pit conta, vi sono buone ragioni di ritenere che questo eccezionale
incremento debba centinuare, e che le vendite di circuiti integrati nel 1970
tocchino il miliardo di dollari.

Alla Conferenza WESCON nel 1966, a Los Angeles, si ¢ valutato che entro
il 1969, vi potranno essere fino a 10 circuiti integrati in ogni automobile
prodotta, e che la maggioranza dei circuiti per riceviteri televisivi del 1970 sara
costituita per 1'80% da circuiti integrati.

Quali sono le applicazioni attuali e quelle previste dei circuiti integrati nel set-
tore industriale e dei beni di consumo? Nel 1966, la Societd Sony ha lanciato
con succesco in Giappone il sue primo apparecchio radio miniaturizzato basato
su un circuito integrato monolitico. 11 cristallo del circuito integrato, delle di-
mensioni di 6,5 x8,5x4 mm conteneva 9 transistori, 4 diodi e 14 resistori.
La Sony ha incltre recentemente presentato un apparecchio televisivo in bianco
e nero con un tubo catodico da 3 cm. Esso comprende 11 assemblaggi mono-
litici ed ibridi a base di circuiti integrati. Nel prossimo futuro, la Sony pro-
getta di immettere sul mercato un apparecchio TV a colori da 18 c¢m che co-
sterd 350 dollari (200.000 lire). .
La Teledyne System di Los Angeles ha messo a punto una telecamera trasmit-
tente piccolissima, battezzata « Microeye », che comprende circuiti integrati e
componenti singoli, e funziona con una batteria da 28 V.
La Texas Instruments ha lanciato la sua prima gamma di cinque circuiti inte-
grati ibridi per applicazioni televisive. Anche la Philco ha messo a punto circuiti
integrati ibridi per uso radiofonico e fonografico. Uno dei nuovi assemblaggi
ibridi di circuiti integrati della Texas Instruments & un modulo amplificatore
per il suono in modulazione di frequenza, denominato HC1001.
In esso sono riuniti un amplificatere IT a banda larga, un sintonizzatore ME ed
un_preamplificatore audio. La Societd ha anche presentato un amplificatore
audio a circuiti integrati ibridi, che comprende sia un gruppe a bassa impedenza
d’ingresso (1 kQ) per le radio in MA, sia gruppi ad elevata impedenza d’in-
gresso (1 M) per radio MF a giradischi.
La RCA, la Moterola, la General Electric, ed altre Societd, gia adoperano cir-
cuiti integrati monolitici nei loro gruppi televisivi IF e negli amplificatori AF.
Un altro circuito integrato RCA posto sul mercato & un amplificatore AF a
banda larga, in un « bicchierino » TO-5, che contiene 10 transistori, 7 diodi,
e 11 resistori. Il guadagno dell’amplificatore & di 120 dB.

(segue a pag. 413)
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dott. ing. Antonio Longhi

Impiego di circuiti integrati negli

apparati destinati al «gran pubblico»

23031

Fig. 1 - Schema a blocchi del circuito integrato
tipo CA 3005 fabbricato dalla RCA, e che contiene
gli elementi circuitali di 3 stadi a transistori.

(*) Toute Pelectronique, novembre 1966, pag. 443.
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Appena usciti dall’ambito del laboratorio, ecco che, senza por
tempo in mezzo, U circuiti integrati si lanciano decisamente alla

conquista del settore « gran pubblico ».

Precisiamolo: non st

tratta di un’iniziativa isolata. Parecchi fabbricanti, e non det
minort, st sono infattt gid polarizzati sulla questione. Conseguen-
za pratica: diversi tipt di circuiti monolitici sono stati messi a
punio e sono pronti ad entrare in _commercio. Orbene, quesn
circuiti sono staii studiaii in vista di un traguardo ben preciso:
la costruzione di apparecchi per il mercato di massa; testimoni
ne sono i complessi qui appresso esaminaii e che sono stati real-
mente concepiti per consentire la costruzione di ricevitort MF
e di amplificatort di bassa frequenza.

Non c’¢ affatto bisogno di retro-
cedere molto lontano per ritrovare
traccia delle prime iniziative in fatto di
commercializzazione dei circuiti inte-
grati. Tali iniziative datano dal no-
vembre 1965 e furono prese dai tecnici
della R.C.A. che proposero allora un
circuito integrato monolitico destinato
alla costruzione di un sintonizzatore
MF. Da allora e per due volte, prima
in maggio e poi in giugno, questi stessi
tecnici presentarono due prototipi di
ricevitori a modulazione di frequenza
che fecero ricorso ai circuiti integrati
detti « di base », che ora esamineremo
in dettaglio.

1. - « CA3005 » e « CA3014 »

Queste sigle designano due circuiti in-
tegrati monolitici messi in commercio
dalla R.C.A., il primo puo essere usato
tanto per la costruzione di un amplifi-
catore cascode, quanto di un oscillato-
re-mescolatore (o di entrambi, ad un
tempo), o di un amplificatore FI, o in-
fine di un amplificatore di bassa fre-
quenza; il secondo € concepito piu par-
ticolarmente per la costruzione di una
basetta FI, comprendente anche gli
stadi rivelatore e preamplificatore di
bassa frequenza. Lo schema a blocchi
del primo di questi circuiti integrati
(CA3005) & rappresentato in fig. 1 e
mette in opera un complesso di 3 tran-
sistori n-p-n, rispettivamente designati
con Ty, T, e T,

In questo schema di principio, previsto
per l’utilizzazione con elementi esterni,

T, assolve la funzione di un generatore
a corrente costante, con riferimento al
gruppo amplificatore differenziale, ad
accoppiamento di emettitori, costituito
da T, e T,.

La fig. 2 & relativa allo schema del se-
condo tipo di circuito integrato mono-
litico della R.C.A. (CA3014). Come si
puo constatare, si tratta di un com-
plesso sensibilmente piu complicato del
precedente, pure esso destinato (come
vedremo piu avanti) ad essere impie-
gato in unione con componenti rappor-
tati; esso mette in opera una dozzina
di transistori n-p-n- ai quali bisogna
aggiungere un certo numero di diodi e
di resistenze. Esso € composto essen-
zialmente di tre stadi amplificatori dif-
ferenziali (di struttura simile a quella
del CA3005), seguiti da un circuito di
alimentazione, dal rivelatore e da un
preamplificatore AF a due stadi.

A titolo indicativo, diamo in tabella 1
un riassunto delle principali caratteri-
stiche di questi circuiti integrati che,
come vedremo ora, permettono di co-
stituire diversi prototipi di ricevitori
MF, le prestazioni dei quali, nulla han-
no da invidiare a quelle degli apparec-
chi di concezione classica.

2. - SINTONIZZATORE MF, PRI-
MA VERSIONE

Come abbiamo gia asserito, il circuito
integrato CA3005 si presta alla realiz-
zazione di un certo numero di circuiti
pratici, ed in particolare a quella di
un sintonizzatore MF di semplice co-
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Fig. 2 - 1l circuito integrato tipo CA 3014 ¢é composto di 3 stadi amplificatori differenziali di un
gruppo di rivelazione a diodie di 2 stadi di preamplificazione di bassa frequenza.

stituzione. Per fare cio, sono evidente-

mente indispensabili diverse aggiunte
allo schema di base di fig. 1. Si perwene
cosi allo schema di fig. 3. E cosi che
per ottenere la funzione di oscillatore
locale, necessaria per il cambiamento
di frequenza, occorre stabilire una ma-
glia di reazione positiva tra il collet-
tore di T, (terminale 10) e la base di
T, (terminale 1). Cio si ottiene per mez-
zo di un condensatore di piccola capa-
cita (5 pF) rappresentato da C in fig. 3.
Quanto alla frequenza dell’oscillatore
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locale, si vede che & determinata in
modo classico dal gruppo L,, C;. I se-
gnali VHF captati dal circuito di ac-
cordo L,, C,, vengono applicati alla
base di T,, attraverso un condensatore
di accoppiamento di 10 pF (terminale
3); dopo 'amplificazione, questi segnali
vengono poi inseriti nei circuiti di e-
mettitore di T, e T,, dove si mescolano
con quelli dell’oscillatore locale.

Dopo la rivelazione del corrispondente
battimento, si raccoglie al terminale 11
la FI, normalmente centrata su 10,7

_E.Sll— 2k !

10,7MHz

bobina
d‘arresto

2303+ 11 !

e e ;e e e = d

10,7
MHz

Fig. 3 - Schema del sintonizzatore MF « 12 versione », realizzato con un circuito integrato tipo
CA 3005. La sensibilita dell’apparecchio & 10 pV circa per il livello di rumore di 30 dB.
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Fig. 5 - Schema di principio del sintonizzatore MF « 22 versione », realizzato con due circuiti inte-
grati CA 3005, usati uno come amplificatore RF, ’altro come mescolatore.
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Fig. 4 - La stabilita in frequenza dell’oscillazione
locale & funzione della tensione di alimentazione
(a). Curva traducente la deriva di frequenza del
circuito di fig. 3 (b).
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MHz. Per fare cio, si ricorre di nuovo a
componenti classici, all’occorrenza, al
trasformatore biaccordato T,’.

Essendo necessaria la tensione di ali-
mentazione di + 9 V (max 4,5 mA), il
circuito integrato CA3005 ¢ caratteriz-
zato dal guadagno di potenza di 15 dB;
la sua sensibilita ¢ dell’ordine di 10 gV,
per un livello di rumorosita di 30 dB.
Non meno interessante & la stabilita in
frequenza dell’oscillatore locale; essa &
in realtad eccellente ed essenzialmente
funzione della tensione di alimentazio-
ne (fig. 4a); quanto alla deriva nel tem-
po, essendo la stessa relativamente di
piccola entitad (fig. 4b), permette in pra-
tica di fare a meno di servizi di un
circuito C.A.F.F.

3. - SINTONIZZATORE MF, SE-
CONDA VERSIONE

Nettamente piu sensibile del circuito
di fig. 3, il sintonizzatore 22 versione
rappresentato in fig. 5 (bisogna preci-
sare che in questo schema, i collega-
menti stabiliti sul circuito integrato re-
lativo allo stadio di entrata corrispon-
dono al funzionamento come amplifi-
catore ad accoppiamento di emettitori
comuni), fa uso di due circuiti integrati
tipo CA3005, il 1° essendo montato co-
me amplificatore VHF, il 2° facente
ufficio di stadio mescolatore-oscillatore.

Notiamo, del resto, a proposito del cir-
cuito come amplificatore RF, che si of-
frono all’utilizzatore due soluzioni, a-
vendo infatti egli la possibilita di far
lavorare questo circuito di entrata sia

come cascode, sia come amplificatore.

ad accoppiamento di emettitori comu-
ni. Solo considerazioni di ordine prati-
co suggeriscono in realta questa scelta;
il circuito di accoppiamento ad emet-
titori in comune avendo un guadagno
leggermente inferiore al cascode (24 dB

invece di 28 dB), ma essendo caratte-
rizzato da un minor tasso di intermo-
dulazione.

Per trasformare il circuito CA3005 in
cascode, € nccessario qualche compo-
nente supplementare, E per questo che
il segnale VHF proveniente dall’anten-
na, deve essere applicato al terminale 3
(v. fig. 1), mentre i terminali 7 e 10 ven-
gono collegati tra loro, allo scopo di eli-
minare 7T,. D’altronde, il terminale 1
deve esserc collegato a V,, mentre con-
viene disaccoppiarc a massa il termi-

" nale 6 per mezzo di un condensatore di

50 nF. Nota importante: ’entrata e
I'uscita del circuito integrato non es-
sendo accoppiate fra loro in nessun mo-
do, il circuito (sia esso cascode, o ad
accoppiamento di emettitore) non ha
per nulla bisogno di essere neutraliz-
zato, il che semplifica grandemente la
messa a punto del complesso. Tanto in
un caso, come nell’altro, é possibile sot-
tomettere lo stadio all’azione di un con-
trollo automatico di guadagno; cio si
puod ottenere semplicemente distaccan-
do il 4+ 9 V dal terminale 12 e appli-
cando a questo stesso punto le tensioni
di C.A.G. corrispondenti.

Queste ultime possono essere fatte va-
riare fra 9 V (guadagno max) e 4,5 V
(bloccaggio dello stadio) (la corrente
massima richiesta alla sorgente del
C.A.G. & dell’ordine di 0,5 mA) cio che
corrisponde ad un campo dinamico di
regolazione estcso fino a 60 dB.

4. - REALIZZAZIONE DI UN AM-
PLIFICATORE FI

Entrambi i tipi di sintonizzatori, che
abbiamo ora descritti rapidamente, so-
no destinati a essere seguiti da un am-
plificatore FI, facente pure ricorso alla
tecnica dei circuiti integrati. Sebbene
teoricamente un solo circuito integrato
CA3014 permetta di portare a buon fine

dal mescolatore
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Fig. 6 - Isempio di realizzazione pratica di un amplificatore I'I centrato su 10,7 MHz e caratte-

rizzato da un guadagno di circa 96 dB.

una simile costruzione, i tecnici della
RCA incaricati di elaborare il prototipo
dell’amplificatore FI, hanno ritenuto
prudente farlo precedere da un circuito
integrato tipo CA3005, utilizzato come
limitatore. In queste condizioni, si per-
viene allo schema d’insieme di fig. 6 per
Pamplificatore accordato centrato su
10,7 MHz, il cui guadagno totale &
circa 95 dB.

Ricordiamo, perché non lo si dimenti-
chi (v. fig. 2), che il circuito CA3014
svolge simultaneamente le funzioni di
amplificatore (3 stadi), di rivelatore e
di amplificatore AF (audio); eccitato
all’ingresso da un segnale di 30 pV, for-
nisce all’uscita un segnale AF di 220
mV.

Limitati in ampiezza e contemporanea-
mente amplificati al livello del CA3005,
i segnali FFI provenienti da uno dei due
sintonizzatori precedentemente descrit-
ti, raggiungono in seguito, attraverso al
trasformatore di accoppiamento 7, il
terminale 1 del circuito integrato CA-
3014, dove essi sono nuovamente sotto-
posti ad amplificazione (70 dB).

Li ritroveremo al punto 5 facente parte
del primario del trasformatore T, i cui
avvolgimenti secondari sono collegati .
per mezzo dei terminali 6 e 7 ai diodi
del circuito di demodulazione (fig. 2)
costituito in modo classico da un rive-
latore a rapporto. Le tensioni AF cor-
rispondenti sono poi applicate alla base
di T, facente ufficio di preamplificatore

Tr2

Tr1 g
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Fig. 7 - Schema a blocchi del circuito integrato
tipo 263 TAA di fabbricazione Mullard.

guadagne
VR1 5k
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Fig. 8 - Amplificatore AF di piccola potenza
(10 mW) fabbricato con un circuito integrato
tipo 203 TAA.
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Tabella 1 - Caratteristiche tecniche

Circuito integrato tipo « CA 3005 »

Guadagno di polenza
Cascode a 100 MHz
Amplificatore diflerenziale a 100 Mz
Amplificatore differenziale a 10,7 MIdz

Livello di rumore
Cascode e amplificatore differenziale

Limite di azione del C.A.G.
(dal guadagno max all’interdizione)

Potenza dissipata

Caratteristiche di enfrata
Tensione di « offset »
Corrente di «offset »
Corrente di polarizzazione

Circuito integrato tipo « CA 3014 »

Guadagno di potenza 70 dB
20 dB Tensione limite di entrala 500 wV
16 dB Reiezione della modulazione di ampiezza 50 dB
25 dB Resistenza di entrata 2,8 kQ

Amplificatore Capacita di entrata 6,5 pI¥
7,8 dB Resistenza di uscita 41 kQ‘

Capacita di uscita 3,9 pF

60 dB Resistenza di entrata 12 kQ
. Rivelatore Capacita di entrata 7 pl¥
89,5 mW Z Resistenza di uscita 60 Q
96 UV Tensione di uscita di bassa frequenza 190 mV
1’4 ﬁA Potenza dissipata 180 mW
19 pA Nota - Misure eseguite a 10,7 MHz.

- N

01 1 10
frequenza (kHz) 2303-11

ampiezza relativa {dB)

Fig. 9 - Curva di risposta ampiezza/frequenza del-
Pamplificatore di fig. 8.
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e il cui circuito di collettore & accop-
piato in c.c. alla base di 7, montato a
trasferitore di emettitore; esse vengono
raccolte al punto 9.

I due oscillogrammi qui riportati illu-
strano il funzionamento dell’amplifica-
tore FI realizzato coi circuiti integrati
CA3005 e CA3014, montati conforme-
mente allo schema di fig. 6. Il primo (a)
& relativo alla selettivita del complesso,
il secondo (b) mette in evidenza ’eccel-
lente linearitd dello stadio rivelatore.

5. - «263TAA»

Il ricevitore MF a circuiti integrati, co-
me lo abbiamo descritto rapidamente
con le sue varianti, & incompleto; gli
manca cio che si potrebbe dire «la pa-
rola », cio¢ in pratica, gli stadi di am-
plificazione AT di potenza.

E certo che per cio che riguarda questi
ultimi, e tenuto conto dello stato at-

TFig. 10. Schema ibrido sperimentale transistoriz-
zato a circuito integrato.
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tuale della tecnica, le prestazioni of-
ferte dai circuiti integrati non sono an-
cora al diapason di quelle degli schemi
equipaggiati con componenti classici, e
cio essenzialmente in fatto di potenza
modulata. Per fissare le idee, prende-
remo per es. un circuito integrato re-
centemente messo in commercio dalla
MuLLARD e designato con la sigla « 263-
TAA ». Prima di proseguire, dobbiamo
perd precisare che, in origine, questo
circuito integrato & stato studiato in
vista dell’equipaggiamento di apparec-
chi di protesi auditiva, d’onde presta-
zioni assai poco adatte a quelle di un
ricevitore MF (curva di risposta am-
piezza/frequenza, in particolare). Co-
munque sia, esaminiamo un po’ piu da
vicino la costituzione e le caratteristi-
che di questo complesso, che inserito
nel contenitore TO,, ¢ composto di 3
transistori e di 3 resistenze (fig. 7).

O +8V

320 p

2303- 41

entrata

—0

tubt ¢ transistori

Curva di selettivita (a) dell’amplificatore FI di
fig. 6. Curva di linearita dello stadio rivelatore (b).

Caratterizzato da un guadagno di po-
tenza di 75 dB e da una sensibilita di
entrata di 10 mV, questeo circuito inte-
grato & normalmente impiegato, in u-
nione con componenti csterni, in un
circuito come quello di fig. 8, che puo
fornire la potenza modulata di 10 mW
ai capi di una cuffia di 150 Q di impe-
denza. Vari prototipi ottenuti parten-
do da questo circuito integrato hanno
presentato una certa instabilitd circui-
tale alle frequenze alte ¢ basse, che ha
potuto essere eliminata disaccoppiando
i terminali 2 e 4, per mezzo di conden-
satori da 100 pF.

Se si considera la curva di risposta am-
piezza/frequenza di questo circuito am-
plificatore (fig. 9), si constata che si ¢
abbastanza lontani dalle norme abi-
tuali in fatto di alta fedeltd; il tasso di
distorsione armonica misurato a 10 mW
di uscita & dell’ordine del 99%,.

Precisiamo, per coloro che stimereb-
bero tale potenza adatta solo ad ecci-
tare una cuffia per 1’ascolto, che, as-
sumendo certe precauzioni, & possibi-
le raggiungere 50 mW, il che permet-
te 'uso di un piccolo altoparlante. In
questo caso, bisognerebbe pero assicu-
rarsi che la massima corrente richiesta
dal circuito integrato non fosse mai su-
periore a 20 mA.

Per raggiungere i 200 mW ritenuti in-
dispensabili per I’ascolto in altoparlan-
te, si impone una soluzione ibrida (fi-
gura 10); il circuito integrato 263TAA
viene qui usato come unita eccitatrice
di uno stadio di uscita classico equipag-
giato con un sistema bilanciato a tran-
sistori a simmetria complementare. Al-
le prove, le prestazioni di un tale com-
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plesso si sono rivelate molto interessan-
ti; si € potuta ottenere la potenza di
uscita di 200 mW (Z, = 8 Q) con un
segnale di cntrata di soli 30 pV; il cir-
cuito ¢ abbastanza insensibile alle va-
riazioni di temperatura ambiente. Cosi,
fino a 50°C non presenta alcuna ten-
denza alla fuga termica, dato che il cir-
cuito di controreazione disposto fra la
uscita del controfase c la base di Tr,
compensa efficacemente le variazioni
di caratteristiche.

Si nota tuttavia che, a temperature in-
feriori a 10°C, si manifesta una tenden-
za alla generazione di distorsioni dovute
al raccordo delle caratteristiche, distor-
sioni che potrebbero essere eliminate
molto facilmente aggiungendo un cir-
cuito di compensazione a termistore
nello stadio di uscita.

La rete di controreazione ha pure al
suo attivo la riduzione del tasso di di-
storsione, che, in ogni caso, rimane in-
feriore al 3%, e I’estensione della banda
passante, che si estende da 20 Hz a 10
kHz. Aggiungiamo che in questa gam-
ma di frequenze, il rapporto segnale/
disturbo ottenuto con una sensibilita di
entrata (regolata per mezzo di VR,) di
100 pV, ¢ di 60 dB, che ¢& eccellente per
un circuito di questo tipo.
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L’inizio della TV a colori in Olanda

La televisione a colori entrera in funzione’in Olanda il primo genmaio 1968.
La notizia & stata comunicata dal governo olandese in una lettera del mini.
stro dell’economia Bakker, al Comsiglio di Amministrazione della Philips.
Il Governo ha anche deciso che all’inizio le trasmissioni televisive a colori
occuperanno da sej a otto ore settimanali.

Nel commentare la comunicazione, Mr, T.J. Philips ha detto: «La data &
un po’ ritardata rispetto alle nostre speranze, siamo tuttavia lieti della de-
cisione, lieti soprattutto di conoscere la data tanto attesa ». Ha pol aggiunto:
«Benché la mostra produzione nel settore dclla televisione a colori sia di-
retta ad un mercato internazionale, la decisione non mancherd di produrre
effetti favorevoli sulla situazione dell’occupazione in Olanda.»

La produzione Philips di tubi e di apparecchi completi per la televisione a
colori & concentrata ad Eindhoven dove gli esperti si dicono « maderatamente
ottimisti » sulle vendite in questo settore. B’ stato, infatti, notato che du-
rante le trasmissioni sperimentali effettuate dallo studio installato presso
i Laboratori di Ricerca a Waalre, le reazioni dei visitatori sono state estre-
mamente positive dinanzi alla qualita della TV a colori Philips ¢ che molti
avevano sottolineato come il colore migliorava e animava anche i pit sem-

plici programmi di informazione.

I1 prezzo dei televisori a colori non & stato ancora precisato, ma gli esperti
continuano a prevedere che sara all’incirca tre volte il prezzo attuale degli
apparecchi per la ricezone in bianco e nero.

(ph)
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[ ricevitori radio e la loro riparazione
Nozioni preliminari sul ricevitori radio

a transistori

Iniziamo con questo numero la pub-
blicazione di una serie di articoli de-
dicati all’esame dei radioricevitori ed
alla loro riparazione. Un argomento
questo che oggigiorno ¢ piuttosto tra-
scurato, a differenza di quanto avviene
per gli apparecchi televisivi, e che inve-
ce & della massima importanza se si
considera che il numero degli apparec-
chi radio e degli amplificatori circo-
lanti attualmente in Italia ¢ molto su-
periore a quello dei televisori. D’altra
parte & risaputo che un buon tecnico
televisivo prima di essere tale deve
conoscere a fondo I’arte, e di un’arte
si tratta, della messa a punto e della
riparazione delle radio apparecchiature
in genere, siano esse del tipo a valvola
che a transistori.

Quindi, partendo dal suddetto concet-
to, abbiamo ritenuto utile iniziare que-
sta rubrica intrattenendoci in primo
luogo sugli apparecchi a transistori i
quali, frutto di una nuova tecnica co-
struttiva, si stanno sostituendo gra-
datamente, in tutti i campi, agli ap-
parecchi a tubi elettronici dai quali
differiscono in modo piu sostanziale
di quanto apparentemente possa sem-
brare.

1. - APPARECCHI A TRANSI-
STORI

11 controllo, la messa a punto e la ri-
parazione degli apparecchi riceventi e
degli amplificatori a transistori pre-
senta senz’altro maggiori difficolta nei
confronti degli apparecchi a valvola in
considerazione sia del cablaggio usato,
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Tig. 1 - Accoppiamento a trasformatore di due
stadi.

che nella quasi totalita dei casi ¢ del
tipo a circuito stampato, sia per il fatto
che i vari componenti miniaturizzati
sono montati con compattezza allo sco-
po di ridurre al minimo possibile le
dimensioni dell’apparecchio stesso ren-
dendo in tal modo molto difficoltosa la
ricerca dei punti di controllo nei quali
¢ opportuno effettuare le misure.
Inoltre, sempre a differenza di quanto
avviene per gli apparecchi a valvole, i
controlli tramite gli appositi strumenti
di misura risultano piuttosto difficolto-
si per il fatto che i terminali di questi
ultimi, in considerazione delle loro di-
mensioni, possono essere causa di corto
circuiti. E noto altresi che molti tipi
di transistori sono talmente delicati
per cui é sufficiente una istantanea in-
versione di polaritd della tensione di
alimentazione o il collegamento nel
circuito di un ohmetro avente la polari-
ta della pila invertita, rispetto al cir-
cuito di alimentazione stesso, perche
essi siano messi definitivamente fuori
uso.

Altra notevole difficolta che si incontra
nella riparazione degli apparecchi a
transistori ¢ dovuta alla necessita di
dissaldare, saldare o sostituire i vari
componenti, con il pericolo potenziale
di sottoporre il circuito stampato ad
una temperatura superiore a quella di
regime e con il conseguente danneggia-
mento, totale o parziale, del circuito
stampato stesso.

Inizialmente daremo uno sguardo pa-
noramico alla costituzione di un ricevi-
tore a transistori intrattenendoci bre-
vemente sugli stadi che lo compongo-
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Fig. 2 - Circuito risonante con presa. -
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Fig. 3 - Stadio convertitore con oscillatore sepa-
rato.
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Fig. 4 - Tipico circuito rivelatore.
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no. Non prenderemo invece in esame il
funzionamento e le caratteristiche dei
transistori veri e propri. E questo un
argomento che eventualmente potra
essere oggetto di altri articoli dedicati
esclusivamente alle proprietd dei se-
miconduttori. ‘

Successivamente daremo qualche con-
siglio circa le precauzioni che il tecnico
dovra prendere nel procedere alle ope-
razioni di riparazione, sull’uso degli
strumenti di misura e sugli interventi
relativi alla messa a punto degli ap-
parecchi a transistori.

A questo proposito occorre tenere pre-
sente che se effettivamente gli appa-
recchi a transistori sono meno soggetti
alle avarie degli apparecchi a valvola,
dato che in quest’ultimi:la presenza
delle valvole e la notevole temperatura
provocata dal riscaldamento dei fila-
menti delle stesse e dei frasformatori
di alimentazione ¢ la causa principale
delle frequenti anormalita di funzio-
namento, in pratica essendo il maggior
numero dei radioricevitori e degli am-
plificatori a transistori (fonovaligie
ecc.) di tipo portatile, si manifesta un
elevato numero di avarie provocate da
urti, cadute od altre cause violente,
con la conseguenza che gli interventi
del tecnico sono, pilt o meno, pari a
quelli necessari per gli apparecchi a
tubi elettronici.

2. - GOSTITUZIONE DI UN AP-
PARECCHIO A TRANSISTORI

In un apparecchio a transistori i vari
stadi corrispondono esattamente a
quelli propri degli apparecchi a valvola,
inoltre, come per quest’ultimi, si posso-
no realizzare circuiti di vario genere
ossia ad amplificazione diretta, a su-
perreazione, a supereterodina ed altri.

In un circuito supereterodina, che na-
turalmente ¢ quello pilt comunemente
usato, sono presenti i seguenti stadi:
a) stadio a radio frequenza, che & pre-
sente esclusivamente negli apparecchi
di classe superiore od in quelli adatti
alla ricezione della modulazione di fre-
quenza ¢ negli autoradio.

b) lo stadio convertitore-miscelatore
avente il solito compito di trasformare
i segnali a radio frequenza, per i quali
¢ sintonizzabile il ricevitore, in una
frequenza fissa, detta frequenza inter-
media, il cui valore adottato dai co-
struttori pud wvariare fra i 450 ed i
480 kHz.

¢) stadi a frequenza intermedia, che ge-
neralmente non sono inferiori a due, e
che nei ricevitori di classe superiore
possono essere anche tre.

d) stadio rivelatore e CAG.

e) stadi amplificatori di bassa frequen-
za, che in linea di massima sono due,
T'ultimo dei quali, detto stadio pilota,
serve per accoppiare la sezione di bas-
sa frequenza allo stadio finale.

f) stadio finale, detto anche stadio di
uscita o di potenza, del quale fa parte
un transistore di potenza od un circuito
push-pull, e che ha il compito di fornire
I’energia a bassa frequenza indispensa-
bile per l’alimentazione dell’altopar-
lante.

La sensibilita di un ricevitore a transi-
stori, come quella di un ricevitore a
tubi elettronici, ¢ definita dalla quanti-
ta di microvolt che deve essere pre-
sente nel circuito di antenna per ot-
tenere una data potenza di uscita, che
generalmente & fissata in 50 mW.

A questo riguardo ¢ molto importante
precisare che un ricevitore ¢ maggior-
mente sensibile tanto pitt ¢ bassa la
quantita di microvolt che sono richiesti
per ottenere una prefissata potenza di
uscita. Questa precisazione & stato op-



' radio servizio |

: + T
T |

e e

~——— corrente di controllo

Fig. 5 - CAG ottenuto per variazione di polarizza-
zione di un transistore a media frequenza.

portuno farla per il fatto che frequen-
temente abbiamo potuto constatare
come molti tecnici ritengano che tan-
to piu alto &il valore della sensibilita
espressa in microvolt tanto piu elevate
siano le sue doti di sensibilita. E ovvio
infatti che se un ricevitore necessita,
ad esempio, di un segnale in antenna di
4 'V per dare una potenza di uscita di
50 mW esso sara da considerare net-
tamente meno sensibile di un altro ri-
cevitore che dia la stessa potenza di u-
scita con un segnale d’ingresso di 1 pV.
La sensibilita di un ricevitore dipende
strettamente dal numero degli stadi
amplificatori usati, mentre la seletti-
vita, che indica le doti di un ricevitore
a discriminare due segnali aventi fre-
quenza prossima, ¢ che generalmente
viene definita dall’attenuazione del se-
gnale che si riscontra quando il ricevi-
tore & fuori sintonia di 9 kHz, dipende
dal numero di circuiti accordati. In
qualsiasi tipo di ricevitore, sia a val-
vola che a transistori, le condizioni
ideali di rendimento si ottengono quan-
do l’energia di uno stadio viene tra-
sferita totalmente allo stadio successi-
vo. Dato che queste condizioni ideali
non possono essere praticamente rag-
giunte, si agisce in modo da ottenere le
migliori condizioni possibili di adatta-
mento di impedenza fra uno stadio e
I’altro.

Mentre negli apparecchi aventi una
certa classe questo trasferimento di
energia si consegue mediante I’impiego
di trasformatori con nuclei in ferrox-
cube per quanto concerne i circuiti a
radio ¢ media frequenza e con trasfor-
matori con nucleo di ferro per i cir-
cuiti di bassa frequenza, negli appa-
recchi di minor costo I’accoppiamento
si ottiene mediante I’impiego di cir-
cuiti risonanti con prese intermedie
per la radio e media frequenza e di
circuiti ad accoppiamento resistenza-
capacita per le basse frequenze. Questo
ultimo accorgimento non consente di
ottenere un rendimento eccezionale ma
comungque, nei casi correnti, puo essere
ritenuto soddisfacente.

La figura 1 mostra come & realizzato

Fig. 6 - CAG di uno stadio di MF per variazioni

di smorzamento.
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un buon adattamento fra due stadi
accoppiati fra loro mediante un tra-
sformatore. Nella stessa con Z, si &
indicata I'impedenza di uscita, con Z;
I'impedenza d’ingresso, e si ¢ ammesso
che Z, = Z;-n*(Z,> Z,.

Nel caso di accoppiamento a trasfor-
matore le condizioni ideali di adatta-
mento si otterranno quando il rapporto
di trasformazione fra spire primarie e
spire secondarie risulta di:

o ,'/ z,

z

In pratica il massimo rendimento che si
riesce ad ottenere & dell’ordine dell’80 %
ed anche meno.

Nei circuiti con circuito risonante aven-
te presa intermedia, figura 2, la posi-
zione di quest’ultima dovra essere sta-
bilita secondo la formula #-R,.

3. - STADIO CONVERTITORE DI
FREQUENZA

In questo stadio, come abbiamo gia
precisato, i segnali a radio frequenza
vengono convertiti in una determinata
frequenza fissa tramite battimento con
un generatore locale, detto oscillatore.
Nei circuiti a transistori, che come si sa
dispongono di tre soli terminali, I'unico
sistema che consenta la miscelazione
& quello di applicare i due segnali, cio¢
a radio frequenza e dell’oscillatore lo-
cale, tra la base e l’emettitore.
L’oscillatore generalmente & del tipo
autooscillante nel quale le oscillazioni
hanno inizio in seguito ad un disturbo
dopo di che esse vengono mantenute in
frequenza tramite un circuito accor-
dato (figura 3).

Nei ricevitori adatti alla ricezione delle
onde medie e delle onde corte fre-
quentemente si evita 1'uso di bobine
separate per lo stadio oscillatore di cia-
scuna gamma, ‘effettuando la miscela-
zione della seconda armonica dell’oscil-
latore stesso. Cosi in un ricevitore aven-
te la media frequenza accordata su

470 kHz, per coprire la gamma che va

13
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da 500 kHz a 1600 kHz 'oscillatore do-
re dovra essere accordato da 970 kHz
a 2070 kHz. La seconda armonica del-
Poscillatore che si estende da 1940 kHz
a 4140 kHz potra essere usata per la
conversione della gamma delle onde
corte da 1470 kHz a 3670 kHz. Agendo
in tale senso in un ricevitore a quattro
gamme d’onda potranno essere utiliz-
zale per la sezione oscillatrice soltanto
due bobine anzicheé quattro.

4. - STADIO A FREQUENZA IN-
TERMEDIA

Gli stadi amplificatori a frcquenza in-
termedia sono accoppiati fra loro tra-
mite dei filtri passa banda. Da questi
filtri, come ¢ noto, dipende essenzial-
mente la selettivita del ricevitore.

Un grado accettabile di selettivita si
ottiene soltanto impiegando almeno
due stadi a frequenza intermedia. In
pratica i migliori ricevitori a transistori
sono quelli che dispongono di uno sta-
dio a radio frequenza e di due o tre sta-
di a frequenza intermedia, la qual cosa
consente di oftenere il maggiore rendi-
mento del circuito rivelatore.

Dovendo scegliere fra un ricevitore che
abbia piu stadi nei circuiti a radio ¢
media frequenza ed un altro che abbia
un maggiore numero di stadi a bassa
frequenza, ¢ sempre preferibile scegliere
il primo.

La scelta degli elementi di accoppia-
mento, dei circuiti di risonanza singoli
e dei filtri passa banda (trasformatori a
frequenza intermedia) deve essere fatta
in relazione al grado di sensibilita e di
sclettivita che si desiderano tenendo
presente che i transistori introducono
nei circuiti una componente reattiva

che, oltre ad influenzare la larghezza di
banda ed il guadagno, puo essere causa
di instabilita e di asimmetria della cur-
va di risposta.

Di conseguenza il calcolo dei suddetti
circuiti, ed in particolare quello relativo
al fattore di qualita e allo smorzamento
dei circuiti accordati, dovra essere con-
dotto in modo tale da ottenere la ga-
ranzia di una buona stabilita elettrica.

5. - RIVELATORE

Nei ricevitori a transistori i segnali pro-
venienti dal circuito a frequenza inter-
media sono rivelati tramite un diodo a
cristallo disposto in serie ad un circuito
aresistenza e capacita scelto con adatta
costante di tempo. Nel circuito illu-
strato in figura 4 il condensatore C,
che viene scelto con una capacita re-
lativamente elevata, si carica fino a
raggiungere il valore di picco del segna-
le ad alta frequenza ed in queste con-
dizioni il segnale di bassa frequenza
compare ai capi della resistenza di ca-
rico R e viene percio applicato al sus-
seguente stadio amplificatore di bassa
frequenza.

In questo tipo di circuito, che & del
tutto simile a quello usato per i rice-
vitori a valvola, dato che "impendenza
di entrata di un transistore & molto piu
piccola di quella di un diodo a vuoto, ¢
necessario imporre uno smorzamento
piuttosto forte al circuito risonante ad
alta frequenza L, C; che in cffetti &
connesso in parallelo alla resistenza R.
Nei ricevitori a modulazione di fre-
quenza la rivelazione si ottiene tramite
uno stadio con discriminatore a rappor-
to, simile a quello dei ricevitori di tipo
convenzionale.
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6. - CONTROLLO AUTOMATICO
DI GUADAGNO

11 controllo automatico di guadagno
(CAG) consente di ottenere una uscita
sufficientemente costante anche in pre-
senza di variazioni di un certo livello
del segnale d’entrata.

Nei ricevitori a transistori la presenza
del CAG & molto importante dato che
in sua assenza i segnali potrcbbero rag-
giungerc livelli talmente elevati da
causare la mcssa fuori uso dei transi-
stori stessi. I1 CAG si ottienc automa-
ticamente prelevando una parte della
tensione de¢l dircuito rivelatore, o di
uno stadio amplificatore di bassa fre-
quenza, per controllare la corrente di
cmettitore di uno dei transistori del
circuito di media frequenza. Talvolta
insieme agli stadi di media frequenza
possono cssere controllati gli stadi a
radio frequenza e quello convertitore.

11 controllo della corrente di emettitore,
come si pu6 osservare in figura 5, si
effettua variando, tramite 1’applica-
zione del segnale proveniente dal CAG,
la corrente di base.

11 segnale del CAG viene applicato nor-
malmente tramite una rete RC la
quale, agendo come eclemento di fil-
traggio per la bassa frcquenza, evita
I’eventuale reazione fra i circuiti di
bassa ¢ alta frequenza.

Negli apparecchi di maggior pregio la
resistenza puo essere sostituita da una
impedenza, che e piu costosa.

Talvolta il CAG ¢é prelevato dall’ultimo
trasformatore a frequenza intermedia
mediante un diodo separato, in questo
caso il primo stadio amplificatore di
bassa frequenza ¢ studiato in modo da
consentirgli di lavorare tanto come
amplificatore di bassa frequenza quanto
come amplificatore a correne continua.
Sovente, come ¢ mostrato dalla figura
6, il guadagno dello stadio a frcquenza
intermedia si controlla variando lo
smorzamento del circuito tramite lo
impiego di un diodo polarizzato in
senso inverso.

7. - AMPLIFICAZIONE DI BASSA
FREQUENZA

1l segnale rivelato, a seconda del tipo
di ricevitore, viene avviato ad uno o piu
stadi amplificatori di bassa frequenza
in modo da portarlo ad un livello tale
per cui lo stadio pilota sia in grado di
fornire I’energia sufficicnte allo stadio
finale.

Su questo argomento avremo occasione

di intrattenerci pitt diffusamcnte in se-
guito, comunque si deve temnere pre-
sente che gli stadi dibassa frcquenza so-
no sempre calcolati con una certa lar-
ghezza in modo da consentire il fun-
zionamento regolare anche in condizio-
ni di temperatura anormale ed a questo
riguardo sono forniti di ottimi sistemi
di stabilizzazione.

8. - ESAME DEI DATI COSTRUT-
TIVI DEI RICEVITORI A TRAN-
SISTORI

E senz’altro della massima utilita per
il radioriparatore conoscere con quali
criteri siano costruiti i ricevitori a tran-
sistori del commercio ed i requisiti ai
quali essi devono rispondere. In questo
numero ci intratterremo brevemente su
un ricevitore realizzato nei laboratori
della societd PurLips mentre nel pros-
simo numero, prima di addentrarci nel-
P’argomento propostoci inizialmente, e-
samineremo un ricevitore realizzato in
un altro noto laboratorio, e nel quale
si fa uso di transistori al silicio.

In figura 7 riportiamo lo schema di un
ricevitore a.sctte transistori, completo
dei dati relativi ai componenti. Si
tratta di un ricevitore nel cui stadio di
uscita & utilizzata una coppia di transi-
stori a simmetria complementare. La
sensibilita in antenna & notevole essen-
do dell’ordinc dei 100 pV/m per un
rapporto segnale disturbo di 26 dB
per 570 wV/m.

Sono stati impiegati i seguenti transi-
stori:

AF116 = convertitore; 2AF117 fre-
quenza intermcdia; 20C71 amplificato-
ri di bassa frequenza; AC127 ¢ AC132
stadio finale a simmetria complemen-
tare. Nello stadio riveclatorc ¢ stato
impiegato il diodo OA79 ed in quello
smorzatore il diodo OAS81.

Come si pud osservare trattasi di un
circuito assolutamente normale per
quanto concerne la sezione a radio fre-
quenza. Nella sezione a bassa frequenza
sono stati usati due transistori OC71
dei quali il primo funge da preamplifi-
catore ed il secondo da stadio pilota
per lo stadio finale. Quest’ultimo, come
abbiamo precisato, anziché¢ in push-
pull & del tipo a simmetria comple-
mentare (cioé single-ended).

L’uso del diodo smorzatore ha il com-
pito di rendere i1 CAG piu efficiente in
presenza di segnali particolarmente
forti.

Nelle figure 8, 9, 10, 11 sono riportate
le curve caratteristiche relative a que-
sto ricevitore.

Per quanto concerne le caratteristiche
degli stadi di media frequenza si deve
precisare che entrando nella base del
transistore AF116, con un segnale di
0,5 vV modulato al 309 con una fre-
quenza di 400 Hz, si ottengono, sul ca-
rico, 50 mW.

La selettivita, come & mostrato dalla
curva di figura 10, ¢, a + 9 kHz, di
22 dB.

La massima sensibilita in antenna sulla
frequenza di 550 kHz ¢ di 60 pV/m,
su 100 kHz di 30 wV/m e su 1550 kHz
di 20 pV/m.

Per quanto riguarda la sezione a bassa
frequenza la banda passante a — 3 dB,
riferita a 1000 Hz (50 mW), & compresa
fra 240 e 5500 Hz, come si puod osser-
vare dalle relative curve caratteristi-
che.
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Fig. 10 - Curva di selettivita di media frequenza
(misura effettuata con uscita costante).

Su un carico di 10 Q a 1000 Hz, con
2,7 mV in base del primo transistore,
si ottengono circa 50 mW. Per una
distorsione totale del 109, la potenza di
uscita sale a 220 mW con 7 mV in
base del preamplificatore.
L’impedenza della sezione di bassa
frequenza e di circa 3000 Q.

9. - DATI COSTRUTTIVI DELLE
BOBINE E DEI TRASFORMATO-
RI DI RF PER LE O.M.

Bobina di aereo: circuito accordato =
75 spire di filo da 0.10 SM/SF. Q, =
100 21000 kHz (la misura ¢ stata ese-
guita con la bobina montata sul rice-
vitore). Secondario = 4 spire dello
stesso filo.

Oscillatore: primario = 0 — 3 — 170
spire; secondario = 4 spire dello stesso
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Fig 11 - Curva caratteristica del CAS e rapporto
segnale/disturbo (S/N) alla frequenza di 1 MHz
(m = 30 % a 400 Hz).

filo. L’avvolgimento del circuito oscil-
latore ¢ stato realizzato senza la cop-
petta e lo schermo. '

1° media frequenza: primario = 70
spire, ¢ = 2000 pF, Q, = 40. Secon-
dario = 6 spire.

2° media frequenza: primario 0 —
89 — 140 spire, C = 470 pF, Q, —
80; secondario = 9 spire.

3° media frequenza: primario = 0 —
58 — 140 spire, C = 470 pF; seconda-
rio: 29 spire avvolte in bifilare col pri-
mario.

Tutti gli avvolgimenti sono stati ese-
guiti con filo da 0,10 SM/SE.

Altre caratteristiche: condensatore va-
riabile Privips tipo AC1033. Antenna
in ferrite: PDA/100/TV B. Medie fre-
quenze ed oscillatore: NEOSID F 12 X
12. Impedenza dell’altoparlante: 10 Q.

A

La General Electric Company (USA) aumenta la produzione di dia-

manti industriali

La General Electric Company (USA) ha ricevuto un premio dal periodico
Industrial Research per il suo termistore a diamante, quale riconoscimento
dell’.m}portanza di tale termistore che & stato annoverato tra i 100 prodotti
tecnici piu significativi presentati nel 1966. Questo termistore fa parte della
serie di diamanti fabbricati e brevettati dalla General Electric con il mar-

chio « Man-Made ».

Il termistore a diamante « Man-Made »

N

¢ il solo dispositivo conosciuto che

sia capace di rilevare le temperature in un ampio intervallo che va da
«'200 °C a + 650 °C, senza discontinuita. Il termistore, che presenta un’ottima
riproducibilitd di risultati, un’alta stabilitd ed una rapida risposta, pud es-
sere montato anche a distanza dall’indicatore o dallo strumento registratore.
Esso & di piccole dimensioni, robusto, ermeticamente chiuso e resistente alla

corrosione.

(R & F)
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Ampliﬁcatore stereofonico France 212

(*) Le Haut-Parleur, Aprile 1967 n. 1100, pag. 58.
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1 transistori al silicio di una tecnologia
piu delicata, rispetto a quella dei tipi
equivalenti al germanio, tendono sem-
pre pil a sostituire questi ultimi nella
costruzione di materiali destinati al
pubblico di massa.

I tipi di potenza al silicio sono usati da
vari anni nella commutazione ed anche
in bassa frequenza, ma la coppia di
transistori complementari PNP-NPN
necessaria per la costruzione di un
amplificatore di qualita senza trasfor-
matori ¢ disponibile solo da poco tem-
po. Il nuovo amplificatore della serie
« France » della Fabbrica MAGNETIC
FraNce, il « France 212», qui sotto
presentato, impiega esclusivamente
transistori al silicio, a cominciare dagli
stadi d’entrata a basso livello, fino agli
stadi di potenza. Le prestazioni, e
soprattutto la sicurezza di funziona-
mento, risultano accresciute, poiché il
principale punto debole degli elementi
al germanio, la sensibilita alla tem-
peratura, ¢ qui eliminato.

Come altri vantaggi dei semiconduttori
al silicio si possono citare le minime cor-
renti inverse misurabili in nanoampere,
al posto dei normali microampeére del
germanio, il che si traduce in impedenze
di entrata pin alte e soprattutto in un
rumore di fondo assai minore. Il sof-
fio, tanto spesso rimproverato ai tran-
sistori, & molto inferiore se questi ul-
timi impiegano silicio come materiale
di base.

L’amplificatore « France 212» ¢ di
dimensioni ridottissime: 360 X 230 X
280 mm, sebbene sia completamente
stereofonico e possa fornire la potenza
di 2 X 12 W efficaci con qualsiasi ge-
neratore di modulazione. Le sue pos-
sibilita di adattamento e di commuta-
zione lo rendono prezioso come elemen-
to principale, vero centro di comando,
di una catena di alta fedelta completa.

La presentazione dell’amplificatore si fa
in due esecuzioni: o in mobile di metallo
traforato, o in mobile di legno mogano
lucidato. Il pannello anteriore coperto
con una placca di alluminio, trattata e
incisa, raggruppa tutti i comandi dei
due amplificatori, con bottoni relativi,
con contattori rotativi e a tasti. La
linea generale ¢ chiara ad onta del
grande numero di comandi messi a di-
sposizione dell’utente. Due file oriz-
zontali di controlli si addicono alla li-
nea bassa e moderna di questo amplifi-

catore. La serie superiore comporta i
seguenti elementi:

—_ al centro, la doppia regolazione di
volume; la regolazione del livello di
ciascun canale si fa con un suo proprio
bottone, cid che costituisce una for-
mula pit flessibile della regolazione
unica associata ad un equilibratore di
livello, tanto pitt che i due bottoni sono
coassiali;

—_ a sinistra, si trova il commutatore
di compensazione delle curve d’inci-
sione e di registrazione; 4 posizioni:
lineare, RIAA, NARTB, CCIR, che
permettono correzioni in funzione del-
la maggior parte delle norme usate
nella registrazione su disco, 0 su na-
stro;

—_ a destra del regolatore centrale, vi &
un commutatore da usare quando si
voglia 1’ascolto « monitore » di un ma-
gnetofono. Questa posizione separa il
preamplificatore dell’amplificatore, in
modo da poter intercalare un magne-
tofono a tre teste o un adattatore. Si
potra cosi inserire in questo modo un
complesso di riverberazione o d’eco. A
ciascuna estremita del pannello si trova
un regolatore degli acuti, seguito da un
regolatore dei bassi per ciascun canale;
la disposizione degli altoparlanti es-
sendo stata fatta una volta per tutte,
P’utente & immediatamente informato
dalla regolazione dei toni che si applica
a ciascun altoparlante; il lato destro,
o sinistro, & materializzato sul pannello
frontale dell’amplificatore.

La fila inferiore di comandi porta al
centro I’indicatore di bilanciamento dei
due canali, si tratta di un piccolo gal-
vanometro a zero centrale, il cui indice
deve trovarsi in riposo quando le due
vie danno lo stesso livello sonoro. L’in-
dice devia nella direzione del canale piu
intensamente modulato. Questa vi-
sualizzazione permette di fare una re-
golazione corretta dell’equilibrio dei
due canali per un posto di ascolto asse-
gnato, anche se non ci si trova all’istan-
te della regolazione, il che avviene se
P’amplificatore non si trova accessibile
dal posto dal quale si fa ’ascolto abi-
tualmente.

D’altra parte, ciascuna metd del qua-
drante fornisce I’indicazione del livello
di un canale, quando questo funziona
separatamente, cid che permette di
apprezzare il livello sonoro prodotto,
come con un’indicatore separato. Il
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Fig. 1 - Schema di principio di uno dei due preamplificatori e degli elementi comuni ai due canali
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quadrante & illuminato dalla finestra,
che da l'indicazione della messa sotto
tensione dell’amplificatore. A sinistra,
nella serie in basso, un contattore a 4
tasti commuta I’entrata dei preamplifi-
catori- sulle sorgenti di programma
scelte. Il primo tasto corrisponde all’uso
di un fonorivelatore magnetico o pie-
zoelettrico; I’adattamento all’uno o al-
l’gltro di questi fonorivelatori si fa con
I'inserzione di un circuitino adattore
d’impedenze, che esamineremo piu
avanti. Il secondo tasto ¢ usato per
connettere un sintonizzatore monofo-
nico o stereofonico, od anche il suono
di un televisore o di un proiettore di
cinema sonoro all’entrata del secondo
stadio di preamplificazione ad alto li-
vello. 1l terzo tasto permette il colle-
gamento con le testine di un magneto-
fono direttamente senza precedente
p.reampliﬁcazione. Questa possibilita
viene sfruttata per riprodurre nastri
rr}agnetici registrati disponendo di un
giranastro, che non possieda alcuna
parte elettronica. L’ultimo tasto mette
in circuito uno o due microfoni ad alta
0 a media impedenza (80 kQ). Si noti
che ¢ possibile usare microfoni a bassa
impedenza; il livello di uscita & pero
molto pitt debole, quindi I’amplificatore
non potra essere modulato completa-
mente. In questo caso € necessario,
d’altra parte, un piccolo adattamento
delle spine di innesto.

Il commutatore a tasti di destra riguar-
da i canali e le combinazioni che se ne
possono fare. I tasti I e II servono a
1gviare la modulazione agli amplificato-
ri di potenza e contemporaneamente a
mettere l’apparecchio sotto tensione.
Il tasto inverso incrocia 1a modulazione
agli amplificatori, 1a via sinistra modu-
la I’amplificatore e I’altoparlante destri,
per es., quando esso & premuto. Si noti
che questa inversione sifa prima della
regolazione dei bassi e degli acuti, cio
che non cambia la disposizione sud-
detta.
_Il tasto « monofonia » mette in parallelo
i Que canali, sia che si parta da una sola
via o da due vie di modulazione. Que-
sto tasto consente una regolazione
agevole del bilanciamento dei canali,
mentre questa manovra & delicata in
stereofonia. Tale tasto permette inoltre
di disporre della potenza totale di usci-
ta con un’unica modulazione.
Posteriormente all’amplificatore sono
disposte tutte le entrate per le due vie,
nonché la presa di raccordo entrata-
uscita di un magnetofono o di un adat-
tatore di registrazione a tre testine.
Queste prese rispondono alle norme
DIN. Le entrate, contrassegnate con
indicazioni incise sul telaio, hanno le
seguenti caratteristiche:
— entrata fono magnetico, sensibilita
5 mV, impedenza 20 Kk, correzione
RIAA;
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— entrata fono a cristallo o ceramico,
si utilizza la stessa entrata precedente,
ma un piccolo invertitore consente
I’adattamento di livello (500 mV) e di
impedenze (470 kQ); o
— entrata sintonizzatore, sensibilita
100 mV, impedenza 100 kQ;

__ entrate microfoni; sono previste due
prese, che permettono di usare due
microfoni monofonici. La sensibilita
¢ di 1 mV per 100 kQ di impedenza.
Uscita per registrazione su magneto-
fono 500 mV; )

__ entrate monitore, 100 mV, impe-
denza 100 kQ. )
Le connessioni degli altoparlanti si
fanno con spine (jack). Una delle due
uscite puo essere invertita con un com-
mutatore di fase dei due altoparlanti,
disposto di fianco. Una terza uscita
permette il collegamento di un alto-
parlante ausiliario per I’eventuale ca-
nale centrale.

Il partitore delle tensioni di rete ¢ ap-
parente ed & il fusibile, che serve allo
adattamento sulla tensione desiderata.
Una presa posta a lato dell’entrata
della tensione di rete lascia all’utente
la possibilita di comandare la messa in
tensione di un giradischi o di un sinto-
nizzatore, dopo linterruttore di rete
dell’amplificatore.

1. - CARATTERISTICHE DEL-
L’AMPLIFICATORE

Potenza di uscita 12 W efficaci per ca-
nale su 8 Q.

— Impedenza di uscita da 2,5 Q a 15 Q.
— Risposta in frequenza da 20 Hz a
20 kHz + 0,5 dB a 12 W.

— Distorsione armonica 19, a potenza
massima, 0,59% a 8 W,
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— Efficienza dei controlli di tono:
bassi +15 dB a 20 Hz; acuti + 15 dB
a 20 kHz.

— Rumore di fondo: — 70 dB con
entrata sintonizzatore; — 60 dB con
entrata fono.

2. - ESAME DELLO SCHEMA

Le tre entrate, fono, testine di magne-
tofono e microfono sono collegate da un
commutatore ad un primo preampliﬁ-_
catore equipaggiato con due transistori
montati con accoppiamento diretto,
un BC 109 a basso rumore in entrata e
un BC108. Questi transistori al silicio
di tipo planare sono destinati alle ap-
plicazioni di bassa frequenza. Hanno un
guadagno 3 altissimo (da 150 a 600).
Tutti gli stadi dell’amplificatore Frapce
212 usano transistori di questo tipo.
Nel caso di uso di un fonorivelatore di
alta impedenza, un attenuatorg com-
pensato € messo in circuito, tramite I’in-

vertitore posteriore. Le correzioni delle

curve di registrazione sono ottenute con
I’inserzione di una rete di controreazio-
ne selettiva tra il collettore del BC108
e Iemettitore del BC109. I particolari
di questi circuiti, in funzione della cur-
va scelta, sono dati in fig. 1. L’uscita
di questo preamplificatore & collegata
al contattore a tasti. Il tasto « sintoniz-
zatore » interrompe il collegamento fra
il primo preamplificatore correttore e
lo stadio seguente, e inserisce in questo
punto la modulazione proveniente da!
sintonizzatore. Si evita, in tal modo, di
aggiungere il rumore di fondo_ residuo
dei primi stadi alla modulazione. La
impedenza di entrata relativamente
alta si ottiene con uno stadio a contro-
reazione aperiodica fra I’emettitore e la
base. Il segnale attraversa poi il com-

presa jack dellattoparlante?

invertitore di
fase degli
altoparlanti

2N

indicatore
d'equilibrio
dei 2canall

3°canale

0485
5 —

presa jack =
dell'altoparlante 1

7286 10K .

Fig. 2 - Schema di uno dei due amplificatori di potenza, dell’indicatore di bilanciamento e del-

all'uscita dellamplificatore
del 2° canale

Pinvertitore di fase degli altoparlanti comuni ai due canali.
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Fig. 3 - Schema dell’alimentatore comune, dalla
rete.

Fig. 4 - Disposizione degli elementi all’interno del
mobile, visto dal di sopra.
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mutatore di via, prima di essere ap-
plicato allo stadio correttore dei bassi
e degli acuti. Quest’ultimo, di tipo
Baxandall adattato ai transistori, im-
piega un transistore BC108, al quale &
applicata una controreazione selettiva
variabile.

L’alimentazione di tutti gli stadi ora
descritti ¢ stabilizzata da un diodo
zener con un condensatore di grande
capacita. In questo modo, le variazioni
dell’alta tensione, durante le punte di
assorbimento di corrente a forte po-
tenza, non hanno alcun effetto sugli
stadi a basso livello.

11 potenziometro di volume & situato
all’uscita del correttore dei toni. Il suo
cursore preleva il segnale e lo porta
verso gli amplificatori di potenza che
sono rappresentati in fig. 2.

Un BC108 di entrata eleva il livello del
segnale e permette I’applicazione di una
controreazione generale in bassa im-
pedenza sul suo emettitore.

Il resto del circuito & con accoppia-
menti in continua; la polarizzazione &
regolata da una resistenza di 50 kQ
variabile, che agisce per controreazione
continua e alternata contemporanea-
mente. Il collettore é alimentato con
I’alta tensione attraverso una rete
comprendente tre resistenze e un diodo,
e si trova collegato alle basi da due
transistori complementari 2N3053 e
24037 posti in serie tra 1’alta tensione
e la massa. Ognuno di essi & caricato
dallo spazio base-emettitore di un
transistore di potenza 2N3054. Il fun-
zionamento di un tale complesso & gia
stato descritto, ma qualche punto deve
essere approfondito.

3

Il funzionamento ¢ in classe B. Cid
significa che ciascuna meta dell’am-
plificatore, da una parte e dall’altra
della linea mediana connessa all’alto-
parlante, amplifica solo una mezza

alternanza e rimane bloccata, cioé
isolante, durante l’altra mezza alter-
nanza.

La corrente di riposo definisce 1a classe.
In classe B perfetta, la corrente deve
essere nulla; I'inconveniente che appare
immediatamente ¢ che il transistore
deve passare istantaneamente dallo
stato d’interdizione ad una conduzione
rapidamente forte, ad ogni nuovo se-
miciclo. Ora, c¢’¢ sempre uno sfasa-
mento fra 1’eccitazione di base e 1’au-
mento della corrente di collettore, do
vuto al tempo di transisto dei portatori
di cariche. Questo spostamento crea la
distorsione detta d’incrocio, sgrade-
volissima all’orecchio. Per evitare al
transistore un innesco brutale ad ogni
semiciclo, lo si lascera condurre leg-
germente durante il suo tempo di ri-
poso. Ci si avvicina cosi, molto legger-
mente, alla classe A. La corrente di
riposo ¢ una funzione diretta della
tensione esistente tra le basi dei tran-
sistori complementari. Agendo sulla
resistenza 220 Q, o sul diodo BA114, o
anche sulla corrente che li attraversa,
si modifica la corrente di riposo degli
stadi di potenza. Il diodo BA114 rego-
larizza il suo valore, che deve restare
compreso fra 10 e 20 mA per tutto lo
stadio di uscita. Infatti, il diodo BA114
¢ all’incirca equivalente a un diodo
zener di basso valore (da 0,4 a 0,6 V),
messo in serie con una resistenza, nella
zona ove & usato. Per forti variazioni
di corrente, la tensione ai suoi capi
varia pochissimo. Il circuito di ali-
mentazione posto nel collettore del
BC108 comprende un divisore for-
mato da una resistenza di 1 kQ e da
una di 4,7 kQ; al punto comune un con-
densatore da 100 uF crea una reazione
positiva, e il segnale di uscita viene
aggiunto in base al segnale di entrata.
Questo artificio diminuisce la corrente
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fornita dal transistore di entrata, una ce di materia plastica bianca a filo del
parte essendo fornita dallo stadio di quadrante in plexiglas se essa disturba
potenza. La linea di controreazione il fissaggio.
generale applicata sul primo BC108 Montare poi da sinistra a destra, con
corregge la distorsione che questo si- 1’amplificatore visto di fronte, un po-
stema potrebbe apportare. tenziometro di 100 kQ, uno di 50 kQ,
Il galvanometro di bilanciamento dei il contattore ad una sezione e 4 posi-
canali ¢ montato nel ramo centrale di zioni, il potenziometro doppio, il con-
un ponte formato da due diodi e da tattore ad una sezione e a 2 posizioni',
due resistenze. All’equilibrio non passa Un potenziometro di 50 kQ ed uno di
alcuna corrente nel galvanometro. La 100 kQ. I due contattori a tasti devono
resistenza regolabile & stata disposta in  €ssere montati solo dopo che siano sta-
modo tale che si possa ristabilire una t cablati.
indicazione corretta nel caso di alto-
parlanti posti a distanze diseguali di 4. - FILATURA (CABLAGGIO)
ascolto, o nel caso di altoparlanti di . s . ..
impedenze diverse. La regolazione si | .Pzastra.dell ampl}ﬁcatore ¢ di alimen-
fa una volta per tutte. tazione (piastra B in fig. 6).

Forare la basetta nei punti previsti per
3. - MONTAGGIO MECCANICcO ilfissaggio. Collegare i componenti sulla

basetta come indicato nello schema di
Sulla faccia posteriore dell’amplificato- montaggio. I corpi dei condensatori

re si monta da sinistra a destra: la pre- elettrolitici non devono essere pressati
sa di rete che sara montata interna- contro i fili di collegamento. Lasciare
mente al telaio; la basetta bianca di le uscite abbastanza lunghe per evitare
alimentazione ausiliaria, applicata al- i corto circuiti. Le connessioni del
Desterno. Due prese per spine jack per disotto della basetta devono essere fat-
la connessione degli altoparlanti. Que- tein filo isolato, salvo il collegamento di
sti jack devono essere isolati con una massa di filo 8 15/10 mm.
ranella a spalla rossa disposta all’in- I transistori e i diodi devono essere
terno e con una controranella in bache- saldati per ultimi. Non hanno bisogno
lite posta all’esterno. Fissare il tutto di essere appoggiati al telaio e bisogna
col dado fornito con la presa. 1l terzo lasciare loro fili di uscita di 1 cm di
jack deve essere isolato e fissato come lunghezza. Con questa precauzione, essi
i precedenti. Al disotto si fissa 'inver- possono essere saldati senza rischio di
titore bipolare di tipo grosso, inver- riscaldamento pericoloso. Il riconosci-
titore di fase. Sulla destra del passaggio mento dei transistori si fa facilmente,
del ripartitore di rete, montare i 6 grazie alla disposizione triangolare dei
connettori normali a 5 spine, ’arco di fili di uscita; il terminale piccolo cor-
cerchio formato dai cinque contatti risponde all’emettitore e alla sinistra
deve essere disposto verso l’alto e la del triangolo di riferimento, col tran-
uscita di massa della presa verso il sistore visto dalla parte dei collega-
basso; queste prese devono essere ap- menti. Questo triangolo comporta a
plicate sull’esterno del telaio e fissate sinistra Pemettitore; in alto la base, a
con bulloni e dadi da 3 mm, con le teste destra il collettore.
delle viti verso I’esterno. Nell’intaglio I grossi condensatori di uscita per gli
rettangolare situato tra le 4 prese di altoparlanti, devono essere saldati dopo
destra, far passare il bottone di co- aver tagliato le uscite col tronchesino
mando del piccolo invertitore a scorre- in modo da poterli introdurre nelle
vole; questo deve essere avvitato sul linguette della basetta ausiliaria. La-
telaio. Sulla basetta intermedia: mon- sciare liberi i due fori, che devono rice-
tare i 4 transistori di potenza che de- vere le viti di fissaggio della basetta.
vono essere ben isolati dal telaio. Fissare la basetta premontata sulla
I"corpi di questi transistori devono tro- Parte centrale del telaio, sulla quale si
varsi fra le parti ribadite alla squadret- trovano montati i transistori di po-
ta della basetta intermedia. L’uscita tenza; il riferimento ¢ fatto tenendo
del collettore deve essere fatta dalla conto delle lettere riportate sui vari
parte delle fessure previste per il pas- Schemi di rappresentazione della fila-
saggio dei fili. Il trasformatore di ali- tura, ilati lunghi del telaio contrasse-
mentazione sarad montato solo piu tardi. gnati «R» devono trovarsi verso il
Sulla faccia anteriore: montare la spia Dasso e quelli segnati « S » verso I’alto.
della lampadina del quadrante, sia Montare il trasformatore di alimenta-
forzandola, sia saldandola sul telaio. 2ione e i due condensatori di filtro.
Montare poi la presa della lampadina La fig. 4 da la disposizione relativa dei
del quadrante, il cui terminale lungo Vari telai ed i particolari di montaggio
deve essere avvitato sfruttando il gam- dei condensatori di 2000 pF, che de-
bo filettato del contattore rotativo. Vono essere isolati dal telaio per mezzo
Prima di bloccarla, la presa bipolare fii rondelle isolanti, in modo da evitare
deve essere orientata in modo da dispor- 1 punti di massa in varie parti del
re la lampadina da 6,3 V di fianco al telaio.
galvanometro; questo deve essere al- — Basella preamplificalrice (Basetta A
loggiato nella sua sede rettangolare e di fig. 5)
deve essere fissato con la lastrina, che Praticare due buchi per il fissaggio sul
presenta due buchi. Tagliare I’appendi- pannello anteriore. Valgano le stesse 0s-
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servazioni precedenti, operare nello
stesso ordine. Rispettare assolutamente
le linee e i punti di massa, pena la com-
parsa di inneschi e di ronzii, il diodo
zener deve essere orientato secondo la
- freccia riportata sull’involucro.
— Pannello anteriore contattori.
Collegareipotenziometri dei bassi e de-
gli acuti; effettuare i collegamenti inter-
ni dei contattori a tasti secondo la pre-
sentazione di fig. 5. Le lettere Y Y’ si
riferiscono al lato dei tasti, ZZ’ al
lato posteriore; il disegno corrisponde
alla condizione di tasti in riposo. Per il
montaggio sul telaio, si disporranno le
lettere YZ verso l’alto, cioé verso i
potenziometri, e le lettere Y’Z’ verso
il basso. Effettuare i collegamenti col
pannello anteriore; connettere con la
basetta A tenendo conto dei riferi-
menti R ed S i cavetti schermati dop-
pi saranno messi in posto per ultimi.
— Pannello posteriore.

Effettuare i collegamenti fra gli alto-
parlanti e quelli dell’invertitore dei fo-
norivelatori senza posare i cavetti scher-

Stabilire 1’alimentazione 6,3 V della
lampadina spia. Collegare i fili del gal-
vanometro alla basetta B. I collega-
menti in fili schermati devono essere
rispettati scrupolosamente per cio che
riguarda le masse. Non saldare un filo
sulla calza, ma ricavare da questa una
appendice e saldarla direttamente al
punto di massa.

5. - CONTROLLI

Alimentare 1’apparecchio disponendo il
fusibile sulla tensione piu alta, 245 V,
qualunque sia la tensione di rete, il
che limitera i guai in caso di corti
circuiti. Si verifichi che i diodi non si
riscaldino e che I’alta tensione non sia
in contatto con la massa attraverso i
transistori di potenza. La regolazione
della resistenza variabile di 50 kQ deve
essere fatta in modo la tensione ai con-
densatori dell’altoparlante sia la meta
della alta tensione. Alimentare poi lo
amplificatore con la sua tensione nor-
male e rifare la regolazione precedente,

dopo aver verificato che I’alta tensione
sla sicuramente 45 V. L’erogazione di
ciascuna meta dell’amplificatore deve
essere in riposo di 10 ~ 15 mA. La
tensione ai preamplificatorié di10V. A

mati. Connettere i vari elementi del te-
laio (fig. 4). Disporre i fili di rete usan-
do filo semplice ritorto; collegare le
uscite altoparlanti alla basetta B.
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La Societa Heath ha presentato un ricevitore MA/MF con due circuiti integrati,
adoperati pilt per migliorare le prestazioni che per ridurre il costo e I'ingombro.
Il ricevitore & un assemblaggio di circuiti integrati, con filtri di cristalli di
quarzo” appositamente studiati. La Societd Scott sta adoperando circuiti integrati
nello chassis IF di molti suoi apparecchi MF.,

L’elettronica industriale & un altro settore ricco di promesse, in cui i circuiti
Integrati troveranno grandi applicazioni ( p.e. nei comandi numerici, per azio-
nare le macchine utensili mediante istruzioni a programma su nastro perforato).

Nel generatore ed interpolatore lineare Bunker-Ramo, circa il 20% dell’elettro-
nica & costituita da circuiti integrati. Alcuni usi interessanti dei circuiti inte-
grati nei comandi numerici verranno presentati al Convegno di settembre della
IEEE sulla Microelettronica, ad opera della IBM, della Cincinnati Milling Ma-

chine Corp. e della Fujitsu Ltd., giapponese. ;

I circuiti integrati si sono affermati con successo anche negli impianti a micro-

onde. Al migliorare della risposta di frequenza dei circuiti integrati dovra corri-

spondere una sempre maggiore diffusione dell’uso di circuiti integrati in molti
sistemi ed impianti a microonde.

Attualmente, 1'80%
industriale e per be

2000 pF
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del numero totale di circuiti integrati disponibili per uso
ni di consumo & del tipo numerico (soprattutto grazie al
boom dei calcolatori elettronici), e solo il 20% ¢ lineare. Ritengo perd che

entro il 1968, quando I'industria dei beni di
i circuiti integrati (

oo o0o0oddo o

rdnonada

consumo avra adottato appieno
TV, radio, comandi numerici, ecc.), le vendite di circuiti
integrati lineari aumenteranno notevolmente, ed entro il 1970 sfioreranno il
50% del totale delle vendite di circuiti integrati.

C o . . dio ribaltati, Per poter mettere a frutto tutti i vantaggi offerti dalla microelettronica non

. i0) del telaio visto di sopra, coi lati posteriore e 1nterrr(1i(-‘;- ;?imentazio. b . ' 'gg . N :
i 1 i b (ﬁblafgéogema il flanco antertors (o ertitore. a1 Tranvama’for? g = Monitore basta che aumentino le conoscenze dei singoli, ma occorre che vi sia una piu

| a base ; n . . fase; Onl Orln - \ . . . . . . . . . . . .
A ot T o it e o imentagiones stretta collaborazione tra i vari settori scientifici, tecnici e tecnologici, dalla ri-
ne;tHP T;ner —psintoni’ratore; Imped. PU = Impetdefnze dcsle‘x;?cxgg? el Ret’e oo = entasione:
o B B i H é = Magnetofono, =
= Magnéto
; P. U = Fonorlvelatore‘,' 1

xl‘;;ise auxiliaire = Presa ausiliaria).

cerca sui materiali alla progettazione degli insieme”. A
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alta ledelta

dott. ing. A. Contoni

Pedale di distorsione per chitarra
elettrica con amplificatore super-acuti

(*) Le Haut Parleur, aprile 1967, n. 1100,

commutabile

La chitarra resta lo strumento predi-
letto e di base delle giovani formazioni
musicali moderne. Talvolta semplice
accessorio di scena, essa € anche usata
con fortuna da qualche giovane musi-
cista di varieta. Alcuni fra essi, come
i Rollings Stones, si sono applicati per
produrre sonoritd nuove, sfruttando i
mezzi posti a loro disposizione dalla

Incorporato

in voga, attualmente, consiste nel de-
formare il suono con la distorsione. Si
favoriranno cosi certe gamme di ar-
moniche a scapito di altre bande; il
tutto permette la creazione di armonie
nuove o di effetti sonori curiosi. Il
pedale di distorsione qui appresso de-
scritto consente esattamente di sfrut-
tare questo procedimento; inoltre, un
amplificatore passa-banda permette, se
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Fig. 1 - Schema di principio completo, comprendente I’amplificatore di distorsione (parte superiore)
e I’amplificatore dei super acuti (parte inferiore).
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alta fedelta

Fig. 2 — Disegno di montaggio dell’apparecchio,
visto dal disotto. Il lato portante le prese jack &
rappresentato ribaltato.

lo si vuole, di esaltare al massimo le
frequenze acute, eliminando comple-
tamente i bassi, il che talvolta puo tor-
nare utile. Il complesso si presenta sotto
forma di telaio a leggio, destinato al
comando al piede e misura 30 X 15
X 80 (max.) — 25 (min.) cm. I comandi
sono riuniti sul piano inclinato del
leggio.

1. - LO SCHEMA

Lo schema di principio completo del
pedale di distorsione & rappresentato
in fig. 1. Si puo dividere lo schema in
due parti distinte: amplificatore degli
acuti e 1’amplificatore di distorsione.
Il segnale applicato all’entrata attra-
verso una spina normale e deviato da
un invertitore a pulsante sulla via nor-
male, senza passare attraverso gli stadi
amplificatori, poi viene trasmesso diret-
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tamente alla presa di uscita da un con-
densatore elettrolitico di 10 uF. La
manovra dell’invertitore a pulsante
permette, d’altra parte, di applicare il
segnale all’entrata del complesso am-
plificatore di distorsione e amplificato-
re dei superacuti. Un potenziometro di
50 Q regola poi il livello di entrata.
Una tastiera commutatrice a tasti
permette di smistare questo segnale
sia all’amplificatore di distorsione equi-
paggiato con 3 transistori GFT20
Tekade, sia all’amplificatore degli acuti
equipaggiato con 2 transistori portanti
lo stesso riferimento. Nel 1° caso, ’ac-
coppiamento si effettua attraverso un
condensatore elettrolitico di 10 uF.

Il transistore T, ¢ montato come pre-
amplificatore ed emettitore comune, in
modo classico. Il circuito & identico per
T,, ma i valori dei componenti adottati

permettono di fissare il punto di fun-
zionamento del transistore in una zona
non lineare delle sue caratteristiche,
d’onde l’introduzione di una distorsio-
ne del segnale. Il tasso di distorsione &
preregolabile per mezzo di una resi-
stenza variabile di 470 kQ, nel circuito
di polarizzazione della base di T,. Il
transistore 7T, serve da mescolatore:
riceve sulla base una frazione del segna-
le di entrata, funzione inversa della
percentuale di segnale distorto appli-
cato al suo emettitore. Percido si usa
un potenziometro abbinato di 2X50
kQ, ad asse accoppiato, in circuito in-
vertitore proporzionale. Un elemento
del potenziometro regola la percentuale
di distorsione, percio nello stesso tem-
po il livello del segnale fornito da T5,.

La compensazione del guadagno si ef-
fettua allora per mezzo del 2° elemento



del potenziometro, che applica alla
base di T'; il segnale diretto di entrata
ad un livello inversamente proporzio-
nale a quello del segnale distorto. Si
ottiene cosi all’uscita una somma co-
stante, il che si traduce, dopo il tran-
sistore T'; mescolatore, in un segnale di
ampiezza costante, qualunque sia la
percentuale fissata di distorsione.

Ritorniamo ora alla 22 parte dell’ap-
parecchio; I’amplificatore degli acuti.

11 tasto SA (Super-Acuti) invia il se-
gnale di entrata, quando & premuto, ad
un amplificatore a 2 transistori, en-
trambi montati in circuito con:emet-
titore comune. Si nota che gli elemen-
ti di accoppiamento sono stati calcola-
ti per assicurare un’eccellente trasmis-
sione delle frequenze acute, a scapito
delle frequenze basse. I condensatori
di accoppiamento sono infatti di tipo
ceramico di bassa capacita (50 nF;
1,5 nF). Il segnale di uscita perviene
poi alla presa jack comune di uscita.
L’alimentazione del complesso & fatta
a 9 V. L’applicazione della tensione di
alimentazione si effettua con uno dei
tre tasti della tastiera di comando.

2. - CIRCUITO E FILATURA

Sotto il mobiletto a leggio si usa un
telaio ausiliario formato da una lastra
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Radar fluviale per I’Europort

metallica parallela al fondo del con-
tenitore. Essa €& tenuta in posto da 4
viti con dadi. In questo telaio ausilia-
rio sono disposti e fissati i vari compo-
nenti del circuito. Sicominciano a mon-
tare le due basette a linguette secondo
il disegno di fig. 2. Si faccia attenzione
a non riscaldare eccessivamente i tran-
sistori e si usi per questo scopo un sal-
datore di piccola potenza. 1l riconosci-
mento dei transistori & facile: sull’in-
volucro, un punto di colore & posto in
corrispondenza della connessione di
collettore. Questa connessione, quando
si tieme il transistore dal lato delle
uscite verso il suolo, ¢ quella che si
trova a destra della base di un trian-
golo formato dai 3 elettrodi. L’angolo
a sinistra corrisponde all’emettitore, e
la sommita del triangolo alla base del
transistore. Una volta cablate le ba-
sette, si fissano i vari elementi nei loro
alloggiamenti rispettivi. La tastiera a
pulsanti deve essere trattenuta contro
un angolare perpendicolare al piano del
telaio ausiliario. Si fissano anche i po-
tenziometri, I’invertitore a pulsante e i
jack di entrata e di uscita. Poi si ef-
fettueranno i collegamenti e le inter-
connessioni. Si nota, nell’angolo infe-
riore sinistro di fig. 2, I’alloggiamento
libero per le due pile di 4,5 V, mon-
tate in serie nel contenitore accoppia-
tore.

Un nuovo porto per grosse navi cisterna sard fra poco costruito nello
estuario della Maas, a sud-ovest del corso superiore del New Waterway.
L’opera — che. sara chiamata Europort e che costituisce uno dei maggiori
progetti portuali dei mnostri giorni — sard realizzata con la supervisione
del Dipartimento delle strade e delle vie d’acqua che, per contribuire alla
efficienza dell’opera, ha acquistato un radar per la supervisione fluviale.
Oltre alla costruzione del nuovo porto, il progetto prevede l’estensione del
molo nord, la costruzione di un porto d’accesso ed il riempimento della
breccia ad ovest della stazione radar. Per il completamento dell’opera oc-
correranno complessivamente dieci anni.

I1 trasporto dei materiali verrd effettuato con delle mavi da Roozenbure
e, onde permettere il regolare afflusso anche in condizioni di searsa visi-
bilita, il Dipartimento ha appunto deciso l’acquisto del radar.

Poiché alle operazioni di trasporto saranno destinati numerosissimi bat-
telli, ogni «fermos sarebbe costato centinaia di sterline al giorno; PIim-
piego del radar, che accresce notevolmente il regolare movimento dei mezzi,
é quindi tutt’altro che un lusso superfluo.

L’apparecchiatura consiste di un’antenna ad onda cava scanalata di 04°,
di un doppio trasmettitore-ricevitore con i pezzi di ricambio e di tre unitd
di segnalazione con le apparecchiature sussidiarie.

Questa stazione é stata consegnata ed ha cominciato a funzionare, alla fine
dello scorso anno. Una quarta unitd di segnalaziome sard installata nel

corso del ’67.

Va precisato che il radar del’Europort non ha niente a che fare con il
radar gia esistente sul New Waterway, anch’esso installato dalla Philips.
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0871 - Dr. D’Andrea D. - Bassano del
Grappa

D. Sono in possesso di:

a) amplificatore stereofonico Geloso G237 a
transistori, 10 + 10 W di potenza musicale;
0) n. 2 woofer Isophon P30/37A (diametro
30 cm);

¢) n. 2 complessi per toni medio-acuti TIso-
phon DHB 6/2-10;

d) n. 1 altoparlante della Tungsram Italiana
mod. AA4 (diametro 30 cm, altre caratteri-
stiche sconosciute);

¢) giradischi Dual 1009 con cartuccia stereo
a cristallo mod. KST106 della Elac;

f) registratore a nastro Rocket della Bell
Telephon (velocita 4, 5, 9 e 19 cm/sec).

1) un parere sulla qualita del materiale da
me posseduto;

2) le misure per la costruzione di due casse
bass-reflex o bass-superflex che mi consen-
tano di sfruttare in pieno le caratteristiche
degli altoparlanti Isophon P 30/37 A e DHB
6/2-10 (NB. Volume massimo delle casse
240 litri; indicare con precisione, per favore,
la foratura del pannello frontale; rispettando
le dimensioni da Voi suggerite & necessario
procedere ad un « accordo » delle casse stesse?
Se si, come procedere?);

3) l'altoparlante Tungsram AA4 pud essere
adoperato come altoparlante centrale? Se si,
come effettuare il collegamento all’amplifi-
catore in mio possesso ed inoltre quale cassa
acustica consigliereste per detto altoparlante
usato centralmente (cassa non troppo ingom-
brante)?

4) @& possibile collegare, con opportuni adat-
tamenti, al mio amplificatore il Generatore
d’eco della Grundig? Come attuare gli adat-
tamenti suddetti?

5) quale testina magnetica mi consigliereste
(possibilmente tra quelle poste in vendita
dalla GBC) per il giradischi suindicato?

6) intenderei adoperare la piastra meccanica
del registratore in mio possesso per la costru-
zione di un registratore Hi-Fi, eliminando
tutta la parte elettronica attualmente esi-
stente, sostituendo le testine (4 piste stereo)
€ costruendo un nuovo preamplificatore di
registrazione ed un oscillatore.

R. 1) 11 suo impianto, pur non essendo di
qualita eccelsa, ¢ composto di elementi, che,
se ben messi a punto, possono dare notevole
soddisfazione. I 2 X 10 W dell’amplificatore
sono generalmente ritenuti un poco scarsi,
perché non lasciano un sensibile margine di
riserva occorrente per la riproduzione indi-
storta dei transienti.

Se perd lei limita la potenza media a 5 0 6
W (che gia possono sonorizzare una vasta
sala domestica), avra la necessaria riserva
per i transitori.

2) Le alleghiamo lo schizzo della cassa Bass-
reflex (da costruire in due esemplari) per i
woofer P30/37A. Tale contenitore deve ospi-
tare solo il woofer, perché I’unitd a camera
di compressione, con le sue forti dimensioni
(400 X 170 X 195 mm), altererebbe il volu-
me ed il funzionamento del bass-reflex; in
questo tipo di contenitore pud trovar posto,
oltre al woofer, un tweeter di & max 10 cm,
o rettangolare, ma avente un’area equivalen-
te ad un altoparlante circolare di & minore
0 uguale a 10 cm. Si noti che le casse com-
binazioni come la G3037 Isophon (cat. GBC
A[481-1) contengono il woofer e il com-
plesso DNB6/2-10, ma non sono bass-reflex,
bensl casse chiuse. Per le unita dei medio-
acuti basteranno due cassette a chiusura
ermetica tipo colonna sonora delle dimensioni
interne di 500 X 270 X 210 mm di com-
pensato da 15 mm a tenuta d’aria.

Tanto per queste cassette, quanto per il mo-
bile bass-reflex si raccomanda una costruzio-
ne, che non ammetta le benché minime fughe
di aria; le pareti devono essere a incastro
incollate e avvitate; il pannello posteriore
deve necessariamente essere asportabile per
la introduzione dell’altoparlante, quindi oc-
corrono almeno 6 viti su ogni lato lungo e
almeno 4 su ogni lato corto; le giunzioni
delle pareti devono essere rinforzate con li-
stelli a sezione triangolare eventualmente si
disporranno listelli diagonali sulle pareti lun-
ghe, se queste tendessero a vibrare. Le pareti
interne del bass-reflex devono essere rivestite
con lana di vetro in lastra spessore 4,5 cm;

-pud restare nuda la parete interna del pan-

nello, che reca I’altoparlante. La cassa cosi
costruita non ha la possibilita di accordo, ma
non lo richiede.

3) Pensiamo che lei voglia costituire col-
I’altoparlante Tungsram, il 3° canale. Non ci
sembra per¢ tale altoparlante, tipicamente
woofer per le basse frequenze, adatto a costi-
tuire tale 3¢ canale, 0 comunque alla ripro-
duzione della gamma centrale di frequenze
acustiche.

4) Riteniamo difficoltosa Vintroduzione del-
P’unita reverberante Grundig; sinceramente,
preferiamo che sia la Grundig a risponderle.

5) Per il cambio dischi Dual 1009 la testina
magnetica stereo pitt adatta & la Dual DMS
900/96 con puntina di diamante (cat. GBC
R/1390). Se perd lei desidera una testina di
tipo professionale, le consigliamo la VR 225
della General Electric, a riluttanza variabile
stereo, puntina di diamante unica (cat. GBC
R/1409).

6) La trasformazione del magnetofono &
senz’altro possibile. Per la scelta dello sche-
ma, la preghiamo di esaminare i ns. Schemari
dei registratori, dove sono raccolti i migliori
esemplari della produzione mondiale. Esor-
bita dalla nostra rubrica la fornitura di di-
segni di parti meccaniche, che ci impegnereb-
bero in una progettazione al di fuori dei
limiti della nostra attivita editoriale. a.f.

0872 - Sig. Clerico A. - Cengio

D. Sono interessato alla realizzazione del
sintonizzatore amplificatore stereo tipo 2719
pubblicato sulla vs. rivista ne 11 novembre
1966.

Vorrei conoscere i rivenditori con i loro indi-
rizzi dei moduli precablati e pretarati Oréor-e
Arena citati nella vs. rivista.

R. I materiali che la interessano sono diffi-
cilmente reperibili in Italia. Possiamo percio
soltanto fornirle il nominativo del rivenditore
francese al quale lei puo rivolgersi: per
ottenere i componenti separati o I'insieme in
opera:

A.C.E.R. - 42 bis, Rue de Chabrol - Paris (10%)
- Francia.

Qualche prezzo:

— Complesso indivisibile comprendente te-
laio - tuner FM tipo 3114B - Oréor con diodi
e transistori - quadrante-vetro, 135,75 NF
(Nuovi Franchi).

— 1 blocco Oréor CT40 + quadro 25,20 NF
— 1 tastiera GCTM401 8,55 NF
— 1 trasformatore FI DF52 Oréor 3,80 NF
— 1 modulo prefabbricato Oréor con 2 tran-

sistori 75,95 NF
— 1 sintonizzatore/amplificatore T27.19 com-
pleto 750,60 NF

Acquistandotutto inuna sola volta 604,50 NF
facoltativi: 1 decodificatore stereo 84,00 NF
1 indicatore visivo di trasmissione stereo
15,60 NF. of.
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0873 - Sig. Romini E. - Ravenna

D. Sono entrato in possesso di due alto-
parlanti a cono metallico della G.E.C. tipo
BCS1851 e di un registratore mono (solo la
piastra) della Corraro tipo « Studio ».
Relativamente agli altoparlanti:

1) Non conosco i dati tecnici relativi, pero
sono riuscito a rilevarli in parte dal n° 2 di
« Alta Fedelta », pag. 26 anno 1957.

Uno dei due altoparlanti ha avvitata al cen-
tro del cono una unita, siglata BCS1852; dato
che nell’articolo sopracitato si specifica che
Paltoparlante BCS1851 ¢ in grado di coprire
la gamma 40-20.000 Hz vorrei sapere se
detta copertura avviene ad opera della sola
unita BCS1851 oppure dalla combinazione
BCS1851/BCS1852. Faccio presente che at-
tualmente I'unita BCS1852 ha collegata in
serie alla bobina mobile un condensatore a
carta marca HunTs capacita 10 uF/150 V c.c.
50 V c.a.

2) vorrei alimentare i due altoparlanti +
Punita BCS1852 e per migliorare il responso
totale ma pil particolarmente per aumen-
tare la potenza di esercizio normale portan-
dola da 6 W max a 12 W max; ora poiche
il secondario del trasformatore di uscita da
me impiegato consta di due sole uscite una
a 7Q ed una a 14 Q non so come effettuare
il collegamento;

3) quale cassa acustica per detto complesso,
ho preso in considerazione:

a) cassa acustica con aperture dorsali come
da fig. 1, pag. 519 del numero 11 de « L’An-
tenna » 1963.

b) cassa acustica G.E.C. (mobile B) descritta
a pag. 27 del numero 2 di «Alta Fedelta»
1957.

¢) cassa acustica antirisonante, con pannello

.. santeriore imbottito di sabbia, suggerita dal

sig. G. A. Briggs nel suo libro « Sound re-
production ».

Voi quale mi consigliate fra queste?
Relativamente al registratore:

1) vorrei che mi indicaste i circuiti piu adatti
a questo registratore, sia del preamplifica-
tore, sia dell’oscillatore.

Sono in possesso anche delle relative bobine
QT9 - QT6 - QT7 che vengono date in dota-
zione con la piastra.

Sul ne 12 di « Alta Fedelta » 1960, pag. 366,
da parte del sig. Caraman, viene descritta la
realizzazione di un complesso registratore la
cui piastra meccanica impiegata ¢ della
CoLLARO tipo « Mark 4 ».

Di tutto il circuito descritto, il preamplifica-
tore e l'oscillatore potrebbero fare al caso
mio? Se si, vogliate inviarmi i dati completi
di questo circuito.

R. 1) La gamma da 40 a 20.000 Hz & co-
perta dal complesso BCS1851 + BCS1852.
Circa il collegamento al trasformatore di
uscita, siamo del parere di escludere la presa
a 7 Q, che richiederebbe 'aggiunta in paral-
lelo di una resistenza di circa 15 ,la quale
assorbirebbe da sola meta della potenza del-
1’amplificatore.

Per il collegamento dei 2 altoparlanti piu il
conetto alla presa 14 (), sta bene mettere in
parallelo le due unitd BCS1851 e aggiungere
in deviazione Ia serie BCS1852 + 10 pF;
per la messa a punto conviene disporre in
parallelo a tutto il carico un potenziometro
da 100 Q/4 W, regolandolo al giusto valore
del carico, che produce la minor distorsione,
controllabile con oscillografo, o in mancanza,
ad orecchio.

2) La cassa acustica ad aperture dorsali &
assai interessante, ma & prevista per un solo
altoparlante e non & facilmente adattabile a
contenere due altoparlanti, Meglio attenersi
al mobile mod. B di fig. 3 p. 27, n° 2 «Alta

Fedelta » 1957 completato come dallo schiz-
zo allegato. La costruzione del mobile deve
escludere le benché minime fessurazioni o
sconnessioni; quindi pareti incastrate a coda
di rondine, incollate e avvitate; listelli trian-
golari lungo le giunzioni delle pareti col
fondo e col coperchio. Rivestimento interno
con lana di vetro in blocchi di spessore 30
mm minimo su tutte le pareti, salvo quella
anteriore recante gli altoparlanti. Pannello
posteriore di chiusura avvitate con molte
viti lungo i 4 lati.

3) Lo schema del preamplificatore-oscillatore
di fig. 7, p. 366 n. 12, « Alta Fedelta » 1960,
pud fare al caso suo, con le seguenti precisa-
zioni:

__ resistenza di catodo EF86, 1,2 kQ2/0,5 W
invece di 22 kQ/1 'W;

—_ condensatori relativi al commutatore in
alto facente capo allo 0,1 uF collegato alla
placca della 1¢ sezione del 1° tubo ECCS3:
punto 9,5, C = 75 pF; punto 19, C = 35 pF;
punto 38, C = 10 pF; resistenza collegata al
nodo del 10 pF con lo 0,1 uF, R = 470
kQ/0,5 W; questa resistenza collegata al
contatto mobile del suddetto commutatore,
deve essere con questo ultimo pure collegata
al contatto mobile della sezione di commuta-
tore adimcente (avente 4 contatti collegati
tra loro).

__ condensatori relativi ai due commutatori
in basso, partendo da LQT7, da sinistra a
destra: 6,8 kpF; 1,5 kpF; 680 pF; 20 kpK;
10 kpF; 3,5 kpk;

Si noti inoltre che nel 10 di questi ultimi 2
commutatori devono essere scambiate tra
loro le indicazioni delle velocita 9,5 (che
passa a sinistra) e 38 cm/sec (che passa a
destra); per il 2° commutatore in oggetto le
indicazioni (non segnate sullo schema) sono
come per il 1° commutatore, cioé procedendo
in senso orario, da sinistra a destra 9,5; 19;
38 cm/sec;

—_ condensatore regolabile sull’anodo del tu-
bo EL84: 30--200 pF. Le tensioni ai vari
elettrodi sono quelle che risultano con le

costanti assegnate del circuito, applicando -

circa 270 V ai punti segnati 4 AT e circa
240 V c.c. al punto di alta tensione dello
zoccolo octal no 2 (placca della 2@ sezione
del 2¢ tubo ECC83).

Le griglie dell’occhio magico EM81 vanno
collegate all’elettrodo libero (mello schema)
del diodo OA70 facente capo al cursore del
potenziometro 3 M regolatore dell’apertura.
Infine, si noti che l’alimentatore di fig. 8
p. 366 loco citato, deve avere 2% 340 V
c.a. (200 mA) alle placche dei tubi EZ80; che
bisogna cancellare il trattino che collega i
catodi all’estremo basso del secondario A.T.
(placche dei diodi); che lo zoccolo Octal di
alimentazione disegnato vicino al secondario
6 V, deve essere contrassegnato col n° 3e
che ad esse corrisponde lo zoccolo, che forni-
sce le tensioni all’occhio magico pure con-
trassegnato col ne 3. a.f.

0874 - Sig. Altieri I. - Savona

D. Tempo fa ho costruito un amplificatore
HI-FI 6 valvole 10 W, ed ora vorrei co-
struirne uno a transistor. Vi chiedo se esiste
un amplificatore con le seguenti caratteristi-
che: stereo a 2 canali (sinistro, destro e con
la possibilita di applicazione del 3° canale);
senza trasformatore d’uscita; distorsione ar-
monica < 0,10 % alla max potenza d’uscita;
distorsione intermodulazione < 0,15% alla
max potenza d’uscita; banda passante 5+
100.000 Hz (4 1 dB) alla max potenza
d’uscita; livello di rumore migliore o uguale
a 80 dB alla max potenza per lingresso

a9
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cgrtuccia magnetica. Ingressi: testina, sinto-
nizzatore, cartuccia magnetica (47 k), car-
tuccia piezoelettrica, microfono, ecc.

Comandi: oltre ai soliti anche: Tape monitor,
Channel reverse, Phase reverse, Rumble,
Scratch, Sprekers selector.

Poiche sono in possesso della cartuccia mono
Goldring 600 (68 k()) desidererei che ci fosse
un ingresso separato per tale cartuccia a
riluttanza variabile.

Per quanto riguarda la potenza avrei inten-
zione di montare (per ogni canale) 3 alto-
parlanti Peerless e 4 Isophon.

Vorrei inoltre sapere se gli altoparlanti Peer-
less sono adatti a un tale tipo di amplifica-
tore o se mi conviene montare altri di tipo
diverso (per es. uno solo a 3 vie).

R. Uno schema come da lei desiderato non
esiste ancora. In particolare la risposta fino
a 100 kHz a piena potenza non & possibile.
Tale limite di frequenza & per¢ riscontrabile
nei preamplificatori, ma non negli amplifica-
tori di potenza. Nei vari schemi a transistori,
il 3¢ canale non & usato.

Anche le minime distorsioni dell’ordine del-
1o 0,1 % sono riscontrabili nelle unita di con-
trollo, mentre negli amplificatori di potenza
si aggirano sullo 0,5-+19% nei casi migliori.
Le consigliamo di consultare il nostro libro
« La Tecnica dell’Alta Fedelta »: in appendice
sono riportati schemi e caratteristiche dei
migliori amplificatori integrati, preamplifica-
tori, mono e stereo dello stato solido attual-
mente in commercio. Il mod. AA21C Heath-
kit, o il mod. SV50 Grundig si avvicinano
ai suoi desideri, ma non li soddisfano tutti.
Sulla ns. rivista « L’Antenna » abbiamo dedi-
cato un’apposita rubrica alle unita a transi-
stori a partire dal ne 5-1966.

In tale numero & descritto alle pag. 226 229
un complesso 25 W con banda passante fino
a 50 kHz entro —0,5 dB. Gli altoparlanti
Peerless, senza essere eccelsi, sono piu che
soddisfacenti. Sconsigliamo pero l'uso di 4
tweeter in parallelo che riducono da soli il
carico a 1,25 (), troppo basso per qualsiasi
amplificatore.

Inoltre occorrerebbe un triplo filtro di in-
crocio vero e proprio; il modo di calcolarlo
¢ riportato nella nuova edizione di « La Tec-
nica dell’Alta Fedelta », sopra menzionata.
1’uso di un altoparlante triassiale & la miglior
soluzione. a.f.

0875 - Soc. Zanker - Catania

D. Vi saremmo grati se ci poteste segnalare
i fabbricanti italiani di tele per diffusori
acustici e altoparlanti in genere e ad alta
fedelta.

R. Vi forniamo i seguenti nominativi di
fabbricanti di tessuti intustriali.

— Fabbrica tessuti industriali, Milano, via
Bernina 43, tel. 691520.

— Soc. Testori Fratelli, Novate milanese,
tel. 3491671

— Soc. Tessimetal, Milano, via G. Mazzini 9,
tel. 808364.

— Fabbrica tessuti industriali, Saronno, via
XXIV maggio 10, tel. 9600019.

— Industria Tessuti di vetro, Saronno, via
Roma 64, tel. 9605042

Infine, ricordando che la plastica investe
anche il campo dei manufatti per altopar-
lanti, vi consigliamo di rivolgervi alla

— Metalplastic, di Federico Otto Henrich,
Milano, via Malaga 6, tel. 448801, che oltre
alla produzione propria pud fornirvi altri
indirizzi wutili. a.t.

0876 - Sig. Milazzotto A. - Spoleto

D. Vorrei costruire l’amplificatore Leak
« stereo 30 » apparso sul numero 10/66. Vor-
rei sapere se sono ammissibili le seguenti
sostituzioni di transistori; GET113 con gli
AC128 Philips, la coppia GET538/AC1272
con la coppia AC127/AC132, gli AD140 con
gli AD149 o gli ASZ18 (che possiedo gia); i
termistori VA1039 e VA1055 che valore di
resistenza hanno? Su quali numeri de «l’an-
tenna » precedenti al 9/°66 sono stati pubbli-
cati schemi di amplificatori HI-FI a transi-
stori? Indicatemi i migliori. Come potrei
reperire (0 abbonarmi) alla rivista « Le Haut-
parleur » di cui ignoro l'indirizzo, rappre-
sentanza in Italia, ecc.? Infine, su quale testo
potrei trovare indicati dettagliatamente i
metodi di progetto e calcolo dei finali « single-
ended », e degli amplificatori in continua
(quest’ultimi servono per un misuratore della
variazione di luminosita delle stelle a « lungo
periodo »).

R. Le sostituzioni dei transistori da lei
progettate non sono in genere fattibili. Le
indichiamo comunque le possibili. sostitu-
zioni:

GET113 equivalente a GET102-103-104-106-
114, NK231, NK232; GET538 equivalente a
2N1614, 2G577, GET111; AD140 della Sie-
mens Halske puo essere sostituito con ’AD
149 Philips, per quanto l’equivalenza non
sia perfetta; altre sostituizioni (ASZ18 p. es.)
non sembrano consigliabili.

L’indicazione della resistenza dei termistori
non viene specificata perché & variabile. Le
consigliamo di rivolgersi alla StprREL - Milano -
Via F.lli Gabba 1 - all’attenzione dell’Ing.
Pagliari, citando la nostra rivista. La SiprEL
& Pesclusivista in Italia dei prodotti LEAK,
potra quindi informarla su come ottenere i
transistori e i termistori dello « Stereo 30 ».

Ecco gli articoli principali pubblicati su
« L’Antenna » prima del settembre ’66, rela-
tivi ad amplificatori A.F. a transistori:

ne 5 -’66 - Preamplificatore con amplificatore
25 W ad alta fedelta, pag. 226 +-229.

ne 6 - ’°66 - Amplificatori stereo transistoriz-
zati Heathkit, pag. 269--273;

ne 7 - ’66 - Preamplificatori a transistori
stereo e monofonici, pag. 322 +-325;

ne 8 - ’66 - Amplificatori di potenza per A.F.
Acoustech e Grundig, pag. 364--369.

Ed altri ancora.
Per avere i numeri arretrati basta farne ri-
chiesta alla nostra segreteria, che provvedera
a spedirle in contro assegno allo stesso prezzo
del numero corrente (L. 500).
Per abbonarsi alla rivista « L.e Haut Parleur »
bisogna rivolgersi ad una libreria come la
Hoepli (Milano - Via Hoepli 5) o la Libreria
Internazionale Sperling e Kupfer (Milano -
P.za San Babila 1). Potrebbe anche rivolgersi
direttamente a « Le Haut Parleur » - Direc-
tion-Redaction; 25, Rue Louis-le-grand -
Paris. Il prezzo per I'abbonamento annuo
(12 numeri pid 3 numeri speciali) per 'estero
é di 31 franchi.
Circa gli amplificatori « Single ended » dicia-
mo che l’argomento & menzionato in vari
articoli sulle riviste estere; la biblioteca
Philips potrebbe esserle utile. Per es. nei
N. 11-12 e 13 del Bollettino Tecnico d’Infor-
mazione Philips dedicati agli « amplificatori
stereo e monofonici per alta fedeltd », si
discute questo genere di stadi di uscita.
Esiste una pubblicazione Philips che racco-
glie il contenuto dei 3 suddetti numeri del
bollettino tecnico.

a.f.
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Fig. 2 - Schema elettrico del televisore a colori da 25” (descritto a pag. 374).
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PER APPARECCHI - STRUMENTI - COMPONENT! RADIO E

TELEVISIONE VI

GRUPPI DI A. F.

LARES - Component] Elettronici S.p.A.
Paderno Dugnano (Milano)
Via Roma, 92

PHILIPS - Milano
Piazza IV Novembre, 3
Telefono 69.94

RICAGNI - Milano
Via Mecenate, 71
Tel. 504.002 - 504.008

APPARECCHIATURE
AD ALTA FEDELTA

REGISTRATORI
Costruzioni
Radioslettriche

Rovereto (Trento)

Via del Brennero - Tel. 25.474/5

MAGNETOFONI
, CASTELLI - S.P.A,

S. Pedrino di Vignate
(Milano) - Tel. 956.041

INDICHIAMO 1 SEGUENTI INDIRIZZI

COSTRUZIONI
ELETTROACUSTICHE
DI PRECISIONE

Direzione Commerciale: MILANO
Via Giotto n. 15 - Telefono n. 468.909

Stabilim. e Amm.ne: REGGIO EMILIA

Via G. Notari - S. Maurizio

M. C. E. - Milano
montaggio complessi elettromeccanici
Via Labeone, 22 - Tel. 716.427

PHILIPS - Milano
Piazza IV Novembre, 6 - Tel. 69.94

Giradischi

Via del Malatesta, 8
Telefono, 40.72.147

BOBINATRICI

PARAVICINI - Milano
Via Nerino, 8
Telefono 803.426

GIOGH!I DI DEFLESSIONE
TRASFORMATORI

DI RIGA E.A.T.
TRASFORMATORI

CEA - Elettronica
GROPELLO CAIROLI (Pavia)
Via G. B. Zanotti

Telefono 85 114

e
ol SASSONE

Via Benedetio Marcelio, 10 - Tel. 202.250
MILANO

Ampl. Preampl. Atta fedeltd esecuzione Impianil.

ICAR - Milano

Corso Magenta, 85
Tel. 867.841 (4 linee con ricerca aut.)

LARIR INTERNATIONAI. - Milano
Viale Premuda, 38/A
Tel. 780.730 - 795.762/3

PRODEL - Milano

Via Plezzo, 16
Tel. 298.618 - 230.930

s EQUIPAGGIAMENTI
E L

ETTRONIC |

PADOVA
Via G. Filangeri, 18 - Telefono 20838

LARE - Cologno Monzese (Milano)
Via Piemonte, 21

Telefono 2391 (da Milano 912-2391)
Laboratorio avvolgim. radio elettrici

GIRADISCHI
AMPLIFICATORI

ALTOPARLANTI
E MICROFONI

LENCO ITALIANA S.p.A.
Osimo (Ancona)

Via Del Guazzatorre, 225
Giradischi - Fonovalige

COSTRUZIONI
ELETTROACUSTICHE
DI PRECISIONE

Direzione Commerciale: MILANO

Via Glotto n. 15 - Telefono n. 468.908
Stabllm. e Amm.ne: REGGIO EMILIA
Via G. Notari - S. Maurizio

RIEM - Milano
Via dei Malatesta, 8
Telefono, 40.72.147

POTENZIOMETRI

ICAR - Milane
Corso Magenta, 85
Tel. 867.841 (4 linee con ricerca aut.)

LIAR - Milano

Via Marco Agrate, 43
Tel. 530.273 - 530.873 - 530.924

ANTENNE

20162 MILANO
Via C.
Achillini 2

Tel. 84.35.641
(5 linee con ri-
cerca autom.)

'



BELOTTI - Milano

Piazza Trento, 8
Telefono 542.051/2/3

ATES COMPONENTI ELETTRONICI
S.p.A. - Milano

Via Tempesta, 2

Telefono 46.95.651 (4 linee)
Samiconduitl. per tutte le applicazioni

CHINAGLIA (Belluno)
Elettrocostruzioni s.a.s.
Via Tiziano Vecellio, 32
Tel. 25.102 - 22.148

— ELETTRONICA - STRUMENTI -
_E TELECOMUNICAZIONI - Bellunc
LE=% Bivio S. Felice, 4

TRICHIANA (Belluno)
M Costruz. Elettroniche Profess.

. GIANNONI SILVANO

Via Lami, 3 - Tel, 30636

S. Croce sull’Amno (Pisa)
TUTO IL MATERIALE PER
TECNICI E RADIOAMATORI

DINAPHON s.r.l.

Radio e Televisione

Sede: VASTO (Chleti) - Tel. 25.82
Stab.: PAVIA - Via Lovati, 33

Tel. 31381 - 38.241

Antenne TV - Accessorl varl
25025 MANERBIO (Brescla)
Telefono 93.83.19

Hichicdare cataioghl

MINSTRAL - Milano
Via Melchjorre Giola, 72
Tel. 688.4103 - 688.4123

RADIO ARGENTINA - Roma

V. Torre Argentina 47 ~ Tel. Q65.989
Valvole, cinescopi, somiccind., partl
stacc. radlo-TV, mater. elettronico e
profess. Rich. listino.

RAYTHEON-ELSI - Milano
Via Fabio Fiizi 25a
Telefono 65.48.61

I.C.E. - Milano

Via Rutilia, 19/18
Telefoni 531 554/5/6

F.A.C.E. STANDARD - Milano
Viale Bodio, 33
Componenti elettronici ITT STANDAR

SGS - Agrate Milano
Diodi Transistorl

INDEX - Sesto S. Giovanni
Via Boccaccio, 145 - Tel. 24.76.543

Ind. Costr. Strumenti Eletirici

FANELLI - FILI - Milane

Via Aldini, 16

Telefono 35.54.484

{Fili, cordine per ogni applicazione

SINTOLVOX s.r.l. - Milano

Via Privata Asti, 12 - Tel. 462.237
Apparecchi radio televisivi, parti stac-
cate :

i

SEB - Milano
Via Savona, 87
Telefono 470.054

INDUSTRIA FILATI DI
LINO E CANAPA S.p.A.

Vimercate - Via C. Galbusera, 11
Refi di lino e nylon per cablaggi

THOMSON ITALIANA

Paderno Dugnano (Milano)

Via Erba, 21 - Tel. 92.36.91/2/3/4
Semiconduttorl - Dlod! - Transistorl

TES - Milano
Via Moscova, 40-7
Telefono 687.326

ISOLA - Milano

Via Palestro, 4

Telefoni 795.561/4

Lastre isolanti per circuitl stampati

UNA - OHM - START
Plasticopoli - Peschiera (Milano)
Tel. 9060424

LANZONI G. - Milano

Via Comelico, 10 - Tel. 58.90.75
Elettromateriali - Cavi - Antenne e
Centralizzatl - Televisori - Radio - Par-
ti staccate elsttroniche.

VORAX - Milano
Via G. Broggi, 13
Telefono 222.451
(entrate negozio de via Q. Jan) .

ACCESSORI
E PARTI STACCATE

PER RADIO E TV
TRANSISTOR!

C.ARTER sas - Torino

Via Saluzzo, 11

Telefoni 851.148 - 857.309

Parti siaccate, vaivole, tubl, scatole

montaggto TV

LIAR - Milano

Via Marco Agrate, 43

Tel. 530.273 - 530.873 - 530.924
Prese, spine speciali, zoccoli per

VORAX - Milano
Via G. Broggi, 13
Telefono 222.451
(entrata negozio da via G. Jan)

AUTORADIO
TELEVISORI

RADIOGRAMMOFONI
RADIO A TRANSISTOR

ALLOCCHIO BACCHINI - Milano
Radlo Televisione

Via C. Achillini, 2 - 20162 Milano
Tel. 64.35.641 (5 linee con ric. autom.)

MALLORY

Pile al mercurio, alcalino manganess e speciall
Mallory Batteries s.r.l. - Milano
Via Catone, 3 - Telef, 37561888/890
Telax 32.562

AUTOVOX - Roma

Via Salaria, 981

Telefono 837.091
Televisori, Ralio, Autoradlo

- C.G.E. - Mllano

Radio Televisione
Via Bergognone, 34
Telefono 42.42

AUTOVOX - Roma RADIO - Ing. S. e Dr. GUIDO BELOTTI - Milano
- . BRITISH - : a
Via Salaria, 981 S MUNICAT o Piazza Trento, 8 - Tel. 542.051/2/3
Telefono 837,091 B A TTaN nica Profewts  §
ﬁ diﬁ,‘f itoni trumentl di misura
col & por-
atili VHF, RF ff’gch”ﬂbmo Agenti per ['ltalia delle Ditte: Weston
FRINI AnTEnn — ggf.‘g;gggﬂ - General Radio - Sangamo Electric -
| ggrg;e:uggglgl- Evershed & Vignoles - Tinsley Co.
Costruzioni antenne per: Radio - Au-
toradio - Transistor - Televisione e RADIO
Componenti ﬁ?&cﬂ%" LARIR INTERNATIONAL - Milano
‘FRINI ANTENNE Ligoie Servibio Viale Premuda, 38/A
el ;‘"‘;:,“,:mmm° Assistenza Tel. 780.730 - 795.762/3
Via G. Leopardi - Tel. 99.55.271 = 20162 MILANO
via C.
WUPPERTAL
Tl 64354 SILVESTAR - Milano
LA BIANTENNA s.n.c. - Milano Gorea autom)  Via dei Gracchi, 20
di Lo Monaco Aurelio & C.
_ . Tel. 46.96.
Viale Umbria 37 - Tel. 584.637 RADIO i
Antenne TV ed accessori STORNO ALLOCCHIO
BACCHINI
E Radioteletoni Sezione elettro-
Elcttomica Teduitsial VHF fissi, vei- nica Professi>  SIPREL - Milano
! colari portatili . .
Lissone (Milano) Via Pergolesi 30 € ‘marittimi ;l ?&LWCWLANO Via F.lii Gabba 1/a - Tel. 861.096/7
Contralinl a transistori e a valvole e coralE il d Achilini 3 Complessi cambiadischi Garrard, vali-
acc. per implanti d'antenne collettivi ig ,S;'e;ufgﬁ; 55- gie grammofoniche Suprovox
IARE - IMPIANTI APPARECCHIATURE : ;
RADIO ELETTRONICHE Yl L ’ |
Nichelino (Torino) BACCHINI RESISTENZE
. e d Apparecchi Sezione elettro-
Via Calatafimi, 56 - Tel. 62.08.02 ARt .\-I\‘ nica Frotessio
;ﬁmm w 20162 MILANO T
LIONEL S.r.l. - Milano Xic%iﬁi'nl 2 Re. Co, S.a.s. FABB. RESISTENZE E
Via Livigno, 6/B PARIGI {5 lines von . CONDENSATORI
Tel. 60.35.44 - 60.35.59 corcs autom.)  Riviera d’Adda (Bergamo)
NUOVA TELECOLOR S.rl - Milano  yammarionp RADIO
Tel. 708235 - 780101 MANUFACTU- BAGORD STABILIZZATORI
Via C. Poerio 13 NY Igfczaion;r:g:::t DI TENSIONE
ANTENNE KATHREIN Radioricevitor] ke

CONDENSATORI

DUCATI ELETTROT. MICROFARAD
Bologna
Tel. 400.312 (15 linee) - Cas. Post. 588

20162 MILANO
Via' C,
Achillini 2
Tel, 64.35.641
(5 linee con ri-
cerca autom.)

BOUWYER

e trasmettitori
ad onde corte

MARS HILL

BOUYER RADIO

E};t?‘?mus ot A GEENT i(;l:zCMILANO
B.E, lcvorl  ALLOCCHIO  schijing 2
A;toparla_mti Servizio Tel. 64.35.641

ee di suono Assistenza

MOUTAUBAN Tomtanti (5 linee con ri-

cerca autom.)

ICAR - MILANO
- Corso Magenta, 65

Tel. 887.841 (4 linee con ricerca aut.)

RAPPRESENTANZE

ESTERE

RADIO
ALLOCCHIO
BACCHINI

Sezione elettro-
nica Professio-
nale.

20162 MIL
. . e ANO

[STONER | %cmﬁim 2

el. 64.35.641
(5 linee con ri-
cerca, autom.)

STONER

Ricetrasmettitori
SSB

ALTA LOMA

LARE - Cologno Monzese (Milano)
Via Piemonte, 21

Telefono 2391 (da Milano 912-239)
Labora}orlo avvolgim. radio elettrico

STRUMENTI DI MISURA

BARLETTA - Apparecchl Scientific

Milano - Via Fiori Oscuri, 11
Tel. 86.59.61/63/65

Calcolatori elettronici analoghi ADI -
Camplonl e Ponti SULLIVAN - Regola-
tori di tensloni WATFORD - Strumentl
eletironicl DAWE - Reostati e Trasfor-
matorl RUHSTRAT - Apparecchl e
Strumenti per la ricerca sclentifica In
ognl campo.




TRANSISTORS MINERVA - Milano __'_-Tamé.e.r’ =
STABILIZZATORI TV

Viale Liguria, 26
Soc. in nome coll. Telefono 850.389 Milano - Via Stendhal 45

di, Qo da Ros & C. . Telefono 4225911
Via L. Cadoerna
VIMODRONE (Milano)

Tel. 25.00.263 - 25.00.086 - 25.01.209

GONDOR - Milane INDUSTRIE A. ZANUSS! S.P. A.-PORDENONE ULTRAVOX - Milano | c
Via UQO Bassi 23-A lavatrici televisori frigoriferi cucine Viale Pu9"e- 15‘ .

Telefono 54.61.351
Tel. 600.628 - 684.267

EKOVISION - Milano TARL e - g - I E L E VI s I o N E
C. P.ta Nuova 48 - Tel. 650860-664038 Via Madonna dello Sch|oppo 38

Viale Tunisia, 43

Televisorl componenti radio

Telefono 637.756 Televisori - Radio CESENA (Forli)
EUROPHON - Milano PHONOLA - Milano

Via Mecenate, 86 Via Montenapoleone, 10

Telefono 717.192 Telefono 70.87.81

Pubblichlamo dietro richiesta di

molti del noetrl Lettorl questa ru-
FAI_!ET - VOXSON - Roma RADIOMARELLI - Milano brica di Indirizzl Inerentl le ditte
Via di Tor Cervara, 286 Corso Venezia, 51 e
Tel. 279.951 - 27.92.407 - 279.052 Telefono 705.541 di Componenti, Strumentl e Appa-
; recchi Radio e TV.

Le Ditte che volessero inciudere Il

ITELECTRA S.a.S. di L. Mondrioli & C.

Milano - Viale E. Forlanini, 54 loro nominativo possono farne ri-

Tel. 73.83.740 - 73.83.760 INDUSTRIE A. ZANUSS! S.RA, -PORDENONE chiesta alla « Editrice Il Rostro» -
' lavatrici  televisori frigoriferi  cucine Via Monte Genercso 6a - Milano,

MANCINI - Milano ROBEKT BOSCH S.p.A. - Hllano' che dara tuttl | chiarimenti neces-

Via Lovanio, 6 Via Petitti, 15 sarl.

Radio, TV, Giradischi Autoradio Blaupunkt

TRA LE ULTIME NOVITA’ DELLA "EDITRICE IL ROSTRO”

DIZIONARIO DI ELETTROTECNICA

TEDESCO-ITALIANO
a cura del Dott. Ing. FERNANDO FIANDACA

E’ un' NUOVE , ricca di circa 30 mila termini, i pi j
w&umu cwnale e aggiornata ai pih recenti

pmdmeedlmbmmdaummelctm misure ¢ macchins elettriche,
mmauumm ol mmmduemhmim;nd televisione, tele.

elettroacustios,
tmdﬁmicademmnrmhmmodomidﬂn oltre al ter-
meccanica.

m.lnl.mmlldimmﬁu.ﬁnn.

Mmmmmemummmmmmm
mmmsrto,mmméduﬂm_wqmlmdﬂmd. la vastis- 5 .
sims d tecnici e di studiosi che hanno assoluta pecessith di al corrente A. Nicolich

M&Memmmmwmw'wthmm
appHcaziond tocpica cdlerme.

dem.ll,twm::l?:ﬂmrﬂmmhﬂmm




Supertester 680 &

BREVETTATO. - Sensibilita: 20.000 ohms x volt
v Con scala a specchio e STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO

schermato contro i campi magnetici esternil!ll
Tutti i circuiti Voltmetrici ¢ Amperometrici in C.C.
e C.A. di questo nuovissimo modello 680 E montano
resistenze speciali tarate con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5% !!

10 CAMPI DI MISURA E 48 PORTATE e

VOLTS C.C.: 7 portate: con ‘sensibilita di 20.000 Ohms per Volt: 100 mV. - 2 V. - 10 V.
50 V. - 200 V. . 500 V. e 1000 V. C.C.

VOLTS C.A.: 6 portate: con sensibilita di 4.000 Ohms per Volt: 2 V. - 10 V. - 50 V. -
250 V. - 1000 V. e 2500 Volts C.A.

AMP. C.C.: 6 portate: 50 pA - 500 pA - 5 mA - 50 mA - 500 mA e 5 A, C.C.

AMP. C.A.: 5 portate: 250 pA - 25mA - 25 mA - 250 mA e 2,5 Amp. C.A. I
OHMS: 6 portate: Q:10 - Qx1 - Qx10 - Qx100 - Qx 1000 - Q x 10000 N
Rivelatore di (per letture da 1 decimo di Ohm fino a 100 Megaohms). S
REATTANZA: 1 portata: da 0 a 10 Megaohms. U
CAPACITA": 4 portate: da 0 a 5000 e da 0 a 500.000 pF - da 0 a 20 e da 0 a

200 Microfarad. P
FREQUENZA: 2 portate: 0= 500 e 0 =~ 5000 Hz. E
V. USCITA: 6 portate: 2 V. - 10 V. - 50 V. - 250 V, - 1000 V. e 2500 V.
DECIBELS: 5 portate: da —10 dB a + 62 dB. R
Inoltre vi & la possibilita di estendere ancora maggiormente le prestazioni A
del Supertester 680 E con accessori appositamente progettati dalla I.C.E. B
{ principali sono: - 1
Amperometro a Tenaglia modelle « Amperclamp » per Corrente Alternata: L
Portate: 25 - 10 - 25 - 100 - 250 e 500 Amperes C.A. E
Prova transistori e prova diodi modello « Transtest» 662 [.C.E.
Shunts supplementari per 10 - 25 - 50 e 100 Ampéres C.C. 1
Volt - ohmetro a Transistors - di altissima sensibilita.
Sonda a puntale per prova temperature da — 30 .a -+ 200 °C.
Trasformatore mod. 616 per Amp. C.A.: Portate: 250 mA - iL PIO
1 A - 5 A - 25 A - 100 A C.A.
Puntale mod. 18 per prova di ALTA TENSIONE: 25000 V. C.C. PRECISO!
Luxmetro per portate da 0 a 16.000 Lux. mod. 24.
IL TESTER MENO INGOMBRANTE (mm 126 x 85 x 32) iL PIU
CON LA PIU'" AMPIA SCALA (mm 85 x65)
Pannello superiore interamente in CRISTAL !
antiurto: IL. TESTER  PU" ROBUSTO, PIU' SOMPLETOD
SEMPLICE, PIU' PRECISO! -
Speciale circuito elettrico Brevettato
di nostra esclusiva concezione che
unitamente ad un limitatore statico PREZZO

permette allo strumento indica-
tore ed al raddrizzatore a lui
accoppiato, di poter sopportare
sovraccarichi accidentali od
erronei anche mille volte su-
periori alla portata sceltal
Strumento antiurto con spe-
ciali sospensioni elastiche.
Scatola base in nuovo ma-
teriale plastico infrangibile.

Circuito elettrico con spe-
ciale dispositivo per la com-
pensazione degli errori dovuti
agli sbalzi di temperatura. IL
TESTER SENZA COMMUTATORI
e quindi eliminazione di guasti
meccanici, di contatti imperfetti,
e. minor facilita di errori nel
passare da una pottata all'altra.

IL TESTER DALLE INNUMEREVOLI
PRESTAZIONI: IL TESTER PER | RADIO-
TECNICI ED ELETTROTECNIC! PIU' ESIGENTI !

eccezionale per elettrotecnici
radiotecnici e rivenditori

LIRE 10.500
franco nostro Stabilimento

Per pagamento alla consegna
omaggio del! relativo astuccio 1!!

Altro  Tester Mod. 60 identico nel formato

e nelle doti meccaniche ma con sensibilita
di 5000 Ohms x Volt e solo 25 portate Lire 6.900
franco nostro Stabilimento.

Richiedere Cataloghi gratuiti a:
VIA RUTILIA, 19/18
“u@uEu MILANO - TEL. 531.554/5/6

Amperclamp - Prpyq transistor ¢ prova diodi AMod. ‘ZRANS‘ZbST
662 7 a8 =

Puntale per ate tensioni Mod. 18 « |.C.E.» [ A7Peoua

Con questo nuovo apparecchio la 1.C.E.
PER MISURE SU ha voluto dare la possibilita agli in-

CONDUTTOR| numerevoli tecnici che con loro gran-
yllrjquol SLIS?H;E de soddisfazione possiedono o entre-
. . TRO DI 36 i TER
Questo puntale serve per elevare la portata dei nostri © SU BARRE FL_ ‘gagnEO I&OPO;SES”S; ':5:3 Saggg:?aTEfme_
TESTER 680 a 25.000 Volts c.c NO A mm 41x12 -L.E. A g -
PP o . . - . MINIMO *6PRTATE | volmente il suo grande campo di
Con esso pud quindi venire misurata I'alta tensione sia PESO:

TaiiE e | prove e misure gia effettuabili. In-
supealore | fatti il TRANSTEST 662 unitamente
ALIPER100 al SUPERTESTER |.C.E. 680 puo ef-
fettuare contrariamente alla mag-
gior parte dei Provatransistor del-
la concorrenza, tutte queste mi-
sure: lcbo (ilco) - lebo (leo)
Iceo - lces - Icer - Vce sat
Vbe - hFE (3) per i TRANSI-
3 ;10 STOR e Vf . Ir per i DIODI.
.f:n'_‘:tf'a Minimo peso: grammi 250
AMPERES C.A Minimo ingombro:
mm 126 x 85 x 28

dei televisori, sia dei trasmettitori ecc. peyres
1l suo prezzo netto & di Lire 2.900 franco ns. stabilimento. ANTIURTO

Trasformatore per C.A. Mod. 616 «<L.CEE. »

MINIMO
INGOMBRO:
mm 128265

x 30
TASCABILE!

Per misure amperometriche immediate in C. A.
senza interrompere | circuiti da esaminare !!

Questa pinza amperometrica va usata unitamente
al nostro SUPERTESTER 680 oppure unitamente
a qualsiasi altro strumento indicatore o regi-

' PREZZO

I tto
Per misure amperometriche in Corrente Alternata. stratore con portata 50 pA - 100 millivolts. L _" ;.900!
Da adoperarsi.unitamente al Tester 680 in serie al cir- % A richiesta con supplemento di L. 1.000 la Franco ns/ sta-
cuito da esaminare. I.CE. pud fornire pure un apposito riduttore bilimento, comple-
6 MISURE ESEGUIBILI: modello 29 per misurare anche bassissime in- to di puntali, di pila

250mA -1A-5A-25A-50e 100 Amp. C.A. tensita da 0 a 250 mA. e manuale d'istruzioni.

Per pagamento alla con-
segna, omaggio del rela-
tivo astuccio.

.- . - Prezzo propagandistico netto di sconto L. 6900

. o .
_Precisione: 2,§ %. Dimensioni: 60 x 70 x30 Peso 200 gr. franco ns/ stabilimento. Per pagamenti all'ordine
Prezze nette Lire 3.980 franco ns. stabilimento, o alla consegna omaggio del relative astuccio.
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