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registratore
a nastro magnetico
a tre velocitd

Questo registratore & provvisto di comando che permette
la selezione di tre velocitd. Quella di 19 cm/sec. & rac-
comandata per la piv elevata qualita di riproduzione (30 -
12.000 Hz), quella di 9,5 cm/sec. & ideale per usi gene-
rali (risposta da 30 a 7.500 Hz). La velocita di 4,85 cm/sec.
permette di registrare sulla stessa bobina un maggior nu-
mero di informazioni con una ragionevole fedelta (50 -
4.500 Hz). A guesta velocitd & possibile registrare fino
ad una durata di 6 ore con inversione del nastro su una

Mod. RT-75

bobina di 600 mt.

Il sistema di trascinamento del nastro & semplicissimo, e
permette I'impiego di bobine fino al diametro di 21 cm.
Il complesso viene fornito completo di microfono, di un
rullo di 180 metri di nastro, una bobina vuota del dia-
metro di 75 mm. e di’ manuale di istruzioni, il tutto con
tenuto nella custodia. L'apparato & provvisto di -lampadi-
na pilota, lampada indicatrice di registrazione ed indica-
tore del livello di registrazione, del tipo al neon.

BELL SOUND SYSTEMS, Inc. Columbus 7, Ohio

CARATTERISTICHE

POTENZA DI USCITA . . 35 W

POTENZA ASSORBITA. . 100 W - 110-120 Volt - 50 Hz.

RISPOSTA DI FREQUENZA 30-12.000 Hz. alla velocita di
19 cm/sec.

INGRESSI . . . . . 2 per microfono ad alta impe-

denza ed uno per radioricevito- .
re giradischi o televisore.

USCITE . . . . . . Uscita per altoparlante esterno a
3,2 ohm. Uscita ad alta impeden-
za per alimentazione di amplifi-
catore esterno (in tale caso viene
escluso lo stadio finale). Dispo-

nibile pure un’uscita a 500 ohm.

Rappresentant: esclusivi per I’ Italia :

COMANDI . . . . Selettore di velocita a 4 posizio-
ni; comando di registrazione a
pulsante con blocco di sicurezza
contro le cancellazioni accidenta-
li; controllo di tono e riavvoigi-
mento rapido (2,55 m/sec.); con-
trollo di voiume ed avanzamen-
to rapido (2 m/sec.); comando di
avanzamento ed arresto.

TUBI IMPIEGATI . . . 12AY7 - 6C4 - 6V6& - 6X5.

NASTRO . . . . A doppia pista, largh. 6,35 mm.

MOTORE . . . . Asincrono a velocita costante.

ALTOPARLANTE . . Eliittico 225 X 150 mm.

INGOMBRO E PESO . 410 X 380X 230 mm. = peso
16,5 Kg.

L' ,A' R' lI Rl Soc.r.l. PIAZZA 5 GIORNATE, 1 - MILANO - TELEFONI N. 795.762-3

SIEMENS

SOCIETA PER AZIONI

MILANO

T

UN MARCHIO CHE S| GARANTISCE DA JSOLO
| . . Tt \J l =

RADIO-

SIEMENS SOCIETA PER AZIONI - MILANO

VIA FABIO FILZI, 29 - TELEFONO 69.92

STABILIMENTI IN MILANO | LEONARDO OCE ISARIA MONTEROSA SAN SIRO

P. L. Da Vinci 5 V. Pontenuovo 98 V. De Castillia21 V. Monterosa 83 P.le Zavattari

UFFICI REGIONALI | BOLOGNA CATANIA FIRENZE GENOVA MILANO

T.75.621 T.16.461 T. 23.761 T. 54.061 T.66.71.41
V. Riva Reno 65 V. Pacini P. Stazione 1 V. D’Annunzioi V. Locatellib
NAPOLI PADOVA  ROMA TORINO TRIESTE
T.25.193 T. 38.761 T.68.77.91 T.49.072 - T.38.942

V. Medina 40 V.Verdi6 P.Mignanelli3 V.S.Teresa3 V.Trento1s




17"
pollici

soprammobile
L. 118.000

consolle
L. 125.000

In vendita

in tutta ltalia
presso i migliori
rivenditori

21"
pollici

soprammobile
L. 168.000

'consoHe
L. 175.000

i Giant 90L 21" pollici
stabilizzatore _ lusso
automatico ]

condor

soprammobile
L. 225.000

= ~ mod. 2080
EE L. 18.800

DOTT.ING. GIUSEPPE GALLO
Londor

s.p.3. elettromeccanica
VIA UGO BASSI, 23a - MILANO - TELEF. 694.267 - 600.628

Non dimenticate di acquistare, presso

tutte le Edicole, il terzo numero di

alta fedelta

la nuova Rivista che fino dai primi
numeri ha suscitato linteressamento
di tutti i tecnici del ramo ed in spe-
cial modo di coloro che hanno la pas-
stone della buona musica e che sono
alla continua ricerca di quanto di me-
. - -\ . - -
glw e di piu pratico viene spiegato

ed tllustrato.

La rivista & ad essi dedicata e per essi si sta svolgendo un

lavoro serio ed impegnativo per assolvere a tale compito.
Il materiale & suddiviso in modo da soddisfare le due cate-
gorie di lettori; ne & garanzia la competente ed attiva dire-
zione del dott. ing. Antonio Nicolich, ben noto per la sua

opera anche in questo campo.
Leggetela, fatela leggere, suggeritela |
ai vostri amicl. |

Un numero separato L. 250

Abhonamento annuo, 12 numeri, L. 2.500 + 50 i.g.e.

EDITRICE IL. ROSTRO - MILANO (228) - VIA SENATO 28



LISTENER/ APPROVED
lea.ée/zs

STYLE <o qumpesnems — QUALITY
CRAFTSMANSHIP :

NUOVA REALIZZAZIONE DELLA
- University Londspeakers

80 Sout Kensico Ave. White Plains, New York

PER IL MIGLIORAMENTO PROGRESSIVO
DELL'ASCOLTO

Amatori dell’Alta Fedelta!

La « UNIVERSITY » ha progettato i suoi famosi diffusori in
modo da permetterVi oggi 'acquisto di un altoparlante che
potrete inserire nel sistema piu completo che realizzerete
domani. »

12 piani di sistemi sonori sono stati progettati e la loro rea-
lizzazione & facilmente oftenibile con |'acquisto anche in
fasi successive dei vari componenti di tali sistemi partendo
dall’unita base, come mostra l'illustrazione a fianco.

Tali 12 piani prevedono accoppiamenti di altoparlanti coas-
siali, triassiali, a cono speciale, del tipo « extended range »
con trombetta o « woofers » e con l'impiego di filtri per la
formazione di sistemi tali da soddisfare le piU svariate
complesse esigenze.

Seguite la via tracciata dalla « UNIVERSITY »!

Procuratevi un amplificatore di classe, un otfimo rivelatore
e delle eccellenti incisioni formando cosi un complesso tale
da giustificare I'impiego della produzione « UNIVERSITY ».
Acquistate un altoparlante-base « UNIVERSITY », che gia
da solo vi darad un buonissimo rendimento, e... sviluppate
il sistema da voi prescelto seguendo la via indicata dalla
« UNIVERSITY ».

Costruite il vostro sistema sonoro coi componenti « UNI-
VERSITY » progettati in modo che altoparlanti e filtri pos-
sono essere facilmente integrati per una sempre migliore
riproduzione dei suoni e senza fema di aver acquistato
materiale inutilizzabile.

Per informazioni, dettagli tecnici, prezzi
consegne, ecc. rivolgersi ai:

Distributori esclusivi per ['ltalia:

PASINI & ROSSI - Genova

Via SS. Giacomo e Filippo, 31 (1° piano) Tel. 83.465 - Telegr. PASIROSSI
Utficio di MILANO: Via A. da Recanate, 5 - Telefono 278.855

P
=

RCA-2N139 — Da impiegare per ‘gli stadi
amplificatori a frequenza infermedia degli
apparecchi radio a 460 KHz. Zoccolo « Li-
notetrar » a tre piedini.

RCA-2N218 — lIdentico, ma con connessioni
tlessibili da saldare.

RCA-2N140 — Oscillatore mescolatore per il
cambiamento di frequenza nei ricevitori a
sole onde medie. Zoccolo a 3 piedini tipo
« Linotetrar ». .

RCA-2N219 — lidentico al tipo 2N140, ma
con connessioni flessibili da saldare.

RCA-2N269 — Particolarmente adatto per
I“impiego nei circuiti « on/off », come quel-
Ii usati nelle calcolatrici elettroniche.

RCA-2N109 — Transistore per stadi amplifi.
catori audio. Potenza massima indistorta in
uno stadio controfase realizzato con due di
questi transistori circa 150 mW.

Zoccolo « Linotetrar » a 3 piedini.
RCA-2N217 — ldentico, ma con connessioni
flessibili da saldare.

) RCA-2N206 — Amplificatore audio di media
& potenza. Risponde alle norme Mil-T-25380/4
1o d Usaf. Dissipazione massima di collettore a
250 C. Ambiente 75 mW.

RCA-2N247 — Transistore tipo « Drift » per
gli stadi amplificatori a radiofrequenza, sia
in onde medie che in onde corte,

RCA~2N30:‘”

L%

RCA-2N175 — Transistore a bassissimo rumeo-
re adatto per stadi amplificatori di segnali
molto deboli ad audio frequenza.

Zoccolo a 3 piedi « Linotetrar ».
RCA-2N220 —— ldentica al tipo 2N-175 ma
con connessioni flessibili, da saldare.

RCA.2N301 — Transistore per amplificazione audio
di potenza. In classe A pud dare una potenza mas-
sima di circa 2,7 W. Uno stadio controfase con due
transistori 2N-301 pud dare circa 12 W.

RCA-2N301-A, prestazioni identiche al precedente;
pud sopportare perd picchi di tensione fino a 60 V.

RCA-2N270 — Amplificatore audio per stadi
finali. In classe A pud dare una potenza
d‘uscita massima di 60 mW. In classe B, in
uno stadio controfase con 2-2N270 si pud
ottenere una potenza massima di 0,5 W.

Quando la “qualita” & essenziale...

USATE TRANSISTORI RCA

Tilyerstar, il -

Via Visconti di Modrone, 21
MILANO
TELEF. 792.791 - 709.536

ROMA - Via Francesco Denza 9
Telefono 874.623

TORINO - S.I.C.A.R. S.p.A. Corso G.
Matteotti 3 - Telef. 524.021-524.071




La Ditta FAE ¢ lieta di presentare il nuovo

Stabilizzatore antomatico

| M.F.3c M.F. 4
con circuito correttore della forma d’onda

Milano - Viale Piave, 12
Tel. 70.57.39 - 79.03.18

CARATTERISTICHE TECNICHE

200 V. A. o 300 V.A.
110-125-140-160-220-280 V. |
110-220 V, : l’
Frequenza . . . . . . . 50 Hz. '

Potenza d'uscita

Tensioni d’entrata .

Tensioni d’uscita

Stabilizzazione . 1% per = 15% tensione entrata

Limite di stabilizzazione . variazione del = 50% sulla tensione d’entrata

FONOVALIGIE A TRANSISTORI

La grande novitad della Nova alla Fiera di Milano 1957

'2 modelli:

"PIC-NIC 1: a 45 giri
PIC-NIC 3: a 3 velocita

Grandi vantaggi rispetto alle comuni valigette:

— funzionamento dovunque: in spiaggia, in barca, in cam-
pagna, in montagna, in macchina

— dotate di un micromotore speciale e di un amplificatore
a transistor, hanno un consumo irrisorio e funzionano
con comuni pilette da tasca a 6 Volt.

— circuito ed altoparlante studiato per un elevatissimo
rendimento

— dimensioni e peso ridottissimo

— si usano anche in casa, perché il costo di esercizio &
ridotto a L. 3 per ora di funzionamento

— si elimina completamente ogni dipendenza da una pre-
sa di corrente e dall’adattamento della tensione di rete

— non hanno valvole e quindi durata praticamente illi-
mitata.

Entrambi i tipi hanno un amplificatore con 4 transistori,
altoparlante di alto rendimento, motore elettrico con con-
sumo di 40 mA. a 6 Volt, con speciale autoregolatore di
giri, che mantiene costante la velocita entro la variazione
di tensione da 4 a 6 Volt.

Custodia elegante a due colori, con parti metalliche dorate.

Modello PIC -NIC 1

dimensioni: 250 x 160 x 170 mm.
peso: 2,950 Kg.
Prezzo di vendita al pubblico Lire 39.900

Modello PIC - NIC 3

dimensioni: 360 x 260 x 160 mm.
peso: 4,800 Kg.
~ Prezzo di vendita al pubblico Lire 59.900

CHIEDETECI OGGI STESSO PROSPETTI ILLUSTRATIVI

UFFICI E STAB. A NOVATE MILANESE - VIA C. BATTISTI, 21 - TEL. 970.861 -970.802

Vil



"PRODUZIONE DI 20
MODELLI DIVERSI DI MAC-
CHINE CON ESPORTAZIONE

IN TUTTO IL MONDO
“EAg S

o

. ANGELO MARSILLI - VIA RUBIANA, 11 - TORINO - TELEFONO 73.82F

L T I RN T e ..m,&wz’._i- 700 Gl a3 2ok M 3 . S Ml - e

AEWLETT- PACKARD co

PALO ALTO (U.S.A.)

precision

.

NUOVO VOLTMETRO ELETTRONICO

Mod. 400 H

® Campo di frequenza:]da 10 Hz a 4 MHz.
® Precisione: 1°/, da 50 Hz a 500 KHz.

@ Resistenza d'ingresso: 10 meéaohm.

® 12 portate: da 0,1 mV a 300 V.

® Lelure dirette in volt o db., indipendenti dalle
variazioni di tensione della rete di alimentazione

Universalmente applicabile grazie all’ampio campo di
misura e di frequenza. Scala a specchio. Altissima precisione,

mai finora offerta da un voltmetro di uso generale. Protezione
contro sopratensioni fino a 600 volt in tutte le portate.

ALTRI VOLTMETRI ELETTRONICI -hp-

s Y

{ paceing
et 5 }
WE W \ﬂ o
o ieds

_e]"l., !

Modello Usi principali Campo di frequenza | Campo di misura lr?.pedanza
R d’ingresso
Mod. 410B : -
. 400 AB Misure in c.a, di 10 Hz - 600 KHz 0,003 mV - 300 V 10 megaohm
Voltmetro a valvola di uso generale carattere generare 11 portate shant gs bF
e con larghissimo campo di fre—
quenza da 20 Hz sino a 700 MHz — —
~ serve anche come VTVM in c.c. 400 D Misure in c.a. su am- 10 Hz - 4 MHz 0,00t mV -~ 300 V 10 megaohm
. pio campo di fre- 12 portate shunt 15 pF
con impedenza di 100 megaohm e quenza. Alta sensi-
. bilita.
come ohmmetro per misure da 0,2
a 500 megaohm - Capacita d’in—

i .. 400 H Alta precisione, largo 10 Hz - 4 MH:z 0,001 - 300 V 10 megaohm
gresso 1,5 pF - impedenza d’in- campo di frequenza shunt 15 pF
gresso 10 megaohm - Impiega un
probe a diodo che elimina pratica- —
mente ogni carico dovuto ai con- 410 B Misure in c.c., audio | 20 Hz - 700 MKz | 0,001 V - 300V 10 megaohm

frequenza, R. F,, 7 portate shuot 1,5 pF
duttori. VHF - Resistenze
sinoa500Megashm

Accessori comprendenti divisori e molliplicatori di tensione, connettori, shunt milliamperometrici

estendono al massimo ['applicabilits dei voltmetri -hp-

STRUMENTI DI MISURA DI PRECISIONE PER TELEFONIA, RADIO, TV

aSENTE B Iee. M. VIANELLO

PER U'ITALIA:  Via L. Anelli, 13 - MILANO - Telefono 553.081




LIONELLO NAPOLI-MILANO

UFFICI VIALE UMBRIA, 80 TELEFONO 573.049 - OFFICINA VIA BOVISASCA, 195 - 75 TELEFONO 970.303

mpiants multipli

¢ centralizzatl
‘drantenne TV

TUTTI GLI ACCESSORI
PER IMPIANTI TV -

TELEVISIONE-RADIO

* La masca pit sichiesta”’

TELEVISORI 177 - 21"
TUBO CATODICO ORIGINALE AMERICANO

onecre | DUMONT-
F.GALBIATI

MILANO - VIA LAZZARETTO 17-14
TELEFON|: 664.147 - 652.097 _ + La pit grande produzione del Mondo di fubi a raggi catodici.




TELEFONIA
bobine per filtri %

trasformatori *

bobine pupin *

RADIO-TV
trasformatori di linea *
‘bobine di deflessione «
regolazione linearita e *
ampiezza

antenne %

RADAR

@ MATERIALE MAGNETICO CERAMICO

permeabilita elevata

basse perdite
alta stabilita .
dimensioni ridotte

TN ..

riduzione dei costi

" Chiedere dati e prezzi alla:

|| GELOSO S.p. A. - Vidle Brenta, 29 - MILANO 808

Xl
Xin



SIMPSON

ELECTRIC COMPANY (U.S.A)

STRUMENTI CHE MANTENGONO LA TARATURA

260

IL TESTER DI PRECI-
SIONE PIU’ POPOLA.
RE NEL MONDO

29 PORTATE

volt - ohm - milliampere

1.000 ohm per volt c. a.
20.000 ohm per volt c. c.

25.000 volt c. c. e 1 pro-
be per 50.000 volt c. c

Volt - ohm - milliampere

MOD. 269

’]O0.000 ohm V c.c.
33 PORTATE

il piv sensibile tester at-

tualmente esistente - scala

a grande lunghezza 155
mm. :

MOD. 479

GENERATORE DI
SEGNALI TV-FM

comprende 1 generatore
Marker con cristallo di ta-
ratura, 1 generatore FM
Preciso, robusto,
pratico, maneggievole

ALTRI STRUMENTI SIMPSON

Nuovo Mod. 498 A e 498 D Misuratore d‘intensita di cam-
po - usabile in citta o campagna - funzionamento
con batteria o inh corrente alternata.

Mod. 1000 Provavalvole a conduttanza di placca con pos-

* sibilita di rapide prove con letture in ochm per le di-
spersioni e i corti circuiti.

Mod. 480 Genescope & uguale al generatore Mod. 479
perd & completo di oscilloscopio da 3“.

Nuovo Mod. 458 Oscilloscopio a 7" - ideale per il servi-
zio TV a colori ed a bianconero. .

Mod. 303 Voltmetro elettronico - strumento universale per
misure in c.c. r.f. ed ohm.

Mod. 262 Volt - ohm - milliamperometro - scala a grande
lunghezza - 20.000 Q/V in c.c. e 5000 Q/V in c.a.

Agente esclusivo per [ltalia:

Dott. Ing. MARIO VIANELLO
Via L. Anelli, num, 13 - MILANO - Telefono 553.081

Si puo fornire 1 probe per -

XIV

KATHREIN
(6 /'zi vecchra e (a p/t/
granae fabbrice europed

30 anni o) esperienza

Rappresentante generaie:

Ing. OSCAR ROJE

Via Torquato Tasso, 7 - MILANO - Tel. 432,241 - 462.319

televisione
telefonia
galvanoplastica

da pannello
da quadro
da laboratorio
- tascabili

universali -

speciali

VIA GRADISCA 4 -TEL. 991.121 - 966.014

radio

elettroterapia /

strumenti®

strumenti elettrici di misura

s -8.A. 8 magnete .
MOD. A.L.8.A, elettromagnetici flangia 100x100

flangla }44x144

%%WM%&%

MILANO

XV



ARTI

VIA EDOLO 27 - MILANO - TEL. 683718

==

ANTENNE “BABERG,, TV-FM

(Fabbricazione nazionale ARTI su licenza germanica)

Stabilizzatori di tensione «« TELM,,

per tutte le applicazioni

=i

MELCHIONI S.,.A.

Via Friuli16e18 - MILANO - Telf. 585.893

SONO USCITI:

F. GHERSEL

I RICEVITOR!
DI TELEVISIONE
A COLOR

La tecnica della TV a colori sta evolvendosi lentamente verso realizzazioni pratiche di
maggior sensibilita e minor costo. Il sistema americano N.T.S.C. si & rivelato in questi ultimi
anni di intense ricerche nei laboratori delle maggori industrie radioelettriche del mondo
intero, assolutamente idoneo allo svolgimento pratico di un servizio in TV a colori compa-
tibile col bianco e nero. Esso & stato pertanto ormai praticamente accettato universalmente
come il sistema adatto per lo svolgimento dei futuri servizi di TV a colori in tutte le nazioni
del mondo civile. Quest'opera illustra in modo preciso ed esauriente tutte le caratteristiche
del sistema N.T.S.C., dai fondamenti della visione a colori alla pratica realizzazione.

Il volume contiene 4 tavole a colori fuori testo e 6 schemi di ricevitori. - Pag. 236 -

Formato 17x24 cm. con sopracopertina a colori. - L. 3000,—.

H. SCHREIBER

SISTO

ey
o A E S ftfi e

lecnica

‘e applicazione

Quesi‘opera di grande attualitd illustra in modo chiaro, semplice e precisc tutta la tec-
nica dei transistori dai principi fondamentali di funzionamento al loro impiego nei circuiti
radioelettrici, con numerose applicazioni pratiche.

E’ il breviario del radiotecnico che si accinge ad accostarsi ai circuiti con transistori.

Volume di pagg. XII-160 - Formato 15,5x21,5 ¢cm. - L. 1500,—.

Editrice IL ROSTRO - Milano

TRANSISTORI

RICHIEDETE IL CATALOGO GENERALE

® Tensione alimentazione: universale

) 1_'ensione d'uscita: 115 220 V con stabilita dell'1,5 %
rispetto al + 20% della tensione d‘alimentazione e
dell'1 % per variazione dell'l1 % della frequenza di
alimentazione. : X )

® Forma d‘onda: corretta

® Frequenza: 50 Hz

® Potenza: 200 - 250 - 300 - 350 V A
Rendimento: 85% circa

@ Fattore di potenza: 0,85

® Temperatura a vuoto a pieno carico secondo norrﬁé C.E.l.

) Flussg disperso: alla distanza minima di 50 = 60 ¢m. non
ha pib nessuna influenza sugli apparecchi alimentati.

® Funzionamento: anche a vuoto senza pericoli di guasti.

® Garanzia: anni uno.

® Costruzione di stabilizzatori automatici di tensione a fer-
ro saturo della potenza da 10 a 3.000 V. A. per usi

- industriali. Sl

XVI
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—ALLL-

AZIENDA LICENZE INDUSTRIALI
FABBRICA APPARECCHI E MATERIALI RADIO TELEVISIVI
ANSALDO LORENZ INVICTUS
MILANO - VIA LECCO, 16 - TEL. 221.816 - 276.307 - 223.567

Ansaldino Anaslizzatore megaohmetro

Z Va"'%‘,e capacimetro misur. d'uscita
CZ:': [?67';80 mod. 621 (20000 ohm/voil)
- i Strumenlo ad ampio quadrante
Valigetta con .. el "ﬁ mm. 125x98
Ansaldino 1° e : ;
motorino a 3 vel. . [ i e LR g 0 3
" L. 23.000 : | 7 L o Dimensioni 205x135x90 L. 18.000 ¥

Borsa L. 1.000
Ansaldino a
modulazione
comando a

10.000 ohm;Volt tascabile

. Provavalvole completo di tuti gli zoccoli . 7.500
tastiera e ascolto per Radio-TV - subminia!ulr g eladga;to?ec p?ar 20.000 ohm Vol bil
programma TV | {5 provs s tubi R.C. L. 28.000 U0 ohm Vol fesceblle TELEFUNKEN
separato lo stesso con analizzatore 20.000 ohm/volt 1. 10.000 & =L
L. 22.500 . l. 42.000 con astuccio L. 700 in piu . GARANZIA DI DURATA
ANTENNE ‘TEI.EVISIVE ® CAVI ED ACCESSORI PER IMPIANTI ANTENNE TV e STRU- _ ) GARANZIA DI QUALlTA

MENTI DI MISURA E CONTROLLO RADIO E TV e VALVOLE E RICAMBI RADIO E TV

Richiedete Iistino con tutti i dati tecnici

65/3 serie anie 6 valvole
65/4 serie anie 6 valvole
74/1 classe anie MA-MF
76/4 alta fedelta MA-MF

Hagione 1956|57

VALVOLE DI OGNI TIPO
CINESCOPI

TUBI A RAGGI CATODICI
TRANSISTORI

DIODI AL GERMANIO

TS 12 televisore 17" I E L E I u N KE N
TS 58 televisore 21”
TS 82 televisore 24" . & mw’wa mmdtafé‘

UNDA RADIO S.A.- COMO

Rappr. Gen. TH. MOHWINCKEL - Via Mercalli 9 - Milano

65/5 fono tavolo MA
74/2 fono tavolo MA-MF

76/5 fono tavolo MA-MF
alta fedelta

76/6 fono pavimento MA-MF
alta fedelta

TELEFUNKEN Radio Televisione S. p. A. - MILANO - P.zza Bacone 3 - Tel. 278.556

XVIlI ‘ ' : ‘ XIX



OSCILLATORE MODULATO

Mod. 45|S

Adatto per il servizio Radio - F.M.
e Televisione

CARATTERISTICHE

Portata R.F.: da 150 kHz a 225 MHz in sette gamme.
Precisione di lettura: 0,5 %.

Modulazione di ampiezza interna: circa il 30 % a 400,
800 e 1000 Hz.

Modulazione di ampiezza esterna: con caratteristica
lineare per segnali compresi fra 50 Hz e 10 kHz.
Per modulare al 30'% occorrono circa 15 voli.

Tensione di uscita R.F.: Regolabile con continuitd da
circa 0,05 volt a zero tramite attenuatore a decadi ed
attenuatore continuo.

Impedenza di uscita R.F.: 73 ohm.

Fughe a R.F.: Il campo dovuto a fughe a R.F., non
pud essere rivelato dai piv sensibili normali ricevitori
e pud raggiungere qualche microvolt in corrispondenza
di frequenze oltre i 100 MHz. -

Alimentazione: in c. a. con cambio tensione regolabile
fra 110 volt e 280 volt.

Valvole usate: 1 12AT7.

Dimensioni: 310 x 190 x110 mm.

MECRONIC sk - FABBRICA ITALIANA APPARECCHI
ELETTRONICI DI MISURA E CONTROLLO

MILANO - Via G. JAN 5 - Tel. 221.617

Listino provvisorio

Editrice IL ROSTRO

M I L A N O
Via Senato, 28 - Tel. 702.908 - 798.220

SCHEMARIO TV - 1° serie 1954 . . . L. 2.500
SCHEMARIO TV - 2" serie 1955 . . . » 2.500
SCHEMARIO TV - 3* serie 1956 . . . » 2.500

Ing. F. Simonini & C. Bellini
LE ANTENNE . . . . . . . . . » 3.000

Ing. A. Nicolich
LA SINCRONIZZAZIONE DELL'IMMAGINE -

IN TELEVISIONE Lo »  3.300
A. V. J. Martin
COME SI RIPARA IL TELEVISORE .. » 1.300

M. Personali
RADIO E TELEVISIONE CON TUB! ELET-

TRONICI
in brossura . . . . . . . . » 2700
in tela .. . . . . . . . =» 3.000
C. Favilla
GUIDA ALLA MESSA A PUNTO DEIl RI-
CEVITORI TV . . . .. =» 1.200
Ing. A. Nicolich
LA RELATIVITA’ DI ALBERT EINSTEIN . » 500

Ing. G. Mannino Patané
NUMERI COMPLESSI T 300

Ing. G. Mannino Patané )
ELEMENTI DI TRIGONOMETRIA PIANA . » 500

Ing. D. Pellegrino

BOBINE PER BASSA FREQUENZA L 500
G. A. Uglietti

i RADDRIZZATORI METALLICI . 700
E. Aisberg

LA TELEVISIONE? E' UNA COSA SEM-

PLICISSIMAL! .. . . . . . . . » 1100
O. L. Johansen

WORLD RADIO VALVE . . . . . . » 1.000
G. Termini

INNOVAZIONI E PERFEZIONAMENTI nel-

la struttura e nelle parti dei moderni

ricevitori e e 500
A. Contorni . ' )

COME DEVO USARE IL TELEVISORE . . » 200
G. Coppa

LA DISTORSIONE NE! RADIORICEVITORI » - 160 .
P. Soati

CORSO PRATICO D! RADIOCOMUNICA-

ZIONI .o» 200
P. Soati

METEOROLOGIA . . . . . . . . » 220
A. Pisciotta

TUBI A RAGGI CATODICI . . . . . » 450
A. Pisciotta

PRONTUARIO ZOCCOLI VALVOLE EU-

ROPEE . . . . . . . . » 1lo00

Lund Johansen
WORLD RADIO TELEVISION VALVE . . » 1.250
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Via Monferrato11
Telefono 434.844

Avvolgitrice
“SINGROFIL”

lineare tipo “A,;:

Le avvolgitrici “SINCROFIL,, sono mu-nite di antomatismo elettroma-
gnetico per I'inversione e la regolazione della marca del carrello guidafilo.
Tale sistema elimina tutti gli inconvenienti che si riscontraro nei complessi ’

meccanici, ormai sorpassati.
Comandoe manuale a pulsante e automatice a mezzo del carreilo -

inversione di marcia istantanea, indipendente dal rotismo della

macchina.

Tutte le parti del sistema: Prisma guida Sfere - Snpetﬁﬁie di xiuntattu )

del carrello sone temperate elettronicamente e rettificate

Esecuzioni nei seguenti tipi: Lineari semplici - Multiple (da24a 6 gmda fili
per lavorazioni di serie) ed a mnido d’ape.

Avvolgitrice

“INCROFIL™

lineare ed ‘a nido
d’ape - tipo “D,,

Possiede tutte le caratteristiche del tipo A ed & munita di apposito dispositivo
Ape che permette 'esecuzione di bobina a nido d’ape a 1/2-1e doppio incrocio,
con larghezza da 2,5 a 12 mm.

La “SINBRUFIL by & UN avvolgltrlce

dialtaclasse silenziosa,veloce pre-

cisa, solida e di massimo rendimento.

Strumenti Apparecchiature Radio [Iettrii:hedi Misura

MACECIONE

ciali a leva per qualsnaSI commutazione, adattatore spe-

MILANO - VIA GROSSICH, 16 - TELEF. 296.385

. PROVAVALVOLE MOD. 821
Possibilita di esame di tutte le valvole Europee ed Ame- |
ricane, regolatore di tensione rete. prova corti, prova
emissione, controllo isolamento catodo, . selettori ;spe-

ciale  per. prova cinescopi, strumento speciale nuova
serie con scala colorata ad ampio quadrante.
Dlmensmnl mm. 320 x 220 x 130 - Peso. Kg. 4.

ANALIZZATORE MEGAOHMMETRO CAPACIMETRO

MOD. 607 (10.000 ohm/volt)

Mod. 609 (20.000 ohm/volt)
Analizzatori tascabili 20.000 ohm/volt e 10.000 |
ohm/volt C.C. - 10.000 ohm/volt e 5.000 ohm/voh 1
C.A. - 24 portate, Megaohmmetro incorporato con mi-
sure.fino a 100 Megaohm, Capacimeiro per prova con-
densatori da 100 a 500.00 pF. Ampiezza scala
mm. 90 x 80.

Dimensioni mm. 155 x 90 x 47 - Peso Kg. 0,450.

OSCILLATORE MODULATO C.B. VIl
Sei gamme d'onda, lettura diretta in frequenza e me-
trica, commutatore d'onda rotante, attenuatore poten-
ziometrico a scatti, 4 frequenze di modulazione. Tara-
tura singola punto per punfo.
Dimensioni mm. 280 x 170 x 100 - Peso Kg. 3,100.
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Oscillografi

Amplificatori

ad alto guadagno per c.c. e c.a.

per gli assi X e Y

Espansione di deflessione
sugli assi X e Y

Misura diretta di tensioni
fino 8 1000 Vv

Sincronizzazione stabilizzata

Modulazione d'intensita
(asse Z)

ALLEN B. DU MONT
Tipo 304-A

Potenziali d’accelerazione
aumentali

Scala calibrata e illuminata

Tubo RC a superficie piana

Peso e dimensioni ridotte

Grande versalilits d'impiego

DETTAGLIATO LISTINO A RICHIESTA

Oscillografi per riparatori radio e televisione - macchine fotografiche e cinematografiche per

oscillografi - analizzatori super-sensibili - tester - provacircuiti - misuratori d’uscits - generatori
di segnali campione - oscillatori - voltmetri e valvola - ponti RCL - altenuatori - strumenti
elettrici di misura per laboratori e per uso industriale - variatori di tensione “Variac” - reostali

per laboratori.

LABORATORIO PER RIPARAZIONI E TARATURA

DI STRUMENTI DI MISURA
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® ponti di misura ® galvanometri a indice luminoso
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Ancora sui Proerammi TV

Siamo costretti a ritornare ancora sul tanto discusso argomento dei pro-
grammi TV, sia per rispondere (e commentare) alla copiosa corrzspondenza per-
venutaci dai lettori a seguito dei nostri precedenti articoli, sia per ribaitere
alcuni spunti polemici apparsi su periodici nostri confratells.

Parlando di programmi TV ¢ facile fraintendere e fare confusioni: occorre
avere le idee ben chiare su tale argomento e le idee ben chiare non le puod
avere chi si crogiola continuamente nel iran-iran di casa nostra attingendo uni-
camente ai modesti ed anemici programmi della RAI (salvo qualche rara ec-
cezione).

E’ pero molto facile criticare ed emetiere giudizi e pareri alla leggera, ma-
gari facendo riferimento a quanto viene fatto all’estero.

Ma é proprio su questo punto che occorre essere ben precisi e categorici.
Il confronto nettamente negativo nei nostri riguardi, nei rispetti di quanto si
verifica nei programmi TV esteri non deve essere rigidamente inteso come qua-
lita e genere del programma, ma bensi come possibilita di sceita fra due o pbu
programmi contemporaneamente in onda. Tale confronto sussiste quindi uni-
camente verso i programmi Americani ed Inglesi ove il ielespettatore ha sem-
pre la possibilita di scartare un programma e scieglierne un’aliro pin piacevole.
Magari tutti i programmi disponibili al momento potranno anche essere ugual-
mente sciatti o di scarso valore; ma il solo fatto di poterli scegliere a piaci-
mento, accresce enormemente linteresse ed i divertimento. Ci ritroviamo
quindi ricondotti a parlare nuovamente della necessita di programmi alternativi
o per lo meno di un doppio programma.

Nell’epoca in cui viviamo, con Uesteso sviluppo che hanno oggi assunto i
servizi radiofonici e televisivi, é veramente inconcepibile, per non dire umori-
stico pretendere di imporre al telespettatore un solo programma che, indipen-
dentemente dal fatto di essere pitt o meno intrinsecamente pregevole dal lato
qualitativo, pud non aderire al gusto e dallo spirito dello spettatore stesso
in quel dato momento.

Un servizio radio televisivo basato sull'imposizione dispotica di un unico
programma é assolutamente stonato ed assurdo al giorno d’oggi.

Ed il successo economico di un tale servizio é basato esclusivamente sui
programmi e sull’interesse ad essi conferito dai telespettatori.

Questo assioma nato e consolidatosi con la Radiofonia & di gra lunga ancor
pit valido per la TV ove vengono interessati non uno, ma due dei principali
sensi dell’organismo umaneo.

Con programmi alternativi anche i telespettatori italiani si moltipliche-
ranno rapidaemente come si é verificato in America e in Inghilterra: col solo,
insostituibile programma attuale, sovente anche di scarso pregio e di interesse,
st otterra il risultato di disamorare il pubblico alla TV, e chi ne subira le imme-
diate conseguenze sara proprio la nostra industria elettronica oggi qualltatwa-
mente e produttivamente all’altezza dei tempi.

Il destino di un settore nazionale produttivo, di notevole importanza quale
¢ quello Radio-TV, non puo essere lasciata in balia delle reazioni del pubblico
nei riguardi di un unico programma TV. E’ necessario adeguarsi a quanto &
gia stato fatto e sperimentato con esito positivo in altri paesi ove linteresse
al potenziamento ed allo sviluppo del settore industriale elettronico & altrettanto
forte od anche superiore al nostro.

- La soluzione pin logica, spontaneca & di pitv provato positivo risultato in
tutti i paesi che gia Uhanno adottata, & quella di dar vita alla cosi detta TV
commerciale con diverse compagnie o caratiere regionale, in coesistenza.

Una modifica allattuale legislazione del servizio Radio-TV si impone per
tanto con carattere d’urgenza se non vogliamo veder languire ed intisichire
la nostra qualificatissima industrie eletironica.

A. BanFrr
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Principi de1 Sistemi Elettronottici
Riceventi in Televisione per la

La concentrazione e la deviazione del fascio di raggi catodici vengono ottenute, tanto

nel tubo di ripresa in trasmissione, quanto nel cinescopio in ricezione, imprimendo al-

la corrente elettronica delle forze dovute al suo moto entro campi elettrici e magnetici.

Usati nei Tubi Trasmittenti e
Scansione Elettronica

(parte seconda )

dott, ing. Antonio Nicolich

8. - SISTEMI ELETTRONOTTICI.

L’ottica elettronica ha come scopo la determinazione delle
traiettorie * elettroniche nei campl magnetici ed elettrici,
come si & accennato mnei paragrafi precedenti.

La denominazione trova la sua origine nell’analogia fra

sistemi elettronici ed i corrispondenti dispositivi ottici,
analogia che si verifica in pratica e analiticamente, dato
‘che si pud istituire una trattazione matematica parallela
"per i due ordini di fenomeni. In particolare ci si riferisce
alle lenti elettroniche, che forniscono un’immagine di una
sorgente di elettroni, allo stesso medo che una lente ottica
fornisce I’immagine di una sorgente luminosa. Vi sono perd
dei fenomeni nel caso elettronico, che non hanno riscontro
nel caso ottico. ‘

1 sistemi elettronottici ai quali si accenna nel seguito
sono solo quelli con simmetria assiale, ciod nei quali gli ele-
menti che producono il campo sono assialmente simmetrici.
Tutte le lenti elettroniche praticamente usate in TV pre-
sentano tale simmetria. Si pud affermare che un campo
elettrico o magnetico s‘mmetricamente disposto intorno
all’asse del sistema produce un’immagine di primo ordine,
reale o virtuale.

Delle applicazioni delle lenti elettroniche ci interessano
qui solo quelle televisive.

8.1. - Richiami di ottica geometrica.

a) Ildiotiro. La lente sottile.

Il caso della rifrazione di un raggio luminoso attraverso
una superficie sferica separatrice di due mezzi aventi indice
di rifrazione n; e n, & schematizzato in fig. 12. La proprieta
di formare immagini da parte di un diottro consiste nel
fatto che tutti i raggi uscenti da un punto oggetto nel primo
mezzo vengono cosi curvati nel passaggio attraverso il se-
condo mezzo, che ivi si concentrano in un unico punto, che
¢ il punto immagine. La immagine totale di una figura og-
getto & costituita dai punti immagine di tutti i punti oggetto
che la formano. L’immagine si dice reale quando i raggi se-
guono un cammino, che li fa convergere sui punti immagine;
Pimmagine si dice virtuale quando & formata dai prolunga-
menti dei raggi dietro al punto dal quale appaiono divergere.
Per assicurare che 1’ordine di distribuzione dei punti dell’im-
magine sia lo stesso dell’ordine dei punti dell’oggetto, si ri-
chiede che oggetto abbia piccole dimensioni rispetto al si-
stema diottrico e che i raggi luminosi formino piccoli angoli
con l’asse del sistema. Si devono dunque considerare solo i
raggi parassiali; dicesi di primo ordine o diottrica gaussiana
la teoria delle immagini fondata sulle due precedenti limi-
tazioni.

In fig. 12 Pangolo di incidenza di un raggio nel punto
A & a; = PAN, l'angolo di rifrazione & a, = SAP, ; detti
By e P, gli angoli di inclinazione sull’asse cardinale ottico
oo dei raggi rispettivamente incidente e rifratto, dal triangolo
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PAN, essendo a, ’angolo esterno uguale alla somma dei
due angoli interni non adiacenti, si ha:

-
a, = f; + arsen — , ma per la piccolezza degli angoli
si pud confondere il seno con l’arco, percid:

r

alzﬂl‘l‘—R"

Analogamente si trova per l'angolo di rifrazione:
r
ay=—F8 + — .
R
Per la legge di Snellius si ha:
ny sen a, a,

- = = , ossia a; n; = a, n, e sostituendo
ny sen a, o

ad o; o le loro espressioni testz determinate, si trova:

r r
ny, B+ —|=mn, —/3’2—1--—) , da cul
R R

r

ny B+ ny By = —1-2‘ (ny — ny) [34‘]

Potendosi confondere le tangenti con gli archi, perche
molto piceoli & lecito scrivere:

T r
B — a By~ —— , che sostituiti nella [34] danno:
p q
n, n, 1
— + — = — (ny—ny) [35]
r} g R

TLa [35] si adatta a qualunque raggio uscente da P, perche
in essa mon compare ’angolo di inclinazione 4, ; allora tutti
i raggi emessi da P incidenti sopra la superficie rifrangente,
si rifrangono in modo da intersecarsi in uno stesso punto
P, sull’asse oo, punto che & Pimmagine di P. Considerando
il raggio Q Q, che passa per il centro S si curvatura della su-
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perficie rifrangente, dai triangoli PQS e SP, Q, si deduce:

y p+ TS

X1 q—TS

p+R
g—R

i

sostituendo in quest’ultima ad R Despressione deducibile
dalla [35], si ha successivamente:

nyqR+nypR=pgqny,—pqn

Q 4

Fig. 12 - Rifrazione luminosa attraverso wun diottro.

Pimmagine e dell’oggetto sono simili, il che soddisfa alla
condizione sopra posta per le formazione dell’immagine.

Osservando che ¢/p = f,/f, , 1a [36°] diventa:
niy By = Ny ¥y fa == cost [37]

& questa una formula generale che assicura l'invarianza del
prodotto n y B, detto percid invariante ottico; la [37] esprime
la%legge di Lagrange per la formazione dell’immagine di'
primo ordine attraverso un numero qualsiasi di me:zi ri-
frangenti.

{ lente
] °mezz0

2mezzo

h

859/43

Fig. 13 - €ostruzione dell'immagine con la lente sottile.

pqn,—pqng Le formule da [34] a [37] determinano completamente le
R = dimensioni di un’immagine di prim» ordine attraverso un
Mq—n, P S
pPqnrea—pqm
Pt

Y niq+mnyp prg+ping+pqny—pqmn pPng+pgn,  pny(ptyg) prg
= = = ‘ = — = —— [36]

N . Pqny—pqm Fn+qrp—pyqna+pqm ¢nitpgm gy (g+p) qm

Ny g+ Ny p

Chiamasi ingrandimento laterale I il rapporto:

Y1 qny
= — = —— [36]
y pny

. Questo ingrandimento vale per un gemerico punto del-
immagine, percid la disposizione ordinata dei punti del-

Uantenna

sistema diottrico centrato formato da un numero qualunque
di superfici curve rifrangenti coassiali. Se il sistema diottrico
centrato & costituito da due sole superfici aventi rispettiva-
mente i raggi di curvatura R, e R, , racchiadenti un mezzo
di indice di rifrazione n, posto ad una distanza molto piccola

rispetto alle distanze p e g dell’oggetto e dell'immagine, ap-
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plicando due volte successivamente la [35] si perviene alle
seguenti espressioni del potere rifrangente del sistema (lente
sottile): :

1 1 1 1 1
—— 4 — = (n—1) (—+—) (38]
f P q Ry R,

dove f & la distanza focale della lente. 1l potere rifrangente,
reciproco della distanza focale in metri, si misura in diottrie:
una lente avente f = 50 cm ha un potere rifrangente di 2 D
(D = simbolo di diottria).

La [38] si riferisce al caso normale di una lente, per cui
il mezzo negli spazi oggetto e immagine & sempre I’aria,
alla quale compete ’indice di rifrazione n = 1; ma se 1 mezzi
dello spazio oggetto e dello spazio immagine sono diversi,
si devono considerare gli indici di rifrazione n; e n, , per cui
I’equazione della lente & del tipo:

ny ng - ny ny

n _ _ 39
p q S fa

dove f, & la distanza focale nel primo mezzo, f, quella nel
secondo mezzo.

La situazione & rappresentata in fig. 13. Se nella [39] si
pone p = co risulta ¢ = f, , ciod ad un raggio proveniente
dal punto improprio dello spazio oggetto in direzione dell’asse
ottico, dunque ad un raggio parallelo a detto asse, corrisponde
nello spazio immagine un punto immagine che interseca
I’asse cardinale nel secondo fuoco F, del sistema; analoga-
mente se si pone ¢ = 0O, cioé se si considera un raggio pa-
rallelo all’asse e proveniente dal punto improprio dello spa-
zio immagine, si ottiene p = f, ciog il raggio rifratto taglia
I’asse nel primo fuoco del sistema .

Inversamente i raggi che partono dai fuochi F,; e F e-
mergono dopo rifrazione paralleli all’asse. E convenzione
di ritenere positive le distanze verticali al di sopra dell’asse
e negative quelle al disotto; allora 'ingrandimento I relativo
alla fig. 13 vale:

A4,B,

=1 = —mnyq/n,p [40]
A B

b) La lente spessa.

In fig. 13 la lente sottile & stata considerata di spessore
nullo, e rappresentata semplicemente dalla verticale Il che
separa i due mezzi. E evidente che una lente avra sempre
uno spessore, per quanto piccolo. Le relazioni dedotte in

a) sono approssimativamente valide per le lenti reali che

abbiano uno spessore trascurabile rispetto alla lunghezza
focale. Se questa condizione non & soddisfatta, cio® se la
lente ha uno spessore notevole, le deduzioni relative alla
lente sottile possono essere mantenute a patto di contare

- 8594
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Fig. 14 - Costruzione dell'immagine ~con --1a% lente spessa.

340

le distanze focali e le distanze dell’oggetto e dell’immagine
non dal piano centrale della lente, ma da due piani particolari
di riferimento detti « piani principali», vedi fig. 14; essi
sono due piani coniugati rispetto al sistema ottico, ai quali
compete l'ingrandimento positivo unitario, cio® le distanze
P, B’ e P, B” sono uguali; P, B” & 'immagine diritta vir-
tuale sul secondo piano principale H, H, del segmento og-
getto P, B’ sul primo piano principale H; H, . I due piani
principali sono perpendicolari all’asse ottico cardinale oo
del sistema e lo intersecano nei due « punti principali» P,
P,. Se per i due fuochi F; e F, si conducono i plani per-
pendicolari all’asse oo, si ottengono i piani focali Ky K, e
K, K, del sistema, che sono il luogo dei punti di incrocio
dei raggi paralleli tra loro secondo una direzione obliqua
rispetto all’asse cardinale inversamente i raggi uscenti da
un punto diverso da F, o F, di un piano focale in un mezzo,
formano nell’altro mezzo un fascio di raggi paralleli ed in-
clinati rispetto all’asse oo. I punti F,; , F, P, e P, si chiamano
i punti cardinali della lente, perche insieme coi corrispondenti
piani focali e principali determinano completamente il si-
stema ottico, nel senso che rendono possibile la costruzione
dell’immagine di un qualsiasi punto oggetto.

Tn ottica si considera anche la coppia di « punti nodali»
che perd non & essenziale in quanto risulta individuata dalla
conoscenza delle altre due coppie di punti cardinali. Gentro
ottico di una lente & il punto sull’asse cardinale intermedio
ai punti principali P; e P, per il quale un raggio luminoso
non subisce deviazione; in fig. 14 il raggio incidente BO &
allineato col raggio emergente OB, , il centro ottico & molto
comodo per la costruzione dell'immagine, infatti B, & Iin-
crocio del raggio BO congiungente il punto oggetto B col
centro ottico del raggio B” F, coniugato del raggio B B’
parallelo all’asse oo e passante per F, dopo rifrazione. Le
considerazioni sopra effettuate per la lente spessa sono ap-
plicabili ad un sistema diottrico centrato comunque com-
posto di lenti convergenti o divergenti. In particolare, dati
due sistemi diottrici centrati & sempre possibile costruire
il sistema diottrico risultante che & definito dai quattro
punti cardinali (due fuochi e due punti principali) e rispetti-
vi piani. Variando le distanze tra i due sistemi componenti
¢ possibile ricavare un sistema convergente o divergente
qualunque sia il carattere dei componenti. Non vogliamo
di proposito qui trattare estesamente la teoria dei sistemi
diottrici, ma limitarci a richiamare l'essenza e quelle ca-
ratteristiche che hanno corrispondenza coi sistemi elettro-
nici usati in TV ricorderemo percid soltanto le seguenti
formulette elementari. '

. . 4, B, Y1
L’ingrandimento trasversale I = =
AB ¥

pre negativo nel caso della fig. 14 perche I'immagine & ca-
povolta e quindi & ritenuto per convenzione negativo. Dai
triangoli simili 4 B F; e Fy P, B’ si deduce:

85943
(=

Fig. 15 - Lente elettrostatica a doppio strato.
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I=—

; analogamente dai triangoli simili P, B” F,
x ) )

e Fy A, B, si deduce: '

%1

fa

dimento trasversale:

e raccogliendo le due espressioni dell’ingran-

[41]
x fa

in cui le distanze sono riferite ai fuochi.

Dalla [41] segue immediatamente:

xxy = fifs [42]

Se si riferiscono}le distanze dell’oggetto e dell’immagine,

nonché Pingrandimento, ai punti principali P; e P, , essendo:

p=2=x-+f; e q=x + f,, la [42] fornisce:
(p—1) (g—fo) = fife, da cui
pq— pfo—qf; + fife = fifs eliminando f, f, e dividendo
per ¢p:

fi fa

+ =1 [43]
p q

per l'ingrandimento si ha:
S : q—fs
I=— = [44]
p—h fe

Si osservi che le [39] e [40] sono un caso particolare delle
[43] e [44] rispettivamente quando, per essere I'oggetto pra-
ticamente a distanza infinita dalla lente, si possa assumere

Sfife : nyn, [45].

8.2. - Lenti elettriche.

a) Lente semplice a doppio strato.

Una lente elettrostatica & in linea di principio costituita
da una regione a potenziale V; e da una regione a poten-
ziale V,, separate da un relativamente breve;spazio di lar-
ghezza d formante una zona di transizione.” Nelle regioni

N

terminali non vi & campo, nella regione di transizione esiste
V,— Vi
d

il campo E di intensita normale alle superfici

di separazione, che sono equipotenziali, conduttive e non
presentano ostacolo al passaggio degli elettroni attraverso
ad esse stesse. Queste superfici separatrici sono puramente
ideali ed in pratica possono essere realizzate solo appros-
simativamente. Se si considerano due doppi strati curvi del
tipo ora descritto si ottiene la pilt semplice lente elettro-
statica reale rappresentata in fig. 15.

La superficie .convessa " rivolta agli elettroni incidenti
dallo.spazio oggetto abbia il raggio R;, R, sia il raggio del
doppio, strato nello spazio immagine. La superficie esterna
del doppio strato sia mantenuta al potenziale costante V'
la superficie interna dello stesso sia mantenuta al potenziale
costante V,. Questo sistema elettronico & perfettamente
analogo a quello ottico costituito da una lente sottile avente
gli stessi raggi di curvatura ed indice di rifrazione n, =
=4/ V,, immersa in un mezzo di indice n; =4/ V5.

Uantening

iV diaframma forato

;
Er

#59/43

4 Ee BV

el -

apertura

[
i I 1

Fig. 16 - Andamento delle l.inee di forza elettriche in ﬁna lente
di apertura.

L’analogia si spinge anche nelle formule, per cui la lun-
g].aezza focale della lente elettrica a doppio strato & calcola-
bile con la [38] con I’accennata sostituzione delle espressioni
degli indici di rifrazione: S :

~ i) Li - - I

una sorgente di elettroni AB a distanza p dal piano centrale
della lente, ha una immagine 4,B, a distanza ¢, legata‘a p

: 1 1 1
dalla relazione [38]: — + — = —.

p q- f

Le S}lperﬁci delle lenti a doppio strato si costruiscono
con reti sferiche metalliche a maglie molto fini, ma non per-
mettono di ottenere immagini molto nitide.

b) Lenii continue.

Le lenti elettriche usate in pratica si basano sul prineci-
pio che un campo elettrico variabile a simmetria assiale
conferisce alla regione ove esiste, delle proprieta di formare
un’immagine reale o virtuale di una sorgente emittente,
proprieta che sono analoghe a quelle dei sistemi di lenti
ottiche. , ) o

Tuttavia fra queste lenti e quelle di vetro ottico esiste
una differenza fondamentale: nelle” lenti ottiche I’indice di
rifrazione presenta una' discontinuitd localizzata alla su-
perficie di separazione del 1° mezzo del materiale che co-
stituisce la lente, cio# I'indice passa bruscamente’ dal va-
lore n, del mezzo oggetto al valore n, del vetro lente; nel-

la lente elettrica, continua, la variazione di 4/ F & graduale
e pure continua, sia lungo I’asse cardinale, sia_in direzione
perpendicolare all’asse, cioe in senso radiale. E chiaro che
in simili condizioni le proprieta della lente dipendono dalla
distribuzione del campo, dall’andamento delle linee di forza,
che a loro volta sono funzione dei dispositivi elettromecca-
nici che li generano; & allora necessario trattare singolar-
mente ogni caso di lente continua., In ultima analisi ci si
riduce alla determinazione dei due fuochi e dei due punti
principali del sistema ottico formato da una lente spessa.

La pih semplice lente a variazione continua dell’indice
di rifrazione elettronica & ottenibile separando con un dia-
framma forato al centro (apertura) due zone mantenute
rispettivamente ai potenziali V' e V/,; Peffetto di lente &
localizzato alla zona di transizione di lunghezza a come in

fig. 16, dove le linee di forza sono curve.

Lo studio della distribuzione del campo e del potenziale
lungo Dasse del sistema, ciog in funzione della posizione del
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punto corrente, si effettua integrando in ogni caso speci-
fico I’equazione di Laplace, che pud enunciarsi dicendo che
il parametro’ differenziale del 2° ordine 4, del potenziale V'

N

& nullo, ed csprimersi con la relazione:

2V
A,V = -+ +
Ax dy? st

2V 2V

=0 [47]

dove x, ¥, z sono le coordinate del punto dove si vuole de-
terminare il potenziale. E ben noto che la conoscenza del
campo scende da quella del potenziale, in quanto le tre com-
ponenti del campo E, . Ey R Ez sono legate al potenziale
dalle relazioni:

oV 2% oV
E,E=———; E,=——-—; E =-

v
dx Jdy 0x

In altri termini: il potenziale & Iintegrale del campo e
Pequazione di Laplace [47] equivale a dire che la divergenza

.

del campo elettrico & identicamente nulla:
div E =0 [48]:

La [48] & Plequazione di continuita, che esprime che in
un qualsiasi volume nello spazio libero fra due elettrodi che
creano un campo elettrostatico, tante linee di forza entrano,
“tante ne escono, in modo che il numero di linee di forza
internamente al volume rimanga costante.

Si consideri allorafun volumetto elementare cilindrico
di raggio r e lunghezza J z nella zona di transizione in fig. 16.
In esso deve essere soddisfatta la [48], ma, poiche il numero
di linee sulla base circolare di entrata & diverso di quello
sulla base di uscita, & chiarc che un certo numero di linee
devono passare attraverso alla superficie laterale del ci-
lindro, il che & pussibile solo se le linee di campo sono curvate.
Il campo’E non &3pil parallelo all asse Z del sistema, ma sara
inclinato rispetto ad esso, & potrd esgere scomposto in una
componente assiale E_ e in una componente radiale E, per-
pendicolare ad E, . E, fa deviare gli elettroni che attraver-
sano lo spazio di interdizione verso I'asse (o il allontaua)
verticalmente; la curvatura & tanto maggiore quanto pit
I’elettrone incidente dista dall’. cse z.

Per la determinazione della lunghezza focale si segue que-
sto procedimento: si calcola la componente radiale F, del
campo mediante ’equazione di Laplace; nota E_, si deduce
la variazione del momento dell’elettione che attraversa la
zona in cui le linee di forza sono cur—e; dalla variazione
del momento si determina la -variazione dell’angolo della
traiettoria rispetto all’asse ¢ quindi la- lunghezza focale
della lente.

Si consideri dunque 1elemento cilindrico di volume di
lunghezza d z e di raggio r, segnato in fig. 16. Per la [48]
il numero di linee che escono attraverso la superficie Jaterale
del cilindro deve eguagliare il numero di linee che entrano
dalle basi circolari; le prime sono dovute alla componente
radiale E, , le seconde alla componente assiale cui compete

il valore E (5 nella sezione 3 e il valore E_(z + d2) nella
sezione 4, ossia: ¢

2ardzE, = ar® [E,(z)—E,{z + d2)] [49]

per i valori di E si devono assumere i valori delle medie
nelle superfici 3 ¢ 4 rispettivamente. La quantiti entro pa-
rentesi quadra nella [49] & la variazione prima di £ conse-
guente alla variazione dz dell’ascissa; passando al limite
si devono introdurre le derivate parziali rispetto a 2:

r Ik,

E,—-—— 50
2 0z [30)

Il momento radiale dell’elettrone & dato dal prodotto
della fua massa m per la componente radiale v, della velo-
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cita. La variazione di m v, sotto Vazione di E, per il tempo
occorrente ad attraversare lo spazio di transizione di lun-
ghezza a, eguaglia l'energia — [ e E, dt; ora poiche ab-
biamo a che fare con una coordinata z spaziale invece che
col tempo t, conviene sostituire a dt il rapporto dz/v, , allora:

I E, dz

A (mv,) = — f o [51]
‘ 2 0z v

z

essendo a piccolo si pud ritenere costante v, nella zona di
transizione, allora lintegrazione della [51] diventa parti-
colarmente semplice:

er
A(m’l)r):—-———
2 v

z

(E; — Ey) (52]

infatti E; ed E, sono i valori del campo a sinistra e a destra
dell’apertura. La variazione angolare d, potendosi confon-
dere la tangente con 1’angolo data la sua piccolezza, wvale:

4 (mwv)) er
= = (E,— E)) [53]
muv, 2m 2,
2 e (Vy—V)) 2eV
ma v, = = , dove V =V,—V;
m m

potenziale della lente, per cui la [53] diventa:

r .
a« = — (E,—E)) [54]
4V
a E,—E,
— = (—i) [54]
r 4V

Per la stessa ipotesi semplificativa per la quale si & rite-
nuto v, costante, & lecito ritenere costante anche r e rite-
nere r uguale all’altezza dell’incidenza e dell’emergenza

a 1 1
del raggio che si considera. Allora — = — + ——, ma
r p q
4V
per la [38] si ottiene: f = —— [55]
E,—E,

Ad onta delle ipotesi semplificative introdotte, la [55]
da il mezzo di valutare D’effetto delle aperture nei sistemi
elettronici con approssimazione accettabile.

Cosi nel passaggio di un pennello elettronico attraverso
due diaframmi forati posti a distanza d tra loro e mantenuti
ai potenziali costanti V/; e V, rispettivamente come in fig. 17,
le lunghezze focali f; e f, delle due aperture considerate
ciascuna indipendentemente dall’altra sono:

4V, 4dV, 4dV,
= e ff= —-

Vo—V, Vo—Vy

Vyld— V,/d

Considerando il sistema risultante dalle due aperture e
mettendo in conto la convergenza operata dalla lente fra
i due diaframmi si arriva alle seguenti espressioni per le
lunghezze focali f; e f, dei due fuochi finali:

8d
fi= [56]

e o0
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8d
— [56']

[l eIl
3|l——1] (1 _L
v, V, Vy !

I punti principali P, e P, per il sistema considerato cadono
nelle posizioni indicate in fig. 17. I risultati ottenuti devono
considerarsi imprecisi, ma servono di buon orientamento
nella determinazione dei punti cardinali di una lente elet-
trostatica composta di due aperture coassiali, quando i

diametri delle aperture siano molto piccoli rispetto alla
distanza d ed alle lunghezze focali f; e f,.

Y %
v ¢

959/13

f2

Fig..17 - Percorso elettronico in una lente costituita da due aperture.

Quando non & possibile ritenere piccola la zona di campo
variabile le precedenti relazioni non sono pil attendibili.
E allora necessario ricercare un’equazione piu generale
della lente elettronica integrando lequazione differenziale
della traiettoria dell’elettrone valida nella regione di poten-
sale variabile. Considerando lo stesso elemento cilindrico
di fig. 16, partendo dalla variazione del momento dell’elet-
trone attraversante il cilindretto, si perviene alla seguente
espressione:

d2r 1 v dr 1 rd?V
= — - [57]
dz? 2V dz dz 4V dz?

fondamentale del raggio per tutti i sistemi di lenti elettro-
statiche a simmetria assiale. Nella [57] Dincognita r & la
distanza radiale dall’asse per raggi elettronici parassiali
in un piano meridiano (contenente ciot lasse) in cui qual-
siasi punto & individuato dalla coordinata z generica. Trat-
tandosi di una equazione lineare & evidente che I'immagine
& paussiana o di 1° ordine.

Per raggi non parassiali e non contenuti nel piano meri-
diano, detti 6, P’angolo formato dal piano meridiano col
piano di riferimento e f ’angolo generico piano, I'equazio-
ne generale del raggio & la seguente:

oV,
| o

1472 4-r2 02) 13 or
4] o 0

d?r e 2r%, 602, V,,
_ - [ +
d t? m

in cui con Pindice zero in basso si sono contrassegnati gli
elementi relativi al piano meridiano e:

d 9 ”, d o,

97: = M

dt r2 dt

V, & il potenziale elettrostatico nel punto generico dello
spazio.
Ricordando che:

d2r 0%r (dz\2 d?z dr

) +

di’ 0 5* dt di? 0z

si ottiene Pequazione generale del raggio in funzione della
variabile indipendente z, invece che del tempo ¢:

ov, ar

o r 1 [2K? IV, ot
- — | | [r
0 %2 2V, ré or 0z 0z

Uantenna

dove:
K=r2 0, VV, (1 + 12+ r2 622  [60]

Introducendo il potenziale modificato V', legato a V,
dalla relazione:

K,
Vim =V, — [61]
: ry
essendo inoltre:
Gr2 L
- (_—)
a6 06 dt K at
— = = ——— — = — [62]
0z ot dz r2 K2
V,———
2
si ottengono le equazioni finali per r e 6:
or\2
5]
2r dz/. OV m ar OV 4w
= [ — ] [63]
0 22 2V ym or 0z 0z
or\2 172
M
. K 0z
0 =0, + [ dz [64]
vV —
2

Per K = 0 si deduce 6 = 6, , V,, = V,, il raggio rimane
nello stesso piano meridiano. K rappresenta, a meno del
fattore V/2em, il momento angolare dell’elettrone intorno
all’asse cardinale.

Se nella [63] si considera solo i termini di primo ordine
in r e r’, Tequazione per raggi parassiali diviene:

2r K 1 or 0V r 2V
022 Vrs 2V 9z 0z 4V 9

per raggi meridiani cio per K = 0, la [65] coincide colla
[57].

Poich® la [60] mostra che K contiene la coordinata radiale
al quadrato, si potrebbe pensare che I'immagime non sia
gaussiana per queste lenti, ma eseguendo la sostituzione

w
r = cioe introducendo la variabile complessa u, si

K
P06

trova K = 0, il che assicura che le proprieta di formare
immagini gaussiane sono comuni per tutti i campi di lenti
-anche se si considerano raggi obliqui.

Tali proprietd vengono meno invece se si considerano i
termini di terzo ordine in r e r, d’onde sorgono le « aberra-
zioni elettroniche ».

¢) Cenno sulla soluzione dell’equazione del raggio.

Se si conoscono due soluzioni particolari della [57], & noto
I'ingrandimento, quindi se I'immagine cade esternamente
alla lente la determinazione dei punti cardinali pud essere
fatta come si usa in ottica, tracciando nello spazio oggetto

(il testo segue a pag. 383)




‘sulle onde della radio

Algeria
Una stazione clandestina in lingua francese &
stata ascoltata verso le ore 22.00 in lingua araba
e alle ore 21.30 in francese sulla lunghezza
d’onda di metri 27,04 (8.100 kHz). A proposito
di trasmissioni in lingua araba notiamo wuna
recrudescenza di trasmissioni in lingua araba
dopo gli avvenimenti dell’Africa del Nord e
Medio Oriente. La Bulgaria ha inaugurato una
trasmissione sulle lunghezze d’onda seguenti:
41,37 m (7252 kHz) alle ore 17.00 e la Cecoslo-
vacchia alle ore 18.30 su 19,63 m (15285 kHz),
19,83 m (15125 kHz), 25,43 (11795 kHz), 25,58
(11725 kHz), 31,30 (9585 kHz) ed alle ore 20.30
su 25,58 (11725 kHz) e 31,02 (9670 kHz).

Argentina
Radio El Mundo di Buones Aires ha una tra-
smissione in spagnolo su 19,62 m (15290 kHz)
10 kW dalle ore 12.00 alle ore 12.15 seguito
da un programma in lingua inglese.

L

La esatta scheda dei programmi dalla Radio
Argentina ci & pervenuta onde correggere le
notizie fornite fin’ora che risultavane da. pe-
riodici Argentini o U.S.A. 1°) « Radio del E-
stado » su 6062 kHz (LRA 1) 12.00-04.00, 15345
(LRA) 14.00-22.00, 9690 (LRA) 22.00-04.60
(Lunedi-Venerdi 22.30-23.00).  Servizio estero
in Spagnolo, Inglese, Francese, Portoghese,
Tedesco, Lunedi-Venerdi 05.00-05.30 Spagnolc
e 05.30-06.00 Inglese per le Americhe, 6180

(Mendoza) 12.00-04.00. 2°) « Radio El Mundo »

Relais di LRAI ecc. quando necessario indicato:
9660 (LRX) 11.00-05.30, 15290 (LRU) 11.00-
12.00, 12.00-12.30 (Servizio Estero in Spagnelo
ed Inglese), 12.30-14.00, 04.00-04.30 come alle
ore 12.00; 6120 (LRX 1) 13.00-04.00, 04.00-04.30
(come LRU), 04.30-05.30. 3°) « Radio Splendid »
(tutti relais come LR4); 5985 e 9743 (LRS 2 -
LRS 1) 16.20-18.00 e 23.54-02.04, 11880 (LRS)
10.45-05.00. 4°) « Radio Belgrano» (Relais di

LR3): 6090 (LRY 1) 10.45-04.00. Altre frequenze -

9760, 6145, 9640 risultano inattive e ci sorprende
che non venga segnalato il programma in lin-
gua italiana.

Austria

Ogni sabato dalle ore 22.30 alle ore 23.30 un
programma musicale denominato « Il Danubio
Blu» viene trasmesso da « Radio Oesterreich »
e ritrasmesso dalle stazioni francesi del « Paris
Inter », esso pud essere ascoltato dalla nuova
stazione di 100 kW su 6200 kHz.

* %k

Le trasmissiori ad onde corte di « Radio Oster-
reich » rimangono invariate anche per la stagione
estiva ad eccezione della lunghezza d’onda di

metri 11,56 OEI 39 inattiva (25945 kHz, 20 kW).

Birmania
In anticipo sulle previsioni Radic Rangoon
ha inaugurato un trasmettitore ad onde corte
(50 kW) che & destinato a emettere sulla lun-
ghezza d’onda di metri 25,50 (11765 kHz) dalle
ore 12.35 alle ore 16.15. Notizie in lingua in-
glese alle ore 16.00. .

Bolivia
« Radio Bolivia» & ora riportata su 6089 kHz
e onde medie su 1390 kHz.

Brasile

«Radio Diffusora Sao Paulo» ora trasmette
il suo programma in lingua italiana dalle ore
00.30 alle ore 01.00 su 6095 kHz. « Radie Cul-
tura da Bahia», da Salvador & attivissima su.
9595 kHz. Radio Gazeta di Sao Paulo opera
dalle ore 11.30 alle ore 05.00 su 890 (PRAS®),
9685, 15325 kHz e in FM su 88,1 MHz.

Bulgaria
La scheda estiva di «Radio Sofia»: Inglese
(per Europa) 21.30-22.00 e 22.30-23.00 su 7670
¢ 9700 kWe 9700 kHz Le stesse frequenze sono
usate per il programma francese che viene tra-
smesso alle ore 21.00-21.30 e 22.15-22.30 e Te-
desco: 20.30-21.00 e 22.00-22.15. .
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Chile
Le stazioni Cilene : CB130, CE960, (1030 kHz,
9600 kHz) da Santiago ¢« Radio La Americana »
ora annunciano «Radio Presidente Balmacedo».
La potenza di CE960 sembra essere stata aumen-
tata.

Cina
La nuova scheda dei programmi di «Radio
Pechino » dal 6 Maggio: per P’Europa 22.30-23.00
su 11660, 15060 kHz. Dettatura di notizie a
velocita limitata 16.30-17.30 su 15195 ¢ 17880
kHz per India e Pachistan e su 15060 e 17860
kHz per il Nord Africa ed Europa.

Congo belga
Dalle ore 00.15-02.00 su 31,07 (50 kW) trasmis-
sione diretta all’America in relais con la tra-
smissione delle ore 00.15-02.00 da Bruxelles.

Corea
Il nuove trasmettitore da 100 kW di HLKA
(Seoul) opera su 9640 kHz dalle ore 12.30 alle
cre 14.00 (12.30-13.45 Coreano; 13.45-14.00
Giapponese).

, Egitto
Dal 1° Maggio Radio Cairo trasmette il proprio
programma diretto alla Europa in Francese
ed Inglese alle ore 21.00.

Filippine
Abbiamo ascoltata la stazione «Radio Min-
danao » Sulu, da Cotabato la quale risulta es-
sere una nuova stazione. Opera su 3945 kHz,
DXB3. Essa pud essere ascoltata dalle ore 10.00
alle ore 14.00 in lingua Inglese. Essa annuncia
«This is the En Di Bi Si (NDBC) the Notre
Dame Broadcasting Corporation, Radio Min-
danao-Sulu. Si pregano i cortesi ascoltatori di
volerci trasmettere rapporti di ricezione.

Germania orientale

Trasmissioni in lingua tedesca della radic di
«Die Deutsche Welle »:
08.00-11.00 su 25,44,13,85 per medio oriente
15.30-18.30 su 16,84, 13,96 per lontano or.
19.00-22.00 su 19,64, 16,84 per Africa
23.00-02.00 su 24,44, 19,51 per Sud America
02.30-05.30 su 31,12, 25,44 per Nord America
notizie in tedesco alle ore: 08.00, 10.45, 15.30,
18.15, 19.00, 21.45, 23.00, 01.45, 02.30, 05.15.
Alle ore 09.00, 16.30, 20.00, 03.30 notizie in
francese-inglese cd alle ore 24.00 in spagnolo-
portoghese.

Guinea francese

Apprendiamo da una notizia pervenuta dalla
Germania che Gonakry ha iniziato le sue tra-
smissioni su 88,86 m (3376 kHz) oltre alle sue
lunghezze di 48,74 m (6155 kHz), 61,10 m (4910
kHz). Ma sembra che la lunghezza di metri
88,86 & quella di Radio Paradys (Africa drl
Sud) che malgrado i suoi 20 kW, sembra essere
scomparsa sotto la portante di Gomakry.

Iran
« Radio Tabriz» & schedata come segue: 03.30-
04.30, 10.00-13.00, 14.30-18.00 su 6092 kHz.
Rapporti di ricezione potranno essere trasmessi
al signor Seyed Hasan Adl. Direttore della
Stampa Azerbajana e Radio Servizi-Tabriz.

Israele

Con la introduzione dell’ora estiva Radio Israele
«Kol Zion Lagolah» ha anticipato di mezz’ora
tutte le trasmissioni dirette all’Europa. Il pro-
gramma inglese potra essere cosi ascoltato dalle
ore 22.00 alle 22.45, quello francese dalle ore
21.00 alle ore 21.45 e quello italiano dalle ore
21.30 alle ore 21.45 nei giorni stabiliti.

I I

Dal 28 Aprile Radio Israele trasmette in fran-
cese e inglese da «La Voce di Israele » alle ore
19.45 in francese ed alle ore 20.00 in lingua
inglese. Dalla «La Voce di Sion» alle ore 21.00
in francese ed alle ore 22.00 in inglese. Le lun-
ghezze d’onda sono quelle di metri 33,30 (9008
kHz) e 25,33 (11845 kHz). (Da Schweizer Radio
Zeitung).

Jugoslavia

Radio Belgrado trasmette ad onde corte in
tedesco alle ore 18.30-19.00 su 48,78, 41,67 ed
alle ore 21.45-22.00 su 49,18 e 41,67; in francese
dalle ore 20.30-21.00 su 48,78 e 41,67 e dalle
ore 23.00-23.15 su 327,4 m e 263 m ad onde
medie; in inglese dalle ore 19.30 alle ore 19.45
su 48.78 e 41.67 e dalle ore 23.15-23.30 su 49.18
e 327,4 e 236 m.

Liberia
La trasmissione Nord-Americana di Radio Li-
beria (Monrovia-ELWA) avviene al Mercoledi
dalle ore 02,00-03.30 su 9670 kHz.

Libia
Il programma del «F.B.S.» Bengasi su 7220
kHz chiade alle ore 19.30. Il programma su
3305 kHz termina alle ore 22.00 (Sabato alle
ore 23.00), indi la portante rimane in aria fino
alle ore 22.15 per un programma in Arabo il
quale chiude irregolarmente alle 23.15 o 23.45.
Cid & stato osservato giornalmente escluso Mar-
tedi e Giovedi.

Monte Carlo

Per tener conto dei fenomeni di propagazione
sulle onde corte influenzati dalle macchie solari
le trasmissioni ad onda corta di Radio Monte
Carlo saranno diffuse tutti i giorni dalle ore
06.30 alle ore 09.00 su 42.02 (7140 kHz), dalle
ore 09.00 alle ore 19.00 sulla lunghezza d onda
di metri 30,82 (9733 kHz), dalle ore 19.00 alle
ore 23.00 su 42.02. L’emissione abituale su
metri 49,71 (6035 kHz) continuerd ad essere
diffusa dalle ore 06.30 alle ore 23.00. La tra-
missione ad onda media su 204,5 proseguird
come d’abitudine. Gli ascoltatori somo pregati
di inviare i loro rapporti di ricezione a « Radio
1(\]’[0nte Carlo» 16,r. Princesse Carlotte, Monte
arlo.

Nazione Unite

Le trasmissioni per conto delle Nazioni Unite
avvengono alle seguenti ore: 16.45-17.10 (Pran-
gins-HEU2 31,51 m) in Russo; 18,15-18,30
New York WBOU 19,93-21540 kHz): 18.15 in
Finlandese, Fiammingo, Francese; 18.25 in
Francese. 19.00-19.30 (New York WDSI 13,81-
21720 kHz): 19.00 in Serbo-Croato, 19.07 in
Turco, 19.10 in Italiano, 19.15 in Ebraico o
Greco, 19.20 in Ungherese, 19.25-19.30 in Te-
desco per 1Austria. 19.30-20.00 (New York
WDSI 13,81-21720 kHz ¢ Tangeri 16,82-17835
kHz): in Arabo. Tutte le trasmissioni segnalate
avvengono al Venerdi. Al Sabato altre trasmis-
sioni avvengono sulle lunghezze d’onda seguenti:
New York 19,57-15330 kHz e Tangeri 16,76~
17895 kHz): dalle ore 08.15 alle ore 09.00:
08.15 in Italiano, 08.20 in Arabo, 08.30 in Per-
siano, 08.40 in Duri, 08.50 in Amarico. Altre
trasmissioni avvengono dal Comsiglio di Si-
curezza sulle lunghezze d’onda seguenti: 13,81-
21720 kHz dalle ore 16.30 alle ore 19.00 ¢ su
19,65-15270 kHz dalle ore 21.00 alle ore 01.00
in 23 lingue diverse tra le quali un programma
in Ttaliano.

Romania

Programma in italiano emesso da Radic Bu
carest: dalle ore 23.30 alle ore 24.00 sulle fre
quenze di 755, 5980, 9524 pari a metri 397,1
(Timisoara), 50,17 (Bucarest IIT), 31,51 (Bu-
carest 1II), ogni Martedi.

Stati Uniti d’America

La scheda programmi estiva dell’American
Forces Radio Service di New York per i pro-
grammi diretti al’Europa & la seguente: 18.30-
23.45 su 15285, 17780, 21570 kHz.

* ok &

La « World Wide Broadcasting System» Wrul
(New York) trasmette per 1Kuropa dalle ore
19.00 alle ore 20.35 su 19,74, 16,90, 13,98 (15200,
17750, 21460 kHz).

rla rubrica segue a pag. 362)
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Le prospettive dell’industria
elettronucleare in un rapporto
delle Nazioni Unite

In un rapporto di 251 pagine del Consiglio Eco-
nomico e Sociale (ECOSOC) delle Nazioni Unite
pubblicato 1’8 giugno si sottolinea che, in base
ad un’indagine sulle prospettive dell’impiego
dell’energia atomica nella’p.roduzlo.ne‘ elettrica,
si prevede che le nazioni md}m.tnahzz.ate: po-
tranno raggiungere i progressi immediati pid
consistenti, mentre i paesi di recente sviluppo
potranno suqcessivamente beneficiare in wuna
misura magglore. . .

11 rapporto rileva che ’energia atomica per
la produzione elettronucleare trovera un cre-
scente impiego e pertanto non pud essere 1gno-
rata sin da questo momento da parte dei piani-
ficatori economici. . .

L’importanza dell’energia atomica ne:I quadro
della produzione elettrica totale di ciascun
paese, prosegue il rapporto, sara dettata da un
gran numero di fattori locali. Pertanto, ad e-
sempio, l’Inghilterra,.che ha una tecnogia pro-
gredita, ma ove le risorse di combustibile fos-
sile sono in continua diminuzione mentre cre-
scono le ricerche di energia, pud trovare eco-
nomicamente conveniente lemergia elettronu-
cleare, mentre per il Canada e gli Stati Uniti,
dove si dipone di combustibili e di altre fonti
di energia in quantita praticamente illimitate
sara, almeno per qualche tempo, conveniente.
Comungue il Canada, secondo il rapporto, conta
di avere in funzione mel 1965 centrali elettro-
nucleari con 100-200 mila kW di potenza in-
stallata in grado di produrre elettricita a costi
convenienti. La Francia disporra di due cen-
trali elettronucleari rispettivamente da 60.000
e da 100.000 kW. .
I unione sovietica sta progettando impianti
elettronucleari con una potenza compresa tra
200.000 e 400.000 kW ciascuno; il Brasile conta
di avere in funzione un reattore generatore

entro il 1961, il Canada e la Francia uno cia- -

scuno nel 1959, la Gran Bretagna uno_ uno
nel 1961-62, 'URSS due, e negli Stati Uniti
12 nel 1957-62. .

1 reattori atomici per la produzione di elettricita,
secondo quanto rileva il rapporto, sono tuttora
allo stadio iniziale per quanto riguarda la pro-
gettazione, la costruzione, il funzionamento e
Putilita economica. A tale riguardo il rappoxto
cita un’effermazione francese secondo cui ¢ stia-
mo costruendo per poter apprendere ) ¢ quella
americana secondo cui almeno 100 sistemi di
produzione elettronucleare «non somo per prin-
cipio irrealizzabili».

Dell’elettricita prodotta mediante reattori nu-
cleari il rapporto afferma: «Questo metodo
di produzione di energia & soltanto all’inizio, della
sua applicazione e nella maggioranza dei casi
il suo costo & ancora pit elevato di quello delle
alternative disponibili. Sebbene nella sua fase
iniziale il costo di produzione dell’energia elet-
tronucleare esiga necessariamente che gli sforzi
diretti a realizzarla vengano appoggiati, la
rapidita con cui l'uso dell’energia atomica su-
perera la fase iniziale dipende in gran parte
dalla misura in cui tale energia potra risultare
economicamente conveniente in particolari cir-
costanze. Ma le sue conseguenze finali potranno
essere di fondamentale importanza per ridurre
la dipendenza dalle fonti ordinarie di energia;
e dato che il combustibile nucleare non richiede
pesanti attrezzature per il suo trasporto, la
possibilita di una ubicazione cconomica delle
centrali elettronucleari potra essere importante
per lo sviluppe economico futuro ».

(u.s.)

Iniziata la costruzione della
centrale elettronucleare Dresden

Con una solenne cerimonia cui & intervenuto il
commissario dell AEC (Commissione awmericana
per I’Energia Atomica), Thomas E. Murray,
sono stati iniziati ufficialmente il 12 giugno,
{ lavori per la costruzione della centrale elettro-
nucleare Dresden. L’impianto, di cui & previste
i 1 completamento nel 1960, sara costruito dalla
General Electric Company per conto della Com-
monwealth Edison Company e fornira elettricita

Pantenna
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sufficiente alle esigenze di un centro di 200.000
abitanti.

La centrale, che avra una potenza installata
di 180.000 kW, sara azionata da wun reattore
alimentato con wuranio leggermente arricchito.
Si calcola che, quando sara stata raggiunta
la piena efficienza dell impianto, una scorta di
60 tonnellate di uranio potra bastare al suo
funzionamento ininterrotto per 6 anni. Per
azionare un impianto della stessa potenza con
combustibile ordinario nello stesso periodo oc-
correrebbero circa 3 milioni di tonnellate di
carbone. Il costo praventivato dell'impianto
¢ di 45 milioni di dollari.

Nella prima fase, 400 operai provvedono allo
scavo delle fondazioni degli edifici che dovranno
accogliere il reattore nucleare, la sala dei turbe-
alternatori e gli uffici.

In un breve discorso pronunciato in occasione
dellVinaugurazione dei lavori, Murray ha af-
fermato che il nuovo impianto « mette ulterior-
mente in rilievo la volonta dell'industria pri-
vata di contribuire con fondi e manodopera
rilevanti alla realizzazione dei reattori per uso
industriale ».

Dopo aver osservato che l'unico sistema per
ottencre una valida indicazione economica del
potenziale racchiuso nell’energia atomica @
quello di costruire e di far funzionare reattori di
grande importanza, Murray ha affermato che
la centrale Dresden «rappresenta una mani-
festazione concreta di capitalismo responsabile
nel senso pit alto dell’espressione ». (u.s.)

L’Inghilterra lavora alla
centrale elettrica del futuro

A Dounreay, a poche miglia da John O Groats,
sulla costa settentrionale della Scozia, viene
costruito un reattore atomico che non solo
generera enmergia, ma nello stesso tempo pro-
durra pit combustibile di quanto me consumi.
Tl reattore & contenuto in una grande sfera di
acciaio di 1.500 tonn. con un diametro di 40 m.
E occorso quasi un anno per completare questa
sfera che ha oltre 3 km di saldature. Il costo
viene stimato in 15-:20 milioni di sterline.
Potenzialmente questo reattore & molto pil
progredito di quelli di Calder Hall — la prima
centrale elettro-atomica del mondo su scala
commerciale — cosi come la turbina a gas rap-
presenta un progresso rispetto al motore a va-
pore.

NotoTcome reattore™« veloce ad auto-rigenera-
zione », esso sara forse il precursore della cen-
trale elettro-atomica che potra integrare quelle
tipo Calder Hall, attualmente in corso di costru-
zione in varie parti dell Inghilterra in base al
suo piano decennale di sviluppo, nonche i reat-
tori termici della seconda fase con raffredda-
mento liquido, che si prevede seguiranno.
Nel reattore moderato a grafite e raffreddato a
gas, tipo Calder Hall, viene bruciate il raro
isotopo dell’uranio, U 235, per produrre calore,
che a sua volta viene utilizzato per generare
elettricita. Nel reattore di Dounreay la parte
centrale di combustibile di plutonio & circondata
da una «copertura» di wuranio naturale che
essa trasforma in altro plutonio.

E il micarolo di questa moderna alchimia &
che nel processo viene a crearsi una quantitd di
combustibile superiore a quella consumata. Per
ogni atomo di plutonio distrutto nella parte
centrale, uno o pit nuovi atomi vengono a
formarsi nella copertura di uranio.

Un funzionario dell’Ente Atomico britannico
ha detto: « Si tratta di un grande esperimento
che condurrd a importanti sviluppi nelle cen-

trali del futuro. Esso mira ad accrescere 1uso .

efficiente dell'uranio in modo da riuscire affar
compiere a una tonnellata di uranio il lavoro
di un milione di tonnellate™di carbone, mentre
a Calder Hall una tonnellata di uranio compie
il lavoro di 10 mila tonnellate di carbone.
«Se Pesperimento avra successo, indichera la
via verso una produzione pia a buon mercato
dell’elettricita ed assicurera che mon vi sian
problemi del combustibile in questo paese per
5.000 anni o piu».
Ovviamente, nel mondo del futuro, affamato
di combustibile, le possibilita di un simile mezzo
generazione dell’elettricitd sono incalcolabili
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e il principale scopo di Dounreay & di sviluppare
la tecnologia del reattore veloce ad auto-rige-
nerazione e di studiare il suo funzionamento.
Ci si propone -di produrre combustibile per
altri reattori dello stesso tipo, sia in Inghilterra
che oltremare.

Sir Christopher Hinton, direttore del Gruppo
Industriale dell’Ente Atomico britannico, ha
detto che «potremo fornire gli elementi com-
bustibile per reattori sperimentali esportati
dall'Inghilterra e che richiedono elementi di
combustibile molto arricchiti.

Sebbene il reattore di Dounreay sia sperimentale,
esso sara in effetti collegato a un impianto ge-
neratore di 15 megawatt che fornira elettricita
alla rete nazionale. Vi & inoltre, insieme a quello
ad auto-rigenerazione, un reattore per la prova
dei materiali che verra usato per studiare gli
effetti della radiazione sui materiali, sulle parti
componenti e sui sistemi di taffreddamento.
L’intero impianto dovrebbe essere in funzione

nel 1958. (u.b.)

Nuovamente in funzione

il reattore a piscina ceduto dagli
S.U. alla Svizzera al termine
della Conferenza Atomica

di Ginevra

£ entrato nuovamente in funzione nei giorni
scorsi, presso il Centro Svizzero di Ricerche
Nucleari a Wuernelingen, il reattore nucleare
a piscina di costruzions awmericana, che dopo
essere stato esposto in cccasione della Confe-
renza internazionale sulle applicazioni di pace
dell’energia atomica svoltasi a Gineyra nel
1955, fu ceduto alla Svizzera, per l'importo
nominale? di 180.000 dollari. .
Soltanto ora & stato completato il montaggio
del reattore presso il nuovo centro di ricerche
di Wuerneling, ove produrra sino a 1000 kW,
rispetto al livello di 10100 kW sviluppato
a scopi dimostrativi presso la Mostra Atomica
Internazionale di Ginevra. .

Tl reattore a piscina servira come prototipo
per il reattore ad acqua pesante che la Svizzera
si ripromette di realizzare quanto prima.
1l dott. Karl Schmidt, direttore della Techni-
sches Hochschule di Zurigo, mnell’elogiare la
decisione americana di trasferire alla Svizzera
il reattore in mostra a Ginevra, ha affermato che
¢id ha consentito di anticipare di due anni il
programma di ricerche nucleari svizzere e di
ottenere un reattore a basso prezzo dotato di
elevate caratteristiche di sicurezza e con am-
pie possibilita di sperimentazione. (u.s.)

Un reattore per la prova
di materiali

[l gruppo Industriale dell’'Ente Atomico bri-
tannico sta costruendo a Dounreay nella Scozia
Settentrionale, il reattore di ricerca destinato
ad affrettare le ricerche scientifiche per la so-
luzione di problemi associati al disegno e alla
costruzione dei reattori progettati per lo svi-
luppo del programma di energia nucleare.
Questo reattore, chiamato Dounreay Materials
Testing Reactor (D.M.T.R.) & stato progettato
perche si possano irradiare materiali di costru-
zione, combustibili e i loro materiali d’imballo,
sostanze refrigeranti o per il trasferimento di
calore, in una corrente di neutroni in condizioni
specifiche analoghe a quelle di un reattore pro--
ducente energia elettrica. .

Per provare i materiali, questi vengono ncor-
porati in attrezzature di prova, che a loro volta
sono inserite nel D.M.T.R. e irradiate al limite
richiesto. Le attrezzature vemgono allora rimosse
e smontate, ed i materiali sotto prova assogget-
tati agli esami opportuni. Siccome il D.M.T.R.
fornisce una forte corrente di neutroni, COSi
certe ricerche; che precedentemente richiedevano
un lungo periodo d’irradiazione per la mancanza
di grosse fonti di neutroni, possono ora essere
completate in un periodo olto minore.
Il D.M.T.R. & un reattore termico ad uranio
arricchito raffreddato e moderato ad acqua
pesante, con una corrente massima di 101* neu-
troni termici al secondo a un’emissione totale
di 10 megawatt. E simile al D.I.P.D. inaugurato
ad Harwell il novembre scorso, ma con Yim-
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portante differenza che le7facilitazioni speri-
mentali sono per attrezzature} industriali pia
grandi.

La parte centrale del D.M.T.R. consiste di 26
sezioni di elementi di combustibile montate
verticalmente in wuna cisterna cilindrica d’al-
luminie contenente acqua pesante. La cisterna
& circondata da un riflettore di grafite, ed il
tutto & racchiuso in un recipiente d’acciaio,
esso pure avvolto in uno schermo di piombo.
Ulteriori schermi sono forniti da muri di cemento
che racchiudono il reattore in un cubo di sei
metri di lato. Il reattore & regolato mediante
Pintroduzione di sostanze assorbenti i neutroni
sotto forma di braccia del tipo a semaforo che
si spostano tra gli elementi del combustibile
ed una verga centrale di regolaziome; in pin
ci sono due aste di chiusura. Il reattore & mon-
tato direttamente sopra limpianto dell’acqua
pesante contenente le pompe e i trasferitori
di calore, per trasmettere il calore dall’acqua
pesante refrigerante ad un circuito ad acqua
leggera, che a sua volta disperde il suo calore
nell’atmosfera in otto torri di raffreddamento
situato fuori del reattore.

Le attrezzature sperimentali consistono di 4
tubi verticali di. 17,5 em di diametro e di 4
verticali di 10 cm di diametro collocati nell’acqua
pesante, e di sei tubi verticali di 10 em di dia-
metro situati nel riflettore di grafite. Vi sono
inoltre quattro tubi orizzontali di 17,5 cm di
diametro che passano attraverso il reattore

accanto alla parte centrale del reattore. (u.b.)

113150° anniversario dei Servizi
geodetici e costieri

1l Servizio statunitense per la sorveglianza geo-
detica e costiera celebra qaest’anno il 150.mo
della sua fondazione. Tra le varie celebrazioni
in programma si annoverano l'emissione di uno
speciale francobollo postale, riu_mOI}I varie di
gruppi scientifici e una grande cerimonia che
ebbe luogo il 20 maggio nella sede del Servizio
stesso, presso il Dipartimento de]l Commercio.
Nello stesso giorno ebbe luogo anche una ma-
nifestazione speciale in occasione della riunione
della Societa dei genieri americani; una squadra
del Servizio installd una torre portatile del-
Paltezza di 30 metri ed esegul dimostrazioni
pratiche delle tecniche seguite nelle ricerche
geodetiche. Tali dimostrazioni vennero! ripe-
tute per tutta®la”settimana.

1l Servizio,” costituito il 10 febbraio 1807, fu il
primo ufficio tecnico del governo federale. Il
suo compito si limitava allora a rilievi delle
«coste degli Stati Uniti nei quali dovranno
essere indicati le isole, gli scali e i posti di an-
coraggio ». Dall’epoca della sua fondazione le
attivita del Servizio si sono assai ampliate;
esso infatti studia e raccoglie tutti i dati sulle
maree, le correnti, i movimenti sismici e il ma-
gnetismo terrestre, e prepara carte geografiche,
costiere ed aeronautiche. L’Ufficio dispone
anche di una completa rete per il rilievo della
latitudine, longitudine ed altezza sul livello

del marefdell’intero continente e dei possedi-
menti americani.
Il ServizioT svolgera compiti assai importanti
per quanto riguarda le osservazioni magneti-
che che saranno condotte durante I’Anno In-
ternazionale Geofisico 1957-58 ed il suo lavoro
sard quanto mal utile particolarmente per il
lancio dei satelliti artificiali. )
Dotato per la prima volta nel 1846 di un bat-
tello per il rilieve della Corrente del Golfo, il
Servizio dispone oggi di una flottigia di 17
navi e di tutta una attrezzatura elettronica e
scientifica per le misurazioni terrestri e la re-
gistrazione dei fenomeni tellurici.

(u. s.)

Combustibili nucleari sempre
pit efficienti¥ per le centrali
elettronucleari di domani

Quattro scienziati del Laboratorio Nazionale
Argonne di Lemont (Illinois), C.L. Hoenig,
R.J. Kittel, JJH. Handwerk e¢ R.C. Breden,
hanno presentato alcune settimane or sono al
convegno annuale dell’Associazione Americana
della Ceramica a Dallas (Texas) una relazione
scientifica su una recente scoperta che potra
portare a considerevoli progressi nell’industria
elettronucleare. Si tratta di un nuovo tipo di
combustibile atomico per reattori generatori
che presenta innegabili doti di durata e quindi
di economia.

Il nuove radiotelescopio gigantef dell'Universi-a di_ Manchester, presso Jodrell Bank in Inghilterra, & ormai quasi pronto per l'impiego. Ecco la

sagoma definitiva del radio el scopi ,} simil

ad un enorme «catino»} d’acciaio del diametro di 76,20 m. Il «catine » pud ruotare tanto secondo

un asse verticale, quanto secondc un’asse orizzontale e addirittura lo si pud capovolgere, facendone il pin grande tetto a cupulaj del mondo.y -

Tra i vari problemi risolti di ordine meccanico ed elettrico

; . e o - , citiamo le tolleranze minime del rifiettore, i comandi per lo
in presenza di qualsiasi prevedibile spinta del vento, la possitilita di seguire automaticamente qualsiasi oégetto in mogimento

spostamento} anche

Rimane da vedersi quali saranno i misteri_dello spazio che il nuovo telescopio potra svelare, certo si tratta di una costruzione (da! annoverare

tra i grandi trionfi dellingegneria.
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Per la prima volta negli annali delle ricerche
nucleari, un reattore sperimentale della serie
«Borax », attualmente in prova presso la Sta-
sione Nazionale di Collaudo dei Reattori del-
I'Idaho per conto del Laboratorio Nazionale
Argonne, & stato alimentato con torio e uranio
preparati sotto forma di palline di ceramica.
Le capsule contengono ossidi di torio e di uranio,
che da molti anni trovano impiego nell’industria
ceramica per la fabbricazione di gres e di por-
cellane, ma non erano ancora stati usati come
combustibile nucleare.
Come & moto, uno dei maggiori problemi del-
industria elettronucleare & quello della durata
degli elementi di combustibile adoperati per
la produzione del calore. .
Normalmente gli elementi di combustibile ado-
perati nei reattori generatori vengono sostituiti
rima che siano esauriti i loro costituenti fissili
(quelli cioé che partecipano alla reazione nu-
cleare), perché si deformano sensibilmente sotto
le radiazioni intense sino a raddoppiare in de-
terminate condizioni le loro dimensioni ini-
siali. A causa della perfetta tenuta ad aria che
si richiede nei reattori nucleari per circoscrivere
la radioattiviti nociva per il personale e per
limitare i pericoli in caso di gusti meccanici,
le alterazioni cui vanno soggetti gli elementi di
combustibile nucleare metallico possono risol-
versi in un pericolo per il personale addetto.
Ed ¢ appunto per accrescere le caratteristiche
di sicurezza dei reattori che si procede alla so-
stituzione del combustibile prima che sia esau-
rito il suo potenziale fissile.
I quattro scienziati dell’Argonne hanno rea-
lizzato le palline in ceramica di torio che of-
frono innegabili vantaggi per prevenire gli in-
numerevoli inconvenienti dovuti all’accresci-
mento degli elementi metallici nel corso della
reazione di fissione.

Gli studi cristallografici dell’uranio hanno per-
messo di accertare che i cristalli di questo ele-
mento subiscono alterazioni sensibili nella loro
struttura e grandezza per effetto delle radia-
zioni. La laminazione del metallo d’uranio,
eseguita durante la fabbricazione degli elementi
di combustibile, tende ad unificare la disposi-
zione dei cristalli secondo una determinata di-
rezione e conseguentemente i mutamenti ops-
rati sul combustibile dalle radiazioni tendono
a svilupparsi eccessivamente secondo quella
stessa direzione. Gli scienziati del’AEC hanno
petuto accertare che i cristalli del materiale
ceramico sono invece disposti secondo tutte le
direzioni e che gli effetti delle radiazionisul
combustibile di tipo ceramico sono conseguente-
mente molto minori.

Nel corso di studi preliminari effettuati al-
I'Argonne sugli effetti delle radiazioni sugli
ossidi di uranio e di torio, i quattro scienziati
hanno potute raccogliere preziose informazioni
sulla possibilita di utilizzare il nuovo tipo di
combustibile nel reattore ad acqua bollente
Borax.

I campioni di ceramica preparati per esperi-
mento sono stati provati in un primo tempo
senza protezione metallica esterna e successiva-
mente con rivestimenti costituiti da una lega
di alluminio e nichel, o da acciaio inossidabile
o da una lega di zirconio. Alcuni campioni di
palline di ceramica con e senza involucro me-
tallico sono state disposti in acqua o in metallo
liquefatto di sodio e potassio e successivamente
irradiate. I diversi elementi di’ combustibile
hanno dimostrato wun’elevata resistenza alla
corrosione operata sia dall’acqua che dal sodio-
potassio, superando brillantemente una delle
prove pit importanti per la tecnologia dei reat-
tori, dove, come & noto, si producono sconcer-
tanti fenomeni di corrosione che alterano i me-
talli delle tubazioni usate per la conduzione
del calore prodotto dalla fissione.

Al termine delle prove & stato accertato che
un elemento di ceramica contenente una mi-
scela di ossido d’uranio e di torio, sottoposto a
cottura e rivestito con una lega di alluminio
¢ nichel in percentuale elevata, rappresenta
un ottimo materiale per il funzionamento de
reattori nucleari.

11 reattore progettato per l'impiego del com-
bustibile in forma di ceramica & il Borax 1V,
in funzione presso la sezione dell’ldaho del
Laboratorio Nazionale Argonne. Esso rappresenta
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B aperto lanno geofisico mondiale. Tra i conferenzieri che si sono alternati agli schermi della TV

britannica nel corso di una serie di trasmissioni

alle telecamere della BBC.

un perfezionamento¥del famoso Borax IIL chq
il 17 luglio 1955 forni la luce alla cittadina di
Arco mnell’Tdaho. Fu, questa, la prima volta
che un reattore produsse elettricita nucleare
per una citta negli Stati Uniti. Come si ricor-
dera, Pavvenimento fu ampiamente illustrato
nelle relazioni degli scienziati americani pre-
senti alla Conferenza internazionale sulle ap-
plicazioni di pace dell’energia atomica a Ginevra,
nell’estate del 1955, Con il Borax III furono
prodotti complessivamente 14.000.000 kWh di
elettricita.

Tl nucleo in ceramica del reattore Borax IV,
attualmente in funzione, & stato realizzato per
collaudare, tra 1’altro, il funzionamento di un
reattore ad acqua bollente nelle condizioni pit
spinte di conduzione del calore rispetto ai pre-
cedenti reattori della stessa serie sperimentale.
Le prove iniziali hanno dimostrato che gli ele-
menti in ceramica possono funzionare soddisfa-
centemente a livelli assolutamente elevati di
produzione energetica in rapporto al volume del
nucleo.

Come & noto, la serie di reattori Borax ha gia
portato alla progettazione del primo reattore
elettronucleare in funzione negli Stati Uniti,
PEBWR o reattore sperimentale ad acqua bol-
lente del Laboratoric Argonne, e di altri sei
impianti privati di cui sard iniziata tra breve
la costruzione. Il reattore Borax IV alimentato
con combustibile in ceramica costituisce un
nuovo passo avanti che potrd portare ad ulte-
riori sviluppi nella costruzione dei reattori ad
acqua bollente e consentire una riduzione del
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