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11 est coutumier (de plus en plus,
a juste titre) de se préoccuper de
la sécurité de son habitation a
Uapproche des longs congés d’éte,
période O combien «chaude» en
larcins de tous genres.

Dans cette optique de préven-
tion, SELECTRONIC met sur le
marché une alarme sans fil
8 canaux (433,922 MHz), la
Zeus Pro-800P.

Elle dispose de particularités
techniques trés attrayantes, d
savoir :

Partie HF évoluée; Systéme
homologué ; Protection anti-
brouillage radio ; codage dyna-
mique inviolable (268 millions
de combinaisons) ; 6 zones pro-
tégées «Alarmes» + 2 zones
«Urgence» (incendie, fumées,
etc.) ; Indications de statuts par
LED ; Sauvegarde de la pro-
grammation et des informa-
tions par EEPROM ; Multiples
extensions possibles ; Sorties

Disponible chez :
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d’alarme ; Portée : 50 a 60 m ;
Dimension de la centrale :
350x190x80 mm ; Délai d’en-
trée et de sortie : programmable
de 0 a 99 sec. ; Durée d’alarme :
programmable de 0 a 10 mn ;
Batterie de sauvegarde :
12V/3Ah.

La configuration de base com-
prend :

1 centrale Pro-800P + 1 détec-
teur IR Pro-751 + 1 détecteur
d’ouverture Pro-501 + 1 télécom-
mande Pro-504 + 1 mini siréne
piézo 100dB LC-A93

L’ensemnble Pro-800P se commmer-
cialise autour de

3450 E. TTC.

De nombreux accessoires
sont disponibles en |
option et peuvent renfor- |
cer la sécurité souhaitée |
ainsi que la souplesse
d’utilisation de ce syste- 1
me i

Détecteur

de fumée sans fil Pro-525 :
Systéme a apprentissage de code
(268 millions de combinaisons) ;
Consommation 22 mA ;
Alimentation : pile 9V ;

Portée 40 m max. ; Dimensions :
168x43mm ; Prix : 449 FETTC.

Clavier de commande déporté
sans fil Pro-913 :

Portée : 80 m espace libre ;
Ergonomique et esthétique, il
envoie les ordres apreés introduc-
tion d’un code a 4 chiffres
(10000 combinaisons) ; monta-
ge mural pres du lieu
d’entrée/sortie ; LED de confir-
mation d’envoi et d’état de la
pile ; Protection anti-sabotage
(déclenchement de la siréne) ;
Prix : 595 ETTC

Détecteur infrarouge Pro-751 :
Angle de visée :

101°;

Alimentation

pile 9V ;

Prix : 595 ETTC.

Détecteur d’ou-

verture Pro-501 :

Alimentation :

pile 9V ;

Prix : 259 FTTC.

D’autres acces-
soires, tels que siréne extérieure,
transmetteur téléphonique
| et télécommande supplé-
mentaire, complétant Uoffre
de cette configuration,
devraient séduire compte
_ tenu de son rapport per-
formance / modularité /
prix et facilité d’instal-

lation.

SELECTRONIC & LILLE (VPC) Tél. : 0 328 550 328

SELECTRONIC a PARIS 11, place de la Nation 75011 PARIS

Tél. : 01.55.25.88.00
www.selectronic.fr
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Reconnaissance de la parole
et Bip Alarm chez LEXTRONIC

\ La société LEXTRONIC propose la toute nouvelle version du module
| de reconnaissance de la parole baptisé «VOICE DIRECT 364»,
laquelle permet de reconnaitre jusqu’a 15 mots ou expressions qu’un utilisa-
teur lui aura, préalablement, appris.
Entierement compatible avec la version précédente, elle offre un temps de réaction 6 fois plus rapi-
de, une amélioration des performances de Uordre de 20 a 40 % et, surtout, un mode de reconnaissance
sécurisé en continu pour 1 ou 3 utilisateurs différents. Prix : 375Fttc.

BIEEPIER

AL A IR M

S Hionncty b 1
S Free contros

LEXTRONIC propose également toute une nouvelle gamme de
«Bips-alarme» pour véhicules vous indigquant, en temps réel, les
événernents survenant sur votre voiture par le biais d’un petit boi-
tier portatif a écran LCD rétro-éclairé, dotés de 6 zones de détection
(portieres, capot, coffre, contact moteur, etc.), d’un dispositif per-
manent de test de portée, d’une alerte pour mélodie ou vibreur inté-
gré, d’une fonction horloge et timer de stationnement. Il se décline
en plusieurs versions.

A partir de 990 Fttc.

LEXTRONIC
TEL. : 01.45.76.83.88
Internet : www.lextronic.fr
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TDS lance une compil de
sharewares électroniques sur

™ La société Technical Data
Sustems vient d’annoncer
" la sortie d’un nouveau pro-
duit qui, nous en sommes per-
suadés, saura vous intéresser au
plus haut point. Il s’agit d’un
CD-ROM contenant plus de 200
programmes uniquement con-
sacrés aux électroniciens.
Vous vy trouverez des pro-
grammes gratuits ou a [lessai
dans les domaines suivants:
- Audio (calcul d’enceintes,
dimensionnement d’enceintes,
simulation)
- CAO (des programmes de sai-
sie de schémas, de dessins de cir-
cuit imprimé, des routeurs

simple et double-face, etc.)
- Calcul- analyse (des pro-
grammes de résolution d’équa-
tion, des grapheurs, d’analyse de
circuits électroniques.)
- Base de données - Docs (des
bases de données sur les transis-
tors, les tubes, des documents sur
les connecteurs, des guides de
dépannage, etc.)
- Filtres (des programmes de
calcul, de conception et d’analy-
se de filtres (Chebyshev, Bessel,
Butterworth).
- Générateurs de fonctions (des
programmes de génération de
fonction sinus, carré, triangle)
- Des outils de
conception pour
le 555, des pro-
grammes de
conception de
transfos, etc.
-  Sirmulation
(des outils de
simulation
analogique, lo-
gique, digital,
SPICE, etc.)
- Des milliers
de modeles
SPICE et en
particulier
ceux de
Fairchild,
Hitacht,

n° 248 www.eprat.com B ELECTRONIQUE PR/

CD Rom

Siemens, Intersil,
International Rectifier,
Maxim, Motorola ainsi que
plusieurs programmes SPICE
pour analyser ces modéles.
Tous ces programmes fonction-
nent sous DOS, Windows 3xx ou
Windows 9x/NT et sont complets
pour la quasi majorité.

Ils ont été testés pour uvérifier
qu’ils fonctionnaient correcte-
ment et sont tous exempts de
virus.

TDS a passé plusieurs mois a
fouiller Internet pour vVOUS
offrir cette compilation qui est
a sa connaissance la plus com-
pléte actuellerment sur le mar-
ché.

A noter : la majorité de ces pro-
grammes sont en Anglais.

Ce CD-ROM est disponible au
prix de 214 FRF TTC frais d’en-
voi inclus.

Pour tous renseignerments com-
plémentaires :

Intufuze,

DS
tal : 0 494 344 531
Fax 0 494 342 978
ou Internet :
www.tds-net.com
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ou Surveillance vidéo
couleur et audio sans
fil, bande 2,4 GHz

La société INFRACOM, spécialisée en émis-
sion/réception, nous présente ici sa toute der-
niére nouveauté en matieére de vidéo sur- - Modulation : FM
veillance : le STEALTH. - Alimentation : 12Vcc (livrée)
Ce systérne se compose des caractéristigues - Connexion sur téléviseur via
suivantes : prise SCART ou moniteur vidéo
- 2 sous-porteuses audio hi-fi
- Téeléecommande infrarouge avec
balayage des canaux intégré
- Antenne avec connecteur SMA
L’ensemble STEALTH, compre-
nant émetteur, récepteur, téle-
commande IR et alimentations,
est commercialisé au prix de
1890 ETTC.
INFRACOM vend wuniquement
en VPC. Nos aimables lecteurs
pourront retrouver sur le CD
Rom de ce numéro (voir page 15) le catalogue
général de ce distributeur:

INFRACOM, 69, Bd Albert Ter 44600 St-RAZAIRE
TEL. = DE.4I:I 70.97.68 ¢ Intemet : www.infracom-fir.com

Récepteur 4 canaux :
- 2,414 MHz, 2,432 MHz, 2,450 MHz, 2,468 MHz

Emetteur 4 canaux :

- 2,414 MHz, 2,432 MHz,
2,450 MHz, 2,468 MHz (com-
mutables)

- Modulation : FM

- Alimentation : 12Vcc (livrée)
- Caméra CCD couleur, micro-
phone incorporé

- Antenne avec connecteur
SMA

- Livré avec supports de fixation
et rotule articulée, ce qui lui
confére plus de stabilité

Disponible chez :

Umque a Pigalle : 250 m°

pour 'occasion et la

A Situé a quelques
meétres du boule-
vard de Clichy,

STAR’S MUSIC vient

d’ouvrir son “grand”

magasin d’Occasions et

de Fins de Séries. Un

nouveau local plus clair

et plus wvaste pour

accueillir une large

gamme de matériels d’oc-
casion, d’appareils défrai-

chis ou d’exposition mais

surtout des produits neufs,

de fin de série, bénéficiant

de la garantie du constructeur:

Pour les bricoleurs a la

recherche de piéces introu-

vables, le “coin des trouvailles”
propose en permanence des

dizaines de produits anciens d

saisir dans l’état.

La liste des produits disponibles
est désor-
mais réac-

tualisée
L régulisre-
R ment sur
L le site

©6000050000000080000000000000000080000000008

www.stars-
music.fir et sur
le minitel 3615
STARMUSIC
(2,21F la mn).

STAR’S MUSIC
Occasion et Fins de Séries
65, rue des Martyrs 75009
PARIS (métro Pigalle)
Tél : 01 45 26 12 27
Fax : 01 45 26 76 51
I]u mardi au samedi de 10h a 13h et de 14h15 a 19h

0000090060000000000000050000800000000000000000600000080090000000000000800000

CAMERA COULEUR CCD PAL AVEL SON

Subminiature, logée

dans un botitier métal-

lique trés compact et
discret de 22 x 85 mm,
équipée d’un micro hyper sensible. i
Capteur CCD 1/4” de 297.000 pixels, sensibilité 3 lux,
résolution 330 lignes (TV). Livrée compléte avec sup-
port, alimentation 220/12V, cordons de liaison
audio/vidéo de 9m, 2 adapiateurs péritel et RCA.
Prix : 1590 F TTC

disponible dans le réseau de
distribution :

ACCELDIS
TEL : 01 34 09 04 46
FAX : 01 34 09 04 47




avons decrit les emetteurs
et recepteurs HF ainsi que

les modules HF. Ce muois-ci,
nous découvrons la simu- §

lation electronigue a I'aide
du logiciel SPICE et de ses
derives. Au passage, nous
vaus indigquerons guelques
sites ou telecharger des
logiciels de simulation gra-
tuits (version de demons-
tration), ainsi que de nam-
breux sites qui proposent
les modéles SPICE de vos
composants favaris qui
Vous mangueraient pour
finaliser vos simulations.

ien entendu, nous commence-
rons cet article par la présenta-
tion de quelgques sites sur les-

——

ponible dans ce domaine. Pour notre part,
nous Nous contenterons de vous propo-
ser quelques liens en rapport avec les logi-
cigls les plus connus dans

le rang des amateurs

e BDESHEN VRO G

our Latest
Praducts & Tralnlog Model
Nawslottas

(Latest lssua Jan 2000)

SEMEEATION

Check Out

(avertis).
Citons, pour commencer,
I'excellent simulateur

MICROSIM  pour  lequel
une version d'évaluation
est disponible a chague

DOWNLOADS

Downloads

Dovnion the latest updates and patches for PSaics praducts

Linka 10 drivers fromm TN, BErssaf, 30 MAnIORE Packard, Jush 10 name 3 fou

hmi <0py of a PSpice canigal? Dent have it handy? Dovinioad a POF version
hace and navar be nithaut it again.

IIUM' a free Stamer Kit CO and see for yourself why PSpxe

http:/vwww.intu-
soft.com/ et
http:/www._pspi-
ce.comnmy

quels vous allez vous ruer immeédia-
tement pour telécharger les pro-
grammes nécessaires, nous n'en
doutons pas un seul instant ! Le
choix des programmes de simulation
a télécharger sur Intemet est vaste et
nous n'avons pas la prétention de

logiciel ICAP proposé par la société INTU-
SOFT, sans oublier le célebre Electronic
Workbench. Mais attention : le temps de
téléchargement de ces versions peut
dépasser plusieurs heures avec un
modem conventionnel, en raison de la
taille des fichiers (souvent plus de 10 Mo).
Clest donc a vous de voir que le prix des
communications téléphoniques est en
rapport avec l'ntérét des fichiers souhai-
tés. Notez qu'il est préférable de réaliser le
téléchargement a l'aide d'un programme
spécialisé (tel que «GetRight» ou «Gozilla»)
qui vous pemettra de télécharger les
fichiers en plusieurs fois, sans avoir a tout
recommencer depuis le début (ce qui est
trés désagréable en cas d'emeur de com-
munication).

http:/www.orcad.comy/[
OWNLDAD/PSPICE/Eval
Versions/DEFALILT.ASP

et http:/www.interac-
tiv.comvhtml/demo.-html

Télecharger

des logiciels
C'est bien.
Apprendre a

+adbesse [i8] Wto /Armwere miesacive comvhinl desmo Neal

tous vous les présenter. Une simple
! interrogation des moteurs de
recherche sur le mot clé «SPICE» permet
tres vite de se rendre compte de ['offre dis-

nouvelle version.
Parlons, également, du

e e

<3 Electronics
R WORKBENCH

Deino

Welcame to the Elactranscs Workbench Fraduct Dema Page
Vou are about to downioad thi FREE trial version of ethes bultesiny or
UnibcardAsoute. Please note that these are fully functional copies of our

software, howerst, the demo versions do not save files and users are
limited to 25 parts in a cireuit.

mulltisim

h ic Capture, )

le Lagie

first downioad the Mullisim VG Dem
the VHDL madule or product docun

attemwpting

Salogs to dowrload the Multisim V6 PowerPro Dema for Windows

DHSANT (memdamo axe 12 SME)~

5‘,1“1 1 dourioad Ihe Multisio V6 VHDL Add0n macule fox Windews
ANT (esrenhidi exe 5 SMB)

hnjulm dawnlead the Dncummauun for Mitisan VB, user guide/help

files o POF farmat (mamdocs exe 7 2ME)

Get marg infarmaticn about Mulisien V&




2§ Simulation Spice

Microsoft Intengt Exploter - [Travail hors connexion]

pisticulier un extmpls d6 TP ulisanta

SOMMATRE DELAPAGE:  aniasion en fléctronique
@ Les sitn.ilss sur P SPICE
Un moda demplo) de Pepice ver®
< Importation de o) 4 Maie aussi
L] )
Un exomple des it @ . S sk
9 Bxemple de et slmulation en Terminale §T1
dlectrotechnique
. Bsdieaian)et simulation
Simulanon dlectronique

http:/www.gel_ usher

b.ca/pspice/ et

http:/artic_.ac-besan-
con.fir/Sciences Phys

iques/PH212_htim

bien sen senir cest mieux. Dans ce
domaine, Intemet regorge de nombreuses
pages dédiées a l'apprentissage des pro-
grammes les plus courants. Pour en reve-
nir au programme MICROSIM, par
exemple, on touve des petits manuels
d'apprentissage a son sujet sur le WEB, le

tout en Francais,
s'l vous plait. De
quol bien démar-
rer avec un outil
fort puissant qu'i
n'est pas toujours

mis en ceuvre. Et c'est bien la que les
choses deviennent compliguées. Car la
modélisation des composants actifs est
une affaire de spécialiste. Il suffit, pour s'en
convaincre, de jeter un coup d'cell dans le
contenu d'un fichier du modéle d'un simple

transistor bipolaire. || est bien

difficile de faire un lien entre les
nombreux parametres qui y

sont indiqués et les para-

d

Rav

Deux app de PSPICE sont pi

rbaultats sans avoir  maltriser la syraxe du "netliet”

, soient

et loption B, La parsonne qui débute avee PSPICE pourra trouver plus commoda la
pramiére méthede qui, 4 'aide d'exemples, permet de se farniliariser avec fe fichier de
definition du elreuit au "hatlist” et abtenir rapidement dos résultats.  L'autre apprache,
plus graphigue, permet de générer e circult schématiqua et de cormander nos

Pour vous agsister, cliquer au
besein sur les liens hypertextes pour voir des images détaillées

meétres du modéle de
Giaccoletto que l'on apprend
au lycée.

Fort heureusement, de nom-
breux fabricants proposent
les modeles «SPICE» de leurs
composants (au moins en ce
gui concerne les compo-
sants discrets). Les centres
d'études et les laboratoires
d'électronique sont de plus
en plus demandeurs dans ce

26.01.00

l'option A

domaine, car les circuits étu-

tres évident de découwr.,
Mais une bonne simulation n'existe pas
sans de bons modéles des composants

http:/vwwe.spectrum-soft.com/library.htiml

et

http:/www.orcad.com/Technical/Library/A
nalog/ContentPage/Maodel .asp

Z§ Links (o SPICE Models - Miciozoft Inte cract Exploiet [Tsavail hais connexion]

@ Lnalog Devices - Audio, Video, and Multimedia, Cor [
Military/Aerospace Products, Op-Ampe, Precision J‘uw lchier

diés sont de plus en plus
complexes. Plutdt que de calculer entie-
rement les contraintes de fonctionne-
ment d'un montage, on fait volontiers
appel a la simulation si I'on dispose de
modeles fiables des composants que
I'on souhaite utiliser. Cela permet, entre
autres choses, de verifier le comporte-
ment d'un schéma en dehors des limites
d'utilisation normales, ce qui est souvent
trés compliqué par le calcul convention-
nel.
Les fabricants de composants ont bien
compris quils ont tout intérét a foumir le
maximum de modeles «SPICE» pour avoir
une chance de plus que leurs composants
solent retenus dans la conception d'un
produit. Cecl explique la profusion de lien
sur ce sujet, ce qui n'était par for-

RMS to DC Converters, and +3V Operation

@ Apex - Operational Amplifiers

cement le cas il y a quelgues
années de cela.

@Burr-Brown ~ Opétational Amplifiers

9 International Recufier - HEXFET Power MOSFETS,
@Intersil - Intelligent Power Produsts, Analog Signal Pr
@Linear Technology - Operational Amplifiers

and C

@ Mazxim - Op I Ay

@oterola - Operational Amplifers, Power MOSFETs

QNahonal Ope: mmal Ampkﬁtn

BT
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Liste des modéles foumis par ALS Design (1 471 modéles)

o

O
o
0
O

Tétéchargement des Modéles PSpice

Madeles PSpice modélisés par ALS Design

Modéles Pspice de Transil SGS-Thomsan

[0 Madéles Pspice de diades SGS Thomson Mictoelestronics

Mgdeles Pspice de diodes et dindes zener Philips
Semiconducteurs
Modgles Pspice de MOSFET at JEET canal N et P Philios
Semiconducteurs

Madéles Pspice de RF Philips

O

s et de

Iadéles Pspice dampli
Maxim

b sSaaap88

Méme si vous trouvez tous les
modeles des composants que
vous souhaitez tiliser, | n'est pas
forcement évident de les faire
reconnaitre au logiciel de simula-
tion. La aussi, Il est possible de
trouver quelques pages qui expli-
guent rapidement comment s'en
sortir.

Enfin, lorsque I'on a rassemblé tous
les fichiers nécessaires, il est bien

B e

B




Sommaire_PSpice - Miciosolt Intermet Explover - [Travail hais connesion]
|| Ficher Edon Alfichage  Faweas Ouds 2

e SR AR el J B @8 w

| Précédents coc AnBler  Aclusieer  Démanage | Recheicher  Favons . Coutiet  Imprimer Edition Diccussion
Adressa [£] Htp:/ e ac-besancon /Seiences_Physques/FH2IZI0 Hm x| @0k | e

B =) A Simulation Spice - Microsolt Intemet Explorer - [Fravail hots connexion] J :

l .{. 1 5 -2 = 2
rapeee Lol (Ea ANt pen DRe(T T ; : =
| X {& ~ i==lg h - »

i ) Bl A e e e
I Pibcadenis | Subenle | AnBler | Acshesr Démmings | Recheichet Favoms | Histigue || Coumer  lwpdmes |
| Adtesse [] hs/atio ac besancan 7S ciences_Physiquet/PH212 him =] @Ok || Lens
Qualtgues thimes abordés avac I 2

Exemple . deseng d'un ot continu linéarre * de modéle de Thévenn [U, R] et de son
utibsation dans APSOURCE.SCH

Le document d'aide de création avec P SPICE ver &

I nous reste a vous souhai-
ter une bonne navigation sur
les sites proposés et & vous
donner rendez-vous le mois
prochain pour de nouveles

découvertes.

T S L B e e e TR diode st déji existant, c'est lo cas do la bibliothigque Bral Cliquer sur Ouvriy.

http:/artic.ac-besan-

con.fr/Sciences Phys de dislogue Part
iques/PH212.- htm
New Fart Neme: . [B1N750 ‘
' ‘ Eiting Part Name: [DINS0
utile de trouver quelgues exemples de cir- Litay: Evelsb patt
cuits & simuler pour se «faire la main». Dans d m_J | p
' 2 ‘. Dlmﬂﬂ? o
ce domaine, également, les sites Intemet T
sont nombreux. Nous vous proposons,
. . g Remplacer DIN750 par DIN7?57 dane ls case New Part Name ot cliquer sur OK, s symbole de la
par exemple, de découvrir le site de diode IN757 apparst alors & Fécran
IAcadémie de Besancon de XXX qui pro- 0 0 s R
s : @l £ 17T @ it
pose un contenu de qualité sur ce sujet.

8 Ouvaie Part/Copy, cliguer sur Select Lib of choisir uns bibhothéque dans laguelle un modéls do

Cliques, dans la fenétre Paxt, sur la ciode DINTS0 (de la méme famille que 1o IN757), dens ls boite

File Edn guw um w6 Viow Qniians @nalysis Jools  Martors W I
,E].E]l.[..ﬂ.lﬁﬁﬁ]m]@li!& -
SV UL AW 3 1,/ 0ilic.oc besoncon i/Sciences._Physiques/PH212 bl otk Micios . JM[=] E3
|| Echier Edion Alichege Fayore Dui 1 L -
SoLa—eireLit : asnérateur. J|| H i @ __1 fﬁ ﬁ _.J g J | f\j' »
yhum e Anbier | Acfuieer Démanaps | Recheohsr | Favors  Histoiqus | Colime:
Rﬂ R
- | dresse @] hiip /atic. sc-besancon /S ciences_Physiques/PH212 himitLes fichiets & tébéchaget RDK Lisns
o5 s | 8
iR |
; i LSRR | @ Ajout du modéle de diode IN757
]
Depuis SCHEMATICS ouvrir File/Edit Library ou cliguer sur I'icéne
On se trouve alors dans Péditeur de symbole

P. MORIN

hitp://Mmww.pspice.com/
http:/Awwwintusoft.com/
http:/Awww.orcad.com/DOWNLOAD/PSPICE/Eval_Versions/DEFAULT ASP

hittp://www.spectrum-soft.com/

htto://Aanvw, gel usherb.ca/pspice/

hitp://welbdev.toulouse.iufm. fr/pha/Pspice/Pspice.htm
hitp://artic.ac-besancon.fr/Sciences_Physiques/PH212.htm

http://artic.ac-besancon.fr'Sciences. Physiques/presentations/convertisseur_fly-back/Aly-back.htm
http://artic.ac-besancon.fr/Sciences. Physiques/PH21210.htm

hitp://Amww.ac-oreans-tours. fr/sti-sim/CONSEIL/iMode%20Emplai/Utilisation.htm
hitp://Anww.ac-orleans-tours. fr/sti-sim/CONSEIL/Initiation/initiation.htm

hitp:/Anww.spectrum-soft.com/library.ntml
http:/Avww.orcad.com/Technical/Library/Analog/ContentPage/Model asp
http:/Anvww.cnam. firhebergement/udp/nouveautes/pedagogie/superieur/mapple/pspice.hitm

Divers (outils pour télécharger) :
http:/Avaww.gozilla.com/user/
http:/Avww.getright.com/started. hitml

hitp://Awww.interactiv.com/html/demo.htm
Liste des liens de ce dossier i
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Générateur sinuso"dal
AF 20-20000 Hz gen
une seule

gdmme

P A quoi ca sert ?

Ce générateur sinusoidal couvre, en une
seule gamme, toute la bande audio. |l
permet donc des balayages rapides
destinés a faciliter l'analyse de phéno-
ménes parasites, par exemple sur son
installation hi-fi ou sa sono.

Comment ca marche ?

Le générateur propose ici n'utiise pas
de générateur de fonction, ce compo-
sant, qui utilise des technigues de char-
ge et de décharge des condensateurs
associées a une commutation, génére
des harmoniques. lci, la génération se
fait par un rebouclage d'un amplificateur
sur lui-méme avec ajustement de
phase st régulation d'amplitude. Coté
performances, on retrouve l'avantage
des générateurs de fonction avec une
parfaite stabilité de I'amplitude du signal
de sortie lorsque I'on balaye la plage de
fréquence tandis que la distorsion reste
au-dessous de 0,25%, distorsion
constituée d'harmonigue 2, dong relati-
vement musicale contrairement aux
harmoniques impaires existant dans les
générateurs de fonction.

Nous sommes partis d'une configuration
proposée dans le magazine américain
specialisé «Speaker Builder» et avons
considérablement amélioré ses perfor-
mances. Par exemple, a 15 kHz, le taux
de distorsion est voisin de 0,03%...

Le circuit utlise deux déphaseurs de
90° construits autour du LF353. C'est
le circult intégré qui nous a donngé les
meilleurs performances dans cette situa-
tion, aussi bien pour la linéarité d'ampli-
tude que pour la distorsion. La structure

Al AL P

R U CPET PRI R O o Ty

de ce circuit est aussi
connue sous le nom de
filtre passe-tout, en effet,
sa réponse en fréquence
gst lingaire mais il déphase.
L'oscillation a lieu a la fré-
guence pour laguelle on
obtient un déphasage de 90°.
Les deux potentiometres permettent de
faire varier la fréguence dans un rapport
de 1 a 1000. On utlisera ici de préfé-
rence des potentiométres anti-logarith-
miques mais comme ces composants
ne se trouvent pas facilement, on pourra
utiiser un potentiometre logarithmique

Un autre point intéressant de ce monta-
ge est la détection de-niveau en quatre
points, technique qui réduit considéra-
blement l'ondulation du signal de com-
mande du régulateur d'amplitude. On
utilise ici les sorties déphasées de 90° et
les sorties inversées, 1 en sortie de Claa
et lautre de Clzx. Tous les étages déli-

R5/22 k
________ RS R9/1 k R10/15k
i'cna/LFasa{ 51k -l"—_-'l"m"“
R3/22 k 2—_—————_4
T C6/27 pF
‘ 0 . i MPF111
o o e M .
P1 Rioo | 2 Q:DL
100k -c1'cv1 3 3
Sl e e R e
; : |GI2&INE5532'
- e e U o R e T e

Ra2k |

1
A L 10 sortie
™1 Rzitoo | ° .
l

D mm—

100k

que l'on fera travailler a l'envers, par
exemple en utilisant un entrainement par
pignon (Meccano par exemple).
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Noritcicjes Tl ash

vrent ici le méme niveau de sortie, c'est

une condition nécessaire pour ce type de
circutt. Le transistor a effet de champ
recoit une tension de commande négati-
ve, la valeur des résistances Rg et Rig a
été gjustée pour obtenir un trés faible
taux de distorsion, en ajustant ces
valeurs, nous avons pu diviser par 10 le
taux de distorsion original. Le transistor &
effet de champ détermine, d'une part la

1, B2 - 100 & 1/4W 5%

(marron, noix, marron)

Rs a Rg, Bz, Bua 1 22 kQ 1/8W 5%
[rouge, rouge, orange)

Ry, Rio : 15 K2 [mairon, vert, orange)
Rs : 5,1 kQ 1/4W 5%

[vert, marvon, rougel

Ro: 1 kO 1/8W 5%

[marron, noiy rouge)

Rii: 24k 1/4W

[rouge, jaune, rougel

Ryz : 47 k2 1/8W 5%

[jaune, violet, orange)

Intertace

de

télécommande

¥ distorsion et, dautre pa

signal de sortie. Le MPF111 donne un
niveau de sortie de 2,5V efficace, il varie
a cause de la dispersion de la tension de
seuil de ce type de composant. D'autres
modeles, par exemple le 2N5484 ou des
modéles japonais (2SK34) permettent
d'obtenir une distorsion inférieure. Le der-
nier étage sépare la partie générateur de
la sortie et contribue bien str a I'absence
d'ondulation du redressement.

Bus : 560 © 1/4W 5%
[vert, hleu, marron)
€1, Gz : 82 nF MKT 5mm
Cs a Cs : 10 pF/16V chimigue radial

Cs : 27 pF céramitgue

l:h : LF 353

Ci; : NE 5532

T: : transistor a effet de champ
MPF111

D; a Dy : diodes silicium 1N4148

P; : potentiométre 2x100 kQ
antilog ou log.

amplitude au

 Réalisation

Le circutt imprimé comporte tous
E les éléments du générateur, excep-
tion faite des potentiometres et de

. pourront étre montés sur support,
L ce qui vous pemmetira de vérifier le

avec nimporte quel amplificateur

opérationnel. Si les performances
' suffisent, il nlest pas nécessaie
den changer, la version orignale
wt  Clait équipée de TLOBZ et oscilatt...
‘alimentation sera confiée a une tension

symétrique de + 12V régulée le misux b
possible, bien sir. La constante de §

temps utilisée ici permet de couwvrir une
bande voisine de 20 Hz a 20 kHz, on
notera que les circuits sont chargés pour
la fréguence haute par des résistances
de 100 Q, une charge relativement faible.
Le circuit peut servir de base pour un
systéme de commutation avec plusieurs
gammes, par exemple 2 : la premiere
couvrant de 20 Hz a 2 kHz et la seconde
de 200 Hz a 20 kHz, dans ce cas, la

b fonctionnement de  l'oscillateur |

' lalimentation. Les cirouits intégrés  EAsE

4

valeur des résistances R et Ry poura §

passer a 1000 Q et la valeur des
condensateurs Cy et G, adaptée a la
gamme & Couvrir,

On pourra aussi installer en sortie un atté-
nuateur associant un sélecteur de plage
et un potentiometre linéaire. Bref, voila
une excelente base de départ pour
démarrer la fabrication d'un petit labo de
mesure audio.
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P A quoi ca sert ?

Nous avons décrit, il y a quelgues mois,
une télécommande a 16 canaux pour
modele réduit ou toute autre application
que 'on pourra imaginer. Pour compléter
ce dispositif, nous vous proposons deux
interfaces, 1 & commande fugitive, l'autre
amémoire. Chacune pourra commander
un moteur, un relais, & partir d'une infor-
mation tout ou rien délivrée par un déco-
deur CMOS.

Comment ca marche ?

Le schéma de principe est relativement
simple. Le décodeur donne une tension
lors d'une réception d'ordre, on choisit
un modele de décodeur a sortie positive.
La tension est envoyée a l'entrée d'une
quadruple porte ou d'un quadruple trig-
ger de Schmitt. Le courant de sortie est
amplifié par les transistors Ty & T4 qui

sont alimentés par la batterie basse ten-

sion du systeme. Lorsque l'on envoie

une tension positive sur les entrées de
commandes, la sortie de la porte passe
au zéro et un courant circule dans la
base des transistors Ty a Ta. Le courant
de collecteur fransite dans la base des
transistors de puissance. Ces demiers
sont protégés par une varistance.

Ce composant interdit & la tension de
collecteur de dépasser la valeur nomina-
le de la varistance. En effet, si on utilise
une charge inductive, la surtension pro-
duite lors de la coupure du courant
risque d'atteindre une valeur tres impor-
tante et susceptible de détruire le com-
posant. Nous avons ici une sortie de type
collecteur ouvert, le courant de sortie
sera fonction du transistor choisi.

La résistance de base des transistors de
puissance est relativement faible, si on
n'a pas besoin de commander une gros-
se charge, par exemple si on désire
commander un relais, on poura aug-
menter fortement sa valeur. Les résis-
tances Re ou Ri7 et les autres ayant la
méme fonction servent & réduire le cou-
rant de fuite et assurent un blocage par-
fait des transistors lorsque l'on ne leur
demande pas de conduire. Nous avons
placé des resistances sur les entrées, si
le montage est placé immédiatement
derriére un décodeur ou autre clrcuit
CMQOS et si la liaison est permanente, on
pourra les enlever.

..50%
~e
v

{2

+5V

=
4093
D 22k
Sortie
R +
a C 47k
R4 Mosfet a2

commande
logique

La commande est fugitive, une tension  TO220 n'est pas le méme que celui des
positive commande le circuit, dées que la TO126, base et émetteur sont inversés
tension a disparu le circuit de sortie est  par rapport au collecteur. Sivous utilisez

Coupé. des TO220, vous pourrez suivre notre
3 implantation, pour un TO126, la surface
Realisation métallique doit se trouver du coté oppo-

Sé aux borniers.

Nous avons réalisé des modules de

4 cirouits de puissance, ce nombre a Variantes

été choisi pour réduire la taille de la réa-

lisation et surtout pour permettre de  Les transistors de puissance peuvent
panacher cette interface avec une autre  éventuellement étre remplacés par des
a mémoire. On pourra aussi spécialiser  transistors MOSFET Canal N & tension
les modules en fonction de leur puis-  de commande logique, c'est a dire une
sance. basse tension. Dans ce cas, on rempla-
Altention au brochage des transistors de  cera les résistances série Riz & Rig par
puissance, tous ne sont pas identiques,  un cavalier tandis que Ri7 & Rz pourront
le brochage des fransistors en bditier  passer a 10 kQ. Vous pouvez égale-

A
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Nortaoges Flash

i Pour cet usage,
E on utiisera un cir-
it intégre type
uadruple trigger

ONAINIT

d'éviter des sur-oscillations a un niveau
proche des seuils de commutation.

ment multiplier par 10 la valeur des

résistances installées autour des tran- E2 =——
sistors PNP de commande. Bt
Une modification peut étre entreprise 3=

pour transformer la commande fugitive
en commande temporisee au relache-
ment. On ajoute une diode en série
avec l'entrée et on met un condensateur

Sef

stf

53

en paralele sur la resistance d'entrée.

T Nomenciaure

Ri a Ry - 330 k<2 1/4W 5% Ri7 @ Rzo - 220 Q 1/4W 5%
[orange, orange, jaunel (rouge, rouge, marron)

Bs a Rg : 4,7 k2 1/4W 5% Cl; : 4011 ou 4093

(jaune, violet, rouge) Ti & Ty : transistors PNP BC328 ou
Rs a Bi2: 2,2 k2 1/4W 5% Darlington

(rouge, rouge, rougel Ts a Tg : transistors NPN BD135,
Riza R : 47 Q 1/4W 5% 137, 139, TIP31, 41, BD435, 437,
(jaune, violet, noir 439, ou MOSFET canal N a com-

» A quni ca sert ? posé ici possede deux modes

de fonctionnement, un de type RS,

Linterface de puissance a mémoire per-  c'est a dire utilisant une entrée de mise

met de conserver une sortie de puis-  en route et une de coupure et un mode

sance dans I'état conducteur (ou non  bascule, une premiére impulsion com-

conducteur) une fois que le signal de  mute la charge et une seconde la
commande a disparu. Le montage pro-  coupe.

mande logigue [L dans la référen-
cel

S, a Sl : varistances SI0V S10K25
[25V]

1 hornier 10 contacts
[ou 5 x 2 contacts]

1 support circuit intégré
14 broches

Le schéma est relativement simple,
nous n'avons représenté en fait que
deux sorties, les deux autres sorties uti-
lisent un schéma identique, seules les
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7E 7% T 3x330k

références des composants changeront.
La commande des sorties est confiée &
un circutt’intégré comportant deux bas-
cules de type J-K, les deux entrées J-K
n'étant toutefois pas utilisées ici. Les trois
entrées de commande sont mises a la
masse par résistances. En effet, suivant
le type de mode de fonctionnement
choisi, on utlise ou pas toutes les
entrées. Les entrées du circuit sont com-
mandées par une transition de O vers 1
en logigue positive, c'est a dire avec une
transition d'une tension nulle & la tension
d'alimentation. La chute de tension de 1
& 0 n'intervient pas dans le processus.

A la mise sous tension, il faut placer les
sorties dans un état déterming. Cette
opération est confiée au condensateur
Cs, ala résistance Ris et aux diodes Dy
et Ds. Lorsque la tension d'alimentation
est nulle, le condensateur C; est déchar-
gé. A la mise sous tension, le courant de
charge traverse la résistance Ris et
envoie une tension positive sur les
entrées de remise a zéro, R des bas-

ETSF

recherche

Auteurs
ecrire ou téléphoner a

Bernard Fighiera
2 a 12 rue de Bellevue
75019 Paris =
01 44 84 84 65

cules. La sortie
inversée délivre-
ra alors une ten-
sion positive quii
bloguera les
transistors  de
commande PNP.
Les entréos R &t~
S (Reset et Sef)
permettent  de
placer la bascule
dans la position

FLINTHRS

-

"

@ =
398 S1
Q=
M Se
sl
| @ [z eHr
A @ Bt #n
5[ @ =
S‘QS 53
ﬁ

3l 3 &=
\_/

choisie, une commande sur l'entrée S,
repérée 1, permet de rendre le circuit de
puissance conducteur, une tension posi-
tive sur lentrée R remet la bascule au
Z€r0.

Lentrée d'horfoge du circutt intégré recevra

une tension positive ou négative, le chan-
gement d'état des sorties a lieu au
moment de la transition positive. Attention,
la réception d'un nombre pair d'ordres
replace la sortie dans ['état initial : le pre-
mier ordre opere le changement, le
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e i il




i
i
!
:
§

second change & nouveau détat...
['avantage de ce mode est qu'il ne mobi-
lise gu'un seul canal,

En ce qui conceme le systeme RS, il est
possible de relier les entrées de type R
ensembles par lintermédiaire d'une
diode (cathode sur 'entrée et toutes les
anodes en parallgle). Un seul ordre peut
remettre toute une série de bascules au
zéro. Il s'agit 1a d'un choix dans la confi-
guration, par ailleurs, une remise a zéro
commune peut étre utile, les deux

modes RS et horloge peuvent d'ailleurs
cohabiter.

Nous retrouvons ici les circuits de sortie
protégeés par des varistances.

Realisation

Le circuit imprimé accueille de quoi
commander guatre circuits de puissan-
ce. Limplantation des composants
accompagne le schéma du circuit
imprimé. Les composants dont la réfé-

R & R3, Rg @ Ryp, Rys @ Ryg, Rzz a

nz5, nsn : 330 kQ lI‘W 5%
[orange, orange, jaunel

Hq, H", Hu, nzs - 4,7 k<2 1/4W 5%

[jaune, violet, rougel

Rs, Riz2, Rzo, R27 : 2,2 k2 1/4W 5%

(rouge, rouge, rougel

ns, Bu, Ilm, qu : 47 Q 1/4W 5%

(jaune, violet, noirl
H;, nu, nzz, nzg :220 Q. 1/4W 5 %

Ty, T2, Ts, Tg : transistors PNP
BC328 ou Darlington PNP

Ts, Ta, T7, Ta : transistors NPN
BD135, 137, 139, TIP31, 41,
BD435, 437, 439 ou MOSFET
canal N a commande logigue (L
dans la référencel

Bh, mz : 4027
Sl a Sly
S10K25 [25V]

varistances SIOV

rence ne figure pas sur le schéma de
principe limité a deux canaux se dédui-
sent de la premigre moitié par une
simple translation de leur référence (Par
exemple pour les résistances, on ajoute
15 a la référence du composant rem-
plissant la méme fonction).

Le dimensionnement des composants
pourra changer avec les exigences de
la carte, on pourra utiliser des transistors
de puissance NPN divers et, pour les
faibles courants, augmenter dans les
mémes proportions la valeur des résis-
tances Rs/R7; ou éqguivalentes. De
méme, les transistors finaux pourront
&ire remplacés par des transistors
MOSFET canal N prévus pour une faible
tension de commande (terminaison L
comme Logic dans leur référence).

La charge est connectée entre la haute
tension arrivant sur le bomier et le coal-
lecteur de chague transistor (broche du
milieu du transistor).

Borniers 10 contacts
Supporis pour circuit inté-
gré 16 broches

i (rouge, rouge, marron)
Cs, Bz. 22 nF céramique
D; a Dy : diodes silicium TN4148

E. LEMERY

Les circuits imprimés gque nous fournissons

| concernent uniguement les montages flash.

| lls sont en verre Epoxy et sont livrés étamés
et percés. Les composants ne sont pas fournis,

| pas plus gue les schémas et plans de cablage.

| Vous pouvez également commander vos circuits

| par le blais d’Internet : http:/www.eprat.com

Commandez vos circuits impr'm‘

’ Nous vous proposons ce mois-ci .

I
Béndratew sinusaldal | Ciavier émetteur Réf. 078918
|  Interface de télécommende M. 0082 Récepteur codé 16 canaux Ré. 01992
| interface de pulssance . 08088 Bougle slectronique NN fEUT U e e e
i ReL. 05001  Micro sans fil HF émettear REL0882 | W (a0
B #h% Micro sans fil HF récept’eur MERI ST e
| Fil a'plomb b mflsnlal < o ey g - 2 . RS
i 1 rogiable REOSEES | W DT T m et
| Commande ﬂush multiple M 0002 Tuner FM 4 stations Rf.OASS1 | |/ VIIE . e
i’ looster auto 40 W Ref. 04982 | & CP ..o
¥ Réf. 03001 Interrupteur statigue Réf. 04983
| Thermometre bi-format  Réf. 03003 Perroguet a écho Ref. 03991
| Eclairage de secours 03004 Indicateur de disparition _ PR RO IR S s, N@ITIRRE s R e
" Feu arriére Réf. 02001 T E'""de Réf. 03892
g ! prEnE IAgp eI A llrﬂ 0100 dnlbsusrurmfrn K (70 RE RS e R S S i e e I e I e e L
X Al'lt:l-'l:h!n'mfrl‘lgt:!‘tpﬁ:ﬂwl Ballzlse e détalasse VE’ i ﬁmif ggﬁ; !
' clavier codé ML 02 [parpeyr de patterie R 02383 ‘ f .............................. me UNlTAIRE: 35 FF+
: Récepteur IR 02334 Ref. & . de (ort compris) FF
Répulsif antl-moustigue  Réf. 01981 a comman € 12 circuits) €YCe -
Prolongateur ﬂ"a‘ de m 10 EF (entre 7et ]
289 télécommande IR Rét. 01982 FF (catre ] ¢t 6 circuits) Chaque bancaire
Champlgnon £mr 0|’t 5 iioP ratique 4 Cheq
Jeux de société m H gﬁ CP a Vordre ’Electromqu
Séquenceur .
Micro karaoké Réf. 12882 : @
stéréo standard Réf. 11881 | Q Carte bleue
ommande vocale Réf. 11982
Relais statigue Réf. 11983 | s'lgnatuﬂ’- :
Préampli RIAA multimédia Réf. 10981 =
Ecouteur d'ultra-sons Réf. 10082 B Expirele: \ J——\ e circuits mprn
Fréquencemétre 50 Hz  Réf. 10883 P Sleme e SE e ICEICHCY LS o oy
niqque Pra 1 ga0 Paris Ce
Retourne? ¢ Loir E‘ccul: de Bellevue, 7593
A& * ¥ o9 yue
43 2 a 12,
L ]



Le petit ecran fait
de plus en plus
d’emules chez les
jeunes et, au gre
du zapping, il
n’est pas toujours
facile de surveiller
ce gu’ils
regardent.

Le montage que
Nous proposons
dans cet article se
veut un moyen
dissuasif pour le
choix de leurs
Bemissions mais
aussi sur la duree
guotidienne guw’ils
seront autorises a
regarder. Le but
est bien de les
responsahiliser
plutdt que d’'impo-
Ser un guota.

Mouchard

de telecommande

Grace a ce mouchard caché entre le
téléviseur et le magnétoscope, vous
serez en mesure de connaltre, non
seulement le jour et I'heure a laquelle
ces apparells auront été mis en route,
mais aussi de savoir guelle chaine a
été regardée ? combien de temps ?
une cassette a-t-ele été visionnée ?
le volume a-t-il changé ? etc.

Lutiisation de notre mouchard reste
limité au seul standard européen de
télécommande connue sous le nom
de RC5. Une version future intégrant
le multi-protocole vous sera propo-
sée, ce qui expligue le réle des com-
mutateurs 1, 2 et 3 de SW,.

Format RC5

Ce standard a été mis au point par
PHILIPS. Il a déja subi quelques évo-
lutions. Sans entrer dans des détails
qui ont été largement exposés, une
tframe RCS est un codage biphase ou
Manchester qui se décompose des
14 bits suivants :

* FNP933p~
74ACT04 POC

- Sest le.bit de start. C'est le seul bit
qui se trouve toujours & 1.

- N est une information qui indigue si
VOUS Vous trouvez en présence d'une
trame RC5 étendue ou standard.

- R est le bit qui indique une répétition
de touche.

- Sys4 a SysO servent a l'identification
du systeme (TV, MAGNETOSCOPE,
elc.).

- Cmdb a CmdO servent a étre ren-
seigné sur la commande proprement
dite de la télecommande (touche M/A
chaine, volume coulewr, etc.).
Contrairement au codage NRZ le
codage biphase impose une transi-
tion de niveau pour chaque bit élé-

mentaire. L'examen d'une trame
avec I'exemple de la touche (1) du
magnétoscope permet de clarifier
ce type de codage (un bit a O (zérg)
étant une transition de 1 vers O et
un bit a 1 étant une transition de O
vers 1).

Ce principe qui élimine la compo-
sante continue d'un signal NRZ
apporte une sécurité supplémen-
taire dans le transport de I'informa-
tion et cela d'autant plus gu'une
trame compléte dure presgue 25
ms.

Le coeur de notre montage fait appel
a un microcontroleur a architecture
RISC de la famille MICROCHIP. Le

» Trame de la touche 1
du magnetoscope

1!1'o|o

i . T

|Stt| N [Rep| | >
1,778 ms

MAL A4

Echantillonnage tous les 0,889 ms

S N R Sys4  Sys3

Sys2  Sys1

SysO Cmds Cmd4

Cmd3 Cmd2 Cmdl CmdO
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PIC 16C66 est cadencé a 16 MHz ce qui
nous donne un cycle d'instruction a 250
ns. Cette vitesse est suffisante pour assu-
rer, d'un coté la gestion de decodage des
trames infrarouges et, de lautre, le stoc-
kage des valeurs dans une mémoaire
EEPROM, le dialogue se faisant via un
bus 12C.

La liaison RS232 permet de télécharger le
contenu de cette mémoire vers un terminal
ouun PC.

Fonctionnement

A la mise sous-tension, le programme du
PIC vient tester I'état logique du port RB3
relié au commutateur 4 de SW,. Si celui-Ci
esta l'état bas, une remise a O total de I'EE-
PROM est effectuée. Durant ce temps, la
LED D, reste allumeée pendant 3 secondes,
si tout s'est passé corectement, il clignote
2 fois puis il S'éteint .

SiRB3 est a l'état haut, le PIC continue son
initialisation pour entrer dans son mode de

scrutation  normale.  Rappelons  gu'a
chague mise sous tension, I'heure el la
date sont initialisées au dimanche 6 février
12 H 20, il faut prévoir une alimentation par
batterie dans la mesure ou vous voulez
déplacer le module.

Aprés cette inttialisation la boucle de scru-
tation supervise deux événements

1°) détection d'une trame RC5, auguel cas,
récupération de celle-ci et stockage dans
'EEPROM avec la date et 'heure cou-
rantes. A chaque détection d'une trame

o1 {U277805]
1N40.04 . 3
J1 (] Vi GndVO -0 Vee
—] 2 : D2/Led 2";% L
1 Csﬁ- e ol — +— (0] S1 |
i e e e 0 e
Bornier 2 Y 25V 2
7 J v |,
SWi iy o mo
; —— _g- [UsA/74041
R e I'Module IR | 7772
3 6 2 /I ) S R IR B [l i
Voo o = B= -0 82
Vee o——1 [ —] N
__________ R4 .}f
RI TU1/PICT6Ce6 | 10K w o J
10k IL__i _______ j MAX 232 1 ,O\
; AR opd 1] ™ e I—g__o
L—g RAO/ANO RB6 ¢ |~ =1°
i RA1/AN{ RB5 ¢ 71—
£ RAZIAN2 RB4 12 Q__ 13 | £ oo
T.RAalANaNmf RB3 3 o]
—-¢ RA4/Tocki RB2 ¢ 10 b 21 5
_;. RAS5/AN4/SS RB1 ¢ 51 o
Ves RBO/INT g 8 7;_ —
12 b OSC1 VDD ¢ vee —¢ — 7 CONN-D9
C1/22 pF 08C2/CLK VSS ¢ 1 1
x[: 114 RooT10s0 RC7 i—<1a bvee [+
| 124 pcimios) RC6 5 co
18 13 c 10 uF
4 RC2/CCPI  RC5/SDO ¢ -
14 3 R3/SCK/ISCL  RC4/SDI ¢ ca+ terae
phn C2/22DF : : c10
v s Gnd C2- 0J 10UF
Veo $ Vs-  Vs+
Ci13 i ue Ve ¢ G-L ZL_
CAP 24L.G32 c8 ci1
: 10uF § T 10 uF
Fr&qxg — 1 10k = b AD Veo 3
32768 24 A we e ? Voo
Vwo_____%_ 7142 SCL-S—OSCL
SDA b Gnd SDA ¢&—0 SDA
s ;
Vee Vee Vee Vee
i c7 ilc;12 'I'cu -T-ms
];100 nFIOO nFIOO nFIIOO nF
g z 4 G ' D Schéama de principe
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Organigramme de
fonctionnement du
programume interme

RC5 qui sera considérée comme valide, la
LED D, l'ndigue par un clignotement.

2°) détection via le port série de I'appui sur
la touche "espace”, la détection de ce code
ASCll a pour effet d'entrer dans un cycle de
paramétrage ou de téléchargement des
données.

Un programme comme Hyperterminal de
WINDOWS suffit amplement pour visuali-
ser les événements ou saisir des para-
metres. La vitesse de dialogue est figée a
9600 BAUDS 8 bits de données, pas de
parité.

Lors de l'appui sur la touche “espace’, une
entéte avec ELECTRONIQUE PRATIQUE
apparalt suivie de ce message !
(Lecture mémoire EEPROM

(Riéglage de I'heure et date

Faites votre choix ?

Switch 4 de
SW1suron?

RAZ de FTEEPROM I—\

dans IUART ?

Menu de
lecture mémoire

et de configuration

| Mémorisation en
EEPROM

En majuscule la touche «L» permet de
visualiser le contenu de 'EEPROM.

La touche «R» donne acces aux fonctions
de paramétrage de I'horloge.

Ces menus sont assez explicites. Laissez-
VOuUs guider par les questions.

Réalisation (figures 4 et 5)

La réalisation du circuit imprimé ne
demande pas de soin particulier, si ce n'est
la découpe du support desting arecevoirle
module infrarouge.

Les trous de fixation de ce module sont &
percer en 2,5 mm, ceux du DB9 sont en
3 mm. Le régulateur et le bomier seront a
percer avec un foret de 1 mm. Le reste des
pastiles en 0,8 mm. Un seul strap est
nécessaire sur le circuit imprimé.

Apres avoir vérifig limplantation des com-
posants et supports, branchez une ten-
sion entre 8 et 12V continue sur le bormier
d'alimentation (attention & la polarité).
Assurez-vous de la présence du 5V a
l'emplacement prévu sur chague support
de Cl. Si tout est en ordre, débranchez la
tension d'alimentation, placez les circuits
intégrés dans leur emplacement.
Positionnez le commutateur 4 de SW, sur
‘ON”, a la mise sous tension la LED doit
s'allumer pendant quelgues secondes, cli-
gnoter, puis s'éteindre. Rebasculez le com-

TOUCHE

© N O~ WN O

Veille
Volume +
Volume -

TELEVISION
systtme Commande
Ox00
-0%00
0xC0
0x00
Ox00
Ox00
Ox00
OxCO
0x00
OxQ0
Ox00
OxC0 0X10
O0xC0 0X11

o
g)cooo\nmcnbcom—xo

MAGNETOSCOPE
systéeme Commande
Ox05 0
Ox05 1
Ox05 2
0x05 3
0x05 4
Ox05 5
0x05 6
Ox05 7
0x05 8
0x08 9
0x05 Ox0c
0x05 0X10
Ox05 O0X11
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mutateur 4 de SW,, le module est prét a
décoder toutes les trames RC5 en prove-
nance de vos télécommandes, chaque
appul sur une touche doit faire allumer brie-
vement la LED du mouchard.

Lors de la lecture du contenu de I'EE-
PROM, les trames RC5 mémorisées ne
seront pas affichées avec des libellés expli-
cites comme touche n° 1 du téléviseur. On
comprend aisément que la gestion de ces
licelles par le PIC auralt requis trop de place
mémoire. C'est pourquoi la comrespon-
dance des touches sera affichée par le PIC

Trace du circuit imprime...

sous un format hexadécimal,

Pour vous pemmettre d'interpréter facilement
ces commandes, 1I vous suffira d'utiliser le
tableau de correspondances simplifié des
‘commande” et “systeme” du code RCS.
Ceux qui le désirent pourront se procurer le
tableau complet sur le site Intemet de PHI-
LIPS.

Par exemple, a la lecture de la ligne sui-
vante !

[Dimanche 06 Février 12:20 [05-07]
Vous saurez que le dimanche 6 février, une
trame contenant le systéme 5 et la com-

mise en place des madules IR

---Implantation des éléments

mande 7 a été mémorisée, ce qui cores-
pond & la touche 7 du magnétoscope.
Cette autre ligne :

Mardi 256 Mai 12:38 [00-0C]

indique la mise en veile du téléviseur.
Vous pourrez vous procurer le programme
de ce montage sur le site habituel d'Elec-
tronigue pratique sous le nom de mou-
chard.hex.

R. BASBUG

Nomenclature

R, : 10 kQ

Hz‘,g k&

C,, €, C,, C,,, C,, €, : 100 nF
"

U, : 7404

U : PCF8583
U; : 241632

0, : 2N2222

: commutateur
X, : 16 MHz
: 32768
, - SHARP GP1U5
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Une regie lumiere
s’inscrit dans la
liste des appareils
destinés a creer
I'ambiance d’une
féte ou d’'un spec-
tacle. Le prix de
cet appareil le
met, habituelle-
ment, hors d’at-
teinte des particu-
liers. Celui que
nous Vous présen-

tons aujourd’hui
est a la portée de
chacun, ses carac-
teristiques sont
particulierement
allechantes.

............ e

Reégie lumiée

autonome
programmable
autour d'un Basic Stamp 2*
a composants OIL

SORTIE pEst ANALX

©O®O®

MODES
(@)
N

OLAGES
‘;‘1\5"‘ T

; N2y
!M’ﬁ?luw@
R

e99

Cette réalisation, plus performante
que certains appareils professionnels,
ne se contente pas de travaller en
régie simple, mais integre aussi les
fonctions de jeu de lumieres et de
chenillard programmable avec 240
motifs lumineux. L'emploi d'un micro-
contrdleur PIC BASIC2 de chez
PARALLAX INC® la rend totalement
autonome et paramétrable a souhait.
Voyons, sans plus attendre, ses pos-
sibilites.

Caractéristiques
et possihilites

- Fonctionnement autonome,

- 240 motifs lumineux program-
mables individugllement sur l'appareil
ou par PC,

®®®

SENSIBRILITE

- 8 canaux de 200 W (montage d'ori-
gine) ou 1500 W (voir texte),
- 4 fonctions distinctes
- régie simple (systéme d'éclairage de
scéne pour fétes ou spectacles),
- tempo simple (chenillard program-
mable),
- music/modulateur (modulateur de
lumiere traditionnel sur les 8 canaux
simuttanément),
- rythme musical (chenillard musical
programmable).
- 4 parametres réglables .
- premier motif,
- demier motif,
- motif actuel,

temporisation (de 1/10 a 20
secondes).
- Sensikilité musicale réglable,
- Affichage sur écran LCD de 2 x 16
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caracteres,

- Commancles digitales par touches,
- Technologie modeme (UC Basic
Stamp2* a composants DIL).

Schéma de principe

Le schéma de principe de la figure
1 peut paraitre complexe, mais l'em-
ploi d'un microcontréleur (UC) Basic
Stamp2* (BS2) & composants DIL
(mains onéreux gue son homologue
en CMS) pour tout gérer, simplifie
sa compréhension. Ce uC (Cl)
assure une grande vitesse de traite-
ment (20 MHz) fixée par le resonateur
X, et d'étonnantes capacités avec
son Basic intégre. La mémoaire Cl, ne
comporte gue 8 broches, mais ce
composant moderme  est  une
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certains elements sont soudes «cote cuivre»

mémoire EEPROM de 2048 octets a bus
12C. Ces trois composants constituent le
BS2*,

Le circuit d'initialisation est composé de la
résistance R,, du condensateur C, et de la
touche S, pour effectuer une initialisation
manuelle & tout moment. Les résistances
R, & R, polarisent positivement les lignes
de données et de programmation de la
meémoire.

Le BS2 dispose de 16 lignes bidirection-
nelles pour les entrées ou lesssorties ; or,
il nous en faut pratiquement le double.
['astuce consiste a faire appel au circuit
Cl, pour adresser 3 circuits comportant 8
verrous chacun. Les lignes communes,

PO & P7, sont tirées & la masse par le
reseau de résistances RES, . Le cirouit Cl,
prend en charge les données de 'afficheur
LCD, ses deux lignes de commandes
étant confiées & Cl,. Les 8 triacs, gérés
par Cl,, sont activés via 8 optotriacs afin
d'obtenir une isolation galvanique efficace.
LesLED, DL, a DL, répercutent I'état des
canaux lumineux. Lessésistances R, aR,
forcent & la masse les lignes d'adresses
de Cl, en labsence de signal. La resis-
tance ajustable AJ, permet de regler le
contraste de Lafficheur LCD.

La touche d'arrét (S,), devant étre lue en
priorité, agit directement sur la broche P12
de Cl,. Aurepos, cette méme broche regoit

FUTO IO HE S ¥

i

1t

Vot I st
: £

1LY A EANAHAENT
T ARVES SV

Hive

*

UL T P | ]

i it Vom— v

) j
? £ BT

) ¢

114

e (i Tl

vue de la platine principale

une masse & travers la résistance R,
Une autre grande particularité de cette rea-
lisation est la lecture des 15 autres touches
sur la seule broche P13 de Cl.. Le principe
repose sur la décharge rapide du conden-
sateur C.; par linstruction "HIGH 13" via la
faible résistance R,, et sa charge a travers
les résistances R, a R,g, selon la touche
enfoncee. Le pC mesure alors la durée de
charge et détermine, de cette fagon, la
touche actionnée ; la seule instruction
‘RCTIME" de ce puissant Basic suffit a réa-
liser ce travall !

Le rythme musical est détecté par un micro
glectret et subit I'amplification de trois
étages & transistors T, a T, entourés des
résistances R,, &R, et des condensateurs
de liaison C,,a G,

T, aprés inversion du signal, attaque direc-
tement la broche P14 de Cl,. La LED DL,
limitée en courant par sa résistance R,
donne une idée visuelle du rythme. Le
potentiometre P, permet de régler la sensi-
hilité sonore apres le premier étage d'am-
plification.

|'alimentation, trés simple, est confiée a un
transformateur ; puis la tension est redres-
sée, fitrée et régulée a 5V par Cl.. La ten-
sion de chague circuit intégré est décou-
plée au moyen d'un condensateur.

La réalisation

Le dessin du circuit imprimé est dorné a
la figure 2. Afin de limiter le cablage, les
organes de commande sont soudés du
coté cuivré. Le transfert du typon est réa-
lisé par la méthode photo pour respecter
les largeurs de pistes et obtenir une
finesse d'exécution. La plague est ensuite
gravée dans un bain de perchlorure de
fer, puis percée avec un foret de 0,8 mm
de diameétre. Certains trous doivent étre
alésés a des diamétres légerement supé-
rieurs en fonction de la taille des compo-
sants. Ne percez pas les pastilles des
touches de commandes afin gu'elles
soient soudées a la méme hauteur. Utili-
sez un foret de 10 mm pour l'axe du
potentiometre.

La figure 3 vous présente implantation
des composants. Soudez, tout d'abord,
les straps : 16 enfil fin et 8 en gros fil (1,5
mm?) au niveau des triacs. Poursuivez
dans cet ordre : les résistances, les
diodes, les supports de circuits intégreés,
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le résonateur, le réseau de résistances,
les condensateurs au mylar, I'ajustable,
les transistors, la touche S, (RST), les
bomiers, le régulateur sur son radiateur,
les condensateurs chimigues, le trans-
formateur et, enfin, le potentiometre
auquel il convient de rallonger les pattes
en soudant des queues de résistances,
par exemple. Si vous ne comptez pas
tirer plus de 200 W par canal, soudez les
triacs @ méme le circuit imprimé en dou-
blant les pistes du circuit imprimé avec

du fil rigide de 1,5 mm? de section. Main-
tenant, si vous envisagez de disposer de
1600 W par canal, la puissance ne doit
plus passer par la platine. Il est indispen-
sable de réaliser tout le cablage des triacs
sur des radiateurs séparés du circuit
imprimé, en respectant les sections de
fils permettant de passer une telle inten-
sité, surtout au niveau du conducteur
commun |

Le condensateur C, , doit impérativement
gtre un modele de qualité (mylar jaune

Thomson par exemple), c'est lui qui per-
met la reconnaissance de la touche enfon-
cée. Choisissez aussi des résistances
neuves a couche métal de 5% si possible.
Les organes de commande sont soudés
sur le cbté cuivré. Commencez par les
touches en veillant a leur sens, leur hau-
teur et leur alignement. L'afficheur LCD
peut &tre monté sur un connecteur ou,
simplement, soudé avec des petites ral-
longes de fils. Vient maintenant le tour des
9 LED gu'il convient de présenter dans le

32010398 30 3-E3IWNT 31939
3INOILvEd 3NOINOHELD33
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naze
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bon sens et a la bonne hauteur afin
quelles dépassent légerement sur la
future face avant.

Mise en service

o

|

|

|
|
4

Ce montage comporte de nombreux com-
posants directement reliés au secteur et,
de ce fatt, présente un grand danger : aprés

= SR

O
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us

us

uz
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ORMATEUR

le réglage, n'intervenez jamais sans l'avoir
débranché.

Avant la premiere mise sous tension, pre-
nez soin de controler visuellement votre
montage : circuit imprimé et composants.
Sans embrocher les circuits intégrés dans
leurs supports, vérifiez la présence du
“+8V" en divers points du circuit et,
notamment, sur les supports. Encore une

fois, faites attention au secteur ! Réglez le
contraste de I'afficheur (16 rectangles sur
la ligne supérieure) au moyen de l'ajus-
table AJ, .

A présent vous pouvez, hors tension,
embrocher les circuits integrés et les opto-
triacs ; attention & leur sens | La mémoire
(Cl,) doit &tre programmee & l'aide de son
indispensable PIC Basic2 (Cl,) avant d'étre

15 u ::;
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Implantation des elements (voir photos])
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EGLAGES ou
RESTITUTION

ITON ou
SATION

I'afficheur LCD 2 x 16 caracteres

insérée dans son support.

Une fois terminée, votre réalisation pren-
dra place, de préférence, dans un coffret
isolant (par exemple : un modéle RA2 de
margue "Retex.Box" auguel il conviendra
de substituer la face en aluminium par une
face en plastique).

Programmation

La mémoire EEPROM (Cl,) doit étre pro-
grammée avec son inséparable PIC
Basic2 de chez PARALLAX* qui lui trans-
met les données selon un protocole série
“2C". Pour cela, vous devez disposer du
programmateur de “BASIC STAMP2*" &

raccordements aux bormnes d’utilisation

composants DIL. Ce montage, relative-
ment simple et peu onéreux, a été décrit
dans le n°243 d'Electronique Pratique. La
solution la plus elégante repose sur I'utili-
sation des connecteurs J, et J, qui ras-
semblent toutes les lignes permettant de
programmer la memoire directement sur
la platine au moyen d'une petite interface
PC/BS2, observez d'alleurs leur cablage
symétrique “anti-erreurs”.

Le logiciel de  programmation
"STAMPW.EXE" est fourni gracieusement
par la socigté PARALLAX® sur son site
Internet ; http://www.Parallaxinc.com et
sur le CD ROM d'Electronique Pratique
numeéro 243. |l doit &tre configuré pour un

(FIEE I ]

BS2 sur un port série de votre PC.
Ensuite, il suffit d'embrocher la memoire
et le PIC Basic2* dans les supports du
programmateur, de charger le pro-
gramme ‘REGIELUM.BS2” et de lancer
la programmation. Ce travail terming,
vous pouvez implanter Cl, et Cl, sur votre
montage.

Les lecteurs n‘ayant pas la chance de se
connecter sur le site Intemet du maga-
zine (EPRAT.COM) pourront se procurer
les fichiers auprés de la rédaction en four-
nissant une disquette formatée et une
enveloppe auto-adressée suffisamment
affranchie.

Utilisation

La régie lumiere que vous venez de réali-
ser est un appareil assez sophistiqué et
vous devez apprendre a vous en servir
pour apprécier toutes ses possibilités.
Alamise sous tension et apres le message
d'invite, 'appareil est en mode “REGIE
SIMPLE" comme vous en informe ['écran
LCD. Cet afficheur vous guidera, d'ailleurs,
tout au long de vos manipulations.

La touche "Mode” permet de choisir le
mode de fonctionnement (Regie simple,
Tempo simple, Music/modulateur ou
Rythme musical) ou le parameétre a modi-
fier (Premier motif, Demier motif, Motif actuel
ou Temporisation) selon I'état de la touche
‘PROG/REST".

Les touches "MINI", “-1", "+1", "MAX"
modifient les parameétres affichés sur 'écran
LCD.

En mode “Régie smple” ou pour le para-
metre "Motif actuel”, les touches "CA1" a
“CA8" basculent I'état du canal corres-
pondant. La touche "ARRET" active tous
les canaux a la fois s'ils ne sont pas tous
éteints, ou les éteint tous s'ils sont tous
alumés. Si le parametre "Motif actuel” est
sélectionné, vous pouvez mémoriser le
motif en EEPROM en appuyant sur la
touche “VALID".

Le lancement du mode “Tempo simple”,
“Music/Modulateur” ou “Rythme musical”
est donné par la touche “VALID” ; la touche
*ARRET" intemompt la séguence.

Nous espérons gue cet appareil deviendra
vite le compagnon de toutes vos fétes.

Y. MERGY

SR TR
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(*) PARALLAX et tous ses produits sort

rique et dans les autres pays.

SELECTRONIC, annonceur dans notre

déposés sous la margue de fabrique

e Ll A b A 30

"PARALLAX INC" aux Etats Unis d'Amé-

(") Le uC PBASIC?Z, la mémoire 24L.C16
et le résonateur sont disponibles chez

revue et distributeur exclusif des produits
PARALLAX & Paris, a Lille et par VPC.

Nomenclature

R,R.aR,R,, R, :10 kQ 5% & couche
métal (marron, noir, orangel

R, a R, : 4,7 kQ 5% a couche métal
[jaune, violet, rouge)

R; a B, : 150 Q 5% a couche métal
{marron, vert, marron)

R,gaR,, :330 Q 5% & couche métal
(orange, orange, marron)

R, : 220 Q 5% & couche métal
(rouge, rouge, marron)

R,; a Ry : 1 kQ 5% a couche métal
(marron, noir, rouge)

R,,, B, : 470 kQ 5% a couche métal
(jaune, violet, jaune)

R, a R, : 220 k< 5% a couche métal
(rouge, rouge, jaune)

R,; : 100 k< 5% a couche métal
(marron, noir, jaune)

R, : 270 Q 5% a couche métal

P, : potentiométre 100 k<2 linéaire
C,,, C,; : 1000 & 2200 pF/16V électro-
chimigue, sorties radiales

€, : 220 nF [mylar)

C,: 10 a 47 pF/16V électrochimigue,
sorties radiales

€,aC, C,,aC,,: 100 nF mylar

G, : 4,7 pF/16V électrochimique, sor-
ties radiales

C,, : 100 nF mylar jaune “Themson”
(voir texte)

Cl, : PIC 16C57 PARALLAX programmeé
avec le PBASIC2 [**)

Cl, : 24LC16 [**]

Cl, : 74HCIT) 138

Cl, a Cl;: 74HC(T] 574

Cl, : 7805

OP, a OP, : MOC 3041

U, a U, : Triac 12 & 16A/600V

D,, D, : IN40O7

DL, a DL, : LED Smm haute luminesité
(de préférence)

X, : résonateur 20 NMHz (**)

1 afficheur LCD 2x16 caractéres

17 touches pour circuit imprimé a

contact travail

1 support de circuit intégré a
28 hroches

3 supports de circuit intégré a
20 hroches

1 support de circuit intégré a
16 hroches

1 suppert de circuit intégré a
8 broches

8 supports de circuit intégré a
6 broches

1 micro a électret

1 transformateur moulé 2x6V/3,2VA

[rouge, violet, marren) (BTA 12 G0OB)
RES, : réseau de 8 x 10 kQ2

AJ, : ajustable horizontale 10 kQ2

T, : BES57C

T, & T, : BCS4TC

1 petit radiateur horizontal pour T0220
Borniers, visserie de 3 mm,
barrette sécahle femelle

[facultatif]

R

X 2 __U*‘ :

nN s EDWin 32

| VERSION WINDOWS 95-98 & NT
(compatible an 2000)

Version 1.7 toujours
OPTIONS :
¢ Analyse CEM
e Intégrité du signal
(plug-in a la CEM)
e CEM + intégrité du signal
e EDCoMX - Générateur de

e Librairie compléte*

(15000 composants) dont CMS
¢ Base de données étendue*
¢ Simulation en mode mixte*
¢ EDSpice - Moteur Spice
¢ Autorouteur Arizona* modéles - code Spice
* Analyse thermique® e Aides en francgais
Conditions particuliéres pour Education nationale.
Professionnels nous consulter.

Passage de Edwin 32 (ang.) a Edwin 32 (frangais) .. 850 F TTC
*Pack Edwin 32 (fran¢ais) amateur complet... .. .. 3300 FTTC

MERCURE TELECOM ZA de ’Habitat Bat N°6
BP 58 - Route d’Ozoir - 77680 Roissy-en-Brie
Appel gratuit : 0805 00 80 88 - Fax : 01 64 40 49 18

e-mail : edwin @mercuretelecom.com Internet : mercuretelecom.com|

NOUVEA
raad,

*Plus besoin de connaitre

.. la programmation |
Ce que vous dessinez

c’est ce que vous programmez

Pour les familles de microcontréleurs suivantes :
ST62XX - ST72XX - PIC12BXX - PIC14BXX, etc.
Démo gratuite téléchargeable via internet :

www.mercuretelecom.com

MERCURE TELECOM ZA de ’Habitat Bat N°6
BP 58 - Route d’Ozoir - 77680 Roissy-en-Brie
Appel gratuit : 0805 00 80 88 - Fax : 01 64 40 49 18

e-mail : realizer @mercuretelecom.com Internet : mercuretelecom.com

* pour toute commande, 1 mois d’accés gratuit a internet via mercuretelecom (0,16 cts la minute de connexion)
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Il est assez fre-
quent que des
enfants, des
chiens ou des
objets disparais-
sent alors gu’ils
sont a cote

de vous.

Cest le cas, par
exemple, de I'ani-
mal domestigue
qui fait une fugue
ou est volé pour
sa valeur mar-
chande. C’'est
aussi le cas d’en-

fants gui s’éga-
rent sur un lieu

de laisirs.

Il est difficile de
prevenir en per-
manence tous ces
cas et ce disposi-
tif de surveillance
remedie en partie
au probleme.

Alarme HF

a detection d’eloignement

Le dispositif de surveillance est
constitué d'un émetteur HF qui émet
périodiquement un signal dont l'exis-
tence et la validité sont contrdlées a
intervalles réguliers par un récepteur.
Ce demier produira un bip sonore de
préalamme sifle signal n'est plus regu
au bout d'une trentaine de secondes,
ensuite le signal deviendra permanent
et un relais sera activé. Ce systéme
HF a été élaboré a partir de modules
HF de technologie CMS, trés fiables
et d'emploi facile. La carte émetteur,
de petite dimension, pourra prendre
place dans un porte-clés, un pen-
dentif ou sera logée sur le collier d'un
chien.

Lémetteur

La figure 1 montre le schéma de
principe de 'émetteur, constitué d'un
générateur d'impulsion res basse fré-
guence, d'un encadeur de 39 com-
binaisons et d'un émetteur AM de
433,92 MHz dont 'antenne est gra-
vee sur le circuit imprimé.

Le générateur d'impulsion TBF utilise
un 4060, circuit tres attrayant avec
son compteur binaire de 14 étages et
aussi des inverseurs logiques qui per-
mettent la mise en ceuvre d'un oscil-

lateur. Les composants C,, R, et R,
sont associés a ces portes pour for-
mer un multivibrateur astable dont la
fréquence-est divisée par le compteur
de 14 e’fages‘ La sortie Q14 de ce
compteur valide le fonctionnement de
l'encodeur 145026 et de I'émetteur
HF. En fait, la sortie Q14 passera a 1
(niveau haut logigue) au bout d'une
durée théorigue T1 de .
T1=23x213xRy;xC,

Soit environ 30 s. Cette sortie restera
a 1 tant que lentrée «Reset» du
compteur, broche 12 de Cl,, estaun
niveau logigue bas. Or, cette entrée
passera a 1 lorsgue a la fois Q14 et
Q10 seronta 1, soit environ 2 s aprés
gue Q14 soit passé a 1. Par consé-
guent, l'émission HF a une durée de
25, toutes les 30s. Leréseau R, D,
D, réalise une fonction logique ET de
sorte que l'entrée «Reseb» est a 1
lorsaue les sorties Q14 et Q10 sont
ensembles a 1. Le transistor T, est
utilisg en commuitation pour réaliser un
inverseur logique, car le 145026 est
validé par un état bas sur son entrée
14. D'alleurs, cette entrée est en rap-
pel a I'alimentation positive de Cl, par
une résistance inteme. Lorsgue la sor-
e Q14 de Cl, est 20, le transistor T,
est blogué : Cl, est alors inactf,

Le codage établi par Cl, dépend de
la configuration de ses 9 entrées, E1
aE9, que I'on peut configurer de trois
facons : une entrée peut étre laissée
libre ou peut étre, soit connectée ala
masse, soit & l'alimentation positive.
Ces trois possibilités de configuration
d'une entrée donnent un total de
39 = 19683 combinaisons. D'une
maniere similaire au 4060, le 145026
utiise des inverseurs intemes asso-
ciés aux composants R,, C., R, pour
réaliser un multivibrateur astable pro-
duisant I'horloge du compteur de 14
étages. La durée d'un bit du code est
fonction de la constante de temps
Ry G

Dés que le code binaire apparait en
sortie 15 de Cl,, I'emission HF se pro-
dutt. En fait, la porteuse RF de
433,92 MHz est émise par le module
TX433 en présence dun niveau
logigue haut sur son entrée. La sortie
RF de 50 Q de cet émetteur est char-
gée par la résistance R,. Cette résis-
tance est mise a la masse par une
piste constituant une d'antenne,

Le récepteur

La figure 2 montre le schema de
principe du récepteur. Il se compose
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c_
H 16 1 2
; VDD VCC VCC
Q4— —O 1 15 6
o—El ouTt E
osi— o 4 el
Q66— —O 2 Module AM ﬁ
0_—_
[] a7 fT - 2 ey TX433
C|2 Qs F —0 0___3 E3 *:00 nF
4060 Q9 e o) = GND GND
—O
R Z1 (3 ]a
Qi2 2—' O
13— —0
12 s o—3es §
RST Q14 o) = [
—0 6 6
51 B c
1N4148 Pt A o S |
D1 L4 o 4,7nF
P o—{Es A1
O 13
1N4148 RTC —L—1—%
=040 47K
o—E9
R6 [] —)
i C3 -, 1af e RSl —
=10 uF
100 k
T e
BC548 8

d'un réecepteur AM, d'un décodeur, d'un
générateur TBF périodique, d'un buzzer
pour une préalarme et d'un relais tempo-
risé destiné a commander un quelcongue
systeme de signalisation d'alarme. Le
principe de ce récepteur repose sur une
remise a zéro périodique du générateur
TBF a chague émission de I'émetteur, de
facon & ce que le signal de déclenche-
ment de l'alarme, qui est délivié par une
sortie du compteur générateur TBF, ne
soit jamais validé. Par contre, en l'ab-
sence de réception correcte, le généra-
teur TBF produira une préalarme, puis
l'alarme.

Réception et décodage

La configuration d'ensemble est assez clas-
sique. Un module de réception AM délivre
sur sa broche 14 un signal TTL similaire a
celui produtt par le 148026 de 'émetteur.
Ce signal est décode par Cl,, un 145028,
dont la sortie 11 passera a 1 si le code est
correct. Le codage des entrées E1 aES du
décodeur doit étre rigoureusement iden-
tique a celui de I'encodeur 145026. De
maniere analogue a cet encodeur de la
carte émetteur, la durée des bits est don-
née par la constante de temps R,-C,. La
constante de temps R,-C, permet de

Schema de principe de I'emetteur

déterminer la fin d'un code et la fin d'une
fransmission. La valeur des composants
R,.C,R,,C, décaule des relations suivant le

l'oscillateur du 145026 :

&

R7
47

tableau ci-dessous, ou T est la période de

Pour l'émetteur : =RE R e G

Re=2. Ry
Pour le récepteur . R Cn= 12, 1=385 . R .0
Ron -Gl =886 T

Avec Rx > 10 kQ et Cx > 400 pF

£1863HD
d9205hLIN @)

o
»
5
‘. .l
Ly
i |
3 1)

a
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5 Schéema de principe
du réecepteur

+12V
+BAT
T3
BC338

REL1 5AHRT
LZ12H

RO
2,7k

7
1N4001
D
1N4001
R10
470

La DEL D, témoigne de l'existence de la liai-
son avec l'émetteur. Si le récepteur est a
portée de I'émetteur, la sortie 11 de Cl, pas-

i< 3 sera & 1 périodiguement toutes les 30 s,

™~
@—IEZI—E pendant environ 2 s. A cet instant le tran-
3 ebnoy 9 sistor T, est conducteur et la DEL D, est

alumée.

BP1
RAZ
D5
1N4148

Ci2
1 uF

Ri4
10k
out |2

£.4 Le générateur TBF
:E De maniére similaire & I'émetteur, un signal
périodigue TBF est obtenu a partir d'un cir-
cuit intégré 4060. La différence avec celui
de 'émetteur réside dans la fréquence du
multivibrateur inteme, choisi un peu plus
importante de maniere a couvrir la période
de I'émetteur. Pour cela, la valeur de R,
.2 est de 470 kQ au lieu de 330 kQ pour
2 g I'émetteur, ce qui donne une période d'en-
= viron 40 s au lieu de 30 s pour I'émetteur.
En fait, si ce générateur TBF était libre, sa
——él sortie Q14 passerait 4 1 toutes les 40 s.
§ Mais, si 'émetteur est a portée du récep-
— &R % o 3 z teur, toutes les 30 s le compteur du 4060
g_ol of = est remis a O par le signal de validation en

. sortie 11 de Cl,.

[
Vec RAZ
Cl4
555

+
=)
e
*= Optionnel voir texte

D2

1N4148
+5V
1
2
8

h 4

R8
15k

0 pF

1

La préalarme
2 1_§ La préalarme doit se produire quelgues
& 2 secondes avant le passage & l'état haut de
a5 sortie Q14 de Cl,. Cestle cas lorsque Q13
= et Q12 sonta 1. Cette condition est détec-
tée par la porte NAND Cl , destinée a com-
mander un buzzer intégrant un oscillateur BF,
§ La troisiéme entrée de cette porte NAND est
utiisée pour hacher l'alimentation du buzzer
afin de produire des bips pendant la durée
- de la préalame. En fait, la sortie Q8 de Cl,
© délivre un signal camé qui donnera trois bips,
pendant la durée de la préalamme, laquele
correspond a lévénement Q13 - Q12 =1,
Lorsque Q13, Q12 et Q8 sont a l'état haut,
i la sortie 3 de Cl,, est & 1. Un courant de
= 5‘-1 base important traverse la résistance R,, ce
qui a pour effet de saturer le transistor T,,. Le
o] T ? T 5 buzzer est alors alimenté. Lorsque Q8 passe
] E a0, lasortie 3 passe &0, le courant de base
gannule et le fransistor T, se bloque : le buz-

N zer n'est pas aimenté.

I k Les diodes D, D, et D, réalisent une fonc-
tion OU de sorte que le transistor T, est
saturé pendant la durée des bips de préa-
| larme et le reste une fois que l'alarme est

22M

180 k

14
3

1

Vee Vee Voo Vee

ouT

15 |12 |10
1/3 de CI3
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déclenchée. Toutefois, des options d'utili-
sation du buzzer sont possibles en élimi-
nantD, ouD,.

Le relais temporisé

Si la sortie Q14 de Cl, vient a passer a 1,
un front descendant se produit alors en sor-
tie de la porte Cl g, utilisée en inverseur. Un
tel front déclenche le monostable Cl,, qui
n'est autre gu'un classique 555. Dés lors,
aébute la charge du condensateur G, au
travers de la resistance R, Tant que la
charge n'a pas atteint 3,3V (2/3 de Vo), la
sortie 3 de Cl, esta 1, la DEL D, est allu-
mée, le buzzer est audible en continu, le
transistor T, est sature et le relais est ali-
menté.

La sortie 3 de Cl, restera & 1 pendant la
pseudo-période :
TE)=11.R(€Q.C, A

Au terme de cette temporisation, la sortie 3
passe a0 : la DEL D, s'éteint, le courant cle
base traversant Ry s'annule et le transistor
T, se blogue. Le relais nmest plus alimente.
Une remise a zéro du temporisateur a lieu,
si lentrée 4 de Cl, est portée & la masse.
Cette option n'a pas été prévue sur le pro-
totype présenté en photo.

Lalimentation

Un régulateur de tension fixe Cl, délivie une
tension régulée a 5V. Un petit régulateur
78105 en boitier TO92 est suffisant, mais
VOUS pourrez le remplacer par un modeéle
quelconque, tel que le 7805 en boltier
TO220.

Les condensateurs G, et G, découplent
l'entrée et la sortie du régulateur et le
condensateur C, , sert de réservoir d'éner-
gie au cas ou le bloc d'alimentation serait
gloigné de la carte (cas d'un adaptateur
secteur).

La réalisation

Les circuits imprimés (figures 3 et 4)
Le tracé des pistes des circuits imprimeés
présente aucune difficulté de reproduction
et une méthode quelcongue peut étre rete-
nue. Aprés la gravure, rincez abondam-
ment les plagues, nettoyez-les avec de
'eau savonneuse, puis apres les avoir
séchées, éiminez le vemis protecteur avec
de l'alcool a brller ou plus efficacement
avec de acétone. Avant limplantation des
composants, gommez les surfaces cui-

vrées avec une gomme abrasive pour cir-
cuit imprimé. Cette demiére opération faci-
litera vos soudures.

Limplantation des composants
(figure 5 et 6)

Afin de réduire autant que possible les
dimensions de la carte émetteur, les
diodes et les résistances seront implan-
tées verticalement et les condensateurs
seront des modeles peu encombrants :

Traceé du circuit
imprime
de I'emetteur

EF,

i
i

HC/@ee2

g-gi—
:::....jj

il
By
, dbosy
=00
§§ (G
>x | 0T
T u

Tracé du circuit imprimeée du récepteur

-

céramigues miniatures et multicouches
ou encore tantale goutte pour le conden-
sateur polarisé de 10 uF. Les condensa-
teurs de 4,7 nf= (C, pour l'émetteur et C,
pour le récepteur) seront triés avec un
capacimetre de maniere a appairer leur
valeur pour que la tolérance des compo-
sants n'implique pas une difference
importante entre les bases de temps de
I'émetteur et du récepteur. Ne cherchez

pas nécessairement 2 condensateurs
precisement de 4,7 nF, mais 2 conden-
sateurs de valeur trés proche convien-
dront aussi bien.

Le buzzer est un modele avec oscillateur
intégré & souder sur le circuit imprimé.
Drallleurs, plusieurs pastiles ont &t alignées
pour recevoir différents modeles.

Le tracé des pistes du récepteur a été
prévu pour accueillir la plupart des récep-
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= Implantation des elements

de I'emetteur

@ Implantation des élements

du réecepteur

> 333,92 MHz

Marque Références fabricants Références commerciales

A-BF ARF4001 ARF4001

AUREL NB-CE, BC-NBK, STD433, NB- 1M,
STD4333IL RF290, AC-BX

BC-ST, BC-NB, NB-05

AMRXSTD5B,
AMRXBESB,
AMRXFC220,
AMRXFCBE0,
AMRXSHSB

Tableau d’eguivalence des réecepteurs

| teurs AM 433,92 MHz des principaux fabri-
- cants. Des pistes et pastiles complémen-
| {aires réalisent une implantation quasi-uni-
verselle,

| Le tableau de la figure 7 rassemble
\‘ guelgues références de modules récepteur
. AM. Certains modeles étant plus écono-
. migues ou plus sélectifs que d'autres, le

choix est laissé liore & chacun, Néanmaoins,
le modéle AUREL NB-CE est préférable en
raison de sa sélectivité et de son immunité
plus importante aux parasites. L'antenne est
un modele hélicoidal soudé horizontale-
ment sur le circuit imprimé. Si le module
récepteur n'est pas un modele blindé,
velllez & écarter cette antenne du module

récepteur afin de ne pas altérer le fonction-
nement du récepteur.

Tests

Trés pratique, ce dispositif d'alarme ne
nécessite aucun réglage. Néanmoins,
quelgues tests permettront d'en vérifier le
fonctionnement. Lalimentation standard du
TX433 est de 12V. Toutefois, pour amaoin-
drir la portée de I'émetteur, une pile BV est
utiisée. Pour des cas particuliers ou vous
souhatteriez diminuer davantage la portée,
VOUS pouUITez sup-
primer la résis-
tance R,, ce qui
revient a ne pas

ANT1  iiiser  'antenne
gravée sur le cir-
cuit imprimeé,

laguelle sera alors
remplacée par un
petit fil de cuivre
dont vous adapte-
rez la longueur & la
portée souhaitée.
Inversement,  si
votre émetteur doit
avor  un  grand
rayon  d'action,
une pile 9V ou 12V sera Utilisée pour ali-
menter 'émetteur.

Avant de mettre sous tension les deux
cartes, contrélez le sens d'implantation des
circuits intégrés, des diodes et des
condensateurs polarisés.

Ensuite, mettez sous tension la carte
récepteur : au bout d'une guarantaine de
secondes, la préalarme doit s'entendre et
aprés les trois bips de préalarme, la DEL
rouge s'allumera, le buzzer sera audible
en continu et le relais sera actif. Appuyez
sur le bouton poussolr, la DEL rouge doit
s'éteindre et le relais sera désactive,
sinon le relais reste actif et la DEL allumée
pendant la temporisation. Par contre,
selon les options retenues pour le buz-
zer, celui-ci peut rester audible apres ce
«Reset»,

Branchez I'émetteur et le récepteur, vous
observerez alors la DEL verte du récepteur
s'allumer brigvement toutes les 30 s envi-
ron, témoignant du bon fonctionnement de
I'ensemble du dispositif, Coupez I'émetteur,
un processus identique a celui précédem-
ment décrit pour le test du récepteur seul
doit se produire.

I
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Options :

- Pour utiliser le buzzer uniguement lors de
la préalarme, retirez les diodes D, et D,

- Pour gue le buzzer soit audible en continu
pendant toute la durée de la temporisation
d'alarme, D, doit étre présente sur la carte,
- Pour que le buzzer cesse d'étre audible
dés que le signal de I'émetteur est & nou-
veau correctement regu, implantez la dicde

Lémetteur

R,, R, : 47 k< [jaune, violet, orange)
Ilz, B 100 k<2 [marron, noiry, jaune)
R,: 330 k<2 [orange, orange, jaunel
ll 1 M2 [marron, noir, vert)

n, : 47 Q [jaune, violet, noirl

C,.C,:4,7 nF
c, : lzll pF/16V tantale goutte
l: lllll nF

1N4148
T th:548 BC547
I:] - MC145026
- 4060
n? . émetteur AM 433,92 MHz, LC433
1 plle 6V ou 12V

Le récepteur
R, : 39 kQ2 [orange, blanc, orange)
R, : 180 k<2 (marron, gris, jaune)

D, et retirez la diode D,

- Pour une utilisation portable du réceptedr,
la fonction relais temporisé n'est pas utili-
sée. Supprimez principalement, le relais,
Gl 1,0, D et DL,

- Latemporisation d'alarme peut étre adap-
tée a votre contexte d'utilisation en choisis-
sant un condensateur C,, de valeur com-
prise entre 1 WF (pour T=2s) a 1000 pF

Nomenclaturea

10 k2 [marrnn, noix, orange)
1‘MQ [marron, noir, vert)
B 22 k<2 (rouge, rouge, orange)
BG, HI 12,2 MC2 [rnuge, rouge, vert]
60 €2 (marron, noir, marren)
15 k<2 [marron, vert, orange)
Ba : 2,7 kQ (rouge, violet, rouge)
R,, : 470 Q (jaune, violet, marron)
R,, : 470 k<2 (jaune, violet, jaune)
Il13 150 Q2 (marron, vert, marron]
C,: 22 nF 5%

l: C, €, G, C,,:100nF
C:47nF5%

I: 10 nF

l: 10 pF a 470 pF/16V
l: 10 pF/50V

I:w : 47 uF/25V

C,,: 1pF/63V

D, aD,:1N4148

=

(pour T environ 35 mn).

- La période de controle de la présence de
I'émetteur peut étre personnalisée en modi-
fiant identiquement la valeur des conden-
sateurs C, pour I'émetteur et C, pour le
récepteur.

H. CADINOT

D, : DEL rouge

D,, D, : TN4001

D, : DEL verte

T, : BC517

T,, T, : BC338, BC337

: M145028, MC145028
Cl, : 4060

Cl, : 4023

Cl, : 555

Cl, : 78L05

RX, : récepteur AM 433,92 MHz, MIPOT}
ou AUREL type NB-01, NB-GE, RF290 1
BP, : bouton poussoir pour Cl au pas de| |
5,08 :
BZ, : buzzer 5V 20mA ;
ANT, : antenne hélicoidale [LEXTRONIC]| |
REL, : relais 12V/1RT, LZ12H

2 horniers trois plots a souder

Composés d'un émetteur et d'un récepteur
pour la transmission sans fil de la vidéo et/ou
du son stéréo. Portée 50-200 m, 4 canaux.

CAMERA AVEC DETECTEUR

cef. 351.050

Avec détecteur de son, qui se

branche sur l'entrée Péritel
U d'un téléviseur. Idéal pour sur-

veiller une chambre d'enfant.
CAMERAS N/B & COULEUR

Dans un cof-
6 ¥ fret métallique

100 46€ avec étrier et

cables de rac-
cordement.

Mini caméras N/B dissi-
mulées dans un boitier
de détecteur LR.

Mini caméra N/B dans un déme de seulement
45mm de diametre |

"98,94€

Module de caméra :
miniature CMOS de 25 x 25mm.

2 panir e
659:

100,46€ &
WebCam

559F

85,22€

2.42 39¢€

| ©
Lo}
e

350.658

Image tres nette de 100.000 pixels, sensibilité
0,5Lux. Se connecte & un téléviseur, un ordi-
nateur ou a un systéme de télésurveillance.

CAMERA N/B COBRA

WebCam

Mini camera sur un flexible de 20cm
de longueur. Utilisable pour la télé-
surveillance et I'internet.

CAMERA COULEUR CCD PAL

&8

Subminiature, logée dans un boitier métal-
lique trés compact et discret de 22 x85mm,
équipée d'un micro hyper sensible.

[. .
T9s
103,51€

Caméras (33x38x26mm)
pour la connexion a un

85,22€

T

AVEC SON

infrarouge.

Caméra CMOS haute définition de
330.000 pixels, lentille 3,6mm/92°
F1,2. Pour internet et télésur-

téléviseur, ordinateur ou un| 8V,ec son
systeme de surveillance. %

CAMERA DE SURVEILLANCE

Caméra N/B de surveillance avec L.E.P.

ACCELEM

20 bis, rue Maitre Renault NOM .
95190 FONTENAY EN PARISIS
Tel. 01 34 09 04 46 Fax 01 34 09 04 47

Veuillez nous retourner ce coupon pour recevoir une documentation accompagnée de |a liste des revendeurs - conseil.
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De conception
tres simple, ce
détecteur d’intrus
n’en est pas
moins efficace
lorsgu’il s’agit de
protéger des
pieces plongees
dans I'obscurite
telle gqu’une cave,
un cellier, un
bureau, etc. En
effet, bien gue les
cambrioleurs pro-
fitent souvent de
la nuit pour com-
mettre leur mau-
vaise besogne, il
n’en demeure pas
moins qu’ils sont
obliges d’eclairer
les endroits qu’ils
traversent et les
objets qu’ils
recherchent.

photoelectrique

P~
N

'MAGNEGRAFT
W171DIP-7 &
o WNTDIP-T0 &

>
|1

— 4ot

Un éclairage, méme falble, suffit a
déclencher l'alarme. Ce petit détec-
teur dispose d'un contact électrique
normalement ouvert, lui permettant
d'étre connecté a une boucle N.O.
d'une centrale d'alarme.

Le fonctionnement

Une LDR dipdle, dont la résistance
varie en fonction de l'intensité lumi-
neuse, est insérée dans un pont de
résistances de maniéere a transfor-
mer les variations de lumiere en
variations de tension. En fait, un trig-
ger de Schmitt surveille le niveau de
tension présent aux bormes de la
LDR. Des gue le seuil d'envircn
Vo/2 est dépassé, la sortie du trig-
ger de Schmitt bascule et
déclenche un monostable, lequel
commande un petit relais délivriant le
contact électrique N.O.

Le schéma de principe

La figure 1 montre le schéma de
principe de ce détecteur. Le trigger de
Schmitt est réalisé avec deux portes
NOR associées de maniére a former
une porte logique suiveuse. Les résis-
tances R, et R, déterminent la valeur

o%@ | de hystérésis. Le
de

pont résis-

tances R, Aj, et
LDR1 constitue un diviseur de ten-
sion, de sarte que la tension a l'entrée
du trigger de Schmitt s'exprime par la
relation :
U=9.R,+A,)/ (R,+A,+R), ouRest
la résistance de LDR, .
En pleine obscurité, la résistance R
est trés élevée et la tension U est
proche de QV, ce qui équivaut a un
niveau logigue bas gue l'on retrouve
en sortie du trigger de Schmitt. Le
transistor T, est alors blogue et la DEL
D, est éteinte.
Par contre, si la LDR est éclairee, sa
résistance R peut étre comprise entre
environ 100 Q et 5 kQ selon lnten-
site de la lumiere et le modéle de
LDR. Dans ce cas, un niveau logique
haut est appligué al'entrée du trigger
de Schmitt. La sortie 4 de Cl, est
alors & 1 : un courant de base tra-
verse le transistor T, Ce demier étant
ainsi saturg, la DEL D, est alors allu-
mée.
Le passage d'un niveau logique bas
a un niveau logique haut de l'entrée
18 de Cl, a pour effet de déclencher
le monostable, réalisé a partir des
deux autres portes NOR de Cl,.
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Suite & un tel déclenchement, la sor-
tie 10 du monostable est alors & un
niveau logique haut, ce qui a pour
effet de saturer le transistor T,. Le
relais REL, est ainsi alimenté et la
DEL D, est alumée. Le contact du
relais est alors ferme.

La pseudo-période de ce mono-
stable est définie par la relation :
T=0,7.R,.C,. Lorsque la durée T de
guelques secondes est écoulée, la
sortie du monostable repasse 40, ce
qui entraine le blocage du transistor
T, : le relais n'est plus alimenté et la
DEL est éteinte. Le contact du relais
est & nouveau normalement ouvert
(N.O.).

La réalisation

Le tracé des pistes de la figure 2
peut &tre reproduit par une quel-
congue méthede sur une chute de
circuit imprimeé. Plusieurs pastilles ont
&té prévues afin de pouvoir recevoir
différents modeles de résistances
ajustables. Limplantation des com-
posants apparait en figure 3.
Veillez a ne pas placer la LED contre
la LDR afin que la lumiere produite
par la DEL ne perturbe pas le fonc-
tionnement du détecteur.




B D Schéema de principe 1N4001

D1

- e e
A1 FElLEAR0t e Atk
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montage a partr  tension soit effective, la diode zéner doit
de ldimentation  étre implantée en sens inverse de la diode
12Vdunecentrale  1N4001 initialement prévue.

; d'alamme. Dans ce

e ‘ cas, le relais doit  L'ajustable Aj,

étre un modéle  Réglez Aj, de maniere & ce que la DEL verte

i N AN
gros plan sur la cellule 12V. Vous pouriez D, soit tout juste éteinte lorsgue votre picce

toutefois  introduire  est plongée dans I'obscurité,

La consommation du detecteur au repos  une chute de tension de 5V en remplagant

est trés faible et permet IUtisation dune plle  la diode de redressement D, par une diode

9V. Néanmoins, il est possible d'alimenterle  zéner d'environ 5V. Pour que la chute de H. CADINOT
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Afin de reéaliser
une prealarme
telle gu'une détec-
tion de manipula-
tion de serrure, un
detecteur sensitif
de contact s’avere
tres pratique. Le
nouveau circuit
integre OT110, spe-
cialement concu

pour la détection
d’'approche d’'un
objet, facilite gran-
dement la realisa-

tion d’'un tel
dispositif.

des elements

Implantation

Nomencilature

R, : 15 k2 [marron, vert, orange] G, : 22 pF/25V

R, : 100 k2 [marron, noir, jaune) D, : 1N400T*

R, : 1 MCQ [marron, noir, vert] D, : DEL rouge 3

R, : 2,2 MQ (rouge, rouge, vert] D, : IN4148

R, : 33 k<2 (orange, orange, orange] D, : DEL verte (73

R, : 47 k< [jaune, violet, orange) T,, T, : BC548, BC547, BC237
R, : 680 C [bleu, gris, marron] Ct, : 4001

Aj, : 47 k<2 ou 100 k2 REL, : relais REED 5V*

LDR, : photorésistance

G, : 4,7 pF/63V [*] voir texte

Detecteur de

contact

~Wnna =2
5

X

= Cenk

~ PR
gn

g
&
iy

Le scémé

La figure 1 présente le schémade
principe de ce détecteur de contact

qui repose sur la mise en ceuvre du  la figure 2.
circuit intégré QT110. Les princi-
pales caractéristiques du QT110

sont rassemblées dans le tableau de Caracteristiques du

aTiIio

Broche Désignation Caractéristiques

1 Vdd 2,6 a2 8VDC, (6,5Y maximum)

2 ouT Signal de sartie configurable par OPT1 et OPT2. De plus, avec une resistance
de charge de 10 kQ ala masse, une impulsion periodique négative témoigne du
bon fonctionnement du QT110

3 OPT1 Configuration de la sortie OUT

4 OPT2 « « «

5 GAIN Sensibilité max. si laissée liore, moyenne en reliant 5 et 6, faible en reliant 5 et 7

6 SNS1 Premiére entrée de détection

v SNS2 Entrée alaguelle peut étre connecté un autre objet

8 Vss Masse

G L e e i o G e
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D1
1N4007

jd——o ovazsy

e +
Cc6 2 (o74 cs8 oV
100 nli 100nF| 22 uFI I
R4 (4 4 (4 '’ (4
il
e
T
c4 180
10 uF
(4
D4 mim miem D2 D6
1N4007 ﬁ 1N4007 rouge
: Ci REL1
ariio ) | 5V-IT
4,7k 5 Vdd 5 .3 GContact
m —1 SNS1 OPT1 ¢~ : gﬁF N. O.
1M | | :
wﬁg:: 28 GaN OPT2¢44] R3 g | T1 D7
P 7 5 1m k 2 1 RQ BCSSB 1N-4148
vl C__} SNs2  out ._|-|
| G Re Rx/Cx Vas 6 4,7 k
47k ves ¥ ay
! P R7 || g mim -
10k e L ot
D5 D3 22nF A 4 7
1N4007 ii 1N4007 ; : 'Jr, n s
x i 4538
La protection ESD L'alarme nant la conduction du transistor T.. La DEL

En amont des entrées SNS1 et SNS2, un
réseau de protection-contre de fortes
décharges électrostatiques renforce la pro-
tection interme du QT110. Une part de la
sensibilité de détection du QT110 repose
sur la présence du condensateur C, dont
la valeur doit étre de 10 nF.

Lauto-protection

La présence de la résistance R, force le
QT110 a délivrer un signal de sortie impul-
sionnel périodique, témoin de son bon
fonctionnement. En cas de détection d'ap-
proche de l'objet protégé, une impulsion
large apparaftra alors en sortie. Le signal
impulsionnel d'auto-protection est applicué
alentrée d'un monostable redéclenchable,
broche 11 de Cl,,,. Ainsi, tant que le QT110
fonctionne correctement, la sortie 9 du
monostable redéclenchable est maintenue

a0 etle fransistor T, est blogué : le buzzer
est alors muet. Par contre, si une anomalie
se produit au niveau du QT110, le mono-
stable Cl,, n'est pas redéclenché, le tran-
sistor T, devient conducteur, le buzzer est
alors alimenté et audible.

Afin que l'alarme ne soit pas déclenchée
par limpulsion périodique d'auto-protec-
tion, mais seulement par l'impulsion de
détection, un fitre passe-bas R/C, élimine
les breves impulsions périodiques. Par
contre, une large impulsion négative de
détection déclenche le monostable Cl,g,
dont la sortie 6 passe aussitét a 1, entral-

— A -

D, est alors allumée et le relais est alimenté.
Le contactN.O. est ainsi fermé pendant la
pseudo-période du monostable Cl,g, tem-
porisation fonction de la constante de
temps R,-C,.

Lalimentation
Un petit régulateur 78L05 délivie la tension

MAGNECRAFT
WI171DIP—7

o WN7DIP-70
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régulée a 5V que nécessite le QT110. La

R

présence de la diode D, protege le mon-
tage contre une inversion accidentelle de la
source d'alimentation qui pourra provenir
dun bloc secteur cu d'une centrale
d'alamme.

Un simple transformateur 2VA peut éven-
tuelement étre utiiss. Dans ce cas, la diode
D, opére un redressement mono-alter-
nance et le condensateur de lissage C,, doit
étre de 100 pF au lieu de 22 |F.

;;,o?—oa
N

\, © Oﬂ_)“;

Trace du circuit imprime

LN

attention a la mise en place des diodes

La réalisation

Le tracé des pistes de ce détecteur ne pré-
sente aucune difficulté de reproduction
(figure 3). |'implantation des compo-
sants apparait en figure 4. Un seul strap,
situé prés de T, a été nécessaire. |l est
préférable de prévoir un support pour les
circuits intégrés, surtout pour le QT110.
Un moyen pratigue de raccorder le détec-
teur a l'objet a protéger consiste a souder
sur la carte un cordon équipé d'une pince
crocodile, laguelle sera fixée sur l'objet uti-
lisé pour la détection. Si la sensibilité ne
vous semble pas suffisante, une améliora-
tion peut étre obtenue en reliant la masse
du montage a un objet métallique de sur-
face importante ou a la terre du réseau
électrique de I'habitation.

Si vous souhaitez renforcer la protection
du QT110 contre des actes de sabotage
provogués par une tension élevée appli-
quée a l'objet, placez une résistance de
2,2 kQ en série avec les entrées E1 et
E2. Sila sensibilité est alors trop faible
réduisez de moitié la valeur des résis-
tances R, et R,

H. CADINOT

Nomenclature

R, R, : 1 MQ (marron, noir, vert)

R, : 100 k<2 [marron, noir, jaunel

R, : 470 Q [jaune, violet, marron] 3
R, B, R;, By - 4,7 ke2 (jaune, violet, rouge) |
R, : 10 k2 [marron, noir, orange)
R,, : 180 2 [marron, gris, marron)
C,:2,2 yF/63V

C,, C,: 10 pF/50V

C,: 22 nF

C,: 10 nF

Cg, G, : 100 nF

G, : 22 pF/25V

D, a B, : IN4DO7

Dy : DEL rouge

D, : IN4148

T, T,: BC338, BC337

Cl, : QT110 (LEXTRONIC)

Cl, : 4538

Cl, : 78L05

BZ, : buzzer 5V, MEB-12C-5
[SELECTRONIC)

REL, : relais Reed 5V-1T

1 bornier deux plots a souder
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Associe a une len-
ille de Fresnel LE2b
ou CEOM, un capteur
pyroelectrique per-

met la détection
d’'un intrus en mou-
vement. Ce type de
détection simplifie
grandement les
mesures de protec-
tion pour un pas-
sage, un alignement
d'issues ou un cou-
loir méme en pro-
fondeur. Le disposi-
tif se compose d’'un
detecteur/émetteur
HF et d’un recep-
teur HF signalant
Fintrusion.

Cet ensemble por-
tatif est destine a

des usages ponc-
tuels, mais il peut

egalement étre le
complement
d’'une centrale
d’'alarme sans fil.

o, et R

frarouge

a deport HF

al : il

)

e — c1NHe
-l -

I e

HA N EN 6h N R Rsnph el oM

Le capteur infrarouge

Le capteur infrarouge est, en fait, un
détecteur pyroélectrique constitué
de plusieurs surfaces céramiques
sensibles aux infrarouges et d'un
transistor a effet de champ chargé
de l'amplification et de I'adaptation
d'impédance.

L'ensemble est contenu dans un
bottier TO-5 équipg d'une fenétre a
quartz laissant passer uniquement
les rayonnements infrarouges. Une
variation rapide de température se
traduit par une petite variation de ten-
sion sur la résistance de charge du
détecteur pyroélectrique, en l'occur-
rence R, du schéma de principe
(figure 1).

Le détecteur/émetteur HF

Le détecteur/émetteur HF se com-
pose d'un capteur infrarouge, d'une
chaine d'amplification & deux étages,
d'un comparateur a fenétre et d'un
émetteur 433,92 MHz codé et tem-
porisé.

Lamplification

Le faible signal, issu du capteur infra-
rouge, est directernent appliqué a un
premier amplificateur passe-bande
dont la polarisation de I'entrée non-
inverseuse est commune a celle du
capteur. Cet amplificateur est réalisé
avec 'un des 4 amplificateurs opera-
tionnels contenus dans Cl,.

Un deuxieme amplificateur opéra-
tionnel est utilisé pour le second
étage d'amplification, polarisé a
Vee/2 par le pont de résistances
Ry/R, /R, /Ry (Vce étant la tension
d'alimentation de Cl,, soit environ
9V). Le diviseur de tension par deux
R,/R;; permet de centrer la tension
de sortie de Cl, , parfaitement dans
la plage du comparateur a fenétre,
lequel est réalisé avec les deux
autres amplificateurs opérationnels
de Cl,. Ainsi, en l'absence de varia-
tion thermigue, la tension continue
en sortie 1 de Cl, vaut Vice/2.

Le condensateur C; isole les com-
posantes continues entre les deux
étages d'amplification et le conden-
sateur C,, stabilise la polarisation de
Cl

1A
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Le comparateur a fenétre

La résistance ajustable Aj, détermine
lmportance de la plage du compara-
teur & fenétre dont dépend la sensi-
hilité du détecteur. L'entrée inverseuse
de Cl.; est légérement supérieure a
Veo/2 tandis que l'entrée non-inver-
seuse de Cl,, est legerement infe-
rieure & Vee/2, Tant que les variations
présentes en sortie 1 de Cl, demeu-
rent dans la plage du comparateur a
fenétre, les sorties de Cl,g et de Cl,
sonta 0. Par contre, si une altemance
du signal amplifié dépasse la chute
de tension aux bomes de R, ou R,
I'un des comparateurs bascule et sa
sortie passe a 1. Ce front montant est
mis en forme par la porte OR a trigger
de Schmitt résultant de l'association
desélémentsR,, R, R, R,;etdes
deux portes NOR : 1/2/3 et 4/5/6 de
Cl,. Le réseau R/C, , permetle main-
tien de l'nhibition de la sortie 4 du trig-
ger de Schmitt un bref instant aprés
la durée de I'émission HF.

'émetteur HF temporisé
Le front montant, produit par le
comparateur a fenétre, déclenche




T

le monostable réalisé avec les portes
11/12/13 et 8/8/10 de Cl,. La durée de
la temporisation est fixée par la constante
de temps R,5:C,,.

Pendant cette pseudo-période, un état
haut est présent en sortie 10 de Cl, et le
transistor T, est passant : la DEL est allu-
mée et un niveau logique bas est appli-
qué al'entrée de validation de I'encodeur
Cl,, un M145026.

Les entrées E1 & EQ de Cl, sont a trois
états, selon qu'elles sont a 0, 1 ou lais-
sées en l'air, ce qui permet 39=19683

combinaisons. Les composants R,y, C,,
et R,, réalisent, avec des inverseurs
logigues internes a Cl,, un oscillateur
astable.

Tant que le monostable n'est pas actif,
l'encodeur et l'émetteur HF sont en
«standby» et leur consommation est alors
trés faible.

Par contre, des gu'un premier bit apparait
en sortie 16 de Cl,, 'émetteur HF émet
une porteuse de 433,92 MHz, modulée
en amplitude par le code produit par Cl,,.

Le récepteur

La figure 2 présente le schéma de prin-
cipe de ce récepteur 433,92 MHz, Un
module HF délivre, sur sa broche 2, le
signal binaire codé cyclique émis par un
émetteur AM de 433,92 MHz. Ce signal
est appligué a l'entrée 9 du décodeur
145028 qui portera & I'état haut logique sa
sortie 11, si le code recu correspond a
celui établi sur ses entrées E1 a E9. Le
passage de la sortie 11 de Cl, & unniveau
logique 1 déclenche la bascule mono-

C2/100 nF
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stable constituée des portes 1/2/3 et
4/6/6 de Cl,. Le condensateur C, se
charge alors au travers de la résistance R.,.
La diode D, renforce la protection d'entrée
de la porte 11/12/13 de Cl,.-Pendant la
durée de la temporisation, la sortie 4 du
monostable esta 1 et la sortie 3 de Cl, est
a 0. Cet état bas valide un multivibrateur
astable, générant un signal rectangulaire
tres basse fréquence. Ce générateur TBF
delivre des impulsions destinées a pro-
duire des bips d'alerte.

Le multivibrateur TBF est realisé avec les
deux autres portes NOR contenues dans
Cl, (11/12/13 et 8/9/10), Pour cette
application, la sortie du multivibrateur est
prise sur la broche 11 de Cl,, laquelle est
a 0 lorsque le multivibrateur est inhibé.
Cette sortie commande en commutation
le transistor T, qui s& comporte comme
un interrupteur commandé, alimentant ou
non le buzzer BZ,. La dissymétrie du
signal est obtenue par la présence de la
diode D,. En fait, le fonctionnement du
multivibrateur repose sur la charge et la
décharge du condensateur Cy, €quiva-
lent & la mise en série des condensateurs
C, et C,, Cette configuration permet 'ob-
tention d'un condensateur non polarisé
économigue atteignant et dépassant 1 UF,

Lorsgue la sortie 11 est a 0, ce conden-
sateur Cy, se charge au travers de la
résistance R,, la diode D, étant alors blo-
quée. Par contre, lorsque la sortie 11 est

1, le condensateur C, se charge au
travers de la résistance équivalente a R,
en paralléle avec R,, puisque la diode D,
est passante et peut étre assimilée a un
court-circuit. En définitive, la durée de
I'état haut en sortie 11 du multivibrateur
est plus faible que la durée de I'état bas

3
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aspect du recepteur

du fait de la présence alternée de R,.

Un petit régulateur 7805 régule a &V la
tension d'alimentation du récepteur. La
diode D, protége le montage contre une
inversion de la tension d'alimentation du
montage, laquelle est court-circuitée par D,
en cas d'inversion. La plage d'alimentation
gtant comprise entre 8V min et 25V max.,
le montage peut étre aimenté par une pile
ou un accumulateur 9V ou encore par un
bloc secteur.
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le bobinage d’'antenne de I'emetteur

La réalisation

Les deux circuits imprimés (figures 3 et
4) présentent aucune difficulté de repro-
duction. lls ont été prévus pour prendre
place dans un baitier MEGA-4 pour le
récepteur et MEGA-5 pour I'émetteur.

Une lentille de Fresnel doit étre utilisée
pour que les performances du déetecteur
soient optimales. La lentile CEO1 a la
forme d'une pastille de 35 mm de dia-
métre et convient pour la réalisation d'un
faisceau conique de protection dont le
diameétre théorique est de 2m a 30 m.
Cette lentile est plane et doit Ie rester. Elle
est, de ce fait, facile a positionner. Il suffit
de la coller a plat devant le capteur pyro-
électrique a la distance focale d'environ
3 cm. Cette lentille convient parfaitement
a l'utiisation du montage avec un bottier
MEGA-4.

Une lentille CE26 crée une détection en
«fideau» avec une multitude de faisceaux
répartis sur deux plans de détection. Elle
doit étre préformée selon un arc de cercle
de 3cm et doit se situer & une distance
focale de 30mm.

La figure 5 montre implantation des
composants du détecteur/émetteur HF.
Selon le type de lentille et le coffret finale-
ment utilisé, le capteur infrarouge sera pla-
qué contre le circuit imprimé ou surélevé de
la longueur de ses pattes. Vous pouvez
ggalement envisager de le monter coté
soudure.

Dans ce cas, la broche centrale est rame-
née en arriere pour obtenir la symétrie.
Avec un bottier économique MEGA-5 et
une lentile CEO1, le capteur est plagqué
contre le circuit imprimé. Prenez soin de
ne pas échauffer le capteur avec des sou-
dures prolongées ou trop chaudes, au
risque daltérer ses performances de
maniére irréversible. Espacez vos sou-
dures. Eventuellement, refroidissez le cir-
cuit imprimé avec une bombe réfrigérante,
sans exagération. Ne chauffez pas ou ne
refroidissez pas directement le capteur car
vous risgueriez de I'endommager.

Une antenne hélicoidale peut équiper
I'émetteur et le récepteur. Cette antenne
hélicoidale est disponible sous la référence
LEXTRONIC «ANT-433HETH» ou peut étre
réalisée avec du fil de cuivre étame,
émaillé ou argenté de 1,2mm bobiné sur
une tige de 6,5mm de diamétre (queue de
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foret par exemple), pour obtenir onze
spires régulierement espacées comme le
montre la photographie des montages.
Insérez la bobine obtenue sur la carte pour
espacer uniformément les spires sur la
longueur totale. Si vous utilisez du fil
émaillé, grattez les extrémités de la bobine
qui traversent le circuit imprimé a l'aide
d'un cutter, puis ressortez cette antenne
hélicaidale afin de correctement étamer
ses extrémités avant de la fixer définitive-
ment sur le circuit imprimé.

Pour la carte récepteur, figure 6, veilez
principalement au sens d'implantation du
buzzer et du petit régulateur.

Le codage

La personnalisation du codage peut étre
établie par des straps ou des points de
soudure sous la carte. Cette personnali-
sation doit étre rigoureusement identique
entre le récepteur et I'émetteur. Elle
congiste a relier chaque entrée E1 aEQ a
la masse ou au +5V ou a la laisser libre.
Drailleurs, il est prudent d'établir cette per-
sonnalisation apres avoir testé le bon fonc-
tionnement du dispositif. Sur les deux
cartes, le réseau de résistances RS, et le
DIPSwitch SW, sont optionnels. lls per-
mettent d'adapter le codage du dispositif
a celui de la centrale d'alarme HF décrite
dans l'ouvrage ETSF « Alarme et Sécurité».

Les essais

Commencez par vérifier le fonctionnement
de la détection sans lentille en observant
la LED rouge, laquelle doit s'allumer
quelgues secondes apres chague mou-
vement dans le faisceau du capteur infra-
rouge. En cas d'instabilité, réglez I'ajus-
table A, de maniere a diminuer la
sensibilité de détection en déplagant son
curseur vers la gauche.

Procédez ensuite avec le récepteur bran-
ché. Dés que la DEL rouge de I'émetteur
s'allume, le buzzer du récepteur doit étre
audible. Des bips cycliques seront alors
perceptibles pendant la temporisation du
récepteur. Cette derniére peut étre modi-
fiee dans des proportions importantes en
augmentant ou en diminuant la valeur du
condensateur C,, initialement de 100 uF

H. CADINDOT
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Nomenclature

Lémetteur

R,, By, By, : T k< [marron, noir, rouge)
R,, B,, R, : 1 M [marron, noir, vert)
Ry, R, B, : 47 kQ

[jaune, violet, orange)

R, : 470 k<2 (jaune, violet, jaunel

Ry, By, Ry, Ryt 10 KO

{marron, noir, orangel

R, Ry, Ry, 2 22 KQ

[rouge, rouge, orange)

Ry R By 2 100 kQ

[marren, neir, jaune)

R,; : 470 Q (jaune, violet, marron)

RS, : réseau SIL 1+4x10 k<2 (optionnel]
Aj, : 4,7 k<2 miniature

G;, G, Gy, : 10 pF/S0V

G, C,,C;, C,,, C,;: 100 nF

G,:1nF

C,: 10 nF

G, Gy, C,, : 100 pF/16V

G : 22 pF/10VAC chimigue non polarisé
[SELECTRONIC)

C,;: 4,7 nF 5%

D, : TN40D1

D, : DEL rouge

T, : BC548, BC237 , BC338

Gl : LM324

Cl, - 4001

Cl, : M145026, MC145026

IR, : capteur pyroélectrigue RE4GB, RE-
200B [SELECTRONIC), etc.

TX, : émetteur AUREL TX433-SAW
(SELECTRONIC)

ANT, : antenne hélicoidale 433,92 MHz
ou hrin de 17cm

SW, : DIPSwitch 4 contacts [optionnel)

1 lentille de Fresnel CE01 (SELECTRONIC)
1 boitier MEGA-5 (MEGAMOS)
1 bornier 2 plots a souder

1 pile 9V

1 interrupteur

Le récepteur
R, : 39 k< [orange, hlanc, orangel
R, : 180 k<2 [marron, gris, jaune)
R,, R, : 1 M2 [marron, noir, vert)
R, : 470 k<2 (jaune, violet, jaunel
R; : 2,2 M< [rouge, rouge, vert)
R, : 22 k2 (rouge, rouge, orangel
RS, : réseau Sil 1+4x10 kX2 [optionnel)
C, : 22 nF

G, C; C,: 100 nF

G, : 100 pF/10V

G, G :2,2 uF/63V

G, : 47 pF/25V

D, : 1N4001

D, D, : 1N4148

T, : BG338, BG337

€Cl, : M145028, MC145028
Cl, : 4001

Cl, : 78L05

RX, : récepteur AM 433,92 MHz, AUREL
(SELECTRONIC) -
ANT, : antenne hélicoidale ou brin de
17¢m
BZ, : buzzer 5V miniature, MEB-12C-5
(SELECTRONIC)
SW; : DIPSwitch 4 contacts (optionnel)
1 boitier MEGA-4 ou BK1
1 pile 9V ou 12V

2 picots

1 interrupteur

T : (" .

le capteur en boitier TOS avec sa fenétre

Calculer

Ses circuits

Des formules
_ Sans
probleme

Bien souvent, la mo-
dification dun eélé-
ment de circuit de
valeur suspecte de-
pend plus du savoir-
faire et de I'expé-
rience que d’une regle
de trois.

La connaissance et ['utilisation
d’un certain nombre de for-
mules eélementaires sont
nécessaires a quiconque désire
pertectionner ou personnaliser
ses montages. Pour chaque cir-
cuit type, on trouvera une for-
mule accompagnée de la défi-
nition de ses différents termes,
d’une description élémentaire
du phénoméne électronique
auquel elle se rapporte et
d’exemples concrets d’appli-
cation.

Les formules des circuits a
courant continu. Les formules
des circuits a courant alterna-
tif. Les formules des circuits
electroniques. Les formules
des circuits de radiocommuni-
cation.

Traduit de I’ anglais par Jean-
Claude Fantou

Robert &. Krieger - ETSF/DUNDD
99 FRF - 224 pages '
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Ce détecteur
infrarouge de
mouvement, de
tres bonne gua-
lite, est a la fois
pratique, compact
et ecanomigue,
puisqu’il renferme
non seulement le
capteur pyrogelec-
trigue, mais ega-
lement I'optique
de concentration
des rayonne-
ments infra-

rouges, les filtres
de protection et
un premier circuit
de traitement
electronique.

Détecteur
infrarouge

Le PID11

Le PID11 est un capteur pyroélec-
trique constitué d'un film de plas-
tique thermo-sensible associé a une
optique spécifigue et a un circuit
électronique d'amplification assurant
en autres, la compensation en tem-
pérature grace au dédoublement de
la surface pyroélectrique.
L'ensemble est logé dans un petit
bottier plastique noir laissant paraitre
quatre connexicns, dont le signal de
sortie et une tension de référence qui
comrespond a la composante conti-
nue du signal de sortie. Les deux
autres correspondent & l'alimentation
du PID11, laguelle doit est comprise
entre 5 et 12V.

Le schéma

La figure 1 présente le schéma de
principe du détecteur infrarouge
basé sur une note d'application du
PID11. Le premier étage est un
détecteur de signal destiné a déclen-
cher un temporisateur commandant
un relais.

TR ST e e

Le détecteur de signal

Le détecteur de signal est un discri-
minateur a fenétre realisé avec les
deux comparateurs contenus dans
Cl,, un LM383. La tension de refé-
rence, broche 4 du PID11, doit étre
au centre de la fenétre dont les
limites sont fixées par les diviseurs
de tension R,/R, et Ry/R,.

Lorsgue les variations du signal de
sortie, broche 3 du PID11, attei-
gnent 'une de ces limites, la sortie
de I'un des comparateurs passe a
environ OV,

En fait, étant donné que la sortie
d'un comparateur LM393 est & col-
lecteur ouvert, un ET céble est
obtenu en reliant les sorties de deux
comparateurs. La DEL D, dont le
courant est limité a moins de 10 mA
par la résistance R, ;, sert de temoin
de commutation des comparateurs.
Elle s'allume a chague détection.

Le relais temporisé

Le temporisateur est réalisé avec un
classigue 555, utilisé en mono-
stable. L'impulsion négative en sor-
tie du détecteur de signal a pour

effet de déclencher la temporisation,
durant laquelle le condensateur C,
se charge au travers de la résistance
équivalente & R,+A),. La temporisa-
tion est donc réglable a l'aide de la
résistance gjustable Aj; entre envi-
ron 30 s et 2,6 mn.

Pendant la durée de la temporisa-
tion, la sortie 3 du 555 est a un
niveau logigue haut. Un courant de
base traverse alors le transistor T,,
ce dernier étant alors conducteur.
De ce fait, la DEL D, est alumée et
le relais est alimenté. Lorsgue la
temporisation est terminée, la sortie
du 565 repasse a 0, le courant de
base du fransistor s'annule, ce qui
entraine le blocage de ce transistor
T,. La DEL s'éteint et le relais n'est
plus alimenté.

Lalimentation

Un petit pont de diodes permet d'uti-
liser indifféremment une source d'ali-
mentation continue ou alternative et
permet de ne pas se soucier du
sens de branchement de cette
source d'alimentation. Dans tous les
cas, le condensateur C, opére un
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Scheama de principe

Ri2,2k

R2
33k

R3/2,2k

R4
38k

lissage de la tension redressée par le pont
de diodes. Ensuite, la tension est régulée
a8V par un petit régulateur de tension fixe
dont la sortie est découplée par le
condensateur Cy.

La realisation

La figure 2 présente le tracé des pistes
du circuit imprimé dont fimplantation des
composants est donnée par la figure
3. Aucun réglage n'est nécessaire au
fonctionnement du détecteur. Aj, déter-
mine simplement la durée de la tempori-
sation gue vous pourrez ramener a
quelgues secondes en prenant un
condensateur C, de plus faible valeur,

gros plan sur e PIO11

f
I
8
3
s
R7
Im i 470k | cs
? 100 nF
R5/2,2 k 5 )‘Aj‘i
—E—

G1
47 4

dl

092a15VDC
ou
O6a9VAC

PID11
HC9612

race du circuit
imprime

sachant toutefois que la temporisation
est renouvelée a chague détection. La
DEL jaune signale instantanément la
détection d'un mouvement. Elle sera trés
pratique pour déterminer la zone cou-
verte par le détecteur,

H. CADINDOT
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Vref |
Vs

GND

L8 ___ 9a25VDC
] ou
= 6a18 VAC

= COM

Implantation des elements

Nomencilature

R, R, R, R.:22kQ

(rouge, rouge, rouge)

R,, R, : 33 k< (orange, orange, orangel
R, : 470 k< (jaune, violet, jaune)

R, : 10 k<2 (marron, noir, orange)

R, : 4,7 k<2 [jaune, violet, rouge]

R, : 470 <2 [jaune, violet, marron]

R,, : 330 Q2 [orange, orange, marron]
Aj,: 1 MQ ou 2,2 MO

G, : 47 pF /10V

C, : 10 pF/50V

C,, C,: 100 nF

: 100 pF/25V

: LED rouge A5

: IN4148

: DEL jaune

D, : pont de diodes -, -
T, : BC338, BC337

Cl, : LM333

Cl, : LM3555, NES5S5
Cl, : L78MOS [(MEGAMOS Composants]
IR, : PID11 (MEGANIOS Composants]
REL, : relais 5V/1RT

1 bornier 2 plots a souder
1 bornier 3 plots a souder

C,
D,
D,
n:{

I'imnéevitable relais d’utilisation
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Les VIIcCro-
controlewurs
PIlC

Applications

Ce livre est un veri-
table recueil d appli-
cations des micro-
controleurs PIC de
Microchip.

Le lecteur y trouvera tout ce
qui est nécessaire a la mise en

oeuvre de ces circuits: une
schématéque-type des circuits
d’interface, une bibliothéque
de sous-programmes stan-
dards, la présentation des
outils de développement et
des applications complétes.
Sommaire :

Rappels sur les PIC. Schémas
d’interfaces standards. Sous-
programmes standards. Outils
de développement et de pro-
grammation. Exemples d’ap-
plications. Les stamps ou PIC
programmables en BASIC.
Traduit en Espagnol

DUNDD - Christian Tavernier

304 pages - 186 FRF




Une particularite
tres interessante
de cette centrale

d’'alarme est d’étre
parfaitement pro-
tegee, d’'un point
de vue electrigue,
contre les actes
de sabotage.

En effet, une ali-

mentation inde-
pendante de celle
de la centrale
delivre le courant
traversant les dif-
ferentes boucles
de surveillance et
chafque entree est
rigoureusement
isolée grace a des
optocoupleurs.

Centrale d'alarme

Chacune des cing entrées de cette
centrale d'alarme peut étre indiffé-
remment utiisée avec une boucle de
type N.O. (Normalement Ouverte) ou
de type N.F. (Normalement Fermée).
Un DIPSwitch, présent sur la carte,
permet la configuration de différents
parametres tels que certaines tem-
porisations d'entrée, de sortie et de
relais, De plus, quatre des 5 zones
peuvent étre désactivées pendant la
phase d'nitialisation de la centrale
d'alarme et ['une des & entrées peut
é&tre utilisée pour commander la mise
en fonction logiciel de la centrale
d'alarme.

Le schéma

[utilisation d'un microcontroleur sim-
plifie grandement l'architecture du
schéma de principe (figure 1). Un
PIC16F84 a été choisi pour son prix
attrayant. De plus, le matériel de pro-
grammation est d'un colt dérisaire.
'assembleur et le logiciel de pro-
grammation sont disponibles en Free-
ware sur Intemet et plusieurs pro-
grammateurs ont déja été publiés, en
particulier dans EP238 de juillet/ao(it
1999 et dans l'ouvrage ETSF “Alamme
et Sécurité”.

opto-protegee

Le schéma de principe de cette cen-
trale d'alarme se compose d'une
double alimentation, d'un étage d'en-
trée opto4solé, d'un dispositif de
configuration, d'un étage de sortie
constitué de relais et de transistors a
collecteur ouvert et de deux affi-
chages a DEL. L'un (DEL verte)
indique instantanément 'état d'une
boucle de survelllance, tandis que
l'autre (DEL rouge) signale les zones
ou une intrusion ou une tentative d'in-
frusion s'est produite.

Le reset du PIC16F84 est accentue
par la présence du condensateur C,.
L'osclllateur est de type RC. Sa fré-
quence dépend de la constante de
temps R,-C,. Enmodifiant la valeur de
R,, l'ensemble des temporisations
assurées par le microcontréleur est
modifié dans un méme rapport.

Mise sous tension

A la mise sous tension, une tempori-
sation minimale de 20 s et maximale
de 45 s permet aux différents détec-
teurs de se stabiliser. Cette tempari-
sation d'initialisation du systeme de
protection permet également de quit-
ter les lieux par un quelcongue che-
min, sans se soucier du dispositif de
protection. De plus, cette temporisa-

tion est mise a profit pour éventuelle-
ment désactiver certaines zones.

Désactivation d’'une zone

Un bouton poussoir, placé en paral-
lele sur chague entrée N.O., permet
la désactivation d'une zone pendant
la temporisation d'initialisation de 20s
ou de 45 s. La zone 4 ne peut pas
étre désactivée car le bouton pous-
s0ir, qui lui est associe, est utllise pour
déclencher la procédure e désacti-
vation, En effet, pour désactiver une
zone, il faut appuyer d'abord sur le
BP,, puis tout en maintenant enfoncé
ce bouton poussoir, appuyez trois fois
sur le BP de la zone a désactiver.
Vous pouvez également maintenir ce
BP enfoncé jusqu'a ce que la DEL
rouge de la zone en question se
mette a clignoter. Le clignotement des
DEL des zones désactivées est
observable tant que vous maintien-
drez BP, enfonce.

Une fols que la temporisation d'initia-
lisation est achevee, les differents
boutons poussoirs, s'lls sont utlisés,
provogueront le déclenchement de
['alarme.

Configuration d’'une entrée
Un bomier 3 plots est associé a
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chaque entrée. Il regroupe la masse de ['ali-
mentation d'une boucle, une entrée NO et
une entrée NF. Un cavalier a proximité du
bomier complete ce dispositif de configu-
ration dont la figure 2 précise le bran-
chement. Lorsgu'une entrée est utilisée
avec une boucle NO, le cavalier doit étre
présent de maniere a connecter la cathode
de la DEL de l'optocoupleur & la masse.
Les cavaliers peuvent ne pas étre utilisés.
Dans ce cas, ils seront remplacés par un
shunt entre les bomes “NF” et “‘masse”.
Cette mise a la masse est automatique
avec une boucle NF et le cavalier doit impé-
rativernent étre retiré.

Paramétrage de I'alarme

Le DIPSwitch SW, permet de définir divers
parameétres de la centrale d'alarme. Ces
parametres sont répertoriés dans le tableau
de la figure 3.

A la mise sous tension de la carte, le port
RB du microcontrdleur est en entrée de
maniere a lire la configuration établie par le
DIPSwitch SW,. Dans ce cas, le logiciel
valide le Pull-Up des lignes du port RB, de
sorte gue chaque entrée RB.x est & un
niveau logique haut quand un micro-
contact est sur OFF. Ensuite, le port RB est
initialisé en sortie afin de commander les
5 DEL, le buzzer et les relais. ke réseau de
résistances RS, évite que des sorties du
microcontrbleur soient court-circuitées a la
masse par un contact du DIPSwitch. Un
7AHCTS73 est alors utilisé en guise de
tampon du port RB. Lentrée C, broche 11
de Cl,, étant en permanence a bv, le ver-
rouilage des bascules du 74HCTS573 n'a
jamais lieu et ces demieres sont constam-
ment transparentes a limage d'un tampon.

Commande des DEL, buzzer et
relais

Apres la phase d'initialisation, le port RB est
configuré en sortie et le demeure pour
commander un affichage & DEL (Dya D, )
et les différentes sorties. ['affichage a DEL
indigue les zones ou une intrusion ou une
tentative d'intrusion a eu lieu. 4 transistors
sont utiisés en commutation et se com-
portent & la maniére d'un interrupteur com-
mandé, pour activer le buzzer, les relais de
sortie et les sorties a caollecteur ouvert. Un
transistor est blogué lorsque la sortie du
port RB qui lui est associée est a 0 et, dans
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- Cavalier présent

]

Sana cavalier

A’ NO NF NO NF
_I L
£ 0 o3 o 0_-O
oo oo
Raccordements boucle NO Raccordement boucle NF

Raccordement des boucles NO et NF

Description du paramétre

S e -

ON; 458, OFF : 20s
Résene

e =

ON : 10mn, OFF : 83mn

ON : Zone O préalarme, OFF : Zone O Instantanée
ON : Zone 1 Marche/Arét, OFF : Zone 1 instantanée
ON : Zone 2 retardée, OFF ; Zone 2 instantanée

ON : Zone 3 retardée, OFF ; Zone 3 instantanée

ON : Zone 4 retardés, OFF : Zone 4 instantanée
Ternporisation de sortie ou d'nitialisation

Temporisation de la sirene intérieure

) Parametres de cnnﬁgufatiun #

ce cas, le relais ou le buzzer n'est pas ali-
menté. Un transistor est saturé lorsqu'une
sortie du port RB est a 1 logigue et, dans
ce cas, le relais ou le buzzer est alimenté

comectement sile courant de base du relais
est suffisamment élevé. Ce courant de
base est calibré par les résistances R,
Ry R 8tRig

141




Utiiisatiuh a un
transistor

a collecteur ouvert

Le buzzer et la préalarme

Le buzzer est prévu pour signaler une préa-
larme et sera utile lorsque vous étes sur les
leux et que vous souhaitez étre discréte-
ment prévenu d'une éventuelle intrusion.
Ce petit buzzer est un modéle miniature
pour circuit imprimé, néanmoins  1res
audible. Toutefois, celui-cl indigue claire-
ment l'emplacement de la centrale
d'alarme, ce qui peut étre préjudiciable. Par
conséguent, il est possible de désactiver le
buzzer par le cavalier K, leguel neutralisera
le fonctionnement du transistor T, com-
mandant le buzzer. Le cavalier peut étre
avantageusement remplacé par un inter-
rupteur placé en facade de la centrale
d'alarme. s

La sortie préalarmne est commandée par un

transistor a collecteur ouvert. Ainsi, vous
pourrez y raccorder une mini-siréne de
faible consommation et de tension quel-
congue comme le précise les indications
de la figure 4.

La siréne extérieure

Un relais de puissance a été prévu pour
commander directement  ['alimentation
d'une sirene extérieure. Par contre, s'il s'agit
simplement de déclencher une siréne auto-
nome, un petit relais DIP 28T est suffisant.
La siréne intérieure

La commande de la sirene intérieure est un
peu particuliére puisqu'elle ne fait pas appel
a un relais qui pourra, si nécessaire, étre
gjoute en exteme. En effet, la sortie prévue
est a collecteur ouvert et corespond & une
entrée de la sirene a déclenchement par un
état bas logigue. Une résistance de rappel
au niveau de la sirene doit donc étre pré-
sente entre l'entrée de déclenchement et
I'alimentation positive. Sinon, étant donné
que les transistors T, et T, sont comman-
des par la méme sortie du PIC16F84, la
commande de la sirene intérieure et du
transmetteur téléphonique sont simulta-
nees et peuvent étre interverties. En fait,
lune est & collécteur ouvert, lautre exploite
les contacts d'un relais. De plus, si C, est
remplacé par un strap, ces commandes
deviennent similaires.

Transmetteur téléphonigue

Certains transmetteurs  téléphoniques
nécessitent un contact momentané. Par
cette raison, le condensateur C, est intro-
duit dans le circuit de base du fransistor T,
lequel commande le relals de commande
du transmetteur téléphonique.  Ainsi,
lorsque le condensateur G, est chargé, le
courant de base du transistor est annulé et
le relais REL, est désactivé. Son contact
est donc momentang.

Lalimentation

Un transformateur a double enroulement
permet 'obtention de deux circuits d'alimen-
tation indépendants. La tension secondaire
de ces deux enroulements est redressée
par un pont de diodes et un condensateur
220 L lisse la tension a un niveau moyen
denviron 16VDC. Lalimentation destinée
aux boucles n'est pas régulée puisaulll s'agit
de créer un courant continu d'environ 20mA
dans chague boucle. Par contre, un petit
régulateur Cl, régule & 5V la tension d'all-
mentation principale. Les diodes D, et D,
établissent une fonction OU entre l'alimenta-
tion secteur et une batterie de sauvegarde
dont la charge est entretenue par la pré-
sence delarésistance R, ou R, Encasde
batterie au plomb, suUpprimez les résistances
Ry 6t Ry

19
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La réalisation

La reproduction du circuit imprimé, par
une methode quelcongue, ne devrait
pas poser de probleme, car les pistes et
pastilles sont assez larges et espacées.
Toutefois, une méthode photographique
a partir d'un scanner de la figure 5
s'avere pratigue et rapide. Vous com-
mencerez limplantation des compo-
sants de la fiigure par les deux straps
et vous enchainerez avec les résis-
tances et ensuite avec les composants
plus épais. Les circuits intégrés seront
placés sur des supports, en particulier
les optocoupleurs que vous serez peut-
étre amené a remplacer apres un acte
de sabotage.

Le fichier "almpic2.hex”, disponible sur le
site Intemet http://eprat.com, penmet la pro-
grammation du microcontréleur PIC16F84
a partir d'un quelconque programmateur tel
que ceux décrits dans EP238 de juillet/actt
1999, Vous pouvez également obtenir un
microcontrbleur programmé aupres de la
société MEGAMOS Composants, sous la
référence ALMB402,

Plusieurs modeles de relais de puissance
sont compatibles avec le tracé des
pistes, des pastiles supplémentaires
ayant été prévues a cet effet.De plus, le
modele de puissance peut étre remplacé
par un modele DIP 2RT, pour le cas ou
I'alimentation de votre siréne serait indé-
pendante.

Il est vivement recommandé de recouvrir
le porte-fusible d'un cache plastique et
les DEL pourront étre surélevees du cir-
cuit imprimé pour effleurer la fagade du
coffret de la centrale d'alarme.

Vous pourrez alors coller un morceau de
Plexiglas derriére des lumiéres en vis a vis
des DEL. Vous pouvez également envisa-
ger d'utiliser une fagade en Plexiglas, ce
qui ne nécessite pas de surélever les DEL.
Vous pouvez également souder les DEL,
du coté soudures, et fixer le circuit imprimé
contre la fagade qui pourra alors étre tra-
versée par les DEL.

Avec des transistors BC337-25, les sorties
a collecteur ouvert acceptent un courant de
100 mA. Au-dela et jusgu'a 250mA, rem-
placez les BC337 par des BC517.

Implantation
des élements

Pour rappel, les résistances R, et R,
créent un courant d'entretien de la charge
de batteries de type Cadmium-Nickel. |l
est donc souhaitable de charger les bat-
teries avant de les connecter a la centrale
d'alarme. Par ailleurs, si vous préférez uti-
liser des piles de fortes capacités ou des
batteries au plomb, pensez a retirer les
résistances R, et Ry,

Pour que les temporisations annoncees
dans le texte soient respectées, la fré-

" Déclenchement
téléphonique

s lzcevs9cse

guence mesurée en broche 15 de Cl,
doit &tre proche de 137 Hz, soit 7,3 ms.
C'est le cas avec un PIC16F84-10/P
pour R,=33 kQ et avec R, = 39 k2 s
vous utilisez  un  microcontroleur
PIC16C71-20/JW. Avec d'autres micro-
contréleurs PIC, ou si vous souhaitez
modifier 'ensemble des temporisations,
modifiez la valeur de R, en consé-
quence.

ZONE 3 ZONE A ZONEB

Gnd NO NF Gﬁd NO NF  Gnd NO NF Gnd NO NF
ZONE 2

Gnd NO NF
ZONE 1
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Mise en service

Vous pouvez mettre en service la centrale
dalame  par lintermédiaire  d'un
marche/anét placé sur l'alimentation sec-
teur. Dans ce cas, le contact n°2 de SW,
doit alors étre sur OFF et la centrale
d'alamme est commandée en tout ou rien :
laffichage DEL ne sera donc utile que si
vous utilisez une temporisation d'entrée et
de sartie. De plus, la centrale est systéma-
tiquernent réinitialisée a chague mise en
marche,

En plagant le contact n°2 de SW,, vous

i =
vue des deux relais

opterez pour une commande logigue de la
centrale d'alame par lintermédiaire de l'en-
trée “ZONE 1". Dans ce cas, tant que la
DEL D, estallumée, la centrale d'alarme est
hors fonction. Vous pounez indifféremment
utiliser un contact électrique NO ou NF pour
commander la mise en service qui inter-
viendra avec I'extinction de la DEL D,,.

H. CADINOT

Nomenclatuunrese

R, R, : 33 k<2 [orange, orange, orangel
R, a R, : 560 O (vert, bleu, marron)

R, a R, : 180 Q (marron, gris, marron)
R,; : 10 k<2 [marron, noir, orange)

R, Rig B2 2,7 k) [rouge, violet, rouge)
R R;; : 100 kQ [marron, noir, jaune)
R, By, : 470 Q (jaune, violet, marron]
RS, : réseau DIL, 8x4,7 kQ2

RS, : réseau SIL, 8x10 kQ2

G, : 47 nF

€,:2,2 pF/63V

C,, C;: 100 nF

€,: 10 pF/50V

C; : 330 nF ou 470nF

G, : 22 pF/16V

Gg, G, : 220 pF/25V

D, a D, : DEL verte &5

D ab,, : DEL rouge &5

D, D, D,,D,: INADOT

D5 D,

D, D, : pont de diodes

T,aT, T, : BC338-25, BC337-25

T,: BC517

5 supports Cl 6 broches

Cl, : PIC16F84 (ou ALMB8402 = MEGAMOS
Composants)

Cl, : 74HCTS73

Cl, : 78105, 78NM0S5, 7805

Cl, a Cl, : optocoupleurs DIL6 (SL5501, Lv

TIL111, ete.

TR, : transformateur 220V/2x12V/4,5VA
SW, : DIPSwitch 8 contacts

BZ, : huzzer miniature 5V, MEB-12C-5
[SELECTRONIC)

REL, : relais 12V, DIP 2RT

REL, : relais 12V-10A ou DIP 2RT

K, a K : cavaliers i

Picots en harrette

1 fusible 5x20, 50mA

1 porte fusible pour Cl

1 protege fusible

2 hatteries ou pile 12V

3 horniers 2 plots a souder
7 horniers 3 plots a souder
4 picots ronds DVI40 (20.9845-100)
1 support Gl 20 broches
1 support Gl 18 broches

Alarmes et

Securite

Plus de 25 montages

pour faire face
a F'angoisse

v

Alarmes
et sécurité

Hervé CADINOT -

Qui n’a jamais connu l’appre-
hension de découvrir, en retour
de week-end ou de vacances,
son habitation vidée aprés le
passage de cambrioleurs ? Vol
de vehicule, intrus dans la mai-
son, fuite d’eau, départ d’in-
cendie... les sujets de tracas
sont divers et variés. Le propos
de cet ouvrage est de présenter
tous les maiﬁons d’un systéme
d’alarme, tant d’un point de
vue théorique que pratique, et
de délivrer toute une panoplie
de dispositifs électroniques
d’alarmes et de sécurité a réali-
ser soi-méme.

Trés détaillés, ces montages
électroniques ont été congus
par l'auteur pour étre mis a la
portée de tous, électroniciens
débutants ou confirmés. Ils
permettront la réalisation per-
sonnalisée de systémes
d’alarme ou amélioreront un
systéme déja en place.
Quelques cas particuliers sont
résolus par des dispositifs a
liaisons HF.

La personnalisation de ces réa-
lisations et les astuces d’instal-
lation proposées par l"auteur
dérouteront plus aisément les
cambrioleurs, qui sont souvent
aidés dans leurs exactions par
une bonne, voire excellente
connaissance des systémes
commercialisés.

H.CADINOT - DUNDOVETSF
224p. 165F

i

o Y
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Un détecteur a
detection combinee
ameliore la fiahilite
de Ia detection
d'intrus et evite les
declenchements
intempestifs. Il
permet ainsi de
palier aux defauts
rencontres avec les
detecteurs a detec-
tion simple par
infrarouge, par
ultrasons ou par
hyperfréquence.
Ces nouveaux dis-
positifs se genera-
lisent et combinent
un detecteur infra-
rouge avec un
radar hyperfre-
quence ou a ultra-
sons. Le detecteur
propose ici reste
dssez compact
grace a l'utilisation
de modules CMS
preregles,
commercialises

par la societe
SELECTRONIL.

Le schéma

La figure 1 donne le schéma de
principe de notre détecteur, qui com-
bine la détection de mouvement par
infrarouge et par ultrasons. Les
modules de-détections US et IR sont
compacts et assez bon marché. La
simultanéité de leur alamme est don-
née par la porte NOR 11/12/13 de
Cl, dont la sortie declenche un mono-
stable réalisé avec deux autres portes
de Cl, (1/2/3 et 4/5/6). La tempori-
sation obtenue active un petit relais
REED dont le contact travall est alors
fermé pendant quelgues secondes.
La temporisation est réglée a l'aide de
la reésistance ajustable A, et sa durée
est donnée par la relation suivante :
T=07xR, +Aj,)xC,

Le radar a ultrasons

Le module & ultrasons AUREL de
40 kHz de référence US40-A
constitue & lui seul un radar ultraso-
nigue de détection de mouvement.
La structure de ce module S.I.L. de
15 broches est donnée par la
figure 2. Un oscillateur a quartz
garantit la stabilité du signal de 40
kHz appligué au transducteur émet-

a double

ce

detection

teur dultrasons US,, connecté
entre les broches 14 et 15 du
module.

Le signal. ultrasonique capté par le
transducteur récepteur US, est,
dans un premier temps, amplifié
pour gu'ensuite son enveloppe soit
détectée. Le signal obtenu est alors
de trés basse fréguence. Aprés une
amplification, ce signal est délivré en
broche 7 du module pour étre ré-
injecté en broche 8 via un conden-
sateur de liaison. Une atténuation est
alors possible grace au potentio-
metre ajustable Aj, qui fixera la sen-
sibilité du radar. Le signal ré-injecté
subit ensuite une comparaison : si
l'amplitude des variations du signal
dépasse un certain seuil, le signal
dalarme est validé. Le signal
d'alarme est un état bas produit par
un transistor a collecteur ouvert en
broche 10 du module US,. La duree
de ce niveau logique bas est fonc-
tion de la capacité du condensateur
C, placé entre les broches 12 et 13.
Le tableau de la figure 3 résume la
fonctionnalité  des  différentes
broches du module US40-A. Une
LED D,, de couleur jaune, indique
que le radar ultrasonique a détecté
une condition d'alarme.

Le détecteur
pyroélectrigue

Le détecteur infrarouge de mouve-
ment renferme, en définitive, un cap-
teur pyroélectrique sensible aux
variations thermiques et, en particu-
lier, au rayonnement infrarouge
dégagé par le corps humain. Le
module SGM5910 est trés intéres-
sant en raison de ses dimensions
trés réduites mais aussi parce qul'il
est équipé d'une lentille de Fresnel
hémisphérique parfaitement dispo-
sée pour en optimiser les perfor-
mances. De plus, ce module de
détection infrarouge est disponible
en deux versions exploitant des len-
tiles différentes. L'une de référence
SGM5910-RE est conseillée pour
un montage mural et 'autre de réfé-
rence SGM5910-SB est recom-
mandée pour un montage en pla-
fonnier. La figure 4 indique les
spécifications  mécaniques  du
SGM5910 et le tableau de la figure
5 donne les caractéristiques élec-
friques de ce détecteur.

Lorsgu'un mouvement infrarouge
est détecté, la sortie & collecteur
ouvert du détecteur passe a un
niveau logique bas. Pendant cet ins-

e R i e
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Amplitude
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A

6

D Structure du module SIL

Broches Fonction
1 Entrée du signal 40 kHz de 1 a 5mV
2 Résenvée pour US40-AS (Masse) Correspondance
' : des broches
3 N.C. (non connectée)
4 N.C.
5 N.C.
6 Réservée pour US40-AS (signal détecté DC)
7 Enveloppe amplifiée du signal détecte
8 Entrée du signal TBF via condensateur de couplage de 470 nF
9 Réservée pour US40-AS (si a 1, désactive |'oscillateur 40 kHz)
10 Signal d'alanme (collecteur ouvert de 20mA max,, saturé si alamme)
11 Masse
12 Condensateur de durée du signal d'alarme
13 +5V
14 Sortie négative du signal altematif de l'oscillateur 40 kiHz
15 Sortie posttive du signal altematif de l'oscillateur 40 kiHz
w”w - e T T e e T e i Ry T g ey
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Specifications mecaniques du SGMS5S910

Alimentation régulée

Consommation

Temps de latence a la mise sous tension
Portée

Tension d'almentation : 15V

Température de stockage : -30 a +70°C

Caractéristiques absolues d'utilisation

Température de fonctionnement : -20 a +60°C

m Caractéristiques électriques du SGMS910

Min. Typiqgue Max.
4,78V 5V 10V
- TmA 2mA
- 158 30s
- = 6m

tant, la LED D,, de couleur<orange, est
allumée.

Lalimentation du détecteur

Le module US40 nécessitant une ali-
mentation de 5VDC, un petit régulateur

“

78L05 a été prévu pour obtenir une ten-
sion régulée de 5V & partir de I'alimenta-
tion 12V de votre centrale d'alarme ou a
partir d'un adaptateur secteur. Pour rap-
pel, un bloc secteur est généralement
constitué d'un transformateur, d'un pont
de diodes et d'un condensateur et délivre

le module infrarouge ouvert

une tension non régulée, simplement
redressée et filtrée.

La réalisation

La figure 6 reproduit le tracé des pistes
du circuit imprimeé, la figure 7 donne l'im-
plantation des composants. Les deux
résistances ajustables sont des modeles
verticaux facilitant leur réglage de l'extérieur
du coffret.

Les deux transducteurs étant d'apparence
identique, leur marquage permet de les
différencier : un «T» dans la référence
désigne I'émetteur et un «R» le récepteur.
Utilisez de préférence des transducteurs
de la société SELECTRONIC, car certains
modeles, moins sensibles, donnent de
mauvais résultats ou une portée moindre.
Les transducteurs peuvent étre montés
directement sur le circuit imprimé. lis
seront orientés perpendiculairement au
circuit imprimé si la piece est étroite et pro-
fonde. lls seront légérement inclinés vers
I'extérieur si la zone est large et proche
(cas d'un montage en plafonnier).
N'oubliez pas que la zone de détection
est limitée aux zones couvertes, com-
munes aux deux détecteurs. Avant la
mise sous tension, réglez Aj, en butée a
gauche. Puis, lors des essais, retouchez
cet gjustable pour réduire éventuellement
la sensibilité de la détection par ultra-
sons. A la mise sous tension, les deux
LED s'allument. La LED orange, de la
détection infrarouge, restera allumée une
bonne dizaine de secondes, le temps
aue le module IR se stabilise. Ensuite, les
deux DEL daivent clignoter en fonction
de vos déplacements dans la piece. Le
contact du relais pourra alors étre inséré
dans une boucle N.O. de votre centrale
d'alarme.

H. CADINOT

Bibliographie : Protection et Sécurité des
Editions ETSF.
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R, R, R, : 100 kQ
[marron, noir, jaune)
R, :22 kQ
[rouge, rouge, orangel
R;, R;: 180 Q
[marron, gris, marron)
Aj, : 1 MQ vertical
:Eﬁ?gﬁs Aj, : 220 k< vertical
C, : 47 pF/10V

C,: 470 nF
NG o ; s &% - €, : 10 uF/50V
G, C;, G, : 100 nF
: 22 pF/35V
: IN4001
: IN4148
: DEL jaune
: DEL orange

O @@. O ,: BC548
: @ - '1D K BI : régulateur 78L05
s ] - l:l : 4001
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P8 26V US, : transducteur émetteur 40 kHz,
Gontact 400ST (SELECTRONIC)

P US, : transducteur récepteur 40 kHz,
400SR (SELECTRONIC]

REL, : relais REED 5V / 1T

T 2 horniers deux plots a souder

4 houlons M2,5. /

O |©0oo

) Implantation des elements

ELECTRONIQUE
PRATIQUE

est sur

INTERNET:

Ccomposez
http:// www.eprat.com.

VOS remargues etc:

rédac@eprat.com

le transducteur emetteur
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Nous venons de
passer le cap de
I'an 2000 et pour=-
tant nos trous-
seaux de cles
pesent pratigue-
ment le méme
poids gue les trous-
seaux de clés des
gedliers d’antan. La
raison de tout ceci
est évidente : 1l
nous faut souvent
barricader nos
biens. C’est devant
cette triste consta-
tation gue fleuris-
sent toutes sortes
de systemes elec-
troniques destines
a alleger un peu
nos poches. Nous
VOUS proposons
donc de réaliser
une serrure a code
qui dispose d’'un
clavier gui pourra
etre deporte a
guelgues metres du
systeme.

Serrure c

Schéma

Les schémas de notre montage sont
reproduits en figures 1 ct 2. Pour
notre application, nous utiliserons
note  microcontrdleur  habituel
(B0C32) associé a une EPROM
extemne. Si vous nous rejoignez depuis
peu, Vous serez peut-étre surpris de
constater que 'EPROM est reliée au
microcontrbleur dans le désordre le
plus total. Le but de ce désordre est
de dessiner le circutt imprimé en
simple face. Dans ces conditions, il
faut programmer 'EPROM avec un
contenu calculé pour donner I'm-
pression au microcontrleur que
[EPROM est reliée dans le bon ordre.
Le fichier qui vous sera remis pour
programmer 'EPROM tient compte
de cette remargue, bien entendu.

Le circuit U, est nécessaire pour cap-
turer le poids faible du bus des
adresses qui est multiplexé avec le
bus des données par le microcontrd-
leur sur le port PO. La capture est ryth-
mée par le signal ALE issu du micro-
contrBleur. Vous aurez peut-étre
remarguée que 'EPROM est active en
permanence, puisgue son entrée -
CS est porté a la masse. Le déco-
dage de I'espace mémoire du micro-

contréleur est donc inexistant pour ce
montage. Cecl n'est pas génant
puisgue, dans notre cas, il n'y a que
'EPROM qui est connectée aux bus
du microcontréleur.

La mémoire EEPROM qui contiendra
le code secret est un circuit 93C06
(U,). Ce circuit est piloté par un bus
Microwire. Comme vous pouvez le
constater sur le schéma, il suffit de
relier les broches du circuit U, direc-
tement aux ports du microcontréleur
et le tour est joué. La suite n'est plus
gu'une affaire de logiciel.

Le reste du schéma n'appelle pas
beaucoup de commentaires car il
s'agit de fonctions classigues. Le
relais qui commandera la gache de la
porte est piloté par le transistor T, Iui-
méme piloté par la porte U, La porte
U, inverse le signal issu du port P3.1
du microcontréleur. La commande du
relais sera donc active a l'état bas. Ce
choix n'est pas sans raison : il faut
savoir que les lignes de sortie du
microcontréleur passent automati-
guement a l'état haut, lors de l'nitiali-
sation de ce demier, Si nous avions
choisi de piloter le relais par un état
haut du part P3.1, la porte s'ouvrirait
automatiquement lorsgue le montage
serait remis sous tension. Avouez que
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odea
a Microcontroleur

ce serait le comble pour une serrure
électronigue !

Le montage dispose d'une diode LED
pour permettre de visualiser |'état fonc-
tionnel du montage pendant les
phases de mise au point. Nous avons
gjouté un bloc d'interrupteurs pour
pouvoir chaisir le nombre de chiffres
que comporte le code secret. Vous
pourrez chaisir entre 4 et 8 chiffres, ce
qui devrait couwrr les besoins les plus
courants. Enfin, le connecteur CN,
sera relié & un intermupteur a clé qui
sera utilisé pour pemmettre de changer
le codle secret. Notez que le connec-
teur CN, pourra étre remplace par un
simple strap si vous N'envisagez pas
de changer souvent le code. De
méme, le bloc d'interrupteurs poura
étre remplacé par de simples straps
si vous souhaitez figer le nombre de
chiffres du code secret.

Le montage sera alimenté par une
tension de 12VDC guin'a pas besoin
d'étre stabilisée. Vous pourrez tiliser
un bloc d'alimentation capable de
founir 300mA sous 12VDC. La diode
D, psrmet de proteger le montage en
cas d'inversion du connecteur d'ali-
mentation. Le circuit U est un super-
viseur d'alimentation qui se charge de
foumnir le signal de remise & zéro du
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PCF8574A

LE clavier et sa connexion

montage, lors de la mise sous tension. De
plus, si VCC chute en dessous de 4,65V,
le circuit U, déclenche le signal de remise
a zéro, ce qui interompt le travail du micro-
contrleur. Avec ce superviseur d'alimenta-
tion, on est alors assuré que le relais de

. commande de la porte ne sera pas com-

!
¢
:,q
i
i
|

il Bt

SRS

RPN

mandé de fagon intempestive en cas de
coupure de l'alimentation.

Le circuit U, dispose aussi d'Uhe entrée de
surveillance appelée «chien de garde»
(WATCHDOG en anglais). Cette entrée est

reliée directement au port P3.5 du micro-
contrBleur. Le programme du microcontrd-
leur devra se charger de faire changer d'état
cette ligne au moins une fois par période
de 1,6 s. Si, pour Une raison ou pour une
autre, le microcontroleur ne rafraichit pas
cette ligne a temps, e circuit U va activer
la remise a zero du montage. Cette fonction
est tres utile pour s'assurer qu'un systéme
amicroprocesseur fonctionne toujours cor-
rectement. |l peut arriver que, suite a des
perturbations électriques, le microcontrod-

leur «déraille» et n'exécute plus son pro-
gramme nomal. Cela se rencontre parfois
suite & une décharge élecirostatique sur un
appareil a microprocesseur. || est alors
impossible de prévoir les réactions du sys-
teme. Ce demier peut se bloguer complé-
tement ou bien ne fonctionner gu'a moitié.
Clest la guiintervient le «chien de garde».
Le programme doit &tre écrit spécialement
pour tenir compte de la présence du «chien
de garde». Il faut simplement ajouter des
instructions dans le programme normal
pour faire changer d'état la ligne du «chien
de garde». Si les instructions nécessaires
au «chien de garde» sont espacées de
fagon judicieuse, le circuit U, pourra détec-
ter les problémes de fonctionnement du
microcontrbleur et il pourra relancer le sys-
téme sur les rails. Dans notre application, le
microcontréleur nécessite un signal RESET
actif a 'état haut tandis que le circuit Uy
génere un signal actif a l'état bas. Nous
avons donc eu recours a la porte inver-
seuse U, pour remettre les choses dans
le bon ordre.

Le schéma de la figure 2 dévoile le clavier
et sa connexion. Le clavier est piloté par un
port d'entrées/sorties 8 bits pour bus 12C.
Les lignes SDA et SCL du bus 12C seront
plotées directement par les ports du micro-
contrdleur, car ce demier dispose de sorties
a drain ouvert, Il ne reste plus qu'a ajouter
les résistances de rappel au +VCC pour
que tout fonctionne.

Vous aurez remarqué, sur le schéma de la
figure 1, que les signaux et 'alimentation de
la logique du clavier sont reliés a la carte
principale via des résistances de protection.
Ceci est possible parce que le circuit
PCF8574A ne consomme pas beaucoup
de courant. La résistance de faible valeur
en série avec l'aimentation du circuit per-
met de protéger le montage si d'aventure
les fils du clavier étaient court-circuités. Les
résistances R, et R, ainsi que les diodes D,
et D, servent également & protéger le mon-
tage en cas de courts-circuits sur les fils du
Clavier.

Réalisation

La réalisation du montage nécessite deux
circuits imprimés de dimensions raison-
nables. Le dessin du circuit imprimé de la
carte CPU est reproduit en figure 3. La
vue dimplantation associée est reproduite
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en figure 4. Le dessin du circuit imprimé
du clavier est reproduit en figure 5. La
wvue dimplantation correspondante est
reproduite en figure 6. Les pastiles
seront percées a laide d'un foret de
0,8 mm de diametre, pour la plupart. En ce
qui conceme REG,, D,, SW,, CN,, CN,,
CN, et CN,, il faudra percer le circuit
imprimé avec un foret de Tmm de dia-
meétre. En ce qui conceme le relais, il fau-
dra percer le circuit imprimé avec un foret
de 1,5 mm de diamétre.

Avant de réaliser le circuitimprimé, il est pré-
férable de vous procurer les composants
pour vous assurer gu'ils s'implanteront cor-
rectement. Cette remarque conceme par-
ticuierement le relais et le clavier. Sinon, il
n'y a pas de difficuté particuliére pour I'm-
plantation. Soyez tout de méme attentifs au
sens des condensateurs et des circuits
intégres. Ajoutons que le régulateur REG,
Sera monté sur un dissipateur ayant une
résistance thermique inférieure a 17°C/W
pour éviter d'atteindre une température de
jonction trop élevée.

Les lignes et les colonnes du clavier seront
connectées par groupe de 4 bits au circuit
PCF8574A. Lordre des lignes et des
colonnes imparte peu, car le code sera
enregistré avec la méme configuration. Cela
devrait vous permetire d'adapter facilement
toute sorte de claviers a ce montage.
LEPROM U, sera programmée avec le
contenu d'un fichier que vous pourrez vous
procurer par téléchargement sur notre site
intemet (http://www.eprat.com). Le fichier
«sermrure.bin» est e reflet binaire du contenu
de 'EPROM tandis que le fichier «ser-
rure.hex» correspond au format HEXA
INTEL. Sivous n'avez pas la possibilité de
télécharger les fichiers, vous pounez adres-
ser une demande & la rédaction en joignant
une disguette formatée accompagnée
d'une enveloppe self-adressée convena-
blement affranchie (tenir compte du poids
de la disquette). Notez que le programme
Qui est foumi avec cette réalisation est com-
pilé pour fonctionner avec un circuit
PCF8574A. Les circuits PCF8574 sont
fonctionnellement identiques aux circuits
PCF8574A, cependant l'adresse 12C de
reponse des circuits est différente. Le mon-
tage ne pourra donc pas fonctionner si
vous utiisez un circuit PCF8574.
Lutilisation de l'appareil est relativement
simple. A la mise sous tension, la diode

33000 34NYY3S

Trau:é du circuit imprimeé de la carte CPU

LED doit se mettre a clignoter réguliérement
pour signaler que Tappareil attend la saisie
du code secret pour autoriser 'ouverture de

implantation de ses eléements
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la porte. Lors de la premiere mise en ser-
vice du montage, le code secret est
inconnu (il dépend du contenu de I'EE-
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CLAVIER POUR SERRURE CODEE

PROM gue vous venez d'acheter). Mais
peu importe, car la premiére chose que
nous allons faire est de changer le code.
Avant toute chose, commencez par posi-

D Traceé du circuit imprime du clavier

tionner les interrupteurs du bloc SW1 en
fonction du nombre de chiffres que vous
souhaitez pour votre code secret. Le
tableau de la figure 7 indigue les diffé-

..-8t son implantation

rentes combinaisons possibles. Vous
noterez qu'un seul interrupteur doit &tre sur
la position «ON»,

Lorsque les intemupteurs du bloc SW, sont
dans la position que vous souhaitez, vous
pouvez fermer linterrupteur relié & CN, (ou
mettre le strap en place). A cet instant, la
diode LED doit s'allumer en continu pour
vous indiquer gue le montage attend la sai-
sie du nouveau code secret, Vous pouvez
taper autant de chiffres que vous le sou-
haitez, car seul les demiers chiffres seront
retenus, en fonction du nombre de chiffres
configuré. Ainsi, si vous faites une faute de
frappe, il vous suffira de retaper le code au
complet. Lorsque tous les chiffres du nou-
veau code secret auront &té frappés sur le
clavier, il suffit d'ouvrir l'interrupteur relié a
CN,, pour que le microcontrleur les enre-
gistre dans la mémoire EEPROM.

Lors de la saisie du code secret pour ouvrir
la porte, vous avez le droit & 3 tentatives par
1/2 heure. Sila troisieme tentative est incor-
recte, l'appareil passe en attente pendant 4
minutes, en guise de fonction «anti-
recherche». Cela ralentira la progression
d'un individu qui chercherait a trouver votre
code secret de fagon méthodique. Lorsgue

lappareil est dans le mode «anti-
recherche», la diode LED clignote & un
rythme éleve.

Si vous vous apercevez pendant la frappe
que vous vous étes trompés, que faire ?
Avant de recommencer une nouvelle ten-
tative, laisser passer 10 secondes pour gue
I'appareil se synchronise automatiquement
sur le premier chiffre. Vous pourrez ainsi
repartir du ben pied. Cela signifie également
que vous Navez que 10 s entre la frappe de
chaque chiffre du code secret (cela devrait
suffire). Ajoutons que si aucune touche N'a
été appuyée pendant 45 minutes, l'appa-
rell remet a zéro son compteur «anti-
recherche». Cela pourra vous éviter de pro-
voguer  involontairement  le  mode
«anti-recherche» si d'aventure les gamins
du quartier sont venus s'amuser avec le
clavier de votre sermure | Malgré tout, s'lls ne
sort passés gue guelques minutes avant
vous, vous risguez quand méme d'étre
obligé d'attendre les 4 minutes d'anti-
recherche avant de pouvoir saisir votre
code secret.

e O
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SWi-1  Swi-2 SW1-3
OFF OFF OFF
ON OFF OFF
OFF ON OFF
OFF OFF ON
OFF OFF OFF

Les differentes combinaisons possibles

SW1i-4 Nb de chiffres
OFF 4
OFF 5
OFF 6
OFF 7
ON 8

_Puge3y
jLo375n4
TEL®® 1 gyg

R L

e

Ie coeur du montage dote d’un 80C32

e

Carte GPU

CN,, CN, : borniers de connexion a vis
2 plots, au pas de 5,08mm, a souder sur
circuit imprimé, profil bas

CN, : interrupteur a clé (ou Jumper au
pas de 2,54m)

CN, : barrette mini-KK 4 contacts, sorties
droites, a souder sur circuit imprimé, réf.
MOLEX 22-27-2041

G,, G, : 33 pF céramique au pas de
5,08 mm

C, : 470 pF/25V sorties radiales

G, : 10 uF/25V sorties radiales

G, : 100 nF

DL, : diode LED rouge 3mm

D, : 1N4001 (diode de redressement
1A/100V)

D,, D, : 1N4148 [diodes de redressement
petits signaux)

D, : 1N4004 (diode de redressement
1A/400V)

K, : relais 12V 1 contact repos et travail,
pouveir de coupure 104, a souder sur cir-
cuit imprimé, réf. FUJITSU FBR611-D012
[ou éguivalent].

0Z, : quariz 12 MHz en boitier HC49/U
REG, : régulateur LM7805 (5V) en boi-
tier T0220 + Dissipateur therminue
17°C/W (par exemple réf. REDPOINT
TV1500).

RR,, RR, : réseaux résistifs 8x10 k<2 en
hoitier SIL

R, Ry : 100 O 1/4W 5%

[marren, noir, marron)

R, B aR,: 10 kQ 1/4W 5%

[marron, neoir, orangel

R, : 330 Q 1/4W 5%

[orange, orange, marron)

R,: 3,3 k2 1/4W 5%

[orange, orange, rouge)

R, : 47 Q 1/4W 5% [jaune, violet, noir]
SW, : Bloc de 4 micro-interrupteurs en
boitier DIL

1 F 2N

, - microcontréleur 80632 (12 MHz)
: 7418573

: EPROM 27064 temps d’acces 200 ns
: 93C06 ou 93C46

: 74HCT04

: ADM705 ou MAX705

—f

~N

L

===u===

Clavier

CN, : barrette mini-KK 4 contacts, sorties
coudées, a souder sur circuit imprime,
réf. MIOLEX 22-05-7048

C, : 100 nF

KBD, : clavier matricé 16 touches, réf. |

SECME ECO 16 250 06
U, : PCFB574A

1

Montages
composants
programmables |

Applications
PpPratigues

Ce livre contient tout
ce quil faut pour
realiser tout un
choix de montages a
composants pro-
grammables.

schémas, nomenclatures, !
plans de cablages, etc, sur cir-
cuits imprimés et toutes les
données pour personnaliser
les composants program-
mables.

Sommaire :

Les composants prograim-
mables dans les montages
pratiques. Contréleurs pro-
grammables. Synthétiseurs de
son personnalisables. Mon-
tages a cartes a puce. Applica-
tions des PAL.

Patrick Gueulle - ETSF/OUNDD

160 pages - 129 FRF
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Grace a un seul
composant qui ne
comporte que 8
broches en boitier
DIL tres facile a
trouver et peu
cher, Ie LM231A de
chez National
Semiconductor,

le montage pro-
pose dans cet
article decrit un
convertisseur
tension/fréquence
de 10 Hz a 11 kHz

fui possede une
linearite de

+ 0,03% sur toute
sa plage de
fonctionnement.

Description du montage

Nous allons d'abort décrire le fonc-
tonnement du LM231A qui est
I'unigue circuit intégre de notre appli-
cation, pour ensuite expliqué son role
dans le schéma global. Ce compo-
sant est donc un convertisseur ten-
sion/fréquence faible colit, idéal pour
des applications teles que des
conversions analogigue/numérigue,
des conversions de précision ten-
siorv/fréquence, des intégrations a
long terme, des modulations ou
demodulations de fréguence lingaire
et beaucoup dautres fonctions.
Lorsque la sortie est utlisée comme
convertisseur tension/fréquence, on
obtient alors un train d'impulsions qui
posséde une fréquence exactement
proportionnelle a la tension appliquée
en entrée,

Ainsi, le LM231A founit tous les
avantages inhérents des techniques
de conversion tension/fréquence et
il est, de plus, facile a mettre en
ceuvre dans toutes les applications
standards demandant ce type de
circuit intégré. Dautre part, le

Eunvesseur
tension/frequence
lineaire

LM231A atteint un nouveau niveau
de halite précision par rapport a la
temperature qui pouvait seulement
étre atteinte jusqu'a aujourd'hui par
des modules de conversion ten-
sion/frégquence treés chers et difficile
a mettre en ceuvre.

En outre, le LM231A convient parfai-
terment pour étre employé dans des
systémes numérigues sous de
basses tensions d'alimentation et
peut ainsi foumir une conversion ana-
logigue/numérique peu chére dans
des systéemes contrélés par micro-
processeur. Anoter aussi que la puis-
sance foumie par une batterie et qui
alimente le LM231A peut étre facile-
ment canalisée a travers un simple
photo-isolateur pour foumnir une isola-
tion contre les niveaux de mode com-
mun éleveés.

Ce circuit intégré utilise un nouveau
circuit de référence avec un intervalle
de bande compensé en température
pour foumir une excellente précision
sur la plage compléte de température
de fonctionnement, sous des alimen-
tations aussi basses que 4V. Le cir-
cuit de comptage de précision inteme

10 Hz/11 KHz

possede un faible courant de polari-
sation sans dégrader la réponse
rapide necessaire pour une conver-
sion tension/fréguence de 100 kHz.
La sortie est capable de commander
jusgu'a 3 charges TTL, ou 1 sortie a
haute tension jusqu'a 40V, encore
que ce composant comprenne un
circuit de protection contre les courts-
circuits des aimentations. Le
LM2B1A peut étre alimenté par une
double tension d'alimentation aussi
bien qu'avec une seule, méme de
+ 8V, il est, dans ce cas, compatible
avec les niveaux logiques pour ce gui
est de son impulsion de sortie. Les
principales autres caractéristiques de
ce composant sont une excellente
stabilité en température (+20 ppm/°C
au maximum), une faible dissipation
de puissance (15 mVWV typique a 5V),
une large plage dynamigue (100 dB
minimum a 10 kHz a la fréquence a
pleine échelle), large gamme de la fré-
quence a pleine échelle (1 Hz a
100 kHz). Bien que sa fonction pre-
migre soit la conversion tension/fré-
guence, le LM231A peut aussi
fonctionner en convertisseur fré-
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Vlogic

Frequency
output

voltage

Schéema simplifie

guence/tension. Le schéma bloc simplifie
de ce circuit intégré représenté a la figure
1, associé aux différentes résistances et
capacités qui lui sont connectées, consiste
en une source de courant commutée, un
comparateur d'entrée et un compteur a un
seul coup. Les opérations effectuées par
ces différents blocs seront mieux com-
prises en étudiant le  fonctionnement
d'un cycle de base d'une conversion ten-

sion/fréquence. Le comparateur de tension
compare une tension d'entrée positive V1
sur la broche 7 a une tension Vx sur la
broche 6.

Si V1 est supérieure a Vi, le comparateur
déclenche le compteur a un seul coup dont
la sortie met & la fois en condugction le tran-
sistor de sortie de la fréquence et fait com-
muter la source de courant pour une
période égale at= 1,1 x Rt x Ct ; durant

cette période, le courant | traverse la source

de courant commutée et founit une quan-

tité fixée de charge égale aQ = xtdans la

capacité Cl ; ceci charge nomallement Vx

jusgu'a un niveau supérieur gue celui de

V1. Alafin de la péricde de comptage, le

courant | est coupé et le compteur se réini-

tiglise de lui-méme. Maintenant, il n'y a pas
de courant qui traverse la broche 1 et la
capacité Cl se décharge graduellement
dans Rl jusgu'a ce que Vx tombe au niveau
de V1. Alors, le comparateur redéclenche
le compteur et un autre cycle débute. Le
courant qui s'écoule dans Cl est exacte-
ment égal alave =1x (1,1 xRtx Ct) xfetle
courant qui ressort de Cl est exactement
Vx / Rl c'est-a-dire approximativernent
Vin / Rl. Si Vin est double, la fréquence
double pour maintenir cette équilibre.
Méme un simple convertisseur tension/fré-
quence peut foumir une fréquence préci-
sément proportionnelle a sa tension d'en-
trée sur une large plage de frequences: Le
diagramme fonctionnel inteme représenté
a la figure 2 détaille un peu plus le rdle
joué par chague partie du composant ; la
bande de référence foumnit une sortie stable
avec une valeur de la tension égale a 1,9V
continu et cette demiére est trés bien régu-

-
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- |ée pour une plage de la tension d'alimen-
| tation de +3,9 & +40V. Le LM231A pos-
| side aussi un coefficient de température
avec une réponse plate gui ne change typi-
guement gue de 1/2% pour une varation
de 100°C de la température.
Le circuit de pompe de courant force la ten-
sion a la broche 2 d'étre a la valeur de
+1,9V et engendre ainsi un courant égal a
I=19V/Rs, pour Rs =14 kQ, | = 135 pA.
Le réflecteur de précision en courant four-
nit un courant égal a | au commutateur de
courant ; ce demier commute le courant
vers la broche 1 ou la masse, suivant I'état
de la bascule B-S. La fonction de chrono-
métrage consiste en une bascule R-Setun
comparateur de temps connecté au réseau
exteme RtCt. Quand 'entrée du compara-
teur détecte une tension sur la broche 7
supérieure a celle sur la broche B, il impose
un niveau logique haut sur l'entrée de la
bascule R-S qui valide alors le commuta-
teur de courant et la sortie du transistor de
commande. Lorsgue la tension sur la
. broche 5 atteint les 2/3 de la tension d'ali-
| mentation, le comparateur de temps
. entraine une remise a zéro de la bascule R-
S ; le fransistor de remise a zéro est alors
en conduction et le commutateur de cou-
rant est dévalidé. Cependant, si I'entrée du
| comparateur détecte encore que la broche
| 7 est toujours supérieure 4 la broche 6
lorsque la broche 5 atteint les 2/3 de laten-
sion d'alimentation, la bascule R-S n'est
pas remise a zero et le courant a la broche
1 continue de s'écouler, dans le but de
rendre la tension sur la broche 6 supérieure
a cele sur la broche 7.
Cette condition s'applique habituellement
lors des conditions de mise sous tension
ou dans le cas ou il se produit une sur-
charge de tension sur le signal d'entrée. |
est a noter gue durant cette sorte de sur-
charge, la fréguence de sortie est égale a
Zéro ; aussitot que le signal d'entrée revient
dans la plage de fonctionnement normal, la
fréquence de sortie se rétablit & sa valeur
correcte. Mais le LIM231A fonctionne aussi
tres bien en convertisseur fréquence/ten-
sion. Le melleur des circuits de type mono-
lithique convertisseur tension/fréquence
possede des performances qui égalent et
méme dépassent ceux de type modulaire.
Certains de ces circuits intégrés peuvent
&tre inclus dans la conception d'une assez
lerge variété d'applications car ils sont nota-

C3 +1gv
10nF
|-' R3 U1
:e,ak g| LLM231A
Vo 1 A 7 3 £
in
1 In V8 Freq 1 | Yout
10V e 2l rc 11 kHz
= 1000F Out
Gnd b Ref Thres
R4
v 12k Gnd
4
P
47k
+15V
= Ji
[ 1 | +15v
L6 [N :
22 uF g )
25V J2 -
i Schema de principe
N/

blement versatiles, Associées a cette ver-
satilité et a ces hautes performances sont
ajoutées les avantages qui caractérisent
tout convertisseur tensiorvfréquence, c'est-
a-dire comme nous I'avons déja mentionné
plus haut dans ce texte, une bonne linéa-
rité, une excellente résolution, une large
plage dynamique ‘et un signal de sortie qui
est facile & transmettre aussi bien que cou-
plé a travers un isolateur. Le LM231A pos-
sede a la fois des performances élevées et
une conception quile rend tres flexible d'uti-
lisation. Par exemple, il peut calculer et
convertir au méme moment ; le calcul est
une partie de la conversion. Pami d'autres
de ses fonctions, il peut forunir le produtt, le
rapport et la racine caré d'une entrée ana-

Ie circuit etudiea

logigue. Ce circult intégré posséde une
référence interme pour son circuit de
conversion inteme qui sort aussi sur une
broche exteme et est, ainsi, disponible pour
des circuits extemes associes avec ce
convertisseur.  Sans  étonnement, on
constate que le LM231A réajuste toute
déviation de sa référence due a des varia-
tions de fabrication dans la puce et des
changements de température en générant
des variations oppcsées sur ses facteurs
d'échelle du convertisseur lui-méme et sur
les circuits associés (en supposant, bien
s, gue le facteur d'échelle des circuits
extemes est une fonction linéaire de la ten-
sion). La plus simple des applications
congiste a utiliser la tension de référence
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extene du LM231A et la connecter a son
entrée ; ce cablage impose donc a lentrée
une tension constante gui rend ainsi un
oscillateur constant en fréquence. Méme
avec ce simple montage, les variations sur
sa tension de référence ont deux effets
opposes qui s'annulent mutuellement ;
ainsi, le circuit est particulierernent stable.
Dans ce type de composant, les délais
intemes qui dépendent de la température
tendent aussi a s'annuler, ce gui n'est pas
le cas avec des oscillateurs a relaxation
basés sur des amplificateurs opérationels
ou des comparateurs.

Bien gue la sortie de référenca! sur la
broche 2 ne puisse pas étre chargée sans
affecter la sensibilité du convertisseur, 'en-
trée du comparateur a la broche 7 possede
une impédance d'entrée élevée et le rebou-
clage entre ces deux broches ne pose
donc pas de probleme. La stabilité en fré-
guence est de l'ordre de +25ppm/°C pour
ce type de montage, méme avec un
LM231A qui, monté en convertisseur ten-
sion/fréquence, est spécifié seulement &
150ppm/°C au maximum. Entre 20 Hz et
20kHz, la stabilité est excellente et le circuit
peut générer des fréquences jusqu'a 120
kHz. Bien que la plus simple fagon d' utiliser
latension de référence soit de la relier al'en-
trée, cette sortie peut aussi étre tampon-
née et amplifiee pour alimenter un circuit
externe tel qu'un transducteur résistif qui
peut étre une jauge de contrainte ou un
potentiometre,

Comme dans le cas de l'oscillateur stable
déja décrtt, les déviations de la tension de
référence inteme de sa valeur idéale entrel-
nent les sensibilités du transducteur et du
convertisseur a changer dans des direc-

tions opposées ; aingi, les effets s'annulent.
On peut imaginer un amplificateur opéra-
tionnel gui tamponne et amplifie la tension
constante de la broche 2 du convertisseur
pour foumir une tension d'excitation de +6V
a la jauge de contrainte.

Un autre amplificateur opérationnel
connecté comme un amplificateur d'instru-
mentation améne la tension de sortie de
cette jauge a un niveau utiisable tout en
rejetant la tension de mode commun de
I'appareil. La broche de tension de refé-
rence est a la fois une tension de sortie de
référence et une entrée programmable en
courant ; ainsi, elle peut étre vue simple-
ment comme 1 ou 2 résistances reliées a
la masse, mais aussi comme un signal
d'entrée a part entiere qui accepte aussi
bien un signal venant d'une source de cou-
rant. Cette entrée supplémentaire est celle
qui permet au LIM231A de calculer tout en
effectuant une conversion ; par exemple,
elle convertit le rapport de deux tensions
vers une fréguence proportionnelle a ce
rapport. Le circuit approprié est encore un
convertisseur tension/fréquence, mais qui
posséde deux signaux dentrée qui,
d'alleurs, ne se cennectent pas de fagon
orthodoxe pour chacun d'entre eux. Les
deux tensions d'entrée sont converties en
courants par deux pompes de courant (@
l'aide de convertisseurs tension/courant).
Bien sir, si des courants sont disponibles
a la place des tensions et dans la gamme
acceptable parle LM231A, aucune pompe
de courant est nécessaire. La premiére
pompe de courant est reliée aux broches 1
et 6 pour déterminer a quelle vitesse la
capacité connectée a ces deux broches se
décharge entre deux impulsions, La

@Tral:é du circuit imprime

\

deuxieme pompe de courant est connec-
tée aux broches 2 et 7, C'est-a-dire dans le
circuit de référence de tension pour contr-
ler la quantité de courant de recharge
lorsque le compteur & un seul coup du
LM231A est déclenche. Le fait de relier l'en-
trée 7 du comparateur a la broche de réfé-
rence 2 établit le paint de basculement du
comparateur & une tension constante. Pour
se faire une idée de son fonctionnement,
considérons, en premier, l'effet qui se pro-
duit lorsque l'on triple la tension de la
pompe de courant reliée aux broches 1 et
6 , la capacité reliée entre ces deux
broches et la masse se décharge jusgu'au
point de basculement du comparateur 3
fois plus vite, aussi la fréguence triple. Puis,
considérons un changement donné, tel
gue la tension sur l'autre pompe de cou-
rant double, ce qui entraine un doublement
du courant qui recharge la capacité précé-
dente durant une impulsion de sortie de lar-
geur fixe, ce qui signifie gue la tension aux
bomes de cette capacité double. Puisque
la décharge est linéaire (si la tension sur la
pompe de courant reliée aux broches 1 et
6 est constante), cette demiere met 2 fois
plus de temps a se décharger et la fré-
quence de sortie devient la moitié de ce
quelle était auparavant.

La figure 3 représente le circuit de notre
montage. C'est le schéma de base d'un
convertisseur tension/fréguence autonome
utilisant un LM231A. il comporte tous les
composants de base de la figure 1 +
quelgues composants pour améliorer la
performance. La résistance R, de 100 kQ
a été rajoutée sur la liaison d'entrée allant
sur la broche 7 ; ainsi, le courant de polari-
sation sur cette broche (-80 nA typique-

® Implantation des éleaments
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ment) annule l'effet de polarisation du cou-
rant sur la broche 6 et aide a founir un
décalage en fréquence minimale. La résis-
tance sur la broche 2 composée de la
| résistance fixe R, de 12 kQ et du potentio-
ﬁ métre P, de 4,7 kQ permet d'ajuster le gain
| dumontage ; la fonction de ce réglage est
de contre-balancer la tolérance de gain du
LM231A et des tolérances de R,, R, et C,,
Pour de mellleurs résultats, tous les com-
posants doivent de préférence étre choisis
avec un faible coefficient de température
stable et faible, telles gue des résistances
en fim de métal par exemple. Les conden-
sateurs doivent avoir une faible absorption
diélectrigue, dépendant des caractéris-
tiques en température désirées : céramique
NPO, polystyréne, téflon ou polypropylene
sont les plus conseiliés. Une capacité C, a
été gjoutée entre la broche 7 et la masse
pour agir comme un filtre sur la tension
d'entrée ; une valeur entre 10 et 100 nF est
corecte dans la plupart des cas. Cepen-
dant, les applications pour lesguelles un fil-
trage meilleur est nécessaire, une capacité
de 1 uF peut étre employée. Lorsgue les
constants de temps RC s'égalisent entre
les broches 6 et 7, un échelon de tension

Sl el

sur Vin entraine un changerment d'un éche-
lon proportionnellement pour la fréquence
de sortie. Si la valeur de C, est beaucoup
plus faible que celle de C,, un échelon de
tension sur I'entrée cause un arrét momen-
tané de la fréquence de sortie. Un résis-
tance R, de 47 Q en série avec G, a été
ajoutée pour créer un effet d'hystérésis qui
aide l'entrée du comparateur a foumnir une
excellente lingarité  (0,03%  typique).
D'autres modifications et extensions a notre
montage convertisseur tension/frequence
de base peuvent étre adaptées pour des
exigences de performances specifiques.

Nomenclature |

U, : LM231A + 1 support DIL 8 broches
R,, R, : 100 k<2 1/4W [marron, noit, jaune] §
R, : 6,8 kO 1/4W (bleu, gris, rouge] |
R, : 12 k<2 1/4W [marron, rouge, orange) |
R, : 47 Q 1/4W [jaune, violet, noir]
P potentiometre 4,7 k<

C, : 22 pF/25V
C,: 100 nf

C,: 10 nF

G, : 1 pF/25V

J, a J; : B picots

Réalisation pratigque

Le céblage de notre circuit ne pose aucune
difficutté particuliere. Il 'y a pas de strap a
souder. Il est bien slr recommandé de
mettre le LM231A sur un support au cas
ol ce demier doit étre changer pour une
raison quelcongue. La figure 4 repré-
sente le circult coté pistes et la figure 5
coté composants.

Avec seulement 8 broches dans un bottier
DIL, le LIM231A est un composant frés poly-
valent gui, non seulement permet de
convertir une tension vers une fréquence
avec une excellente linéarité et précision,
mais peut aussi faire la fonction inverse avec
la méme reussite et bien d'autres fonctions
encore. Nous avons présenté dans cet
article un simple convertisseur tension/fré-
guence, mais nul doute gque nous revien-
drons prochainement sur ce composant
pour exploiter un autre de ses talents.

M. LALIRY
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Petits robots mobiles
Etude et construction

La robotique mobile, souvent artistique et amusante,
est une science et une technique en développement
qui s'ouvrent désormais a tous grace a la chute des
prix et a la fiabilité des composants électroniques dis-
ponibles aujourd’hui.

Aprés une présentation générale de la constitution des
robots, l'auteur guide pas a pas le lecteur dans la
construction de robots de complexité croissante, chapitre
apres chapitre. Il I'incite a faire travailler son imagina-
tion pour ameéliorer chaque robot congu, grace a des
conseils et des exercices.

Parmi les rares ouvrages sur le sujet, ce guide d’initia-
tion, congu dans une optique pédagogique, est idéal pour
débuter en robotique et démarrer de petits projets.
Passionnés participant aux concours de robotique mobi-
Ie, amateurs intéressés. .. cet ouvrage peut constituer un
tremplin pour réaliser un jour le robot de vos réves. Les enseignants et les étudiants
Y trouveront un support pratique pour aborder la robotique de maniére Iudique.

F. GIAMARCHI - ETSF/DUNOD - 144 pages - 128 FRF
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Construisez votre PC
Pour un PC sur mesure !

S'affranchir des configurations standards pour
| créer un PC exactement adapté a ses besoins et
ceci au moindre cott, tel est le défi lancé par le
Grand Livre "Construisez votre PC". Un ouvrage
qui ravira tous les passionnés de matériel informa-
tique. Un CDRom offert avec ce Grand Livre propose
des outils de diagnostic et d'analyse du PC, des éditeurs
systéme, un gestionnaire de DLL, un analyseur de Ia
vitesse d'accés a Iriternet. ..

Au sormmaire =

{] dstomme i e st o s
ey

( peser b s s s
I st 5130, oy, S 5 .

® Choisir un matériel adéquat

e Utiliser le bon support de données
e Monter et tester son ordinateur

e Optimiser les capacités de son PC avec des réglages adéquats
® Solutions rapides en cas de défaillance logicielle ou matérielle

R
..

P. SCHEGEL / H.J. HERDER - Micro Application
456 pages - 209 FRF

Montages a composants
programmables

Applications pratiques

Ce livre contient tout ce qu’il faut pour réaliser tout
un choix de montages a composants program-
mables. Schémas, nomenclatures, plans de cablages,
etc, sur circuits imprimés et toutes les données pour
personnaliser les composants programmables.

Sommaire =

Les composanits programimnables dans les montages pra-
tiques. Contrdleurs programmables. Synthétiseurs de son
personnalisables. Montages é cartes & puce. Applications
des PAL.

P. GUEULLE - ETSF/DUNOD
160 pages - 129 FRF
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Les microcontréleurs
PIC
Applications

“Les microcontroleurs PIC”
propose de découvrir un
ensemble de solutions clas-
siques, tant logicielles que
matérielles, dans un méme
produit. Ces différentes solu-
tions s'appuient sur des
méthodologies de travail,
des schémas d'interfaces
type avec leurs logiciels de
commandes, une biblio-
theque de  sous-pro-
grammes (de la création
d'interruptions par logiciel
au calcul arithmétique en vir-
gule flottante) et des appli-
cations complétes.

Cette nouvelle édition prend
en compte ['évolution des
technologies électroniques.
Le lecteur y trouvera une
mise a jour des familles de
microcontroleurs PIC, des
outils de développement
Microchip et Tech Tools et la
description des trois ver-
sions de Stamp Parallax,
microcontréleurs PIC pro-
grammables en Basic, dis-
ponibles sur le marché.

Ce recueil d'applications,
clés en main, est a la fois un
manuel pratique d'utilisation
des microcontroleurs PIC et
un outil de travail qui permet
de développer des projets
adaptés a ses propres
besoins.

Concepteurs électroniciens ;
Amateurs électroniciens ;
Etudiants en électronique /
électrotechnique.

Ch. TAVERNIER /
DUNODD
272 pages - 228 FRF
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