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UNE HORLOGE
ELECTRONIQUE

Nous vous proposons ce mois-ci une horloge

originale, rappelant a s’y méprendre les antiques

cadrans a aiguilles, mais toute électronique quant

a la précision et au silence.

lle sera du plus bel effet
derriere son cadran
rouge et restera lisible

de fort loin en raison de

la taille inhabituelle de ses aiguilles.
Elle ne fait appel qu’a des compo-
sants classiques et reste d’un prix
abordable.

A - PRINCIPE
DU FONCTIONNEMENT

L’affichage digital de I’heure est a
présent quasi universel, au poignet de
nos concitoyens, sur le tableau de
bord des véhicules automobiles, en
ville et dans tous les foyers. Pour les
inconditionnels ou les nostalgiques
des aiguilles, on trouve fort heureuse-
ment des montres a quartz dotées
d’un micro-moteur et n’utilisant pas
la classique affichage a cristaux liqui-
des. S’il est trés simple de monter un
« kit » d’horloge électronique a affi-
cheurs, nous allons par contre propo-
ser aux nombreux lecteurs intéressés
par les belles réalisations une horloge
plus traditionnelle comportant une
« aiguille » pour les minutes et une
autre pour les heures. Avec une base
de temps judicieuse, on parviendra a
faire « tourner » celles-ci pour rendre
lisible I’heure avec une précision tout
électronique.

Précisons de suite que nous n’affiche-
rons les minutes que de 5 en 5, avec
toutefois une diode LED clignotante
au centre du cadran, qui rappelle que
la minute en cours est exacte, c’est-a-
dire que pendant 60 secondes environ
I’affichage de I’heure est exact a la mi-
nute prés. En I’absence de clignote-
ment de la LED, I’heure est exacte,
bien siir, mais les minutes sont ap-

proximatives. Nous pensons que cette
précision sera plus que suffisante
pour cette horloge, mais rien n’inter-
dit de la modifier pour afficher toutes
les minutes entiéres.

Pour rendre cette réalisation plus lisi-
ble, et plus réelle aussi, nous avons
choisi de faire « bouger» l’aiguille
des heures déja aprés 30 minutes, ce
qui explique qu’il y a un double affi-
chage pour les LED représentant les
heures. Nous avons tout naturelle-

ment choisi de monter des diodes
électroluminescentes plates ou rec-
tangulaires, rouges et montées en sé-
rie afin d’obtenir une consommation
moindre. Par ailleurs nous sollicite-
rons l'aide d’un étage buffer pour
commander toutes les sorties. Un ré-
glage séparé des heures et des minutes
sera possible, ainsi qu’une remise a
zéro de I'oscillateur.

La conception du montage est telle

qu’il sera possible 4 chacun de modi-
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fier la taille des aiguilles moyennant
peu de modifications. Le schéma sy-
noptique pourra étre consulté a la fi-
gure 1. Il reprend les parties essentiel-
les de cette horloge électronique.

B - ANALYSE
DU SCHEMA
ELECTRONIQUE

L’alimentation du montage sera
confiée au secteur (voir figure 3). Elle
comprend un petit transformateur a
picots, puis un groupe de quatre dio-
des montées en pont de Graetz ; un
premier filtrage est assuré par le
chimique Cj, suivi par un circuit inté-
gré régulateur de 12 V qui assure a lui
tout seul toute la régulation. La diode
Ds permet de récupérer une sortie
12 V non secourue, destinée a tout le
circuit d’affichage qui sera éteint lors

Schéma de principe de la logique. Fig. 1

Fig.2 Synoptique.
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d’une coupure du secteur, contraire-
ment aux circuits de comptage ali-
mentés dans ce cas par une petite pile
de 9 V pour le secours. Un dernier fil-
trage est assuré par Cp, C3 et C4. La
diode Dg évite a la pile d’étre mise
sous tension en présence du secteur.

Puisque nous souhaitons afficher les
minutes de 5 en 5, il nous faut
construire une base de temps déli-

Y

vrant des impulsions a ce rythme.

Nous allons, une fois de plus, faire
appel au circuit C-MOS 4060, doté
d’un oscillateur interne et d’une suc-
cession d’étages diviseurs par 2. La
fréquence de base dépend du conden-
sateur Cs et de I’ensemble R3, Py et
P,. Nous y reviendrons lors du ré-
glage en fin d’article. Sur la broche 3
du circuit ICj, on récupére un signal
carré d’une période d’environ 300 se-
condes, mais le premier front mon-

tant aprés la mise a zéro manuelle
sera observé déja aprés la moitié du
temps, ce qui explique la porte
NAND montée en inverseur avant le
condensateur Cg, qui transforme le si-
gnal en un superbe créneau positif
destiné 2 commander le compteur des
minutes.

Vous ne serez pas surpris de trouver
ensuite un ensemble de deux comp-
teurs décimaux C-MOS 4017, qui
peuvent, ainsi cablés, compter de 0 a
55 minutes au rythme des impulsions
d’entrée appliquées sur son entrée
horloge 14. Toutes les sorties des
deux compteurs sont suivies d’une
porte OUI, encore appellée buffer, et
destinée a augmenter la puissance de
sortie. De 0 2 30 minutes, on trouve
une diode pour la commande des ai-
guilles des heures. La sortie 7 du
compteur IC3 joue un role trés impor-
tant : il lui faut tout d’abord donner
une impulsion aux compteurs des
heures, cablés comme ceux des minu-
tes pour aller cette fois-ci de 1 a 12.
Le transistor T sera bien utile, car il
faut également mettre a zéro les mi-
nutes sur la borne 15 de IC;. Les sor-
ties des heures sont également dotées
d’un étage buffer. Pour le réglage des
heures et des minutes, on trouve en-
core un dispositif anti-rebonds
constitué par deux portes NOR d’un
circuit C-MOS 4001. Les signaux
MS; et MS;3; parviennent a travers
une diode sur les entrées de comptage
des circuits respectifs. Un dernier
monostable MS; produit un signal
positif de 60 secondes environ des-
tiné a la diode clignotante a chaque
nouveau changement des minutes. Si
la durée de ce signal doit étre précise,
il faudra remplacer la résistance R4
par un ajustable de valeur sensible-
ment identique.

L’affichage sera confié tout naturelle-
ment & des LED plates ou rectangu-
laires, montées en série par trois pour
les minutes (c’est bien la grande ai-
guille !) et par groupe de deux seule-
ment pour les heures.

Elles forment toutes ensemble notre
cadran, trés ressemblant a celui des
horloges d’antan.

C - REALISATION
PRATIQUE

Il s’agit d’une réalisation importante
en raison de la taille des deux circuits
imprimés et du nombre important de
soudures a effectuer. Le premier cir-
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Photo 2. — Vue d’ensemble de la carte « logique ».

cuit comporte toute ’alimentation et
la logique de controle de I’horloge ; le
second circuit ne comprend que les
LED, ce qui permet a chacun de don-
ner a ce circuit la taille et la forme
qu’il souhaite. Le grand nombre de
circuits intégrés exige de passer par le
biais de la méthode photographique
qui, seule, évite les erreurs et permet
aussi de tirer beaucoup de circuits a
partir du méme original. Le circuit de
I’affichage est plus aéré, mais exige un
parfait alignement des diodes électro-
luminescentes pour un aspect irrépro-
chable. De nombreux straps sont visi-
bles, mais restent préférables a la
périlleuse technique du double face
(attention, il y en a un sous le circuit
ICi Y.

Tous les circuits intégrés, montés sur
un support de préférence pour la
maintenance, sont tous orientés du
méme cOté. Veillez a la bonne posi-

Partie « mise & I'heure ». Fig.5
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30 AFFICHAGE

[S====

tion des diodes et autres composants
polarisés.

Pour la mise en place des LED sur la
plaquette d’affichage, il convient
d’apporter le maximum de soin, et
votre patience sera mise a rude
épreuve pour obtenir I’alignement
parfait des aiguilles. Une seule diode
a l’envers, et I'affichage correspon-
dant ne pourra avoir lieu.

les deux plaquettes entre elles au

Encore un conseil a ce sujet : si vous
optez pour du fil multicolore en nap-
pes, il vous sera aisé de donner a cha-
que couleur un chiffre selon le code

confusions et les erreurs d’affichage
en découlant.

Une autre épreuve vous attend, et |
C’est le cablage consistant a raccorder i

des couleurs, tel qu’il figure au som- |
maire de ce numéro. Cela évitera des |

Photo 3. — Transformateur moulé, et relais.

moyen de fils souples multicolores. &&=
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Implantation des éléments de la

carte affichage.

Fig.9
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Photo 4. — Présence de nombreux straps.

Tracé du circuit imprimé a

Péchelle. Fig. 6

Il n’y a en fait que la base de temps
qu’il faudra bien ajuster a I’aide d’un
chronométre et d’un petit tournevis
pour régler P et P, ; il va de soi qu’il
faut opérer un réglage grossier sur
’ajustable Py, puis un réglage fin sur
P>, de plus faible valeur. Aprés obser-
vation d’une longue période de fonc-
tionnement, si le réglage est par trop
difficile, il y a une possibilité de mon-
ter un potentiomeétre multitour en
lieu et place de P et P».

Nous vous conseillons de consulter
un précédent numéro qui décrit en
détail le fonctionnement du cir-
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Implantation des éléments de la Fig.8
. 7 carte logique.
! r Fig. 10
AA ] cuit 4060 (E.P. n° 94 page 28). Pour
IARA i " sicTEuR 220 ¥lts la mise en valeur de votre horloge,
‘ B nous vous suggérons de doter la face
[:/——q D —_ avant d’un écran de plexiglas rouge
naz L cachant a la vue directe les LED non
' B R T 4 illuminées et permettant de noter, a
S E | ] L | | o I'aide de transferts blancs, la position
T e O\ ot S des diverses heures. La mise a I'heure
- L—] /‘;‘ T—j Bl T » sera aisée a I’aide de’s poussoirs pré-
omnes  — o N @) e vus a cet effet, en n’oubliant pas de
| l_ﬁ_ | 1 [___J ——— ssmnvtes faire une RAZ préalable.dUne.bréve
g heres o m— 4 s coupure du secteur ne devrait pas
S heures ——— g 0 o 1 trop affecter le fonctionnement de
l ; ‘ ! e cette horloge. Une sauvegarde plus
. D PTY | lquue'devra prévoir une source
ke 77 [ e | d énergie plus_ vigoureuse que !a.clas-
2 beures / f\_ sheres —— | sique petite pile de 9 V prévue ici.

! s X s Guy ISABEL
— (Liste des composants ci-contre)
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DES COMPOSANTS

1° Semi-conducteurs

ICj : oscillateur + diviseurs C-MOS 4060
IC), IC3, ICy, ICs : compteur décimal C-
MOS 4017

ICg, IC7, ICg, IC9 : buffer C-MOS 4050
ICjo, ICp2, IC14: quadruple NOR C-
MOS 4001

ICyy, ICy3: quadruple NAND C-
MOS 4011

Ty, T : transistors NPN BC 337

Dy a D¢ : diodes redressement IN 4007
Régulateur intégré 12 V positif 7812

10 diodes commutation IN 4148

ldiode LED &5 mm clignotante

84 diodes rectangulaires 7 x 1,5 mm
rouge

20 Résistances
(toutes valeurs 1/4 W)

Ry, Rg, Rj3, Rys, Ryg : 47 kQ (jaune, vio-
let orange)

R) : 2,2 MQ (rouge, rouge, vert)

R;3 : 100 kQ (marron, noir, jaune)

Ry :56 kQ (vert, bleu, orange)

Rs : 27 kQ (rouge, violet, orange)

Ré : 1,2 kQ (marron, rouge, rouge)

Ry : 2,7 kQ (rouge, violet, rouge)

Rg : 100 @ (marron, noir, marron)

R0 : 330 Q (orange, orange, marron)
Rj; : 10 kQ (marron, noir, orange)

Rj; : 390 Q (marron, blanc marron)

Ri4, Ry7, Ri9: 33 kQ (orange, orange,
orange)

R;5: 470 Q (jaune, violet, marron)

P; : 470 kQ ajustable horizontal

P, : 4,7 kQ ajustable horizontal

30 Condensateurs

Cj : chimique vertical 470 uF/25 V

C),, Cg : chimique vertical 220 uF/25 V
C3 : chimique vertical 100 uF/16 V

Cy4, Cg : condensateur plastique 4,7 nF
Cs : condensateur plastique 47 nF

C7 : condensateur plastique 33 nF

Co, C1o: chimique vertical 4,7 uF/16 V

4° Divers

9 supports a souder 16 broches

5 supports a souder 14 broches
Transformateur Monacor a picots 220/
2x6VI15VA

Relais DIL I contact RT bobine 12 V
Cordon secteur

Coupleur pression pour pile 9 V minia-
ture

Plexiglas rouge, fils souples

AUSSI SIMPLE QUE 1 +1 FONT 3!
MULTIVIDEO CGV

ussi simple a utiliser
quune prise électrique
multiple, le distribu-
teur vidéo CGV permet
de ne plus limiter les fonctions d’un
magnétoscope a la seule lecture et a
I’enregistrement.

Le Multividéo CGV offre des possibi-
lités supplémentaires :

— copies stéréo domestiques de deux
magnétoscopes VHS HiFi ;

— diffusion d’un programme issu
d’'un magnétoscope sur trois moni-
teurs ou téléviseurs... ;

— distribution d’'une image vidéo gé-
nérée par un ordinateur sur trois mo-
niteurs.

Véritable clé vidéo du magnétoscope,
il s’intégre dans un ensemble audio-
TV-vidéo et permet d’associer les
sources vidéo pour une démultiplica-
tion par 3 de 'image et du son.

Le Multividéo CGYV restitue a la lec-
ture et a I’enregistrement toutes les
qualités de 'image d’origine. Produit
universel, il est compatible tous types
de produits générateurs d’images
(TV, magnétoscopes, caméscopes, Vi-

- ges de la distribution par fibres opti-

déodisques...) et fonctionne dans tous
les pays, quel que soit le standard.
Prix public : 650 F TTC environ.

En vente chez tous les revendeurs
HiFi-TV-vidéo.

Treés au fait des technologies TV et vi-
déo présentes et en préparation, et
constatant le développement du nom-
bre des programmes TV et ’encom-
brement des réseaux hertziens (an-
tenne), CGV s’est résolument orienté
vers des solutions de distribution en
mode vidéo, les seules performantes
et non tributaires d’'un plan de fré-
quence limité.

Aprés le succeés remporté par Visiline,
premier procédé de transmission de
I’image et du son grand public, CGV
propose sa version professionnelle
pour les collectivités : un équipement
de télédistribution interactif, écono-
mique, simple et performant destiné
a distribuer en mode vidéo les pro-
grammes TV, les images et le son is-
sus d’appareils vidéo.

Les équipements de télédistribution
CGYV apportent I'essentiel des avanta-

ques, 4 un cotit proche des techniques
de distribution coaxiales.
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Ces prix sont donnés a titre indicatif, variables selon le cours des monnaies

Société Nouvelle Radio Prim
5, rue de PAqueduc, 75010 PARIS - 46-07-05-15

Métro : Gare du Nord-Gare de ’Est
Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 & 12 h 30 et de 14 h a 18 h 45 - Fermé le dimanche

VARTA
rechargeables

TYPE

R6-501 RS500 mA-12V
R14-RSH18-18A-12V et 40,00
R20-RSH4-4A-12V
5003 —180RS-180mA-12V ..
5001 - 150 RS- 150 mA-1,2V .
6F22-TR7/8-100mA-9V ......

VARTA
Chargeurs
Pour9V Pour 6R6
7500 F 155,00 F
Pour 2 ou 4 150 RS
130,00 F
UNIVERSEL
Pour 2 ou 4 180 RS R6-R14-R20-0V
F
4
NECESSAIRE POUR
CIRCUITS IMPRIMES
Plaques cuivrées brutes
en Bakelite époxy époxy
mm 1face 2faces
75 %100 5,00 7,50 8,50
100 x 150 8,50 14,00 15,50
150 x 200 15,50 27,50 30,50
200 x 300 29,00 53,50 59,00
Plaque présensibilisées positives
en Bakelite époxy €poxy
mm 1face 2 faces
75x 100 8,50 12,00 15,00
100 x 150 16,50 24,00 29,00
150 x 200 31,00 44,50 56,00
200 x 300 6000 87,00 109,00
Révélateur pour plaque sachet Etain afroid 2L .....co.ee. 61,00
ue ] @l 1 — 5,50
Film posireflex Bac grawure ............. 30,00
200 =300 ..rvverrerrrnres 34,1 pas 2,54 -210x 297 ...... 13,00
Reévélateur + fixateur pour Mylar, transparent
gr:npesa """ e 37, Mylar, transparent
insoler 250 W 37,50 (1541 SRE— Y
Tube actiniqu Perchlorure Sachet poudre
43cm ... 60,00 pour 1Htre ..cooccvveeriunnns 17,00
Stylo Dalo 33 35,00 Persulfate d’Amonium
Stylo CIF sachet pour 1 litre .......... 26,50

SERVICE EXPEDITION
minimum d’envoi : 50 F port et emballage

MODE DE PAIEMENT
C.C.P. - Chéque bancaire

Contre-remboursement - Timbres

FRAIS DE PORT
Jusqu'alkg:25F-de1a3kg:30F-de33
5 kg : 35 F - au-dela : tarif SNCF
C/remb. : tarif spécial selon poids et valeur

TUBES (siEMENS, PHILIPS..)

ECC82 ... PL508 ...
ECC83 ...
ECF-PCF 80 .
ECF-PCF 802

ECHB81 ...
ECL-PCL 805
EL34 ..

PLUS DE 100
MODELES AU MAGASIN

([TTH

RESISTANCES

Tolérance = 2 %

Puissance dissipée par résistances = 180 mW
L06-1R : 5 résistances + 1 commun .
L08-1R : 7 résistances + 1 commun .
L09-1R : 8 résistances + 1 commun ..
L10-1R : 9 résistances + 1 commun ..
Chaque série disponible dans les valeurs suivantes :
100Q-1kQ-10kQ-100kQ-200-1k5-22K-470-2k2-47k-4k7

NOUVEAU

LES MODULES D’ADAPTATION UNIVERSAL
TRANSCODEURS et INTERFACES
UNI 2 Module Son FM et inverseur vidéo ....
UNI 1 A Module lecture Secam France sur Vi
UNI 2 K Module Son FM et vidéo norme K .
UNI 3 Adaptateur Pal Secam pour TV PAL .
UNI 11 Module FI BG-L pour TV ou magnét pe
au norme BG 550F
SP 30 MULTITRANSCODEUR PAL/SECAM-SECAM/PAL.
Permet le transcodage d’un signal vidéo
PAL en signal vidéo SECAM et inversement. 'l 980!
Boitier métallique. Secteur 220 V ...
SP 2021 TRANCODEUR PAL/SEC;
dage d’un signal vidéo PAL en signal vidéo
SECAM. Boitier plastique. Bloc secteur 12V ......
DOCUMENTATION SUR DEMANDE

sip A
il T 1 .

.. 150F
350 F
350 F

SOUDURE
7/10 500 g .. 95,00 15/10 309 ...
10/10 1009 . ... 21,00
5009 . ... 92,00
1kg ... . 165,00
TRESSE A DESSOUDER
Longueur 1 m 60
1,5 mm de large 12,00
2,0 mm de large 12,50
2,0 mm de large 13,00
GRAISSE SILICONE
L[ ] c T 28,00 100G oo 49,50
CONNECTEURS
Série DP
)c]
femnelle capot
9 contacts 15,00 13,00
15 contacts 23,00 15,00
25 contacts 8,00 15,00
37 contacts 35,00 17,00
50 contacts 50,00 24,00

CONVERTISSEURS STATIQUES

CV 101 entrée 12 V continu -
Sortie 220 V alternatif. Puiss. max. 125 W .... 350 F

CV 201 entrée 12 V continu -
Sortie 220 V alternatif. Puiss. maxi. 250 W .... 685 F

FICHES et CABLES
AUDIO et VIDEO
Jackmale 25 ... DIN 6P embase
Jack fem. 2.5 .. Péritel male .
Jack embase 2.5 . Péritel fem. .
Jack méale 3.5 . Péritel embase .
Jack fem; 3.5 ... Coax.75Q ...
Jack embase 3.5 . Cabler vidéo 5 blindés
Jack méle 2x75Q+3BF ... 16,00
mon0 6.35 ......coeerernereens Blindé BF
Jack fem. L2 {17 11| —— 3,75
mono 6.35 ..o Blindé BF
Jack male 26x022mm ..o 4,50
Stéré0 635 ... Blindé BF
Jack fem. 4ACx0,14mm e 5,00
Stéré06.35 ..o Blindé BF
Jack embase 5Cx0,14mm ..
stéréo 6.35 Blindé BF
RCA Male 8Cx0,14mm ..
RCA fem. Canon male
RCA chassis 3 poles
DIN 5P méle 180° Canon fem.
DIN 5P fem. 180¢ 3POIES ..o
DIN 5P embase Canon chassis male
80 3 POIES oo e 35,00
DIN 6P male Canon chassis fem.
DIN6Pfem. ... 3poles ..o 30,00
AUTRES FICHES DISPONIBLES

NOUVEAU CATALOGUE
VIENT D’ARRIVER.
PRATIQUE, CLAIR,
AVEC UNE NOUVELLE
PRESENTATION.
COMPOSANTS PASSIFS
ET ACTIFS.

TOUS NOS PRODUITS
SOUS VOS YEUX.

L’EDITION 87/88 EST A
VOTRE DISPOSITION.

15F AucompPTOIR
20F EN EXPEDITION

BON A DECOUPER

Remise 10 %
jusqu’au 30/08/88

:A retourner a :
|

EP 07/08/88

Sté Nouvelle Radio Prim
5, rue de PAqueduc, 75010 PARIS
NOM oo
Adresse
I Code Postal
p Ville

o s s e, e, o e o s s




UN TABLEAU
ANIME

Voici un tableau mural trés décoratif composé de
divers éléments assemblés de facon 4 représenter
un vieux tacot, comme on en trouve parfois dans
le commerce.
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Découpe de la capote. Fig. 1
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Schéma de principe. Fig.2
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R20

D11

D14

D1S

D17

L)

D18
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elui-la est constitué de
composants électroni-
ques et, bien siir, il
fonctionne.

FONCTIONNEMENT

(analyse du schéma
électronique)

Le cceur du montage est un oscillateur
constitué de deux portes NAND asso-
ciées a un condensateur et a une résis-
tance variable. Les impulsions sont
envoyées i un compteur qui, via résis-
tances et transistors, commande des
LED deux a deux (le dernier transis-
tor Qy2, quant a lui, commande qua-

- tre LED).

Fonctionnement de I’interrupteur au-
tomatique temporisé : une pression
sur le bouton-poussoir met le circuit
sous tension, les entrées 5 et 6 de la
porte B du 4011 se trouvent, par I'in-
termédiaire du condensateur C; de
1 xF, un court instant a I’état haut,
provoquant un état bas sur sa sortie 4
entrainant la décharge rapide du
condensateur C» de 47 uF. Celui-ci
peut alors se recharger et provoquer
la saturation du transistor Q; qui ali-
mente le circuit, méme apreés le rela-
chement du poussoir. Lorsque la
charge de C; est compleéte, Q; et Q se
bloquent et coupent I’alimentation. 11
ne circule plus alors qu’un faible cou-
rant de fuite, de sorte que ’on peut se
passer d’interrupteur. Le tout est ali-
menté par une pile de 9 V, qui s’inté-
gre parfaitement au décor.

REALISATION
PRATIQUE

Le circuit insolé et gravé est percé de
trous @ 0,8. Il est recouvert de feu-
trine collée au verso. Avant l'inser-
tion de chaque composant, percer la
feutrine par l’arriére, dans chaque
trou, a ’aide d’une aiguille a coudre.
Les straps seront soudés en dernier
du coté soudure. Attention a I’isole-
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léchelle.

Tracé du circuit imprimé a

Fig. 3
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Fig.4 Implantation des éléments.
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B s Position des straps placés coté
19.9  soudure ».

ment électrique. La capote du véhi-
cule est découpée dans une chute de
cuir (ou dans un autre tissu) dont la
forme est donnée en figure 1. Un ga-
lon est intercalé avant I'insertion des
clous du pourtour. Remplir de coton
‘pour donner du volume a la capote et
finir par les deux clous du milieu.
Afin de donner sa forme au « vieux
tacot » quelques morceaux de fil de
laiton plié sont collés sur la feutrine.

I H

——

-
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Photo 2. — Tracé du circuit imprimé et mise en place des « ponts ».

Un encadrément peint et découpé
aux cotes du circuit imprimé termine
I’ensemble.

CONCLUSION

Un montage électronique simple qui
demande peu de composants. Toute

la fourniture d’habillage : feutrine,
clous, encadrement et méme chute de
cuir, etc., peut se trouver chez : Rou-
gier et Plé, 13-15, bd des Filles-du-
Calvaire, 75003 Paris, par exemple.

LISTE
DES COMPOSANTS

V,:CD4011
Vy:CD 4017
Qj : 2N 2907
Q2aQ2:2N2222
4,7 uF
4,7 uF
sl uF
;2,2 uF
: 10 kQ (marron, noir, orange)
: 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)

R3a Rs: 10 kQ (marron, noir, orange)
R¢ : 320 kQ (orange, rouge, jaune)
Ry : 10 kQ (marron, noir, orange)
Rg : 1 MQ (marron, noir, vert)

Ry : 220 kQ variable
RijpaRyo:1kQ
Ry:100Qa150Q
Ro1:75Qa1209

DjaDjg: LED rouges

Dj7a Dy : LED jaunes

1 bouton-poussoir

1 support 14 broches

1 support 16 broches

1 pilede 9 V type 6F22




EXPE 31
PRISE DE COURANT

NUIT ET JOUR
TELECOMMANDEE

Avec ce montage, Electronique Collége poursuit la

présentation de ses réalisations domotiques. De

racine gréco-latine (domo, domus), le terme

« domotique » désigne la maison : la « maison

communicante » ou ’habitat intelligent.

ette troisiéme réalisa-
tion s’inscrit dans le ca-
dre des « interfaces
prise de courant» ou
prises intelligentes.
Au crépuscule, dans un local éclairé
en lumiére naturelle, la prise de cou-
rant sera non conductrice. L’inter-
vention d’une source lumineuse arti-
ficielle provoque aussi la non-
conductance de la prise.
Le champ d’application de cette com-
mande est vaste: climatisation des
serres de jardin, climatisation d’éle-
vage, commande d’éclairage de jar-
din, simulation de présence par effet
lumineux, veilleuses automatiques
pour enfants ou malades...

CARACTERISTIQUES

Consommation secteur : 5 VA.
Pouvoir de coupure : 8 Amp.
1 600 W-16 A avec un triac différent.
Plage de commande : de 100 a 1 000
Lux.

LE PRINCIPE DES KITS
ELECTRONIQUE COLLEGE

Dans un but éducatif, Electronique
Collége offre un choix de deux possi-
bilités pour la réalisation du montage.

ler choix : réalisation du circuit im-
primé par vous-méme.

Vous trouverez ci-joint un dessin du
circuit imprimé a I’échelle 1. Celui-ci,

a l'aide de la méthode Transpage,
vous permettra de réaliser votre cir-
cuit sur plaque présensibilisée. Vous
pouvez aussi sensibiliser une plaque
cuivrée a I'aide d’une résine photo-
sensible en aérosol. Dans les deux cas,
il est prudent d’étamer le circuit aprés
gravure et ringage.

2¢ choix : utilisation du circuit im-
primé Electronique Collége.

Un circuit imprimé, fourni en verre
époxy de 16/10°, est livré coté cuivre

ELECTRONIQUE
COLLEGE

recouvert d’un vernis appelé épargne.
Cela présente les avantages suivants :

— risques de court-circuit entre pistes
lors de ’opération de soudure réduits
au minimum ;

— protection des pistes en cuivre
contre ’oxydation ;

— aide au repérage des pastilles a
I’aide d’un quadrillage réalisé dans le
vernis épargne.

En outre, ce circuit est étamé, ce qui
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facilite le travail lors du soudage des
composants.

Que vous ayez choisi la premiére ou
la deuxiéme méthode, il ne vous reste
qu’a percer le circuit et souder les
composants.

a) Pergage : 1,3 mm pour les grandes
pastilles rondes, 0,9 mm pour toutes
les autres pastilles.

b) Montage : le repérage des compo-
sants se fait sur une grille quadrillée
au pas de 2,54 mm. Les ordonnées
sont repérées en a, a’, b, b’, ¢, ¢’, d,
d’... Les abscissesen 1, 2, 3,4, 5, 6, 7,
8... Pour chaque composant, les coor-
données dans le tableau de montage
vous permettent de le positionner a
coup siir correctement.

==
R1
O_M__I H,_ UTILISATION O
220 V
[
o T AV
R5
—pon—|
== D5 c5
ca
R6
220 V
O-
L &

Fig. 1 Schéma de principe. .
Tracé du circuit imprimé et im- Fig.2

plantation. et3
I DEL cds I
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1 3 5 7 =} 11 13 15 17 19 21 23 1 * *
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c D000
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d i 220V -—a» cl
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f
g
_Io P.C. Jour.Nuit @ 88177431 I

mh
¢ unusar = B DH—E—TE—
: - »—[l] o)~ =N

220V <up—an
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SCHEMA DE PRINCIPE

11 est représenté par la figure 1. Le cir-
cuit intégré 555 est utilisé dans ce cas
comme un détecteur de seuil. Le cap-
teur de lumiére est une cellule photo-
résistante au sulfure de cadnium. La
variation de sa résistance interne mo-
difie I’équilibre du diviseur formé de
RA et Ry.

Lorsque I’éclairement recu par la cel-
lule diminue en dessous du seuil
choisi, la sortie du 555 passe a I’état
haut et commande le déclenchement
du triac T. La diode Ds bloque le ré-
sidu de composante négative en pro-
venance du triac alors que Dy sert de
témoin. Le circuit Cs, Rg est un filtre
antiparasite.

L’alimentation en courant est assurée
par le condensateur C; associé a D et
D,. La diode zener Dj fixe le poten-
tiela 12 V.
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Photo 2. — On aper¢oit le condensateur de la section d’alimentation.




Photo 3. — Ensemble compact avec son boitier.

MONTAGE EXPE 31

Le schéma étant simple, il n’y a pas
de difficultés particuliéres pour sa
réalisation. Les composants sont pla-
cés du coté non cuivré, le plus prés
possible du circuit. Effectuez le ca-
blage dans I’ordre indiqué par le ta-
bleau annexe en suivant I’implanta-
tion donnée sur la figure 2.

Il est conseillé de lire le paragraphe
relatif a la fagon de faire une soudure
correcte ainsi que le tableau d’identi-
fication des composants.

MISE EN ROUTE
EXPE 31

Le montage des composants est ter-
miné. Vérifiez une derniére fois leur
implantation et leur sens (diodes triac
et condensateurs polarisés).

Veillez aussi a 1’état des soudures
pouvant entrainer un mauvais
contact ou un court-circuit entre pis-
tes.

Reliez la DEL au circuit. La photoré-
sistance doit étre placée au fond d’un
tube de diamétre 8 mm et de hauteur
10 mm. Dans le cas d’'une mise en
boitier, elle doit étre orientée vers une
lumiére indirecte d’ambiance de fa-
¢on a ne pas recevoir ’éclairement de
I'utilisation.

Réglez la résistance RA a mi-course
et reliez le'montage au secteur. Dans
une ambiance lumineuse, la DEL doit
&tre éteinte alors qu’elle s’allume dans
une semi-obscurité (500 Lux envi-
ron).

NOMENCLATURE
EXPE 31

Résistances 1/4 W

R : 47 Q (jaune, violet, noir)

R; : 100 kQ (marron, noir, jaune)
R; : 15 kQ (marron, vert, orange)
R4 : 1 kQ (marron, noir, rouge)
Rs : 220 Q (rouge, rouge, marron)
R : 150 @ (marron, vert, marron)
RA : 2,2 kQ résistance ajustable

Condensateurs

C2:470 uF/16 V
Cy:22uF/16 V
Cy:1uF/250V
Cs: 100 nF/50V
C3:10nF/50V

Triac

7840015

Circuit intégré

NE 555 ou équivalent

Diodes

Dy, D, : IN 4004

D3 :Zener 12V

Dy :DEL verte 3 5 mm
Ds: IN 4148

Divers

1 support circuit intégré 2 x 4 broches
8 picots

A

1 cellule photorésistante RPS 5C

BIBLIO

G. AMONOU

AMPLIFICATEURS BF

a transistors

AMPLIFICATEURS BF
ATRANSISTORS

G.AMONOU

Comprendre, calculer, réaliser les ma-
tériels « basses fréquences ou au-
dio »... tel aurait pu étre le titre de cet
ouvrage.

En effet, I'auteur, aprés quelques rap-
pels indispensables, aborde méthodi-
quement tous les aspects de I’électro-
nique a transistors dans ce domaine.
Ainsi, aprés avoir traité de I’amplifi-
cation sous ses différentes formes
(simple, a plusieurs étages, sélective,
de puissance), il décortique tous les
aspects de ’alimentation et de la fa-
brication des matériels BF.

Pour parfaitement concrétiser les
nouvelles connaissances du lecteur,
trois exemples pratiques, entiérement
réalisés par ’auteur, sont proposés en
fin d’ouvrage. Associés entre eux, ils
constituent un ensemble de classe
personnalisé.

N’est-ce pas joindre I'utile 4 ’agréa-
ble ?

Editions Techniques et Scientifiques
Frangaises. Prix : 120 F. Distribution
Editions Radio, 189, rue Saint-Jac-
ques, 75005 Paris.
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- aux Cyclades... =
- Venez réaliser vous-méme |
- vos propres circuits impri- &

! més (insolez et gravez) a '

Paide de votre mylar ou"
dessin a moindre coat!
umitures nécessaires disponibles ;
en notre magasin. Venez nous consulter !

MESURE AUX CYCLADES %
. DM25L. MULTIMETRES §
5 re de

| oo $ e, BECKMAN g
- Testlogique. ‘

~  Lecture directe sur calibre o

_689F Centrale d'alarme de trés hautes performances, compre-

| 2000 MQ o nant:

DM78
Multimétre de poche 14 gammes.
Automatiques. Précision 0,7 %, 450 V
AC/DC 2.Q a2 000 kQ BIP sonore.

sans temporisation.

Surveillance continue de panique et feu.

- Alimentation avec faible consommation 220V &=
& secteur/batterie 12 V (chargeur incorporé).

. - Alimentation, pour appareils extérieurs, 12 V sta-
" bilisée et résistant aux court-circuits.

CM20A * - Affichage a 6 LEDs des zones et mémorisation de
E5 ¢ l'alarme
) C&mmﬁ?éoaﬁﬁf_m': " - Circuits séries et paralléles. La moindre modifica-

¢ tion est traitée par le systéme. 3
- Coffret en tdle d'acier robuste avec clé de verrouil-

MULTIMETRES © lage et contact d’autoprotection de la porte.
* DA 994 - Méme modele mais 4 zones de
METEX dftection s iie i it: § v s LS L Rl 1159F &

M-3850. 03 % 2 000 points 20 A

RSL-888
? Glmphare 12 VI15 W 2 double
oty Embase mag|

lwre avec cordon spiralé, 3, 60 m
et prise allume-cigare.
Prix i ket | B

\ Multimétre digital automatique B (avec prise de terre)
~ avec sélection automatique des
. plages de mesure, test de

- continuité, prise 10 Aet

~ protection contre les surcharges. FER CRAYON

~ Equipé d’une mémoire. &=

" VeC = 1000V VAC =500V o
IAC/DC = 10 A Q = 2000kQ; = [ ==
Impédance

"entrée = 10 Mohms ....... 420F 3
d’entrée = 10 Mohms B Saton 2 sgée réguiaion 100°C &
400°C. !
. Composée d'une boite avec controle électronique, >
. fer et repose fer. &
" Fer a souder avec panne longue durée R10D. <
Puissance 56 W,220VAC .............. 992,00 F

IRONMATIC

T

i o Ay

« ELC »

Fixes stabilisées
AL 784 triple protection 12,5V -3 A
AL 785 triple protection 12,5V -5A
AL 813 triple protection 13,8 V- 10A ...
" Réglables - stabilisées

AL841-3-45-6-75-9et12V-1A
ALT45AX-0a15V-0a3A
. ALB12-0230V-0a2A.
. AL781-0a30V-0-5A.
& Aff. numérique

Ensemble de soudage 230 V Weller WTCPS

Y Comprenant :

""" 11er TCP-S24VA/50 WL -

& - avec conducteur de mise & la masse de la panne et
liaison par connecteur.

—foumi avec 1 panne PT-B7

1 bloc d'alimentation fer

230 V/24 V 50 VA. Cordon 2 pdles

Classe 2 — Voyant lumineux — fusible - le support fer
et I'éponge peuvent étre liés au boitier ou non . 940 F
Tous modéles, piéces détachées et pannes
disponibles.

Convertisseur continu aftematif ¢
1 2300 F

" COFFRETS
ESM

Doc. sur demande.

Tél. : (1) 46.28.91.54

OQOUVERT TOUS LES JOURS SAUF
DIMANCHE ET JOURS FERIES
de9h30a12h30etde14ha19h
Fermeture le SAMEDI a 18 h 30
FERME LE LUNDI
AU MOIS D’AOUT

6 zones d'alarme séparées et autonomes avec ou &=

14 W, 220V avec panne longue durée . . . .. 130,50F
30 et 40 W avec panne longue durée ... ... .. 116,50F =

|-“s c¥c|“¢|°s Ragio

11, boulevard Diderot - 75012 PARIS

(Face gare de Lyon)

ALO2 - 23 éléments. Canal 21-69
ALOS - 43 éléments. Canal 21-69
ALO4 - 91 éléments - Canal 21-69

ant. 9 6lé. large bande - Kit 900 ............ 350F
*le kit comprend : 1 antenne + 1 coupleur

+ 1 séparateur + coaxial + fixations.

Grand choix d’antennes TV intérieu-
res avec ou sans ampli.

Moteur d’antennes, spécial pour antenne TV ou FM,
livré avec pupitre de commande, liaison moteur
pupitre a réaliser avec un cable 3 conducteurs

section 0.5 mm? ;... il oLl T90F =

Ampli d’antennes de mét :
Gain 28 dB - Sortie 110 dB/uV, entrée VHF-UHF
séparées, sortie couplée, + alimentation . ... .. 310F

ALIMENTATION
20V

Pour préampli d’antennes (40 - 860 MHz)
1002 Soties 1oz sl i

" TRANSCODEURSP30:

* PAL- SECAM/SECAM-PAL,
& 2 pmes péritel pour E/S. :

4 prises RCA pour E/S Vidéo
2prisesRCApour E/SSon ................ 1980,00F
MODULES D’ADAPTATION
 VIDEO

UNI 1A. MODULE LECTURE SECAM «L»
Permet la lecture de cassettes SECAM FRANCE

sur un magnétoscope VHS PAL.

Commutation automatiqueparHF .............. 350,00 F
UNI 2B. MODULE F1 SON FM ET INVERSEUR VIDEO

Sert 2 adapter un é ouTV

auxnormes CCIR(5,5MHZ) ..............o.... 150,00 F
UNI 2K. MODULE FI SON FM ET INVERSEUR VIDEO :
Sert a adapter un magnétoscope

ou TV aux normes K (6,5 MHz).

Possibilité de commutation du standard d'origine.
Démodulation duson apartirde 1F ............ 350,00 F

UNI 11. MODULE IF «L.» SON ET IMAGE

Sert a transformer un magnétoscope

ou un téléviseur BG (EUROPE) en réception BG/L.
CAG : ASSERVIE

UNI 22. MODULE GENERATEUR D’IMPULSIONS

Impuision de Synchro H et de SAND-CASTLE

a partir du signal VIDEQ composite 1Vce.

Adaptable surUNI3 ...............coeeunens 220,00F

NOUVEAU'!

aux Cyclades
Quverture d’un rayon

CB - Emission/Réception - etc.

Livres édition radio, catalogue sur demande

OUVERT TOUT L’ETE

& ACSST. Antivol universel
| AS26. Ampli stéréo 2 x 6 W ....
ant. 5 élé. large bande - Kit500 .. .......... 250F &

= EFM100. Emetteur FM miniatu
& FM101. Tuner FMmono .....

. TC256. Emetteur de tél. code

~  SM10W. Siréne électronique

& électroluminescentes
¢ EXPE 06. Gradateur/variateur 800 W
EXPE 07. Modulateur de lumiére 3 voies

§ EXPE 09. Clap inter .......cccoocooovvee

- EXPE 20. Porte badge lumineux a Del

Clavier « MINIKEY »
1 commun (non matricé)

(notamment utilisé pour la réalisation de la

centrale d’alarme 5 zones décrite dans Electro- =

nique Pratique n* 113-114-115)

DB100. Synthétiseur de batterie .
EFMSW. Emetteur FM5W ...

FM108S. Tuner FM stéréo ..
MHF95. Micro FM sans fil ..
RC256. Récepteur de tél. code ...

HYPER15. Radar hyperfréquences .

DIGECHO 64 K. Chambre d'écho digitale ... 775 F
MAC-5. Centrale d’alarme program. .......... 688 F

composants + circuits imprimés + schémas
LABO 01. Voltmétre numérique
0-1000V en 4 gammes

LABO 04. Alimentation 5V-1A
LABO 05. Testeur de transistor ...

¢ LABO 06. Alimentation a découpage

¥ 5V-4A 159 F
¢ LABO 08. Multimétre AC/DC et
ohmmetre en 4 gammes ..............oecvvvrevrreres 302F

¢ LABO 09. Luxmetre a diodes

électroluminescentes ...
EXPE 01. Carillon de port ;
A MICTOPIOCESSEUN «..cvvveeenvremseenseresesssesessens 168 F

EXPE 02. Siréne américaine ou klaxon
2 tons
EXPE 03. Thermometre a affichage digital

sur 2 afficheurs 7 segments ....................... 228F
EXPE 04. Thermostat a affichage digital
sur 2 afficheurs 7 segments ............ccccccu.ee. 257F

EXPE 05. Vumétre monophonique a diodes
72

commande par microphone
EXPE 08. Stroboscope a tube de
a deux modes de fonctionnement .............. 1

EXPE 10. Amplificateur de téléphone ...... 105 F

EXPE 11. Amplificateur stéréo 2 x 40 W .... 333 F
EXPE 12. Amplificateur monophonique

80W 365F
EXPE 16. Allumage électronique

automobile 191F
EXPE 17. Détecteur sonore de niveau de fluide
atransistor TMOS .......cooovveecnmereereeneenine 72F

EXPE 18. Minuteur secteur programmable
15a99mn 262
EXPE 19. Sablier électronique .....................

EXPE 21. Centrale d'alarme villa .....
EXPE 22. Variateur mini-perceuse ..

MODE D’EXPEDITION

Minimum d'envoi : 50 F

Port et emballage :

jusqua1kg:25F de1a3kg:30F
de 3 kg a 5 kg : 35 F au-dela tarif S.N.C.F.
Contre-remboursement et colis gare
Port en sus

Timbres acceptés jusqu'a 100 F.

Ces prix sont donnés a titre indicatif, variables selon le cours des monnaies




UN MINUTEUR

L’ceuf vient de la poule et 1a poule vient de I’ceuf...

Etant dans I'impossibilité de résoudre ce drame

shakespearien sans passer pour un ceuf, nous vous

présentons tout de méme un minuteur, qui vous

permettra de réussir a coup sir leur cuisson, avec

la précision du quartz.

n ne fait pas d’omelet-
tes sans casser des
ceufs !

Afin d’étre clair, nous
allons étudier les différentes parties
de la maquette. Son schéma détaillé
est donné en figure 1.

L’ALIMENTATION

L’énergie est fournie par une pile de
9 V du type 6F22, rendant ainsi ’ap-
pareil autonome. Le condensateur C3
de faible valeur découple I’alimenta-
tion, tandis que C4 sert de réservoir
d’énergie, lors des pointes d’intensité.
Les différents circuits intégrés requié-
rant, a la mise sous tension, une im-

pulsion positive de RAZ (remise a
z€ro), nous avons eu recours au pont
R7-Cs qui fournit un pic d’environ 3
millisecondes.

LA BASE DE TEMPS

Il nous faut fabriquer un signal d’hor-
loge de 1/60 Hz, soit une impulsion
par minute. L’appareil étant auto-
nome, nous devons impérativement
recourir a un oscillateur interne, ce
qui exclut Iutilisation de la référence
50 Hz du secteur.

Pour obtenir une précision intéres-
sante sans réglage, un simple oscilla-
teur a quartz monté autour de portes
logiques est la solution idéale.

a) Le C-MOS 4060

ICy, en ’occurrence, est un circuit in-
tégré comprenant un oscillateur + un
compteur/diviseur binaire a 14 étages
(fig. 2). Le quartz QZI1 résonne a la
fréquence de 3,2768 MHz. Effectuant
une division par 2!4, soit par 16384,
la fréquence mesurée sur la broche 3
est de 200 Hz.

Il nous faut encore effectuer une divi-
sion par 200 pour obtenir une impul-
sion par seconde, puis une division
par 60 pour obtenir une impulsion
par minute, soit une division par
12 000. .

b) Le C-MOS 4020
IC; est un compteur/diviseur binaire
a 14 étages. Ce circuit devra étre re-
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Fig.1 Schéma de principe.

composé de D, D, et R».

Sur Qg est recueilli un signal de fré-
quence voisin de 1,5 Hz, qui polarise
TR;. Suivant la position de I'inver-
seur, la LED D3 ou la LED S4 cli-
gnote, signalant ainsi le temps sélec-
tionné.

COMPTAGE
DES MINUTES

Cette fonction est assurée par IC4, un
C-MOS de référence 4017, bien
connu de tous nos lecteurs.

Ce compteur Johnson a 5 étages com-
porte entre autres 10 sorties Qg a Qo,
actives a I’état haut. A chaque impul-
sion sur son entrée horloge, un niveau
haut se déplace de sortie en sortie.
Dans cette configuration, il a été ca-
blé de maniére a €tre incrémenté sur
front montant (borne 14 en entrée
horloge + borne 13 a la masse).

A la mise sous tension, Qg est a I’état
haut tandis que les autres sorties sont

mis a zéro au bout des 12 000 impul-
sions d’horloge.

En effectuant la décomposition bi-
naire de 12 000, on obtient :
(8192x1)+(4096 x0)+ (2048 x 1)
+(1024x1)+(512x 1)+ (256 x 0) +
(128 x 1) + (64 x 1) + 32 x 1) +
(16x0)+(8x0)+(4x0)+(2x0)+
(1x0). v

Un coffret « Retex » abrite la réalisation.

Il ne suffit plus que de relier les sor-
ties concernées a I’aide de portes ET,
soit Q13, Q11, Qi0, Q9, Q7, Qs €t Qs.
C’est chose faite a ’aide d’IC3, un cir-
cuit comprenant trois portes NAND
a trois entrées.

L’impulsion recueillie sur la troi-
siéme porte vient remettre a zéro ICy,
par l'intermédiaire du OU a diodes

«basses ». A la premiére impulsion
d’horloge, Qo passe donc d’un niveau
1 4 un niveau 0. On récupére alors un
front descendant, indiquant qu’une
minute s’est écoulée. Ceci implique
que la sortie Q2 correspondra a un
temps de 3 minutes, et Qg a 10 minu-
tes.

Le transistor TR, transforme ce front
descendant en front montant, servant
ainsi d’interface avec ICs.
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10 9
I G
11|RS - - -
- . O L"Dﬁ-—o cP COMPTEUR BINAIRE 14 ETAGES
- =2 » -
12[MR ' l ' f =
O3 |G |95 [9¢ |97 [O8 |99 [O11[012
7 i5 [4 |6 4 13 Jis |1 |2
BROCHAGE
MR remise & zéro générale
RS entrée d'horloge/oscillateur
Rtc oscillateur
(c:g(i connexion de la capacité extarne
d
011 ‘08‘3$ sorties du compteur
_13|CPy
1a[cPy D—r * COMPTEUR JOHNSON 5 ETAGES
To[MA P L 1
Os-g}12
| OGIQUE DE DECODAGE ET DE SORTI —
00 [0 |05 |03 Jog 05 [0 07 Jos [0g
32 ]a 7 o]i |s |6 Jo |1
BROCHAGE
CPg entrée d'horloge (déclenchement sur front montant)
CPy entrée d'horloge (déclenchement sur front descendant)
MR entrée de remise & zéro générale
Opa Og sorties décodées
Og-9 report (actif & I'état BAS)
s

MEMORISATION
ETALARME

Ces fonctions sont assurées par les
deux bascules J-K contenues dans
ICs, un 4027. Le schéma interne ainsi
que les tables de fonctions sont don-
nés a la figure 3.

La premiére bascule est cablée en mé-
moire.

L’impulsion positive recueillie sur le
collecteur de TR, est appliquée sur
I’entrée horloge (13). J, broche (10),
est relié au + 9 V tandis que K, (11),
est connecté a la masse. Si I'on exa-
mine la table de fonction, on observe
que sur un front montant la bascule
sera enclenchée et le restera quel que
soit, par la suite, le signal appliqué
sur (13).

La seconde bascule réalise I’équiva-
lent d’une porte ET :

Le buzzer piézo utilis¢é comporte un
oscillateur interne, produisant un son
aigu permanent. Nous désirons ce-
pendant obtenir un bip-bip, plus
agréable pour nos tendres oreilles.
Pour cela, il nous suffit de recueillir
un signal d’horloge ur IC;, qui per-
mettra la commande du buzzer.

Les 6,25 Hz de la borne (4) convien-
dront parfaitement. Seulement, pour
qu’il y ait alimentation de buz, il fau-

Fig.2 Brochages.

Brochage et table de vérité. Fig. 3

‘dra a la fois un créneau d’horloge et
mémorisation de I’alarme (niveau 1
sur (15) de ICs).

Aussi, la seconde bascule a été cablée
de la maniére suivante :

L’entrée horloge est reliée aux
6,25 Hz. J et K, au méme potentiel,
sont connectés a la sortie de la mé-
moire alarme. En accord avec la table
de fonction, on retrouvera le signal
d’horloge sur la broche (1) lorsque la
sortie (15) sera égale a 1 et un niveau
statique lorsque (15) sera a 0.

Cette astuce permet de réaliser la fon-
citon ET sans ajouter un quelconque
élément.

REALISATION
PRATIQUE

1) Circuit imprimé (fig. 4)

On choisira de préférence le verre
époxy a la bakélite, car le premier
posseéde une rigidité mécanique supé-
rieure et offre de plus la possibilité de
pouvoir souder plusieurs fois sur la
méme pastille, sans que celle-ci ne se
décolle trop facilement.

Le C.I sera insolé avec un mylar si
I’on posséde une rampe U.V. Dans le
cas contraire, il faudra reproduire le
tracé sur le cuivre, précédemment dé- -
graissé. Pour cela, on utilisera des
transferts et des bandelettes, disponi-
bles dans les antres de vos revendeurs
préférés. Une fois le tracé exécuté, la

=]
r TABLES DE FONCTION
° entrées sorties
= splcplerlalk|o |D
S — : >
10 Jmo, 15 H | L | X X} X | H L
1 1 !'.f: § X | X L H
- - H | H | X | X H
e Al —— — =
nl L 0,01 o _ e
7 :VCDjriy , Sp[{Cp|CP|J |K | On+1 | Op+1
12 L | L | f {t|L | sanschangement
, T T g Tt saaaa
— Lt 'L PP Lt | H
E 1L f HIH On Op
H = état HAUT (tension la plus positive)
L = état BAS (tension la moins positive)
X = état indifférent
J = front montant
Op + 1 = état consécutif & la montée de I'horioge
BROCHAGE
J, K entrées synchrones
cp omrr d’horloge (déclenchée sur le front mon-
tant
Sp entrée de remise & UN directe asynchrone
(active & I'état HAUT)
Cp entrée de remise & zéro directe asynchrone
(active & I'état HAUT)
O sortie vraie
O sortie complémentaire
—— S
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ceraa:
— 0,8 ou 1 mm pour I’ensemble des
composants,

1 1 (J
T
=21 = AN
o o @ A3
ﬁ/:—‘—o ._1—/. s )
Oee——D -] A
ﬂ (. ] [ -]
o
()
° . . - —
o Fig.6 Pian de cablage. L eiLe v
e o -
e ofo sera réalisé coté cuivre avec un fil
1 P électrique isolé.
o —/ On insérera ensuite les résistances,
/ - condensateurs, diodes, transistors et
/‘ : le quartz. Viendront pour finir les
cosses et les supports de circuits inté-
grés.
X Le cablage donné a la figure 6 est rela-
D3 4 1" 12 tivement simple a réaliser. L’ensem-
O %J O ﬁ] B8 ble pourra étre monté dans un boitier
M0 ot — [R5 | Retex référence Elox RE-1, pour le-
B""" a" S T=P - 1 b quel il a été congu. Il faudra cepen-
m[:] 1873 - I ¥ dant retirer les deux équerres qui ne
; . Py :}: A : R : servent pas ICl.
+* : 1 t b -
I =3 ! LISTE DU MATERIEL
X R : 10 MQ (marron, noir, bleu)
s—:+——s — —S R, Rj3: 10 kQ (marron, noir, orange)
- b - - R4 : 470 Q (jaune, violet, marron)
: _ : ) | : _ : 3 Rs, Rg, R7 : 10 kQ (marron, noir, orange)
o 48 ¢ 2 Cy, Cz: 100 pF
q ! q h - C3:100nF
g sl q p =] Cy:22 uF, 16 V, axial
=+ i Cs : 470 nF
IC; : 4060, oscillateur + compteur-divi-
). seur binaire
.F—I4 e IC; : 4020, compteur-diviseur binaire
35 Détails de réalisation. - 1,3 mm pour les cosses, IC3: 4023, triple porte NAND a 3 entrées
— 3 mm pour le trou de fixation. IC4: 4017, compteur Johnson
plaque sera gravée a I’aide de perchlo- ICs : 4027, double bascule J-K
rure, tiede de préférence. Aprés rin- . TR:. TR, : BC 337, transistor petits si-
¢age abondant a I’eau claire, on per- 2) Implantation (fig. 5) gnaIz'Lx NIZ’N ’ 3

Les neuf straps de liaison seront tout Dy, D, : IN4148, diode signal
d’abord soudés. Celui se situant sous Dj : LED triangulaire rouge
ICs (liaison entre les broches 4 et 12) Dy : LED triangulaire verte

QZ; : quartz de frégeunce 3,2768 MHz
Buz : buzzer piézo avec oscillateur incor-
poré

1 support de circuit intégré 14 broches

4 supports de circuit intégré 1 a 6 broches
1 coupleur de pilede 9 V

1 interrupteur

1 inverseur bipolaire (2 circuits)

1 plaque époxy simple face

1 boitier Retex référence Elbox RE-1
LCosses, fils, soudure...
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ALIMENTATION
POUR RESEAU
FERROVIAIRE

Voici une réalisation qui intéressera certainement

nos amis amateurs de modélisme ferroviaire. Il

s’agit d’une alimentation graduée dont les

variations de tension sont progressives et

controlées.

1 en résulte un pilotage

dans lequel le train est

soumis a des accéléra-

tions et a des freinages
tout 4 fait conformes a la réalité, ce
qui est loin d’étre le cas des alimenta-
tions classiques.

I1- LE PRINCIPE
(fig. 1)

Le circuit de commande comporte es-
sentiellement une alimentation de ré-
férence de I’ordre de 17 V. Une base
de temps, dont la période ajustable
est reiativement grande (quelques se-
condes), permet de faire avancer, ou
au contraire régresser, un compteur
comportant 16 positions. Cette com-
mande est obtenue par la manceuvre
d’un inverseur que I’on manipule
dans un sens ou dans I’autre.

La position du compteur est indiquée
a tout moment grace a un dispositif
d’affichage digital. Les positions ex-
trémes, c’est-a-dire 0 et 15, étant at-
teintes, le comptage cesse automati-
quement, méme si I'on continue de
solliciter la commande correspon-
dante. Chaque position a pour effet
de présenter, en un point de la sorite
du circuit de commande, une fraction
du potentiel de référence. Si « n » est
la position du compteur, cette frac-
tion correspond a n/15¢ du potentiel.
La position « zéro » délivre ainsi un
potentiel nul, tandis que la position
extréme « 15 » présente la totalité de
la tension de référence.

Le potentiel ainsi généré est amplifié
en intensité pour étre disponible en
définitive sur la sortie de I’alimenta-
tion de puissance. Un fusible a fusion
rapide protége le montage contre les
surintensités et les courts-circuits
éventuels. De plus, un inverseur ma-
nuel a trois positions (deux actives et
une neutre) permet l'inversion du
sens de marche du train. Enfin, un

bouton-poussoir autorise le retour
instantané a la position zéro a tout
moment, en cas d’obligation d’arrét
immédiat du convoi, par exemple.
L’alimentation décrite dans cet arti-
cle est caractérisée par une puissance
de I'ordre de 45 VA ; elle peut déli-
vrer une tension graduée de zéro a
15V, avec un courant maximal de
Iordre de 3 A.
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ELECTRONIQUE

a) Les alimentations (fig. 2)

L’énergie est prélévée du secteur par
I'intermédiaire d’un transformateur
dont le secondaire peut fournir une
intensité nominale de 3 A, sous un
potentiel alternatif de 15 V. Un pre-
mier pont (pont n° 1), caractérisé par
une intensité nominale de I'ordre de
500 mA, assure le redressement des
deux alternances. La capacité C; ef-
fectue le filtrage, tandis que le transis-
tor Ty, dont la base est maintenue a
un potentiel fixe de 'ordre de 17V
(zener 15 V + 3 diodes de 0,6 V), déli-
vre au niveau de son émetteur une
tension régulée et continue d’environ
16,5 V. La capacité C, assure un se-
cond filtrage alors que C3 est davan-
tage chargée d’éliminer les éventuels
parasites pouvant géner le fonction-
nement de 1’électronique de com-
mande.

Le pont redresseur numéro deux est
capable de redresser un courant pou-
vant atteintre 6 A, aussit6t filtré par
la capacité Cg.

Les transistors T, T3 et T4 consti-
tuent un Darlington de puissance.
Tous les collecteurs sont reliés entre
eux, sous un potentiel continu et filtré
d’une valeur pouvant atteindre 25V
a vide et 15V a pleine charge. Le

Il - LEFONCTIONNEMENT

Détection des
positions 0 et 15

Blocage en Commande

position hautel

Accéleration

Commande du

Utilisation

—

Compteur - dé t Décodage des >
Base de temps ome el:; EEOmPREUE positions Décodage
inaire 10 3 15
Blocage en Commande -
position bassel Freinage I — RAZ rapide SS
Generation d‘un Affichage

potentiel gradué

sens de marche|

Amplification
de puissance

Fig.1 Synoptique.

ce Darlington. Le potentiel de com-
mande se trouve en effet acheminé

sur la base de ce dernier (point A du’

montage), et le faible courant qui en
résulte retourne au « moins » de I’ali-
mentation de référence par la résis-
tance Rj. Les transistors sont montés

Alimentation et circuits de puis-

en collecteur commun : il en résulte
d’une part une grande impédance
d’entrée, et d’autre, part une amplifi-
cation importante en courant. Dans
un tel montage, encore appelé « sui-
veur de tension », le potentiel dispo-
nible sur I’émetteur est le méme que
celui qui en assure la conduction, a la
valeur de la jonction base-émetteur
prés, qui est de 0,6 V. Ainsi, lorsque
la valeur du potentiel présenté sur la
base de T est de 5 V par exemple, on
reléve 5V - 1,8 V=32 V sur ’émet-

transistor T est affecté au pilotage de ~ Fig.2 |, teur du transistor de puissance Ts.
P
;
+V - '
I L. "
— +
2 R
~ A <, :
220V 15V <
~ ~ T3 ®
~ L ~
~ Pont 2 ——
- 2 c3== — Pont1
s @I T
Transfo. R3 b3 T cs
<
& } D6 D5 D& i
Fusible
3A -
Utilisation
0/15V
-0 O
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Photo 2. — Vue d’ensemble de la carte imprimée.

On peut noter que le « moins » de
I’alimentation de commande est relié
au « moins » de l’alimentation de
puissance, par I'intermédiaire de trois
diodes D4 a Dg. Ainsi, le potentiel de
commande aura toujours 1,8V
d’écart positif par rapport au poten-
tiel de puissance. En particulier, lors-
que le potentiel de commande présen-
tera en A un potentiel nul par rapport
au « moins » du pont 1, celui-ci sera
en réalité de 1,8 V, par rapport au
« moins » du pont 2. Ainsi, et a cause
des jonctions base-émetteur de Ty, T3
et Ty, le transistor T4 présentera une
tension nulle (et non négative). Dés
que le compteur-graduateur se posi-
tionnera sur la position 1, on consta-
tera une tension égale au quinziéme

du potentiel de référence, sur I’émet-
teur de T4. La résistance R3, d’assez
grande valeur, permet 1’établissement
d’un courant minimal de stabilisation
avide.

L’inverseur IV autorise I'inversion
des polarités de sortie ; il comporte
également une position « neutre ».
Enfin, un fusible a fusion rapide se
trouve inséré dans le circuit d’utilisa-
tion.

b) Commande
de la base de temps
(fig- 3)

Nous verrons au paragraphe suivant
qu’il est nécessaire de présenter un
état haut sur I’entrée de commande

de la base de temps, afin de la faire
fonctionner ; ce point de commande
se situe au niveau des cathodes réu-
nies de D7 et de Dg.

Le compteur IC4, sur lequel nous re-
viendrons ultérieurement, posséde
également une entrée Up/Down ré-
servée a la commande du sens de
comptage : 4 savoir, comptage si cette
entrée est soumise a un état haut, et
décomptage si elle regoit un état bas.
Les sorties Q; a Q4 de IC4 présentent
des états logiques conformes au prin-
cipe de la numérotation binaire. En
particulier, la position zéro se carac-
térise par la valeur binaire 0000, et la
valeur extréme 15 se trouve matéria-
lisée par ’écriture binaire 1111.

Les diodes Dg a Dj>, dont les catho-

N° 117 ELECTRONIQUE PRATIQUE 71



Fig.3 Commande de la graduation.
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des communes sont reliées au
« moins » de I’alimentation par R4,
ont pour mission de mettre en évi-
dence la position zéro du compteur.
En effet, pour toute autre position
que zéro, on enregistre un état haut
sur le point commun des cathodes.
Pour la valeur zéro, par contre, cet
état devient bas.

Les diodes D13 a D16, dont les anodes
communes sont reliées au « plus » de
I’alimentation par R;3, sont chargées
de détecter la position particuliére 15
de ICs. Pour cette position seule-
ment, on note un état haut au point
commun des anodes. Pour les autres
positions, cet état reste bas.

En définitive, la sortie de la porte
NANDII de IC; présente :

— un état bas pour les positions 1 a
15delCy;

— un état haut pour la position parti-
culiére zéro.

Le point commun des anodes des dio-
des D3 a D¢ présente :

— un état bas pour les positions 0 a
14delICy;
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— un état haut pour la position parti-
culiére 15.

Les portes NOR III et IV de IC3 sont
affectées respectivement a la com-
mande du décomptage et du comp-
tage. Quand l'inverseur IV, se trouve
sur sa position de repos, ces deux por-
tes ont chacune une de leurs entrées
reliées a un état haut, par I'intermé-
diaire de R4 et de Rs. Elles présentent
donc continuellement un état bas sur
leurs sorties, ce qui bloque le fonc-
tionnement de la base de temps.

Commande du comptage

En plagant I'inverseur IV; sur « Up »,
I’entrée 12 de la porte IV se trouve
soumise a un état bas. Dans le cas gé-
néral, la sortie passe donc a 1’état
haut. Il en résulte :

— un état haut sur I’entrée Up/Down
delCy;

— un état haut sur I’entrée de com-
mande de la base de temps.

Le compteur avance donc. Mais dés
qu’il atteint la position 15, 'entrée 13
de la porte IV se trouve reliée a un

état haut. La sortie passe a I’état bas,
méme si ’on continue de commander
le comptage. Le compteur s’immobi-
lise ainsi sur cette position extréme.

Commande du décomptage

On vérifiera que le fait de placer I'in-
verseur IV sur « Down » a pour effet
de soumettre :

— I’entrée Up/Down de IC4 & un état
bas ;

— I’entrée de commande de la base de
temps a un état haut.

Le compteur « décompte » et se blo-
que lorsqu’il atteint la valeur extréme
zéro, grace a ’état haut délivré par la
sortie de la porte NAND II de IC;.
On notera enfin que, lors de la com-
mande du comptage ou du décomp-
tage, ’entrée Up/Down passe instan-
tanément a I’état haut ou reste a I’état
bas, tandis que ’entrée de commande
de la base de temps est soumise a un
état haut avec un léger retard di a la
charge de C7, a travers Rg.

Cette précaution donne a I’ensemble
une meilleure fiabilité au niveau du
fonctionnement.
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Fig.4 Décodage et affichage.
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¢) Base de temps
(fig. 3 et 5a)

Les portes NAND III et IV de IC;
sont montées en multivibrateur asta-
ble commandé. Lorsque I’entrée de
commande 8 est soumise a un état
bas, la sortie de la porte III présente
un état haut, tandis que la sortie de la
porte IV délivre un état bas de blo-
cage. Par contre, aussitot que I’entrée
de commande se trouve reliée & un
état haut, la sortie de la porte III
passe a I’état bas et la sortie du multi-
vibrateur passe a I’état haut. La capa-
cité Cg, qui était chargée dans un sens
donné, imposé par 1’état de repos pré-
cédent, se décharge, puis se charge a
contresens, a travers Rg et ’ajusta-
ble A. Au début de ce phénomene,
I’entrée 9 de la porte III se trouve mo-
mentanément soumise a un potentiel
2 U (U étant le potentiel d’alimenta-
tion). En effet, les potentiels de sortie
du multivibrateur et celui qui corres-
pond a la charge précédente de Cg
s’ajoutent.

Le potentiel disponible sur I’entrée 9
diminue ensuite progressivement au
fur et a2 mesure de la charge de Cg a

travers A et Rg. Lorsqu’il atteint la
valeur U/2, la porte III bascule: la
sortie passe a I’état haut et la sortie du
multivibrateur passe a 1’état bas. Le
potentiel auquel est soumise I’en-
trée 9 passe brusquement a — U/2,
c’est-a-dire la valeur zéro a laquelle
on retranche U/2, étant donné le sens
de la charge précédente de Cg. Le po-
tentiel de Pentrée 9 croit progressive-
ment jusqu’a atteindre la valeur U/2
pour laquelle la porte III bascule en-
core. Sa sortie passe a I’état bas tandis
que la sortie du multivibrateur pré-
sente un état haut. Cette fois, ainsi
que pour les périodes suivantes, ’en-
trée 9 est soumise 4 un potentiel de
départ de 3U/2 (U + U/2). Le cycle se
poursuit ainsi. La période des cré-
neaux ainsi délivrés s’exprime par la
relation T = 2,2 X (Rg + A) x Cg. Dans
le présent montage, elle est de 3 a
4 secondes lorsque le curseur de
I’ajustable est placé en position mé-
diane.

La résistance Rg n’intervient pas a
proprement parler dans la détermina-
tion de la période, mais sa présence
confére au multivibrateur une plus
grande sécurité de fonctionnement.

Compte tenu du mode de sollicitation
de Cg, celle-ci est obligatoirement du
type non polarisé.

La porte AND III de IC; constitue un
trigger de Schmitt. Rappelons que,
dans un tel montage, les créneaux dé-
livrés par la sortie se caractérisent par
des fronts ascendants et descendants
bien verticaux, donc tout a fait aptes
a attaquer l’entrée « CLOCK » du
compteur IC4. Cette « verticalisa-
tion » des fronts est obtenue grace a la
réaction positive apportée par R
lors des basculements de la porte
AND, ce qui a justement pour effet
d’accélérer encore la vitesse de ces
basculements.

d) Comptage (fig. 3)

Le comptage est assuré par IC4, qui
est un CD 4029 de la famille MOS.
Un tel circuit intégré offre toutes sor-
tes de possibilités. A la double condi-
tion que les entrées CI (Carry In) et
PE (Preset Enable) se trouvent soumi-
ses a un état bas, le compteur compte
au rythme des fronts ascendants des
créneaux présentés sur I’entrée CL
(Clock), lorsque I’entrée U/D
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(Up/Down) est reliée a un état haut.
Si cette derniére est soumise a un état
bas, le compteur « décompte » tou-
jours au rythme des fronts positifs des
signaux de comptage. Le comptage
cesserait si on reliait I’entrée CI a un
état haut.

L’entrée B/D (Binary/Decade) déter-
mine le mode du principe de comp-
tage. Si celle-ci est soumise a un état
haut, le comptage est binaire, ce qui
est le cas de la présente utilisation.
Etant donné que le compteur est ca-
ractérisé par quatre sorties Q; a Qg il
peut occuper 16 positions différentes
dans ce mode d’utilisation, depuis la
position 0000 jusqu’a la position
1111.

Si cette entrée B/D est soumise a un
état bas, le comptage est décimal ou,
plus exactement, BCD (Binaire Codé
Décimal) ; le compteur ne peut occu-
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per dans ce cas que 10 positions diffé-
rentes : de 0000 a 1001 (écriture bi-
naire de 9).

Enfin, le compteur CD 4029 posséde
quatre entrées de « prépositionne-
ment » désignées par JAM; a JAM4.
Indépendamment du comptage, toute
impulsion positive, méme bréve,
acheminée sur I’entrée PE a pour
conséquence immeédiate le passage
d’une sortie Q;, au méme niveau logi-
que que I'entrée JAM; correspon-
dante. Dans le présent exemple d’uti-
lisation, ces entrées JAM sont reliées
a un état bas permanent ; aussi toute
impulsion positive présentée sur PE a
pour conséquence la remise a zéro du
compteur. Ce phénoméne peut avoir
lieu dans les deux cas suivants :

— ala mise sous tension du montage,
la capacité C;; se charge a travers
Rj2, ce qui a pour effet de générer,

Oscillogrammes de fonctionne-

Fig.5 ment.

pendant quelques dixiemes de se-
conde, un potentiel inférieur a la
demi-tension d’alimentation aux en-
trées réunies de la porte inverseuse
NAND I de IC;. II en résulte une
bréve impulsion positive a la sortie de
cette porte, donc sur I’entrée PE de
1Cs. ;

— a tout moment lorsque I’on appuie
sur le bouton-poussoir BP ; c’est la re-
mise a zéro rapide de ’alimentation,
en cas de besoin.

Ainsi, le compteur IC4 compte ou dé-
compte suivant que ’on place I'inver-
seur IV, sur une position ou sur une
autre, comme nous I’avons déja vu
précédemment. Rappelons que cet in-
Verseur, a une position « neutre », ce
qui permet de faire cesser la progres-
sion 4 tout moment. Rappelons égale-
ment que les jeux de diodes Dg a D¢
font office de dispositif de fin de
course dans les deux sens de comp-
tage, ce qui limite ce dernier a la posi-
tion 15 dans le sens montant, et a la
position zéro dans le sens descendant.

e) Graduation du potentiel
(fig. 3,5b et 6)

Un jeu de quatre résistances reliées
respectivement a chaque sortie Q; de
IC4 détermine un point repéré A sur
le schéma. Ces résistances se caracté-
risent par le fait qu’elles présentent,
dans un sens donné, une valeur tou-
jours doublée par rapport a celle de
rang précédent, mais en sens inverse.
Ainsi, si la résistance reliée a Q4 se ca-
ractérise par une valeur R, celle reliée
a Q3 aura une valeur 2 R, la sortie Q;
verra une résistance 4 R et enfin Q
sera branchée sur une valeur 8 R.
Ainsi, lorsque IC4 occupe la position
zéro, il est naturellement évident que
le potentiel du point A est nul. De
méme, a la position 15 (1111 en bi-
naire), ce potentiel est égal au poten-
tiel maximal de I’alimentation.

Mais prenons a titre de vérification
une position intermédiaire de ICy,
par exemple 7 (0111 en notation bi-
naire). La figure 6 représente le
schéma équivalent dans ce cas. Le
groupement en paralléle des résistan-
ces 2R, LR et 8 R, reliées a I’état
haut, présente une valeur équivalente
de 8/7 R. La totalité du systéme de ré-
sistances branchées entre I’état haut
et I’état bas a donc une valeur de
8/7R + R = 15/7R, et le potentiel
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Décodage binaire — BCD — 7 segements.

«u» disponible en A s’exprime par la
relation :

_R_
15

= R
Pour chaque position « i » de IC4, on
montrerait ainsi que le potentiel au
point A est en fait égal ai/15 U. La fi-
gure 5b illustre le schéma de gradua-
tion progressive ainsi obtenu, tandis
que la figure 6 reprend le calcul dé-
taillé relatif aux diverses positions de
IC4.

Rappelons que ce point de com-
mande A est le potentiel de pilotage
du Darlington de puissance, ainsi que
nous I’avons déja évoqué au début de
ce chapitre. On obtient ainsi une véri-
table graduation en marche d’escalier
du potentiel d’utilisation de 1’alimen-
tation de puissance du réseau ferro-
viaire.

7
u= U=1—5 U
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f) Décodage et affichage
(fig. det7)

Le probléme consiste, & ce niveau, a
afficher sous une forme décimale, par
le moyen de deux afficheurs 7 seg-
ments, une valeur purement binaire,
c’est-a-dire non BCD. Les décodeurs
courants, tels que le CD 4511, sont
naturellement des décodeurs BCD —
7 segments. Or notre compteur ICy4
délivre au niveau des quatre sorties
Q1 a Q4 des états logiques correspon-
dant a 16 valeurs allant de 0 a 15,
sous une forme binaire. Il est donc
nécessaire d’apporter quelques artifi-
ces pour mener a bien la résolution de
ce petit probléme.

Concernant I’afficheur des dizaines,
le probléme est relativement simple,
étant donné que ce dernier n’affi-
chera que la valeur « 1 » pour les po-
sitions 10 a 15, et sera totalement

éteint pour les positions 0 a 9 du
compteur IC4. 11 s’agit donc de détec-
ter les valeurs de 10 a 15. En exami-
nant D’écriture des valeurs binaires
correspondantes, on peut constater
qu’il suffit de la simultanéité de ’état
haut sur les sorties Q2 et Q4 d’une
part, ou encore sur les sorties Q3 et
Qg4, d’autre part. Cette détection est
donc réalisée par les portes AND I et
II de IC,, dont les sorties sont reliées
aux entrées de la porte NOR I de IC;s.
Ainsi, on vérifiera aisément que les
positions 10 & 15 du compteur se
trouvent matérialisées par un état bas
sur la sortie de la porte NOR I de ICs.
Dans ce cas, le transistor PNP Ts se
sature, et les segments « b» et «c»
de T'afficheur AF; s’illuminent pour
présenter le chiffre « 1 ». Ce dernier
est entiérement éteint pour les autres
positions de ICj.

Les sorties Q; a Q4 de IC4 sont reliées




Fig.8 Brochages.

B8 Ainsi, pour les positions 0 a 9 du

compteur, ces portes étant passantes,

rwwi le décodeur regoit directement les

2N 3055 états logiques en provenance des sor-

e 8 { / / / {Vum g cassona] ties du compteur. L’afficheur AF; af-

BC 108,109 fiche ainsi les valeurs décimales cor-
2N 2222,1711,1613

respondantes.

BD 135,137 o \
= RH 2805, 2407 Pour les positions 10 & 15, par contre,
. les portes AND évoquées précédem-
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