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2 : AUH 010 PAH RO : GONCOURT OU CO B
RK 225 Nouveau RécepteUf VHF Toutes les piéces pour une finition parfaite et portative d'un trés bel
effet. 3
Boite - antenne - cadran, - fagade avant. etc. 2 RK 225
Face avant percée sérigraphiée 100 F .
L'ensemble en 1 fois 270 F ; Optlon

Couvre de 70 a 200 MHz par selfs interchangeables faciles a réaliser -
Réceptions - Télé - Trafic aviation, etc - Sensibilité élevée (11V) Nom-
breuses innovations - Stabilité parfaite - Sécurité de fonctionnement -
Montage facile - Antenne du simple fil a I'antenne professicnnell - CV
démultipliée - Ecoute sur HP 5 transistors - (sans boite) 180 F
Livret trés détaillé

RECEPTEUR 0C RK 180
- Bobines interchangeables, permet de recevoir de 152 110 men 3
bobines 2 réaliser facilement soi-méme suivant caractéristiques et des-
sins fournis. Peut recevoir PO et GO. Accord par CV deux transistors
Reflex avec écouteur cristal. Complet. Coffret a percer. Boutons. Acces-
BOITBS, BIE o ..evcvorrnirronniaionsivnnasnaerarssssnss 110F

RECEPTEUR 0C RK 182
Partie HF identique au RK 180. Ampli BF incorporé. HP 0,2 W sorties
prévues. Alimentation ext. HP ext. (1 W). Casque ou écouteur. Régla-
ges. Accord. Sensibilité. Volume. Complet avec coffret tole givré 2 tons
(A7percer):boutons; OlC ... - - i v aavsis s 5 susvima e ase st 195 F

PLUS DE 80 KITS A VOTRE DISPOSITION - DOCUMENTATION SUR DEMANDE
mj@ K VENTE SUR PLACE ET PAR CORRESPONDANCE

Tous les kits pour pouvoir vous initier, vous perfectionner ou vous amuser, ils sont tous a monter par vous-méme sur un circpit imprimé
prét a I'’emploi, en suivant une notice trés détaillée vous donnant pour chaque kit : le schéma de principe, le schéma d’implantation, les
valeurs des éléments utilisés, des astuces de montage et des conseils. Tous ces prix sont donnés TTC mais port de 12 F en plus. Pas de
contre-remboursement, paiement a la commande par chéque bancaire, postal ou mandat-lettre libellé a I'ordre de « RADIO-KIT ». Ces

RADIO-KIT commandes sont & adresser & : « RADIO-KIT », 212, rue Saint-Maur, 75010 Paris. Pour tous renseignements, téléphonez-nous au
205.81.16.

Dépositaire JBC-PANTEC et ASSO, notice sur demande. Catalogue 20 F
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L’utilisateur crée ses propres
programmes en langage évolué
le Basic et en assembleur Z 80.
Une telle utilisation permet la
mise au point de programmes
spécifiques et personnels.

ZX 81

Comment l'utiliser? |

Nouveau manuel BASIC gratuit
Pour que vous puissiez assimiler facilement et rapide-
ment le langage informatique le plus usuel, chaque
ZX 81 est accompagné d’'un manuel de programma-
tion en langage BASIC.Rédigé en francais, il permet
d'étudier les premiers principes puis de poursuivre
jusgu’aux programmes complexes.

Imprimante Sinclair
Concue exclusivement pour le ZX 81 (et pourle ZX 80
avec laROM BASIC 8 K), cette imprimante écrit tous
les caractéres alphanumériques sur 32 colonnes et
trace des graphiques trés sophistiqués, reprenant
ainsi exactement ce qui se trouve surl'écran du télévi-
seur.

sinclair
Zx 16 BYTE RAM Satx

OPTION

EN KIT OU MONTE

Mémoire RAM 16 K octets

La mémoire RAM se fiche surle connecteurarriére de
I'ordinateur : elle multiplie par 16 la capacité de votre
mémoire de données/programme ! Vous pouvez I'uti-
liser pour les programmes longs et complexes, ou
comme base de données personnelles.

Quelques heures de travail suffisent pour monter le
ZX 81 en kit.

Les versions montées et en kit contiennent
'adaptateur secteur et tous les conducteurs requis
pour connecter le ZX 81 & votre téléviseur (couleur ou
noir et blanc) et a votre enregistreur/lecteur de cas-
sette.

Auriez-vous imaginé, il y a seulemg
un an, pouvoir disposer a ce prix d'un v§
table ordinateur, performant et polyvale
Idéal pour s’initier (programmation simg
et lecture a I'écran parfaitement idel
fiable), le Sinclair répond exactement al;
tente des utilisateurs désireux de mettre
point des programmes spécifiques et p
sonnels. Mais il se préte aussi a une grani
variété d'utilisations: scientifiques, gesti
jeux... 3

Enfin, les cassettes pré-enregistrg
de la gamme Sinclair permettent 3
parents et aux enfants de se passion|
pour les jeux électroniques. Cette
cieuse polyvalence est 'une des cau
principales du succes sans précedent
Sinclair ZX 81.

Utilisation scientifique : une socil
... de haute technologie emploié
4 Sinclair ZX 81 a des fins

calculs scientifiques
de gestion de proces$|

60
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i le ZX 81 a déja fait plus de
800.000 adeptes parmi les profes-
sionnelsde l'informatique etlesama-

dances, tout a fait respectables, leur permet-
nt de laisser libre cours a leur esprit inventif.

Jugez plutét : le clavier du Sinclair ZX 81se
bmpose de 40 touches, mais, utilisant le sys-
r@me dentrée des mots-clés par une seule

Buche, il donne I'équivalent de 91 touches. |l

culs en virgule flottante, traite toutes fonc-
bns mathématiques et graphiques, gere les
bnnées. Son logiciel développé le rend apte a
Jutes les utilisations, notamment loisirs et

Comment obtenir
de telles capacités
pour un prix aussi bas?

: 800.000 “Sinclair” ont déja conquis I'Eu-
@Pe €t 'Amérique dont 60.000 ont déja été
l'es en France.

Impensable il y a quelques années, ou
EMe guelques Mois : vous pouvez entrer en
pssession d'un veritable ordinateur, perfor-
Ent et polyvalent, pour moins de 800 F (et
=& s de 600 F en kit).

NOUVEAU

@ magasin d’exposition-vente :
7, rue de Courcelles, 75008 Paris.
Métro : St-Philippe-du-Roule.

L or

@ o 74
S L
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copy FCCOg
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Le ZX 81 vous permet de bénéficier d'au-
tres avantages :
@ Branchement direct sur la prise antenne de
votre téléviseur, au standard Francais.
e possibilité d’enregistrer et de conserver sur
cassette des programmes et des données...
(tout simplement en branchant surle ZX 81, avec
le fil de connection livré gratuitement, le lecteur/
enregistreur de cassettes que vous avez dejal).
e gamme complete de fonctions mathémati-
ques et scientifiques avec une précision de 9
positions décimales...
e tableaux numériques et alphanumériques
multi-dimensionnels...
® 26 boucles FOR/NEXT imbriquées...
@ meémoire vive 1K-octets pouvant étre portée

r-------—--—_--—---—-——--———-——

Bon de commande

A retourner a Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS
Qui, je désire recevoir, sous 8 semaines (délai indicatif), avec le manuel gratuit de programmation, par paquet

poste recommandé :

Yy S070

L4/
o D o x-S [N
L/S; 3
o = Lff a e

=

STRg

2
GOs5 Chips Znr

Neyw — COS CAvp @ SRnupgs
By JSave  Tan SETURy /" g Ausouy
X £ . ST fFT o 4
Oy NO £
O
/

a 16 K octets grace au module RAM Sinclair...

e différentes applications liées a I'utilisation de
multiples périphériques et logiciels disponibles.
e Le Sinclair ZX 81 est garanti 1 an avec échange
standard.

Renvoyez-vite le coupon ci-dessous : il vous
permet de commander le ZX 81 en kit ou monté,
I'extension de mémoire et l'imprimante. Votre
commande vous parviendra dans les délais indi-
qués ci-dessous qui vous sont toutefois donnés a
titre indicatif et peuvent varier en fonction de la
demande. Vous serez libre, si vous n'étes pas
satisfait, de renvoyervotre ZX-81dansles 15jours :
nous vous rembourserons alors intégralement.

Pour toutes informations :359.72.50 +

[ le Sinclair ZX 81 en kit pour 580 F TTC

[ le Sinclair ZX 81 monté
pour le prix de 790 FTTC

Je choisis de payer : [ par CCP ou chéque bancaire établi a I'ordre de Direco International,
joint au présent bon de commande

O directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F

Z I'extension mémoire 16K RAM, pour le prix de 380 F TTC

Z I''mprimante pour le prix de 630 F TTC
(Prix en vigueur au 12 janvier 1983)

Nom Prénom _
Rue N°
Code postall_L_| | | | Signature

(pour les moins de 18 ans, signature de I'un des parents)

Commune

Au cas oU je ne serais pas entiérgment satisfait, je suis libre de vous retourner mon ZX 81 dans les 15 jours.
Vous me rembourserez alors entierement.

sinci=ir-ZX 8l

=S --

E.P. - 25/02




Disponibles
aupres de:

ALSACE
Alsakit 67 Strasbourg
Dahms Electronic 67 Strasbourg
Facen 67 Mundolsheim
HBN. 67 Strasbourg
HBN Colmar
HBN. 68 Mulhouse
Micropross 68 Colmar
Selico 67 Strasdourg
AQUITAINE
33 Mengnac
Bem Canuble et Régulation 64 Bayonne
Electr 47 Mamande
Eleclrome 33 Bordeaux
Electrome 40 Mont-de-Marsan
Electronique 33 Bordeaux
Feutrier 33 Bordeaux
HB.N. 84 Bayoane
Soliselec 33 Bordeaux
AUVERGNE
Atoll &Clefmom -Ferrand
E)eclromquecu Centre
El n Shop &Cbﬂnonl Ferrand
-Ferrand
h B N CﬂVchy
BASSE-NORMANDIE
H.B. N 14 Caen
H.B. 50StLo
L Impu!snon 14 Heérouville St Clair
BOURGOGNE
ECA 71 Chalon S/Sadne
Facen 71 Chalon S/Sadne
HBN 21 Dipn
HB.N 58 Nevers
BRETAGNE
HBN 29 Brest
HB.N 29 Morlaix
HBN 29 Quimper
HBN 35 Rennes
HBN 35 Rennes
HBN 22 StBrieuc
HB.N. 56 Vannes
MP Electronic 16 Lonient
jelec it 29 Brest
CENTRE
BG Electronique 37 T
45 S( Jean La Ruelle
45 Montargis
37 Monnaie
45 Oriéans
37 Tours
-
450‘: ans
51 Chalon S/Mame
51 Charlevills
51 Reims
51 Reims
10 Troyes
52 St Dizier
FRANCHE COMTE
EBJ Reboul 25 Besangon
Besancon
H B N 25 Montbéliard
HAUTE-NORMANDIE
Electronique Service
Facen 76 St Etienne cu Rouvray
HBN.
HB.N.
LANGUEDQOC-ROUSSILLON
Agei 30 Nimes
Cini Rad»cla!ec 30 Nimes.
& 34
Daslnbmlun Electronique du Midi 66 Perpignan
Ets Roux 30Ales
Electronique Service
HEBN, 34Menu!her
Lum::
Toute I'électronique 34 Mcmpeu.er
LIMOUSIN
Distratel
Lecg France 87 Chatellerault
LORRAINE
Composants et Syslames Electroniques 57 Metz
Electronic Cente: 57 Thionville
Electronic x.ocs«s Nancy
acen 54 Heillecount
Fachot Electronique 57 Metz
r0s 54
HBN. 54 N;
HB.N. 57 Metz
Télé Labo 88 Golbey
MIDI PYRENEES
Centre Electronique Sud 31 Toulouse
.M.E. 31 L'Union
Electrome Pau
Electrome 31 Toulouse
Feutrier 31 Toulouse
HB.N. 31 Toulouse
Lecq France 31 Portet S/Garonne
Proelectronique 31 Toulouse
Tarbelec 65 Tarbes.
NORD
Facen 59 Lille
Gros 59 St André Les Lille
HEBN 59 Valenciennes.
HBN. 59 Dunkerque
HBN 59 Dunkerque
HBN, B2Lens
HB.N. 59 Lille
Lecgq France 58 Douai
PAYS DE LOIRE
Atiantique Composants 49 Ar
Elecuomqoe Loisirs Berthelot 49 Cholet
HBN. 72 Le Mans.
HBN. 44 Nantes
HB.N. 44 Nantes
HBN. 43 Cholet
Kit 44 44 Nantes
Revimex 44 Nantes
PICARDIE
HBN. Amiens
HBN 60 Compiégne
Sotel 60 Compiégne
POITOU CHARENTES
Poitiers
JF Electromque 86 Chasseneuil
PROVENCE COTE D’AZUR
Artem 83 La Valette
Ateliers Electroniques de Provence 04 Manosque
Bricol Azur 13 Marseilie
Cabus et Rauiot 13 Marseilie
Carrefour Electronique 84 Avignon
em 06 Nice
Grimaud Marine 83 Port Grimaud
Kit Sélection Electronique 84 Avi
Moussier 84 Avignon
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(88) 35.06.59

(88) 22.08.88

(56)47.11.78
(59) 83.24.00
(53) 64.46.89
(56)52.14.18

(56)91.9098
(59)59.14.25
{56) 52.94.07

{73)91.86.92

(73)%62 10
(70)31.59.96

(31)86.37.63
(33)57.75.64
{31)93.3388

(85) 43.06.22
(85)48.23.10
(80)73.13.48
(86)61.15.03

(98) 80.24.95

(97)47.46.35
(97)2137.03
(98) 443279

(47) 05.04.00

(38)531?%

(26) 64.28.82
(24)33.0084
{26)40.35.20
(26) 88.47.55
(25)81.49.28
(25)05.72.57

VA
(81)81.02.19

(81)8221.73
(81)96.79.62

(32)40.17.37
(35)8859.43

(66) 84.60.07

(67) 58.68.94

(55) 79.56.61
(49)21.1068

(87) 66.56.98
(87)34.00.02
(8)341.08.84
(83)51.00.55
(87)30.28.63
(83)35.17.35
8)335.27.

(8)774.4529
(20)34.47.17

(61)62.68.99
(61)74.31.16
(59)30.05.23

(61)5351.47
(61)72.1304
(61)53.83.73
(62)83.10.82

(20) 96.83.07
(20)51.21.33
(27)46.4423
(28) 66.12.57
(28)66.38.65
(21)28.60.49
(20)06.85.52
(27)88.68.40

(41)43.42.30
(41)6236.17
87) ¢—7—0?
(40)48.76.57
(40)89.33 40
(41)65.19.64
(40) 71.07.29
(40)89.09.30

(22)91.2569
(4)423.33.65
(4)420.18.31

(43) 88.04.50
(49)52.77.08

- (94)232037
(62)87.64.64
(91)90.34.33
(91)47.97.67
(90) 86.38.42

(90) 83.15.02

LE SENS DE
LA MESURE

UN MULTIMETRE
NUMERIQUE
DE QUALITE
POUR

LE PRIX D'UN
ANALOGIQUE

Le Multimétre numérique BECKMAN T100 propose

@ 7 fonctions et 28 calibres (200mV a 1000V continu ou 750V
- alternatif; 200uA a 10A continu et alternatif; 20082 a 20MSQ

® Une bonne précision (0.5% en tension continue)

® Une position test de diode, une position électricien en 2-métre
et de nombreux accessoires.

@ Facile d’emploi et bien protégé
® Modéle T110: 0,25% de précision en tension continue et indicateur
sonore de continuité

BECKM

Mussela Electronique 13 Marseilie (91)9491.10 SCAIB 94 Rungs
Provence M mposants 3 Marseille (91)78.81.92 SGOS 92 Boulogne
Sud Avenir Radio 13 Marseille (91)66.0589 | Solectra 94 Nogent S/Mame
Teléradio Electronique 83 Toulon (94) 41.33.68 Sotel 77 Meaux
: t tin R 75 Par
REGION PARISIENNE Sinvacp" o By
Acer 75 Paris 7202831
Aibion Overseas Trad: 75 Pans 874.14.14
™ g 535t Ouen 2571311 RHONE ALPES
Cibot Radio 75Paris Alpelectro 38 Meytan
Cirque Radio 75 Paris Audio Electronique 73 Chambery
xim 91 Corama 63 Lyon
Compokit 75Paris Dimat 74 Cluses
Comptoir Radioélectrique de France 75Pans €.C.A. Electronique Valence
Cyclades (Les) 75 Paris Eibo 01 Bourg-en-Bresse
Diode France 94 Fresnes Electricité et Electronique
Equipement Modere Latayette 75 Pans Electron Bayard 38 Grenodle
Fenwick Division Megex 93 StOuen Facen Electronique 89Lyon
Futur IDS 92 Rueil Maimaison Gelain 69Lyon
Gedis 82 Boulogne 74 Annecy
Gros 94 Viligjuil 38 Grencble
H.BN. Electronique 75Parns 12 69Lyon2
H.B.N. Electronique 75Pars 3 42 St Etienne
HB.N.El ue 78 Viroflay 26 Valence
G 78 38 Seyssinet
LAG 75Pans 69 Lyon
93 St Oven 38 Grencoie
Lecqg France 94 Fresnes 69 Lyon
Maman et Cie 77 Pringy- Ponthierry 69 Chassieu
Nord 75 Pans 42 St Etienne
Omnitech 92 Suresnes 69 Lyon
Pejoplast 75 Paris 38 Meylan
Pentasonic 75 Paris Speed Elec 69Lyon
RAM 75 Paris Tout Pour la Radio Electronique 89Lyon
Reuilly Composants 75Pans 5727017 Station Electronique du Centre 42 Roanne



Le développement des pellicules couleur implique un cer-
tain programme d’agitation qu’il faut impérativement res-
pecter, sous peine de résultats pouvant étre catastrophi-
ques : notre appareil est un générateur de « bip » sonores
qui sont espacés de 7,5 secondes pendant la premiere
minute, puis de 15 secondes pendant la deu_x1eme minute
et enfin de 30 secondes jusqgu’a la fin du traitement. Cette
cadence a été établie pour convenir a la fois aux émui-
sions Agfa, Kodak et consorts (négatives et inversibles). li
va de soi que nous ['utilisons aussi pour le développement
des négatifs noir et blanc. ’

La construction de cet appareil est facile et peu onéreuse.

=g res, un manque de contraste
Quelqyes Saplice o (images brumeuses) et des couleurs
n film couleur moderne com- mal équilibrées (dominantes, bascu-
m prend une dizaine de couches les). A l’inverse, une agitation trop
superposées. On comprend impprtante augmente be.aucoup le
alors qu’une agitation insuffisante se grain et le contraste, mais provoque
traduise par des irrégularités de aussi un surdéveloppement (diapo-
traitement : zones colorées, marbru- sitives trop claires). Par contre, le

MOVIAGLS

ROGRAMMATEUR D"AGITATION
POUR FILMS COULEUR

développement en cuves spirales
avec une agitation « bien menée »
conduit généralement a des résul-
tats meilleurs que ceux des labora-
toires industriels (davantage de net-
teté).

D’autre part, lorsque des films
couleur négatifs de méme lot sont
développés avec exactement la
meéme agitation, ils demanderont au
tirage des filtrages trés voisins, voire
identiques, ce qui constitue un avan-
tage indéniable.

Nous n’avons pas voulu ajouter
une fonction timer car, dans la prati-
que, elle serait plus nuisible
qu’utile ! En effet, cet appareil sert
€galement aux bains qui suivent le
révélateur (ringcages, blanchiment,
fixage, etc.) et on n’aurait pas le
temps ou la présence d’esprit de
changer I'affichage de la durée.
Pour le cycle du traitement, nous
utilisons (depuis onze ans...) la mé-
thode par cassette enregistrée, car
le magnétophone est’le plus sar et le
plus détaillé des programmateurs.
Toute étourderie est alors impossi-
ble. Dés qu’on a versé un liquide
dans la cuve de développement, on
remet notre appareil en marche.
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Le cycle de tops sonores de plus en plus espaces s’obtient a I’aide de circuits intégrés logiques C MOS : portes -

NAND, bascules JK et compteur.

Les amateurs de belles facades
impressionnantes vont étre décus,
car le boitier ne montre qu’un seul

inter a levier « marche-arrét » ; puis-
qu’il émet des « bip », une LED té-
moin serait superflue. La manceuvre
de ce levier d’« arrét » a « marche »
provoque une RAZ automatique
avant de démarrer le cycle des bip
d’agitation. Pas de fil a la patte, car
I’appareil est alimenté par pile 9 V.

Le circuit
électronique (fig. 1)

Il s’agit d’électronique logique en
C.MOS, donc le type méme du mon-
tage sar, méme si son fonctionne-
ment est relativement complexe :
au départ, nous avons un oscillateur
treés lent constitué par les portes
NAND 1D et 1C de Cl4. La période,
de I'ordre de 7,5 secondes, est ré-
glée par I'ajustable A4, c’est 'unique
mise au point qu’il faudra effectuer.
Remarquez que le condensateur de
cet oscillateur est constitué par
deux électrochimiques Cq et C,
montés « téte-béche », pour que ce
condensateur ne soit pas polarisé.
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Ces signaux carrés attaquent la
porte NAND 1 A et I’entrée hor-
loge H d’une bascule JK. Puisque
ses entrées J et K sont maintenues
au niveau 1 (+ 9 V), cette bascule
divise par deux la fréquence d’en-
trée ; donc, par sa sortie Q, il sort
des signaux carrés dont la période
est de 15 secondes. Ceux-ci atta-
quent la porte NAND 4 C de Cl et
une deuxiéme bascule JK, cablée de
la méme fagon.

Ces deux bascules JK sont conte-
nues dans un méme circuit intégré
(Cl> = 4027). Rappelons que ce type
de bascule logique a été décrit en
détails dans « Electronique Prati-
que » nouvelle série n° 24, page 138.

Les signaux carrés de période
30 secondes issus de cette
deuxiéme bascule attaquent la porte
NAND 1 B et I’entrée H d’un comp-
teur 4017 (Cls).

Lors de la mise sous tension par
I'unique inter K4, une bréve impul-
sion de niveau 1 traverse le conden-
sateur Cg, agit sur la RAZ (= remise
a zéro) et se décharge dans la résis-
tance Rz ; donc, au départ, seule la

sortie 0 est au niveau 1. Trente se-
condes plus tard, ce sera au tour de
la sortie 1 ; or ces deux sorties sont
reliées a la porte NAND 1 A recevant
le signal de période 7,5 secondes.
Donc, pendant deux fois 30 secon-
des = une minute, la porte 1 A lais-
sera passer des signaux de 7,5 se-
condes de période, dont chaque
front descendant va déclencher un
monostable logique d’environ 0,5 s ;
d’ou fonctionnement d’un buzzer
pendant 0,5 s toutes les 7,5 s, et ce
pendant une minute.

Revenons au compteur qui regoit
une commande toutes les trente se-
condes : ce sont alors les sorties 2,
3 et 4 qui vont successivement pas-
ser au niveau 1 ; elles sont reliées a
la porte NAND 4 C qui devient donc
« passante » au signal de 15 secon-
des de période, d’ou fonctionne-
ment du buzzer (=~ 0,5 s) toutes les
quinze secondes. En effet les portes
1 A et 1 B sont « bloquées » puisque
recevant des niveaux zéros de la
part de Cls.

Revenons encore au compteur
qui vient de recevoir la commande
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suivante ; c’est la sortie 5 qui est
2 1, donc seule la porte NAND 1B
est « passante » aux signaux de
30 secondes de période : un bip
toutes les 30 s.

Mais attention ! Un 4017 ne fonc-
tionne qu’a la condition que sa
borne « validation » soit a zéro ; or,
nous I’avons reliée a la sortie 5,
donc a la cinquiéme commande le
compteur se bloque, il reste « figé »
avec un niveau 1 sur la sortie 5. De
ce fait, nous conservons la cadence
d’un « bip » toutes les 30 secondes,
continuellement. Seule une manceu-
vre de l'inter Ky « arrét-marche »
peut provoquer une RAZ avec redé-
marrage du cycle 7,5 s, puis 15 s,
puis 30 s.

Parlons maintenant de quelques
détails en commencant par la raison
d’étre de toutes ces diodes figurant
sur le schéma : elles protégent des
sorties de portes logigues. En effet
la sortie d’'une porte logique ne doit
jamais recevoir un niveau 1 venant
de I'extérieur ; autrement dit des
sorties de portes ne doivent pas étre
directement reliées, d’ou ces diodes
« anti-retour ». Toutefois on peut
s’étonner de I'orientation des diodes
Dg, D7 et Dg, dont le point commun
commande le monostable. En voici
la raison :

Un monostable utilisant des
portes NAND se déclenche par un
front descendant, c’est-a-dire I'ap-
parition d’un niveau zéro sur I'une
des sorties des trois portes NAND,
d’ou le sens des diodes Dg a Dg.

Par contre nos bascules JK et
notre compteur réagissent aux
fronts montants, donc quand l'une
des portes NAND 1A,4Cou 1B
regoit simultanément un niveau 1
continu, du compteur, et un front
montant, sa sortie passede 1a 0 et
il y a départ d’un « bip ».

La sortie d’'un monostable a
portes NAND fournit un niveau zéro,
d’ou la présence de la porte inver-
seuse 4 B qui le transforme en ni-
veau 1 avec conduction du transis-
tor T1 pendant 0,5 s environ.

La résistance R3 n’est peut-étre
pas indispensable ; elle maintient un
bon fonctionnement du compteur en
assurant la validation a zéro quand
les sorties 0 a 4 sont en service.

En électronique logique, on est
toujours surpris de la complexité du
fonctionnement en regard du faible
nombre de composants...

Le circuit imprimé (fig. 2)

Le tracé cuivre étant assez dense,
nous recommandons de le repro-
duire par voie photographique sur
époxy sensibilisé.

Le buzzer est fixé sur I’époxy, ce
qui le rendra moins bruyant que s’il
était vissé a I’extérieur du boitier. Ce
n’est pas une alarme ! Et comme on
développe souvent aprés
22 heures...

Prendre garde aux orientations
des Cl3 et Cl4 qui sont « téte-
béche » ; méme remarque pour les
deux condensateurs électrochimi-
ques Cq et Co.

Le tracé d’un circuit imprimé se reproduira facilement a I’aide d’éléments
de transfert Mecanorma. Ne pas oublier les quatre « straps » de liaison.
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Ne pas oublier de relier les trois pastilles par deux fils isolés.

Nous n’avons pu éviter la pré-
sence de nombreux straps. llyen a
quatre c6té époxy et deux en fil isolé
cété cuivre. Reliant les trois pastilles
cuivrées de forme carrée, ces fils
devront étre non tendus et soudés,
bien sdr, en dernier ; ils concernent
I’alimentation V. des Cls, Cla.
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La résistance ou potentiométre
ajustable A est un modeéle vertical
avec les trois pattes en ligne. Si

- vous disposez d’un modéle avec

patte centrale décalée, deux coups
de pince plate la mettront en aligne-
ment.

Il n’y a que deux cosses poignard,

“Sinajou ‘s10)sisues) ‘adesepy

'SHOA G
alid
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pour I’'alimentation. En effet les fils
du buzzer sont soudés directement
au circuit sur les trous « B, » (fil
rouge) et « B— » (fil bleu). Nous
avons fixé le buzzer par deux petites
vis Parker, mais on peut aussi le col-
ler sur I’époxy. Nota : il s’agit d’'un
modele 12 V, car les buzzers 9 V
sont pratiquement introuvables.

C’est un module trés compact
puisque seuls I’'alimentation et I'inter
K1 sont extérieurs au circuit im-
primé.

La mise en coffret

Meétal ou plastique, tout est
permis, mais le choix doit tenir
compte de P’alimentation : pile 9 V
miniature ou deux piles plates 4,5 V
en série ? Cette derniére solution
est de loin la plus économique, sur-
tout pour un « gros consomma-
teur », mais le boitier va étre plus
encombrant. Nous avons tout logé
dans un ESM EM 14/05 mais, a dé-
faut, on peut utiliser un Teko P/3 ou *
KL 12, ou un MMP n° 115 : disons
que les dimensions minimum doi-

Les dimensions )
de la carte A
imprimée
permettent

de loger

deux piles 4,5 V
a l'intérieur

du coffret.
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série, les languettes « moins » ont O A O ___—r__—l
/ été coupées a la longueur des

g « plus ».
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BOSSAGE CARTON

v
X%

BOSSAGE
BORD —> -“— COLLE

AR GAUCHE INT

XX

XX

7

| vent étre 140 X 100 x 50 mm (avec
| deux piles 4,5 V). Le probleme sera
| toujours d’immobiliser les piles de

{ 45V.

Avec le coffret ESM, il y a peu
d’espaces perdus (photo 3) et nous
ns utilisé quelques astuces d’as-
| semblage :
| — Les deux piles ont été disposées
| comme indiqué fig. 3, avec un peu
de colle entre elles. Les languettes Y
«— » ont été coupées a la méme lon- P , _:1
gueur que les languettes « + ». Les — - —-—-
fils sont soudés directement sur les
languettes.

— Le module a été fixé sur le fond
du boitier mais avec trois entretoi-
| ses tubulaires de 10 mm. Ainsile o FOND
| bloc piles se trouve immobilisé

| droite-gauche, entre le couvercle et
| le bord du module.

|

|

|

|

|

!

— Pour assurer le blocage ! | I
avant/arriére, nous avons rapide- 2 gEEml s e e
ment confectionné un bossage en : ' ;
carton plié et collé sur I’aluminium, LL.
voir fig. 4.

— Pour la mise en place du bloc pile
redressez les quatre languettes
presqu’a I’équerre et introduire le
bloc par le haut. Il ne reste qu’un
jeu haut/bas de I'ordre de 4 mm ; j

BLOC
PILES

W av

(XX

@

COLLE
ATARRNRY 2NN AN

XX XX

v

FOND
COFFRET ESM/

88

' 3TROUS ¢3,5 fo)

45

e

c’est négligeable, mais on peut le AVANT |

supprimer en collant un petit carré . B e
¢ b & NTERK1 A
de mousse a I'intérieur du couver- |
cle. :

Ne pas oublier de coller quatre AL !
pieds plastique ou caoutchouc sous
le boitier (fournis avec 'ESM), car il 48
risque fort d’étre posé sur une sur-
face mouillée.

Le montage a été introduit a I’intérieur d’un coffret ESM, de référence

EM 14/05, qui se travaillera facilement grace a ses faces avant et arriére

Que!ques données amovibles.
pratiques

Nous estimons que, pour un L’appareil continue de fonction- mais la fréquence de I'oscillateur ne
« grand amateur » développant sou- ner parfaitement jusqu’a une ten- varie pas, disons moins de 0,1 s sur
vent des films couleurs, la longévité sions d’alimentation de 6,5 V : les 7,5s.
du bloc piles sera trés supérieure a bips sont alors nettement plus brefs, Cette période de base de 7,5 se-
un an. environ un dixieme de seconde, condes n’est pas du tout impérative,
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six ou neuf secondes seraient ac-
ceptables. C’est par luxe que nous
I'avons ajustée a 7,5 secondes pour
obtenir des « tranches » de 30 se-
condes. En tournant le curseur de
A vers I’angle du module, on dimi-
nue la période.

Dés que vous avez fini de verser
un bain dans la cuve, mettez I'inter
sur marche et agitez un coup a cha-
que bip. Ne vous occupez pas de
I'« Agitop » pendant la vidange du
bain et le remplissage du bain sui-
vant. Quand ce remplissage est ter-
miné, faites un aller et retour de
Pinter, marche-arrét-marche, et
I'appareil reprend ses bips, d’abord
espaceés de 7,5 s. Méme s’il s’agit
d’un ringage intermédiaire ; en effet,
I'efficacité de ces ringages est trés
importante dans le développement
des films inversibles Ektachrome et
Agfachrome, alors que, pour les
films négatifs couleur ou noir et

blanc, le ringage apreés le révélateur
peut étre un peu baclé.

Depuis la construction de cet ap-
pareil, nous avons développé plu-
sieurs films couleurs en 6 X 6 mm et
en 24 x 36 mm ; ils sont technique-
ment parfaits (et I'auteur est trés
maniaque sur la qualité des déve-
loppements...). Nous I’avons égale-
ment utilisé pour développer le né-
gatif noir et blanc (liford PAN-F) des
photos illustrant cet article : le
contraste et le grain sont normaux,
avec toutefois une meilleure satura-
tion des noirs ; donc a recomman-
der pour les émulsions noir et blanc
400 ASA.

A l'usage, on remarque surtout
que ce programmateur d’agitation
nous met a I’abri de fatales étourde-
ries, du genre « j'y pense et puis
j'oublie »...

Michel ARCHAMBAULT

Matériel nécessaire

Cliet Cly: 4011 = quadruple
NAND C.MOS

Cl, : 4027 = double bascules JK
C.MOS

Cls : 4017 = compteur C.MOS

T+ : transistor NPN (BC408,
BC109, 2N1711, etc.)

D; a Dg : diodes quelconques
(1N4148, BAX13, etc.)

1 buzzer 12 V

Ry : 150 kQ (marron, vert, jaune)
R, Rs : 10 kQ (marron, noir,
orange)

R4 : 680 kQ (bleu, gris, jaune)

Rs : 15 kQ (marron, vert, orange)
A1 : ajustable vertical 220 kQ

Cy, C:22 uF/10 V radial

Cs : 47 nF (jaune, violet, orange)
C4 : 1 uF tantale ou chimique ra-
dial

K : inter simple a levier

2 cosses poignard

1 circuit imprimé 88 x 74 mm a
réaliser .
3 entretoises tubulaires de 10 mm
2 piles plates 4,5 V (ou 9 V minia-
ture alcaline)

1 coffret ESM EM 14/05

Composants Electroniques :

LA QUALITE

GORIDNS

B.P. 15405

75227 PARIS CEDEX 05

Ci-joint la somme de 50 F par
(remboursable)

PAR
CORRESPONDANCE

L2\ télécommunications
automatiques

535.68.17

ATTENTION : EXPEDITION EN FRANCE METROPOLITAINE SEULEMENT.

Afin de vous permettre de commander des composants en toute sécurité, nous vous conseillons
de nous demander notre “Listing-Book” qui comporte tous les produits électroniques que nous
distribuons; leurs tarifs, et les caractéristiques technjques, photos ou deSsins des principaux
composants et accessoires décrits. L'Achat de ce “Listing-Book” vous abonne automatiquement
 notre service informatique. Sous réserve de deux commandes annuelles de votre part, il
vous permet de recevoir systématiquement les mises a jour, la documentation sur les promotions
et les nouveaux produits, ainsi que tous les tarifs dés leur parution. (Vous pouvez annuler
cette mise a jour sur simple lettre). Ce listing est présenté avec un classeur 4 anneaux
permettant d'insérer les nouveaux feuillets au fur et @ mesure de leur parution ; de plus il
comprend une page réservée vous permettant de noter vos appréciations, les montants et les

avec les de f

codes de ch

DECOUPER OU A RECOPIER

Veuillez m’adresser votre “Listing-Book” comportant les produits que vous dis-
tribuez et leurs tarifs (COLIS EXPEDIE SOUS ASSURANCE) Ensuite votre
service informatique me fera parvenirautomatiquement les nouveautés que vous
distribuez ; ainsi ce “Listing-Book” restera systématiquement a jour.

JCCP [Imandat [ chéque

NE PAS AGRAFER. MERCI. l
<

également votre nom et votre adresse compléte et un code client personnel.
Pour tout renseignement, veuillez nous contacter uniqguement par correspondance,
a notre adresse postale ci-contre. Joindre OBLIGATOIREMENT un timbre.
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Adresse.
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Malgré la digitalisation quasi générale de I'heure au poignet
de chacun d’entre nous, a la télévision ou encore dans les
établissements publics, certains ne parviennent pas aisé-
ment & « vivre » cette heure électronique aussi facilement
que celle affichée par les traditionnelles aiguilles.

Dans cette optique, nous vous présentons ce mois-Ci un
petit chronométre totalement électronique bien sdr, mais
dont I'originalité réside dans I'affichage du temps écoulé ;
nous avons volontairement écarté les classiques afficheurs a
sept segments, d’autant plus gu’ils restent des éléments

forts gourmands et peu compatibles avec I'alimentation au-
| tonome qu’exige tout chronométre digne de ce nom.

JN CHRONOMETRE A LED

MOVIAGLES
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a durée maximale comptabili-
L sée sera d’une heure exacte-

ment, avec une précision de
1/10 de seconde.

Nous sommes persuadés que le
prix trés bas des montres-chrono-
meétres-alarme made in « Taiwan »
ne sera pas un argument suffisam-
ment valable pour dissuader les lec-
teurs curieux d’entreprendre cette
réalisation somme toute fort simple.

A — Principe
du fonctionnement

Nous souhaitions au départ entre-
prendre la construction d’un chro-
nometre électronique a la fois sim-
ple et didactique, c’est-a-dire ne
faisant pas appel a I’'un de ces mer-
veilleux circuits intégrés LS| ou
méme VLSI (c’est-a-dire haute ou
trés haute intégration). Il convenait
donc de définir les différents élé-
ments d’un tel appareil, ce que nous
résume succinctement le schéma
synoptique de la figure 1.

Une précision de 1/10 de seconde
semblait suffisante pour de nom-
breuses applications, rien ne s’op-
posant par ailleurs a descendre au

RAZ
ALIMENTATION automatique
Action START
Mémoire Horloge
BISTABLE 10 Hz COMPTEURS

Action STOP

Minutes

Affichage a LEDS

O O-0 0,0 =

Secondes 110

Synoptique complet de ce chronométre a diodes LED d’une précision
suffisante pour les applications envisagées.

1/100 de seconde moyennant une
légére extension du schéma électro-
nique. Une alimentation autonome
avec remise a zéro automatique fut
bien entendu retenue.

Les commandes de début et de
fin du chronométrage permettent
d’obtenir un cumul des temps mesu-
rés ; toutefois, il n’a pas été prévu
de rattraper le temps perdu entre
deux affichages. Malgré la magnifi-
que lisibilité des afficheurs a 7 seg-
ments, nous avons opté sans hésita-
tion pour un affichage moins
sophistiqué et surtout moins gour-
mand, puisque constitué par de sim-

ples diodes électroluminescentes.
La lisibilité du chronomeétre n’en est
pas amoindrie, au contraire : cette
solution réconcilie les avantages de
I’électronique et la simplicité de I'af-
fichage a aiguilles, au prix, il est vrai,
d’un petit supplément de cablage.

Signalons enfin que le schéma
adopté pour ce chronomeétre permet
de commander celui-ci trés aisé-
ment, d’une maniére totalement au-
tomatique, a 'aide d’une cellule
photoélectrique ou encore d’un in-
terrupteur a lames souples ou ILS,
en lieu et place des poussoirs pré-
sentés sur la maquette.

2

e

(BISTABLE)

(HORLOGE )

Le schéma de principe général s’articule autour de trés classiques 4017.
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_Ce détail explique pourquoi le
-poitier de commande se trouve €loi-
gné du coffret principal d’affichage
ot connecté a celui-ci par un classi-
que raccord DIN a 5 broches.

B - Analyse du
schéma électronique
(voir figure 2)

Nous invitons le lecteur a consul-
ter simultanément le diagramme de
fonctionnement donné en figure 3.
A la mise sous tension par I'unique
interrupteur 1/0, le condensateur
céramique C¢ se comporte comme
un court-circuit, vite amorti par la
résistance Rq reliée a la masse. Une
impulsion trés bréve de remise a
zéro (voir point test A) est appliquée
simultanément a toutes les en-
trées 15 des divers compteurs IC1 a
ICs, les initialisant tous, et provo-
quant un affichage nul sur le boitier.
Nous reviendrons plus loin sur le
réle exact des quelques diodes D
rencontrées.

Parlons un peu des divers comp-
teurs : notre choix s’est vite porté
sur le célébre circuit C/MOS 4017,
souvent employé dans les montages
présentés par Electronique Prati-
que. Ce circuit trés simple se com-
mande par I’entrée 14 a I'aide d’un
front montant issu d’un signal rec-
tangulaire a la fréquence requise, en
'occurrence 10 Hz dans notre cas,
pour obtenir une précision de 1/10
de seconde. Les dix sorties utiles
des compteurs alimentent directe-
ment les diverses LED a travers tout
de méme une résistance de limita-
tion (R7 pour le circuit ICy).

" Aprés la mise sous tension, toutes
les LED « 0 » seront illuminées, si-
gnifiant a I'utilisateur que le chrono-
métrage peut débuter. L’horloge du
Circuit ou oscillateur sera un simple
mutlivibrateur astable constitué par
les portes NAND C et D. Le conden-
sateur C; sera de préférence un mo-
déle « goutte » au tantale, en géné-
ral plus précis et sujet a moins de
fuites. Le réglage précis de notre
fréquence de base s’effectuera par
'ajustable P4. L’oscillateur sera en
Service lorsque la borne 9 de la
porte NAND C se trouvera au 1 logi-
que. Cette constation nous ameéne a
€tudier le dispositif bistable retenu
Pour les commandes START et
STOP.

10 Hz = comptage

Point Mise sous

test tension =RAZ

Le montage comporte plusieurs points « test ». Allure des différents

sighaux.

Les portes NAND C et D réalisent
en fait une porte AND. L’entrée 1 de
la porte A est forcée au 1 logique a
travers la résistance R,. L’autre en-
trée 2, elle, se trouve au niveau bas
a travers la résistance Rj ; la sortie 4
de la porte B est également basse.
Une impulsion bréve sur le poussoir
START applique le potentiel positif
sur la borne 2. La sortie 4 de la
porte B passe de suite au 1 logique
et vient a son tour mémoriser cet
état grace a la diode anti-retour D.
A cet instant, un signal carré est
produit par I'oscillateur pilote, et le
comptage est en cours. Pour stop-
per celui-ci, il faut ramener la mé-
moire bistable a 0, et cela est aisé a
I’aide d’une simple pression sur le
poussoir STOP.

Les points tests B,C,D et E résu-
ment et complétent ces explications.
Il reste a justifier la présence du
transistor T4.

Le premier front montant délivré
par l'oscillateur apparaitra 1/2 pé-
riode apres I'ordre START. Pour évi-
ter d’introduire une si minime er-
reur, nous avons été
contraintsd’inverser le signal carré a
I'aide justement du transistor T+
(voir point test F).

Notre chronometre comportera
5 « digits », a savoir 59 minutes
59 secondes et 9/10 de secondes.
En somme, chaque chiffre sera lu
par la hauteur de la LED illuminée
sur une échelle de 10 36 LED en

comptant la LED représentant le
zéro. Le circuit IC4 affiche les dixie-
mes. Sa sortie 12 ou CO (CARRY
OUT = retenue) ira a son tour com-
mander le circuit IC, qui, lui, mesure
les unités de secondes. Aprés 9 se-
condes, il se trouvera a nouveau a 0,
en ayant auparavant, lui aussi, déli-
vré une impulsion « Carry out » des-
tinée au circuit IC3 qui contrdle les
dizaines de secondes. N’oublions
pas que six dizaines de secondes
représentent une minute ; il convient
des lors de « sortir » la valeur 6 de
IC3 (sur la borne 5) vers I’entrée hor-
loge de IC4. De plus, cette impulsion
doit remettre a zéro ce méme circuit
1C3.

En fait, le signal délivré n’est pas
suffisant pour effectuer dans de
bonnes conditions ces deux opéra-
tions, d’ou la présence du transistor
T». Le circuit IC4 comptabilise sans
probléme les unités des minutes et,
enfin, le dernier circuit ICs fait de
méme pour les dizaines de minutes.
Apres exactement une heure de
chronométrage, la sortie 5 du der-
nier compteur ira, a travers une
diode, initialiser tous les compteurs
qui entameront un autre cycle de la
méme maniére si le poussoir STOP
n’est pas solligité. Un minimum d’at-
tention permet de comprendre que
les diverses diodes D de blocage
évitent une remise a zéro intempes-
tive des LED par le compteur IC3, et
cela toutes les 59 secondes.
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transfert direct Mecanorma.

Nous venons de décrire trés en
détail tous les éléments du schéma
électronique, afin de justifier a ce
chronometre le qualificatif de didac-
tique. Comme nous le laissions en-
tendre déja, il est trés simple de
remplacer les poussoirs START et
STOP par divers dispositifs a com-
mande automatique ; nous en don-
nerons quelques exemples au chapi-
tre ESSAIS.

C - Réalisation pratique

Le boitier principal sera un coffret
Teko aluminium portant la référence
4/B. La quasi totalité des compo-
sants du chronomeétre trouvera
place sur les'deux circuits imprimés
que contient ce coffret. Les figu-
res 4, 6 et 8 donnent a I'échelle 1 le
dessin du cuivre des diverses pla-
quettes a réaliser. Une méthode

N° 58 ELECTRONIQUE PRATIQUE

Les tracés des circuits imprimés sont publiés grandeur nature pour une meilleure reproduction a I'aide d’éléments de

photographique est, certes, idéale ;
toutefois, nous allons une fois de
plus décrire notre méthode favorite,
qui reste par ailleurs a la portée de
bon nombre d’entre vous.

Le verre époxy est préférable
pour sa transparence (précieux au
moment de la mise au point !) et sur-
tout pour sa solidité. Aprés avoir dé-
coupé les plaques de cuivre aux di-
mensions prévues, il convient de
décaper soigneusement la surface
de celles-ci a I'aide d’un tampon
métallique ordinaire ; un dégrais-
sage au trichloréthyléne est souhai-
table. Il est possible ensuite d’appli-
quer soigneusement le dessin du
cuivre SUR la face cuivrée et de
fixer 'ensemble a I'aide d’un ruban
adhésif. L’opération suivante
consiste a marquer sur le cuivre le
centre de chaque pastille des divers
composants, sans en oublier au-

cune, a l'aide, par exemple, d’un
stylo Bic hors d’usage ou la pointe
d’un coupe-papier... Le dessin peut
étre enlevé a présent et I'on s’en
inspirera pour appliquer, sur I’em-
placement de toutes les pastilles,
des transferts Mécanorma

(219 1900 et 219 1100) rondes ou
rectangulaires pour les circuits inté-
grés au pas de 2,54 mm.

Pour terminer, il est possible,
avec beaucoup de patience et de
soin, de relier les pastilles entre elles
selon le dessin du cuivre, a 'aide de
bandes transferts de la dimension §
souhaitée. Pour notre part, il y a fort
longtemps que nous utilisons pour
ces liaisons un stylo feutre d’une
encre trés résistante au perchlorure
de fer (Pentel Pen). Le feutre iui-
méme peut étre « tailllé » a I'aide
d’une lame de rasoir pour obtenir un
tracé plus fin.
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Cc/MOS 4017 ’ O

Au niveau de I'implantation des divers éléments, on procédera par la
mise en place des « strap » de liaison. Le module supérieur supportant
¢/M0S 401 A les diodes LED devra faire I’ objet d’un soin attentif, afin de bien aligner
toutes les diodes LED.
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Le couvercle du coffret réclamera

un travail de percage pour toutes les

diodes LED.

Cette technique artisanale donne
des résultats corrects et rapides
pour une dépense trés raisonnable.

N’oubliez pas de rincer abondam-
ment les plaquettes apres la gravure
et avant les inévitables opérations
de percage. En suivant scrupuleuse-
ment les indications des figures 5, 7
et 9 il sera aisé de mettre en place
les divers composants. On débute
par les trois inévitables straps de
service en fil rigide, puis les sup-

‘ports des circuits intégrés, non in-
dispensables mais fortement
conseillés, si vous avez la main
lourde en matiére d’étain. Puis ce
sera le tour des résistances et de
’ajustable P4 ; les diodes D, le
condensateur C, et les transistors
exigent un respect des polarités.
L’'insertion des diodes électrolumi-
nescentes de I'affichage devra s’ef-
fectuer d’'une maniére particuliére-
ment soignée, tant du point de vue
de la hauteur des LED que de celui
de leur alignement. Les dixiéemes de
seconde recevront des LED oran-
ges. .

Le petit circuit destiné au boitier

de commande portera les deux
poussoirs START et STOP, si possi-
ble de couleur différente. L’interrup-
teur /0, sur notre maquette, est un
modele a bascule au fonctionne-
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Il faudra bien repérer toutes les sorties pour une bonne liaison vers les diodes LE|

ment silencieux. Un modeéle différent
peut convenir si vous pensez a mo-
difier le pergage correspondant. A
ce propos, les diverses opérations
meécaniques sont détaillées en fi-
gure 10. Il reste a présent a effec-
tuer un travail délicat : la liaison
entre le circuit principal et la pla-
quette des LED..Vous utiliserez un fil
tres fin ; sur la figure 9, nous avons
indiqué pour chaque LED a quelle
borne et a quel circuit elle devait
étre reliée. N’oubliez pas le fil com-
mun des résistances de limitation
vers la masse. Un simple cable &
cing conducteurs sera employé,
avec un raccord DIN entre le boitier
principal et le petit coffret TEKO

1/A.

‘Une action sur I'inter 1/0 doit allu-

-I'affichage pour permettre la lecture.

D - Réglages
Essais

Aprés un dernier et sérieux
contréle, vous pourrez mettre en
place les divers circuits intégrés
(tous orientés dans le méme sens),
puis la pile 9 V sur son coupleur.

mer toutes les LED 0 ; une pression
sur START provoque de suite le dé-
filement des LED. |l est facile de vé-
rifier le bon fonctionnement de I'en-
semble des compteurs : une
colonne pleine se remet au départ
en faisant avancer d’une LED la co-
lonne suivante. :
Le poussoir STOP doit figer tout



Les commandes seront regroupées
a l'aide d’un boitier séparé.

+V +V

220k0

100kQ 100k0

A,B,C=3/; 40

START

MO

AAAA

YYVY

Lg chronometre s’introduira a
l‘gntérieur d’un coffret Teko de
référence 4/B.

Le seul réglage a réaliser consiste a
obtenir a I'’entrée de IC¢ une fré-
quence de 10 Hz précisément. Puis-
que nous pouvons faire confiance -
aux compteurs, il suffit, a 'aide d’'un
autre chronometre, de vérifier sur le
nétre une durée de quelques minu-
tes et d’ajuster trés patiemment P
jusqu’a I'obtention d’un résultat sa-
tisfaisant. Eventuellement, un mo-
dele 10 tours pour I'ajustable peut
éviter un réglage un peu « pointu ».
A titre de contréle, il faut 1/10 de
seconde pour actionner START puis
STOP.

Liste des composants

Semiconducteurs :

ICy, ICQ, ICa, IC4, ICs : compteur
décimal C/MOS 4017

ICe : portes NAND A,B,C,D
C/MOS 4011

5 supports a souder 16 broches
1 support a souder 14 broches
Ty, T2 transistor 2N 2222 ou équi-
valent

5 diodes signal (D) 1N 4148 ou
équivalent

32 diodes LED @ 3 mm rouges
(minutes et secondes)

10 diodes LED @ 3. mm oranges
(1/10 de seconde)
Condensateurs :

Cy: 22 nF céramique

Co: 10 uF/25 V, si possible tan-
tale goutte

Résistances 1/4 W :

Ry : 220 kQ (rouge, rouge, jaune)
R> : 47 kQ (jaune, violet, orange)
R3 : 47 Kk (jaune, violet, orange)
R4 : 1 kQ (marron, noir, rouge)
Rs : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
Re : 100 Q (marron, noir, marron)

TV
Trigger de SCHMITT

La figure 11 donne un exemple
de commande possible si ’'on désire
utiliser le chronometre d’une ma-
niére automatique.

E - CONCLUSION

Nous souhaitons que cette réali-
sation soit I'occasion pour beau-
coup d’entre vous de se familiariser
avec deux circuits C/MOS parmi les
plus universels, donc les plus em-
ployés dans nos montages : le céle-
bre 4011 et le compteur décimal
4017.

Guy ISABEL
sur une idée originale de
Mireille MARTRE

Rz :680%Q (bleu, gris, marron)
Rg : 100 Q (marron, noir, marron)
Rg :680% (bleu, gris, marron)
Ryp : 100 Q (marron, noir, marron)
R11: 680 Q (bleu, gris, marron)
Rz : 100 Q (marron, noir, marron)
Ri3 : 10 kQ (marron, noir, orange)
Ry4 : 100 Q (marron, noir, marron)
Rs : 680 Q (bleu, gris, marron)
R1s : 100 Q (marron, noir, marron)
Ri7 : 680 Q (bleu, gris, marron)

P, : ajustable 10 kS implantation
horizontale

Matériel divers:
Coupleur pression pour pile 9 V
2 poussoirs pour circuit imprimé
(2 couleurs)
1 inter inverseur a bascule
— cable souple a 5 conducteurs
— passe-fil
1 raccord DIN 5 broches male +
femelle chassis
Boitier Teko aluminium 4/B, di-
mensions 140 x 72 x 44
Boitier Teko aluminium 1/A, di-
mensions 37 x 72 x 28
Epoxy, fil isolé, visserie
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MONTANT VOUS-MI

VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ U
TECHNICIEN CONFIRME...

Réalisez vous-méme
votre récepteur couleurs
multistandard entiérement
transistorisé.

Vous recevrez, chez vous,
tous les éléments nécessaires
a la réalisation de ce récepteur
PAL-SECAM de haute qualité,
muni des tous derniers perfec-
tionnements : structure modu-
laire, tube PIL auto-convergent,
contrdle automatique de .
syntonisation, etc.

Grice aux indications détaillées
contenues dans les lecons
pratiques, vous ne rencontrerez
aucune difficulté, a condition
toutefois de posséder des
connaissances en électronique.

AVEC LE NOUVEAU COURS
DE TELEVISION COULEURS EUR

Un stage d’une semaine
a la fin de votre cours.

En complément de votre cours,
EURELEC vous offre, sans
aucun supplément, un stage de

rfectionnement dans ses

boratoires.

Vous pourrez compléter les
connaissances acquises pendant
les cours en réalisant de nom-
breuses manipulations.

De plus, pour le controle et la
mise au point de votre appareil
vous recevrez également un
oscilloscope et un voltmetre
électronique.

Devenez un spécialiste
apprécié.

a télévision couleur est un
marché en Plein expansion,
ot le technicien qualifié est tres
recherché et ou une formation
sérieuse, commecelled’ EURELEC,
est particulierement apﬁréciée.

En quelques mois, chez vous,
vous pouvez accéder 2 cette
spédalisation. Or, vous le savez
bien, et cedi est vrai, dans toutes
les branches d’activités, les
spécialistes sont mieux payés.

Un cours complet
et progressif
qui constitue une
importante documentation
technique.

Méme si vous n’envisagez pas
d’en faire un métier, avec le cours
de télévision couleurs EURELEC,
vous approfondirez vos connais-
sances techniques, d’une part
en réalisant votre téléviseur,
d’autre part grice a I'étude systé-
matique et compleéte des circuits
qui le composent.

Vous aborderez ainsi la tech-
nique digitale, 2 la fois sur le plan
théorique et pratique, les
télécommandes 2 infra-
rouge ou 2 ultra-sons, etc.

Demandez sans attendre la | | & R R BB

documentation que nous vous
avons réservée en retournant a
EURELEC le bon d-joint gra-
tuitement et sans engagement
de votre part, nous vous dirons
tout ce que vous devez savoir
sur le contenu de ce cours, les
caractéristiques des appareils
réalisés et les différentes
facilités desreglement.

eurelec Rue F-Holweck 21000 DIJON-FRANCE

8

institut privé d'enseignement & distance
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BON POUR UNE DOCUMENTATION

Une méthode
d’enseignement éprouvée
et efficace.

EURELEC est le 1= centre
européen d’enseignement de
I'électronique par correspondance.
Ce succes, EURELEC le doit 2
loriginalité de sa méthode, mise
au point par des pédagogues
spécialisés, qui ont judicieuse-
ment équilibré théorie et
pratique.

Dans le domaine de la télé-
vision couleurs, cette association
théorie/pratique est la meilleure
garantie de réussite.

{

GRATUITE

Bon a retourner 2 EURELEC, institut privé d’enseignement 2 distance,

rue Fernand-Holweck, 21000 DIJON.

Je demande 2 recevoir, gratuitement et sans engagement de ma part,
votre documentation illustrée sur votre nouveau cours de télévision couleur.

Nom

Prénom

Adresse

1040/01132 i

CENTRES REGIONAUX - 75012 PARIS : 57/61, Bd de Picpus - Té1.(1)347.19.82
13007 MARSEILLE : 104, Bd Corderie - Tél.(91)54.3
POUR LE BENELUX - EURELEC TECHNOTRONIC - Passage International n®6 -

Boite 101 - 1000 BRUXELLES - Té1.218.30.06



Le coupleur automatique de batteries voit son utilisation
dans tous les cas ou il est nécessaire de recharger deux
patteries dans des conditions telles que la batterie princi-
pale (réservée généralement au démarrage moteur) soit

toujours prioritaire.

Ce systéme a été développé pour tous les moteurs (diesel

ou essence) ne possédant qu’un seul alternateur de

| charge. Ses caractéristiques souples permettent aussi

| bien de I'utiliser pour les véhicules avec caravane attelée
que pour les camping-cars et autres « motor-home ».

| Néanmoins, il nous a paru intéressant de faire profiter

principalement nos lecteurs plaisanciers de cette réalisa-

tion.

lier de plaisance, deux consi-
dérations, par ailleurs totale-
ment contradictoires, s’affrontent :

— D’une part, la mise en route du
moteur, généralement accessoire
sert uniquement pour les manceu-
vres de port ou des circonstances
trés particuliéres (navires encalmi-
nés, présence de hauts fonds, mau-
vais temps, etc.). L’alternateur
tourne donc peu, suffisamment tou-
tefois pour recharger correctement
la batterie de démarrage moteur
qui, par sécurité, devrait toujours
étre opérationnelle et ne servir qu’a
cet usage, mais...

— D’autre part, les installations de
nos navires modernes sollicitent,
tant au port qu’en mer, un « besoin
€électrique » de plus en plus impor-
tant. Nous citerons pour mémoire’
les différents éclairages du bord, les
| feux de route, les pompes électri-
ques et tous les appareils électroni-
ques de navigation.

E n effet, il s’avére que sur un voi-

Cette « demande énergétique »
amene donc invariablement & munir
le navire d’une deuxiéme batterie
pour tous les aménagements, la pre-
miere, réservée uniquement au dé-
marrage moteur, restant prioritaire.

COUPLEUR AUTOMATIQUE
DE BATTERIES

Ce cahier des charges nous a
donc amené a développer ce cou-
pleur automatique de batteries que
nous vous présentons aujourd’hui.

Présentation

Une mesure précise de la tension
de la batterie principale permet a
I'appareil de coupler automatique-
ment le générateur de charge sur la
batterie secondaire, lorsque la bat-
terie principale est totalement char-
geée.

Dans la majorité des cas, le géné-
rateur de charge sera I’alternateur
du moteur, mais il peut éventuelle-
ment étre utilisé chargeur, dynamo
ou panneau solaire.

Régulation électronique du cou-
rant de charge de la batterie auxi-
liaire : deux LED (verte et rouge) res-
pectivement tribord et babord pour
le navire signalent a tout moment la
batterie en charge.

Un-interrupteur permet I'arrét
total de I’appareil, un fusible de pro-
tection est incorporé sur le C.I.

Contrairement aux appareils a
diodes de répartition, le coupleur
automatique donne une priorité ab-
solue & la batterie principale qui re-

MWOVIAGES

prend sa charge si elle tend a faiblir
et évite toute surcharge au généra-
teur qui ne débite que dans une
seule batterie a la fois.

Principe

Le synoptique de principe est
donné a la figure 1.

Comme nous le voyons sur le sy-
noptique, I'appareil de couplage
comprend deux parties mesure :

— La mesure de tension de la batte-
rie principale fixée précisément a
14,4 V. On sait, en effet, que la ten-
sion en charge d’un élément de bat-
terie au plomb dépend essentielle-
ment du niveau de charge atteint,
soit 2,4 V par élément en fin de
charge. Les batteries de tension no-
minale 12 V étant constituées de six
éléments, il apparait donc qu’une
tension de 14,4 V pourra étre déce-
lée aux bornes en fin de charge.
Nous avons donc retenu I'idée de
pouvoir mesurer en permanence
cette tension et, par suite, d’autori-
ser ou non le couplage de la batterie
auxiliaire.

— Une mesure de courant de charge
de la batterie auxiliaire. Il n’était
guere envisageable un couplage pa-
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{ Batterie

auxiliaire

rallele pur et simple des deux batte-
ries, car celles-ci, étant « sollici-
tées » différemment, leurs tensions
ne peuvent étre égales.

Dans le cas ou la batterie auxi-
liaire est bien déchargée, la résis-
tance interne devient trés faible, au-
quel cas le courant de charge qui
s’établit risque de prendre une va-
leur élevée, non compatible avec les
caractéristiques de la génératrice ou
des éléments de commutation du
coupleur. Il a donc été prévu un cir-
cuit limiteur de courant qui a été fixé
a 5,5 A, donc pouvant recharger
tres correctement une batterie de
12 V/55 AH dans de bonnes condi-
tions (1/10¢° de la capacité).

Fonctionnement

Le schéma de fonctionnement de
'appareil est représenté figure 2.

Circuit mesure de tension 14,4 V.

Le schéma est représenté fi-
gure 3.

La mesure de tension est assurée
par un comparateur réalisé au
moyen d’un amplificateur opération-
nel de type TAA 761 A. Sur ’entrée
inverseuse du circuit, nous pouvons

Synoptique complet de ce coupleur automatique de batteries.

faire varier la tension de fagon a
pouvoir ajuster le seuil de déclen-
chement de 'ampli OP a 14,4 V trés
exactement. Les résistances R, et
R2, quant a elles, servent unique-
ment de butées (seuils haut et bas)
afin de rester dans une plage de ré-
glage la plus proche possible du ca-
hier des charges. Sur I’entrée non
inverseuse, la référence de tension
est obtenue grace a une diode
Zener 6,2 V et sa résistance d’ali-
mentation Rs. Le lecteur remarquera
a cet effet qu’il a été choisi une
diode Zener compensée en tempé-
rature de type 1N 821. Le choix

d’une telle Zener compensée est in-
téressant, vu les écarts de tempéra-
ture que peuvent avoir a subir les
intérieurs des navires. En outre,
nous avons vu qu’un réglage du
seuil de basculement au 1/10° de
volt s’imposait, ce qui nous a donc
amené a choisir un tel composant,
pour garantir un seuil de commuta-
tion précis garantissant une charge
correcte de la batterie auxiliaire.

C1 sert au découplage de la ten-
sion de Zener. Les résistances Rs et
Rs font partie intégrante du montage
comparateur de tension avec A OP.
Un écart infime entre les points A et
B fait basculer la sortie Vg du 0 au 1
ou inversement. Le montage, qui est
a grande impédance d’entrée, est
souvent utilisé pour détecter le point
d’équiiibre d’un pont de mesure,
donc comme détecteur de seuil.

Re, résistance de contre-réaction,
permet de garantir un hystérésis
correct par la commutation disjonc-
tion/conjonction. Rappelons que si
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© Structure interne et brochage du circuit intégré amplificateur
opérationnel TAA 761.

le passage de 0 a 1 doit s’effectuer
au réglage de tension précité, une
certaine « souplesse » devient né-
cessaire pour la commutation in-
verse, le seuil devant étre légére-
ment décalé pour éviter les
enclenchements-déclenchements
continuels du relais en sortie, dés
qu’il y a variations de tension, d’ou
le but de Rg créant cet hystérésis
volontaire. Nous avons régié le po-
tentiométre ajustable AJ et déter-
miné la valeur de Rg de fagon que la
commutation du générateur de
charge sur |2 batterie auxiliaire s’ef-
fectue pour une tension mesurée
aux bornes de la batterie principale
de 14,4 V (enclenchement) et 13,5 V
(déclenchement).

Le condensateur électrochimique
C1 permet d’éviter le « frétillement »
du relais si le générateur de charge
est constitué par un chargeur de
batterie (tension redressée bi-alter-
nance, non filtrée).

La diode D5, montée aux bornes
de la bobine relais, permet de limiter
la surtension créée par I’'élément
selfique de ce composant. Quant a
Cz, son réle principal est d’amortir

les étincelles de rupture sur les
contacts du relais, donc de garantir
une meilleure longévité a celui-ci.

Nous signalons néanmoins a nos
lecteurs que, au vu du courant de
commutation (maximum 5,5 A), les
contacts du relais devront au moins
supporter cette intensité.

Rappel et branchement
du circuit intégré
type TAA761A

Il s’agit 1a d’un circuit amplifica-
teur opérationnel a collecteur ouvert
dont le branchement et le schéma
interne sont donnés a la figure 4.

Nos lecteurs ont peut-étre été
étonnés de voir en figures 2 et 3 le
relais R, directement connecté en
sortie du circuit Ic. En effet, ce cir-
cuit de petites dimensions (6 bro-
ches) permet un fort courant de sor-
tie (70 mA maximum) et, cette sortie
étant a collecteur ouvert, I'emploi di-
rect d’un élément de commutation
comme un relais.

Nous donnons ci-dessous les
autres caractéristiques principales
de ce circuit intégré.

Circuit limiteur
de courant de charge

La figure 6, en représentation
simplifiée au maximum, expose le
principe de ce limiteur de cou-
rant.

Lorsque la tension détectée
par le comparateur sur la batterie
principale atteint 14,4 V, le com-
parateur bascule et enclenche le
relais RL. De ce fait, la tension de
la génératrice devient présente en
Vg, avec tout le courant disponi-
ble puisque la batterie principale,
totalement chargée, ne demande
plus qu’un léger courant d’entre-
tien.

Supposons que ce courant,
que nous appellerons |, soit infé-
rieur au quotient Vge/R2. La ten-
sion aux bornes de R étant infé-
rieure & Vge - T, le transistor Ta
est bloqué. La résistance Ry vient
donc saturer T». De ce fait, nous
voyons que, si Ry est suffisam-
ment faible compte tenu du coeffi-
cient 8 de To, le courant | dépend
uniquement des parameétres exté-
rieurs au circuit, les seules diffé-
rences étant les chutes de tension
dans T, et Rj.

Si maintenant le courant | tend
a dépasser | = Vge/R2 (cas ou la
batterie se trouve trés déchar-
gée), la tension aux bornes de R,
va atteindre puis dépasser le seuil
de conduction du transistor T3
(variable entre 0,65 et 0,7 V). T3
va donc se trouver saturé et, de
ce fait, dériver une partie du cou-
rant de base de T,. Ce transistor
va « tendre » a se bloquer, ce qui
va avoir pour effet de réduire le
courant de charge |, donc d’aprés
la relation :

= VBE
R

la chute de tension dans R.

Le montage atteint donc un
certain équilibre empéchant le

< 2 : : s Temps de Courant de Tension
Réf. ?
Botien Tenslond a\t/lnmentatlon fonctionnement sortie d’offset
(°C) (mA) (mV)
TAA761A DIP 6 = .54 % 18 0a70° 70 mA +6
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Explication du principe de fonctionnement du limiteur de courant a transistors, et rappels des propriétés du montage

« Darlington ».

courant de charge | de dépasser
la valeur :

Vee

R

Comme exposé dans le prin-

cipe, nous avons volontairement
limité ce courant 2 5,5 A, de
fagon a ne pas dépasser les limi-
tes de pouvoir de coupure du
relais et de I'interrupteur
arrét/marche.

Notons, de plus, une puissance
dissipée moindre pour le transis-
tor ballast et la résistance de me-
sure.

Détermination de la valeur de la
résistance de limitation Ry

Nous avons vu la relation ci-
dessus :

= Vee
R

avec :
I =55A
R =Rg
Vge = 0,65V

;= 0,65
d’ou Rg = —5—,5-': 0,118 Q

P=Ul=0,65x5,5=357W

Nous choisirons une résistance
bobinée de 0,12 Q/5,5 W.

Eu égard au principe de la fi-
gure 6, le lecteur notera la diffé-
rence de montage avec la figure 5.

En effet, un montage Darlington a
été retenu pour réaliser le transistor
T», ce qui confére au systéme une
plus grande souplesse de commuta-
tion en diminuant considérablement
le courant de base du transistor
« ballast » de régulation.

Rappelons brievement les carac-
téristiques et avantages d’un tel
montage :
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Il comprend deux transistors de
méme type, en I’occurrence deux
NPN dont les collecteurs sont com-
muns, I’émetteur du premier atta-
quant, par liaison directe, la base du
second.

Le second étant, lui, un transistor
de puissance. L’ensemble est équi-
valent a un seul transistor compo-
site dont on retrouve les trois bro-

- ches « caractéristiques » d’un

transistor unique (fig. 7).

Rappel sur le montage
Darlington

L’on désigne par 31 et 3> les gains
en courant statique des 2 transistors
TietTy l'Ona:

lc =lc1 + |c2
lct = B1le1 + lceot
ler = (B1+ 1) Ig1 + lceor = g2

Ice2a = B2lg2 + Iceo2

lceo1 €t Iceo2 étant respectivement
les courants de fuite des transistors
T1 et Tz.
lc2 = B2[(B1 + 1)lB1 + lceo1] + lceo2
lc = B1lB1 + lceo1 + B1B21s1 +

B2 g1 + B2 lceo1 + Iceo2
mais
Ic = Br g1 + lceo
lc = (81 + B1B2 + B2) Ip1 +
(B2 + 1) lceot + lceo2

On peut négliger (1 et 52 devant
B1B2, de méme I’on néglige 1 devant
Ba-
Ic = B1B82 Iz1 + B2 lceo1 + lceo2

"~ Le montage Darlington est équi-

valent a un seul transistor dont le
gain est égal au produit des gains
des transistors et dont le courant de
fuite est égal au courant de fuite du
second + courant de fuite du pre-
mier par le gain du second.

BT = B162

On voit donc que le courant de
fuite est important :

lceot = B2 lceo1 + Iceo2

Il y aura donc toujours intérét a
utiliser, pour un tel montage, des
transistors silicium.

Enfin, en derniere analyse, nous
trouvons une diode D3 entre la base
de T, et le collecteur de Ts. Le role
de cette diode est de compenser le
Vge du transistor de commande du
darlington (T+1) et d’empécher la bat- |
terie auxiliaire de débiter dans la
batterie principale a travers les
jonctions base/collecteur de T3 et
T4, dans le cas ou la batterie princi-
pale serait peu chargée.

La figure 8 indique le branche-
ment des trois transistors utilisés
pour le circuit limiteur de courant de
charge.

Caractéristiques principales
du coupleur automatique
de batteries

Tension nominale batterie : 12 V.
Capacité maximale batterie auxi-
liaire : 55 AH.

Courant de charge maximum :
5,5A.

Consommation moyenne coupleur :
38 mA.

Fonctionnement : en continu.
Régulation : électronique jusqu’a
I<5A.

Plage de commutation et hystére-
sis : 14,4 V enclenchement, 13,5 V
déclenchement.

Protections : électronique et par fu-
sible contre une décharge totale de
la batterie auxiliaire.

En outre, un interrupteur
arrét/marche permet d’isoler totale-
ment le coupleur automatique des
deux batteries.




. Reéalisation pratique

Fabrication
du circuit imprimeé

Celui-ci ne présente aucune diffi-
culté particuliére. Il sera réalisé sur
verre époxy. On fera appel a la tech-
nique utilisé, normalement pour une
telle réalisation en se référant au
schéma de la figure 9, le plus simple
étant la photo transfert. Si on utilise
bandes et pastilles ou feutre, nous

rappelons a nos lecteurs qu’au vu
de I'intensité élevée véhiculée par
certaines traces du C.I. il convient
de respecter les largeurs des
bandes préconisées sur le mylar. En
ce qui concerne la fixation dans le
boitier, quatre pergcages de

@ 3,5 mm seront réalisés. Ne pas
oublier le trou de @ 8 mm permet-
tant de laisser passer les tétes de vis
et tournevis lors de la fixation du
coupleur automatique sur une paroi.

Montage cablage

Le schéma d’implantation et de
cablage du circuit imprimé est
donné a la figure 10. On prendra
soin de bien repérer le cicuit inté-
gré TAA 761 A. Tous les éléments
sont montés a plat sur le C.l. Le
bornier aura ses sorties dirigées sur
le bas du circuit. La résistance bobi-
née de 0,12 Q/5 W sera écartée lé-
gérement du verre époxy afin d’évi-

) 2N 2222

| 2N 1711

Cc
2N 3055

BRANCHEMENT TRANSISTORS
VUE COTE SOUDURES

HAUT
z X1 uF
100K 5
10K RE iSpZ
64 #F
10V T/

1K

47

omme d’usage, nous vous livrons le tracé du circuit imprimé a I’échelle, pour une meilleure reproduction, suivant le

pe de relais utilisé, il faudra procéder a une modification du tracé.

1711@ B

2N 3055

AY
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ter un contact calorifique direct avec
le C.I. En ce qui concerne le bran-
chement du transistor de puissance,
il sera cable sur le Cl trois cosses a
souder que nous raccorderons en-
suite, par trois fils courts de section
suffisante, aux électrodes de ce
transistor. Celui-ci est monté direc-
tement sur un des c6tés du boitier
qui sert aussi de dissipateur. On
n’oubliera pas d’intercaler mica et
entretoise isolante de fagon que le
boitier métallique soit entierement
isolé électriquement du montage.

Rappelons, en effet, a nos lec-
teurs que le collecteur du transistor
de puissance se trouvant a un po-
tentiel positif, il conviendra impérati-
vement d’isoler celui-ci de fagon a
ne pas créer un court-circuit franc,
dans le cas ou le boitier serait
monté sur une cloison métallique re-
liée électriquement au moins (cas
général des navires en acier, auto-
mobiles, etc.).

Enfin, nous conseillons a nos lec-
teurs de cabler quatre cosses a sou-
der aux emplacements prévus pour
les LED. Lorsque le circuit imprimé
sera fixé au fond du boitier, il sera
beaucoup plus commode d’ajuster
la longueur des pattes de fagon que,
seules, les tétes des LED apparais-
sent en face avant.

Pergage du boitier

Pour cette réalisation, nous avons
utilisé un petit boitier métallique en
aluminium moulé de dimensions 120
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X 40 x 30 mm, mais tout autre boi-
tier de dimensions approximative-
ment semblables peut convenir. Les
percages donnés a la figure 11 sont
limités : d’une part, sa fixation pro-
pre sur un panneau et, d’autre part,
la fixation du circuit imprimé ainsi
que la face avant pour l'interrupteur

Le robuste coffret d’aluminium protége
la carte imprimée et sert de dissipateur
au transistor de puissance.

d’arrét/marche et les deux voyants
de signalisation de commutation.
Enfin ne pas oublier, sur le c6té,
la fixation du transistor de puis-
sance et le percage pour le passage
des électrodes ainsi que le trou de
@ 10 mm en regard de la sortie du
bornier de raccordement pour le

& COUVERCLE VUE DESSUS )

D )

P

L_3L Se|ox]

24

L§T§J
_?_ 4 PERCAGES
B

Hees oo

COTE BAS BOITIER

\

Le montage pourra s’introduire a I’intérieur d’un coffret en aluminium de
120 x 40 x 30 mm. On procédera alors a quelques pergages, notamment
pour la mise en place du transistor de puissance.




tion du circuit imprimé par la mé-
thode utilisée habituellement
(aluminium présensibilisé ou autre).
On collera I'étiquette en regard des
trois pergages sur le devant du boi-
tier. Nous conseillons ensuite de la
plastifier a I'aide d’un adhésif trans-
parent pour éviter rayures et autres
désagréments pouvant résulter des
conditions d’emploi du coupleur au-
tomatique.

On prendra toutes les Fansia of tegiagen

précautions d’usage pour En premier lieu il est recommandé
I'isolation du transistor de g pien vérifier le cablage du circuit
pissance. imprimé et son raccordement aux

montage du passe-fil caoutchouc
d’étanchéité.

———

Nous signalons a nos lecteurs que _
le boitier du coupleur automatique Ai |¢|@|¢|
ayant été prévu pour étre plaqué sur
‘; une paroi verticale, nous cgnsgillons -
| de fraiser extérieurement, a I'aide Réglage de S
| d’un foret de @ 7,5 mm, les quatre la tension = Ampéremétre 0-10A
trous de fixation du circuit imprimé, denclenchement |, 7™ ? N
de facon que les tétes de vis fraisées a 144v __-“Cj{_ Itrnétre Sy A‘essa“"wis S
ne fassent pas saillie a I'extérieur du P calbwertsV 60w régulation
coffret. ? o 55
Alimentation
Etiquette de face avant 0590V OA

Elle sera réalisée conformément
au schéma de la figure 12. On pro-
cédera identiquement a la réalisa-

A l’aide d’une alimentation stabilisée, et d’un voltmeétre, on étalonnera le

montage.

Il faudra bien « positionner » le circuit intégré sur son support.

différents éléments extérieurs. En-
suite, a I'aide d’un petit tournevis,
positionner le potentiometre de ré-
glage en milieu de course et intro-
duire le fusible cartouche verre de
6 A de 5 x 20 dans le porte-fusible.

Le coupleur automatique sera
raccordé au montage d’essais et de
réglage donné figure 13.

En premier lieu, on ne connectera
que I'alimentation variable et le volt-
metre. On basculera I'interrupteur
de face avant sur la position « ON »
et on procédera comme suit :

— Régler I’'alimentation stabilisée a
14,4 V puis tourner le potentiométre
ajustable sur le circuit imprimé du
coupleur automatique de fagon a
étre a la limite du basculement. Le
relais de commutation doit franche-
ment coller, les LED de signalisation
doivent s’alterner lorsque le seuil
d’enclenchement est atteint.
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Coupe circuit 1

Coupe circuit 2
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c

1 7.

BATTERIE PRINCIPALE

— Baisser doucement la tension
d’alimentation stabilisée jusqu’a
13,5 V, seuil de déclenchement ou la
commutation s’effectue en sens in-
verse. Aprés avoir « fignolé » le ré-
glage d’enclenchement et lorsque la
résistance, ajustable se trouve par-
faitement réglée, on bloquera le ré-
glage en déposant une goutte de
vernis ou de peinture sur I'axe de la
résistance de fagon a éviter un déré-
glage éventuel de celle-ci aux vibra-
tions.

Il ne reste plus maintenant qu’a
faire I’essai de bon fonctionnement
du circuit de régulation. On cablera

‘en plus de I'alimentation 'ampére-

metre 0-10 A et les deux ampoules
12 V/60 W.

— Positionner I’'alimentation stabili-
sée aux environs de 11 V.

— Monter la tension d’alimentation a
14,4 V. La commutation doit s’effec-
tuer. Les deux ampoules doivent
s’allumer, mais le courant lu sur
I'amperemetre ne doit pas dépasser
5,5 A, signe que la régulation s’ef-
fectue correctement.

En effet, si elle ne fonctionnait
pas, le courant lu sur 'ampéremetre
devrait avoir pour valeur :

P _2x860

U 14,4

NOTA : Pour cet essai et pour nos
lecteurs ne possédant pas d’alimen-
tation stabilisée variable de

0-30 V/6 A, il est tout a fait possible
de la substituer par une batterie

12 V chargée correctement, sur la-
quelle un petit chargeur est bran-
ché. La tension va atteindre rapide-
ment 14,4 V, la batterie en tampon
pouvant débiter a ce moment plu-
sieurs amperes.
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Raccordement du coupleur automatique aux deux batteries.

2

BATTERIE SECONDAIRE

En ce qui concerne les ampoules
de 12 V/60 W, nous utiliserons bien
évidemment des lampes de phares
de voiture montées en paralléle.

Raccordement et installation

Les fils de raccordement utilisés
seront naturellement de section suf-
fisante. Il est recommandé d’utiliser
du fil de cablage souple auto de sec-
tion 4 mm? au minimum ; le bornier
du CI (3 x 16 A), ayant des bornes
d’entrée trés larges, pourra accueil-
lir de tels conducteurs.

La fixation du coupleur se fera
suivant le support avec deux vis
(bois, métaux, autotaraudeuse, Par-
ker, etc.).

Conclusion

Avec la construction de cet appa-
reil, les lecteurs intéressés seront a
méme de pouvoir entretenir tres
correctement une batterie auxiliaire
dés lors que la principale est totale-
ment chargée.

Nous leur signalons néanmoins
qu’il ne serait guére avantageux de
se servir du coupleur automatique
pour recharger une batterie auxi-
liaire totalement a plat, a moins évi-
demment d’envisager un parcours
au moteur de plusieurs centaines de
miles ou de kilométres. Bon vent et
bonne route a tous.

Florence LEMOINE

Nomenclature

Ry : 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)
R : 1,2 kQ (marron, rouge, rouge)
Rs : 1 kQ (marron, noir, rouge)

R4 : 10 kQ (marron, noir, orange)
Rs : 10 kQ (marron, noir, orange)
Rs : 100 kQ (marron, noir, jaune)
R7 : 68 Q (bleu, gris, noir)

Rg : 470 Q (jaune, violet, marron)
Rg:0,12Q 55 W

AJ : 22 kQ ajustable miniature ho-
- rizontal

Cy: 64 uF 10 V électrochimique
C> : 100 uF 25 V électrochimique
C3: 0,1 uF polyester 250 V

D¢ :zener 1N 821, 6,2 V

D, : BAX 13 ou équivalent

D3 : 1N 4007

T1:2N 2222

T2 : 2N 3055

Tz:2N 1711

IC:TAA761A

RL : relais 12 V - 2RT pouvoir de
coupure 5 A

LED 1: LED verte @ 5 mm
LED?2 : LED rouge @ 5 mm

1 interrupteur bipolaire, pouvoir
de coupure 5 A, réf. SCCME

1 porte fusible pour Cl

1 fusible verre 5 x 20/6 A pour d°
1 boitier alu

1 passe-fil caoutchouc @ int. 6
1 bornier 3 bornes pour CI

1 mica plus entretoise plastique
pour transistor 2N 3055

Cosses, picots, fils, soudure




| | « Gradco France », spécialisé dans I'importation de mate-
riels électroniques de mesure, propose un nouveau géne-
rateur d’ impulsions, le DPK-1.

| ’ensemble se présente sous la forme d’un stylo-sonde, a
;nonter soi-méme, en Kkit.

Le DPK-1 s’adresse donc aux professionnels comme aux
amateurs, pour mettre a leur disposition un instrument
simple, économique, d’encombrement et poids réduits,

, particulierement utile pour I'étude, comme la mainte-

MITS

nance, des circuits digitaux.
| Un simple poussoir commande, au choix, la sortie d’'une
'mpulsion nette et sans rebondissement, comme d’une
salve a la frequence de 100 Hz.

ENERATEUR D’'IMPULSIONS

¥ limenté directement sur le cir- Caractéristiques Taux de répétition : 100 Hz, Vcc
cuit en cours d’examen, le =5 VDC.
mentompiises s gt | Almentation vz - do 5 Torsion: svci ot gl e
de I'impulsion nécessaire pour acti- 18 VDC. £ oGt o
de 10 mA.
ver le point de test. Largeur d’impulsion délivrée : en - =
niveau TTL : environ 1,5 us . — en Température d’utilisation : 0 &
niveau C-MOS 5 V : environ 50 °C.
1,5 us . — en niveau C-MOS 15 V : Dimensions-Poids : 147 x 25,4
environ 3 us. x 17,8 mm—-85 g.
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Le DPK-1 est protégé contre
I'inversion de polarité sur son ali-
mentation et un court-circuit sur
sa pointe de touche.

Le schéma
de principe

Le bouton-poussoir S; com-
mande la sortie d’une impulsion né-
gative (logique 0) délivrée par Cq4 -
Rz et D3 protégée contre le rebon-
dissement par R4 et C4. La sortie 11
est normalement en logique 1.

L’impulsion négative appliquée
sur les sorties 6 et 8 est alors inver-
sée pour devenir une impulsion po-
sitive sur les sorties 4 et 10, de lar-
geur de 30 ms environ.

L’impulsion présente sur la sortie
10 est appliquée sur le réseau formé
par Cg, Ds et Ry1 (avec Ryz2 et Q3).
L’impulsion positive d’environ 1 us
est alors appliquée sur Q3 qui ali-
mente Q4 par Ri3, entrainant le col-
lecteur Q4. L’impulsion de 1 us pro-
duite est alors délivrée par Cg sur la
pointe de touche.

D1

RED IN4OOI
cLip © D%;
e oe
LED
R
IK
Y
2N4 401
PIN
Lk, o7
CLIP

Le schéma de principe du générateur d’impulsions révéle 'emploi de

transistors et de circuit intégré.

Rellée a A4, la sortie 4, par C7, D4
et Rg (avec R1g et Q) délivre une
impulsion négative d’un peu plus
d’1 us, lorsque la sortie A4, broche
4,passede 12a0.

La sortie sur Q et Qs est le com-
plément exact. Le réseau de transis-
tors permet alors, toutes les 30 milli-
secondes, de délivrer une impulsion
négative qui suit I'impulsion positive.
La tension délivrée permet de dé-
passer toute tension présente sur la
pointe de touche du DPK-1 sauf,
bien entendu, la tension d’alimenta-
tion.

Afin d’éviter les tensions parasi-

tes, Rg et Cg permettent d’isoler le
générateur du DPK-1 de la ligne de
tension. Rz permet de décharger in-
tégralement Cg entre chaque impul-
sion.

En conséquence, sur un niveau
logique 1, une impulsion négative
entraine une modification du niveau
présent et vice-versa.

Lorsque le poussoir n’est pas ac-
tionné, la sortie A4 est en niveau 0,
de sorte que I'entrée 13 de A+-D (as-
sociée comme oscillateur a Rg et Cs)
reste en niveau 0. Dés que le pous-
soir est enfoncé, D, bascule et C3
délivre sur la ligne de tension posi-
tive.

entierement préparée a cet effet.
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La notice explicative, trés détaillée, propose un ordre de montage des divers composants sur la plaquette imprimée



Apres environ 1 s, I'entrée 13 fait
basculer le trigger de Schmitt en lo-
gique 1, entrainant une osciilation a
environ 100 Hz. Ces oscillations
sont alors délivrées par A-B et A1-C
de la méme maniere que les impul-
sions en mono-coup, sous forme de
salves alternativement positives et
négatives.

D, protége les entrées en cas
d’inversion et Q; commande la
diode témoin — A+-B sortie 4. La
diode est allumée une fois pour une
impulsion unique pendant 30 ms, en
continu par un train d’ondes de

100 Hz.

En changeant Cs, on peut modi-
fier le taux de répétition (exemple PROBE TIP:
avec Cs = 10 nF, le taux sera de ’7
1 kHz), comme la largeur de I'impul-
sion délivrée en changeant Cg, Ry et

R12 ou C7, Rg ou Ryo.

Le montage
du kit

Le kit en question fait 'objet
d’une présentation particulierement
soignée. Une notice détaillée de plu-
sieurs pages permet a tout amateur
de réaliser le montage de ce généra-
teur en toute facilité.

Il suffit alors de disposer d’un mi-
nimum de matériels et notamment
d’un fer a souder de 25 a 35 W doté
d’une panne effilée. *

Avant de commencer le montage,
il est recommandé de lire attentive-
ment la notice et de vérifier que le
kit comprend bien tous les éléments
nécessaires au montage.

CASE BOTTOM

La mise en coffret s’effectue dans les meilleures conditions, comme

PPexprime ce croquis.

La notice détaillée précise un
ordre de montage.

Positionner les composants sur le
c6té non gravé du circuit en suivant
I'ordre de la nomenclature des
piéces. Bien respecter le sens, s’as-
surer qu’ils sont montés aussi prés *
que possible de la surface du circuit,
avec I’exception de C4, C4, Cs, Ce et
Ds qui, en raison de leur hauteur,
doivent étre inclinés pour entrer
dans le boitier.

Photo 2. — Compte tenu des Placer D+-Ds sur le circuit en s’as- |
dimensions de la sonde, certains surant que les diodes sont correcte- |
condensateurs devront étre repliés. ment orientées.
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Photo 4. — Cette sonde rendra les plus
grands services aux possesseurs de
micro-ordinateur.

Photo 3. — La carte imprimée, telle
qu’elle se présente avant insertion a
Iintérieur du boitier.

De méme pour les transistors
dont le méplat doit étre placé cor-
rectement et dont les références
doivent étre respectées. Pour les
condensateurs tantales et électroly-
tiques, vérifier que les + sont placés
sur les + du circuit imprimé.

Le Cl doit également étre correc-
tement positionné, il est également
conseillé d’isoler I'un des conduc-
teurs de la diode Dg en I’envelop-
pant d’'un peu de ruban électrique.
Former les pattes pour que la diode
apparaisse dans I’évidement prévu

dans le boitier du DPK-1.S’assurer
lors du montage du positionnement
correct de la diode et ne pas trop
chauffer les conducteurs au moment
de la soudure sur le circuit.

Les diverses photographies vous
permettront de vous rendre compte
de la disposition de ’'ensemble des
éléments. D’autres recommanda-
tions, des vérifications sont encore
mentionnées, mais également un ta-
bleau destiné a un éventuel dépan-
nage.

PROBLEME -

CAUSE POSSIBLE

La sonde ne fonctionne pas en
mono-coup mais délivre des salves

La sonde fonctionne en mono-coup
mais ne délivre pas les salves

Pas d’impulsion positive

Pas d’impulsion négative

Sorties correctes, la LED reste
éteinte

C4 manque

Rs manque
Cs manque

A4-C défectueux, en l'air ou court-
circuité

Ds mal monté

Q3 ou Q4 défectueux ou mal installés
Cg manque

R11 ou Ry3 manque ou valeur incor-
recte

Ai-B défectueux, en l'air ou court-
circuité

D4 mal monté

Q, ou Qs défectueux ou mal installés
C; manque

Ro ou Ris manque ou valeur incor-
recte

Dg défectueux ou mal monté
Ry manque

Q; défectueux ou mal monté
R2 manque

Rj3 valeur incorrecte.
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Liste des composants

Ry, Re = 1 kQ (brun, noir, rouge).
R14, R1s = 1 kQ (brun, noir,
rouge).

Rs, R4 = 100 KX (brun, noir,
jaune).

R3 = 33 kQ (orange, orange,
orange).

Rs, R7 = 270 KkQ (rouge, violet,
jaune).

Rs, R11 = 10 kQ (brun, noir,
orange).

Ryo, R12 = 5,6 kQ

(vert, bleu, rouge)

Rs : 1 MQ (brun, noir, vert).

Ri3, R1s = 470 (jaune, violet;
brun).

Ry7 = 1,5 kQ (brun, vert, rouge).

A;=1C., CD 4093.

Q1+, Q3, Qs = transistor 2N4401.
Q2, Q4 = transistor 2N4403.

D,, D3 = diode 1N 4148.
Dy, Ds = diode 1N 4148.
Dy = diode 1N 4001.
Ds = LED MU 5075B.

Cs, Cg = 0,1 uF céramique.
Cy7, Cg = 33 pF ce’ramique.‘
Cz = 1 uF tantale.

Ce = 22 uF.
C1, C4, Cs5 = 0,1 uF céramique.
S1 = switch.

J1 = embase.

Jo = pointe de touche— cable
rouge.

W> = cordon d’alimentation.




onirs MO

// ~
i o fins e rs
mibcro ordinatears

FTOPrOCASCUTS,

Découvrez chez vous

les secrets des microprocesseurs.

Ce cours vous permettra d’acquérir toutes
les connaissances nécessaires a la com
préhension du fonctionnement interne et
a l'utilisation d’'un micro-ordinateur.
Vous serez capable de rédiger des program-
mes en langage machine, de concevoir une
structure compléte de micro-ordinateurs
autourd’un microprocesseur (8080 - Z 80).

Un micro-ordinateur chez vous.

Notre cours par correspondance est ac-
compagné en option d'un micro-ordinateur
MPF1, équipé d’'un microprocesseur Z 80.
Un manuel d'utilisation a été spécialement
concu pour vous permettre de réaliser au
fur et a mesure de vos études les exerci-

Votre réussite passe par Ies mucroprocesseurs

ces pratiques qui viendront concrétiser ce
que vous aurez appris.

Votre micro-ordinateur MPF 1 est équipé:
—d’un interface cassette,

— d’un synthétiseur,

- d’extensions mémoires,

- d'un emplacement prévu pour connecter
vos circuits de commande,

- d’un transformateur d’alimentation 220 V-
9 V.

Vous n’étes pas seul chez vous,

a tout moment vous pouvez consulter
votre professeur.

Notre cours par correspondance avec mi-
cro-ordinateur comprend plus de 300 pages
illustrées de nombreux schémas, dessins
organigrammes. Elles sont présentées d
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Comme promis, voici donc la description détaillée des.
deux modules d’alarme s’adaptant sur notre horloge digi-
tale décrite il y a quelque temps. Le choix entre les deux
versions dépendra du gout et du budget de chacun, la
premiere ayant été volontairement trés simplifiée. Il est a
noter que I'adaptation de ces deux montages a des horlo-
ges digitales quelconques est tout a fait réalisable, pour
peu que ces dites horloges possedent effectivement une

sortie alarme.

es amateurs de « sons et lumiée-

res » n’hésiteront pas a réali-
ser la seconde version. C’est

en effet un carillon 3 notes que I'on
aura le plaisir d’entendre a la place
du strident buzzer que I’'on retrouve
pourtant dans bien des horloges.
Nous avons fait appel pour cette
fonction particuliére au circuit déve-
loppé par Siemens : le SAB 0600. |l
est difficilement imaginable de trou-
ver une plus grande simplification
dans la mise en ceuvre de ce récent
circuit. Combien aurait-il fallu, en
effet, de composants classiques
pour réaliser ce méme carillon ? |l
est fort probable que notre boitier
aurait été bien petit pour contenir
tous les éléments nécessaires.

Notre alarme premier modéle,
quoique, nous I'avons dit, trés sim-
ple, est tout de méme équipée d’un
Bip Bip dont la fréquence pourra
étre modifiée a volonté.

Notre horloge n’étant pas congue
a I’origine pour différencier le cycle
0 H-12 H au cycle 12 h-24 h, il a fallu
trouver un artifice pour pallier cet
inconvénient. Ayant programmé
I’alarme pour 15 heures, il serait
tout a fait incommodant d’étre ré-
veillé par notre horloge a 3 heures
du matin !
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ALARMES POUR L HORLOGE
A AFFICHAGE ANALOGIQUE

Indiquons pour terminer qu’en
cas de panne secteur, les deux ver-
sions resteront totalement opéra-
tionnelles, ceci quel que soit le
mode d’alarme choisi.

ALARME
PREMIERE VERSION

| - Schéma synoptique
(fig. 1)

L’information nécessaire et indis-
pensable sera, bien sdr, prélevée
sur les deux sorties notées « HEU et
MIN » de notre horloge. La bascule
JK sera activée lorsque ces deux
sorties, via la porte AND I, seront
toutes deux au niveau 1. A ce mo-
ment, deux cas peuvent se présen-
ter :

— La bascule présentait auparavant
sur sa sortie un niveau 0. Son chan-
gement d’état permettra a la porte
AND Il de déclencher I’astable qui
lui fait suite. Nous pouvons donc
confirmer que cette position corres-
pondait au cycle — 12 H puisque
I'alarme s’est produite a la premiéere
coincidence de « HEU et MIN ».

MOVIAGLS

— Nous allons maintenant supposer
que la bascule JK affiche sur sa sor-
tie un niveau 1. Celle-ci ayant main-
tenant changé d’état, la porte AND |
regoit d’un c6té un niveau 1 et de
I'autre un niveau 0. L’astable reste
bloqué et rien ne se produit. Il fau-
dra alors attendre un cycle de

12 Heures pour revenir a la position
de notre premier cas et voir I’alarme
se déclencher. Ce sera donc le cycle
+ 12 H que I'on pourra d’ailleurs dif-
férencier du cycle — 12 H en obser-
vant la sortie de la bascule JK.

La sélection — 12 H/+ 12 H se
fera trés simplement a I'aide d’un
simple interrupteur, comme nous
allons le voir immédiatement dans
notre prochain chapitre.

Il - Schéma électronique
(fig. 2)

Il est & remarquer que les deux
portes AND sont constituées de
diodes et de résistances au lieu des
classiques portes intégrées. N’'ou-
blions pas que la place dans notre
boitier est trés limitée. La présence
d’un circuit intégré contenant alors
deux portes inutilisées n’était pas
souhaitable.
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HEURES

MINUTES

CD 4001
4 PORTES NOR 2 ENTREES
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DIODES

TRANSISTOR VU

CD 4011 CD 4050 B DE DESSOUS
4 PORTES NAND 2 ENTREES = 6 PORTES BUFFERS
AND 1ENTREE (o4
alb|s
0|01 a
o|1(1 0 K LED
1|01 1
1{1|0
K
CD 4016 CD 4027
4 PORTES COMMANDEES 2BASCULES JK
PAR TENSION INDEPENDANTES

Synoptique de la section alarme. Schéma de principe du premier module équipé d’un 4027. Brochages et tables de

vérité des composants actifs.

Le cceur du montage se trouve
étre, bien entendu, la bascule JK
contenue dans un boitier DIL
CD 4027. Le brochage de ce circuit
est repris figure 3. Le choix du
mode de fonctionnement de
I’alarme se fera en actionnant |4
comme suit :

— |1 sur A = impulsion sur 4 de Cl4
= Sortie Q = 0 = Mode — 12 H.

— |y sur B = Impulsion sur 7 de Cl4

I = Sortie Q = 1 = Mode + 12 H.

Rz a Rg, dont la présence est in-
dispensable, sont les résistances de
polarisation des entrées de Cl;.

Lorsque 1 et 3 de Cl; seront
toutes deux au niveau logique 1,
I’astable Cly, R7 et C3 se mettra en
service, La fréquence de battement
a été portée a 1 Hz. Il est bien évi-
dent que celle-ci peut étre modifiée
en changeant la valeur de R; ou Cg,
le calcul s’effectuant grace a la sim-
ple formule :

1
F= Re
Cette fréquence est ensuite appli-
quée a un second astable constitué
de Rg et C4. C’est une fréquénce-de
4 500 Hz qui a ici été retenue, en

raison de sa trés bonne perception
par un individu plongé dans un som-
meil des plus profonds. Comme pré-
cédemment, cette fréguence peut
aisément étre changée.

Rg, placée en série avec le haut-
parleur, dosera avec précision la
puissance émise par la membrane.
Cette résistance peut d’ailleurs étre
tout a fait omise. Pour donner un
ordre d’idée, une valeur de 100 Q
donnera un son tres atténué.

Ce modéle sera alimenté avec la
seule tension VS, ce qui ne sera pas
le cas avec I'alarme second modeéle,
nous y reviendrons.
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Ill — Réalisation

; pratique

a) Circuit imprime (fig. 4)

Le tracé de ce circuit étant relati-
vement simple, n'importe quelle mé-
thode de reproduction pourra étre
utilisée. Ne pas oublier les quatre
pastilles périphériques servant au
repérage des trous de fixation.
Ceux-ci seront percés au diametre
de 3 mm. Le reste des éléments
sera percé comme suit :

0,6 = circuits intégrés, diodes, tran-
sistors, strap, sorties.

0,8 = résistances, condensateurs.

b) Mise en boitier

Le circuit imprimé, les deux inter-
rupteurs, sans oublier la prise DIN,
seront introduits dans un boitier
Teko de référence 2 B. La figure 6
nous apportera une aide précieuse
lors du pergage du boitier.

c) Implantation
des composants (fig. 5)

Aucune difficulté particuliére ne
doit se présenter lors du montage
des différents éléments. Les deux
circuits intégrés seront ou non
montés sur support. Cs sera obliga-
toirement un condensateur du type
« tantale goutte » en raison de sa
taille réduite.

Avant de passer au chapitre sui-
vant, ne pas oublier la confection du
cordon de raccordement, muni a
ses deux extrémités de prises DIN
dont le cablage est rappelé figure 7.
V n’étant nécessaire que pour
I’alarme seconde version, on pourra,
dans notre cas, fort bien s’en pas-
ser.

IV — Mise en marche

Aprés avoir relié I’horloge au mo-
dule alarme a I’aide du cordon adé-
quat, s’assurer qu’aucun échauffe-
ment anormal ne se produit au
niveau des circuits intégrés. Pro-
grammer I’heure d’alarme et consta-
ter le bon fonctionnement du « Bip
Bip » sonore pendant une période
de 5 minutes.
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Le tracé du circuit imprimé se reproduira facilement. Implantation des

éléments, et plan de percage du coffret Teko.

Refaire les essais en utilisant la
commande « — 12 H/+ 12 H »
comme suit :

— Heure d’alarme a — 12 H par rap-
port a I’heure de programmation.
Exemple :

Heure actuelle : 9 H 30 soir

Heure d’alarme : 7 H 00 matin

14 sur :—12H

— Heure d’alarme a + 12 H
Exemple :

Heure actuelle :2 H 00 aprés-midi

Heure d’alarme : 8 H— 25 matin
l1 sur :+ 12H

Tout cela semble peut étre, au
premier abord, trés confus. Qu’on

se rassure, le maniement en est, en
fait, au bout de quelques instants,
d’une extréme simplicité.

V — Adaptation

Comme nous I’avions annonceé,
notre montage peut fort bien conve-
nir a une horloge quelconque du
commerce ou méme de votre fabri-
cation, a condition que celle-ci soit
munie d’une sortie « alarme ». Les
modifications a apporter sont alors
les suivantes : .

Suppression : Cly, Da, D4, Ry, R3,
Ras, Rs, Re, Cy, C2, 1.




Photo 1. — Un aspect trés
coloré des deux versions
proposeées.

L’acheminement de I'information L’appareil électrique, lors de son carillon pour sa part s’arrétera de
se fera sur I'unique entrée « HEU ». déclenchement, restera branché en lui-méme au bout d’un laps de
On n’aura, bien sur, plus a se sou- permanence tant que ’'on n’aura temps de cing minutes, temps
cier de la différenciation des fonc- pas appliqué une commande ma- imposé par notre horloge digitale.
tions«— 12 Het + 12 H », toutes les nuelle pour son extinction. Le Nous retrouvons bien entendu le
horloges ayant un cycle de
24 heures.

VI - Conclusion | FONCTION g | FONCTION
o, ALARME CARILLON

Nous espérons que vous n’aurez
rencontré aucune difficulté pour Y Y
mener a bien la réalisation de ce
montage. Sans plus attendre, nous DIFFERENCIATION COMMANDE
allons pouvoir nous plonger dans la iz HI/ o MONOSTABLE
seconde réalisation qui, d’ailleurs,
n’en est pas moins aussi intéres- Y
sante.

[ COMMANDE
ASTABLE / BASCULE
ALARME Y Y !
2° VERSION
BASCULE ASTABLE
| - Schéma Y Y
synoptique (fig. 8)
COMMANDE MONOSTABLE |

Nous retrouvons comme APPAREILS
précédemment les deux entrées ELECTRIQUES Y
«HEU et MIN » qui déclencheront,

Suivant le mode choisi, une bascule CARILLON
et un astable. Ces deux circuits
Commanderont respectivement

I'allumage d’un appareil électrique . - . -
g g Synoptique compl ( : ;
ainsi que le carillon 3 notes. ynoptiq plet de I’alarme pour horloge, deuxiéme version _

N° 58 ELECTRONIQUE PRATIQUE |95




X
(]
AAMAAA
vy

v VS VS

1/6 Cl12

AAAAAA
YYYVY
o
~

R4

‘?o 11|>12|ch
I
9

13
1/2 CI3

VS

Schéma de principe complet de la deuxiéme version, notamment équipée du célébre carillon SAB 0600.

méme circuit de différenciation
«—12 H/+ 12 H », le principe
restant a tout point de vue
identique.

Remarquons la fonction
« Carillon » qui permettra a notre
horloge de sonner une seule et
unique fois toutes les heures. Le
quart, la demie ou toutes autres
heures peuvent également étre
sélectionnées pour activer notre
carillon. La sélection sera opérée en
manceuvrant le commutateur rotatif
des minutes, situé sur la face arriere
de I'’horloge a affichage analogique.

Ces trois fonctions principales
sont bien évidemment commutables
et restent dans tous les cas a l'ordre
et au service de I'utilisateur.

Il - Schéma
électronique (fig. 9)

Afin de connaitre I’état de chaque
entrée et sortie, il a été prévu la
disposition d’un certain nombre de
voyants. Ceux-ci augmentant
considérablement la consommation
en cas de panne secteur, la tension
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V non secourue sera utilisée. Cette
tension alimentera également le
relais qui, a lui seul, « digérera » pas
moins de 40 mA.

Nous ne reviendrons pas sur le
circuit, constitué principalement par
Cl;. La tension de déclenchement
sera prélevée sur les anodes de D3
et D4. Ce niveau permettra de faire
osciller le circuit astable constitué
par Cl; et Cs. L’alarme sera
commutée a I’aide de I'inverseur
noté 3. Le second circuit permettra
d’alimenter LED 5 a travers Rg en
utilisant la tension V. Le signal carré
ainsi obtenu déclenchera
périodiquement le monostable, dont
la période pourra étre préréglée a
I'aide de P4. La borne 1 de Cls va
donc recevoir a travers Cs une
impulsion positive toutes les n
secondes. Cl4 constitue le cceur du
carillon. C’est, en effet, le
maintenant trés célébre SAB 0600
qui a, ici, été utilisé. Lors des essais,
il a été remarqué qu’une tension de
12 V saturait le niveau de sortie. Une
plage de tension comprise entre 7,5
et 10,5 V étant idéale, la tension
initiale VS va étre abaissée a 'aide

des éléments Rqg, T2 et DZ. La
puissance sonore émise sera
modulée grace a Pa.

Il est intéressant d’obtenir une
information concernant I’état de la
bascule de Cly. C’est la raison d’étre
de la présence de LED 1 et 2 qui
nous indiquera ainsi la position
— 12 H ou la position + 12 H de
notre alarme.

Un niveau haut, lors du
déclenchement de I'alarme, est
appliqué sur I'entrée 13 de Cl; par
'intermédiaire de la porte AND de
Cl,. Cette bascule, montée
également en bascule JK, change
d’état. Suivant le niveau initial, 14 va
alors bloquer ou saturer T4, ce qui,
du méme coup, fera coller ou
décoller le relais. La commande de
celui-ci s’effectuera grace a une
action fugitive sur P3 ou P4. I> mettra
en service la commande du relais
par I'alarme. Une LED de
signalisation, ici, a également été
prévue.

La commutation « carillon-
alarme » a été rendue fort simple
grace a I'utilisation d’un simple



inverseur. La position représentée
sur le schéma est celle
correspondant a la fonction

« Carillon ». 3 de Cl4 étant
maintenue au niveau logique 0 par
'intermédiaire du deuxieéme circuit
de l4, aucun changement d’état ne
peut intervenir quel que soit le
niveau appliqué sur « HEU ». En
contrepartie, un niveau haut
appliqué sur « MIN » déclenchera,
via 1 de Cl, et C,, le monostable vu
ci-avant. Une seule impulsion sera
ainsi-acheminée sur 1 de Clg,
permettant au carillon de ne sonner
gu’une seule fois. |1 en position

« Alarme », remettre normalement
en circuit les deux diodes D1 et D,
constituant une porte AND a deux
entrées.

Nous allons pouvoir maintenant
aborder sans plus attendre la
réalisation pratique qui est tout de
méme, avouons-le, la partie la moins
rébarbative. Un petit instant ! Nous
allions oublier de vous parler du

petit circuit constitué par Cls. C’est,

admettons-le sans rougir, un petit
chef-d’ceuvre d’ingéniosité.
Mettons-nous dans la position
suivante :

— | sur « Alarme »
- |l fermé
— I3 ouvert.

Nous pouvons constater que,
seul, le relais sera activé lors du
déclenchement de I’'alarme.
imaginons alors qu’a ce méme
moment, la malchance fait qu’une
panne secteur se produit. Le relais
n’étant plus alimenté par la
tension V disparue, I’alarme ne peut
se produire. Ceci pouvant avoir des
conséquences plus que facheuses,
notre petit circuit entre en action. La
tension V s’étant transformée en
0V, T3 se bloque, envoyant ainsi un
niveau 1 sur 6 de Cls. La figure 3
nous permet de voir qu’il s’agit d’un
circuit contenant quatre
interrupteurs commandés par
iension. L’entrée 6 recevant le
niveau logique haut, les deux
sorties 8-et 9 correspondant a P et
Q se trouvent court-circuitées. Cela
revient, en fait, a fermer
I'interrupteur I3, ce qui, comme nous
Pavons vu précédemment, fera
sonner le carillon, I’astable
continuant a osciller quelle que soit,
d’ailleurs, la position de Is.

ov
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Tracé du circuit imprimé, publié grandeur nature. Cété implantation, on

veillera a bien orienter les éléments polarisés. Ne pas oublier le strap de
ETELT R
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Ill — Réalisation pratique

a) Circuits imprimés
(figures 10 et 12

Ceux-ci, comme a notre habitude,
sont représentés a I’échelle 1. Sila
réalisation du circuit principal est
indispensable, il n’en est pas de
méme du petit circuit supportant les
touches et les voyants. Il est, en
effet, tout a fait envisageable de
monter des boutons-poussoirs pour
chassis tout a fait classiques,
accompagnés de LED, montées sur
supports. Nous vous laissons, bien
entendu, décider du choix, les deux
versions présentant le méme type
de fonctionnement, avec seulement
une petite différenciation au niveau
de I'esthétique.

Ne pas oublier de percer les trous
de fixation au diametre de 3 mm. lis
nous seront utiles lors de la
préparation du boitier.

b) Mise en boitier

Le pergage du socle se fera en
s’aidant des cotes relevées
figure 14. L’emplacement du circuit
imprimeé sera respecté afin d’éviter
toutes surprises lors de la fermeture
du boitier. L’aimant du haut-parleur
ne passera, en effet, pas tres loin du
circuit. Les dimensions de celui-ci
sont d’ailleurs indiquées trés
précisément dans la liste des
composants que vous trouverez,
comme a notre habitude, a la fin de
I'article.

Le boitier Teko de référence KL11
présente, sur le fond du socle et du
couvercle, des petits picots servant
a la fixation des éventuels circuits
imprimés. Ceux-ci, dans notre cas,
étant tout a fait inutiles, ils seront
donc supprimés aisément a I'aide
d’une meule abrasive montée sur
une mini-perceuse.

Les faces avant et arriére seront

travaillées suivant les figures 15 et
16.

c) Implantation
des composants
(figures 11 et 13)

Une attention toute particuliére
sera portée a I'orientation des
nombreux composants polarisés :
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Les éléments regroupés sur la face avant, font également I’objet d’un
petit circuit imprime.

diodes, transistors, condensateurs
et circuits intégrés. Il faut bien
savoir qu’une erreur a ce niveau est,
dans presque tous les cas,
absolument catastrophique, la
plupart des composants
périphériques étant alors, eux aussi,
irrémédiablement détruits. Une
derniere vérification sera donc
souhaitable avant toute mise sous
tension.

Le relais choisi n’est pas un
modeéle « REED » mais, plus
simplement, un modéle dont les
broches de sorties correspondent
tres exactement a ’emplacement
d’un circuit intégré DIL. Celui-ci
pourra étre monté sur support sans
aucun inconvénient.

Nous avons prévu une limitation
du courant consommeé par le relais,
grace a la mise en place de Ry7.
L’inconvénient en est une chute de
tension aux bornes de

Photo 2. — La carte imprimée épouse les dimensions du coffret.

I’enroulement, toutefois négligeable. *i
Si, par extraordinaire, votre relais
avait de la peine a coller, il suffirait
tout simplement d’abaisser la valeur
de cette résistance.

d) Cablage

Aucune remarque particuliere
n’est a faire, si ce n’est que les
tensions VS et OV alimentant P, et
P2 seront directement piquées sur la
prise DIN 5 pdles. On se référera
comme d’habitude au schéma de
principe visible sur la figure 9.

e) Modification
de I’horloge digitale

Les fervents réalisateurs auront
sans doute remarqué que la prise
DIN équipant notre horloge n’est, en
fait, équipée que des deux tensions
suivantes : VS et OV. Il va donc nous
falloir reporter la tension V, que 'on
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g Le montage a été introduit a I’intérieur d’un coffret Teko, ultra-plat, de référence KL11, dont Ies faces avant,
ovibles, subiront les plans de découpe ci-dessus.

*‘ V — Adaptation quelconque ayant une fonction
pourra aisément trouver sur le alarme. Les modlflcgtlons a

| circuit 1 d’alimentation-base de Comme pour notre premier effectuer sont les suivantes :

‘ temps. La nouvelle disposition du modele, cette maquette peut fort — Suppression : D4, D4, BP4, BPy,
cablage de la prise est indiquée bien convenir a une horloge Rz, Rs, LED¢ LED,, Co, I4.

figure 7. Celle-ci est d’ailleurs
valable aussi bien pour I’horloge que
pour le module d’alarme.

Ne pensant pas réaliser I’'alarme Photo 3. — Tres beau travail de cablage du module principal.
seconde version, nous n’avions pas ===
jugé bon de cabler le fil
correspondant a la tension non
secourue V, la premiére version,
comme nous I’'avons vu, s’en
passant fort bien. L’auteur, pour sa
part, a réalisé cette modification en
moins de 5 mn, ce qui, nous
I'espérons, ne doit en aucun cas
vous décourager.

IV — Mise en marche

L’appareil sera relié a I'horloge a
I’aide du cordon quatre -
conducteurs, muni a ses deux
extrémités de prises DIN. On
€ssayera alors chaque fonction I'une
aprés 'autre, en notant le bon
fonctionnement du relais et du
carillon.
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Si votre horloge est secourue, on
utilisera a profit les deux tensions
VS et V. A défaut, ces deux tensions
seront reliées ensemble sur la
magquette. Ceci entrainera alors la
suppression de : Rz1, R2z, T3, Cls.

Bien vérifier avant tout
raccordement que I’horloge utilisée
est bien alimentée par une tension
minimale de 9 V. Une tension plus
basse entrainerait un
fonctionnement erratique au niveau
du carillon.

VI — Conclusion

Nous voici tout de méme arrivé au
terme de cette longue série
d’articles. L’auteur tient a vous
remercier de votre fidélité et espére
vous voir nombreux a réaliser cette
maquette. Qu’y a-t-il, en effet de
plus extraordinaire que de posséder
un objet construit par soi-méme
lorsque I’on sait que quelques
exemplaires seulement verront le
jour ? Le terme « quelques
exemplaires » pourrait d’ailleurs fort
bien étre dépassé apres la parution
de ces articles ! Sait-on jamais ?
Pierre BAUDUIN

Liste des composantg
PREMIER MODELE

Ry : 10 kQ (marron, noir, orange)
R> :47 kQ (jaune, violet, orange)

R3, R4, Rs, Rs : 10 kQ(marron, noir,

orange)

R7 :470 kQ (jaune, violet, jaune)
Rg :47 kQ (jaune, violet, orange)
Rg : * seréférer au texte

Rio0 : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)

Ci:10nF

C2 110 nF

C3:2,2uF/16 V

C4:4,7nF

Cs: 10 uF/16 V tantale goutte

T1:2N1711

Dy : 1N4148
D, : 1IN4148
D3 : 1IN4148
D4: 1N4148

Cly: CD4027
Cl, : CD4011

N° 58 ELECTRONIQUE PRATIQUE

Photo 4. —

L’horloge

précédemment
décrite, une belle
réalisation.

2 X inverseurs unipolaires

1 x prise DIN chassis 5 poles 45°
2 x prises DIN males 5 poles 45°
1 x cordon blindé 3 conducteurs
1 x coffret Teko 2B

4 x piles caoutchoucs

1 X haut-parleur 8 a 50 Q

& 45 mm

Epoxy, fil, vis, écrous, etc.

DEUXIEME MODELE

: 10 kQ (marron, noir, orange)
: 47 kQ (jaune, violet, orange)
: 10 kQ (marron, noir, orange)
: 47 kQ (jaune, violet, orange)
: 1 MQ (marron, noir, vert)

: 560 Q (vert, bleu, marron)

: 390 Q (orange, blanc,

marron)

Rs.'

390 Q (orange, blanc,

marron)

Rg :
Rw.‘
R
R12.'
R13.'
Rq4:
R15.'
R1s.'
R17.’
R18.'
R19.'
R2p :
Roq:
Rgg.‘

10 kQ (marron, noir, orange)
10 kQ (marron, noir, orange)

: 47 kQ (jaune, violet, orange)

560 Q (vert, bleu, marron)
10 kQ (marron, noir, orange)
10 kQ (marron, noir, orange)
10 kQ (marron, noir, orange)
470 Q (jaune, violet, marron)
100 Q (marron, noir, marron)
27 kQ (rouge, violet, orange)
1 kQ (marron, noir, rouge)
150 kQ (marron, vert, jaune)
560 kQ (vert, bleu, jaune)

12 kQ (marron, rouge,

orange)

Cq

;10 uF/16 V
:10 nF
:0,1uF

: 100 uF/16 V
:1uF/16 V
10 uF/16 V

.

C7 :0,1uF
Cg : 100 uF/16 V
Cg .'0,1[.I.F
C1o.’4,7nF

Cly: CD4027
Cl, : CD4050
Clz : CD4001 “
Cls : SAB0O600

Cls : CD4016

LED; : & 3 jaune
LED, : @ 3 jaune
LEDs : @ 3 rouge
LED4 : & 3 jaune
LEDs : @ 3 rouge

D:a Dg: 1N4148
D1a.' 1N4007
DZ : Zéner 10V-0,56 W

T1:2N2907
T2 : 2N2222
T3 :2N2222

Py : 1 MQlin.
Pz : 100 Q lin.

2 x boutons pour potentiométres
2 X supports de LED chéassis

23 mm

3 x inverseurs bipolaires

1 x relais 1RT 250 Q pas DIL

4 x poussoirs a cliquet 12,5

x 12,5 mm

1 x prise DIN chéssis 5 poles 45°
2 x prises DIN males 5 pbles 45°
1 x cordon blindé 4 conducteurs
4 x fiches bananes chassis

1 x haut-parleur 8 X @ 45 mm

1 x cordon secteur

1 x prise male secteur

1 xpasse-fil 2 6 mm

1 x coffret Teko KL11

4 x pieds caoutchoucs
Epoxy, fil, vis, écrous, etc.




Les télé
appareils électro

tent depuis de nombreuses an
un bouton-poussoir attire une pa

MOVIAGES

rupteurs sont des
meécaniques qui exis-
nées. Une impulsion sur

lette qui établit un contact : la lampe

s’allume. Une seconde impulsion remettra le systeme au repos. :

Le montage que nous vous proposons n’est autre que la réplique en électronique
de cet appareil électro-mécanique. Par contre, nous I'avons doté, en plus de !a
commande par poussoirs, d’un circuit réagissant aux impulsions lumineuses, afin
de pouvoir commander ce télérupteur par appels de phare, par exemple.

Cette realisation est construite, comme a I'accoutumée, a 'aide d’éléments classi-
ques. La disponibilité des composants est ainsi garantie. La mise au point, enfin,
ne nécessite qu’'un simple contrdleur ou voltmetre.

| - Schéma synoptique

capteur recueille les impulsions

lumineuses. Nous avons choisi
un LDR (cellule photorésistance)
pour des raisons de simplicité. Un
monostable permet de détecter les
impulsions trop longues. Le circuit
attaque I'entrée horloge d’un comp-
teur décimal. En effet, pour le télé-
rupteur, il est indispensable de

n | est représenté a la figure 1.Un

TELERUPTEUR A
COMMANDE

« coder » la commande. Il faudra

‘donc faire un certain nombre d’im-

pulsions en un temps limité.

La sortie 2, 3 ou 4 (selon le goat
de chacun) attaque un circuit OU
relié a I’entrée H de la bascule.
Apres 3 impulsions lumineuses, par

exemple, la bascule passe au travail.

Aussitot, le triac est commandé
ainsi que la LED de contréle : la (ou
les) lampe s’allume et le reste jus-
qu’a une prochaine commande.

Le télérupteur doit également
pouvoir étre commandé manuelle-
ment. C’est la raison pour laquelle
un ou plusieurs poussoirs ont été
prévus. Cependant, les contacts re-
bondissant plusieurs fois, il est né-
cessaire de s’affranchir de ces re-
bonds. C’est le réle du monostable
de 0,5 s, qui est plus long que la
durée des rebonds.

La sortie du monostable attaque
la porte OU qui permet de comman-
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un temporisateur est mis en marche. peut occuper indifféremment la po-

Détection Temporisation Remise a
compteur réglable || zéro du
au travail (0ass) compteur
| SELECTION NOMBRE
— | Canteur Monostable Compteur |2, P .
=% optique 0,5s || impuision |3 /
T lumineuse |4, 1
CIRCUIT COMMANDE
%
[E] ou BASCULE TRIAC TRIAC __® ‘
= 05s
POUSSOIR :
DE COMMANDE
MANUELLE
RAZ A LA COMMANDE
MISE SOUS LED ///’(
TEN LED CONTROLE

Le synoptique laisse apparaitre ’emploi d’un capteur, en I'occurrence une classique LDR. Un monostable permet de

détecter les impulsions trop longues.

der la bascule au repos ou au tra- Au bout d’un délai réglable de quel- sition repos ou travail. Un circuit de |
vail, selon le cas. Cette bascule ac- ques secondes, une impulsion de re- remise a zéro a la mise sous tension |
tionne la LED et la lampe comme mise a zéro est transmise au comp- force la bascule a se mettre au
précédemment. teur qui revient a 0. Nous pouvons repos.

Nous avons vu qu’il était néces- donc résumer : le compteur ne peut Ce détail a son importance pour
saire de limiter dans le temps la quitter la position de zéro que pour éviter de laisser les lampes allumées
durée possible des impulsions lumi- quelques secondes. toute une nuit suite a une coupure
neuses. Nous utilisons un circuit qui Une LED de contrdle a été prévue de courant. L’alimentation de ce
détecte le 0 du compteur d’impul- pour visualiser I’état de la bascule. montage est confiée au secteur, car
sions lumineuses. Enfin, n’oublions pas qu’il n’y a pas il doit étre en service d’'une maniéere

Tant que ce compteur est a zéro de relais. continue.
rien ne se passe de particulier. Dés A la mise sous tension, une bas-
que le compteur n’est plus a zéro, cule, comme son nom l'indique, Il — Schéma de principe

La figure 2 permet de constater
que tout le montage est congu au-
tour de circuits logiques C.MOS. Un
état haut (8 V) est présent en 12 et
13 de IC4. Par contre, lorsque la
LDR est soumise a un rayon lumi-
neux, sa résistance passe de quel-
ques centaines de KQ a quelques
dizaines d’'ohms. 12 et 13 de IC;
passe donc a I’état 0 (0 V). La sor-
tie 11 passe a I'état 1. Aussitoét la
sortie 3 passe a 0 V. C, se charge
par Rs. Pendant cette charge (0,5 s),
les bornes 5 et 6 sont a I'état bas.
La sortie 4 passe donc a I'état 1.

Un flanc montant est alors trans-
mis a I'entrée horloge de IC3 (4017).
Celui-ci passe donc sur la position 1.
De la méme fagon, lorsque C; sera
charge, 5 et 6 repasseront a l'état
1 ; la sortie 4 repassera a I'état bas.
Les autres impulsions feront avan-
cer ICj.
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R1 R3

%

imp.
lumineuses| — —_ c— :
vwic1| U U U Schéma de principe complet du
dispositif en question. Allures des
noer] TLJ1 A signaux en différents points du
m montage.
4 IC1 0,59 '
Posonaor7 0, 1, 2 20 Lorsque la broche 7 sera a 1
(c’est-a-dire le 4017 en position 3),
Charge C3 \/ la broche 10 du NAND passera a 0.
La sortie 11 passera alors a I'état
c haut.
3 I1Ic3 — s

La bascule IC4 passe aussitot au
travail. La sortie 13 devient haute et
polarise T4 via Ryo. T1 devient

]
]

10 IC1 L

7 IC3 J conducteur et alimente la LED via
.

R11 et la gachette du triac par :
+ 8 V, anode 1 gachette, Ry et T.

10 IC 2
Le triac conduit et alimente la
lampe.
[ | [ . .y -
F" 1C 2 1 1 Dés que IC3 a quitté sa position
= = — de repos, la sortie 3 qui était a 1
1 1IC2 M| J L passe & 0. C3 se décharge lentement
i Ba 05s dans Rs et Rg. Ds permet d’entrer la

s L_r—u—— décharge dans ICs. Lorsque Cj3 at-

teint une certaine tension, la porte

13 IC4 [ l | | NOR la considére comme un état

bas. Aussitét la sortie 10 passe a 1.

Collecteur T1 Cela entraine la remise a zéro du
I e S 4017 ICs.

Lampes — P En résumé, il faudra que IC3

Led JALLUMEE (4017) parvienne a la position 3

— (dans cet exemple) avant que I'im-
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pulsion de RAZ ne parvienne a la
broche 15 de ICs;.

Nous avons vu qu’il fallait trois
impulsions pour que la bascule
change d’état. Par contre, le pous-
soir doit agir directement. Dés qu'’il
est actionné, un état bas est trans-
mis & 1 du NAND. De la méme facon
que le NOR, une impulsion négative
de 0,5 s apparait sur la sortie 4.
Nous retrouvons sur la sortie 11 un
état haut temporaire de 0,5 s. IC4
changera d’état.

Remarques

— A la mise sous tension, Cg se
charge via Rg. Un état haut trés bref
est appliqué a I'entrée RAZ de la
bascule : celle-ci reste a 0.

— R4 permet de retarder la charge
de Cs. De ce fait, I'impulsion de RAZ
est légérement allongée, ce qui as-
sure une remise a zéro du 4017 sans
probléme.

— Le poussoir et la LDR seront
situés a I’extérieur du boitier, peut-
étre par une ligne assez longue. On
a donc prévu des condensateurs C;
et C4 permettant d’éviter des dé-
clenchements intempestifs véhiculés
par les fils du secteur. On pourra
éventuellement augmenter leur va-
leur.

— L’alimentation est régulée a 8 V
de fagcon a avoir des temporisations
constantes, ce qui reste indispensa-
ble pour un fonctionnement sar.

Il — Circuit imprimé

Il est donné a la figure 4. Le mon-
tage étant destiné a étre incorporé
dans un boitier ESM, il sera néces-
saire de respecter les dimensions in-
diquées. Le tracé est suffisamment
clair pour étre réalisé en gravure di-
recte a I'aide de rubans adhésifs et
transferts. Néanmoins la méthode
photographique reste la plus rapide
et surtout la plus sure pour éviter
toute erreur.

Employer de préférence du verre
époxy qui présente une meilleure
tenue mécanique et une certaine
transparence. Graver le circuit au
perchlorure de fer comme d’habi-
tude. Rincer correctement la plaque
a grande eau.

Le circuit sera percé a 0,8 mm
pour les circuits intégrés, a 1 mm
pour le reste des composants, et
N° 58 ELECTRONIQUE PRATIQUE
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Le tracé du circuit imprimé publié grandeur nature se reproduira
facilement a I’aide d’éléments de transfert Mecanorma. implantation
pratique des éléments. Attention au strap de liaison.
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Le montage a été introduit a I'intérieur d’un coffret ESM de référence
EM 14/05, qui subira le plan de percage ci-dessus.

3 mm pour les trous de fixations.
Repérer alors toutes les sorties de
maniére a éviter toute erreur de ca-
blage. Frotter le cuivre au tampon
Jex pour faciliter les soudures.

Placer les composants selon la fi-
gure 5. Ce montage étant directe-
ment relié au secteur, on utilisera de
préférence des supports de circuits
intégrés. Respecter absolument le
sens des diodes, des condensateurs

et des circuits intégrés. Noter la pré-
sence d’un petit strap qui sera
confectionné avec un petit fil rigide.

Terminer par la mise en place du
transfo. Ce dernier sera soudé di-
rectement. Aucune fixation n’est a
prévoir. Mettre-en place le fusible
1 A sur son support.

Vérifier particulierement le travail
afin d’éviter toute surprise et surtout
la destruction des circuits intégrés.

IV — Préparation
du coffret

Déposer les faces avant et arriére
du boitier afin de les percer selon
les figures 6 et 7. De la méme ma-
niére, le fond sera travaillé selon la
figure 8. Bien ébavurer tous les
trous de fagon a obtenir une présen-
tation correcte.

Fixer le domino sur la face arriére
a I'aide de vis 3 mm. Le lecteur
pourra, éventuellement, comme
nous I'avons fait, recouvrir la face
avant d’un revétement adhésif Veni-
lia. Repérer la face avant a I'aide de
transferts Mécanorma.

Placer le poussoir de test et coller
la LED. Réaliser 4 entretoises pour
le circuit imprimé selon la figure 9.
De cette fagon, il ne restera plus
qu’a boulonner 'ensemble par le
dessus.

Vis métaux @3
} [ |
{Circut imprimé = |
b =
=
=
ecrouo3 %
\ \ =
\ =
\ N\ B
L \\ [E 1 sotier |
I = ] l
=

Des tiges filetées feront office

d’entretoises, comme le montre le
croquis. )

Effectuer le cablage selon la fi-
gure 10 a I'aide de fils multicolores.
Les risques d’erreurs seront minimi-
sés. Vérifier particulierement que les
vis et écrous des entretoises ne tou-
chent pas les pistes cuivrées de la
plaque. Contrdler également I'isole-
ment du cablage sur la sortie arriére
vers le domino.

Repérer les sorties du domino a
I'aide de transferts ou d’un feutre
permanent. Placer un petit pont
entre V et 2 si deux appels lumineux
vous suffisent, ou entre V et 3 le cas
échéant. C’est a vous de choisir.
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Effectuer un contréle systémati-
que du cablage. |l est en effet plus
sérieux de perdre quelques minutes
de vérification que plusieurs heures
a dépanner un montage. Respecter
le sens de branchement de la LED
en facade.

V - Essais

Brancher le montage selon la fi-
gure 11 sans raccorder encore la
LDR. Relier enfin le cordon secteur
au domino. Mettre sous tension.
Agir sur le poussoir test : la LED
s’allume ainsi que la lampe. Une
deuxiéme action éteindra tout
comme le ferait un télérupteur clas-
sique. ’

Si vous avez respecté le montage,
vous pouvez considérer la moitié du
montage bon. Brancher la LDR, en
pensant que tout le montage est-
sous le potentiel du secteur. Ne tou-
cher donc a aucun composant, le
montage étant branché.

La LDR sera placée dans un tube
plastique IRO gris (électricité) de
7 cm de fagon a ne pas étre géné
par I’éclairage ambiant. Ne pas diri-
ger cette cellule vers la lumiére ou le
ciel. A 'aide d’une lampe de poche,
effectuer des essais. Brancher au
préalable un voltmétre 10 V entre le
— de C; et R4 coté ICs. Vous trouvez
8 V. Faites un appel lumineux sur la
LDR. Le voltmeétre indique 0 V. Vous
devez régler Rg pour obtenir 8 V
3 secondes apres le premier appel
lumineux. Procéder pour cela par
tatonnement. Il est clair que les 2, 3
ou 4 appels devront étre effectués
avant ces 3 secondes.

Le dernier appel aura pour effet
d’agir sur IC4. La LED et la lampe
s’allumeront alors. Pour éteindre,
vérifier que c’est possible soit par
les appels lumineux, soit par les
poussoirs.

Vous avez donc le choix entre 2, 3
ou 4 appels. Nous pensons que
3 appels de phare constituent une
juste mesure et éliminent fortement
le risque d’allumage intempestif en
cas d’éclairs d’orage par exemple.
Eventuellement on augmentera R4
selon la sensibilité de la LDR.
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Un bornier a vis genre « domino » facilitera les raccordements aux
éléments extérieurs.

VI - Conclusion -

Le montage que nous venons de
décrire pourra fort bien trouver son
application pour I'éclairage d’une
allée de jardin. Dans ce cas, vous
placez la LDR derriere le portail

Liste des composants

Ry : 1 KQ (brun, noir, rouge)
R, :LDR 05 -
Rz : 100 KQ (brun, noir, jaune)
R4 : 100 KQ (brun, noir, jaune)
Rs : 100 KQ (brun, noir, jaune)
"Rs :ajustable 1 MQ horizontal
Rz : 100 KQ (brun, noir, jaune)
‘Rs : 100 KQ (brun, noir jaune)
Ry : 100 KQ (brun, noir, jaune)
R0 : 10KQ (brun, noir, orange)
R11: 680 (bleu, gris, brun)
Rz : 270Q (rouge, violet, brun)

C;:100 nF

C,:4,7 uF 25 V chimique
Cs: 10 uF 25 V chimique
C4: 100 nF

Cs:4,7 uF 25 V chimique
Ces:4,7 uF 25 V chimique
C7: 100 uF 25 V chimique
Cg:22 nF
Cg9:220uF25V

Dy : 1N 4004

d’entrée. Vous faites 3 appels de
phare, par exemple. L’allée s’éclaire
aussitét. Un poussoir fixé prés du
garage permettra.d’éteindre ou
éventuellement d’allumer sur place.

Daniel ROVERCH

D, : 1N 4004

D3 : 1N 4004

D4 : 1 N4004

Ds: 1N 4148 .

D¢ : LED rouge @ 5

T{:2N 2222-

ICy : 4001

1Cs: 4011

IC3:4017

IC4: 4013 :

ICs : régulateur 8 V :7808
TRq: Triac 400 V-6 A

1transfo : 220 V2 x 12V 1,7 VA
« Kitato »

1 porte fusible pour circuit im-
primé

1 fusible 1 A

3 supports DIL 14

1 support DIL 16
" 1 poussoir travail

1 domino 7 bornes

1 circuit imprimé

1 boitier ESM EM 14/05

Fils, vis, picots etc...




EWSTEREO MIXER MM60/MC

PHONE

BST est présent chez tous les revendeurs dynamiques.
MM 45/A | Mixer 2 micro. + & phono. + 2 lignes. Préécoute totale - Réglages grave/aigu - Fiches CINCH - Modulometre LED
MM 40/A | Mixer 1 micro. + 2 phono. + 2 lignes. Préécoute totale - Fiches CINCH - Vu-Meétres

ML 42 Mixer. Entrées commutables: 5 micro. ou 2 phono. + 3 lignes - 1 filtre bas - Fiches CINCH - Vu-Métres

MM 12 Mixer: 2 micro. + 2 phono. + 1 ligne. Alimentation par pile 9 volts - ou bloc secteur

MCE 550 | Chambre d’écho analogique (BBD) 30m sec. & 200m sec. entrées: — 50/ — 20 dB. Sorties: 0/ — 20/ — 40 dB
CKR0ES Equalizer 2 X 7 fréquences avec analyseur de spectre - Réponse: 10 Hz & 100 kHz

MM 60 MC | Mélangeur 1 micro. DJ avec clé pour compression musicale & 3 positions + 2 phono. commutables en 2 micro.
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Références

+ 2 lignes.
- Réglages grave/aigu. Master général. Préécoute totale. - Modulometre 4 LED. 180/800 mV. Fiches CINCH.
CSMM Boitier d’encastrement MM40/A M1.42-MM45/A
Je désire recevoir une ’ 3 A adressera ep4
documentation gratuite Nom Prénom [75547 30-32 Quai de 1a Loire
sur les tables de mixage. Adresse 75019 Paris.
L
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. LED;auneSmo-:SmmLasl
e LED rouge 3 mm ou 5Smm.Les 10
® LED verte 3mm ou5mm. Les‘lO
e DIODE 5 mminfrarouge. Les 10 .

L]
aTiL702

© BOUTONS
Différents diamétres. La pochette de 20
Diametre 28 mm
calotte alu. Les 10 .

o Pots blindés Genre F.|. 12 12h 15 mn.
Mandnnsrnm noyau réglable, embase 4 picots.

5 piéces ..
° sﬂhdlehoesumandnnhrma plusieurs
modéles.

@ Alimentation 110-220 V. Circuit 150 x 150 mm. Sortie
régulée, 115V, 6 Ma, excitant un relais qui peut comman-
der a distance la mise en route ou I'arrét d’un appareil.

Livree avec schema de branchement . ..... 10,00 F
© Ampli monté avec un TBA 800. Pussnneo
4 watts sous 12 volts.
Livre avec schéma sans Dolenuomelre ... 3500F
® Récepteur petites ondes. Livré en état, sans 1500F

boitier ni piles mais avec le haut-parieur .......
e Haut.

7em. 84 .. 5em250Q) ..., ...
12x7cm,40). 9an, 40
10 cm AUDAX . 10 X 14 SIARE .
12 cm AUDAX . 12 X 19 AUDAX .
17 cm AUDAX .
SUPPORTS

8 14 16 15 3) 22 24 28

0,80F 1,00F 1mF ‘,SOF !,ﬂF 1,50F 1‘mF2.WF
Support pour TBA810 . . 200F

Support 10 66
Support TO3..
SupponawrapperMpahes .

REGULATEURS DE TENSION

Positit 1.5A Neégatf 1.5A
5-8-12:15-18-24V 700 | 5-8-12-15-18-24V ... . 7,00

L 200. Variable en U et | : 12,00

| visserie  ||CONNECTEURS

Vis3x 10.le 100 5,20 | Contact lyre en laiton
Vis 3x 15, le 100 5,70 | encartable pas 3,96 mm
Ecrous 3 mm, le 100 . 5,00 | 6 contacts
Vis 4 x 10, le 100 9,70
Ecrous 4 mm, le 100 . 5,50 .
i 18 contacts . . . -
ke 10| Enfichabl. pas 5,08 mm
. 25 | vendu male + femelle
4mm, le100 ... 1,50 2
Scontacts . ...... .20
6 mm, le 100 e 250
; 7 contacts . . . 2,50
Cosse a sertir
e, le 100 1 9 contacts . 11!
SHMpS, i S0 11 contacts
double. le 100 . . .. .. 2,00
Picot pour CI.
s 300 ieces LU VENTILATEURS
Raccord pour picot
c-gessus. les 50 5.00 | 220 v, 1800 tr, carcasse alu
Raccord pour picot 12 x 12 cm, matériei de dé-
grand modle, les50 .... 5,08 | montage. parfait état. emballé.
La piece 70,00
Mandrin avec noyau, isolants, entretoises et
visserie plastique, la pochette de 30 assortis ... ...... 2,00
® Picots ronds, diamétre 2mm, L. 19 mm
La pochette de 300 . S

@ Visserie genre parker, longueurs et
[F 5 |1 A N CeW R IO

® Cosses relais, barrettes  picots

Lapochette de20coUpes ................eeeeens
© CONNECTEURS plats & picots
szocmtedeauen.'»modus 7222contacts ...... 12,00
® Connecteurs plats pour simple ou double face
11 contacts, 18810 ........cco.ciiacsonrrinnons 5,00
HIFI LOW NOISE VISSEES

Emballage individuel plaanue

C60 Super Chrome 14,00F  C 90 Super Chrome 16,00 F

FFAIRE

3 it intégré boitier DUAL réf. 76023. Ampli BF. Alim. de
10Va 28 V. Puissance de 3 W 2 8 W sous 8 Q0. Livré avec
schéma et note d"application.

La piéce .. 5,00 Les2pieces ...
Les 5 piéce: Les 10 piéces

7400N, les 5p.
7413N, les4p.
7447 N, les4p. ..
7473N,les4p. ...
7475N.lesSp
7484 N.les 5p
TDA3310 ..
TBAB10 .
TBASOD ...

CD4011. les 10
,,,,,,, les3

CIRCUITS IMPRIMES
& PRODUITS

Plaque papier epoxy 16/10, 35 microns

1face 70 x 150, ia plaque 2,00F

1face 100 x 300, la plaque 400F

1 face 150 x 300, la plaque 5.00 F

1 face 200 x 300, lapaire ................ 800F
Plaqués verre époxy 16/10, 35 microns

1face 70 x 150, la plaque 250F

2 faces 180 x 300, la plaque 10,00 F
Piaques présensibilisees positives

XXXP 200X 300 . .- 55ai5 w55 mieow 55 imeinis o7 § 45,00 F

Type époxy200X300 .................. 65,00F
BRADY pastillées en carte de 112

en @ 1,91 mm, 2,36 mm, 2,54 mm,

3,18mm,396mm.Lacarte .............. 10,00F
Rubans en rouleau de 16 métres

Largeur disponible 0,79 mm, 1,1 mm,

1.27 mm, 1,57 mm. Le rouleau 13,50 F

2,03 mm, 2,54 mm. Le rouleau 15,00 F
Feutres

Pour tracer les circuits (noir) 8,00F

Modele pro avec réservoir et valve 19,00 F
REVELATEUR en poudre pour 2 litres de solution . 25,00 F
Etamage a froid bidon 1/2litre .. ...............- 50,00F

Vernis pour protéger les circuits.
Labombe

Photosensible positiv 20. La bombe
Reésine photosensible positiv - révélateur . .
Gomme abrasive pour nettoyer le circuit .. ... ...

Perchlorure en poudre pour 1 litre de solution . .

Perdﬂomeenudongmlépwrmmssdosokmm
& prendre sur place

2N1890 les10 1200F

BC418 2N1893  les10 1200F
BC 557 2N3771 =BDY73
g;:g e 4 15,00F
N6122 1
ik les 10 1200 F
BD 253 NPN TO 3 TEXAS 6 A 250 V les4 : 15,00F
2 N 2222 A SESCO neufs déssoudés.
les30: 10,00 F
les10: 12,00 F
les50 - 10,00 F
les40: BOOF
10,00F

SIEMENS BD 429 TO 220 NPN
32V,3A,10W

DIODES

1NB45,05A, 220V
1N 4001 ou équivalent
1A1200V

3A200V

MOTOROLA PRESS-FETT

20 A, 100 V pour chargeur les4 7.00F
METAL 2 visser 6 A les 10 8,00F
REDRESSEURS EN PONT
2A,200V.les45 . 10,00F | 4A150V  les3 10,00F
DIODES ZENER
12V .les10.. S500F | 22V1W3 lesi0 §00F

Tension de 3,6 V & 40 volts
. 12,00F

Pochette de 30 diodes panachées ...

REGULATEUR TO 220
7sM 12; hmoaqzdedmn) _________
LM342IB’VO3A

THYRISTDRS

2N 5060 - TO92.30 V. 0.6 A. les 10 piéces
Plastique - 400V, 4 A, les 3 piéces . .
SIEMENS - BTW 27/500 R, les 4 piéces .
RCA TO 220 500 V 7 A. les 5 preces

TRIACS

6 A 400 Visolés, 500 par10 4500F
8A400Vnonisolés 4,00 par 10

DIACS
DA332V,piéce ..... 350 parS ........... 5

STOCKS PERMAN

@ METRIX - HAMEG - ELC - CENTRAD - BECKMAN
@ Coffrets : TEKO - MMP - ESM

® HP : AUDAX - SIARE - CELESTION

Kits : IMD - ASSO - PANTEC

COND

IONS DE VENTE PAR CORRESPO

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
OMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21

APPAREILS DE TABLENJ SE\!E DVNAIK:
Boitier Partie
Fixation par clips. Dimensions 45 x 45
Voitmetre Amperemetre
15V-30V-60V 1A-3A-6A
Prix de I'appareil

EXCEPTIONNEL
CONTROLEUR 1000 {)/volt. Tension = et
4 gammes. Ohmmétre 2 gammes
Iconunu 0.1 A Ll PO — 80,00 F
A\pp: Ferro. B i

42,00F

L. Partie inférieure striée.

Bomertrampalen
Modele 50. Dimensions 50 * 45 mm

———lOSOlLLOHETRIXOXHO l——-‘

2 x 15 MHz, 5mV a 20 V/cm. Fonct
en X-Y. Testeur de composants . .. .. 3190F
Livré avec 2 sondes
CREDIT CREG POSSIBLE
Démonstration dans notre boutique Mesure

INTERRUPTEURS

& INVERSEURS

® Aglissiére inv. simple.. . .
® Aglissiére inv. double
® Aglissiére PRO. Fixation picots

1et2circuits ..
® Aglissiére 8 circuits .

-les10 4,00F
les10 5,00F

5 10,00 F
5 500F

Lapochette de 5avecbouton ............ 3,00F
® Inter aclef 4 circuits. Fixation sur facade les 5 6,00F
® Inverseur a bascule. 1 circuit PRO.

Contact Or obturé résine ......... 2 8,00F
® Inverseur a bascule. a palette. 2 A, 250 V les 5 600F
® Inverseur 2 circuits picots, commande

par bouton faisant calotte ............. les20 8.00F
. 2&lcuns 3
Les POS'WS ........................ 6,00F

. POUSSOIRCROUZET Contact repos,
16 A, 250 V. Qualté PRO, lapleoe ............

TRANSFORMATEURS

PRIMAIRE 220V, Sec.2 x 16 V,05A ..........
PRIMAIRE 220 V, Sec. 30 V, 0,4 A. Blindé.
Etanch

PRIMAIRE 220 V, secondaire2 x 7V, 1,2A .
PRIMAIRE 220 V, secondaire 22 V,0,5A .

PRIMAIRE 220 V, secondaire 6 V, 0.5 A 8,00 F
PRIMAIRE 220V, secondaire 12V/1,3A 15,00 F
Pour modulateur & pi rapport 1/5 ...
TORKQUE ISV, 15A <. oo ovovvanisaiisinsoned 55,00F
VENDRE SUR PLACE

PRIMAIRE 220 V. Soc OV2A ......ccocnnnald

* MICROPHONE

pYNAMIQuEfonneallongee suppor, cordon, ket

Fil blindé 1 cond.0,2mm?.Les 10m .

Fil blindé 2 cond. 0,2 mm2. Les 10m .

Fil de cablage 1 cond. Les20m ...

Filen nappe 2 cond. Les 10m

Fil 4 conducteurs. Les 10m

Socle secteur male. La piéce .

Socle Jack 3. 5mm. Les 20 .
Socle Jack 2,5mm. Les 20 .

Socle DIN 6 contacts. Les 20 .

Lampes 40 joules + transfo ..

Antenne télescopique 1.25m .

Antenne tél orientable 0,65 m .

Dominos bakélite 3 contacts. Les 20 . ...

ECOUTEZ LA TELEVISION

Avec 1 tuner UHF + platine F.I. 39,2 MHz, vous recevez ie
son des 3 chaines de télévision, aracwdefwunﬂm un
récepteur ou un magnétophone.
Livre avec schéma de montage.

MICROPROCESSEURS

DISPONIBLE - STOCK IMPORTANT (Liste sur demande)
ZILOG - MOTOROLA - INTEL, etc

Pour en savoir plus : Demander Jacques LATIL

ANCE

©. Nos prix s'entendent TTC. @ Les marchandises sont payables a lacommande.
e Minimum d’envoi souhaité : 150 F, pour justifier les frais de port et emballage.

e Forfait pour port et emballage : 32,00 F.

e Nous acceptons les commandes des écoles, des administrations, et des sociétés.
©® Nous ne prenons aucune commande par téléphone.
e Eviter les paiements par chéques multiples et par timbres.

PAS DE CATALOGUE e DETAXEA L'E)G’ORTA'HON

OUVERT TOUS LES JOURS (sauf dimanche et jours fériés)
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de9hai2hetde14ha19h-lesamedide8hai2hetde14ha18h

10000 MF, 50 V. Pro-
fessionnel  Ia piéce 12,0

. les5:
. les5:

CHIMIQUES NON POLARISEES -3
2 MF 30 Voits, les 10piéces . T

4 MF 50 Voits. les 10 piéces .
10MF 30V les10.

VARIABLES et AJUSTABLES . |

Ajust PRO3pF les 309,00+ ‘Nuslpr les20 5.00F

100 + 100MF 250V

AjustPRO6 DF les 10800 F | ariable 300 oF les 4 10,00F

Vanable 2 x 280pF +2 x 12pF .. ......

TANTALE GOUTTE
10MF, 16V les10 1000F 10MF,25V les10 12,00F

de0,1 MF a 33 MF.
Tensionde6Va3s

Capacité de 1 MF a 1500 MF (16 valeurs).
Tension de 6 V a 20 volts
La pochette de 50 .
Les deux pochettes

Axiaux. Plaquette assorties (65 valeurs)
Lapod-emadesm
Les 3 pochettes .

CERAMIQUE ET STVROFLEX

Valeur de 10 PF 2 100 NF
15,00 F

La pochette de 150 piéces panachées
LMICAS j——

De 47 PF 42000 PF. Lapochenedeso
2 pochettes

ﬁ
LMYLARF
NF v MF v
33 200 les20 2,50F ] 0.15 100 les30
47 400 les20 3,00F| 022 250 les30
10 100 les35 S5,00F| 027 250 les20
10 400 les20 4,00F| 047 160 les20
22 250 les35 6,00F | 047 250 les20

47 250 les 30 1
800F | 22 100 les 10

0.1 MF. 250Vaﬁ 400 V continu - les30
® Condensateurs BY-PASS, 1000 PF. Les 20 .

RESISTANCES

Rés&ancasluWS%mIo(léZ.Z MO

1/4Wet 1/2W, valeurde 4 224.7 M)
La pochette de 200

1/4 W-1/2W-1W -2W (60 valeurs)
La pochette de 400 .

es
1Wel2W, valeur de 15 (2 a8 M)
de 100

La pochette de

3Wet5W, vitrifices et cimentées, valeur de
2,512 227 k{2, la pochette de 30 panachées

Reésistances bobinées 10W5 %

Ajust. 3 pattes petit et grand modéle
de 100 (2 a470k(}, lapochettede 40 . .. ...
Bobines de 22 (2 a470 ()
pochette de 20 panachées
20 tours 100 £2 ou 2,2 ke). La pochette de 10
Rotatifs avec et sans interrupteurs
de 220 (1a2,2 M1},
Lapochette de 35, en 15valeurs .........
Rectilignes de 220 (22 1 MQ
La pochette de 30. en 10 valeurs

Potentiométres rotatifs. Axe 6 mi
220 kA. Axe Iongueu r 20 mm.

1500 F

anamn Circuit imprimé
10 piéces ..... 10,0
— 47KA Axe longueur 47 mm, fixation circuit wnpnme 3
Les 10 piéces ...... 10,00
Ajust. 1DtoursdeZ,2k.{lé1Mﬁ
la pochette panachée de 10

RADIATEURS

Grosse puissance 100 W, 0,4 kg, 130 x 100 x 30 mm.
Matériel super . lapiece 12,50F
Percé pour 1 TO 3, 20 W, anodisé, la piéce . .
Percé pour 1 TO 3, 50 W, anodisé, la piéce
Pour 2 x TO 220, 30 W, brut non anodisé, la piéce

REI

12 volts, 1 travail par inter reed. Les 5

24V, 1RT,10A .
6Voul2Vou24Voud8V,2RT
6Voul2Vou24Vouds8V,4RT
12V,6RT




Le role d’'un thermomeétre a mercure ou a alcool consiste
évidemment a indiquer la température régnant a I'endroit
ou il se trouve placé ; tel n’est pas seulement le cas de
I'appareil décrit dans le présent article. En effet, et grace
a deux sondes indépendantes, I'une placée par exemple
a l'intérieur et 'autre a I'extérieur, notre thermomeétre
affichera, avec toute la précision requise, les températu-
res en question; en alternant automatiquement, toutes
les trois secondes, les mesures intérieures et extérieures.
Bien entendu, et en plus du signe « moins » le cas
échéant, les digits affichent également la lettre « E » (ex-
térieur) ou « | » (intérieur) de facon a éviter toute erreur
d’interprétation.

HERMOMETRE DIGITAL SIMULTANE:
N'I'ERIEIIR ET EXTERIEUR

WOVIAGES

sants courants, cette réalisa-

tion de télémesure offre une
précision tout a fait remarquable
pour les températures courantes al-
lant de — 15 °C a + 40 °C.

E ntiérement équipée de compo-

Le principe

a) Les« CTN »

Les résistances a « coefficient de
température négatif » font partie de
la catégorie des résistances non li-
néaires. En fait, leur résistance varie
trés fortement avec la température :
lorsque cette derniére augmente, la
résistance diminue, et inversement.
Signalons également I’existence de
« CTP », résistances dont le coeffi-
cient de température est positif.

La figure 1-a représente la varia-
tion de la résistance d’'une CTN de
10 k2 . Remarquons que la valeur
nominale de 10 kQ est mesurable
lorsque la température est de 25 °C.

LEELEEEL T

Le matériau utilisé est formé par
un mélange de poudre d’oxyde de
fer, nickel, manganése, cobalt,
tungsténe, fritté a haute tempéra-
ture. Les formes commerciales cou-
rantes sont les batonnets, les perles
ou les disques.
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Notons également que le chauf-
fage peut étre direct (circulation de
courant, donc dégagement de cha-
leur Joule dans la CTN : Pw = Rg-12a,
ou indirect (influence prépondérente
de la température ambiante et cou-
rant trés négligeable). Bien entendu,
dans la présente application, c’est le
second type de fonctionnement qui
constituera la base du principe de
mesure de la température.

b) La linéarisation
de la courbe de réponse

L’exploitation de la mesure de la
résistance de la CTN pour en dé-
duire la valeur de la température né-
cessite, bien sur, une correspon-
dance linéaire entre les parametres.
Le principe de base de la mise en
évidence de la température repose
sur la mesure de la fréquence d’un
courant issu d’un multivibrateur
dont la CTN constitue le facteur va-
riable. Quel que soit le multivibra-
teur employé, la fréquence des si-
gnaux émis est toujours

N° 58 ELECTRONIQUE PRATIQUE

inversement proportionnelle au pa-
rametre « résistance ».

frz = Tls(T : période du signal)

etcomme T = k - R (R : paramétre
résistance, k : coefficient de propor-
tionnalité, nous obtenons bien :

Lt
kR

L’idéal serait donc de disposer
d’une courbe de réponse de notre
CTN telle que 'on aurait :

K’

R= T
c’est-a-dire la résistance inverse-
ment proportionnelle a la tempéra-
ture.

f=

En effet, dans ce cas, on obtien-
drait :

Gl
h
K
soitf =K x T°C
Malheureusement, et en exami-
nant la courbe de réponse de la

f=

CTN représentée en figure 1-a, on

remarquera rapidement qu’il n’est

pas possible d’exprimer R en fonc-
tion de t °C par le biais d’une fonc-
tion hyperbolique simple du type

.

=

On peut, cependant, y arriver en
effectuant ce que I’'on désigne par le
terme « translation de repere ortho-
normé » dans le langage mathémati-
que (fig. 1-b). En effet, la courbe de
réponse d’'une CTN peut étre assi-
milée, du moins pour une partie de
sa définition, a une hyperbole équi-
latere, en choisissant un nouveau
systéme d’axes orthonormés, défini
par :

T =t + c (pour I'axe des températu-
res)

R = Rctn + a (pour I'axe des résis-
tances)

Ainsi, I’équation de la courbe de
réponse dans I'ancien systéme
d’axes devient :

Romtar tre




a) Courbe de réponse d'une CTN:

A Rk

(Exemple d’'une CTN de 100 )

tSC

b) Linéarisation par assimilation a une hyperbole equilatere :

(Changement de repere orthonormé par translation)

Y
| %%

Dans le systeme xoy:
k

X+C

y=

Dans le systeme XO'Y:

y+a=Y

avec
x+c=X

on obtient une “linearisation”

Y= % (fonction hyperbole equilatere)

L’exploitation de la mesure de la résistance de la CTN pour en déduire la
valeur de la température nécessite, bien sur, une correspondance linéaire
entre les parameétres.

dans laquelle il est possible de cal-
culer k, a et ¢ en partant de trois
points de la courbe de réponse.

En prenant par exemple les
points :

ty |-1,5°C t,[10,5 ta] 23

RCTN1| 40 kQ C3|12,5

On aboutit a un systéme de trois
équations a trois inconnues : a, k et

Rzl 21

c. L’auteur vous demande de lui
faire confiance et vous fait grace des
détails indiquant directement les ré-
sultats de cette exploration mathé-
matique. On obtient ainsi :

a = 4,35kQ
c=15°C
En définitive, et dans la pratique,

ces résultats nous montrent qu’il
convient : ’

— d’insérer dans le circuit de la CTN
une résistance en série de valeur
équivalente a environ 4,35 kQ ;

— d’ajouter systématiquement a
I'affichage en degrés une valeur fixe
de 15°.

c) Le principe de fonctionnement
du thermometre

Il est repris par le synoptique de
la figure 2. Les deux sondes sont
insérées chacune dans le groupe-
ment des résistances définissant la
période des signaux disponibles au
multivibrateur correspondant. Une
commande alternative et périodique
des sorties des multivibrateurs solli-
cités assure la prise en compte des
signaux désirés. Dans chaque cas,
la durée de prise en compte est cali-
brée en vue du comptage. Ces si-
gnaux sont d’abord divisés par 10,
avant d’étre acheminés sur le sys-
téme de comptage-décomptage
composé de deux compteurs. A
chaque début de comptage, il se
produit une remise a zéro du divi-
seur par 10 et un pré-positionne-
ment & 15 du compteur-décomp-
teur, conformément au principe
énoncé au paragraphe précédent.
Bien entendu, lors de chaque comp-
tage, un afficheur est utilisé pour in-
diquer la lettre « E » ou « | » suivant
la sonde et le multivibrateur sollici-
tés.

Dés le début d’'un comptage, le
compteur « décompte » tant qu’il
n’a pas atteint la valeur de zéro.
Lorsque cette derniére valeur est at-
teinte, le compteur « compte » dans
le sens montant. Ainsi, pour arriver
ala valeur « - 3 », 12 impulsions
sont nécessaires et, pour arriver a la
valeur « + 11 », 26 impulsions doi-
vent étre acheminées sur I'entrée de
comptage.

Quand la phase « comptage » est
acheveée, la mémoire du systéme de
décodage se trouve sollicitée, ce qui
a pour effet I'effacement de I’ affi-
chage précédent et I'apparition d’un
nouvel affichage. Enfin, et lorsque la
barriére du « zéro » n’aura pas été
franchie, il se produira I'affichage du
signe « moins ».
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Sonde
intérieure
Base de

temps

Commande de
la transmission
du signal

Affichage du

signe “moins”
.

r

RAZ a la mise
sous tension

Affichage de la
sonde utilisée

—
I
l ou |
ENIIE
Commande alternative

et périodique des
sondes sollicitées

Durée du }
comptage l

Détection des
débuts de comptage

sonde int

Division
par 10

RAZ
Comptage
Commande

du sens
de comptage

Affichage de
la température

I
I

Detection du

zéro lors du
comptage

Durée du
comptage
sonde ext

Sonde
extérieure
Base de
temps

Commande de
la transmission
du signal

Commande de
la mémoire
du décodeur

Synoptique du thermometre. Deux sondes sont insérées chacune dans le
groupement des résistances définissant la période des signaux
disponibles du multivibrateur correspondant.

Il - Le fonctionnement
électronique

a) L’alimentation (fig. 3)

La source d’énergie utilisée est le
secteur 220 V qu’un transformateur
abaisse dans un premier temps a
12 V. La capacité C1, branchée sur
le primaire du transformateur, a
pour mission d’absorber les fré-
quences parasites véhiculées par le
secteur. Un pont de Wheatstone
formé par les diodes D1 a D4 assure
le redressement du 12 V en double
alternance. La capacité C, produit
un premier lissage de ce courant
ainsi redressé. Le transistor T4, dont
la polarisation de la base est main-
tenue a une valeur fixe de 10 V
gréace a la Zener, fournit, au niveau
de son émetteur, une tension régu-
lée et filtrée par Cj. La valeur de
cette tension est de 'ordre de 9,3 V.
Notons également la possibilité
d’alimenter I'’ensemble par une
source de courant de 12 a 15 V pro-
venant, par exemple, de la batterie
d’une voiture. Cette disposition offre
la possibilité de se servir du thermo-
meétre a bord d’un véhicule en affi-
chant ainsi les températures inté-
rieure et extérieure.
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b) La commande périodique
de la sonde sollicitée (fig. 3)

La base de temps de cette com-
mande est constituée par un classi-
que « 555 » (IC4) dont le brochage et
le fonctionnement sont rappelés en
figure 7. A la sortie de ce circuit
intégré, on dispose donc d’un signal
de période environ égale & 3 secon-
des. Ce signal est pris en compte
par la porte AND lll de IC2 montée
en trigger de Schmitt, dont il n’est
peut-étre pas dépourvu d’intérét de
rappeler brievement le fonctionne-
ment. Lors de la montée d’un poten-
tiel sur R4, on enregistre une valeur
Iégérement plus faible sur les en-
trées réunies de la porte AND. En
effet, a ce niveau, si U est le poten-
tiel sur I'entrée du trigger, celui dis-
ponible sur les entrées de la porte
AND sera égal a

Rs
Rs + Rs S
Lorsque cette valeur atteint environ
la moitié de la tension d’alimenta-
tion, la porte « bascule » ; aussitét,
on assiste a un apport supplémen-
taire de potentiel acheminé par Rs,
ce qui a pour conséquence d’accélé-
rer encore davantage le phénomeéne
de basculement. De méme, lorsque
le potentiel de commande diminue,
a un moment donné, la disparition
de cet apport de potentiel par Rs a
également pour effet d’apporter une
accélération. En définitive, le trigger
confére aux créneaux des fronts
raides bien adaptés a la commande
d’un compteur tel que IC3. Ce der-
nier est un compteur-décodeur déci-
mal, bien connu de nos lecteurs : le
CD 4017. On notera cependant que
sa sortie S, est reliée a son entrée
RAZ par I'intermédiaire de Deg, si
bien qu’il ne peut occuper, en défini-
tive, que deux positions : le niveau
logique 1 sur Sg ou sur S4. A la mise
sous tension de I'’ensemble, la capa-
cité C; étant déchargée, on enregis-
tre une bréve impulsion positive sur
I’entrée RAZ du compteur par I'in-
termédiaire de Ds, ce qui a pour
effet d’assurer la remise a zéro de
ce dernier. Sans cette précaution, le
compteur occuperait n'importe
quelle position, ce qui serait gé-
nant ; en effet, s’il venait, par exem-
ple, a occuper la position Sg, il fau-
drait attendre six impulsions de
N° 58 ELECTRONIQUE PRATIQUE

commande (soit environ 18 secon-
des) (de Sz a Sg) pour repasser sur
Sp et pour que tout rentre a nouveau
dans 'ordre.

Ainsi, on disposera donc alterna-
tivement d’un état haut sur le
point A lorsque I'état de B est bas et
inversement. On notera que I’affi-
cheur AF1 a constamment ses seg-
ments e et f alimentés, ce qui cor-
respond a 'affichage de la
lettre « | ». Par contre, lorsque I'état
haut apparait sur Sy, et par I'inter-
meédiaire du transistor Ty, les seg-
ments a, g et d se trouvent égale-
ment alimentés, ce qui correspond
justement a la configuration « E ».

Enfin, et grace a I'inverseur INV,
on remarque que la seconde possi-
bilité réside dans le fait que :

— Le point A reste constamment a
I’'état bas.

— L’afficheur AF1 est totalement
éteint.

— Le point B est le seul a passer
alternativement de I'état bas a un
état haut.

En somme, il s’agit du cas de I'uti-
lisation d’une sonde unique et ou
I’affichage « E » ou « | » ne présente-
rait guere d’intéret.

c) Mesure des températures
(fig. 4)

Prenons le cas de la CTNjnt, étant
entendu que le montage de la
CTNext. €st rigoureusement identi-
que. La résistance CTN est donc
montée dans le groupement des ré-
sistances entrant en jeu dans le cal-
cul de la période des oscillations du
multivibrateur formé par le 555 ICs.

Cette période est proportionnelle
ala somme Rern + 2 Ra1. Compte
tenu des résultats de calcul dégagés
au paragraphe « linéarisation de la
courbe de réponse », nous pren-
drons 2 X Ra1 = 4,4 kQ, soit Ra1
= Ry = 2,2 kQ. A la sortie S du 555
(broche 3), nous obtenons donc un
signal de fréquence 6,6 kHz pour
une température de 25 °C. Ce signal
est acheminé a I'une des entrées
d’une porte AND | de IC,. A chaque
fois qu’un état haut apparait en B, il
est pris en compte par la bascule
monostable constituée par les
portes NOR lll et IV de IC4, dont
nous pourrions peut-étre rappeler

trés rapidement le fonctionnement.
Au repos, l'entrée B et la sortie de la
porte lll présentent un état bas ; il
en est donc de méme pour 'autre
entrée de la porte IV. La sortie de la
porte IV et les entrées réunies de la
porte lll sont a I’état haut. Les arma-
tures de Cys étant au méme poten-
tiel, ce dernier se trouve déchargé.

Lorsque le compteur IC3 se place
sur Sy, c’est-a-dire lorsqu’il com-
mande la mesure de la température
relevée par la sonde « intérieure »,
I’entrée de la bascule passe a I'état
haut. La sortie de la porte IV passe
donc a I'état bas, quel que soit d’ail-
leurs le niveau de 'autre entrée. A
ce moment, Cys, totalement déchar-
gée, se comporte comme un court-
circuit, si bien que les entrées réu-
nies de la porte lll passent a I'état
bas et la sortie a I’état haut. Lorsque
C1s se trouve suffisamment chargeée,
le niveau des entrées réunies de la
porte lll peut étre assimilé a un état
haut et la sortie de cette méme
porte repasse a I'état bas. La durée
de I’état haut de réponse est donc
indépendante de celle du signal de
commande. Cette durée est propor-
tionnelle au produit (R22 + A1) X Cys.
Par la suite, I’entrée B de la bascule
repasse au niveau bas, ce qui per-
met a la sortie de la porte IV de
repasser a I’état haut et a C5 de se
décharger de fagcon a se trouver
préte pour la sollicitation suivante.

En définitive, a chaque fois que
IC3 commande la mesure de la tem-
pérature « intérieure », une impul-
sion positive de durée calibrée et
réglable par A; est acheminée sur
I'autre entrée de la porte AND | de
IC,. Cette derniére permet donc le
passage des signaux issus du 555
de ICs par la diode Dg. Bien entendu,
dans le cas opposé de la mesure de
la température « extérieure », les si-
gnaux issus de ICg sont également
acheminés par un processus identi-
que, de durée réglable par Ay, par la
diode D7 dont la cathode est réunie
a celle de Ds.

d) Traitement du signal
(fig. 4 et 5)

Les signaux disponibles sur les
cathodes de D; et de Dg et corres-
pondant alternativement aux sondes




intérieures et extérieures sont ache-
minés sur I'entrée par I'intermeé-
diaire du trigger AND IV de IC, d’un
compteur-décodeur décimal ICg
dont on n’utilise que la sortie de re-
port, ce qui correspond a un signal
dont la fréquence aura été divisée
par 10. Ainsi, dans le cas d’une tem-
pérature de 25 °C, nous obtenons a
la sortie 12 de ICg une fréquence de
I'ordre de 660 Hz qui se trouve,
d’ailleurs, directement acheminée
sur les entrées de comptage de ICqq
(compteur-décompteur BCD). La
durée de ces impulsions a 660 Hz,
définie par la position du curseur de
A1 dans le cas de la température
correspondant a la sonde intérieure,
doit étre telle que I'on enregistre 15
+ 25 = 40 impulsions au niveau du
comptage, ce qui correspond a
40/660 # 0,06 seconde, soit 60 mil-
lisecondes.

e) La commande du signal
RAZ et PRESET (fig. 4 et 5)

Lors de chaque comptage et
grace aux diodes Dg et D1g dont les
cathodes ont été réunies, on enre-
gistre un état haut dont on détectera
le début grace a une bascule mo-
nostable formée par les portes
NOR | et Il de IC7. Il en résuite,
compte tenu de la trés faible cons-
tante de temps Raz X C47, une im-
pulsion positive de durée inférieure
a la milliseconde dont le réle est
double :

— Elle assure la remise a zéro du
diviseur ICg au début de chaque
comptage, ce qui élimine les erreurs
d’une mesure a la mesure suivante.

— Elle assure aussi le pré-position-
nement des compteurs-décomp-
teurs ICqp et IC+4. Ainsi que nous
I’avons vu précédemment, ce pré-
positionnement sera égal a 15 ;
nous y reviendrons.

f) La commande de la mémoire
des décodeurs (fig. 4 et 5)

Les décodeurs possédent une en-
trée appelée « Mémoire ». Lorsque
cette derniére est a I'état bas, le dé-
codeur restitue normalement la va-
leur BCD de ses entrées par I'ali-
mentation cohérente des sept
segments de I'afficheur correspon-

a) Commande périodique des sondes (exemple de la sonde t°int.)

Sortie

S AP RPAEATT

Sortie
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Sortie
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de IC4 Al

Entrée §
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1

b) Commande RAZ, K PRESET et Up/Down :

Sortie
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. Ppassage a zero des compteurs

lors de la phase “comptage”
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Décomptage
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1 1
1 1

Allure des signaux en différents points du montage.

dant. Lorsque cette entrée est sou-
mise a un état haut, le décodeur se
verrouille en présentant en perma-
nence la derniére information : celle
qui avait cours lors du passage de
I'état bas vers I'état haut. Dans le
montage de la figure 4, nous cons-
tatons que les cathodes communes
des diodes Dg et Dy :

— présentent un état haut lors de
chaque mesure, .

— présentent un état bas en dehors
de ce comptage.

Cet état de choses se retrouve

intégralement a la sortie de la
porte Il de ICy grace a la succession
de deux portes NOR inverseu-
ses,NOR | et Il de ICq. Ainsi donc, au
moment d’un comptage, les entrées
« Mémoire » des décodeurs sont
soumises a un état haut, ce qui
« masque » le phénomene de comp-
tage aux yeux de I'observateur qui
continuera d’observer I'indication
du comptage précédent. En dehors
du comptage, I'état bas déverrouille
les décodeurs, ce qui a pour effet la
mise a jour des afficheurs dés la fin
de chaque comptage.
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g) La commande
UP/DOWN (fig. 5)

Ainsi que nous I'avons vu au cha-
pitre du principe, nos compteurs
IC10 et IC41 doivent d’abord dé-
compter de — 15 a 0, puis compter a
partir de zéro. Ces compteurs com-
portent une entrée désignée
Up/Down dont le rdle est le suivant :

— entrée U/D a I'état bas, le comp-
teur décompte,

— entrée U/D a I'état haut, le comp-
teur compte.

La commande de ces entrées est
assurée par une bascule RS formée
par les portes NOR lli et IV de IC5,
qui comporte deux entrées :

— celle de I'’entrée 13 de la porte IV
et reliée a la commande RAZ et
PRESET, déja explicitée ;

— celle de I'entrée 8 de la porte lll ;
elle se trouve reliée a la sortie d’'une
porte inverseuse NOR Il de ICg dont
les entrées sont elles-mémes reliées
aux cathodes communes de huit
diodes D11 D1s montées sur les sor-
ties BCD des compteurs. Elles dé-
tectent la position particuliére 00 :
en effet, lorsque cette position est
atteinte, les entrées réunies de la
porte NOR Ill de ICg sont soumises a
un état bas. Il en résulte donc une
impulsion positive sur cette entrée
de notre bascule RS.

Passons a présent au fonctionne-
ment de notre bascule. Au début de
chaque comptage et par lI'intermé-
diaire de la bréve impulsion RAZ-
PRESET, une impulsion positive est
acheminée sur I’entrée 13 de la
porte IV. Il en résulte le passage de
la sortie de cette méme porte a
I'état bas. Cette sortie commande
I’entrée Up/Down. Les entrées de la
porte Il étant toutes les deux soumi-
ses a un état bas, la sortie de cette
derniére est a I’état haut. En consé-
quence, et méme si I'impulsion de
commande issue de I’entrée 13 dis-
parait, la'bascule RS reste dans cet
état. Des que les compteurs occu-
pent la position particuliere 00, le
méme raisonnement montrerait que
la sortie de la porte IV passe a
I’état 1, méme lorsque I'impulsion
qui I’a provoqué disparait. .

En définitive, une telle bascule oc-
N° 58 ELECTRONIQUE PRATIQUE

cupe toujours la position stable que
lui a donnée la derniére impulsion
de commande.

h) L’affichage du signe
« moins » (fig. 5)

La sortie de la porte lll de la bas-
cule RS présente donc :

— un état haut en phase « décomp-
tage » ;

— un état bas en phase « comp-
tage ».

Dans le premier cas, et si le résul-
tat du comptage est tel que les
compteurs ne sont pas passés par la
position 00, il convient donc d’affi-
cher le signhe « moins ». En effet, la
sortie de la porte inverseuse NOR IV
de ICq est a I'état bas, ce qui permet
I’établissement d’un courant émet-
teur-base dans le transistor T3, si-
bien que se réalise I'alimentation du
segment « g » de I'afficheur AF2.

Par contre, lorsque le résultat de
comptage est un nombre égal ou
supérieur a zéro, la sortie de la
porte lll de la bascule RS est a I'état
bas, et la sortie de la porte IV de ICq
est a I’état haut. Le transistor T3 est
bloqué et le signe « moins » de I'affi-
cheur ne se trouve pas alimenté.

Par contre, il peut se produire un
troisiéme cas, indésirable celui-1a,
sans précaution particuliére. En
effet, lors de chaque comptage, la
sortie de la porte Il de la bascule RS
passe momentanément par un état
haut et I’'on observerait pendant
quelques centiemes de seconde
I’apparition du signe « moins ». Afin
d’éviter cet incident, la sortie de la
porte IV de ICg ne passe pas immé-
diatement a un état bas lorsque la
sortie de la bascule RS passe a
I’état haut. En effet, Rag et Cyg pro-
duisant un phénomeéne de retarde-
ment da a la charge de Cyo, si bien
que le signe « moins » ne pourra ap-
paraitre que si I’état bas a la sortie
de la porte lll de la bascule RS sub-
siste suffisamment longtemps, c’est-
a-dire si le résultat de comptage est
effectivement un nombre négatif.

i) Le comptage, le décodage
et I’affichage
de la température (fig. 5)

Trés peu de choses restent a étre
éclaircies étant donné que les para-
graphes précédents ont déja mis en

évidence les principales fonctions
des circuits intégrés correspondant
aux compteurs-décompteurs et aux
décodeurs. Nous allons donc seule-
ment revenir trés brievement sur le
fonctionnement des compteurs-deé-
compteurs CD 4029, en précisant le
réle des entrées de commande et
des sorties.

1) Entrées JAMA,B,CetD:

Lorsque I'on applique une impul-
sion positive sur I'entrée PRESET,
les sorties A, B, C et D se mettent au
méme état logique que les entrées
JAM correspondantes. Ainsi, sil'on
réunit Ja, Jc a la polarité positive et
Jg et Jp a la polarité négative, on
peut pré-positionner le compteur
sur la position 5.

2) Entrée PRESET
Par I’envoi d’un niveau 1, sert a
pré-positionner le compteur.

3) CARRY-IN

Au niveau 1, le compteur est ver-
rouillé. Au niveau 0, le compteur
neut fonctionner.

4) UP/Down

Nous avons déja vu précédem-
ment que, si I’entrée U/D était sou-
mise a un état haut, le compteur
avangcait et, soumis a un état bas, il
« décompte ».

5) CL (Clock)

C’est I’entrée « Horloge » de
comptage. Le compteur compte ou
décompte au rythme des impulsions
a front raide positif.

6) B/D (Binary-décade)

A I'état haut, le compteur peut oc-
cuper 16 positions binaires différen-
tes (de 0000 a 1111). A I'état bas, le
compteur devient décimal (de 0000
a 1001).

7) CO (Carry-Out)

C’est la sortie de report pour I'at-
taque du compteur suivant.
8) Sorties A,B,C,D

Il s’agit des sorties binaires desti-
nées a étre reliées a un circuit déco-
deur pour utilisation.

Le CD 4511, qui est un circuit dé-
codeur BCD — 7 segments, a égale-
ment son fonctionnement repris en
figure 7.

Nous avons déja vu le role de I’en-
trée « Mémoire ».

Il comporte également une entrée
« T » (Test) qui a pour résultat I'ali-
mentation de tous les 7 segments
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lorsque cette entrée est soumise a
un état bas. En régle générale, cette

entrée est donc reliée a un état haut.

De méme, 'entrée « Extinction »,
soumise a un état bas, a pour effet
I'extinction de tous les segments de
I’afficheur.

Les décodeurs sont reliés aux af-
ficheurs par I'intermédiaire de résis-
tances de limitation de courant.

Rappel du brochage des divers composants actifs. Table de vérité des circuits intégrés employés.

Ill - La réalisation pratique

a) Les circuits
imprimés (fig. 8)

lls sont au nombre de deux : 'un
formant un module inférieur et I'au-
tre, plus petit, destiné a recevoir la
logique de comptage et I'affichage.
Leur configuration est relativement
serrée, si bien que 'emploi du
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CD 4029 : Compteur - décompteur BCD

#V CL C Jc JB B Ub B

PRES D Jp Ja CI A

CD 4511 : Décodeur BCD —= 7 segments
+v  f g a b c d e

crayon feutre spécial est naturelle-
ment a déconseiller. |l reste donc la
meéthode photographique directe ou
encore, pour les amateurs plus pa-
tients, 'utilisation des divers pro-
duits de transfert disponibles : ban-
delette adhésive de 0,8 mm de
largeur et pastilles. Plusieurs straps
ont été nécessaires pour éviter le
recours au double face. Les diffé-
rents trous sont a percer a l'aide
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d’un foret de 0,8 mm de diameétre
sauf ceux correspondant a des com-
posants plus imposants comme cer-
taines capacités, le transformateur
et les picots. Enfin il est toujours
préférable d’étamer un circuit im-
primé afin de lui donner une meil-
leure tenue mécanique ainsi qu’une
plus grande durée de vie. De méme,
il est également conseillé de percer
d’un seul tenant les trous de fixation
devant correspondre, et ceci avant
toute implantation de composants.

b) L’'implantation
des composants (fig. 9)

On soudera en premier lieu les
différents straps de liaison avant de
passer a I'implantation des diodes,
des résistances, des deux ajustables
qui seront montés curseur en posi-
tion médiane. Par la suite, ce serale
tour des transistors, des capacités
et du transformateur. A ce sujet, il
est également conseillé de vérifier
auparavant si le brochage du trans-
formateur que I’on aura réussi a se
procurer est le méme que celui uti-
lisé par I'auteur. Bien entendu, on ne
répétera jamais assez qu'’il convient
d’apporter un soin tout a fait parti-
culier lors de I'orientation des com-
posants polarisés. En dernier lieu,
on implantera les circuits intégrés
en ménageant un temps de refroi-
dissement suffisant entre deux sou-
dures consécutives sur le méme boi-
tier. Ce travail étant terminé, il est
toujours bon de vérifier, a 'aide
d’une loupe si nécessaire, la qualité
des soudures et I'absence de liai-
sons entre pistes voisines. Signa-
lons également que les traces de
vernis peuvent s’éliminer a I'aide
d’un pinceau imbibé d’un peu d’aceé-
tone.

Les deux circuits imprimés sont
ensuite montés I'un sur l'autre a
I’aide de vis et d’écrous formant en-
tretoises. La distance les séparant
sera de I'ordre de 20 a 256 mm.
Enfin, on procédera a la mise en
place des dix straps de liaison inter-
modules, constitués, tout comme les
autres straps, de fil de cuivre nu.

c) Le montage dans
le boitier ESM (fig. 10)

Peu de remarques sont a faire a
ce sujet. La figure 10 est un exem-
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THERMOMETRE

Photao 3. — Détails
des liaisons vers les
bornes d’alimentation et les prises &
CINCH des sondes.
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ple de réalisation possible. L’inver-
seur & glissiére utilisé a été collé sur
I'une des faces latérales a I'aide de
colle « Araldite ». De méme, un
plexiglas rouge collé a I'intériedr de
la face avant et en regard de la de-

g o .

Le traceé du circuit imprimé publié grandeur nature se reproduira plutot par le biais de la méthode photographique. Il
conviendra, coté implantation des eéléments, de bien orienter les méplats des divers circuits intégrés.

HE%EE

INVERSEUR

1+E

coupe produit un meilleur confort au sont en matiere plastique, ce qui est

niveau de la lecture.

préférable a cause des embases

Le coffret ESM, entierement dé- « CINCH » qui, montées sur une face
montable, se préte bien a ce genre téle, porteraient le boitier a la pola-
de montage. rité positive du circuit, ce qui n’est

Les faces latérales de ce coffret pas souhaitable.
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Le trace précisé grandeur nature se reproduira également par la méthode

photographique. Présence de quelques « straps » de liaison, destinés a
éviter le double face.
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d) Les sondes

L’exemple de la figure 10 est a
considérer comme étant une solu-
tion possible par I'utilisation de
corps de stylo feutre. Auparavant,
on aura percé quelques trous de
1,5 mm de diameétre a I’endroit du
corps ou se logera la CTN, de fagon
a favoriser les échanges thermiques.
Bien entendu, la CTN doit rester
séche si bien que la sonde destinée
a étre montée a I'extérieur doit étre
placée a I’abri de la pluie. La lon-
gueur du fil blindé n’est pas limita-
tive. Pour des raisons de fidélité
d’utilisation, aprés tarage, il est né-
cessaire de repérer les embases
« CINCH » correspondant aux
sondes intérieure et extérieure. Il en
est de méme pour les sondes elles-
mémes.

e) Le tarage

A la mise sous tension et en I’ab-
sence des sondes, I'affichage doit
étre de « — 15 » en mesure intérieure
et extérieure. En branchant les
sondes et en se servant d’un ther-
mometre a mercure de bonne qua-
lité, on procédera au tarage. Il est
indispensable que les sondes et le
thermomeétre étalon aient s€journé
auparavant dans le méme milieu
thermique pendant un temps suffi-
sant. Les meilleurs résultats sont
obtenus a une température com-
prise entre 10 et 20 °C.

En agissant sur les ajustables A4
et Ay, le tarage consiste a provoquer
I’affichage correct et identique pour
les deux sondes.

Cet affichage augmente de valeur
si I'on tourne le curseur dans le sens
inverse des aiguilles d’une montre et
inversement.

Cette opération est a mener avec
beaucoup de minutie afin d’obtenir
une fidélité absolue de I'appareil
ainsi devenu opérationnel. Il ne reste
plus qu’a le fixer au mur, dans le
salon ou dans toute autre piéce au
choix, pour étre renseigné a tout
moment sur les températures inté-
rieure et extérieure.




Photo 4. — Les modules se
placeront I’'un au-dessus de
l'autre a I'aide d’entretoises
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Le montage introduit a I'intérieur d’un coffret ESM se travaillera suivant les plans de percage et de découpe ci-

dessus.
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Photo 5. — Gros plan sur I'une des deux sondes.

IV — Liste
des composants

a) Module inférieur

16 straps (11 horizontaux, 5 verti-
caux)

Ry :220 Q (rouge, rouge, marron)
R2a R4 : 3 x 10 kQ (marron, noir,
orange)

Rs et Rg : 2 x 100 kQ (marron,
noir, jaune)

R7 : 10 kQ (marron, noir, orange)
Rs : 33 k) (orange, orange,
orange)

Rg : 4,7 KQ (jaune, violet, rouge)
Ris : 100 kQ (marron, noir, jaune)
Ris : 2,2 k2 (rouge, rouge, rouge)
Ri7 et Rig: 2 X 33 kQ (orange,
orange, orange)

Rig : 10 kQ (marron, noir, orange)
Rzo : 100 kQ (marron, noir, jaune)
R21: 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)
Ra22 : 100 kX (marron, noir, jaune)
Roz et Raq : 2 X 10 kQ (marron,
noir, orange)

Rag : 22 KQ (rouge, rouge, orange)
Rao : 100 kQ (marron, noir, jaune)
R41 : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
Aqet Ay : 2 ajustables de 470 kQQ
(implantation horizontale)

CTN Extet CTN Int : 2 CTN de

10 kQ

Z : diode Zener de 10 V

Dsa D4 : 4 diodes 1N 4004 ou
4007

Ds a Dqp : 6 diodes-signal (1N 914
ou équivalent)

C;:47 nF/400 V Mylar (jaune,
violet, orange)
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Co : 2 200 uF/16 V Electrolytique
C3:470 uF/10 V Electrolytique
Cq4: 100 uF/10 V Electrolytique
Cs : 10 nF Mylar (marron, noir,
orange)

Ce : 1 nF M<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>