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 diretta da Paolo Viappiani

Rivista per
autocostruttori
di sistemi audio
di alta qualita

e TEORIA

I concetti fondamentali dell'elettrotecnica
IV parte

' PRATICA

Istruzioni di montaggio complete
misure di laboratorio
el TRIODINO II° -

e PRATICA

Costruiamoci un subwoofer molto particolare
ovvero il cannone acustico “THE TUBE”
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Lit. 7.000

* SOFTWARE
[Esercizi con X-OVER 2.0
Floppy con ARIANNA DRAFT
un programma
per disegnare gli schemi elettrici
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“Il RUSSO” finale di potenza monotnodo con una 6¢33 Cb
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SERVIZIO ARRETRATI

Offerta fascicolo arretrato

COSTRUIRE HIFI n" 10

* Filtri Crossover (IX p.)
passa-basso e alto del 4" ordine

= | Concetti Fondamentali
dell’Elettrotecnica (I p.)

* Monotriodo low-cost 211

e OTL-OCL con 4 6C33C (I p.)

= Tubi W.E. 310A e 328A

= FFT con Sound Blaster 16

= Diffusore con Energy Filler

e La Visaton di Haan

e Capacimetro-induttanzim.
digitale Zetamat Il

Cod. n. CHF10 - Lit. 10.000
senza floppy disk

Offerta fascicolo amretrato
COSTRUIRE HIFIin" 11
« Filtri Crossover (X p.)
passabasso e alto del 5° e 6° ordine
» | Concetti Fondamentali
dell’Elettrotecnica (Il p.)
= Monotriodo low-cost 211 (Il p.)
e OTL-OCL con 4 6C33C (Il p.)
= Una valvola al mese: W.E. 275A
# Triodino Il - Upgrade
e Diffusore compatto a 2 vie Aretha
* Subwoofer Subdolo
per Kucciolo e non
= Fonometro Lutron SL-4001
= Questo I'ho fatto io:
Pre valvolare Totem Pole

Offerta fascicolo amretrato
COSTRUIRE HIFIn” 12
= | Concetti Fondamentali
dell’Elettrotecnica (1l p.)
e | trasformatori: istruzioni per I'uso
e OTL-OCL con 4 6C33C (lll p.)
* Una valvola al mese: W.E. 300A-B
» Diffusore Ether 1.1 con tweeter
a nastro, un kit d’eccezione
= Laboratorio: rinascita
di una gloriosa Magnepan
= Questo I'ho fatto io:
Un quattro vie chiamato Euterpe
e |l nostro software:
filtri di crossover serie
un programma di simulazione

Cod. n. CHF12 - Lit. 10.000
senza floppy disk

Offerta fascicolo amretrato
COSTRUIRE HIFIn" 13
 Filtri Crossover (Xl p.)
= || progetto Euterpe (presentazione)
= || Volks-Preamplifier
= Un Ampli Monotriodo Low Cost
in classe A2 (lll p.)
= Un piccolo sub in carico simmetrico
= A proposito dell’ampli a valvole
di Nuova Elettronica
= Una valvola al mese: la 807
= | trasformatori (I p.)
= Strumentazione: una versatile
sonda digitale
= Pre microfonico di misura
= Questo I'ho fatto io:
un diffusore senza condensatori

Cod. n. CHF13 - Lit. 10.000
senza floppy disk
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Dal fascicolo n’ 10 la rivista é stata posta in distri-
buzione nazionale nelle edicole, cio non di meno
permangono le altre forme di diffusione attraverso
abbonamento e spedizione postale di un singolo
numero (vedi pagina 4 di questo fascicolo), o di
vendita attraverso i centri convenzionati di varie
citta (vedi elenco sotto). Le ultime due forme con-
sentono di reperire anche i fascicoli arretrati che,
essendo stati stampati in quantita limitata di
poche migliaia, perché allora non si era predispo-
sto per la diffusione in edicola attuale (30.000
copie), sono gia da considerarsi “rari” e, comun-
gue, sono destinati ad essere esauriti in tempo
breve.

PIEMONTE - Torino
PINTO - Via S. Domenico 40 - Tel. 011/52.13.188.

LIGURIA - La Spezia
TIBERI HI-FI - Via U. Muccini 46 - Tel. 0187/62.04.01.

LIGURIA - Albenga (Savona)
MUSICA NUOVA - V.le Pontelungo 58 - Tel. 0182/50.467.

LOMBARDIA - Milano
V. FRANCHI - Via Pietro Calvi 25 - Tel. 02/74.90.556.

TRIVENETO - Fiesso d’Artico (Venezia)
EL. BRENTA - Vic. Vespucci 5 - Tel. 041/51.61.552.

TRIVENETO - S. Bonifacio (Verona)
JEKY STUDIOS HI-FI - Via della Liberta 50
Tel. 045/61.02.169.

EMILIA ROMAGNA - Bologna
AUDIO CLASSIC - Via D’Azeglio 78/a - Tel. 051/58.23.56.

EMILIA ROMAGNA - Bologna
TOMMESANI - Via San Pio V 5/A - Tel. 051/55.07.61.

TOSCANA - Firenze
DIGITEX - Via Ponte di Mezzo 16r - Tel. 055/35.12.91.

LAZIO - Roma

COMMITTERI - Via Appia N.va 614 - Tel. 06/78.11.924.
EL. MORLACCO - V.Tuscolana 930 - Tel. 06/76.90.2957.
GRADI HIFI - Via Nemorense 143 - Tel. 06/86.21.6060.

LAZIO - Aprilia
AUDIO KIT - P. Don L. Sturzo 32 - Tel. 06/92.70.8310.

ABRUZZI e MOLISE - Castelfrentano (CH)
ANGELUCCI HI-FI - Via dei Peligni 8/10 - Tel. 0872/56.91.11.

ABRUZZI e MOLISE - Chieti Scalo
DI PRINZIO - V.le B. Croce 435 - Tel. 0871/56.21.98.

CAMPANIA - Napoli
LAMPITELLI - Vico Acitillo 69-71 - Tel. 081/65.73.65.
LAMPITELLI - Via Acquaviva 1 - Tel. 081/78.07.974.

SICILIA - Palermo
WATTSOUND - Via Villa Heloise 19 - Tel. 091/34.61.33.
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MISURE AUDIO
CON ILVOSTRO FC

Sul n. 1: Nozioni di base sui filtri crossover - Modifiche ad un finale a
valvole - Pratica sui condensatori - Notizie e rubriche - Teoria del
crossover - Tabelle a colori delle resistenze.

Sul floppy: 2 programmi per il calcolo delle induttanze ed un archivio
altoparlanti.

Sul n. 2: Teoria del Crossover (Il parte) - Esercitazioni su un diffusore
a linea di trasmissione - Aggiornare un integrato a valvole.

Sul floppy: Simulazione Transmission Line - Calcolo Reti Filtro -
ce Prove di Fedelta del Suono.

Indi-

Sul n. 3: Teoria del Crossover (Il parte) - Pratica su un kit di finale a
valvola monotriodo “Triodino” con la 5998 - Upgrading dell'impeden-
zimetro di N.E.

Sul floppy: Analisi Ambiente Prime Riflessioni - Verifica Onde Stazio-
narie - Archivio Marche e Distributori.

Sul n. 4: Teoria del Crossover (IV parte) - Analisi della Scheda LMS
per rilevare i parametri degli altoparlanti - Pratica su misure elettroa-
custiche con LMS - [l catalogo libri, software, hardware e CD Test (ol-
tre 100 prodotti inediti) distribuiti per corrispondenza dalla OUTLINE
ai nostri lettori.

Sui 2 floppy: 1" DISCO - Programma Demo per l'uso pratico della
scheda LMS - 2° DISCO - Programmi BOXPLOT per Windows e PER-
FECT BOX per DOS per la progettazione di diffusori reflex ed a so-
spensione pneumatica.

Sul n. 5: Teoria del Crossover (V parte) - Analisi della Scheda AUDIO-
MATICA CLIO 2.0 per rilevare i parametri degli altoparlanti - Pratica
sul finale “Loftin-White” monotriodo ad accoppiamento diretto con
valvola 2A3 - Catalogo libri, software, hardware e CD Test (oltre 100
prodotti inediti) distribuiti per corrispondenza dalla OUTLINE ai no-
stri lettori.

Sui 2 floppy: 1" DISCO - Programma Demo per 'uso pratico della
scheda “CLIO" - 2" DISCO - Programma PRO2BASS DOS per la proget-
tazione di diffusori a doppio reflex.

Sul n. 6: Teoria del Crossover (VI parte) - Pratica di misure audio con
la scheda AUDIOMATICA CLIO 2.0 - Upgrade “sonico” sul preampli
Audio Innovations 800C - Catalogo libri, software, hardware e CD Test
distribuiti dalla OUTLINE ai nostri lettori.

Sul floppy: Programma italiano RCL Analizzatore di Reti Passive in
ambiente Windows.

Sul n. 7: Teoria del Crossover (Intermezzo) - Brevi cenni sull'universo
degli ampli a valvole - Pratica di montaggio del kit Audio Innovations
Classic Stereo 25 - Componenti e accessori Intertechnik - Upgrade
sull'ohmetro per bassi valori di N.E.: piti portate e alimentazione indi-
pendente (I parte).

Sul floppy: LOUDSPEAKER programma di simulazione per reflex e
casse chiuse - FILTERCAD analisi e calcolo delle reti di filtro - L-PAD
dimensionamento dei partitori ad “L".

Sul n. 8: Teoria del Crossover (VI parte) - Pratica sull’amplificatore
monotriodo “Orfeo” con la 211A (1 parte: la sezione alimentazione) -
Analisi sw: ELECTRONICS WORKBENCH simulatore di circuiti analogi-
ci e digitali - Upgrade dell'ohmetro a bassi valori di N.E. (Il parte).

Sul floppy: Demo di Electronics Workbench.
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Sul n. 9: Teoria del Crossover (VIII
parte) - Pratica sull'ampli integrato in
kit Audio Innovations Classic Stereo
25 (11 parte: descrizione circuitale e
prestazioni) - Pratica sull’amplificato-
re monotriodo “Orfeo” con la 211A (11
parte: la sezione amplificatrice).

Sul floppy: DISTORS per Windows, mi-
suriamo la distorsione via software.

ﬂmm
diretta éa Pasta Viagpiani
[ssa | 1OPPY BA 3113

1 FASCICOLO ARRETRATO
Lit. 15.000

Le ordinazioni per posta
vanno effettuate utilizzando
il tagliando alla pag. 4

CosTruRE HIFI n° 14



ABBONATEY] W BOSTRUIRE

La nostra impresa editoriale non é appoggiata ad alcuna grossa o media casa editrice generica
né, tantomeno, a ditte del settore, ma é assolutamente indipendente.
La gestione é nelle mani di veri appassionati di elettroacustica e di hi-fi.

Per una piccola casa editrice il contributo degli abbonamenti & fonda-
mentale, quindi chiediamo ai lettori che apprezzano il nostro impegno
di contribuire ad un miglior sostegno dell'iniziativa attraverso 'abbo-
namento. Sappiamo che, a parte lo sconto sul prezzo di copertina ed il
piccolo dono che & ormai prassi per I'abbonamento a qualsivoglia pub-
blicazione, I'abbonato non ha molto da guadagnare, rispetto al lettore
che fa il suo acquisto mensilmente in edicola. Infatti & normale che la
consegna postale avvenga anche oltre 15 giorni e pili dopo che la casa
editrice ha effettuato la spedizione, mentre la distribuzione nazionale
nelle edicole, viaggiando per corriere espresso, impiega 24/48 ore! | no-
stri tempi (sempre con I'acqua alla gola) non ci permettono di tenere
ferma la distribuzione edicole per 15 giorni, al fine di “sintonizzare”
I'uscita col ricevimento delle copie da parte dell'abbonato, pertanto,
onestamente, avvertiamo i lettori del problema. In ogni caso vi chiedia-
mo di abbonarvi: farlo - oltre che risultare un contributo di fiducia ed
economico anticipato nei nostri confronti - pud avere i suoi vantaggi.
Per esempio, per chi abita in un centro minore, non raggiunto dalla no-
stra distribuzione, oppure per chi non voglia “fare la posta” quotidiana-
mente all'edicolante che, magari, non ha un numero sufficiente di co-
pie. Noi, al fine di migliorare il servizio postale, effettueremo spedizioni
dirette dalla nostra sede e, ai fini di un pit sicuro e sollecito recapito, le
copie verranno inviate in buste chiuse opache (non cellofanate) che le
renderanno meno “appetibili”...

Per abbonarsi o ricevere fascicoli arretrati

aperare se mi contenute nel tagliando che segue
f & .

ed inviare il coupon, o una fotocopia, a:

MOZART EDITRICE S.r.l. - Via Rismondo 10 - 05100 Terni.

| i e e

T Desidero ricevere il/i n.. : |
arretrati di COSTRUIRE HIFI al sottomdlcato |nd|rtzzo |
Pago Lit. 15.000 per ciascun numero + Lit. 2.000 per |
contributo spese di spedizione.

) Desidero abbonarmi a 10 numeri di COSTRUIRE HIFI
secondo la Proposta A (10 CHF + Handy Box).
Pago Lit. 63.000, comprese le spese di spedizione.

O Desidero abbonarmi a 10 numeri di COSTRUIRE HIFI
secondo la Proposta B (10 CHF + 5 SW su Floppy +
Handy Box).

Pago Lit. 109.000, comprese le spese di spedizione.

MOZART EDITRICE Srl.

7 Ho effettuato il versamento tramite Conto Corrente
Postale n” 10637056 intestato a MOZART EDITRICE Srl
Via Rismondo 10 - 05100 Terni.

7 Pago contrassegno al postino (+ Lit. 1.850).
(vale solo per richiesta arretrati e non per abbonamento)
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2 SOLUZIONI DI ABBONAMENTO

Proposta A:
10 NUMERI di CHF
+ HANDY BOX omaggio

Lit. 63.000

Proposta B:
10 NUMERI di CHF
+ 5 SW FLOPPY DISK da 3,5"
+ HANDY BOX omaggio

Lit. 109.000

A numeri alterni continueremo a proporre floppy di-
sk con software selezionato che potranno essere ac-
quistati su richiesta al prezzo di Lit. 10.000 + spese di
spedizione (vedi pag. 67 per il sw di questo mese).
Ecco spiegate le due proposte di abbonamento: la A
comprende 10 numeri (1 gratis) di COSTRUIRE HIFI
senza floppy disk e I'omaggio; la B, oltre ai 10 nu-
meri di COSTRUIRE HIFI ed all’'omaggio, comprende
anche i 5 floppy disk che verranno presentati nel pe-
riodo di uscita dei 10 fascicoli (ogni 2 numeri).

HANDY BOX

Abbiamo scelto un simpatico ed utile omaggio: una cassetta
portatutto pieghevole in plastica traforata con dimensioni inter-
ne di 44 x 32 x 30 ¢cm ed un peso di circa 1,5 kg. Quando non de-
ve essere utilizzata la cassetta si ripiega e l'altezza diventa di
soli 5 cm. La solidita & garantita da una capacita di carico di ben
20 kg. La cassetta & dotata di una cinghia per trasportarla a tra-
colla o per trascinarla sulle ruote. Infatti fanno parte della dota-
zione anche quattro ruote pivotanti che si possono applicare al
lato inferiore della scatola. La fornitura sara sollecita: in ogni
caso garantiamo la consegna entro 30 gg. dal ricevimento del
saldo dell’abbonamento, oppure la restituzione del denaro.
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DI PAOCLO VIAPPIANI

OI7 ORIALE

Le promesse vanno sempre rispettate

In quest'ottica, ricordando quanto avevo scritto
nel n. 10 di CHE, ritengo giusto ripresentarmi oggi
ai lettori per un colloquio volto a fare il punto
della situazione e che deve diventare il pii fre-
quente e costruttivo possibile nell’interesse di tutti.
Come passa il tempo! Siamo gia arrivati al n. 14
ed invece mi sembra soltanto ieri il giorno in cui
Gianfranco M. Binari ed io, nella stanza attigua a
quella in cui sto scrivendo, perfezionammo ['idea
di una rivista di autocostruzione e gettammo le
basi del primo numero di COSTRUIRE HIFI.
Certo, di strada ne abbiamo fatta da allora: oggi
CHF, grazie anche al consenso dei lettori e degli
operatori del settore, non soltanto fa opinione, ma
gode pure di un certo peso e di una pii che buona
reputazione in ltalia ed all’estero. (A proposito, lo
sapevate che contiamo un certo numero di abbo-
nati stranieri non solo in tutta Europa, ma persino
negli US.A., in Giappone ed... in Cina?). Questo,
se da un lato non puo che farci piacere, dall’altro
ci spinge ad impegnarci ancor piil per realizzare
un prodotto sempre pii valido come contenuti e
soprattutto con un certo carattere di internaziona-
lita che ne favorisca la diffusione anche all’estero.
In che modo? E' ancora presto per parlarne, ma
posso assicurarvi che sono attualmente allo studio
alcune iniziative delle quali riferiro al momento
opportuno.

Parliamo invece del “peso” acquisito dalla nostra
rivista: esso diviene evidente dall'estrema atten-
zione con la quale CHF viene letta e valutata
tanto dagli operatori del settore quanto dalle reda-

zioni delle altre riviste del campo elettronico
anche non specificatamente attinente l'alta
fedelta. In quest’ultimo periodo, infatti, la gran
parte di consigli, commenti e critiche ci sono
giunti non gia dai lettori (come era usuale sino a
qualche tempo fa), bensi proprio da persone in
gualche modo “addette ai lavori”: segno eviden-
te, questo, che COSTRUIRE HIFI ha raggiunto
una posizione tale da poter in qualche modo con-
dizionare il mercato dell'autocostruzione.

Certo, non sempre i consigli ed i commenti sono
pienamente condivisibili, non sempre le critiche
sono (a mio parere) giuste ed “azzeccate”; tulta-
via, come ho peraltro sempre sostenuto, se ne
terra in qualche modo conto, senza trascurare
alcunche.

Ed ora passiamo ad un argomento altrettanto
importante: l'apertura di CHF al campo dell’au-
dio professionale e semiprofessionale, che inizia
in questo numero con un articolo generico a mia
firma. | motivi di tale scelta, maturata dopo aver
valutato le richieste di molli lettori ed i contatti
intercorsi con il pubblico presente all'ultima edi-
zione del SIB'95 svoltosi a Rimini, stanno essen-
zialmente nel fatto che anche in quel particolare
settore vi sono numerosi appassionati che prati-
cano (o ambirebbero praticare) l'autocostruzio-
ne. Tra l'altro, anche per il gran ritorno delle val-
vole, si va di nuovo verso diffusori di buona effi-
cienza e, al contempo, - nel periodo attuale che
stiamo vivendo - la sonorizzazione ha fatto passi
da gigante nel qualita sonica pura. Pertanto c'é

oggi un'inedita dose di convergenza tra l'hi-fi e
l'audio professionale di alto livello. Con una
buona dose di attenzione alla scelta di certi com-
ponenti ed allo studio di particolari progetti, que-
sto matrimonio si pud anche fare.

Insomma, con una certa dose di buon senso,
siamo mentalmente aperti e non “fissati” su tema-
tiche a campo stretto.

Allora, questo significa che un giorno CHF potreb-
be magari occuparsi pure di autocostruzione nel
campo del Car Stereo? Certamente si: non me la
sento proprio di scartare a priori tale possibilita;
se vi saranno in tal senso richieste in numero sufl-
ficiente da parte dei lettori, sempre col nostro stile
serio e concreto, si fara. COSTRUIRE HI-FI, ricor-
diamolo, é la rivista dedicata agli autocostruttori
di sistemi audio di alta qualita, senza limitazioni
o preclusioni di sorta: non é una “rivista di sole
valvole” (come qualcuno ci ha detto), né “di sola
astrusa teoria” (come altri hanno sostenuto). Essa
DEVE, mi vien quasi da dire “istituzionalmente”,
soddisfare il maggior numero possibile di lettori,
accontentando tutti senza deludere alcuno.

E’ compito mio e della Redazione fare in modo
che cié avvenga, sia con un accurato dosaggio del
“balance” fra i vari argomenti trattati e fra teoria
e pratica, sia con una rigorosa selezione degli
articoli pubblicati; il tutto, ovviamente, anche in
base alle indicazioni dei lettori.

Da parte nostra, credetemi, stiamo proprio met-
tendocela tutta.

A presto. =

Precisazioni circa ’Ampli a Valvole Di “Nuova Elettronica”

L'articolo del nostro collaboratore
Giacomo Pruzzo “A proposito del-
U'ampli a wvalvole di Nuova
Elettronica”, pubblicato nello scorso
numero di CHF (pp. 41-43), ha avuto
buon riscontro da parte di numerosi
lettori, per i quali si & rivelato effetti-
vamente utile; nel contempo, pero,
ha suscitato talune critiche da parte
di altri, che hanno giudicato “di
mano troppo pesante” |'estensore
dell'articolo e (forse per la contem-
poranea presenza sullo stesso nume-
ro dell’articolo di Ciro Marzio circa i
cavi di collegamento) hanno ravvisa-
to da parte nostra una sorta di “osti-
lita” nei confronti dei “kit” di Nuova
Elettronica e della sua Redazione in
generale. Poiché una cosa del genere
non € assolutamente vera, né peral-
tro esistono preconcetti o pregiudizi
di sorta circa i prodotti di N.E. (alcu-
ni dei quali sono addirittura stati
recensiti su CHF, ed altri lo saranno
in futuro) ritengo doveroso, quale
Direttore, intervenire nella questio-
ne in prima persona; cio allo scopo

di evitare l'ingenerarsi di dubbi od
equivoci che & bene dissipare sul
nascere.

Non mi addentro sull’argomento
“cavi di collegamento”, limitandomi
ad osservare che se la posizione di
Ciro Marzio (e degli altri Redattori di
CHF) é differente da quella di Nuova
Elettronica, beh, in questo non trovo
nulla di male: ognuno & libero di
esprimere il proprio pensiero por-
tando a sostegno delle sue afferma-
zioni le argomentazioni che piu ritie-
ne opportune, purché lo faccia con
civilta, educazione e rispetto della
“controparte”.

Quanto all’articolo di Giacomo
Pruzzo, invece, debbo onestamente
riconoscere che lo scritto in questio-
ne & assai critico nei confronti del kit
N.E. LX.1113 (cosi é siglato I'ampli a
valvole di Nuova Elettronica). Ma
attenzione all'interpretazione che se
ne deve fare. Nell'ottica di un auto-
costruttore “audiofilo” - quella che
compenetra in particolare i nostri
progetti di amplificazione ad alta

dose di prestazioni soniche -, le criti-
che sono certamente giustificate.
Perd, poiché conosco abbastanza
bene, per esperienza diretta, il kit in
oggetto, debbo altresi riconoscere
che il medesimo presenta un rappor-
to materiali/prezzo vantaggioso: per
la cifra globale di Lit. 927.000 (que-
sto il costo totale della realizzazione,
comprensivo di mobile e di tutto il
necessario, circuiti VU-meter acces-
sori e 4 valvole finali KT 88 inclusi) &
infatti forse impensabile pretendere
di piti. Si tratta di saper valutare le
esigenze audio che si hanno.

Comunque, ogni prodotto umano &
migliorabile e quindi anche il finale
in oggetto; in tal senso, alcune delle
modifiche proposte da Giacomo
Pruzzo possono rivelarsi realmente
vantaggiose (anche se, per la verita,
talune erano gia state proposte dalla
stessa Redazione di N.E. in successi-
vi articoli sull'argomento e se l'inter-
vento sulla controreazione va lascia-
to fare soltanto a chi possieda buone
strumentazione ed esperienza).

Inoltre, nessuno impedisce all’audio-
filo “impallinato™ di operare modifi-
che o sostituzioni con componenti
che il medesimo ritenga vantaggiosi
per il risultato sonoro, o di adopera-
re magari valvole Mullard o G.E.C.
“Gold Lion" in luogo dei tubi cinesi
forniti o andarsi a cercare trasforma-
tori d'uscita di ben altro pregio (e
costo...).

Quanto poi alla scarsa originalita
della circuitazione, non mi pare pro-
prio, in tutta onesta, che i progettisti
dell'LX.1113 abbiano voluto attri-
buirsi particolari meriti in proposito.
Voglia pertanto scusarmi il Direttore
della Rivista Nuova Elettronica se,
indirettamente, per qualche errore
di interpretazione da parte di taluni,
incrementato, come spesso succede
negli ambienti commerciali, da qual-
cun altro che ha... soffiato sul fuoco,
si @ toccata la buona immagine della
sua pubblicazione. Ma ora basta:
chiarito ogni equivoco, chiudiamola
qui e vediamo invece di andare avan-
ti in modo costruttivo. P.V,
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A CURA DI PACLO VIAPPIANI

OSTA

Nonostante il gran numero di let-
tere di autocostruttori che giun-
ge a COSTRUIRE HIFI (ed a
Fedelita del Suono), non trascu-
riamo di leggerne alcuna e la
inviamo tempestivamente ai
redattori competenti. Nel ribadi-
re che non ci é possibile rispon-
dere privatamente né per via
fax, né tanto meno svolgere ser-
vizio di consulenza telefonica, vi
invitiamo a scriverci il piu possi-
bile (senza includere francobolli
o denaro per la risposta). Le let-
tere piu interessanti verranno
pubblicate in questo spazio.

[ Rare e e P N s TR
Una per tutte
Egregio Direttore, chiedo ospitalitd per espri-
mere alcune considerazioni personali in meri-
to all’articolo riguardante il kit valvolare di
N.E. apparso sul n° 13. Le critiche fatte da
Pruzzo sono sul piano tecnico condivisibili:
schema del finale non allo stato dell'arte, T.U.
migliorabili e via elencando. Osservazioni leci-
te che perd non tengano conto del costo del
kit: meno di 1 milione di lire; insomma del
famoso rapporto di qualita/prezzo. Altro fatto,
non secondario & che molti autocostruttori
sono riusciti ad esaudire il desiderio di posse-
dere un finale valvolare con le “mitiche” KT 88
senza svenarsi finanziariamente. Questa & la
carta vincente di N.E.
L'alternativa potrebbe essere il “Triodino”, ma
la scarsa potenza (nessuno & perfetto) e
oggettivamente un limite. Se poi penso che mi
ero messo in testa di costruire I'Orfeo con le
211 (mezzo milione I'una e ne occorrono
due!), scarpinando per una giornata in quel di
Milano, sopportando sguardi ora ironici, ora
perplessi (ma da dove viene sto matto...), cer-
cando vanamente i componenti necessari,
plaudo ulteriormente alla iniziativa di N.E.
Termino facendo una proposta: perché CHF
non propone ai lettori un finale con la stessa
filosofia costruttiva, leggi prezzo, in modo da
facilitare la vita agli autocostruttori? Sarebbe
un successone. Grazie.
P.S. Non ho costruito il finale in questione, uso
solo i suoi T.U., comperati ad un prezzo
“umano” di 105.000 lire I'uno.

Flavio Angaroni - Gerenzano(VA)

Risponde Gianfranco M. Binari. Ci ha fatto
molto piacere ricevere numerose lettere sull'ar-
gomento, a dimostrazione della vivacita del set-
tore e dell’interesse per quanto pubblichiamo.
E, mentre il Direttore Paolo Viappiani pubblica
un comunicato ufficiale, al fine di dichiarare
con chiarezza la nostra posizione “politica”
nella vicenda, che é andata oltre le normali
schermaglie tecniche o pseudotali con i lettori
autocostruttori, ma é stata un po’ strumentaliz-
zata come argomento di vendita o non vendita
nei canali commerciali, io - in veste di
Responsabile Editoriale - rispondo a questa let-
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tera, una per tutte. Dunque, é una questione di
“filosofia” dell'autocostruzione. Noi ci siamo
scelti finora un sottosettore - una nicchia, come
si usa dire oggi - della riproduzione audio nel
“Fai da Te". Ma, attenzione, é lo spazio pii
interessante, pit affascinante, piu difficile di
tutti. E' come un reparto corse, rispetto alla
sezione ricerca e progettazione di automobili
normali. E’ ovvio che ci sia dell'esasperazione
nei progetti, nelle tecniche di realizzazione, nei
costi. Ma che risuitati! Risultati sonici, intendo.
Vede, egregio lettore, lei cita il Triodino come
alternativa al valvolare di N.E. e qui sta l'equi-
voco. fo, nell'impianto hi-fi del mio studio, dove
“smanetto” di pii (quasi quotidianamente
modifico qualcosa) ho 2 Triodini in bi-ampli e
devo confessare che, alla fine, non li uso solo
come ‘riferimento”, ma ci ascolto la mia musi-
ca per la maggioranza del tempo. Perché?
Perché é difficile staccarsi da quella sensazione
d’ascolto, da quella emozione. Perché, quando
collego finali “umani”, ma anche alquanto
costosi, di tipo commerciale (e non parlo di
“giapponesacci” ma anche di prodotti definiti
hi-end), ne verifico spesso e subito i limiti.
L'emozione d'ascolto, quella che fa scomparire
l'impianto, ma ti fa compenetrare la musica,
spesso é sensibilmente pia limitata. E' un
discorso che non riguarda la potenza, ma altri
paramelri sonici per me (e per i veri audiofili)
anche pia importanti, anzi fondamentali.
Spiegarlo in questo spazio é impossibile: noi da
anni facciarmo una rivista apposta che si occu-
pa di tale approccio al buon ascolto.
Ovviamente si tratta di Fedelta del Suono che,
nella sua veste pii dimessa di altre pubblicazio-
ni hi-fi, é oggi considerata assai autorevole nel-
l'ambiente audio dei veri specialisti. Se uno non
ha mai sentito un impianto hi-fi suonare come
si deve (non solo secondo noi, ma anche secon-
do centinata, migliaia di persone appassionate
e... “coinvolte” in tutto il mondo), non pué capi-
re che differenza c'é in piccole modifiche come,
per esempio, le “risibili” ricablature degli ampli
e dei diffusori, per non parlare del rispetto della
fase dell'alimentazione elc.

Se si vuole un'utilitaria o un'auto di classe
media, ottima, di buone prestazioni, affidabile,
per andare a lavoro tutti i giorni, o per portare i
familiari nella gita “fuori porta” del fine settima-
na, un buon prodotto di base, commerciale, va
benissimo, ma se si ama l'ebbrezza della guida,
se si é “impallinati” del volante, ci vuole una...
fuori serie. Tutto qui. Il Triodino non é una gros-
sa, preziosa fuori serie, ma puo dare la sensa-
zione - continuando il paragone - di una moto
250, ma “cattiva”, “cattiva”, tanto “cattiva”,
diciamo... da corsa! Insomma, anche in
COSTRUIRE HIFI noi riversiamo tutta questa
passionaccia e, senza falsa modestia, i risultati
si vedono, anzi meglio, si sentono.

E queste affascinanti, disarmanti caratteristiche
d’ascolto non le sentono solo gli impallinati
“sportivi” del buon ascolto. Ma tutti (stavo per
dire anche i sordi) coloro che hanno l'occasio-
ne di sedersi di fronte ad un impianto hi-fi vera-
mente ben assortito, ben connesso e, soprattut-
to, ben posizionato percepiscono la differenza:
persino le mogli, grandi avversarie del “demo-
nio” della vera hi-fi. Cosi come si percepisce
l'ebbrezza dell'accelerazione di una moto spor-
tiva standovi in sella.

Da quanto ho scritto, si capisce che noi non

saremmo comunque in grado di proporre un'al-
ternativa migliore al finale di N.E. a parita di
prezzo. Onore al loro merito! Si sta provando a
fare qualche macchina “sportiva”, invece che
“da corsa’, questo si... Ed é quello che sta avve-
nendo con la serie di progetti “Volks" e che fare-
mo con allri oggetti che gia facciamo bollire in
pentola, ma non saranno mai a costi da utilita-
ria, perché saranno sempre frutto di progetti ori-
ginali elaborati e perché, di conseguenza, una
dose di selezione dei componenti e dei materia-
li sara sempre necessaria. Oggi si compra un
mini-rack completo (di produzione orientale),
con il costo dei componenti del Volks-
Preamplifier progettato da Luca Comi, che é
l'oggetto attualmente pitt economico che propo-
niamo e che (sic) non incorpora nemmeno un
“doppia cassetta” e neppure un generatore di
“ambience”. E non mi tirate fuori il discorso che
é una questione di economia di scala... Zitti,
seduli e ascoltate. Qualche volta, accidenti, fate
funzionare le orecchie, piuttosto che gli occhi.

Errata Corrige, ovvero, se la fortuna é cieca...
la sfiga ci vede benissimo e non manca un
colpo
Rileggendo I'articolo ‘Nl nostro software - [ filtri
di cross-over serie” apparso sul n” 12 di CHF,
mi sono accorto di alcune imprecisioni tipo-
grafiche che potrebbero aver fatto girare a
vuoto coloro un po' a digiuno di conoscenze.
Scusandomi a nome di tutta la redazione, li
vado ad elencare in odine di apparizione:
1) pag. 60 col. 3 riga 16: “w=2pF", la p va cor-
retta con n (pi-greco); 2) pag. 60 col. 3 riga 18:
“(Rt=Rw=1W)", ovviamente le resistenze non
si misurano in watt! W va corretto con €,
ovvero ohm. 3) qua e la nelle formule, in parti-
colare la tabella di sintesi del 2° ordine, i segni
di frazione scompaiono. Da ripristinare. 4)
Nella tabella “Cross-over serie del 3" ordine:
carichi sbilanciati” (pag. 63) manca la formula
per L2, mentre quella corretta per C3 e stata
riportata due volte, ad onta di equivoci ripor-
to la tabella corretta; 5) pag. 62 col. 1 riga 12:
“... differenze tra B2 ed L2" & una notazione
che puo trarre in inganno: bisogna interpreta-
re queste sigle come “Butterworth 2° ordine” e
“Linkwitz 2" ordine”.
Infine, circa la bibliografia sull’'argomento, vi
rimando alla risposta di U. Nicolao pubblicata
nella rubrica della posta di Fedelta del Suono
n’ 26 a pagina 20.

Valerio Maglietta

Risponde Massimo Costa. Che dire, se non scu-
sarci ancora con i lettori? A nostra molto par-
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ziale giustificazione c'é da dire che la maggior
parte degli errori di questo genere sono causa-
ti dalla scarsa comprensione reciproca esisten-
te tra i software utilizzati per l'impaginazione
elettronica, che avviene in ambiente
Macintosh, e quelli che usiamo per la stesura
definitiva degli articoli, che avviene in
ambiente PC. Spesso molti caratteri “speciali”,
come le lettere greche, non vengono ricono-
sciuti e vengono convertiti automaticamente in
altri che non c'entrano nulla. Una simile sfortu-
nata sorte tocca anche alle formule catturate
in modo grafico. Nella conversione dei file gra-
fici, alcuni tratti si assottigliano e, a volte,
scompaiono. Ne fanno in genere le spese le
radici e le frazioni. Non ¢'é che un modo per
ovviare a questo: controllare, ricontrollare,
ricontrollare ancora, e poi ancora...

I parametri della sfinge
Le scrivo (anche se penso che ne abbia la
testa piena sempre delle solite richieste) chie-
dendo se mi pud aiutare a trovare i valori del
woofer Wharfedale EB 25/1, woofer che pos-
siedo da molto tempo. In base all'opuscolo
(che allego) non riesco perd a calcolarmi i
valori per costruirmi le sospirate casse; sem-
pre nell'opuscolo vi sono i dati costruttivi, ma
non vengono specificate la lunghezza ed il dia-
metro del tubo di accordo. Premetto che sono
in possesso di un tweeter Peerless K0 10 DT.8
che vorrei utilizzare con il filtro crossover che
allego.
P.S. Forse ho fatto confusione e spero che
mi chiarisca un po’ le idee per calcolare la
“Res”. Dato che non ho il grafico, posso
considerare I'impedenza del woofer meno
la sua resistenza?

Amedeo Graceffa - Siracusa

Risponde Paolo Viappiani. Quando leggo sui
cataloghi o sui depliant le caratteristiche degli
altoparlanti dichiarati in un modo cosi “barba-
ro” mi viene il nervoso; per fortuna, al giorno
d'oggi, casi del genere sono del tutto sporadici.
Cosi, anche se il problema del lettore di
Siracusa non pué essere definito “di interesse
generale”, gli rispondo lo stesso sulle pagine
della rivista, poiché ritengo che non si possa
lasciare in balia di se stesso un povero autoco-

struttore che, pur
con tutta la buona TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DI : SE/25/1
volonta, non rie-
sce, € non per sua
colpa, a districarsi Fs = 42,0 Hz om = 3.9 Oe = .55
tra dati incompren-
s 5 ot = 0,48 = = 0. <-] as = 0. meS
“dfih Mm 0. 0300 K W, Q.0777 m™3
Mi auguro che le
fOfOICOpr " del Znom = 8 Ohm Amax = 0.0040 m Zmax = 44.0 Ohm
depliant relativo al
woofer WHARFE-
- Re = 4.4 Ohm Bl = B.%0 T/m Sd = 0,0340 m"2
DALE SB/25/1
stano di qualita
3 No. + 0.0101 F 100.0 W Spl = 93.1 dB/W/
tale da essere qui SERRINE 2 = ; "
riproducibili, in
modo da costituire
per tutti un esem-
pio di come NON Sviluppato per : Fedelt del suono/0uit of the spring s.r.l.
vadano dichiarati i
parametri di un [rapeLia paTI DEL TRASDUTTORE : WHARFEDALE SB/25/1 (PUSH P. AFFR. PARALL.)
trasduttore. A chi |IN ARCHIVIO AL NUMERO DI RECORD : 415
ha redatto il
depliant incrimina- Er:guenz;id: rlianan::a in aria libera ; ;s ) = ;2'90 Hz
I > a ore merito meccanico m H - « 98
to, inoltre, vanno i Fattore di merito elettrico ¢ ge Y = 0.49
miei persona“' Fattore di merito totale ot b = 0.44
s 5 . Massa meccanica in movimento { Mms ¥ = 00,0400 Kg
Comphme”“ ed il Volume ac. squiv. alla cedevolezza { Vas ) = 0,0388 "3
"mongo”ng d'oro” Impedenza elettrica nominale ¢ Znom ) = 4 COhm
X HMax spostamento del diaframma { Xmax ¥ = 0.,0040 m
ﬂSéEgRGIO dalla Impedenza alla risonanza { Imax bR = 22,0 0Ohm
nostra redazfoﬂe_ Resistenza elettrica della bobina m. { Re . - 2,2 Ohm
» Fattore di forza { Bxl ) = B.90 T/m
Mi auguro, comun- Superficie del diaframma mobile { 5d ] = 0.0340 m~2
ue Che [{ef Efficienza elettroac. di riferimento { No.ref (# = 0.005&8
i q 1 1 11
. . Max pot elettrica applic. alla bob. ( Pe ) = 200.0 W
d}eP!‘IGﬂthl'q vec- Press. acustica alla potenza di 1W { Bpl )= = S0.1 dB/WSm
cnio, e cne 1 com-
p()nen“ deuﬂ casa {#) ATTENZIONE : dati al netto di egni resist. aggiunta { Ragg )
inglese siano stati
dotati in seguito di
fogli tecnici un po’ BOX REFLEX utilizzante : WHARFEDALE SB/25/1 (PUSH P. AFFR. PARALL.)
pit ortodossi.  |paT1 ALLINEAMENTO :
Vede, Sig.
Graceffa, non é Yalume .\n;erno del :cx = ;g.g :t ||
= D - Frequenza di accordo box = - z
C-:‘EE.f dati th‘ﬂn:?- Coefficiente di bont @b = 7 |
fl"-‘ifﬁ'ﬂo carenti, Area totale dei condotti = 44.2 cm"2
niente affatto: da Lunghezza di ogni condotte = 10.4 cm
essi. infatti. si pos- Frequenza a -3dB {F3) = 32.4 Hz
o, ' , Dati ottenuti con Res. agg.= 0.3 Ohm
sono ricavare tutti 98

i parametri fonda-
mentali del trasduttore; lo pud fare, pero, chi
abbia nozioni sufficienti, non certo un autoco-
struttore alle prime armi.

Ad esempio, il valore di Res (differenza tra i

Impedenza Nominale 8ohm Fattore forza BON/A
Sensibilita 95dB spl ad 1m per 2,83V Resistenza CC 4,40hm = 7%
Riposta in Frequenza Nominale (2) Es,"‘"mo"e lipeare £
50Hz - 1500Hz (Refiex da 61 litri) Dimensioni
42Hz - 1000Hz (2 unita in Reflex da 100 litri) m‘r;‘e:": pc:f::‘;?“aqg_o
> § _ i i

Rofex da % %Egéaz‘l Peso -
Reflex da 70 litri (50Hz] sy gy T 08 e M L o Fiva . B _ru s pert DY ernt P
Reflex da 110 litri (40Hz) con 2 unitdin paralielo 2l "7 1 F 1120 7 [ T ] M-I
Si sconsiglia l'uso di questa units in cassa e
Tenuta in Potanza (3) . e e
DIN 45573 100W K i N

2unitd aumﬂab: 140W p == H [T : X 3
Potenza Musicale 150W | : ol 51 I H

2 unita parallelo: 200W 4 i : : B i r:gﬁx
Potenza impulsiva 250W I % ‘EW"H*‘— s

2 unita parallelo: 350w A 7
SRR R EB/25/1 in mobile da 61 litri tramite EDN-2
Area pistone 0,034m? [— O et s L Fovy : e B _mereme P
Massa parte mobile 0,03kg b e T T PR T
Risonanza Unita 42Hz = 7% : : L
Rigidita Sospensione 2290N/m AT T :
Smorzamento

elettromagnetico 18Ns/m L b o
Smorzamento meccanico Bkg/s i g : P\
Sistema elattromotrice 1 ERE R N
ELINGegas Lo R S B o, LTI s
Diametro bobina 51mm 2 x EB/25/1 in mobile da 100 litri tramite EDN-3

valori assunti dal modulo dell'impedenza alla
frequenza di risonanza "Zmax” e la resistenza
“in continua” della bobina mobile “Re”) non é
affatto determinabile nel modo proposto dal let-
tore (non essendo dichiarato il valore di Zmax
ad Fs). Tuttavia, nel depliant vengono indicate
tanto la “Rigidita delle sospensioni” (in N/m)
quanto lo “Smorzamento meccanico” (in Kg/s)
del trasduttore. Percio, dai dati in oggetto si pos-
sono ricavare sia il valore della “Cedevolezza
meccanica delle sospensioni” Cms dell altopar-
lante (la quale risulta di 0,000436681 m/N: essa
non é altro che l'inverso della “Rigidita”) che i
valori di Res e di Qms.

Infatti, lo “Smorzamento meccanico” dichiarato
altro non é che il parametro noto come Rms, e
per il medesimo valgono le relazioni:

Rms = (B x [)2/Res =

= (2 x n x Fs x Mms)/Qmes.

Risultando Rms pari a 2 Kg/s, ne consegue che
Res sara pari a 39,6 Ohm e che Qms avra il
valore di 3,96.

A questo punto si potranno ricavare i valori di
Qes e di Qts:
Qes=2xnxFsxMmsxRe)/(BxI)?=

= 44

Qfa; = E’Qms x Qes)/(Qms + Qes) = 0,4.

Quanto al “volume equivalente” Vas, esso risul-
ta:

Vas = (Cms x Sd2 x pgy x ¢2) = 0,00777 m3 =

= 77,7 litri.
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Eccoci dunque in possesso, assieme agli altri
dichiarati, dei parametri fondamentali dell'al-
toparlante. Purtroppo, in questa sede non
posso dilungarmi oltre circa i procedimenti
seguiti ed il significato dei vari simboli; invito
comunque il Sig. Graceffa e tutti gli altri lettori
interessati all’argomento a seguire la mia
rubrica a puntate dedicata ai parameltri dei tra-
sduttori ed alla loro determinazione (che com-
pare periodicamente su Fedelta del Suono ).

E veniamo ora ai diffusori che il lettore inten-
de realizzare. Tanto per cominciare, nei piani
costruttivi riportati sul depliant non compare
la lunghezza del tubo di accordo semplicemen-
te perché... non c'é. Infatti, se il mobile da 50
litri di volume interno va accordato a 55 Hz
(come consigliato nella pubblicazione incrimi-
nata), con un'apertura da 7,5 cm di diametro
lo spessore del mobile é sufficiente allo scopo.
Da simulazioni effettuate al computer, pero,
appare chiaramente che con il woofer
EB/25/1 in un volume quale quello indicato
converrebbe “scendere un poco” con il valore
di Fb, portando l'accordo attorno ai 3840 Hz
(mediante un condotto del diametro interno
7,5 ¢cm e lunghezza complessiva circa 12-13
cm).

In ogni caso la soluzione é lungi dall’essere
ottimale.

Per un basso “piit profondo” é senz'altro possi-
bile realizzare un subwoofer con i due
EB/25/1 posti in push-pull (affrontati tra loro),
ottenendo un sistema dalle buone prestazioni.
Allo scopo, dovra essere realizzato un mobile
reflex da circa 69 litri di volume interno netto
(circa 76 litri interni lordi), accordato a circa
35 Hz mediante un condotto di diametro inter-
no 7,5 cm e lunghezza 10,4 cm (oppure di dia-
metro interno 10 cm e lunghezza 21 cm).
Pubblico qui accanto i dati completi (ricavati)
per il woofer WHARFEDALE EB/25/1, nonché i
parametri del “gruppo” in push-pull ed i dati
del subwoofer ipotizzato.

I toni della chitarra
Sono un musicista e costruttore per hobby di
ordigni musicali (nella fattispecie pre valvola-
ri) e, saltuariamente, upgrading di vecchi val-
volari per chitarra. Vengo al dunque. La mag-
gior parte di tali amplificatori (Fender,
Marshall ecc.) sono in possesso di un circui-
to correttore di toni molto particolare, tale
che nessuna pubblicazione elettronica da me
conosciuta trova soddisfacente spiegazione.
Vi chiedo quindi: con quale procedura di cal-
colo viene rivelata la frequenza di taglio di
tale circuito?

Massimo Bozzetti - Pisa

Risponde Fabio Camorani. La rete in oggetto é
sicuramente “furba”, perché sufficientemerte
efficace e molto economica. Tuttavia, essa
possiede lo svantaggio di avere interdipenden-
za tra le gamme di intervento. Non é possibile,
per questa ragione, calcolarne facilmente la
funzione di trasferimento. Probabilmente io
avrei bisogno di almeno un paio di pomeriggi
per farlo senza commeltere errori! Penso che
lei sia comprensivo e mi perdoni se non lo fac-
cio. Pero, le posso suggerire il procedimento
cosi che, se ancora ne avesse voglia, se la
possa calcolare lei stesso. Si pué procedere
con trasformazioni stella-triangolo (e vicever-
sa) in modo da creare serie e/o paralleli di
componenti riassumibili in uno solo. lterando
il procedimento si dovrebbe giungere al risulta-
to voluto (il quale sara, tuttavia, complesso).
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Un esempio di triangolo é quello formato dai
condensatori da 0.1 uF e 0.047 pF con la resi-
stenza da 250 kohm della sezione bassi.

E', comunque, evidente che con una misura
diretta si pud risalire alle frequenze di inter-
vento della rete senza fare calcoli.

A questo punto buon lavoro e si ricordi di
ionizzare la stanza... Stay tuned.

OTL e diffusori elettrostatici
Sono possessore di una coppia di casse elet-
trostatiche Martin Logan Sequel II, che
hanno molti pregi ma anche un difetto: l'in-
terfacciamento con l'amplificatore. Ad oggi
non sono ancora riuscito a trovare un finale
di costo ragionevole in grado di pilotarle in
maniera soddisfacente. In particolare i finali
a valvole clippano ferocemente, mentre i fina-
li a stato solido accentuano di molto la “nota
elettrostatica”.
Sul numero 11 di CHF ho letto 'articolo
dell'OTL-OCL dove nelle note finali si accen-
na la possibilita di pilotare direttamente un
pannello elettrostatico con un ampli OTL. A
questo punto mi sono ricordato che anche G.
M. Binari possiede le casse attive Acoustat
con amplificazione OTL... Sarebbe possibile,
utilizzando magari come base lo schema del-
I'ampli Acoustat, progettare un finale OTL
per pilotare direttamente un pannello elettro-
statico? Penso che parecchi possessori di
casse elettrostatiche sarebbero interessati ad
un progetto del genere.

Silvano Sivieri - Milano

Risponde Fabio Camorani. La ringrazio per
lattenzione prestata all'ampli OTL e per aver-
ci scritto esternando il suo interesse per il lega-
me OTL-diffusori elettrostatici.

Effettivamente molti pannelli elettrostatici
(attenzione: non tutti!) presentano una impe-
denza molto bassa, risultando quindi alquanto
problematici da pilotare, specialmente ad alta
frequenza. Alcuni modelli Martin Logan arriva-
no addirittura ad I ohm sopra i 10 kHz!

Di fronte a queste difficolta gli amplificatori si
“siedono”, Quelli valvolari con trasformatore
d'uscita presentano pii prese (di solito 4 e 8
ohm) ma nessuna perfettamente adatta allo
scopo. Se si ottimizza per la gamma media,
quella alta presenta distorsione da clipping
molto presto, mentre il contrario (supponendo
una presa a 2 o 1 ohm) non porta di norma ad
alcun risultato di rilievo. Con gli ampli a stato
solido é... una tragedia. Benché essi siano nor-
malmente in grado di operare un buon pilotag-
gio elettrico dei pannelli, é quasi impossibile
che il connubio funzioni sotto il profilo sonico.

Non si tratta, secondo me, di un problema di
“accentuazione della nota elettrostatica”. I dif-
fusori elettrostatici sono trasparentissimi e
rivelatori di difetti, anche lievi. Essi mettono
facilmente in evidenza tutta la freddezza, il
distacco e la totale assenza di colore (e calo-
re) dei moderni ampli a stato solido (ricordo
che é parere di molti, e di chi scrive, che l'alta
fedelta sia morta nel 1947 e che solo ora stia
resuscitando). Questi ultimi, infatti, sono tal-
mente poco colorati da risultare meno colorati
della musica stessa!

Con orgoglio devo dire che I'OTL da noi pre-
sentato, effettivamente, “si esalta” se pilota
pannelli elettrostatici. Gli manca, talvolta, solo
un poco di potenza. Una cosa furba potrebbe
essere l'utilizzo di un autotrasformatore in
uscita cosi da permettere un piu facile pilotag-
gio delle basse impedenze senza perdere in
potenza e senza innalzamenti del livello della
distorsione. Come scrive su questo stesso
numero Paolo Maggiolo, un autotrasforma-
tore non ¢ un trasformatore!

E, per fugare subito e definitivamente un altro
dubbio ricorrente, il nostro OTL non pué pilo-
tare direttamente alcun pannello elettrostatico!
Pensiamo anche noi che molti possessori di
diffusori elettrostatici sarebbero interessati alla
possibilita di pilotare i loro pannelli diretta-
mente con ampli dedicati a valvole. Ritengo
che sia una delle cose pia affascinanti ritrova-
bili in campo audio. Chiaramente un simile
progelto non pud essere generalizzato, nel
senso che non si pud proporre un circuito da
adattare via via a seconda delle esigenze. A
parte le ragioni tecniche, cosi facendo non si
sfrutterebbe l'immenso vantaggio di creare
qualcosa ad hoc e non per tutti e tutte le esi-
genze! Il pilotaggio diretto dei pannelli con val-
vole é un concetto audio estremo.
Sinceramente avevamo pensato a qualcosa
per le “comunissime” Quad, ma vedremo se é
il caso di... correrve il rischio. Ricordo, infatti, a
tutti gli interessati che un diffusore elettrostati-
co lavora con tensioni elevatissime, migliaia
di volt! Proporre un ampli per il pilotaggio
diretto delle Quad farebbe venire in mente a
moltissimi spericolati di adattarlo, in qualche
modo, al loro diffusore, come ad esempio le
Martin Logan, andando incontro a pericoli
MORTALI!

Partire dal finale delle Acoustat X non credo
che sia, comunqgue, una buona idea poiché
sono fermamente convinto che si possa fare di
meglio (molto meglio) basandosi su presuppo-
sti differenti.

Non bisogna, poi, dimenticare che un pannello
elettrostatico pud facilmente presentare una
risposta intrinseca non lineare. Spesso il tra-
sformatore presente altua anche una sorta di
equalizzazione.

In conclusione, bisogna diffidare dei progetti
“universali”. Tuttavia si pué fare quasi tutto e
cosi anche le sue amate Martin Logan (come
le Quad o le Acoustat ecc.) possono essere
pilotate direttamente con successo da un
ampli dedicato a valvole in modo da “vivere
felici e ascoltanti”. Perd bisogna farlo apposi-
tamente. |

Scrivete a:

La Posta di COSTRUIRE HIFI
Mozart Editrice
Via Rismondo 10 - 05100 Terni
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Novita dalla
MONACOR

Quali aggiormamenti al volumineso cata-
logo generale della nota ed apprezzata
casa ledesca, sono oggi disponibili i
due opuscoli (illustrati a colori) relativi
dlle ultime novita introdotie sul mercato
dalla medesima. Gli opuscoli in oggetio
(Neuheiten/New Products 2/94 ed
1/95) descrivono in defiaglio un buon
numero di nuovi prodoti Monacor
relativi ad impieghi audio (professionale
ed amatoriale), video e di eletironica
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generale. Di particolare interesse per i
letiori di COSTRUIRE HIFI sono da
segnalare numerosi nuovi alloparlanti,
dettaglialomente descrili nei cataloghi
citafi; fra i fanli, vole senz'aliro la pena
segnalare i midrange [con cono in polr
propilene e fibra di carbenio e doppio
magnele schermato] SPP-135 S, SPP-
135 STC, SPP-165 5 ed SPP-165 STC,
nonché lo stupendo SPH-102 KEP con
cestello in alluminio, doppio magnete in
ferrite, cono in Kevlar e diffrattore ogivo-
le concentrico. Con |'cccasione, vanno
Fure segncloh FU&C|IG di un nuovo cata-
ogo [Powerful- Stage Equipment
1995 relafivo ai prodofti professionali
della linea IMQ Stoge Line e I'enirafa in
vigore del nuovo listino prezzi al pubbli-
co MONACOR, in vigore dall'Aprile
1995,

Per informazioni:

MONACOR ITAUA

Via Serenari, 33/G

40013 CASTEL MAGGIORE [BO)
Tel 051/71.36.56

Fax 051/71.57.97.

Altri Interessanti Kit di
NUOVA ELETTRONICA

Sui due ullimi numeri (175-176 e 177-
178) della nota rivista Nuova
Elettronica sono slafi preseniali e
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descrifti alcuni interessanti kit relativi @
strumenti di indubbia utilitd anche per
I'autocostrutiore audio. Si tratta del
mod. [X 1190, un economico ma preci-
so frequenzimeiro digitale con display a
LED a quatiro cifre capace di misurare
frequenze comprese fra O ed 1,6 MHz,
del reatianzimetro/im-pedenzimetro LX
1192 (uno slrumento esiremamente ver-
sofile in gredo di svolgere numerose utili
funzioni olire alla misura di capacita ed
induttanza) e dell'analizzatore di rete X
1191,

Quest'ullimo & uno sfrumenio [prowvisto
di display LCD) capace di visualizzare
lensione, corrente, pofenza assorbita ed
angolo di “sfasamento” (atiraverso il
valore del “cos _") in un circuito colle:
gato alla rete eletirica a 220 V c.a.
Olire ad avere numerose applicazioni
pratiche nel campo dell'elefirotecnica,
lo strumento in oggetio ben si presia
alla migliore comprensione di quanto
verrd  esposto nel ‘Corso di
Eleftrotecnica di base” di CHF a propo-
sito delle correnti alternate. Ad ogni
buon conto, tulli e tre gli strumenti citafi
verranno recensili e descritli nei prossimi

numeri di COSTRUIRE HIFI.

Per informazioni:
NUOVA ELETTRONICA
Via Cracovia, 19
40139 BOIOGNA
Tel. 051/46.11.09
Fox 051,/45.03.87.

Un Supplemento al
Catalogo Home HiFi
de“u VISATON

la VISATON ltalia ci invia l'aggior
namento del proprio catalogo Home
HiFi, contenente diverse interessanti
novitd, Innanzitutio una serie di allopar
lanti dotati di magnete schermato, parti-
colarmente adatfi, olire che a progeti
strefamente hifi, anche ad applicazioni

ViBION OF BDUND

home theater. Si tratta del tweeter a
cupola da 10 mm roffreddato ol ferro-
fluido SC3, del larga banda hifi da 8
cm SC8 e del mid woofer da 13 cm
SC13. Novita del catalogo sono anche
due tweeter, entrambi da 25 mm, di
alta qualité denominati DSM25R e
G25FFL; questo ultimo raffreddato al
ferrofluido pud essere ulilizzato a partire
dai 2.000 Hz. Alro interessante com-
ponente, considerata la relotiva scarsez:
za di tali oggetii sul mercato, & un woor
fer passivo c?c 13 cm reclizzato con la
membrana e le sopensioni in gomma
del WS13BF. Per quanto riguarda i
componenti elefironici, all'inferno del
vasto calalogo, c'é da segnalare ora la
disponibilita di condensateri bipolari
63 volt 10%, espressamente desfinati
ad uso crossover.

Per informazioni: VISATON [TALIA
Via Duerer, 24

39100 BOIZANO

Tel. 0471/932. 474

Fax 0471,/932.476.

DISTRELEC
Per Ogni Genere
di Componenti Elettronici

lo DISTRELEC & una multinozionale
che si occupa della distribuzione e
vendilo di componenti elefironici di
ogni genere. Essa & presente nel
nostro paese aftraverso la consociata
DISTRELEC ITALIA, che ho sede a
Lainate [MI), a cura della quale &
stato pubblicate un Cataloge
Generale di oltre 1.000 pagine [una
vera e propria “enciclopedia eleftroni-
ca’), tra l'aliro assai curato fanto a
livello di forma quanto di contenuli.
Purtroppo, il catalogo in questione,
nel quale sono descritti ed illusfrali
innumerevoli componenti eletironici di
ogni genere, non & dispom’bile al
grande pubblico, essendo riservato ai
rivenditori ed alle aziende regolarmen-
te munite di Parlita IVA. Ciononostan-
te, ritengo che la presente nofizia
possa ugualmente interessare, non
solo indireffamente gli autocostruttori,
ma tuffi gli utenti professionali che leg-
gono la nostra rivista.

Per informazioni:
DISTRELEC ITALIA
Electronic Distributor
Via Canova, 40/42
20020 [AINATE (M)
Tel. 02/93.75.51

Fox 02/93.75.57.55.

Dalla SIPE
una Nuova Raccolta
di Progetti per
I’Autocostruzione

la SIPE ho recentissimamente reso
disponibile a fitolo gratuito per tutti gli
appassionafi ed aulocosiutiori che ne
tacciano richiesta) una raccolia di pro-
getti di diffusori realizzabili con i propri
trasdutiori. Si trafto di un volumetio di
13 pagine intitclato “Hi-Fi... da te”,
che comprende disegni costruttivi e
schemi di filtri crossover relativi a nove
distinti sistemi (6 diffusori + 3 subwoo-
fer) pariicolarmente azzeccali e realiz
zobili con componenti SIPE. Va inolire
dello che non si Irafta di proposte pura-
mente feoriche: tulli i sistemi proposti,
infatti, sono stali realizzati in diversi
esemplari sia dai laboratori della casa
marchigiana sia da alcuni autocostrutio-
ri, che si sono resi disponibili oll'opera-
zione, e sono poi stali sofioposti ad un
lungo lavoro di offimizzazione attraver-
so misure strumentali e sedute di ascol-
to.Cosi, si fratta di progetti “sicuri®, che
consentono |'oifenimento delle migliori
prestazioni possibili da parfe dei tro-
sdutfori ulilizzafi.

Per informazioni: SIPE

Via Borghetio, 128/130
60037 MONTE SAN VITO [AN)
Tel. 071/74.47.89-
94.93.92,/94.81.30
Fax 071/74.38.25
[Sede e Stabilimento);

Via Erasmo Boschetti, 7/1
20124 MILANO

Tel. 02/66.84.255

Fax 02/66.80.17.00

(Ufficio Commerciale).
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Da‘lu G. P' E Ll
il Nuovo Catalogo
Kit Elettronici
Professionali 1/95

Reperibile gratuitamente anche presso i
concessionari G.P.E. sparsi in tutto il fer-
ritorio nazionale, & oggi disponibile
I'ultimo catalogo di tutti i progetti elet
tronici prodotti in scatola di montaggio
(Kit G.P.E.) dalla T.E.A. di Fornace
Zarattini. Il volumetto consta di 80
pagine e contiene lo descrizione som-
maria dei numercsi kit eletironici G.PE.
oggi disponibili e di volia in volia pre-
sentati sulla rivista RadioKit
Elettronica: Ira essi numerosi sono
quelli che, diretamente od indiretta-
mente, possono interessare anche i
nostri autocostruttori.

IDEr Prw
i TUOl HOBBIES

Per informazioni:

TEA

Via Faentina, 175/A

48010 FORNACE ZARATTINI RA)
Tel. 0544/46.40.70 - 46.40.59
Fax 0544/46.27.42:

CA&C Edizioni Radicelettroniche
Via Naviglio, 37/2

48018 FAENZA [RA|

Tel. 0546/22.112

Fax 0546,/66.20.46

Nuovamente Disponibile

'Handboo
di NUOVA ELETTRONICA

Dopo l'esaurimento della prima edizione,
messa in distibuzione all'inizio della
scorsa eslate, &€ ormai correntemente
disponibile la rislampa di NUOVA ELET-
TRONICA HANDBOOK. Si trafta di un
volume di 608 pagine, curato dalla
redazione della rivista bolognese, che
pud rivelarsi realmente ulile agli auioco-
shutiori ed agli appassionali di elefironica
in genere. In esso si trovano infatti un'infi
nita di schemi, formule ed informazioni
tecniche su circuili e componenti: dalla
disposizione dei piedini delle spine e
prese a standard R$232 all'viilizzo det
I'oscilloscopio, dai consigli per limpiego
dei MOSFET alle caratterisliche dei rad-
drizzatori per fensioni allernate ed alle
modalita di caleolo dei trasformatori di
alimentazione. I'Handbook in oggetio,
realizzato con copertina carionala e pla-
stificata, costa Lit. 40.000 (Lit. 36.000
per gli abbonati a Nuova Elefironical +
Lit. 1.000 per spese postali, e pud esse
re direftamente richiesto alla rivista.

Per informazioni:

NUOVA EIETTRONICA

Via Cracovia, 19

40139 BOIOGINA

Tel. 051/46.11.09-46.12.07
Fax 051/45.03.87.

Accessori, Utensili
e Strumenti di Misura
dalla FAST

la FAST di 5.0mobono Imagna (BG)
ha corentemente disponibili tutta una
serie di stumenti di misura (oscilloscopi,
generatori, frequenzimetri, fester, ecc.), di
ulensili [pinze, morse, set di alfrezzi, sak
datori e dissaldatori, kit per la realizzo-
zione di circuifi stampali ecc.) e di com-
ponenti eletironici veri e propri a prezzi
particolarmente interessanti. Tra l'aliro, la
difta in questione svolge anche servizio
di vendita per corrispondenza su futto il
terriforio nozionale. Pud dunque risultare
assai utile agli autocostrutiori richiedere

diretamente ulteriori informazioni circa |
prodotti disponibili ed i relafivi prezzi.

Per informazioni: FAST

Via Pascoli, @

24038 S. OMOBONO IMAGNA (BG/
Tel. 035/85.28.15

Fax 035,/85.27.69.

Va inolire segnalata, doverosamente, la
nascita di un nuovo periodico,
“Audion”, dedicato ad eletironiche val-
volari, casse acustiche, hifi esoferica,
storia ed attualita sulle valvole. Il primo
numero & composto da 36 pagine b/n
ed il prezzo di copertina & di Lit

15.000.

“AMPLIFICATORI A VALVOLE”
ed Altre Pubblicazioni

Ad opera del fiorentino luciano Macri
e per i tipi dell'editore Giampiero

AMPLIFICATORI
AVALVOLE PER
ALTA FEDELTA

Pagnini sono in questi ultimi tempi usci-
te un certo numero di pubblicazioni
riguardanti I'autocosiruzione audio, sia
a stato solido che a tubi elettronici.
Sono ad esempio da segnalare il 5°
volume della serie “Circuili integrati per
applicazioni audio” |prezzo di coperti-
na Lit. 42.000), che riporta i dati di
numerosi componenti con relativi circuiti
applicativi, ed il volume “Amplificatori
a valvole per alta fedella” (prezzo di
copertina Lit. 35.000), ristampa di una
famosa pubblicazione della Philips
[ormai da fempo esauriia) nella quale
vengono passali in rassegna gli aspeti
'fcn(?c:memah delle eletironiche valvolari
per impieghi audio e riporiali numerosi
esempi applicativi {dati per la cosfruzio-
ne dei trasformatori di uscita compresi).

Per informazioni:

GIAMPIERO PAGNINI EDITORE

P.zza Madonna degli Aldobrandini, 7
50123 FIRENZE

lel. 055/29.32.67

Strumenti Audio
di Qualita
dall’AUDIOSCOPE

Tra i vari strumenti audio utili all’autoco-
struttore, olire alle varie schede per
computer ed i vari accessori di base,
non vanno dimenticali alcuni specifici
apparecchi dedicati dal rapporto pre-
stazioni/prezzo estremamente favore-
vole. Tra essi vale senz'liro la pena di
menzionare i pregevoli strumenti pro-
dotti dall'italiana AUDIOSCOPE, una
dita romana ormai da anni conoscivta
ed apprezzata soprafiutto a livello pro-
fessionale. Tra i prodotti AUDIOSCOPE
vanno ricordali in primo luogo i modelli
Series 9000 e 3000, due strumenti
combinati che incorporano sofisticati
analizzatori a ferzi d'offava, analizza-
tori dei tempi di riverbero [RT 60), misu-
ratori di livello, di fase, di impedenza
ecc. Indubbiamente, si frafta di prodotii
all'avanguardia facenti uso delle piv
modeme e sofisticate tecnologie, che &
doveroso prendere in considerazione
volendo dotare il proprio laboratorio di
una strumenfozione ‘upto-date” e di
elevato livello.

Per informazioni:
AUDIOSCOPE

Via Cesare Cordara, 32
00179 ROMA

Tel. 06,/78.06.979

Fax 06,/78.34.48.89.

BARTOLOMEO ALOIA da sempre il nfenmento degli autocostruttori
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* Distributore per il settore amatoriale
degli aftoparlanti a nastro “Stage Accompany”

* Valvole 6C33, 6CA7 Big Plate Tetrode, EL 34, 7025/12AX7, 6922
WONDERFUL MOVING COIL - incredibile per testine "MC".

* Transitori di potenza, ultra low noise JFet wme
* Condensatori per alimentazione jin palipropilene G = 2000 x {max]; Vout = 10 Vmax; Input noise = 250 nV! Feedback = zero.
R {0 [ FP0I111] IL BEST SELLER DEI DIFFUSORI AUTOCOSTRUITI - rinnovato per gl anni 2000

IL MONUTHIDDD SEOJNDD BARTOLOMEQ
di manatriodi non se ne puo pid, ma...

¢ | ben noti Kit e ... molti altri...
BARTOLOMEO ALOIA - Via Montevecchio 19 - 10128 TORINO - Tel. 011-56.17.545 - Fax 011/545.000
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LOKIA

| CONCETTI FONDAMENTALI
DELL'ELETTROTECNICA

IV puntata

Effetti della corrente elettrica

Il passaggio della corrente elettrica nei corpi (pit
o meno “conduttori”) produce effetti di varia
natura, alcuni dei quali vengono correntemente
utilizzati per visualizzare o per misurare il passag-
gio in oggetto.

Si hanno dunque effetti di tipo:

Fisiologico

Ogni organismo vivente, quando sottoposto ad
una “differenza di potenziale” tra due punti del
suo corpo, consente inevitabilmente il passaggio
attraverso di sé di una determinata corrente, la
quale, recepita dal sistema nervoso, provoca (nel-
I'vomo e negli animali superiori) contrazioni
muscolari di varia entita.

Le contrazioni in oggetto, se la corrente che flui-
sce attraverso il corpo supera una certa intensita,
divengono di ampiezza rilevante e possono risul-
tare assai pericolose quando non addirittura leta-
li. Nell'uomo, ad esempio, pud divenire pericolosa
una corrente di intensita superiore ai 10-15 mA (il
valore, comunque, risulta sensibilmente differente
da individuo ad individuo).

Magnetico

Attorno ad ogni conduttore percorso da corrente
elettrica viene a generarsi un “campo magnetico”,
ossia una zona di spazio nella quale si manifesta-
no azioni meccaniche di entita e direzione variabi-
li con l'intensita ed il verso della corrente.

Se ad esempio poniamo una bussola in prossimita
di un conduttore percorso da corrente elettrica,
possiamo osservarne una “deviazione forzata”
dell'ago: al campo magnetico terrestre (che tiene
di per sé 'ago orientato in direzione nord) si
sovrappone infatti il “campo” generato dal pas-
saggio della corrente, il quale provoca appunto la
deviazione in oggetto.

Chimico

Ogni soluzione chimica attraverso la quale avven-
ga un passaggio di corrente elettrica (elettrolita)
si decompone in modo piti 0 meno apprezzabile, e
da luogo tanto a combinazioni chimiche differenti
da quelle “di partenza” quanto al deposito o
“migrazione” sui poli del circuito (ovvero, sui ter-
minali immersi nella soluzione, chiamati “elettro-
di") di elementi gia facenti parte della soluzione.
La quantita di materiale che si deposita sui “poli”
dipende strettamente dal numero di cariche elet-
triche che hanno attraversato la soluzione, ovve-
ro & direttamente proporzionale all'intensita della
corrente ed alla durata della sua circolazione. La
costante di proporzionalita & rappresentata dall'e-
quivalente elettrochimico del materiale in ogget-

[}

to, ossia dal numero di milligrammi (mg) che si
depositano per ogni carica che ha attraversato la
soluzione,

Questo effetto si presta a molte e svariate applica-
zioni pratiche; tra esse, ad esempio, la galvanoste-
gia, tecnica con la quale si ricopre per via elettro-
litica un metallo qualsiasi con altro materiale
(ramatura, argentatura, doratura ecc.) e |'elettro-
chimica, con la quale si ottiene una “raffinazione”
dei materiali per via elettrolitica o la preparazione
di composti di particolari caratteristiche.

Non va inoltre dimenticato che I'effetto chimico
della corrente elettrica sta alla base del funziona-
mento delle “pile” e degli “accumulatori”, disposi-
tivi che prenderemo in considerazione allorquan-
do si parlera dei “generatori elettrici”.

Tra l'altro, & proprio per mezzo dell'effetto chimi-
co che si definisce nella fisica I'unita di misura
della corrente elettrica: l'intensita di 1 ampere,
infatti, & quella che, percorrendo una soluzione di
nitrato d'argento, fa depositare in un secondo
1,118 milligrammi di argento puro.

Termico

I passaggio della corrente elettrica produce, gia
lo sappiamo, un certo riscaldamento (effetto
Joule) in ogni materiale da essa percorso; cio &
dovuto al moto piti 0 meno ordinato degli elettro-
ni ed ai vari “urti” e “scambi” subatomici, con
conseguente dissipazione di energia.

Innumerevoli sono le applicazioni pratiche dell'ef-
fetto Joule: le stufe elettriche, le cucine e gli scal-
dabagni elettrici, i ferri da stiro, le lampadine ad
incandescenza, le valvole fusibili costituiscono gli
esempi pilt comuni e pil evidenti, per non parlare
del filamento dei tubi elettronici, che ha il compi-
to di rendere possibile I'emissione catodica dei
medesimi.

L'esistenza di questo fenomeno impone perd
anche alcune limitazioni nella progettazione e
nella realizzazione dei circuiti elettrici ed elettro-
nici. Cosi, ad esempio, deve essere rispettato per
ogni circuito il limite prescritto per la densita di
corrente, ossia non si deve far circolare attraver-
s0 un qualsiasi conduttore, per ogni unita di
superficie del medesimo, una corrente superiore
al limite indicato nelle sue specifiche.

Se tale limite viene superato, infatti, risultano
eccessive la potenza elettrica dissipata nel con-
duttore o nella resistenza (tra l'altro inutilmente,
nel caso del conduttore) e la temperatura raggiun-
ta, con evidente pericolo per la conservazione
degli eventuali strati isolanti esterni.

Il fenomeno provoca conseguenze spesso cata-

Una rubrica a puntate per gli
audiofili e gli autocostruttori che
non sanno nulla (ma che vorreb-
bero sapere) e per quelli che gia
sanno qualcosa ma vorrebbero
saperne di piu, utile anche a rin-
frescare la memoria a quelli che
gia sanno tutto.

strofiche allorquando ci si trovi in presenza di
corto-circuito, cioé quando la corrente circolante
diventa eccezionalmente elevata: I'esperienza
insegna, purtroppo, quanto grande sia il numero
degli incendi dovuti al surriscaldamento acciden-
tale dei conduttori.

A proposito delle resistenze, si & gia detto che
quelle usate nei circuiti elettronici sono identifica-
te, oltreché dal loro valore resistivo (numero di
ohm con cui si oppongono al passaggio della cor-
rente elettrica), anche dal numero di watt che
possono dissipare senza inconvenienti.

Se questa potenza-limite viene superata facendo
circolare attraverso tali componenti una corrente
eccessiva, la loro temperatura aumenta e la varia-
zione di resistenza che ne deriva é tale da porta-
re, talvolta, a sostanziali ed inaccettabili cambia-
menti nel funzionamento del circuito.

Viceversa, se il limite indicato non viene supera-
to, si verifica un soddisfacente equilibrio tra calo-
re fornito e calore asportato, e viene mantenuta
sulla resistenza una temperatura accettabile ai
fini pratici del suo impiego e della sua durata.

Misura di corrente, tensione, resistenza

Per mezzo di tre dei quattro effetti fondamentali
dell'elettricita testé menzionati (magnetico, chi-
mico e termico: quello fisiologico, per carita, cer-
chiamo di non sfruttarlo a questi scopi) possiamo
non solo constatare il passaggio di una corrente
elettrica, ma anche misurarne l'intensita.

In genere, gli strumenti atti allo scopo sfruttavano
in passato I'effetto termico (I'amperometro cosid-
detto “a filo caldo”, ad esempio, consiste essen-
zialmente in un conduttore che si allunga quando
si scalda per il passaggio di una corrente, facendo
cosi deviare un indice mobile) o I'effetto magneti-
co ('amperometro “a bobina mobile” basa il suo
funzionamento su una bobina che, quando & per-
corsa da corrente, agisce come un magnete e
cambia la sua posizione rispetto ad un magnete
permanente fisso, facendo deviare un indice
mobile).

Oggi, la moderna tecnologia ha reso da tempo
disponibili strumenti di elevata precisione con
indicazione digitale a LED (diodi elettrolumine-
scenti) od LCD (cristalli liquidi); tuttavia, gli stru-
menti analogici a bobina mobile non sono stati
ancora del tutto soppiantati (né, forse, lo saranno
mal).

Tra)l‘allro. pure gli strumenti cosiddetti analogici
possono essere realizzati di estrema precisione e
sensibilita, tali da consentire la misurazione di
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correnti inferiori al pA (microampere).
Riferendoci a questo tipo di strumenti, essi si
chiamano comunemente “amperometri”, “mil-
liamperometri” o “microamperometri” a seconda
dell'intensita che debbono misurare, anche se il
termine generico di “amperometro” pud venire
usato nelle varie situazioni.

Un amperometro deve venire collegato in serie
con la sorgente di corrente ed il dispositivo (indi-
cato genericamente con la resistenza R in Fig. 1)
attraverso il quale la medesima fluisce.

Per misurare correnti pili elevate della massima
consentita (corrispondente alla deviazione del-
I'indice a fondo-scala), all'amperometro deve
venir collegata “in parallelo” una resistenza di
opportuno valore (Rp in Fig. 2), detta “resisten-
za-shunt”; cio affinché soltanto una certa parte
della corrente totale scorra attraverso lo stru-
mento.

Tra i requisiti fondamentali di un amperometro, il
primo & senz'altro quello di presentare una resi-
stenza propria (resistenza interna) la pit bassa
possibile, al fine di non produrre una caduta di
tensione nel circuito.

Gli strumenti che servono per misurare tensioni
si chiamano invece genericamente “voltmetri”
(oppure “millivoltmetri” o “microvoltmetri”, a
seconda dei casi); essi vanno collegati tra due
punti di un circuito tra i quali esiste la differenza
di potenziale che si vuole misurare (Fig. 3).

Al contrario dell'amperometro, il voltmetro deve
avere invece una resistenza interna molto eleva-
ta, affinché la corrente che la differenza di poten-
ziale fa scorrere attraverso lo strumento risulti
minima: tale corrente, infatti, potrebbe alterare
sensibilmente il valore della tensione provocan-
do errori di misura.

In fondo, un voltmetro non é altro che un ampe-
rometro con resistenza interna molto elevata;
ecco dunque che un amperometro puo essere
impiegato anche per misurare tensioni collegan-
do in serie ad esso una resistenza di opportuno
valore (Rs in Fig. 4).

Tanto per fare un esempio, un milliamperometro
con scala da 0 a 10 mA puo essere impiegato per
misurare tensioni sino a 10 volt collegando in
serie ad esso una resistenza da 1.000 ohm: sulla
scala dello strumento si potranno cosi leggere
direttamente tensioni da 0 a 10 volt. Infatti, per la
Legge di ohm, si ha: V = R x I, quindi la tensione
ai capi & direttamente proporzionale alla corrente
indicata ed il coefficiente di proporzionalité risul-
ta la resistenza propria dello strumento (conside-
rando come tale pure la resistenza addizionale).
Una precisazione: gli amperometri ai quali mi
sono teste riferito sono adatti alla misura di cor-
renti con intensita e verso costanti (o quasi) al
variare del tempo, o comunque non repentina-
mente variabili come le correnti alternate, delle
quali parleremo al momento opportuno.
Analogamente dicasi per i voltmetri, atti alla
misura di tensioni di “segno” e valore non repen-
tinamente variabili nel tempo.

Quanto alla misura della resistenza di un compo-
nente, si possono impiegare allo scopo diversi
metodi.

Uno di essi consiste nel misurare la tensione ai
capi del componente medesimo allorquando
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attraversato da una corrente di noto valore (Fig.
5): se la resistenza propria del voltmetro & assai
elevata rispetto a quella da misurare, la risultan-
te delle due resistenze in parallelo & quasi uguale
a quella del componente. Cosi, il rapporto tra la
tensione e la corrente misurate fornira il valore
resistivo cercato.

Un altro sistema & quello cosiddetto della compa-
razione, che consiste nel paragonare la resisten-
za da misurare ad una di valore esattamente
noto.

Ad esempio, si pud misurare la corrente attraver-
s0 la resistenza ignota (R in Fig. 6) e regolare una
resistenza variabile campione esattamente tarata
(R1 in Fig. 6) sino a leggere un identico valore di
corrente (le resistenze saranno infatti uguali se ai
loro capi sara presente una forza elettromotrice
di identico valore).

La resistenza puo anche essere misurata, come si
fa in realtd pidt comunemente, con un ochmmetro
(ovvero, un milliamperometro tarato in ohm per
una data tensione, fornita praticamente da una
pila).

Poiché, pero, la tensione in questione & soggetta
a variazioni nel tempo, lo strumento dovra essere
provvisto di un dispositivo di compensazione.
Nella Fig. 7 é riportato il circuito di base di un
ohmmetro: R1 ha valore uguale alla lettura voluta
a meta della scala dello strumento, e la resistenza
variabile R2 viene regolata sino a che il milliam-
perometro raggiunga esattamente il fondo-scala
quando i due puntali di misura connessi ai mor-
setti X risultano tra loro cortocircuitati (resisten-
za zero).

In tali condizioni, la corrente di fondo-scala &
(considerando trascurabile il valore resistivo
risultante dal parallelo di R2 con la resistenza
interna del milliamperometro): I1 = V/RI.
Inserendo tra i puntali la resistenza Rx da misura-
re, la corrente fluente sara invece: 12 = V/(R1 +
Rx).

Dalle relazioni esposte si pud quindi ricavare I'e-
spressione:

Rx = R1 x ((11/12) - 1), dalla quale risulta che il
risultato dipende essenzialmente da R1 (valore
fisso) e dal rapporto di due correnti. Non hanno
quindi importanza i valori in sé e per sé delle due
correnti e si pud pertanto impiegare la resistenza
variabile R2 per portare inizialmente I'indice del
milliamperometro a fondo-scala (ossia, all'inizio
della scala dell'ohmmetro) qualunque sia la ten-
sione fornita dalla pila; I'indicazione ottenuta
inserendo tra i puntali la resistenza sconosciuta
Rx corrispondera allora al valore resistivo della
medesima.

Questo, in breve sintesi, il principio di funziona-
mento di un ohmmetro.

E' ovvio che uno stesso strumento a bobina
mobile, purché provvisto di opportuni circuiti
esterni selezionabili a seconda delle necessita,
pud svolgere tanto le funzioni di amperometro
quanto quelle di voltmetro o di ohmmetro, e pud
essere dotato pure, in ciascuna funzione, di
diversi valori di fondo-scala (ovvero, di differenti
portate).

Uno strumento cosi concepito (e provvisto anche
di circuiti che gli permettono la misura di corren-
ti e tensioni tanto continue quanto alternate) é

quello universalmente conosciuto come tester
(ma sarebbe pii corretto chiamarlo multimetro),
ormai diffusissimo anche tra autocostruttori ed
appassionati,

Un altro metodo di misura della resistenza & quel-
lo classico di laboratorio, basato sull'impiego del
“Ponte di Wheatstone”.

La costituzione del ponte in oggetto & schematiz-
zata nella Fig. 8.

Per meglio comprendere il funzionamento del
dispositivo si consideri il fatto che, quando una
corrente si dirama tra i due punti A e B di Fig, 8
in due percorsi (A-C-B e A-D-B) dei quali il primo
contiene le resistenze R1 ed R2 ed il secondo R3
ed R4, in ognuno dei due percorsi si ha, in base
alla Legge di ohm, una caduta di potenziale dal
punto A al punto B. Cosi, i punti C (sul primo per-
corso) e D sul secondo hanno generalmente un
potenziale differente tra loro, cosicché un galva-
nometro inserito tra C e D evidenzia un passaggio
di corrente.

Variando opportunamente le resistenze di un per-
corso, € possibile rendere uguale il potenziale dei
punti C e D ed annullare con cio la corrente |
attraverso il galvanometro.

In questo caso, la corrente 11 attraverso R1 &
uguale alla corrente [2 attraverso R2, cosi come
I3 (che attraversa R3) & uguale alla 14 (che attra-
versa R4).

Cosi:

(11 xR1) = 13 x R3);

(12x R2) = (14 x R4).

Pertanto, con I1 = 12 ed I3 = 14, vale la relazione:
(R1/R2) = (R3/R4).

Ora, se i valori delle resistenze dei quattro lati
del ponte soddisfano tale relazione, non esiste
differenza di potenziale tra i punti C e D, ed il
ponte & quindi in equilibrio.

Se R1 & la resistenza sconosciuta, il suo valore
puo essere calcolata dalla relazione:

R1=R2 x (R3/R4),

qualora siano esattamente noti sia il valore di R2
che quello del rapporto (R3/R4).

In definitiva, i cosiddetti Ponti di Wheatstone
consistono in una resistenza variabile (reostato)
di precisione corredata di una scala di lettura
esattamente tarata (R2), e di resistenze-campione
(R3 ed R4) che permettono di ottenere rapporti
fissi tra R3 ed R4.

Ad esempio, se R3 & esattamente uguale ad R4
(rapporto R3/R4 = 1), il galvanometro segnera
zero corrente per R1 = R2, cosicché il valore di Rl
sara in quelle condizioni direttamente leggibile
sulla scala del reostato.

Generatori di forza elettromotrice

La corrente elettrica, lo abbiamo gia veduto, & un
flusso di cariche elettriche che si muovono attra-
verso un conduttore (ad esempio, attraverso un
semplice filo od attraverso una resistenza) in
quanto soggette ad una forza che le costringe a
farlo.

La forza in oggetto & generata dal campo elettrico
prodotto dalla differenza di potenziale esistente
agli estremi del conduttore: infatti, per definizio-
ne, una carica elettrica q immersa in un campo
elettrico © & soggetta ad una forza F (quantita
esprimibile attraverso un vettore) di modulo pari
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al prodotto tra il valore del campo in quel punto
ed il valore della carica stessa, e di direzione e
verso coincidenti con quelle del campo elettri-
co medesimo (F = 8 x q).

Se per potenziale elettrico si intende il rapporto
tra I'energia potenziale della carica soggetta alla
forza F ed il valore q della carica medesima,
allora potremo definire come differenza di
potenziale tra due punti qualsiasi X ed Y la
quantita di lavoro necessaria per spostare la
carica q da uno all'altro di essi: (Vx-Vy) = L/q.
Tornando al flusso di cariche, ossia al flusso di
elettroni tra due punti di un circuito, una volta
che gli elettroni in questione sono giunti a desti-
nazione, si addensano nel punto terminale per
ristabilire I'equilibrio elettrico tra i due punti,
ed allorquando una tale condizione & raggiunta
la corrente cessa.

Se invece si desidera che il flusso di cariche
continui, allora & necessario provvedere al man-
tenimento del campo elettrico, facendo in modo
di spostare nuovamente le cariche giunte a
destinazione dall’altro capo del circuito; soltan-
to cosi, infatti, la corrente elettrica diviene in
grado di compiere un lavoro.

Il compito descritto & normalmente svolto dal
cosiddetto generatore, inteso come un disposi-
tivo essenzialmente in grado di mantenere un
eccesso di elettroni ad uno dei suoi terminali di
uscita (il negativo) ed un difetto di elettroni sul-
I'altro terminale (il positivo). Ovviamente, il
mantenimento della differenza di potenziale ai
capi del generatore richiede a sua volta un
certo lavoro; in altre parole, la forza che il gene-
ratore esercita sul conduttore applicato ai suoi
morsetti per far scorrere le cariche elettriche
attraverso di esso (la gia veduta forza elettro-
motrice o f.e.m.) & pari al rapporto tra I'energia
assorbita (dall'esterno) dal generatore per spo-
stare una certa quantita di carica e la carica
stessa:

f.e.m.. = Lfq.

Si noti come la forza elettromotrice coincida
quantitativamente con la differenza di potenzia-
le (ed infatti si esprimono entrambe con la stes-
sa unita di misura, il Volt); mentre perd con la
prima si intende piil propriamente la forza eser-
citata per far muovere le cariche, con il termine
d.d.p. (o, pit comunemente, tensione) si inten-
de la differenza di concentrazione di cariche
elettriche esistente tra due punti (ad esempio,
ai due morsetti del generatore).

Le sorgenti di forza elettromotrice, ovvero i
generatori, possono essere di vario tipo: esisto-
no infatti generatori elettrostatici, chimici, elet-
tromeccanici, termici e ad energia luminosa.
Poiché pero allo stato attuale della trattazione
ci interessano soltanto le correnti costituite da
un flusso di cariche di intensita e verso costanti
(le cosiddette correnti continue), prendiamo
qui di seguito in esame soltanto i piu tipici
generatori elettrochimici, ossia le pile e le batte-
rie.

Accenneremo invece ai generatori di c.c. elet-
trostatici ed agli elettromeccanici (ad esempio,
quello di Van Der Graaf e la dinamo) a suo
tempo, nei capitoli relativi all'elettrostatica ed
all'elettromagnetismo.
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Una pila & costituita essenzialmente da due con-
duttori di metalli differenti (ad esempio, uno di
rame, l'altro di zinco) oppure uno metallico e
I'altro di carbone, detti elettrodi o poli, immersi
in una soluzione liquida od in un impasto semi-
solido (elettrolita). Il funzionamento del disposi-
tivo & basato essenzialmente sul cosiddetto
“effetto Volta” (fenomeno che consiste nel mani-
festarsi di una differenza di potenziale sulla
superficie di separazione di due metalli diversi
posti intimamente a contatto tra loro), studiato
e descritto sul finire del XVIII secolo da
Alessandro Volta in base alle precedenti espe-
rienze di Luigi Galvani circa l'elettricita animale,
Pit in generale si pud affermare che, quando
due metalli diversi sono immersi in certe solu-
zioni chimiche, viene a crearsi (per effetto chi-
mico interno) una forza elettromotrice; anche
se cio non & vero fino in fondo, poiché in realta
la relativa differenza di potenziale si manifesta
nelle giunzioni tra metalli diversi esterne al
generatore (ad esempio, tra il conduttore ester-
no di rame e ['elettrodo di zinco).

Ad ogni buon conto, in Fig. 9 & rappresentata la
versione pil classica di cella elettrochimica
generatrice di f.e.m..

Se si provvede a chiudere il circuito esterno di
una pila con un conduttore qualunque, si
instaura attraverso di esso il passaggio di una
corrente elettrica, di maggiore o minore ampiez-
za (intensita) a seconda della natura del condut-
tore medesimo; essa & determinata da una forza
elettromotrice corrispondente alla differenza di
potenziale (tensione) esistente tra i due poli.
Cosi, nel circuito esterno in oggetto si ha un
moto di elettroni (che viaggiano, ovviamente,
dal polo negativo a quello positivo); contempo-
raneamente, pero, all'interno del generatore si
ha un moto di ioni.

Infatti, la reazione chimica che avviene interna-
mente alla pila tra i due elettrodi produce una
liberazione di elettroni in seno all'elettrolita
(essi vengono continuamente catturati da un
elettrodo a spese dell'altro, e quindi avviati al
circuito esterno, mantenendo in quest’ultimo il
passaggio di corrente).

Poiché la reazione avviene con continuita all'in-
terno dell'elettrolita, viene ad essere mantenuto
lo squilibrio elettrico tra i due elettrodi, che
rimangono cosi caricati uno positivamente, l'al-
tro negativamente.

Pero... Gia, c'é un perd: contemporaneamente si
verifica la combinazione e la formazione di com-
posti, diversi da quelli di origine, che vanno a
ricoprire od addirittura a modificare gli elettro-
di; di conseguenza, diminuisce la possibilita di
erogazione di corrente da parte del generatore.
In altre parole, la pila si scarica (per il fenome-
no definibile con esattezza come polarizzazione
della medesima.

Alcuni tipi di pile sono reversibili, ovvero se ne
pud effettuare la ricarica (per un numero di
volte sufficientemente alto) collegando i poli
positivo e negativo delle medesime con quelli
dello stesso segno di un altro generatore in per-
fetta efficienza, al fine di tornare allo stato chi-
mico iniziale.

Se la pila & ricaricabile & pill esatto definirla

accumulatore (come ad esempio le pile al
Nichel-Cadmio o le batterie per auto). Sono
invece tipicamente irreversibili le normali pile a
secco, nelle quali I'elettrodo negativo & costitui-
to dalla custodia esterna in zinco e I'elettrodo
positivo da una barretta di carbone trattato,
mentre 'elettrolita é in genere cloruro d’ammo-
nio o di zinco, a consistenza pastosa: nel funzio-
namento, uno degli elettrodi si deteriora ineso-
rabilmente.

La tensione tipica disponibile ai capi di una pila
asecco & dicircal5V.

Parimenti irreversibili sono talune pile a lunga
autonomia, ad esempio quelle al manganese e
quelle al mercurio.

Gli accumulatori elettrici sono invece generato-
ri elettrochimici capaci di assorbire energia
elettrica in un periodo detto “di carica” e di ero-
garla nella fase “di scarica”; i tipi pi comuni
sono quelli al piombo e quelli alcalini.
L'accumulatore al piombo ha gli elettrodi forma-
ti rispettivamente da una piastra di perossido di
piombo (polo negativo) e da una di piombo spu-
gnoso (polo positivo); I'elettrolita & una soluzio-
ne (al 30% circa) di acido solforico ed acqua
distillata.

In fase di scarica viene a depositarsi sulle pia-
stre del solfato di piombo, che, essendo isolan-
te, diminuisce progressivamente la capacita di
erogazione del dispositivo; perd, 'applicazione
ai morsetti del medesimo di una tensione leg-
germente superiore a quella nominale provoca
all'interno dell’accumulatore la reazione inversa
e la conseguente scomparsa dello strato isolan-
te in oggetto, ovverosia la ricarica.

La tensione nominale dell’elemento carico di un
accumulatore al piombo & pari a 2,1 V, quella
minima di utilizzo (in fase di scarica) & di circa
1,8 V; la tensione di carica deve essere comun-
que compresa tra225e 23 V.

La portata (capacita di erogazione di corrente)
di un accumulatore o di una pila si esprime in
ampere x ora (amperora); tale valore indica
quanti ampere il dispositivo pud erogare con
continuita per arrivare in un’ora alla tensione-
limite di scarica.

Per inciso, 1 amperora = 1 ampere x 1 ora = 1
ampere x 3.600 secondi = 3.600 coulomb (si
vedano le prime puntate).

In realta, la portata nominale ha valore pura-
mente indicativo: una forte erogazione di cor-
rente (anche per breve periodo) pud infatti
compromettere irrimediabilmente I'accumulato-
re, al quale non bisognerebbe mai far erogare
una corrente maggiore del 10 % della portata
nominale in oggetto.

Altri tipi di accumulatori sono quello al ferro-
nichel (tensione nominale per cella=1,5V) ed il
cosiddetto accumulatore alcalino (cosi chiama-
to per la natura dell’elettrolita) al nichel-cad-
mio, con tensione nominale di 1,25 V per cella.
Si tratta, in entrambi i casi, di dispositivi pil
leggeri e costosi degli accumulatori al piombo.
Tra I'altro, essi richiedono pure tecniche di rica-
rica differenti: infatti, mentre per gli accumula-
tori al piombo la ricarica si effettua a tensione
costante, quelli Fe-Ni e Ni-Cd richiedono carica
a corrente costante” (con valore di circa 1/10
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della capacita nominale).

Collegamento reciproco di generatori

Un altro termine abbastanza comune con il
quale si & soliti indicare indifferentemente le
pile o gli accumulatori & quello di batterie™; in
realta, il termine in sé e per sé indicherebbe dei
dispositivi costituiti da piii elementi (o celle).
Comunque, spesso & proprio cosi: essendo,
come si é visto, la tensione delle singole celle
delle pile e degli accumulatori piuttosto bassa
(da12a2]1V aseconda dei tipi), esse vengono
frequentemente collegate in serie tra loro (ovve-
ro, il polo positivo di un elemento viene connes-
so al polo negativo del successivo, e cosi via,
Fig. 10), cosicché la corrente circolante nel cir-
cuito attraversa, conservando la medesima
intensita, i vari elementi,

In tal modo si possono ottenere opportuni valo-
ri di tensione (tipici sono quelli di 6-12-24 V
nominali per gli accumulatori al piombo e quelli
di 3,4,5e 9V per le cosiddette pile).

Il collegamento in serie, dunque, si effettua
quando occorre disporre di tensioni superiori a
quella ricavabile da un singolo elemento; quan-
do invece occorrono forti correnti si possono
(teoricamente) collegare pit elementi in paralle-
lo tra loro (Fig. 11), in modo che a ciascun ele-
mento sia richiesta una corrente pit bassa.

In questo caso, I'operazione consiste nel con-
nettere tutti assieme gli elettrodi contrassegnati
da una stessa polarita: la tensione disponibile
resta la stessa di un singolo elemento del grup-
po, ma la corrente erogabile aumenta in propor-
zione al numero degli elementi.

Al contrario della connessione in serie, perd, il
collegamento di batterie in parallelo per ottene-
re pit forti correnti viene impiegato assai rara-
mente. Infatti, mentre per il collegamento in
serie & necessario (e sufficiente) che sia uguale
la capacita di erogazione di corrente di ogni sin-
golo elemento, per il collegamento in parallelo
devono invece essere rigorosamente identiche
le tensioni dei vari elementi, cosa pressoché
impossibile da ottenersi in pratica.

Cid perché le differenze di tensione tra i vari
elementi provocherebbero la scarica di quello a
tensione pin alta su quello di tensione pid
bassa, con conseguente ripartizione non unifor-
me delle correnti e dei tempi di scarica.

Resistenza interna del generatore

Nei calcoli relativi ai circuiti elettrici alimentati
da pile od accumulatori non puo essere trascura-
to, specialmente quando il carico & rappresenta-
to da resistenze di basso valore ohmico, il fatto
che la corrente elettrica, circolando attraverso il
generatore, deve vincere anche la resistenza
interna del medesimo.

Tale resistenza interna si aggiunge alla resistenza
esterna (quella che costituisce il carico), e con
essa contribuisce alla limitazione della corrente
circolante (Fig. 12).

Facendo riferimento alla stessa Fig. 12, nella
quale la resistenza interna & stata indicata con il
simbolo Rg, si ricava infatti:

I=V/R +Rg).

Pertanto, la tensione che si puo ritrovare ai capi
della resistenza “esterna” vale quindi:
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Vr=(1xR)=(VxR)/R +Rg),

cosicché, ovviamente, Vr < V.

La differenza esistente tra i valori di V e di Vr &
tanto pill apprezzabile quanto pit R & di basso
valore ohmico: in tal caso, infatti, nel denomina-
tore dell'ultima relazione riportata la resistenza
Rg non pud essere considerata trascurabile
rispetto ad R (ed il valore della frazione risulta
cosi minore dell'unita).

In caso di un corto-circuito esterno alla pila od
all'accumulatore, la corrente circolante diviene
molto elevata ma, naturalmente, non pud risulta-
re di valore infinito in quanto & limitata proprio
da Rg.

I valori di resistenza interna che pit comunemen-
te si riscontrano in pratica sono dell'ordine della
frazione di ohm (nelle normali pile) e scendono
ai centesimi di ohm negli accumulatori.

E’ proprio la presenza della resistenza interna,
che caratterizza in pratica tutti i generatori esi-
stenti (detti, appunto, generatori reali), a fare la
differenza tra questi ed il generatore ideale di
tensione (esistente soltanto sulla carta).

Se un tale dispositivo esistesse davvero, infatti, la
tensione a vuoto disponibile ai suoi morsetti
sarebbe sempre coincidente con quella di targa e
non varierebbe mai, nemmeno applicando ai
medesimi dei carichi gravosi (per definizione,
infatti, un generatore di f.e.m.. deve mantenere
tra i suoi terminali una precisa differenza di
potenziale).

Ecco dunque che se ad un tale generatore ideale
(supponendolo ad esempio in grado di fornire ai
suoi capi una tensione di 3 V) connettessimo una
resistenza da 1 ohm (Fig. 13), tanto nel circuito
esterno (resistenza e fili di collegamento) quanto
all'interno del generatore stesso scorrerebbe una
corrente | di 3 A (dalla Legge di Ohm, infatti, I =
V/R = 3/1 = 3 A). La tensione ai capi del dispositi-
vo, pero, rimarrebbe sempre pari a 3 V, e cid
anche mettendo i suoi morsetti in corto-circuito:
in questo caso, addirittura, & facile verificare che
la corrente circolante in circuito risulterebbe infi-
nita (1= V/R = V/0).

Nella pratica, invece, succede diversamente.
Prendiamo ad esempio un generatore reale da 3
V (una batteria formata da due pile da 1,5V
poste tra loro in serie) e misuriamo la tensione a
vuoto tra | morsetti; essa risultera ovviamente di
3V

Se perd misuriamo la tensione ai morsetti del
generatore con carico applicato (ad esempio, la
nostra resistenza da 1 ohm), essa non sara piu di
3V, bensi un poco inferiore (nel caso, supponia-
mo di leggere sul voltmetro una tensione di 2 V);
ovviamente, mettendo poi i due terminali del
dispositivo in corto-circuito, la tensione tra di
essi scendera al valore zero.

Inserendo in circuito uno strumento destinato a
misurare la corrente (amperometro, da porsi in
serie come in Fig. 14), esso indichera un certo
valore di corrente per il carico di 1 ohm ed un
altro valore di corrente in caso di corto-circuito
dei morsetti (in quest'ultimo caso, la corrente
sard assai elevata, ma comunque non certamente
infinita: essa, infatti, viene limitata proprio dalla
resistenza interna Rg del generatore).

Come gia veduto in Fig. 12, quindi, un qualsiasi

generatore reale di tensione (nell'esempio citato,
la pila) puo essere pensato e rappresentato grafi-
camente come un vero e proprio generatore idea-
le con in serie la resistenza Rg.

Il valore della resistenza interna del generatore &
esattamente determinabile misurando dapprima
la tensione a vuoto presente ai suoi morsetti, e
quindi la corrente in condizioni di corto-circuito.
Rifacendoci all'esempio piii sopra riportato, se la
tensione a vuoto del generatore & 3V e la corren-
te di corto-circuito &, per ipotesi, di 6 A, la resi-
stenza interna del dispositivo risulterebbe:

Rg = V(a vuoto)/I(corto-circuito) = 3/6 = 0,5
ohm.

A questo punto si pud comprendere meglio il
motivo per il quale la tensione sotto carico misu-
rabile ai morsetti del generatore & inferiore al
valore di tensione a vuoto: la resistenza interna
Rg, infatti, produce una propria caduta di tensio-
ne pari al prodotto (Rg x ).

Tale caduta di tensione sara nulla per [ = 0 (a
vuoto) e tanto pil elevata quanto maggiore sara
il valore della corrente I, sino al limite massimo
che si ha in condizioni di corto-circuito (in que-
sto caso, la caduta di tensione ai capi di Rg risul-
tera pari all'intera tensione a vuoto del generato-
re).

Nel calcolo delle correnti e delle cadute di tensio-
ne, infatti, occorre sempre considerare la resi-
stenza interna Rg come posta in serie a quella del
carico effettivo. Cosi, nel nostro caso, allorquan-
do si connette ai morsetti del generatore una
resistenza da 1 ohm, essa viene in realt a trovar-
si in serie con Rg.

Se Rg, come ipotizzato, & pari a 0,5 ohm, allora la
corrente circolante risultera:
I=V/R=3/(1+0,5)=3/1,5=2A,

ed ai capi del carico (ossia, ai morsetti del gene-
ratore) sara presente una tensione V=Rx1=1x
2 = 2V, mentre la caduta di tensione prodotta da
Rg sara:

V=RxI=05x2=1V.

In Fig. 15 ho schematizzato le tre situazioni cita-
te, e qui di seguito riassumo i vari parametri
misurabili:

Tensione  Corrente  Caduta
ai capidel nel circuito di tensione
generatore ai capi di Rg
A vuoto 3V 0A 0v
Con carico
di 1 ohm
(posto Rg
=050hm) 2V 2A 1V
Corto
circuito 0V 6A 3V

Va da sé, ovviamente, che la somma delle cadute
di tensione (ovvero, delle differenze di potenzia-
le) ai capi del carico effettivo esterno ed ai capi
di Rg deve sempre corrispondere al valore della
forza elettromotrice a vuoto del generatore.

E' tutto chiaro sino a questo punto? =
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Non si tratta tuttavia di un filtro,
anzi, il principio di funzionamento
(che & in corso di brevetto) € com-
pletamente opposto e favorisce il
passaggio di alcune gamme di
onde elettromagnetiche cercando
di renderne quanto piu possibile
breve il tempo di transito. Il risul-
tato @ il recupero di molti piccoli
dettagli sonori e di informazioni di
“ambienza”.

Le note che seguono sono basate
sugli esperimenti che abbiamo
fatto per un certo periodo di
tempo in diverse catene audio.
Non sono da considerare esausti-
ve, hanno il fine di risparmiare
perdite di tempo in esperimenti
gia fatti. Saremo ben felici se ne
farete di nuovi e ce ne farete cono-
scere i risultati.

Dunque, 'uovo magico va collega-
to nella catena di amplificazione,
all’ingresso del pre o all’ingresso
del finale. In quale posizione il
collegamento sia piu efficace va
determinato sperimentalmente.
Comunque NON va collegato ad
entrambi gli apparecchi. Il colle-
gamento va effettuato fra il pin-
jack di ingresso e la resistenza di
carico di ingresso dell’apparecchio
prescelto. Eventuali condensatori
di ingresso vanno rimossi.
Attenzione: limitarsi a by-passare
i condensatori di ingresso non ha
nessun effetto positivo, sonica-
mente parlando; spesso puo addi-
rittura verificarsi un peggiora-
mento!

L'effetto dell’'lUovo Magico risulta
essere soprattutto un migliora-
mento della profondita (spaziale)
e del centro immagine. Questo
effetto & piu evidente dove sia gia

-L’'uovo magico

fufi

DI CRISTIANO JELASI, LEONARDO LamBERTI E CIRO MARZIO

stata fatta la messa in fase di tutte
le spine delle parti componenti il
sistema. Nel caso di apparecchi
autocostruiti, accertarsi che le fasi
dei vari stadi siano corrette. In
caso di elettroniche a valvole tene-
re presenti anche le fasi dei fila-
menti. E’ pia facile effettuare que-
ste messe a punto prima di installa-
re I'Uovo Magico: la sua presenza
rende le differenze tra collegamenti
corretti e scorretti un po’ meno
evidenti.

L’efficacia dell’'Uovo Magico ci &
sembrata essere maggiore nelle
catene dotate di sorgente digitale
che non in quelle dotate di sorgen-
ti analogiche. Ci & capitato un’unica
volta che I'uso dell’'Uovo Magico
abbia portato risultati negativi all’a-
scolto: & stato con il kit VTA The
Last di Bartolomeo Aloia. In questo
caso, dopo l'installazione dell’'uovo
magico, I'immagine non solo non &
migliorata, ma anzi & completamen-
te “collassata” costringendoci a tor-
nare precipitosamente sui nostri
passi.

Man mano che proveremo amplifi-
cazioni - commerciali od autoco-
struite - faremo l'esperimento
dell’lUovo Magico in ingresso e vi
forniremo qualche notizia; speriamo
di raccogliere una casistica molto
ricca nel giro di 3 o 4 mesi. Per ora
sappiate che finora, quasi sempre,
con i prodotti di normale distribu-
zione - specie nella fascia
medio/bassa e media - abbiamo
riscontrato un evidente e oseremmo
dire “considerevole” miglioramento
- in particolare in quello che Mauro
(Coperti) chiamerebbe “il respiro”
degli strumenti e delle voci, I'atmo-
sfera che si distribuisce loro intor-
no e la spazialita dell'insieme.

L'Uovo Magico é un dispositivo
di ingresso che possiamo con-
siderare come appartenente
alla famiglia degli “adattatori di
interfaccia”. Agisce sulle fre-
quenze al di sopra dello spettro
udibile con notevole efficacia.

Abbiamo fornito questi benefici
“ovetti” a vari esperti d’ascolto, le
ferratissime firme delle prove di
Fedelta del Suono, e da loro
attendiamo giudizi imparziali
(come sempre) che ci premurere-
mo di fornirvi. Nel frattempo, se
siete curiosi e volete far parte del
gruppo di “listening-tester” in casa
vostra, abbiamo preparato una
prima piccola fornitura di Uova
Magiche che si possono ricevere
ad un prezzo attualmente quasi
irrisorio, a patto che ci si fornisca
poi un minimo di osservazioni sul-
I'impiego e di giudizi sui risultati.
Vedi Le Offerte del Mese alla pag.
67 e... buon divertimento!

N.d.D.: - Qualcuno ci chiedera che
razza di strano articolo sia questo,
che non fornisce alcun dettaglio
tecnico dell'Uovo Magico. In effet-
ti, l'oggetto & piuttosto misterioso;
nel senso che é il frutto di una
serie di ricerche di progetto e di
successive numerose prove prati-
che degli autori che, pomposamen-
te, firmano in tre queste poche
note descrittive. I risultati ottenuti
sul campo (degli ascolti) hanno
stupito per primi proprio gli stessi
autori, i quali - alla fine - hanno
deciso per ora di non svelarne né
lo schema né il principio di funzio-
namento e, come riferito all’inizio,
hanno iniziato le pratiche di bre-
vetto. Dentro l'involucro a “ovet-
to” che é sigillato, quindi, ¢’@ una
resina che riempie il volume,
nascondendone completamente i
componenti, Sia chiaro che non si
tratta di “magia”; sebbene si sia
deciso di chiamarlo Magico, I'og-
getto si basa su principi tecnici
seri. =]
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UFFICIO MARKETING CIARE 1995

Dedicate dll Ulvtocestrutbans

La realizzazione di una coppia di diffusori autocostruiti
¢ come un' opera d'arte: infatti come degli artisti potrete MY PEHSUNAL SPEAKEH

creare qualcosa di unico e veramente personale. e e Al

EDIZIONE 1994

Il "My personal speaker" € una raccolta di progetti di
sistemi acustici che utilizzano altoparlanti CIARE.
Una collezione assolutamente imperdibile con le
migliori realizzazioni create direttamente dal nostro
ufficio ricerche. Il "My personal speaker" ¢ disponibile

presso i Rivenditori Certificati CIARE o puo essere el A =
Fedelta dal 1951

richiesto gratuitamente alla Electronic Melody.

Fedelta dal 1951

Antonio Canova: Diffusore acustico realizzato
Venere ltalica, 1812, marmo con altoparlanti SEC.

[ prodotti CIARE e SEC sono distribuiti da ELECTRONIC MELODY
Via Fontenovo, 1/b 60019 Senigallia (AN) Tel. 071/7922010 Fax 071/7926676



DI PAOLO MATTEI E MARCO MICHELETTI

AT ICA

Amplificatore finale

TRIODINO I
Istruzioni per il montaggio del kit

Premessa

La prima edizione del Triodino fu spiega-
ta come primo passo della nostra “trilo-
gia” sui finali valvolari a triodo “single
ended”, proseguita poi con i molto pit
impegnativi Loftin White e Orfeo.
L"upgrade” a Triodino II consiste soprat-
tutto nelle modifiche (dettagliatamente
spiegate nel n° 11) all’alimentazione, che
dal raddrizzatore a ponte passa al doppio
diodo e che acquista un vero livellamen-
to a pi-greco con l'induttanza L1 al posto
della resistenza R7. Il tutto con non pochi
ulteriori benefici sul risultato sonico fina-
le.

La “scatola di montaggio” & completa e,
rispetto al prototipo (ritratto nelle imma-
gini dei numeri precedenti ed anche nelle

di collegamento, fusibile e portafusibile
di ricambio. Anche i quattro grossi mor-
setti dorati per i diffusori vengono mon-
tati sul retro e non sul pannello superiore
come nel prototipo. A proposito di mon-
taggio, il kit arriva con i pannelli, i trasfor-
matori e l'induttanza gia premontati; il
resto dei componenti & ben suddiviso e
riconoscibile in bustine plastiche e le val-
vole sono selezionate e collaudate. Il dop-
pio triodo d’ingresso fornito & una 12AT7
(equivalente alla 6201 del prototipo).

Una 5998 di scorta, sempre di ottima qua-
lita, sara - se gli autocostruttori lo vorran-
no - il “cuore” di un piccolo ulteriore kit
di “upgrade” che stiamo preparando (con
condensatori e resistori particolari), al
fine di andare ancora pil su di livello

L’ormai famoso Triodino venne pre-
sentato per la prima volta su CHF n’
3, quindi venne un po’ modificato e
descritto a fondo su CHF n° 11, infi-
ne fu posto in vendita tra le Offerte
di COSTRUIRE HIFI a partire dal n’
13. Qui pubblichiamo le istruzioni
inviate agli acquirenti del kit, allo
scopo di fornire informazioni specifi-
che che, pero, comprendono anche
consigli di carattere generale e
quindi utili per tutti.

sonico (e di costo...).

La qualita sonora del modello base & gia
cosi elevata che pud costituire un riferi-
mento. Infatti, i 4 gruppi di ascolto dei
critici che fanno le prove per Fedelta del
Suono, rispettivamente a Milano (Silvio
Delfino, Enzo Carlucci, Vittorio
Bevilacqua), a Reggio Emilia (Mauro
Coperti e Davide Cavazzoni Pederzini),
a Bagnacavallo (Andrea Morandi e
Claudio Mazzotti) ed a Terni
(Gianfranco M. Binari, Massimo Costa,
Paolo Mattei), saranno dotati di un
Triodino Il per ciascuno, al fine di condi-
videre tale componente come strumento
di base. Del “suono” del Triodino, pertan-
to, si avranno future occasioni di lettura
sia su FdS sia su CHF.

pagine delle
“Offerte”), ci sono
poche differenze. Per i
pit pignoli (e ce ne
sono, a tener conto
delle telefonate rice-
vute da alcuni acqui-
renti) elenchiamo le
principali; vi invitiamo
anche a guardare le
fotografie del Triodino
Il finito e delle sue
parti. Dunque, con
delusione di qualcu-
no, i tre trasformatori
e I'induttanza Trau
non sono cromati ma
in versione nera; in
compenso, la base di
legno € molto pin
bella, i pannelli di allu-
minio preforati sono
piu eleganti e precisi, i
morsetti per i diffuso-
ri, gli zoccoli delle val-
vole, i pin-jack d’in-
gresso, il cavo fornito
per i collegamenti e
quello di rete sono di
qualita piuttosto ele-
vata, l'interruttore
generale & ora posto
posteriormente in
blocco con vaschetta

E: rete 220 V
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Ed ora ecco a voi le nostre Istruzioni di
Montaggio.

ATTENZIONE!
Nell’amplificatore a valvole che vi accin-
gete a montare sono presenti tensioni oltre
i 300 V c.c.. Quindi, durante il funziona-
mento bisogna porre estrema attenzione in
caso di interventi (verifiche, misurazioni
etc.) all’interno dell’apparecchio. Anche
dopo lo spegnimento dell’amplificatore
possono permanere per qualche minuto
tensioni elevate a causa della carica imma-
gazzinata dai condensatori, soprattutto
quelli elettrolitici dell’alimentazione.
Inoltre, operando all’interno dell’apparec-
chio, se collegato alla rete elettrica, si deve
fare attenzione anche alla parte interna
del blocco presa-interruttore-portafusibile
sul quale sono presenti 220 V.

Come probabilmente avrete potuto nota-
re, I'amplificatore Vi & stato spedito par-
zialmente assemblato: per evitare dan-
neggiamenti durante il trasporto, i tra-
sformatori e I'induttanza sono stati fissati
alla piastra di alluminio superiore che a
sua volta & fissata alla parte in legno del
telaio. Tutto il resto del materiale compo-
nente il kit & contenuto all’interno del
telaio. Per accedere all'interno del telaio
ed effettuare il montaggio, si deve porre
I’apparecchio sottosopra (attenzione a
non danneggiare la verniciatura dei tra-
sformatori e dell'induttanza) e quindi
asportare la piastra di alluminio inferiore
fissata agli angoli con quattro viti.

A questo punto occorre precisare che le
possibilta di montaggio in aria dei com-
ponenti sono pressoché infinite e gli
autocostruttori esperti possono studiare
ed adottare quella che preferiscono. Noi,
soprattutto per i meno esperti, proponia-
mo uno schema di montaggio che ritenia-
mo consenta un buon equilibrio tra faci-
lita di assemblaggio ed ottimizzazione dei
collegamenti. Per rendere le istruzioni di
montaggio il pit possibile chiare oltre
allo schema elettrico abbiamo preparato
3 schemi che illustrano il montaggio da
noi proposto. La suddivisione in 3 schemi
é stata adottata solamente per evitare
un'eccessiva complicazione del disegno,
ai fini del montaggio i 3 schemi possono
essere considerati sovrapposti. Le lettere
“d” ed “s” riportate nei nomi di alcuni
componenti indicano se gli stessi vengo-
no utilizzati per il canale destro o sini-
stro.

I fase
Ulteriore montaggio meccanico
Montare sul telaio i seguenti elementi:
- 4 connettori d'uscita per gli altoparlanti
sul lato posteriore;
- 2 pin jack d'ingresso sul lato superiore;
- 1 interruttore a levetta per l'alimentazio-
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ne anodica sul lato superiore;

- 3 zoccoli (2 octal e 1 noval) per le valvo-
le sul lato superiore (attenzione gli zoc-
coli sono di ceramica). Per fissare gli zoc-
coli utilizzare le 6 viti con dado. Le ghiere
di metallo che fissano gli zoccoli possono
essere montate su entrambi i lati della
piastra di alluminio; per motivi estetici
consigliamo il montaggio sul lato interno.
E’ necessario fare attenzione alla posizio-
ne in cui si fissano gli zoccoli poiché pos-
sono essere ruotati in varie posizioni e
quindi i piedini potrebbero trovarsi
disposti in un modo differente da quello
riportato negli schemi di montaggio alle-
gati. Si tenga presente che la numerazio-
ne dei piedini (guardando lo zoccolo
dalla parte inferiore) comincia dal primo
piedino che si trova in senso orario dopo
la tacca presente negli zoccoli octal o
dopo lo spazio vuoto presente negli zoc-
coli noval e prosegue quindi, sempre in
senso orario, fino ad 8 o fino a 9.

II fase (vedi schema 1/3)
Collegamento dei trasformatori e
dell'induttanza
Eseguire il collegamento del primario
(nero-nero) alla vaschetta di alimentazio-
ne, facendo attenzione ad utilizzare i con-
tatti adeguati: con I'amplificatore sottoso-
pra il primo contatto & quello situato piu
in alto, mentre il secondo contatto dipen-
de dalla posizione del cambia tensioni
(non utilizzato in quanto sul primario &
presente solamente il collegamento per i
220V); con il cambia tensioni impostato a
220V il secondo contatto & quello piu in
basso (immediatamente sopra I'ancorag-

gio).

Collegare i secondari destinati ai filamen-
ti ai piedini degli zoccoli delle relative
valvole:

- secondario da 5V (viola-viola) ai piedini
2 e 8 della valvola raddrizzatrice (V3);

- secondario da 6,3V (giallo-nero) ai piedi-
ni 7 e 8 della valvola finale 5998 (V2);

- altro secondario da 6,3V (giallo-nero) ai
piedini 9 e 4-5 (uniti con un ponticello per
alimentare i filamenti in parallelo) della
valvola di ingresso 12AT7 (V1).

Collegare il secondario di alta tensione
270-0-270V alla valvola raddrizzatrice: i
due estremi (azzurro-azzurro) ai piedini 4
e 6 di V3 ed il centrale (nero) all'interrut-
tore dell’anodica.

Collegare i fili dell'induttanza L1 (blu-blu)
ai piedini degli ancoraggi (vedi schema
montaggio) dove andranno poi collegati i
terminali positivi dei condensatori C5 e
C6.

Collegamento dei trasformatori
di uscita
I trasformatori di uscita sono provvisti di
3 terminali sia al primario sia al seconda-
rio per ottenere una maggiore flessibilita

di interfacciamento tra la valvola finale e
gli altoparlanti.

Sul primario (fili piu sottili) troviamo un
filo grigio (rappresenta l'inizio dell’avvol-
gimento) che andra collegato al positivo
del condensatore C6. Poi vi sono altri
due fili di colore rosa e celeste che per-
mettono di scegliere tra due diverse
impedenze di carico: rosa 3200 ohm,
celeste 2500 ohm. Noi consigliamo il col-
legamento a 3200 ohm, ma potete effet-
tuare delle prove per verificare se con i
vostri diffusori si possono ottenere
migliori risultati a 2500 ohm. Il filo rosa o
celeste va collegato ai piedini (2 per un
canale e 5 per I'altro canale) della valvo-
la finale 5998 (V2).

Sul secondario (fili pit spessi) troviamo
un filo grigio che rappresenta anche in
questo caso l'inizio dell’avvolgimento ed
i fili celeste e rosa. Il filo grigio andra col-
legato al morsetto negativo dell'uscita
per gli altoparlanti, mentre il filo celeste
o rosa andra collegato al morsetto positi-
vo. Il filo celeste fornisce l'uscita per
un’'impedenza di 4 ohm, il rosa di 8 ohm.
Nello schema di montaggio e indicato il
collegamento ad 8 ohm che & quello da
utilizzare preferibilmente, a meno che
non si possiedano altoparlanti dall'impe-
denza critica.

III fase (vedi schema 2/3)
Montaggio delle resistenze
e dei condensatori

Per stabilire il miglior contatto possibile
tra i vari componenti & bene procedere
quando possibile prima ad un serraggio
meccanico e successivamente alla sta-
gnatura degli stessi. In particolare per i
componenti che si appoggiano agli anco-
raggi assicurarsi sempre del buon con-
tatto meccanico tra gli stessi. | conden-
satori elettrolitici hanno naturalmente
una polarita da rispettare. Date le tensio-
ni in gioco un collegamento errato puo
risultare pericoloso poiché pud provoca-
re la distruzione del condensatore stes-
so. Quindi si consiglia di coltrollare pit
volte prima di fornire tensione.

Come gia detto, le possibilita di montag-
gio in aria dei componenti sono presso-
ché infinite, ma bisogna seguire delle
regole precise per i collegamenti dei
ritorni di massa dei segnali. Innanzi tutto
bisogna prevedere un centro stella dove
faranno capo tutti i componenti che
hanno un terminale a massa. E’ consiglia-
bile inoltre tenere distinti i punti di
massa dei due canali e da questi tramite
dei corti fili effettuare il collegamento
con la massa del telaio e con la terra
della presa di alimentazione. Gli schemi
forniti danno un’indicazione di come cio
puo essere effettuato.

Gli schemi proposti sono stati disegnati
per fornire un'indicazione sufficiente-
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Triodino 1l (1/3)

Schema di collegamento dei trasformatori e dellinduttanza
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Triodino Il (2/3)

Schema di montaggio dei componenti elettronici
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mente chiara di come poi
andra effettuato il cablaggio.
Consigliamo di consultare
attentamente gli schemi che
forniscono sicuramente indi-
cazioni piu chiare di quanto
non possano fare le parole.
Buona parte delle resistenze
ed alcuni condensatori posso-
no essere montati direttamen-
te tra i piedini degli zoccoli
delle valvole e quelli degli
ancoraggi per minimizzare la
lunghezza dei collegamenti.
Occorre pero isolare opportu-
namente i terminali dei com-
ponenti stessi per evitare pos-
sibili contatti accidentali uti-
lizzando pezzi di cavetto iso-
lante (Sterling o termorestrin-
gente) tagliati a misura.

Gli altri componenti (conden-
satori elettrolitici pit grandi e
resistenze) possono essere
fissati tra i piedini disponibili
sugli ancoraggi. Le due resi-
stenze catodiche della valvola
finale (R5s e R5d) possono
essere fissate a diretto contat-
to con la piastra superiore del
Ecco tutte le parti che comprendono il nostro t€laio, in prossimita dello zoc-
kit del Triodino II: i trasformatori sono gia colo della valvola stessa, uti-
montati; i morsetti ed i pin jack sono dorati ed lizzando |'unico ancoraggio
L'interno, visto da sotto, di un Triodino Il completamente montato. il cavo di collegamento é isolato in teflon. montato orizzontalmente.

Iriodino |l (3/3)
Schema di cablaggio
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IV fase (vedi schema 3/3)
Collegamento degli ingressi
e delle uscite

| terminali centrali dei pin jack di ingresso
possono essere collegati tramite due corti
spezzoni di filo ai relativi piedini (2 e 7)
dello zoccolo della valvola di ingresso. La
massa di detti pin jack (isolata dal telaio
tramite rondelle in teflon) va collegata ai
centri stella di massa dei rispettivi canali.
Per qunto riguarda i rimanenti collega-
menti Vi rimandiamo nuovamente agli
schemi elettrico e di montaggio forniti.

V fase
Ultimi ritocchi

La piastra inferiore, come quella superio-
re, ha un solo lato rifinito, quindi quando
si effettua il fissaggio della stessa con le
10 viti si deve fare attenzione al verso di
montaggio. Le tre punte coniche che fun-
gono da piedini devono essere incollate
alla piastra di alluminio inferiore (sul alto
rifinito) in modo da formare un triangolo
con la base in corrispondenza del lato
posteriore, dove grava il peso dei trasfor-
matori.

VI fase
Montaggio valvole

L'ultima operazione riguarda il montaggio
delle valvole nei relativi zoccoli (& super-
fluo ricordare la fragilita di questi compo-
nenti). Attenzione a non invertire la posi-
zione della valvola finale 5998 (V2) e della
valvola raddrizzatrice 5AU4 (V3) poiché
hanno lo stesso tipo di zoccolo (octal). La
5998 deve essere montata dalla parte sini-
stra, vicino alla valvola 12AT7 (V1), men-
tre la 5AU4 va inserita dalla parte destra.

VII fase
Accensione e verifiche
A questo punto dovreste aver terminato il
montaggio del Vostro Triodino II e sarete

quindi impazienti di effettuare una prova
di ascolto. Noi Vi consigliamo di pazienta-
re ancora un po’ e di effettuare un’attenta
operazione di verifica del corretto mon-
taggio (magari aiutati da un'altra perso-
na) al fine di evitare che qualche svista
possa provocare danni.

Controllare che nel portafusibili siano
presenti fusibili da 1,6A ritardati.

Se avete verificato che tutto & stato mon-
tato correttamente potete collegare il
Triodino Il al Vostro impianto e preparar-
vi all’ascolto.

Come avrete potuto osservare I'amplifica-
tore dispone oltre all'interruttore genera-
le di alimentazione anche di un interrutto-
re per l'alimentazione anodica. Per pro-
lungare la vita di tutte le valvole si deve
eseguire la seguente procedura di accen-
sione: accendere I'apparato tramite I'in-
terruttore generale sempre con l'interrut-
tore dell’anodica in posizione OFF (in que-
sto modo si alimentano solo i filamenti);
dopo una fase di riscaldamento di almeno
qualche minuto si potra fornire anche I'a-
limentazione anodica agendo sul relativo

scarica dei condensatori elettrolitici di ali-
mentazione anodica che altrimenti rimar-
rebbero carichi anche per lungo tempo.
Chi volesse evitare in ogni caso che i con-
densatori possano rimanere carichi pud
collegare una resistenza (180-220 kohm
2W) tra i terminali del condensatore C6.

A chi volesse effettuare delle verifiche sul
corretto funzionamento dell’apparecchio
consigliamo di controllare le seguenti ten-
sioni (misurate con tensione di rete 220V
e considerando una certa tolleranza):

- terminale + di C5 310V continua
- terminale + di C4 296 V continua
- anodi della 5998 300V continua
- catodi della 5998 43V continua
-anodi di V1 150V continua
- catodi di V1 2,3 V continua

Controllare poi le tensioni dei secondari
per i filamenti (vedi schema elettrico).
Precisiamo che, rispetto a quanto pubbli-
cato su COSTRUIRE HIFI n° 11, sono
variati leggermente i punti di funziona-
mento delle valvole, al fine di allungare la
durata delle stesse.

Buon ascolto. |

interruttore.
Quando  si
spegne |'ap-
parecchio
occorre
seguire la
procedura
inversa
togliendo
prima
mentazione
anodica e
quindi dopo
qualche

la generale.
In questo
modo si ottie-

“Triodino II”’ - Elenco dei componenti
Per ciascun canale:
R1 220 kohm 1 W
R2 1,5 kohm 1 W
R3 100 kohm 1 W
R4 100 kohm 1 W
RS 1 kohm : AR\
R6 4,7 kohm 2 W
Ci1 100 pF 20 VL
Cc2 0,22 pF 1000 VL
Cc3 100 pF 100 VL
Cc4 100 pF 385 VL
T.U. Trasf. d’uscita Trau
Alimentazione:
C5 100 pF 450 VL
Ce6 220 pF 400 VL
L1 10 Henry Trau
T.A. Trasf. alim. Trau
Vi 12AT7 (6201)
V2 5998
V3 5AU4 (GZ34)

tantalio

poliprop.
elettrolit.
elettrolit.

elettrolit.
elettrolit.

7 aprile 1995
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Caro appassionato di “vera” hi-fi,

v |
I"ali- g La invito a non avere fretta e porre particolare cura nell’esecuzione del
montaggio del nostro “beniamino”, il finale stereo TRIODINO 2, perché il
suo funzionamento corretto Le dara di sicuro grandi soddisfazioni.

Una volta montato, collaudato e opportunamente lasciato scaldare, Lei avra 9
modo di apprezzarne le caratteristiche soniche (alcune decine di ore di
minuto quel- grodaggio gli faranno solo bene...). Certamente I’oggetto ha i suoi limiti:
inutile ribadire che la potenza d’uscita & molto limitata (intorno ai 3,5 watt
& RMS per canale), ma esso ha il pregio rarissimo - anzi praticamente
inesistente in questa classe di costo - di suonare come un monotriodo “single
ne anche la § ended” in classe A, proprio quale... ¢!

Non voglio influenzare il Suo giudizio personale, anzi Le diro che ci sono
monotriodi che suonano meglio (p. es. quelli con tubi a riscaldamento diretto
& ete.), a prescindere dalla potenza e... dal prezzo.

# Ora Le chiedo una cortesia personale. Dopo I'impiego che Lei riterra
§ sufficiente. ci scriva due righe di giudizio critico, da audiofilo. Ci fara non

solo piacere, ma ci aiutera concretamente per 1’indiri

miglioramento impiegando componenti pil sofisticati ¢ costosi. Noi stiamo
gia pensando di approntare una scatola di “upgrade”, se gli utilizzatori la
riterranno un’ipotesi interessante. Pensiamo di includere nel set una 5998 di &
ricambio, condensatori di particolare qualita da usare come “shunt” in alcuni

3 punti del circuito etc. Il tutto dovrebbe costare sulle 2-300 mila lire.

& Lei cosa ne pensa? Tra qualche mese, potrebbe essere di Suo interesse?

9
Le anticipo una cosa: del TRIODINO 2 stesso, si puo effettuare ung

43 Grazie molto per ’attenzione.
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Dal Direttore Editoriale
di COSTRUIRE HIFI
e di Fedelta del Suono

Gabbaabbaabhl

bbbaaGabs

di sviluppi futuri. A

Editoriale di COSTRUIRE HIFI.
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Con ogni kit del Triodino Il si riceve questa lettera personale del Direttore
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DI PACLO MATTEI

Il TRIODINO Il al hanco di misura- .+ prima parte

Mai come in questa occasione le misure tecniche su un appa-
rato di alta fedelta, se non correttamente interpretate, posso-
no portare ad un giudizio fuorviante delle reali capacita di
riprodurre, dal punto di vista elettrico-acustico, un messag-
gio musicale nel modo pidl possibile attinente alla natura
stessa del contenuto del messaggio, cioé in modo “musicale”,
Forse a chi segue fin dai primi numeri COSTRUIRE HIFI que-
sta premessa sembrerd scontata; forse per coloro che sono
ormai degli “iniziati” nel modo dei monotriodi le misure non
assumono pill alcuna importanza ed anzi, a volte, possono
anche dare un po’ fastidio, ma sono convinto che ci sono o ci
possono essere molti “curiosi” che si stanno avvicinando ora
al mondo dei monotriodi “single-ended” i quali probabilmen-
te non hanno ancora ben chiare le idee su questi apparati o
se ce le hanno sono piuttosto scettici. Per questi una sempli-
cistica interpretazione delle misure, pill avanti riportate,
potrebbe essere fonte di argomentazioni negative o peggio di
ridicolizzazioni verso questo tipo di apparati, almeno fino al
momento in cui non avessero la possibilita di un ascolto
serio e adeguato di questi amplificatori: a questo punto se
riescono a scrollarsi di dosso una buona dose di preconcetti
potrebbero “pentirsi” sonoramente, in tutti i sensi.

In altri termini il mio & un invito perentorio a non emettere
giudizi se non prima di aver ascoltato, almeno una volta, un
buon amplificatore di tale fattura correttamente interfacciato
(mi rendo conto che cid potrebbe non essere semplice,
soprattutto per l'alto costo degli apparati commerciali e I'effi-
cienza piuttosto elevata dei diffusori da collegare).

E' quindi in tale ottica che questa disamina tecnica va affron-
tata: non misurare per classificare e/o paragonare in assolu-
to, ma misurare per analizzare ed eventualmente capire
anche gli aspetti pili tecnici di queste “macchine per la musi-
ca”. Coloro che non si pongono in questo spirito potranno
comunque certamente rimanere liberi di interpretare e valu-
tare tali misure come meglio credono, ma rischiano di met-
tersi nelle condizioni di “non voler capire” un capitolo stori-
co dell'alta fedelta che, per nostra fortuna, & una capitolo
ancora molto attuale.

Comportamento al clipping

In Fig. 1 & riportato il comportamento al clipping del
Triodino II, ovvero la forma d'onda che si oftiene ai primi
“evidenti” fenomeni di deformazione del segnale sinusoidale,

presenla il riferimento classico per gli amplificatori a valvole,
ovvero il livello nel quale si raggiunge il 3% di distorsione
armonica. Il grafico in Fig. 2 & l'analisi Spehrale riferita pro-
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prio a questo livello. Se non ve lo avessi detto, scommetto
che il collegamento tra le due figure non sarebbe stato cosi
immediato. Come si pud notare, il decadimento armonico &
assolutamente regolare, con l'unica apparente eccezione
della seconda armonica: & inevitabile che per ottenere un
clipping, entro certi limiti simmetrico, si abbia un leggero
abbassamento della seconda armonica. Ad analoghi livelli di
distorsione nella stragrande maggioranza degli altri amplifi-
catori si assiste, a questo punto, ad evidenti “tosature” della
sinusoide, a cui corrispondono, nel dominio delle frequenze,
componenti armoniche di ordine molto elevato, assai di pid
che nel nostro caso.

Credo che tutti concorderanno che per definire il livello mas-
simo della potenza di uscita un simile limite, in questa situa-
zione, vada stretto. Ma allora quale limite scegliere per
rispondere a quella che quasi sempre & la prima domanda
che un appassionato hifi pone: “da quanti watt é questo ampli-
ficatore?”

Per quanto detto sopra ¢ difficile dare una risposta univoca,
la maggior parte degli estimatori di questi apparati preferisce
generalmente stabilire un riferimento piuttosto superiore al
3%, per la misura della potenza nominale. Ma per tagliare sul
nascere ogni possibile discussione eccovi serviti: in Fig. 3
viene riportato I'andamento della distorsione armonica tota-
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alla classica frequenza di 1 kHz su un carico di 8 ohm. Ecco
subito in evidenza uno degli aspetti fondamentali del com-
portamento di questi amplificatori: il clipping & molto “soft”
ed anzi le “evidenti” deformazioni non sono tali e si manife-
stano in modo assai graduale all'aumentare del segnale di
ingresso. Direi che la definizione di clipping nel caso della
figura in esame va stretta, poiché si assiste solo ad una legge-
ra compressione della parte superiore della semionda positi-
va. Infatti si poteva, per assistere ad una pill marcata defor-
mazione della forma d'onda, aumentare ulteriormente il livel-
lo. “Ma allora - qualcuno si chiedera - perché si ¢ scelto di
riportare tale livello?" Si € scelto tale livello perché esso rap-
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le in funzione della potenza di uscita con un carico di 8 ohm.
Ognuno si fissi il “suo” riferimento e stabilisca la “sua” poten-
za nominale. Per i meno esperti, che non amano districassi
nei grafici, dico che al 3% si ottengono circa 3,7 W, mentre al
10% si superano i 5 W. Osservando anche le forme d'onda, in
cui il clipping appare evidente solo per distorsioni superiori
al 5%, sarei tentato di stabilire un limite intorno ai 4,5 W,

Andamento della distorsione armonica

Il grafico di Fig. 3 & abbastanza eloguente: la TH.D. (distorsio-
ne armonica totale) & monotonicamente crescente a partire
dai minimi livelli, ovvero aumenta sempre con l'aumentare
del livello di ingresso e, conseguentemente, del livello di
uscita. Non presenta quindi il classico andamento decrescen-

te nel primo tratto e poi, dopo un minimo, rapidamente cre-
scente, in prossimita della saturazione, tipico di tanti finali
pill 0 meno controreazionati. Non a caso questo & un amplifi-
catore, se c'& ne fosse ancora bisogno di ricordarlo, in cui &
stata abolita tassativamente qualsiasi forma di retroazione
sia generale sia interstadio sia locale! Alla luce di questa con-
siderazione non devono stupire i valori relativamente elevati
in gioco, ma a costo di essere noioso ripeto che lo scopo del
progetto & il raggiungimento della massima naturalezza di
ascolto, e la “dolce” pendenza di tale curva, soprattutto in
prossimita dei massimi livelli raggiungibili, da molti & ritenu-
ta la chiave di lettura per controllare il raggiungimento di un
tale obbiettivo.

Il grafico di Fig. 4 mostra poi, ad un livello di potenza di 1 W
(sempre su 8 ohm), il perfetto decadimento armonico della
distorsione, degno di comparire in un manuale.
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Per finire, un piatto prelibato per i pil appassionati, che
spero possa essere apprezzato anche da tutti gli altri: I'anali-
si della distorsione armonica per armonica. In Fig. 5 viene
infatti riportata la scomposizione delle prime cinque compo-
nenti della distorsione armonica che, sommate poi tra di
loro, danno, punto per punto, il valore della distorsione tota-

Pout {8 chm) W

le della Fig. 3. Ancora una riprova della “linearitd” e “sempli-
cita” del decadimento della distorsione, con una seconda
armonica quasi sempre prevalente, ad eccezione di un certo
intervallo intorno ai 3 W, in cui quest'ultima addirittura pre-
senta un minimo. L'analisi di questo particolare richiedereb-
be ancora una buona dose di spazio che perd non & adesso
disponibile, ci torneremo sopra in una prossima occasione,
quando analizzeremo banda di potenza, rumore, sensibilita e
fattore di smorzamento.

Scommetto che qualcuno, nonostante quanto detto, sta pen-
sando che con molti meno soldi si potrebbe comprare un
amplificatore infinitamente pit potente e con distorsioni infi-
nitamente pil basse. A costui, se il tarlo del dubbio non lo ha
ancora assalito, allora non rimane che augurare, sicuro di
interpretare il pensiero di tutta la nostra Redazione, buon
ascolto... quando andra a teatro per ascoltare finalmente un
po' di buona musica, sperando che ci si possa prima o poi
incontrare per continuare la discussione.
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DI CrIsTIANO JELASI E CIRO MARZIO

KATICA

Finale valvolare
328A-RC-6C33CB-SE/11W
detto “IL RUSSO”

[ principali obiettivi che ci siamo posti con que-
sto progetto sono una potenza di uscita di
almeno una decina di watt, una sensibilita suffi-
ciente per permettere - in abbinamento ad un
attenuatore di ingresso - un facile pilotaggio
direttamente dall’'uscita del lettore CD (quasi
un “integrato linea”) e, da ultimo, un costo, sia
di realizzazione che di gestione, ancora conte-
nuto. Tutto cid con una qualita audio almeno
pari a quella del Triodino, cioé gia oltre il livello
di soglia dell’hi-end (7).

La strada scelta per raggiungere tali obiettivi &,
ancora una volta, quella della massima sempli-
cita circuitale, cio sia per i vantaggi sonici che
questo approccio garantisce in alcuni dei para-
metri piu importanti all'ascolto, sia perché
'uso di una circuitazione pili complessa avreb-
be reso difficile la realizzazione dell'amplificato-
re ai meno esperti.

Per lo stadio finale & stato scelto il poderoso
triodo di produzione russa 6C33Cb. Si tratta di
un tubo gia noto ai lettori, in quanto equipaggia
anche I'amplificatore OTL-OCL presentato da
Mirko (Bersani) e Fabio (Camorani) sulle pagi-
ne di questa stessa rivista (vedi CHF nn. 10, 11
e 12). Questo triodo ha - oltre alle caratteristi-
che soniche - delle altre peculiarita altamente
desiderabili. La prima é la facile reperibilita in
quanto & uno dei pochi tubi tutt'ora in produ-
zione, la seconda ¢ la strepitosa qualita costrut-
tiva, la terza & la grande uniformita delle presta-
zioni (dovuta al fatto che deve rispondere a
caratteristiche estremamente stringenti a
causa degli usi militari a cui & principalmente
destinato); cio evita all'autocostruttore lunghe
e dispendiose ricerche per procurarsi dei tubi
selezionati. Inoltre, il suo prezzo é relativamen-
te contenuto. Questo triodo ha una massima
dissipazione di placca di ben 60 watt ed & prati-
camente composto da due triodi messi in paral-
lelo: infatti, pur avendo un'unica placca, ha due
catodi e due griglie. | filamenti riscaldatori dei
due catodi vengono alimentati tramite due dif-
ferenti coppie di piedini, il che ci permette di
utilizzare anche un unico catodo per volta.
Sfruttando questa possibilita si ottengono risul-
tati interessanti sia dal punto di vista delle pre-
stazioni soniche sia da quello dell’economia di
esercizio. In pratica, si trattera semplicemente
di prevedere un interruttore che permetta di
accendere o spegnere a piacimento ciascuno
dei filamenti. Quando si usa un unico catodo, la
massima potenza dissipabile scende a “soli” 45
watt. Utilizzando tale configurazione si otten-
gono un paio di watt ed un po’ di impatto in
meno in gamma bassa in cambio di una tim-
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brica pit raf-
finata e di
una maggior
introspezio-
ne e vivacita
in gamma
medio alta.
Un difetto
della 6C33Cb
& la non tra-
scurabile
(seppure non
eccessiva)
capacita di
ingresso: cio
obbliga lo
stadio prece-
dente a pilo-
tare la valvo-
la finale in
corrente
oltre che in tensione. Non si tratterebbe di un
grosso problema, se si utilizzasse per questo
scopo un tubo pilota a basso guadagno ed alta
corrente, ma noi abbiamo intenzione di limitare
a due soltanto gli stadi di amplificazione per
evitare un eccessivo degrado del segnale (2).
Allo stesso tempo vogliamo mantenere comun-
que una sensibilita tale da permettere di utiliz-
zare questo amplificatore anche pilotandolo
direttamente con 'uscita di un lettore CD. Dopo
aver analizzato parecchie soluzioni, siamo giun-
ti alla conclusione che I'uso di un pentodo nel
primo stadio fosse la cosa preferibile. Ci rendia-
mo conto che la nostra scelta lascera interdet-
to pit di un lettore: “Ma come... un pentodo in
un ampli audiophile? Blasfemi! Eretici! etc.”. Ma
vale la pena di ricordare ancora una volta che
non sempre due stadi di amplificazione a triodi
sono pit musicali di un unico stadio a pentodi.
La nostra scelta, dunque, & caduta su un pento-
do, ma non su uno qualsiasi: abbiamo scelto la
famosa 328A. Oltre alla leggendaria Western
Electric (le cui caratteristiche complete abbia-
mo pubblicato in CHF n* 10 nella rubrica “Una
valvola al mese”) abbiamo notizia di tubi di
questo tipo prodotti anche da Sylvania (che
abbiamo provato con risultati paragonabili a
quelli della W.E.), National (che invece non
abbiamo ancora avuto occasione di provare)
ed altri costruttori.

Entrambi gli stadi dell’amplificatore sono sin-
gle-ended e sono accoppiati tra di loro median-
te condensatore e resistenza. Abbiamo preso in
considerazione anche la possibilita di utilizzare
un accoppiamento diretto o uno a trasformato-

Con questo articolo vogliamo rispon-
dere ai numerosi lettori che ci
hanno richiesto un progetto di
amplificatore pii potente del
Triodino 5998, altrettanto facile da
realizzare e di qualita almeno altret-
tanto elevata. Grazie all’uso di un
triodo finale di facile reperibilita, ne
risulta un progetto che potra inte-
ressare un numero ancora maggiore
di audiofili ed autocostruttori.

re ma, alla fine, ci &€ sembrato che l'accoppia-
mento a condensatore e resistenza fosse il
compromesso pill adatto in questo tipo di rea-
lizzazione, Infatti, un accoppiamento diretto fra
i due stadi avrebbe permesso di eliminare il
condensatore dal percorso del segnale ma
avrebbe richiesto, vista anche la tensione di
placca della 328A, un alimentatore capace di
fornire tensioni quasi doppie di quelle utilizza-
te. Dunque, decisamente pili critico e costoso
di quello effettivamente utilizzato. L'aumento
del costo dell’alimentatore sarebbe stato pro-
babilmente maggiore del costo di un paio di
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Un primo piano della Western Electric 328A.
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condensatori di accoppiamento di qualita ade-
guata alla bisogna ed avrebbe reso pill proble-
matica la realizzazione di questo amplificatore
a coloro che si affacciano per la prima volta
all'autocostruzione di finali a tubi. Inoltre si
sarebbe dovuto tenere conto della massima
tensione di isolamento tra catodo e filamento
riscaldatore della 6C33Ch.

L'uso di un accoppiamento a trasformatore, pur
permettendo di ottenere un maggiore guada-
gno dal pentodo del primo stadio, avrebbe
comportato un innalzamento di costo notevole,
in quanto I'elevata induttanza primaria richie-
sta dalla 328A avrebbe reso molto problematica
la realizzazione dell’avvolgimento (dato I'eleva-
tissimo numero di spire necessario e I'elevata
capacita parassita ad esso inevitabilmente
associata) e richiesto un nucleo di qualita
superlativa.

Una terza possibilita sarebbe stata quella di uti-
lizzare come stadio di ingresso un triodo,
accoppiandolo allo stadio finale tramite un tra-
sformatore elevatore capace di un adeguato
guadagno; ma anche reperire un trasformatore
elevatore interstadio, capace di coniugare il
necessario guadagno in tensione con una eleva-
ta qualita audio, non é cosa né facile né tanto-
meno economica. Considerato che mantenere
contenuto il costo di realizzazione di quest'am-
pli era uno degli obiettivi di progetto, tale solu-
zione é stata - per il momento - scartata; certo,
se in futuro dovesse diventare disponibile un
componente di prezzo abbordabile, capace di
soddisfare i nostri (impegnativi) standard quali-
tativi, una tale soluzione potrebbe diventare
molto interessante.

Lo stadio di ingresso a pentodo che vi propo-
niamo, pur presentando qualche componente
in piu rispetto a quelli a triodo, non crea parti-
colari difficolta realizzative e non dovrebbe
dare problemi nemmeno agli audiofili meno
esperti nel campo dell'autocostruzione. In que-
sto stadio abbiamo provato un buon numero di
pentodi fra cui i classici 6AU6, EF86, 65J7, 6J7,
etc. tuttavia il risultato di gran lunga migliore
ce I'hanno dato i pentodi della famiglia della
328A. Cioé 310A, 310B, 328A e 348A. Questi
tubi differiscono fra di loro solo per il filamento
e, limitatamente alla 348A, per la dimensione
del cappellotto in testa, cui & collegata la gri-
glia. La difficile reperibilita della 310B e della
348A - quest'ultima ha inoltre una quotazione
sul mercato davvero sproporzionata al valore
d’uso del tubo - e qualche difficolta a contenere
la, pur minima, rumorosita della 310A, ci hanno
fatto optare per I'uso della 328A. Questo tubo
oltretutto & notevole anche dal punto di vista
dell’effetto estetico e fara certamente bella
mostra di sé sui vostri amplificatori.

La componentistica

In un amplificatore di grande semplicita circui-
tale come questo, la qualita e scelta dei compo-
nenti esercita una notevole influenza sul suono;
tuttavia & necessario cercare un ragionevole
compromesso tra costi, prestazioni all'ascolto
ed ingombro.

Valvole. Per la 6C33Cb il problema della scelta
della ditta produttrice non si pone, in quanto
questo tubo é facilmente reperibile sotto il mar-
chio Sovtek e, piti raramente, sotto il marchio
Svetlana; 'unica cosa di cui bisogna accertarsi
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& di non ritrovarsi a comprare, da qualche
bieco speculatore, un tubo di seconda scelta -
reperibile sul mercato internazionale a prezzi
irrisori ma spesso inascoltabile - pagandolo
come se fosse uno di prima scelta. La 328A &
stata prodotta da diversi marchi; fra quelli che
abbiamo provato dobbiamo dire che i risultati
migliori 1i abbiamo ottenuti, manco a dirlo,
dalle famose (o bisognerebbe dire leggenda-
rie?) versioni prodotte dalla Western Electric.
Anche le Sylvania si sono comunque compor-
tate decisamente bene. La reperibilita di questi
tubi, pur non difficilissima, & comunque alquan-
to problematica, poiché la loro produzione &
cessata da tempo; tuttavia le scorte esistenti
sono sicuramente sufficienti a soddisfare le
richieste del mercato ancora per qualche anno
ed, inoltre, come ben sa chi ci segue gia da
tempo, i nostri lettori possono contare sul
nostro aiuto per entrare in possesso dei mate-
riali pili critici richiesti dai progetti che vi pre-
sentiamo. Visto quel che & successo sul merca-
to dei tubi a vuoto in conseguenza dei prece-
(1) Ci rendiamo conto che si tratta di una defi-
nizione terribilmente nebulosa e che urgono
precisazioni sul suo significato. Gia perché
dove si situi il livello di soglia dell’hi-end é una
cosa che varia terribilmente da un autore all'al-
tro. Ci sono autori - fortunatamente pochi - che
tendono ad usare il termine per qualsiasi appa-
recchio audio che si distacchi sia pur di poco
dal livello qualitativo dei piii deleteri prodotti
consumer da mercatone. Altri tendono ad usare
il termine come sinonimo di alta fedelta, é il
caso tipico delle riviste “di regime” dove vengo-
no definiti hi-end anche oggetti come gli ampli-
ficatorini Nad o Rotel e i tanti che a questi si
sono ispirati. Ora si pud certamente dire che
tali apparecchi costituiscano un acquisto conve-
niente, a volte anche molto conveniente, nella
categoria di appartenenza ma da qui a essere
definiti hi-end ce ne corre. Suvvia, siamo seri.
All'estremo opposto abbiamo gente come ['inos-
sidabile Bartolomeo Aloia che definisce tran-
quillamente come ciarpame commerciale gli
amplificatori da meno di dieci milioni; cié non
vuol dire che sopra questa sog!:'a di prezzo non
ci sia un’'abbondante quantita di ciarpame ma
al di sotto di essa, almeno per quanto attiene
agli amplificatori, é davvero difficile trovare
qualcosa di fedelta davvero alta (cioé corri-
spondente al significato letterale della defini-
zione). La colpa di cié non é solo delle case
produttrici, anche gli utenti e certe riviste di set-
tore hanno la loro parte. Di recente, per esem-
pio, un progettista ci raccontava dei compro-
messi a cui era dovuto sottostare nella messa a
punto di una serie di amplificatori di potenza.
Per motivi di immagine (e dunque di vendite)
non si poteva superare l'uno per cento di distor-
sione armonica totale mentre il punto di lavoro
ed il fattore di controreazione che davano i
migliori risultati di ascolto comportavano una
THD circa tre volte superiore a tale valore. Alla
fine, inutile dirlo, si é rassegnato al compromes-
so ma avrebbe potuto fare diversamente? E il
bello é che stiamo parlando di uno di quei
pochissimi apparecchi di costo inferiore ai
dieci milioni che riteniamo meritino di essere
considerati hi-end!

(2) Cié non vuol dire che in assoluto non sia
possibile ottenere risultati gqualitativamente
eccellenti da un amplificatore a tre stadi (si
veda per esempio il progetto Orfeo da noi pre-
sentato sui numeri 8 e 9 di questa stessa rivista)
ma ciéo comporta certamente un notevole
aumento dei costi a parita di qualita ottenuta.

Professional
Audio
Components

1 Circuiti stampati
universali in vetronite

per la realizzazione di

crossover a due e/o tre

vie, induttori in aria a

bassa perdita, induttori

in Corobar a bassa

in polypropilene,
=z connessione

2 resistenza ohmica,
condensatori

elettrolitici non

polarizzati,

condensatorl in

3 poliestere, condensatori
- resistori di potenza,
resistori PTC a

coefficiente di

" tempemméa poslgvo.
condotti reflex,

r’m o terminali dorati per
altoparlanti, cavi in

5 rame OF ed argentati,
assorbente acustico
PP ’ acrilico ed in schiuma
/Y poliuretamica stampata,
& crossover completi.

1) Induttori con nucleo in Corobar,
valori da 1 a 12 mH, tolleranza + 5%,
resistenza da 0,19 a 0,99 chm.

2) Induttori in aria, valori da 0,1 a 1,8
mH, tolleranza £ 5%, resistenza
da 0,26 a 0,69 ochm.

Bmn

3) Condensatori elettrolitici non
polarizzati, valori da 3,3 a 800 mmF,
tolleranza £ 5%, tensione di lavoro
40V , tangendelta < 0,032, campo di
temperatura - 40 + 85C,

4) Condensatori in polypropilene
Audincap, valori da 0,1 a ;88 mmpF,
tolleranza da 2% a 0,25%, tensione

di lavoro 250V 0 400

tangendelta < 2x10"*, variazione di
capacita in funziope della frequenza
minore dello 0,5% da 0,1 Hz a 20 KHz.

5) PTC da 0,4 a 1,35 A, 60 V max.

via Guidod'Arezzo, 7 20145 Milano Tel. 48003091

Se volete ricevere il catalogo il
mponmnis.mhhmobrm
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Lo schema elettrico del Russo.

denti progetti che vi abbiamo presentato e per
evitare che simili speculazioni (tanto piil pro-
babili quando si tratta di valvole recanti il
marchio Western Electric) si ripetano, infor-
miamo i lettori che la quotazione attuale per
una W.E. 328A é di circa 75.000 lire per un
tubo testato e selezionato. Le quotazioni della
328A Sylvania sono inferiori del 10-15 %.
Anche in questo caso occhio a non ritrovarvi
con un tubo usato, o peggio uno di scarto,
pagandolo al prezzo di uno nuovo e selezionato.
Condensatori. Come al solito sono componenti
che fanno sentire la loro influenza sul suono
dell'amplificatore in maniera piuttosto eviden-
te. Come potrete notare dallo schema, gli elet-
trolitici sono tutti by-passati con condensatori
non polarjzzati, i valori riportati per i conden-
satori di by-pass sono da considerare come
valori minimi per un buon risultato; natural-
mente & perfettamente possibile utilizzare com-
ponenti di valore capacitivo maggiore (senza
esagerare, perd). L'uso di componenti in bagno
d’olio, carta ed olio, o polipropilene ed olio
sarebbe preferibile, ma tali componenti non
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sono sempre di agevole reperibilita e sono piut-
tosto costosi, dunque molti autocostruttori fini-
ranno probabilmente per utilizzare componenti
in poliestere o in polipropilene. In questo caso
raccomandiamo di privilegiare la qualita di tali
componenti, piuttosto che la quantita (intesa
come valore capacitivo). Il pill critico di tutti i
condensatori resta naturalmente quello di
accoppiamento (o disaccoppiamento, se tale
termine piu vi aggrada) fra gli stadi. Tale con-
densatore &, infatti, I'unico ad essere sul per-
corso diretto del segnale audio. Il compromes-
so migliore & probabilmente I'uso di un conden-
satore in carta ed olio di ottima qualita con, in
parallelo, un altro condensatore di piccolo
valore - che potra essere anch'esso in carta ed
olio oppure in mica argentata, a seconda delle
vostre personali preferenze, che permettera di
migliorare velocita e definizione delle alte fre-
quenze. Naturalmente anche qui & perfettamen-
te possibile fare uso di uno degli eccezionali
condensatori a strati in mica e rame puro o in
mica ed argento che sono stati sviluppati per
I'Orfeo 211A e per 'ampli OTL 6C33Cb.

Certamente questi componenti “fanno la diffe-
renza” sia a livello di suono che - ahime - di
costi.

Resistenze. Potete usare con la certezza di
ottenere degli ottimi risultati le buone vecchie
resistenze a impasto di carbone. A chi, invece,
volesse usare raffinati e costosi resistori ama-
gnetici fotoincisi al laser consigliamo l'uso dei
Caddock, pit economici rispetto ai pit noti
Vishay ed almeno altrettanto musicali.
Interessanti anche i resistori a strato di tanta-
lio. Un altra alternativa interessante & costituita
dai resistori Holco che, pur essendo a strato
metallico, sono costruiti con materiali amagne-
tici e suonano piuttosto bene. I punti del cir-
cuito in cui é maggiormente udibile I'effetto
della sostituzione dei resistori a carbone con
costosi componenti speciali sono le resistenze
di griglia dei due tubi a vuoto. Consigliamo di
evitare I'uso dei comuni resistori a strato
metallico che tendono ad “indurire” udibilmen-
te il suono.

Attenuatori di ingresso. Dicevamo prima che
questo amplificatore pud essere tranquillamen-
te pilotato dall'uscita di un lettore CD; natural-
mente, per far cio, dovremo disporre di un con-
trollo di volume di buona qualita. E' vero che i
riproduttori CD dotati di un uscita con volume
variabile sono relativamente comuni, ma molti
di questi sfruttano circuiti realizzati tramite
attenuatori digitali che tendono a deteriorare il
suono in maniera chiaramente udibile. Dei
restanti, la stragrande maggioranza fa uso di
potenziometri a film plastico i quali hanno un
effetto almeno altrettanto deleterio sull'ascolto.
L'uso di attenuatori a passi facenti uso di devia-
tori che commutano resistenze di opportuno
valore & con ogni probabilita il male minore,
tuttavia di lettori facenti uso di tale tecnologia
per il controllo del volume ce ne sono proprio
pochini (il primo che ci viene in mente é il Sota
Vanguard ma ci sembra ce ne siano altri), dun-
que, sara quasi certamente necessario costruir-
si un attenuatore di questo tipo da porre all'in-
gresso del finale. A questo punto bisogna sce-
gliere se si preferisce un attenuatore del tipo
“series stepped” oppure uno del tipo “ladder”
(vi rimandiamo all'apposito incorniciato per
ulteriori dettagli in proposito). Noi preferiamo -
purché il deviatore sia di qualita ineccepibile -
quest'ultima soluzione, ma non tutti gli appas-
sionati sono dello stesso avviso.

Trasformatori ed induttori. Sono certamente
componenti piuttosto critici e non stiamo par-
lando solamente dei trasformatori di uscita;
anche i trasformatori e gli induttori di alimenta-
zione influiscono udibilmente sul suono. Certo,
trattandosi di un amplificatore in classe A, tali
influenze sono meno evidenti che, per esempio,
nel caso di un ampli OTL o di un classe AB a
stato solido, ma anche cosi ¢ il caso di far rea-
lizzare questi componenti su nuclei di elevata
qualita ed utilizzando tecniche di avvolgimento
simili a quelle normalmente usate nel realizzare
trasformatori di uscita. Il trasformatore di usci-
ta, che a prima vista potrebbe sembrare di rea-
lizzazione piuttosto semplice grazie alla bassa
impedenza di carico richiesta dalla 6C33Cb, &
in realtd un componente estremamente critico,
a causa della elevata corrente che viene fatta
scorrere nel suo primario. Non potete certo
sperare di farlo avvolgere dal trasformatoraio
all'angolo della strada. Faremo in modo di pren-
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dere accordi con qualche ditta realmente spe-
cializzata nella costruzione di trasformatori di
uscita per garantire ai lettori la disponibilita di
componenti di alta qualita.

Il cablaggio

Come al solito avete a che fare con un cablag-
gio a filatura. Ahi! Ci pare di sentire una voce
dal fondo: “Non sarebbe meglio se ci preparaste
un circuito stampato?" No. No. No. E poi ancora
no! Niente da fare. L'uso di un circuito stampato
€ un sistema pressoché infallibile per peggiora-
re le prestazioni all'ascolto di un amplificatore.
Il degrado delle prestazioni sarebbe un po pit
contenuto se si riuscisse ad utilizzare circuiti
stampati su teflon, invece che su vetronite.
Comunque se proprio siete di quelli che non
sono capaci di fare a meno di un’apparenza di
ordine visivo, potete utilizzare una piastra di
teflon come supporto (a mo’ di basetta millefo-
ri), oppure effettuare il cablaggio su un piano di
massa in rame elettrolitico purissimo. In ogni
caso valgono le “solite” raccomandazioni (che
ripetiamo brevemente per chi si fosse sintoniz-
zato solo adessogi:r

1) Avete a che fare con un cablaggio a filatu-
ra. Dunque (a meno che non abbiate optato per
il montaggio su piastra di teflon) potete sfrutta-
re tre dimensioni e non due come succede nei
circuiti stampati. Ricordatevi di privilegiare
I'ordine elettrico su quello visivo: evitate fasci
di cavi che corrono paralleli (orrore!) - magari
serrati da fascette stringifili (anatema su di
voil) - cercate pero di dare una soliditd mecca-
nica all'insieme, tale da evitare qualsiasi possi-
bilita di problemi ad essa collegati.

2) Usate la cosiddetta tecnica “wire-wrap-
ping”. Attorcigliate cioé tra di loro i due capi
dei conduttori da collegare (dopo averli atten-
tamente ripuliti da eventuali tracce di ossido)
serrandoli fortemente - si ottiene un risultato
molto simile a quello di una crimpatura - ed uti-
lizzate poi dello stagno arricchito con argento
(non pit di quello strettamente necessario) per
dare ulteriore stabilita al contatto. Un amplifi-
catore cablato davvero bene dovrebbe funzio-
nare anche senza le saldature (che comunque
sono pressoché indispensabili per garantire
all'insieme un’adeguata affidabilita).

3) Usate dei connettori e dei cavi di cablaggio
di buona qualita. La scelta fra cablaggio in
rame OFC o in argento puro & per buona parte
una questione di gusti, il cablaggio in rame ha
una migliore dinamica e spinta, specie in
gamma bassa, mentre quello in argento ha un
suono pit dolce ma, al contempo, pit ricco di
dettagli e microinformazioni in gamma media
ed alta. Noi abbiamo preferito la seconda solu-
zione ma non & detto che i nostri gusti debbano
necessariamente corrispondere ai vostri.

4) Tutte le parti conduttive del contenitore
dell’ampli, compresi i contenitori dei trasfor-
matori e delle induttanze, devono essere col-
legate a massa. Ove mai qualche componente
dovesse perdere di isolamento ne risultera un
cortocircuito, che fara immediatamente inter-
rompere il fusibile di rete che avrete avuto cura
di scegliere di valore appena sufficiente a sop-
portare il picco di assorbimento all'accensione,
€ non una scarica elettrica all'utilizzatore. Fate
in modo che I'ampli sia del tutto sicuro anche
per gli ospiti occasionali (bambini vivaci com-
presi).
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5) Ricordatevi che i cavi che alimentano i fila-
menti dei tubi vanno attorcigliati fra di loro
per evitare di correre il rischio di ronzii

indotti.

Il contenitore
Per quel che riguarda il contenitore lasciamo
alla vostra fantasia di scegliere quello che piu
vi aggrada. Evitate comunque di utilizzare
materiali magnetici (lamiera, nichelature ecc.) e
cercate, per quanto possibile, di realizzare le
eventuali parti metalliche del contenitore tutte
dello stesso materiale. Non sempre un conteni-
tore in metalli conduttori & la soluzione miglio-
re; molto spesso in un amplificatore di potenza
i migliori risultati all’ascolto si ottengono con
un contenitore non conduttivo e dunque non
schermante (3), per esempio in legno e teflon;
tuttavia molto dipende dalla quantita e qualita
dei disturbi a radiofrequenza che vi troverete a
dover fronteggiare. Noi abbiamo effettuato il
montaggio su di una lastra di alluminio montata
su di un'intelaiatura in legno aperta inferior-
mente e dunque priva di schermatura. Se ci
sara un numero sufficiente di richieste, prepa-
reremo una scatola di montaggio che compren-
dera, oltre a tutti i componenti elettrici ed ai
trasformatori, una lastra (in alluminio o in
rame) preforata, la base di legno e le minuterie
meccaniche. Chi optasse per il montaggio com-
pletamente su legno sara costretto a fronteggia-
re il problema dello smaltimento del calore,
cosa che lo costrin-

diffusori. Nell'ambiente di ascolto - circa 150
metri cubi - che abbiamo utilizzato per le
prove, dei diffusori da 91 dB/W/m di SPL hanno
rivelato qualche limite solo nella riproduzione
dell'orchestra sinfonica. Mentre piccoli organici
come orchestre da camera, piccoli gruppi jazzi-
stici e, ovviamente, strumenti solisti raggiunge-
vano livelli di ascolto decisamente realistici.
Con diffusori di maggiore efficienza - quali quel-
li che utilizziamo come riferimenti - o in
ambienti di dimensioni minori - e saranno la
grande maggioranza - tale problema non si
pone. La buona sensibilita (circa 600 mV per 10
watt in uscita) e l'elevata impedenza di ingres-
50 (100 kohm) rendono questo amplificatore un
carico decisamente facile, tanto che potrete
pilotarlo senza problemi con la pressoché tota-
litd dei preamplificatori e con la grandissima
maggioranza dei lettori CD. Le altre sorgenti
linea, come registratori e sintonizzatori, non
sempre hanno una tensione di uscita sufficien-
te, tuttavia nella maggior parte dei casi potrete
considerare questo amplificatore addirittura
come un ampli “integrato linea”.

(3) E’ esperienza comune a molti sperimentato-
ri (ed anche a un buon numero di progettisti
audio piilt o meno famosi) che spesso prototipi
cablati alla meno peggio su una tavoletta di
legno finiscano per suonare molto meglio delle
versioni definitive degli stessi apparecchi ordi-
natamente montati in contenitore metallico.

gera a realizzare un ELENCO COMPONENTI
contenitore di

dimensioni maggiori [ g1 150k 1 watt

rispetto a quello, | g2 1k2 2 watt

con piano metallico, | Rg  ggk9 2 watt

visibile nelle foto. | R4 28k 1 watt

Inoltre, dovra conci- | g5 52Kk 2 watt

liare il ridotto spes- | R6 470 ohm 50 watt

sore che dovra |R7 330 ohm 2 watt

avere il piano di |Rg 100k 2 watt

montaggio con il

notevole peso che | ¢] 220 pF 450 volt elettrolitico

dovra essere soste- | €2 470 pF 385 volt elettrolitico

nuto. Fara dunque | cop 4,7 pF 400 volt poliestere, polipropilene,
bene ad utlhzzaye policarbonato o carta e olio
allo scopo un foglio | €3 220pF 385 volt elettrolitico

di com_pensato mari- | c3p 2,2 WF 400 volt poliestere, polipropilene,
no o di compensato policarbonato o carta e olio
per modellismo da | ¢4 100 pF 16 volt elettrolitico

4-5 mm di spessore, | C4p 2,2 pF 63 volt  poliestere, polipropilene,
c‘h? pottra essgrg policarbonato o carta e olio
rinforzato con dei

listelli di legno che GHE B2 aE el ﬁ'gg?&mbr:ﬁ%“me: ':I’lio
avranno tanto la fun- | ¢5p 0,1 pF 350 volt  carta e olio

zione di aumentarne [cg 50 pF 150 volt elettrolitico

la solidita che quella | cgp 2,2 pF 150 volt poliestere, polipropilene,

di combattere le policarbonato o carta e olio
vibrazioni. C7 0,47pF 400 volt carta e olio, teflon o mica e rame
Interfacciamento e | yj  328A pentodo preamp.

sinergie .| V2 6C33Cb triodo di pot.

Da questo punto di | yg 5y3 doppio diodo raddr.

vista ci sono decisa-

mente pochi proble- | T A primario: 210-220-230 V

mi. La potenza di secondari: 330-300-0-300-330 V (350 mA);

uscita, specie in 2,5-0-2,5 V (5 A); 06,3 V (5 A); 06,3V (5 A);
regime dinamico, é 0-6,3-7,5 V(1,5 A)

sufficiente per pilo- | 11 5 H’enry 3 dmA

tare adeguatamente 2 - sec.

un buon numero di Tk 1 Ve oref00 oin W Hoay - seea d e oM
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Per quel che concerne le caratteristiche soni-
che degli altri apparecchi della catena, cercate
di utilizzare sorgenti di qualita elevata: la gran-
de trasparenza di questo amplificatore vi per-
mettera di apprezzarle appieno. Nessun pro-
blema con i diffusori: come ogni buon ampli
monotriodo, purché siano di buona qualita,
riuscira a trarne il meglio. Riguardo ai cavi, vi
consigliamo di utilizzare cavi di segnale e di
potenza in argento qualora abbiate realizzato il
cablaggio dell'ampli in questo stesso materia-
le. La differenza si sente.

Impressioni d'ascolto

L'ascolto di questi amplificatori & stato condot-
to utilizzando come sorgente un lettore CD
Proceed PCD III e pilotando i finali sia diretta-
mente dall’'uscita del lettore sia passando
attraverso un preamplificatore (si tratta di un
progetto che vi presenteremo); come diffusori
abbiamo utilizzato degli autocostruiti (anche
questi in via di presentazione), una coppia di
elettrostatici Quad ESL modificati Crosby e,
inoltre, i nostri usuali “megadiffusori” di riferi-
mento. Come amplificatori di riferimento
abbiamo impiegato - potevate dubitarne - una
coppia di Orfeo 211A (che vi sono stati pre-
sentati sui nn. § e 9 di CHF) nella versione con
cablaggio in argento e con stadio di ingresso
con triodo a riscaldamento diretto “Euridice”
(che vi presenteremo quanto prima).

La prima caratteristica che colpisce dei
“Russo” & la grande coerenza su tutta la
gamma di frequenze, un suono molto corretto
e senza punti deboli. | bassi sono veloci ed
articolati, dotati di grande autorevolezza ed
impatto: quello che & un punto debole di molti
valvolari & qui un punto di forza. La gamma
media & vivida, trasparente e luminosa. Gli alti
sono ricchi di dettagli e di armoniche ma, al
contempo, sono privi di qualsiasi accenno di
asprezza. Di una bellezza fuori del comune.
Anche la dinamica & notevole. La prestazione
globale & di grande musicalita ed impatto emo-
tivo. Tuttavia si tratta di un amplificatore che
si comporta con grande discrezione, non dipin-
ge con grandi macchie di colore ma, piuttosto,
con sapienti pennellate. La naturalezza del
suono emesso, poi, & fuori del comune. Si trat-
ta insomma di uno di quegli ampli che piaccio-
no subito ma che si apprezzano appieno solo
col passare del tempo. E poi ha una fantastica
capacita di far dimenticare i suoni per pensare
alla musica. A noi & capitato pit di una volta di
cominciare un ascolto critico per valutarne le
caratteristiche, per renderci poi conto di
esserci lasciati rapire per ore ed ore dalla
musica, senza avere scritto neanche una sola
nota di ascolto sul blocco degli appunti. Certo,
in gamma media non raggiunge i vertici dello
straordinario Orfeo, e neppure ha quella stessa
meravigliosa capacita di commuovere 'ascolta-
tore, ma dell'Orfeo non ha neppure gli elevati
costi e le notevoli difficolta realizzative,

La capacita di creare un palcoscenico immagi-
nario ampio e ben delineato é elevata ma é una
capacita che si pud dare quasi per scontata su
un ampli monotriodo di buon livello, ci sembra
dunque persino inutile il sottolinearla, cosi
come ci sembra quasi inutile sottolineare la
capacita di risolvere in tutta “non chalance”
anche gli intrecci piti complessi ed impegnativi.
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ATTENUATORI A PASSI

Ci sono due tipi di attenuatori che ci interessano per le nostre realizzazioni, noti
con le denominazioni in lingua inglese come “series stepped” attenuators e come
“ladder” attenuators.

Attenuatori series stepped: un attenuatore di questo tipo viene realizzato metten-
do in serie delle resistenze, opportunamente calcolate, i cui valori sommati insie-
me diano la resistenza di ingresso che si vuole adottare (nel nostro caso 100
kohm), il segnale viene poi prelevato, per mezzo di un deviatore ad una via, nel
punto in cui si ottiene I'attenuazione desiderata. Naturalmente il valore delle resi-
stenze dovra essere approssimato in modo da coincidere con i valori realmente
disponibili in commercio. Questo tipo di attenuatore presenta un unico contatto
strisciante e un numero variabile (a seconda dell'attenuazione desiderata) di resi-
stenze e punti di saldatura sul percorso del segnale.

Qui di seguito vi diamo i valori delle resistenze necessarie per la costruzione di un
attenuatore a 24 posizioni da 15 kohm e 100 kohm nominali (ovviamente bastera
dividere o moltiplicare tali valori per 10 per ottenere attenuatori da 10 kohm o da
150 kohm):

15 kohm 100 kohm Attenuaz.
R1 90 ohm 549 ohm -44 dB
R2 22,6 ohm 150 ohm -42 dB
R3 30,9 ohm 174 ohm -40 dB
R4 34,8 ohm 221 ohm -38 dB
R5 45,3 ohm 274 ohm -36 dB
R6 60,4 ohm 348 ohm -34 dB
R7 75,0 ohm 453 ohm -32 dB
R8 90,9 ohm 576 ohm -30 dB
R9 110 ohm 715 ohm -28 dB
R10 140 ohm 909 ohm -26 dB
R11 184 ohm 1,21 kohm -24 dB
R12 221 ohm 1,5 kohm -22 dB
R13 287 ohm 1,91 kohm -20 dB
R14 374 ohm 2,43 kohm -18 dB
R15 475 ohm 3,16 kohm -16 dB
R16 576 ohm 3,92 kohm -14 dB
RI17 750 ohm 511 kohm -12 dB
R18 953 ohm 6,81 kohm -10 dB
R19 1,21 kohm 8,25 kohm -8 dB
R20 1,50 kohm 10,0 kohm -6 dB
R21 1,82 kohm 12,1 kohm -4 dB
R22 2,21 kohm 14,0 kohm -2 dB
R23 2,61 kohm 15,0 kohm 0 dB

R1 & la resistenza collegata verso massa.

Attenuatori ladder: questo tipo di attenuatore viene realizzato mediante un devia-
tore a due vie che commuta delle coppie di resistenze cosicché si abbia sempre
una resistenza in serie al segnale ed una resistenza verso massa. Dunque in serie al
segnale troviamo sempre due contatti striscianti, due saldature ed un'unica resi-
stenza.

Per calcolare il valore delle resistenze che compongono il partitore potete applica-
re le seguenti equazioni (che ovviamente si applicano ad ogni partitore resistivo e
sono le stesse che utilizzerete anche per calcolare i valori delle resistenze che
compongono gli attenuatori series stepped):

Rb = Rt x inv.log (-A/20)

Ra=Rt-Rb

Dove Ra é il valore della resistenza di attenuazione, quella dall'ingresso verso la
griglia di V1; Rb & il valore della resistenza dall'ingresso verso massa; Rt & la resi-
stenza totale dell’attenuatore; -A & |'attenuazione desiderata espressa in decibel.
Come al solito i valori ottenuti dovranno poi essere approssimati a quelli delle resi-
stenze reperibili in commercio.
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nominali:
15 kohm
Ra Rb

R1 15,0 kohm 0,00 ohm

R2 15,0 kohm 90,0 ohm

R3 15,0 kohm 121 ohm

R4 15,0 kohm 150 ohm

R5 15,0 kohm 182 ohm

R6 15,0 kohm 221 ohm

R7 15,0 kohm 287 ohm

R8 15,0 kohm 374 ohm

R9Y 15,0 kohm 475 ohm

RI10 14,0 kohm 576 ohm

R11 14,0 kohm 750 ohm

R12 14,0 kohm 953 ohm

R13 14,0 kohm 1,21 kohm
R14 14,0 kohm 1,50 kohm
R15 14,0 kohm 1,82 kohm
R16 12,1 kohm 2,43 kohm
R17 12,1 kohm 3,16 kohm
R18 10,5 kohm 3,92 kohm
R19 10,0 kohm 4,75 kohm
R20 10,0 kohm 5,62 kohm
R21 6,81 kohm 8,25 kohm
R22 5,62 kohm 10,0 kohm
R23 3,16 kohm 12,1 kohm
R24 0,00 ohm 15,0 kohm

A titolo di esempio vi riportiamo i valori per attenuatori da 15 kohm e 100 kohm

100 kohm
Ra Rb Attenuaz.
100 kohm 0,0 ohm -100 dB
100 kohm 100 ohm -44 dB
100 kohm 332 ohm 42 dB
100 kohm 68 ohm -40 dB
100 kohm 1,0 kohm -38 dB
97,6 kohm 1,21 kohm -36 dB
97,6 kohm 1,82 kohm -34 dB
97,6 kohm 2,43 kohm -32 dB
97,6 kohm 3,16 kohm -30 dB
95,2 kohm 3,92 kohm -28 dB
95,2 kohm 5,11 kohm -26 dB
93,1 kohm 6,81 kohm -24 dB
93,1 kohm 8,25 kohm -22 dB
90,9 kohm 10,0 kohm -20 dB
86,6 kohm 12,1 kohm -18 dB
84,5 kohm 15,0 kohm -16 dB
80,6 kohm 20,0 kohm -14 dB
75,0 kohm 24,3 kohm -12 dB
68,1 kohm 32,4 kohm -10 dB
60,4 kohm 39,2 kohm -8 dB
49,9 kohm 49,9 kohm -6 dB
37,4 kohm 63,4 kohm -4 dB
20,5 kohm 78,7 kohm -2 dB
0,00 ohm 100 kohm 0 dB

Qualsiasi tipo di attenuatore vogliate realizzare, ricordatevi di usare dei deviatori
del tipo cortocircuitante (in cui il cursore nel passare da una posizione a quella
adiacente fa contatto su entrambe le posizioni), altrimenti ad ogni cambiamento di
posizione della manopola del volume avrete rumori e scariche di intensita tale da
correre grossi rischi di danneggiare gli altoparlanti.

Diagrammi di montaggio degli attenuatori a passi descritti nel testo. A sinistra attenuatore del
tipo “series stepped”, a destra attenuatore del tipo “ladder”.

Conclusioni

Riteniamo che questo progetto contribuira
non poco alla diffusione degli ampli mono-
triodo, infatti non solo “il Russo” & molto
semplice da costruire, tanto da poter essere
tranquillamente realizzato anche dai meno
esperti e dai principianti, ma ha anche una
potenza sufficiente a pilotare buona parte dei
diffusori comunemente usati dagli audiofili; il
tutto con lo straordinario suono e la magica
musicalita dei migliori ampli monotriodo. A
tutto cid bisogna aggiungere che il costo
delle parti, seppur non straordinariamente
contenuto, & ancora abbordabile, e che &
all'incirca dieci volte pit basso di quello

degli amplificatori commerciali di qualita
B

paragonabile.
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Gli autori sono, come al solito, a disposi-
zione degli autocostruttori per fornire
ogni genere di chiarimento. Chi volesse
scrivercei pud farlo presso la redazione
della rivista. Ci scusiamo ma non ci & pos-
sibile dare risposte personali; le risposte
alle lettere che investano problematiche
di interesse generale verranno date esclu-
sivamente sulle pagine di COSTRUIRE
HIFI. Informazioni su problematiche spe-
cifiche, o sulla reperibilita di materiali e
componenti vanno richieste per telefono
chiamando, dalle 16 in poi, ai seguenti
numert:

Ciro Marzio: 081-44.52.14; 081-99.28.79;
Cristiano Jelasi: 081-90.11.79.
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High-Tech
Audiophile
Loudspeakers

MW 114-S

Woofer da 10 cm

con doppio magnete
al neodimio (unico

al mondo), 8 Ohm,
potenza 150W RMS
DIN, potenza tran-
siente (10 ms) B0OW,
bobina mobile da

54 mm alta 12 mm,
Vas 3,18 litri, Q totale
0,31, efficienza 87 dB.

MDT 33

Tweeter a friplo magnete
ceramico (unico al
mondo), 8 Ohm, potenza
200W RMS DIN, potenza
transiente (10 ms)

10DOW, cupola e bobina
mobile da 28 mm, Q totale
0,088, efficienza 92,5 dB,
risonanza 700 Hz.

MDT 43

Tweeter a doppio magnete
al neodimio *Top Mount"
(disponibile da incasso),

8 Ohm, potenza 120W
RMS DIN, potenza
transiente (10 ms) 1000W,
cupola e bobina mobile da
28 mm, Q totale 0,55,
efficienza 92 dB,
risonanza 750 Hz.

GAMMA

Tweeter da 28 mm MDT

® | 290,33, 40, 41, 43, 44,
36; Midrange a cupola
MDM 85, woofer a cono
10 cm (MW 113, 114 8),

I 13 cm MW 142, 16 cm
Morel | e se)
20 cm MW 266, 25 cm
MW 1075,
30 cm MW 1275.
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Un subwoofer un po’ speciale

| puntata

In verita all'inizio avevamo pensato a qualcosa di
piti tradizionale e, soprattutto, di molto piti com-
patto. Il “carico simmetrico” era perd gia stato
esplorato da piti di una rivista (oltre che, recente-
mente, molto ben sviluppato col “Subdolo” da
Nicola Santini e Gianni Cipriani - vedi COSTRUI-
RE HIFI n" 11) e di un clone non si sentiva pro-
prio la mancanza; il doppio reflex era quindi il
candidato prescelto all'inizio ma, un po’ per i
parametri dei due componenti, un po’ per gli
eccessivi volumi che comunque sarebbero stati
necessari, dopo svariate ore di simulazioni,
abbandonammo. Il progetto del sub continuo a
languire sulla nostra caotica scrivania fino a che
un giorno non ci ricapitd davanti una vecchia
rivista in cui si parlava del “cannone acustico”
della Bose; vi ricordate quello utilizzato per la
sonorizzazione delle sale cinematografiche?
Bene, la configurazione era decisa, si trattava
“solo” di rielabolarla in chiave casalinga.

Ma c’era un altro piccolo dettaglio. Come diavolo
funzionava il cannone acustico? Era intuitivo che
fossero due linee di trasmissione vuote (o due
trombe cilindriche, chiamatele come volete) su
cui affacciavano i lati della membrana dell’alto-
parlante, ma oltre questo nulla di utile.

Carta, penna e computer e dopo qualche giorno
il nostro solito programmino di simulazione,
adattato per la nuova configurazione, cominciava
a chiarirci le idee.

[ pregi erano molti ed evidenti: una sensibilita
piuttosto alta, una larghezza di banda sovrab-
bondante ed una escursione del cono molto
contenuta. C'erano anche i difetti, ovviamente.
Risposta piuttosto irregolare e soprattutto delle
dimensioni totali ragguardevoli.

Per quanto riguardava le irregolarita della rispo-
sta, si poteva lavorare su due fronti: materiali
assorbenti e filtro elettrico. La recente esperien-
za maturata sulle linee di trasmissione classiche
ci aveva insegnato che I'uso di appropriati assor-
benti, pur se non avrebbe fornito significativi
vantaggi in termini di riduzione della velocita del
suono all'interno delle linee, avrebbe contribuito
ad introdurre nel sistema delle perdite che avreb-
bero appianato il “ripple” della curva a bassa fre-
quenza e smussato i picchi a frequenza superio-
re. Avremmo sicuramente perso qualcosa in ter-
mini di sensibilita, ma questa era abbastanza alta
da lasciare un discreto spazio di manovra.
Essendo poi la doppia linea di trasmissione un
sistema solo teoricamente passa-banda, doveva-
mo realizzare anche un filtro passa-basso che for-
nisse il taglio (ed una eventuale equalizzazione)
nella zona dell'incrocio con i satelliti.
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1l lato estetico era quasi disperato. Come metter-
si in casa un accidente costituito da una coppia
di altoparlanti da 16 cm e due linee, una da 190 e
I'altra da 70 centimetri? Il nostro amico-designer-
falegname-bricoleur Marzio Pucilli avrebbe cer-
cato di fare il miracolo.

Questo era ieri.

Oggi

Cerchiamo in questa prima parte di descrivere la
filosofia di progetto ed analizzare le simulazioni
che sono servite allo sviluppo del primo prototi-
po. Nella seconda vedremo la realizzazione prati-
ca del progetto, il filtro ed i risultati finali ottenu-
ti.

Come abbiamo sopra accennato, il cannone acu-
stico consiste di due trombe cilindriche vuote (o,
come nel nostro caso, leggermente coibentate)
affacciate sui due lati della membrana dell’alto-
parlante. Similmente al doppio reflex siamo di
fronte quindi alla somma delle emissioni di due
“porte” senza alcuna emissione diretta. Il sistema
privo di perdite tuttavia non si comporta nella
pratica come un passabanda naturale ma, pur
con fortissime oscillazioni, permette il passaggio
di indesiderate frequenze superiori. E' subito evi-
dente inoltre che, data I'opposizione di fase tra le
due emissioni, I'uso di due linee di uguale lun-
ghezza porti ad una cancellazione pressoché
totale del segnale.

Lo scopo della simulazione & quindi quello di tro-
vare la combinazione di due lunghezze che per-
metta di linearizzare il piti possibile la risposta
totale e di ottenere una soddisfacente estensione
in basso. Il compromesso migliore (e questo
dimostra che alla Bose non sono mai stati a dor-
mire) si trova per un rapporto di circa 1:3. I
“circa” & dato dal fatto che, nelle trombe cilindri-
che al pari dei tubi reflex, bisogna tenere conto
di un fattore di correzione della lunghezza in fun-
zione della superficie utile. In altre parole I'alto-
parlante “vede” una linea leggermente pili lunga
di quanto non sia in realta e questo non per effet-
to della diminuzione della velocita del suono
(infatti, in caso di linea vuota, il mezzo di propa-
gazione & solo l'aria) ma perché la massa d'aria
interessata all'oscillazione “trabocca” leggermen-
te dalla linea stessa.

In Fig. 1 vediamo il comportamento simulato del
nostro altoparlante (un solo canale in funzione)
montato in due linee vuote di rapporto 1:2, 1:3 e
1:4. Visto cosi, in effetti, non & che faccia una
bella impressione, ma & evidente l'effetto dell'in-
terazione delle reciproche risonanze. E interes-
sante notare che, al di la dei rapporti dimensio-

Il Direttore aveva suggerito I'i-
dea, due ottimi componenti
Ciare erano li sul tavolo... No,
questa volta, malgrado la nostra
proverbiale pigrizia, non poteva-
mo proprio tirarci indietro.

nali, la lunghezza assoluta delle linee influisce
sulla estensione in basso e sul livello complessi-
vo del sistema, che si mantiene comunque sem-
pre piuttosto alto e comunque in genere ben al di
sopra della sensibilita di riferimento dell’altopar-
lante.

Rimaneva in ogni caso il problema del livello a
cui tarare il sub rispetto ai satelliti. In genere si
utilizzano a questo scopo dei minidiffusori reflex
anche se nel nostro caso, vista la frequenza di
incrocio prevista intorno ai 180 Hz ed il necessa-
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rio filtraggio passa-alto, sarebbe stato possibile 110 bilmente i satelliti sarebbero

anche ['uso di piccoli sistemi chiusi. In ogni caso, ‘ stati posti su stand e fatti lavo-
un mini che, malgrado il filtraggio passa-alto, - LAl rare (all'incrocio) su uno spa-
debba ben riprodurre anche la zona dei 150-200 1:2 4 zio praticamente intero, men-
Hz non puo essere allineato troppo in alto, cioé 1:3.._.E\ L tre il sub sarebbe stato posto
ha difficilmente un'alta sensibilita. 2 /zémﬁ_A magari a parete, od addirittura
E' bene ricordare comunque che pressoché tutti i 48 ﬂ ad angolo, ed avrebbe subito
programmi di simulazione descrivono una emis- 60 / H un conseguente aumento di
— ,/ 1:4 \ livello a seconda dell’angolo
A = / solido di irradiazione scelto.
| Dato perd che il posiziona-
) mento del sub non poteva
% o = e = % . | essere esattamente prevista,
si decise di riferire anche la
Fig. I - Simulazione della risposta totale del nostro push-pull montato sua sensibilita ad uno spazio
in linee vuote con rapporto dimensionale 1:2, 1:3 e 1:4. Il software é jntero,

stato sviluppato appositamente dagli autori. Data la quantita di problemi
170 cm %5 1 gia sul tappeto, decidemmo
ot s | infatti che quello del posizio-

& —{* | namento poteva aspettare,

T T T e rimandando 'opportunita di
L N T inserire un attenuatore alme-

. = - | no fino alla nascita del primo
prototipo ed alle misure

e 5 Arps | seguenti lo sviluppo del filtro.
:?:’:;omu s o 4.2?& A gl U000 (5] Per farla bl’E\"e, considerando
¥ AR e uer s fah fewiew k3] unlivello medio di 84-85 dB
22 cm B S M E TN o llwper un-satellité,savremmo.
‘c D1 134,00 [ omm ] LIOK ¢ .48 [ wH] Fsta 1 32.21 [Hz] Has 1 £4.851 [Kg-m"4] dOVUtO OtiBﬂel‘e Clrca Io stes_

Fig. 2 -1 parametri misurati del CIARE CS 160, bobine in serie. :glg‘ghoaf’:{n' lff‘]ﬁgi B
| s ‘ sione su un semispazio e condizioni perfettamen-  meglio comunque diffidare sempre un po’ di que-
te anecoiche, mentre per un corretto allineamen-  sti calcoli teorici in quanto il campo riverberato a
to in ambiente bisognava considerare che proba-  bassa frequenza spesso riserva delle sorprese
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1l setto divisorio che ospita gli altoparlanti puo essere sfilato dal mobile in
modo da agevolare il montaggio ed il cablaggio.

o® . P
7 B \\

@ 1O)
can.sin. can.des.
: NV Bl
O &

Fig. 3 - Lo schema di collegamento utilizzato per serializzare le bobine dei
due altoparlanti.

Un particolare di una delle flange terminali e del “ponte” di rinforzo.

(brutte o belle dipende
da quello che si vuole
ottenere).

E' bene ricordare, a que-
sto punto, che alimenta-
re un sistema stereo, e
quindi mediante due
generatori distinti, equi-
vale, per quanto riguar-
da la sensibilita, a consi-
derarlo alimentato da un
solo generatore ma con
le bobine connesse in
parallelo. Volendo inve-
ce analizzare il compor-
tamento di un solo cana-

le funzionante, basta considerare le bobine dei
due canali in serie, cioé proprio quello che &
stato fatto.

Vale la pena a questo punto spendere due parole
sugli altoparlanti utilizzati.

A parte la diceria che le linee di trasmissione non
sono influenzate dai parametri di Small, abbia-
mo scelto due piccoli woofer Ciare modello CS
160 a doppia bobina, di derivazione “car”, le cui
caratteristiche sono riportate in Fig. 2, montati
in push-pull. Perché due doppia bobina in push-
pull? Vediamo se riusciamo a convincervi.

Data la mole dell'oggetto, non ci sembrava il caso
di farne una coppia e quindi, presa la decisione
del sub stereo, € stato necessario optare per un
doppia bobina. Sfortunatamente la maggior parte

2 AP -
100 .‘/? \ 108
"‘:;ﬂ;{"‘/ R VLY 38
Ba%i N f
» y

80| 1 f =34

. ! L
/ v} | i

&0 BA L -180

10 Frequency 200 8 Hz 20K

110, 180
a8
spl / Deg
100| I 108
EERANR
) s e
e b\‘ a8
J(//

— 4 ‘L? /\ s
8 1y -

1’ 3
A4 -180

10 Frequency 200 Mz 20K

Fig. 4A - Risposta in aria libera dei due lati del push-pull con le bobine
connesse in maniera tradizionale, cioé mettendo in serie le due bobi-

Fig. 5A - Risposta in aria libera dei due lati del push-pull con le bobi-
ne connesse in maniera incrociata, sempre con un solo canale pilo-

" ne di ciascun altoparlante e pilotandone una sola. tato.
180 i 180
ohn| ohn
Deg Deg
108 40 108
3 8! = 36 38
f——1] L~ 17 | |
H"‘“ﬁ.\h‘_» L1 x“n_h |11
20| L —38 -36
/.—/‘
=1 -108 10| -102
b —_ B = L - T — —
= [T L — L T
=180 o -180
10 Frequency 200 2 Hz 20K 10 Frequancy 200 x Hz 20K

Fig. 4B - L'impedenza relativa alla situazione di Fig. 4A.
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Fig. 5B - L'impedenza relativa alla situazione di Fig. 5A.
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Fig. 6 - Simulazione della risposta del sistema vuoto.

dei componenti di questo tipo € di derivazione
car e quindi a 4 ohm nominali, il che significa
meno di 3 ohm reali per ogni bobina, cioé per
ogni canale. Questo, unito alle discrete rotazioni
della fase dell'impedenza, proprie di questo siste-
ma nella zona subito a ridosso dell’incrocio,
avrebbe forse messo in crisi pitt di un ampli.
Quindi due doppia bobina con due bobine in
serie per canale. E il push-pull? Certo avremmo
potuto metterli “affiancati” e sfruttare una super-
ficie radiante doppia, ma questo avrebbe com-
portato l'introduzione di una grossa camera di
disaccoppiamento comune ai due e, soprattutto,
I'uso di linee di sezione almeno doppia.
Impossibile.

Ma c'é un altro motivo che ci ha spinto a questa
scelta.

Un altoparlante montato in una doppia linea
vuota subisce notevolissimi stress meccanici ed

+ Come funzionano € perché
* Quattro modelli in pro
+ Consigli pratici
SECONDO ASC
Bi-AMPLI ALL ANA

GALACTRON MK 2120,
2121 £ MB 2001

IL REGNO DEGLI ASCOLTI

Meccanica CD WADIA 22

Coxvenrtirone SONIC FRONTIERS Traxsnac
Cowmvenrmiose AUDIO ALCHEMY DDE 1.1 s
Pre Lovea MONRIO Privus .
Drrrusort KLIPSCH Heresy I & TANNOY 638 |

MENSILE - SPED. ABB. POSTALE 50% - ANNO V - N, 4 - MAGGIO 1965 - TERN]

FEDELTA BEL SUONO T MATGIO 1998 ¥ OSCAR MERIDUAN ¥ SULLE PUNTE... ¥ B AMPLY [TALIANA ¥ WADEA, 5. FRONTIERS & A ALCIHEMY

Fig. 6A - Simulazione della risposta del sistema vuoto ottenuta accorcian-
do di 5 ¢m la linea di minori dimensioni.

una membrana formata in realta da due coni con
interposta una certa quantita d'aria, come & nel
caso del push-pull, avrebbe potuto costituire una
protezione in pil dalle eventuali rotture.
Rimaneva il problema del pilotaggio asimmetri-
co, cioé del caso in cui fosse stato presente un
segnale di grande ampiezza solo su un canale ed
avessimo serializzato (sempre per ogni canale) le
due bobine di ciascun altoparlante. Per quanto i
segnali a bassa frequenza siano in genere incisi
con una separazione piuttosto contenuta (T), in
situazioni estreme si sarebbe potuto avere, a
causa delle pressioni in gioco, uno spostamento
non contemporaneo delle due membrane e I'in-
sorgenza di distorsioni. Abbiamo pensato cosi di
mettere in serie tra loro a due a due le bobine di
un altoparlante con quelle dell'altro (Fig. 3). In
questo modo, con qualsiasi tipo di segnale, I'e-
quipaggio mobile sarebbe stato eccitato da

entrambi i lati in maniera simmetrica. A parziale
conforto di tali supposizioni, & I'analisi delle Figg.
4 (AeB)eb5 (A e B). Nelle prime vediamo le
curve di risposta in aria in campo vicino dei due
lati del push-pull e la relativa impedenza con le
due bobine di ciascun altoparlante messe in
serie, un canale in funzione e I'altro cortocircuita-
to (per simulare il collegamento all’ampli). Nelle
altre, stessa situazione ma con le bobine serializ-
zate ed incrociate tra i due driver. E' evidente
come, nel primo caso, l'interazione tra la mem-
brana pilotata e quella “libera” provochi delle
notevoli irregolarita nella risposta (e nell'impe-

(1) Almeno in analogico. Per quanto riguarda la
separazione e la fase dei CD a bassa frequen-
za, si raccontano cose turpi di cui, perd, non
abbiamo prove dirette. Ecco un buon argomen-
to su cui indagare.

Ami la Musica,

Ti interessa la vera HiFi?

In Edicola c'é una Rivista
molto differente dalle “solite” Specializzate

B’ VERI AUDIOFILY

FEDELTA DEL SUONO, il mensile di Gianfranco M. Binari & C.
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Fig. 7 - Simulazione della risposta delle due linee separate.

push-pull, che dimezza
il Vas, sia stato di parti-

@ | colare aiuto.

=pl

100

Ma torniamo al proget-
108 to.

Dopo innumerevoli
simulazioni siamo dun-

que giunti alla soluzione
mostrata in Fig. 6
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7 (risposte delle due
linee separate, sempre

10 Freguencuy 200

K

# | yuote). Le due linee

Hz 20K 2 5 =
sono rispettivamente di

Fig. 8 - Misura della risposta totale in campo vicino del sistema vuoto.
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Fig. 9 - Misura in campo vicino delle emissioni separate delle due linee.

hanno convinto a desi-
stere.

110

Come abbiamo appena

visto nella Fig. 6, la

situazione di partenza

non era dunque delle

pill rosee. Innanzitutto il

“ripple” a bassa frequen-

za era stato contenuto

i a 1 | in sede di prima appros-

simazione entro il dB,

considerando la linea

completamente vuota,

per riservarci in seguito

i di “smussarlo” con I'in-

60

10 20 Hz 50

troduzione dell’assor-

500 1K
bente. A volere essere

Fig. 10 - Simulazione della risposta totale dopo [linserimento dell'assor-

bente.

denza) le quali, pur essendo fuori banda utile,
non promettono sicuramente nulla di buono. Nel
secondo caso, invece, I'andamento risulta rego-
lare anche a frequenze superiori.

Sempre a proposito delle linee di trasmissione,
vale la pena ricordare che questi sistemi prefe-
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rigorosi, € comunque
possibile eliminare il rip-
ple del “ginocchio” della curva anche senza uti-
lizzare alcun assorbente: basta solo allungare
opportunamente le linee fino al raggiungimento
dello scopo. Vi assicuriamo perd che & molto pill
comodo fare degli esperimenti introducendo
man mano |'assorbente che non allungare ed

accorciare i tubi. E poi, diciamo la verita, un
sistema completamente privo di assorbente non
ci avrebbe fatto stare con la coscienza tranquil-
la, soprattutto perché, anche risolvendo il pro-
blema del ripple, i picchi a frequenze superiori
sarebbero rimasti comunque intollerabilmente
aguzzi.

Nelle Figg. 8 e 9 vediamo dunque i risultati delle
misure effettuate sul primo prototipo, vuoto,
realizzato con le misure sopra riportate.
Noterete che I'approssimazione dei grafici con le
relative simulazioni (Figg. 6 e 7) & buona anche
se non perfetta (della serie “o si mangia questa
minestra o...").

Un particolare, invece. Noterete un buco molto
stretto e profondo intorno ai 150 Hz che appa-
rentemente non ha ragione di essere; infatti &
dovuto alle particolari dimensioni scelte per le
due linee vuote. Per dirla in altre parole, accor-
ciando di qualche centimetro la linea minore, il
buco sarebbe sparito. La simulazione di Fig. 6A
mostra come un accorciamento di 5 cm colmi il
buco anzidetto.

Abbiamo invece deciso di lasciare queste
dimensioni per mostrare, e lo vedremo tra
poco, come la lunghezza delle linee sia partico-
larmente critica solo se si considera il sistema
vuoto. Lintroduzione di assorbente, e quindi di
perdite, tende a fare sparire questo tipo di irre-
golarita. D'altronde poiché il programma di
simulazione tiene conto dell’allungamento fitti-
zio delle linee (che & legato alla superficie delle
linee stesse), la validita assoluta di questo rap-
porto dimensionale potrebbe non sussistere per
linee di diversa superficie o a sezione differen-
ziata per i due tubi. In altre parole, il rapporto
consigliato € di circa 3:1 in quanto qualche
centimetro in pill o in meno, in genere, non
porta a conseguenze drammatiche.

Inoltre, introducendo I'assorbente, una piccola
diminuzione della velocita del suono nelle linee
comunque si verifica anche se, essendo la velo-
cita del suono teoricamente legata solo alla den-
sita del mezzo di propagazione e non alla lun-
ghezza della linea, a parita di riempimento, 1'ul-
teriore allungamento fittizio che le linee subisco-
no dovrebbe avvenire in proporzione e non
dovrebbe quindi, sempre in teoria, essere
responsabile della cancellazione del “buco”.
Chissa, forse varrebbe la pena perderci un po’ di
tempo sopra e pensarci meglio...

Un altro particolare interessante su cui vale la
pena di soffermarci & la discreta differenza, circa
3 dB, tra il livello delle curve simulate e quelle
misurate. Tale comportamento anomalo, regi-
strato anche da altri autori sempre a proposito
di sistemi a radiazione indiretta (carico simme-
trico, doppio reflex), & dovuta probabilmente a
pitl fattori concomitanti. Una causa potrebbe
essere la presenza di perdite per attrito lungo i
tubi, anche in assenza di assorbente.
Ricordiamo che in mancanza, appunto, di assor-
bente, il sistema & assunto come teoricamente
privo di qualsiasi attrito. Ci sono poi le perdite
per fessurazione, anche qui presenti e difficil-
mente quantificabili, anche se, ad onor del vero,
le differenze di livello di cui si parlava prima ven-
gono rilevate anche nei sistemi che permettono
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una valutazione totale del Qb del mobile (sim-
metrico e doppio reflex).

Un altro fattore potrebbe essere invece un
inaspettato aumento della massa mobile Mms
dovuto al carico d'aria sulla membrana.
Cerchiamo di spiegarci.

Il valore di Mms & dato dalla massa mobile del-
I'altoparlante (cono, bobina ecc.) piti una certa
quantita di aria che la membrana si porta die-
tro nel suo movimento. Ora, nelle simulazioni
noi introduciamo il valore di Mms rilevato dalla
misura in aria libera mentre nel caso dei siste-
mi a radiazione indiretta, come questo, entram-
be le facce dell'altoparlante “vedono” una
cavita la cui sezione, inoltre; non é di dimensio-
ni enormemente maggiori rispetto alla superfi-
cie radiante dell’altoparlante. Si potrebbe
immaginare quindi che, in questo caso, il carico
d'aria possa essere discretamente maggiore di
quanto stimato, senza poi contare che in una
configurazione push-pull, una ulteriore quantita
di aria viene intrappolata e fatta oscillare nel
volume che si forma tra i due coni. Insomma,
anche se la densita dell’aria & di soli 1.18
kg/m?, nel caso di woofer, soprattutto montati
in push-pull, qualche grammo di differenza alla
fine potrebbe esserci. Ah dimenticavamo:
FORSE, FORSE e ancora FORSE! Beato chi ha
certezze in questo campo.

Nelle Figg. 10 e 11 vediamo I'effetto che ha,
nella simulazione, l'introduzione dell’assorben-
te, che nella fattispecie & un particolare poliure-
tano a celle completamente aperte denominato
Mappyfiltro, di marca Mappy. Pit che di celle
aperte, si tratta di un “reticolato tridimensiona-
le” disponibile in varie porosita, da 10 a 80 pori
per pollice ed in pil spessori. Noi abbiamo uti-
lizzato, per rivestire la superficie interna dei
due tubi, quello da 60 PPl (pores per inch)
spesso un centimetro, anche se porosita o
spessori diversi potrebbero dare risultati ugual-
mente interessanti.

Il modello matematico utilizzato per le simula-
zioni & originale e prevede una azione filtrante
in funzione della frequenza che si avvicina
abbastanza al comportamento di una coibenta-
zione a parete effettuata con tale poliuretano;
in questo modo non viene perd riprodotto il
reale abbassamento del livello generale causato
dalle perdite, indipendenti dalla frequenza, che
I'assorbente comunque produce. Tra i tanti, ci
& sembrato il male minore. Inoltre, pur essendo
il Mappyfiltro un materiale poroso, non & pur
tuttavia un materiale (infinitamente) rigido e
non permette quindi di applicare il modello dis-
sipativo proprio dei materiali porosi.

Per dovere di cronaca dobbiamo dire di avere
provato ad utilizzare, ma con scarso successo,
anche un modello a parametri distribuiti, adat-
to ai materiali fibrosi, derivato dalle equazioni
di Bradbury e sensibilmente modificato nella
determinazione della “flow resistance” conside-
rando i lavori di Attenborough e Backman (poi
ulteriormente modificato con I'aggiunta di un
paio di ulteriori parametri). La fibra simulata
era somigliante al dacron e la “packing density”
molto bassa, circa 1,5. In realta tutto cid non
era molto rigoroso in quanto non avremmo
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stanza”!

Il discorso del filtro elettrico, come accennato,
lo affronteremo nella prossima puntata, anche
se, guardando I'andamento tormentato della
risposta e dell'impedenza nella zona d'incrocio,
potete immaginare a che tipo di guai siamo
andati incontro. Sicuramente la soluzione della

autoamplificazione e del filtro attivo era la pil
intelligente, ma noi eravamo partiti per realiz-
zare un sistema passivo e, per tenere fede alla
nostra testardaggine, siamo andati fino in
fondo. Certo, il rischio & stato di spendere pill
di bobine e condensatori, che non di altopar-
lanti. Alla prossima dunque! il
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DI CIRO MARZIO

%/1 TALVOLA AL HESE
VAIC VALVE VYV 30B

La VV30B e un triodo di progettazione e produzione recentissime: i primi prototipi hanno cominciato a
girare il mondo poco piu di un anno fa e gli esemplari definitivi sono comparsi sul mercato internazionale
solo da pochi mesi. La sua comparsa sul mercato ha suscitato un giustificato scalpore: dopo anni pas-
sati a cercare di imitare i grandi triodi del passato finalmente qualcuno si é deciso a progettare e realiz-
zare con criteri moderni un triodo di potenza specifico per amplificatori audio.

Si tratta di un tubo completamente
nuovo (alcune parti del quale sono
coperte da brevetto) ma “compati-
bile col passato”. Infatti, la notevole
somiglianza di alcune caratteristi-
che elettriche permette alla VV
30B di sostituire la 300B in qual-
siasi applicazione e quasi sempre
con udibili benefici. Il contrario &
raramente possibile, in quanto la
VV30B é in grado di lavorare con
tensioni e correnti piu elevate di
quanto non sia in grado di fare la
sua antenata ed il filamento, pur
adattandosi, se necessario, a lavora-
re a 5 volt & pero progettato per fun-
zionare al meglio con una tensione
piu elevata.

La notevole corrente di lavoro e la
considerevole potenza erogata ren-
dono critica la realizzazione di un
trasformatore di uscita capace di
sfruttare al meglio le prestazioni di
questo tubo.

Il suono di questo triodo & davvero
splendido: il timbro & caldo e ricco,
la resa delle “nuances” e della strut-
tura armonica dei vari strumenti &
eccellente e le voci sono di un reali-
smo disarmante. Il principale merito
di queste prestazioni va attribuito al
filamento a struttura parallela a ben
trentadue sezioni planari montate
su otto supporti.

Per un valido esempio di uso di que-
sto triodo vi rimandiamo all’articolo
di presentazione del primo degli
amplificatori del progetto Euterpe,
comparso sullo scorso n'13 di
COSTRUIRE HIFI. Ci & giunta noti-
zia che anche sulla rivista giappone-
se MJ Audio Technology é stato
presentato un circuito che fa uso
della VV 30B come tubo di uscita. Al
momento in cui scriviamo queste
righe questi sono gli unici progetti
specifici per questo triodo di cui
siamo a conoscenza.

Questi tubi vengono venduti in cop-
pie selezionate ad un prezzo di listi-
no equivalente a 760 dollari (per la
coppia). Si tratta di un prezzo eleva-
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High vacuum laboratory and smallseries production.

VV30B - TECNICAL DATA

HIGH LINEAR LOW FREQUENCY TRIODE 65W.

Uf=5,0-6,2V AC or DC If=1,2-1,54A

Ua max=550V Ik max=160mA Pa max=65W

COVERED BY
PATENT NO.
PV - 203594
A6 23, 19%

TYPE I. S=min 5,5mA/V Ri=min 70043 au=3,85
Ia=/60-90/mA for Ua=300V Ug=-60V
Ig=max 0,3pA for 35W max 0,5uA for

65W

FOR OUTPUT TRANSFORMER 80-150mA
Load resistance 2000-4500.)
LINEAR POWER OUTPUT 7-11 W

DIRECT SUBSTITUTE 300B

TYPE II. S=min 6,0mA/V Ri=min 65041 u=3,9
Ia=/90-100/mA for Ua=300V Ug=-60V
Igmmax 0,3p4 for 35W max 0,8uA for

65W

FOR OUTPUT TRANSFORMER 100-200mA
Load resistance 1800-350042
LINEAR POWER OUTPUT 8-15 W

HIGH OUTPUT 300B

TYPE III. S=min 6,5mA/V  Ri=min 6004L u=3,9
Ia=/100-120/mA for Ua=300V Ug=-60V
Ig=max 0,3uA for 35W max 1 uA for

65W

FOR OUTPUT TRANSFORMER 150-300mA
Load resistance 1500-300042
LINEAR POWER OUTPUT 12-20 W

DOUBLE OUTPUT 300B

COSTRUIRE HIFI N® 14



LA —

to in assoluto ma inferiore a quello
raggiunto da alcuni triodi d’epoca.
Se poi si considerano la durata
media di 10.000 ore, la considerevo-
le potenza erogata e la relativa eco-

nomicita dell’alimentatore richiesto,
le VV 30B possono essere conside-
rate fra i tubi col miglior rapporto
qualita/prezzo.

La VV 30B é disponibile in tre diver-

se selezioni, a seconda della capa-
cita del filamento di lavorare in cor-
rente; le caratteristiche che ripor-
tiamo riguardano il Tipo III, cioé
quello a piu alta corrente. |

SKYLINE S.r.. ,
Via Stalingrado, 105 - 40128 Bologna Commutatori ELMA

Tel. 051/63.88.078 - Fax 051/ 63.88.076

Condensatori ROEDERSTAIN, CORNELL DUBILIER

Valvole audio

Trasformatori di uscita TRAU su specifica

Resistenze ALLEN-BRADLEY
Resistenze di precisione WELWIM
Resistenze di potenza WELWIM, ATE

BURNS, ALPS

Connettori WBT, DELTRON
Altoparlanti LOWTHER

Inoltre: antennistica terrestre e satellitare

Potenziometri CLAROSTAT (ex ALLEN-BRADLEY)
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DI MIRKO BERSANI E FARIO CAMORANI

AT ICA

Un amplificatore OTL-OCL
non convenzionale

IV parte (ultima)

Molti di voi erano “satolli” di questo amplificato-
re gia alla fine della seconda puntata, figuriamoci
ora di fronte alla quarta! Ma, secondo noi, questa
puntata conclusiva era proprio necessaria, se
non altro per fornire lo schema aggiornato (e
migliorato, ovviamente).

Abbiamo notato, in questi mesi trascorsi dalla
prima puntata, che in [talia & improvvisamente
esplosa la mania degli OTL, nel senso che d'un
tratto anche altre riviste, in un modo o nell'altro,
si sono messe a parlare di OTL. Tra tutte ne citia-
mo due molto lontane tra loro: Suono che, a par-
tire dal n" 257 (11-1994), ha pubblicato per qual-
che numero (poi hanno interrotto) schemi di
ampli OTL tra i quali uno di origine giapponese
non push-pull (!); ed Elettronica Flash, a firma
di Federico Paoletti, meritevole di menzione per
la chiara ed istruttiva spiegazione del funziona-
mento degli ultimi Futterman.

Questo nostro ampli & stato addirittura oggetto
di molti commenti anche da parte della concor-
renza... Ma veniamo a noi, a questo ultimo strap-
petto.

OTL-OCL Versione 4.1

Saltando la terza generazione vi offriamo diretta-
mente la quarta. Trovate il tutto in Fig. 1.
Effettivamente non & cambiato molto, a riconfer-
ma della bonta dell'idea e del progetto originari.
Vediamo nel dettaglio i ritocchi rispetto alla ver-
sione 2.4 pubblicata su CHF n" 12;

1) La valvola raddrizzatrice posta nell'alimenta-
zione dello stadio di ingresso/driver non & pit la
6X4 ma la 5U4G di produzione Sovtek (doppio
diodo a riscaldamento diretto). Considerata I'ec-
cezionale qualita sonora della valvola abbiamo
deciso che “bisognava” trovare lo spazio per que-
sto tubo di pill generose dimensioni. E cosi &
stato fatto. Ne & valsa proprio la pena. _

2) I condensatori posti in ingresso ai “O" dellali-
mentazione dello stadio d'uscita, C5 e C6, sono
stati sostituiti con altri di valore maggiore.
Questa modifica, avvertibile all'ascolto, & stata
dettata anche da questioni di praticitd. Un valore
troppo basso comporta una caduta di tensione
per l'effetto, sensibile, delle induttanze. L'entita

di questa caduta dipende da molti fattori e risul-
ta, pertanto, dipendente da caso a caso.
Innalzando il valore dei detti condensatori abbia-
mo aggirato il problema. E' stato ritoccato il valo-
re della tensione del secondario del trasformato-
re per la stessa ragione.

3) C3 & ora uguale a C1 e C2. In pratica abbiamo
alzato il valore del by-pass, abbassandone la fre-
quenza di taglio.

4) Tutte le 6C33 sono selezionate. In questo
modo la taratura diventa molto piti semplice e le
prestazioni, sia elettriche che sonore, pit indi-
pendenti dal carico. Ogni 200 ore circa si posso-
no anche scambiare i tubi superiori con quelli
inferiori per un piit omogeneo invecchiamento
degli stessi. E' necessario prestare molta atten-
zione nell'effettuare questa operazione: le 6C33 si
potrebbero irrimediabilmente danneggiare.
Abbiamo gia fornito il set selezionato (ottetto) a
chiunque ce I'abbia richiesto.

5) E’ consigliato dare un riferimento (non indica-
to nello schema) anche ai filamenti delle 6C33.
Ricordate che i catodi di V5 e V6 sono ad un
potenziale di circa () VDC mentre quelli di V3 e V4
sono a circa-120 VDC!

Si, questa volta é proprio I'ulti-
ma. Ma non sara una “puntata
fiume”, bensi un completamento
delle tematiche affrontate con
alcuni ritocchi e aggiornamenti
allo schema. Finalmente c’é
anche la prova d’ascolto firmata
da un famoso critico di hi-fi.

prezzo da pagare: un relé in serie all'uscita. Tanto
per chiarirei, noi non facciamo uso di alcuna pro-
tezione, a nostro rischio e pericolo, ma voi fate
come volete, a vostro rischio e pericolo (per
dovere di cronaca vi diciamo che I'ampli ha pilo-
tato delle Martin Logan senza manifestare alcun
problema, mentre ci risulta che altri blasonati
OTL siano “esplosi” durante simili tentativi).

Limiti e possibili “upgrade”

Ancora una volta vi ricordiamo che il circuito ha
dei limiti, come tutti. Lasciando perdere quelli di
origine economica, concentriamo l'attenzione su
quelli tecnici-sonori.

Il piti evidente & rappresentato dalla limitata
capacita di pilotaggio delle griglie delle 6C33 da
parte del driver. Da prove specifiche si & notata
una spiccata tendenza dei tubi di potenza utiliz-
zati a “tirare” di griglia. Pii precisamente, allor-
quando la tensione presente sulla griglia delle
6C33 si avvicina allo zero si nota un assorbimen-
to di corrente dalla griglia stessa. Questo com-
porta un innalzamento della distorsione dovuta
all'incapacita del driver di fornire tutto quanto

6) R15 ha ora il valore standard di 22
ohm. Possiamo confermare che all'a-
scolto non cambia nulla (almeno con
I'ottetto selezionato).

7) La capacita di uscita del filtro “0”
dell'alimentazione dello stadio driver
& stata rivista. Ora C28 non c'é pit
mentre C27, C29 e C30 sono tutti con-
densatori in carta e olio (4 pF I'uno).
8) L3 & stata portata a 15 Henry.

Rivista per

di alta qualita

Protezioni?

Alcuni audiofili si sono molto preoc-
cupati per i loro altoparlanti nell'even-
tualita di fortuite rotture di valvole
e/o condensatori di alimentazione.
Effettivamente non possiamo garanti-
re alcunché a questo proposito, mal-
grado la presenza dell'alimentazione
flottante. A scanso di equivoci e
malintesi vi forniamo lo schema di

Caratteristiche tecniche

12 watt
25.6 dB
15.9 dB
9.7 dB

Potenza

Guadagno ad anello aperto
Guadagno ad anello chiuso
NFB

Imped. d’uscita a 1 watt

RL=4 ohm RL=8 ohm

1.55 ohm

una semplice ed
intelligente prote-
zione (Fig. 2) per i

19 watt vostri altoparlanti
30 dB gia pubblicata su
17.2 dB The Audio

12.8 dB Amateur

1.5 ohm n’ 2/1989.

Ovviamente c'é un

GO

autocostruttori
di sistemi audio

diretta da Paolo Viappiani
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CL con le'6C33C!
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Fig. 1 - OTL-OCL Versione 4.1
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richiesto. Se quest'ultimo fosse piil... “corrento-
so” la distorsione sarebbe pili bassa nei pressi
del clipping, la potenza in uscita leggermente
superiore, il pilotaggio piu sicuro e controllato.
Perd il nuovo driver deve conservare tutta la
musicalita di cui & dotato quello attuale. Facile a
dirsi ma certamente non a farsi. E noi gia molto
tempo fa sottolineammo la criticita di questo sta-
dio.

Il circuito Cascode, da alcuni proposto (per risol-
vere i problemi di guadagno) in quanto utilizzato
come driver, per esempio, negli ampli Sonic
Frontiers, non & assolutamente adatto a causa
della sua alta impedenza d'uscita. Le prove di
ascolto sono naufragate miseramente.

Un bel giorno Fabio si ricordd del “mitico” circui-
to “Topoibode” di Bartolomeo Aloia e penso di
realizzarlo totalmente a valvole. Esso & disegnato
in Fig. 3 ed & stato chiamato “Casco-Totem”, Se
qualcuno lo avesse gia visto da qualche parte &
pregato di dirlo. Questo circuito & molto interes-
sante, in quanto ha elevato guadagno ed impe-
denza d'uscita piuttosto contenuta. Per contro
utilizza tre triodi, ma con i due propriamente in
serie al segnale accoppiati direttamente, E’ stato
provato utilizzando la 6922 Sovtek, adatta sia al
cascode che al SRPP. Orientativamente, la tensio-
ne ai capi di V1 é stata tenuta sui 70 V mentre
quella ai capi delle altre due non molto oltre i 100
V. All'ascolto, purtroppo, non ci ha impressiona-
to. Benché sia presente una maggiore spinta, il
risultato globale non & cambiato di molto.
Sicuramente & risultato, in questa specifica appli-
cazione, migliore del cascode, ma non in maniera
tale da essere sostituito all'attuale SRPP.
Invitiamo tutti i lettori a provarlo (phono?) e ad
approfondire la conoscenza di questo circuito.
Un altro piccolo upgrade pud essere compiuto
sostituendo C27, se il telaio lo consente, con un
carta e olio omettendo, nel qual caso, C28.
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Autotrasformatore

Sempre dalla solita TRAU & stato realizzato un
autotrasformatore da collegare tra ampli e diffu-
sori,

Considerata la totale assenza di conoscenze sul-
I'autotrasformatore da parte della grande mag-
gioranza dei lettori, abbiamo pensato di chiede-
re a Paolo Maggiolo della padovana Trau di
scrivere qualche nota in attesa che I'argomento
venga magari meglio affrontato nella sua serie di
articoli sui trasformatori. Vi invitiamo, pertanto,
a leggere I'incorniciato molto attentamente,
affinché mai piti possa essere scambiato un
autotrasformatore per un trasformatore d'usci-
tal Avete letto? Bene, perché ora tocca ai risulta-
ti. Il fatto che I'ampli veda, con l'autotrasforma-
tore, un carico molto pil alto di quello reale

porta all'ottenimento di una maggiore potenza e
di una minore distorsione. In alcuni casi la diffe-
renza all’ascolto & davvero notevole, mentre
quando il detto autotrasformatore non & stretta-
mente necessario i vantaggi sono miseri (& pur
sempre un componente in pii!).

Se dovete pilotare diffusori impossibili, lasciate
perdere le vostre posizioni filosofiche e provate.

Lavori in corso...

Molti appassionati ci hanno chiesto una versio-
ne pil potente per pilotare diffusori poco sensi-
bili, come Sonus Faber e Quad. Abbiamo, allora,
colto I'occasione al volo per pensare e sviluppa-
re una versione di questo OTL con 6 tubi di
potenza per canale ottenendo pitl di 30 watt su
8 ohm. Il risultato & notevole, ma sono stati
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Fig. 2 - Schema di una semplice protezione per gli altoparlanti. Essa pone un relé in serie al segnale.

Noi non la utilizziamo a nostro rischio e pericolo.
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necessari molti ritocchi allo schema, tanto che
ora é andato decisamente oltre come risultato
sonico. Lo spazio non consente di pubblicare né
lo schema né, tanto meno, i molti commenti
necessari. Chiunque fosse interessato ci contatti
direttamente,

Il montaggio: qualche consiglio

Avendo gia asserito piti volte che questo pro-
getto € rivolto ad autocostruttori esperti, pen-
siamo che non sia il caso di scendere troppo
nei particolari con i consigli. Solo qualche sug-
gerimento.

Il cablaggio delle masse a stella & sicuramente
il migliore, ma spesso non é facilmente realiz-
zabile, come in questo caso. Risulta alquanto
pil attuabile quello con filo rigido di buona
sezione dall'ingresso all'uscita. | componenti
verranno collegati via via lungo il filo. Cercate
di posizionare i condensatori di alimentazione
con i loro by-pass il pii vicino possibile alle
valvole che devono alimentare (attenti al calo-
re). Fate in modo che il percorso del segnale
sia il pit corto possibile e che i trasformatori
vi siano adeguatamente distanti. Il collegamen-
to dell’alimentazione allo stadio d’uscita deve
essere realizzato necessariamente con cavo di
abbondante sezione a causa dell'elevata cor-
rente circolante. Nel prototipo abbiamo utiliz-
zato rame argentato solid-core. Mirko ha prepa-
rato un articoletto nel quale descrive alcuni
consigli pratici per il montaggio di amplificato-
ri complessi e ricchi di componenti prendendo
come esempio di riferimento proprio I'OTL in
questione. Penso che possa essere pubblicato
sul prossimo numero o in quello successivo al
massimo.

Conclusioni

Molti lettori si sono interessati alla costruzione
di questo ampli ma alcuni vi hanno rinunciato
presi da sconforto di fronte all'impegno persona-
le necessario per il montaggio e la taratura (que-
sta nuova versione semplifica quest’ultimo pro-
blema). Altri sono in attesa perché vorrebbero
ascoltarlo, visti i possibili problemi che puo dare
un OTL. I pochi che I'hanno potuto ascoltare con
calma non hanno avuto dubbi.

Concludiamo ricordando a tutti che le vie per
arrivare all'estremo sono pit di una, tutte alla
fine convergenti pur privilegiando questo o quel-
I'aspetto. Questo progetto vi si vuole avvicinare
tenendo sott’occhio anche il portafoglio. Se i lievi
problemi di interfacciamento, il consumo e la
durata delle valvole non vi preoccupano allora
con questo ampli raggiungerete livelli realmente
estremi (e non solo a parole) senza rovinarvi.

IMPRESSIONI D’ ASCOLTO

DI S1Lvio DELFINO

Trovarsi di fronte ad un amplificatore autoco-
struito, progettato e realizzato con grande cura,
al punto da farlo apparire pili bello e ben rifinito
di molti prodotti industriali, pud essere un'espe-
rienza traumatica per un giornalista che, come
me, & abituato a recensire oggetti provenienti dal

L'autotrasformatore

Su richiesta di Mirko e Fabio ho
progettato e realizzato due autotra-
sformatori da inserire tra l'uscita
dell’ampli ed i diffusori.

Cercherd ora di spiegare il perché
di questa scelta.

Tutti gli amplificatori senza trasfor-
matore di uscita hanno, oltre ai
pregi descritti dagli autori nei pre-
cedenti articoli, anche alcuni difet-
ti. Il pit grave di questi & l'incapa-
cita di erogare la potenza nominale
su carichi il cui modulo di impe-
denza scenda anche di pochi ohm
dal valore nominale. Quanti sono i
diffusori che mantengono un valo-
re di impedenza costante su tutta
la gamma audio? Credo molto
pochi.

Per avere la sicurezza che I'impe-
denza del diffusore non scenda
sotto gli otto ohm, bisognerebhe
realizzare una cassa di valore
nominale di dodici ohm almeno.
Purtroppo altoparlanti di queste
caratteristiche sono difficilmente
reperibili. Un discorso a parte
potrebbe essere fatto per i sistemi
elettrostatici o magnetoplanari che
perd sono poco diffusi e quasi fuori
dalla portata di un autocostruttore.
Forse che con i dispositivi a valvo-
le non & possibile proprio fare a
meno del trasformatore? Che I'0TL

non sia addirittura una soluzione
valida? Direi proprio di non essere
cosi estremisti e di cercare come al
solito un compromesso.

La soluzione & quella di fare i furbi
e di ingannare I'OTL, facendogli
credere di avere cambiato i diffuso-
ri. Come? Semplice-mente interpo-
nendo tra ampli e diffusori il nostro
autotrasformatore, il quale molti-
plichera per quattro I'impedenza di
carico. Cosi, con una cassa da sei
ohm, I'ampli credera di pilotarne
una da ventiquattro e con quel
carico lavorera in tutta tranquillita,
con enormi benefici per il suono.
Non dobbiamo perd pensare che
I'OTL non sia pit tale, infatti esso
funzionera sempre allo stesso
modo mentre I'autotrasformatore
deve essere concepito pilt come un
componente del diffusore che del-
I'ampli.

Che differenza passa dunque tra un
trasformatore ed un autotrasforma-
tore? Poca. Il principio di funziona-
mento é lo stesso, solo che é dota-
to di un unico avvolgimento e cioé
del solo primario. Nella figura
vediamo lo schema di un trasfor-
matore tipico: primario e seconda-
rio. Il primario & composto da 100
spire ed il secondario da 50 spire.
Ai capi del primo applichiamo una
tensione di 100 volt. Essendo il rap-
porto delle spire 100/50 = 2, avre-

mo sul secondario 100/2 = 50 volt.
Se noi ci colleghiamo alla cinquan-
tesima spira del primario, misure-
remo lo stesso 50 volt. Questo
significa che dimensionando
opportunamente |'avvolgimento
del primario, possiamo ottenere
una trasformazione di tensione e
corrente utilizzando un solo avvol-
gimento, con il relativo beneficio
economico. Riassumiamo dunque i
vantaggi di questo dispositivo.
Vantaggi dell'autotrasformatore
rispetto al trasformatore:

1) Economico. Notevole riduzione
delle dimensioni fisiche a parita di
potenza nominale.

2) Elettrico. Minori perdite dovute
alla resistenza serie degli avvolgi-
menti.

le tensioni primaria e secondaria
sono l'una la meta dell’altra.
2) Elettrico.
Nell'autotrasfor-matore il primario
ed il secondario non sono isolati tra
loro. Riassumendo, I'autotrasforma-
tore non puo essere utilizzato in
uscita di un ampli a valvole perché
le due tensioni primaria e seconda-
ria sono molto diverse tra di loro ed
i diffusori sarebbero elettricamente
collegati alla tensione anodica delle
valvole. Puo essere invece utilizzato
nell'OTL perché le due tensioni
sono abbastanza vicine e non é
richiesto l'isolamento elettrico in
quanto questo viene gia assicurato
dalla configurazione OTL stessa.
Paolo Maggiolo

3) Magnetico.

Minori perdite
dovute alla man-
canza del secon-
dario ed alle mino-
ri dimensioni fisi-

4%\«
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che. Visti i grandi
benefici di tale
dispositivo, elen-
chiamone anche i
difetti:

1) Economico.
L'autotrasfor-
matore & economi-
camente conve-
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mondo commerciale. Devo quindi conferire un
primo elogio all'aspetto meramente costruttivo
del nostro OTL-OCL: la sensazione che offre a
livello visivo e tattile & di grande solidita, efficien-
za e affidabilita. Tutto cid potrebbe apparire di
secondaria importanza, visto che, in fondo, & il
circuito che conta, eppure I'esperienza mi inse-
gna che quando traspare una grande attenzione
ai particolari, specialmente quelli che potrebbero
essere sottovalutati, c'é da aspettarsi che pari (e
maggiore) cura sia stata spesa nella valutazione
di tutte le componenti del progetto.

Il suono degli OTL classici

Nel mondo degli audiofili, 'OTL & una vera e
propria chimera: si fantastica circa il suono tra-
sparente, naturale ed etereo degli amplificatori
realizzati secondo questa configurazione e ci si
addolora pensando alla loro scarsa attitudine a
pilotare i difficili carichi presentati dalla maggior
parte dei diffusori esistenti. L'OTL, quindi, & il
sogno irrealizzabile di una grandissima fetta di
audiofili. Purtroppo, proprio di sogno si tratta:
infatti, tutte le considerazioni sopra esposte
sono, nella maggior parte dei casi, frutto di teo-
riche illazioni e puerili ripetizioni di “leggende”
del mondo audiofilo, poiché la realta & che quasi
nessuno ha avuto esperienza diretta e seria del-
I'utilizzo di un OTL! Prova ne & che quasi nessu-
no cita la tipica carenza di bassi profondi, la
scarsita di energia in gamma acuta e la grande
dinamica in gamma media che, invece, sono le
caratteristiche salienti degli OTL commerciali.
Naturalmente, ogni singolo progetto & contraddi-
stinto da proprie peculiarita. Per esempio, i
Counterpoint SA-4 sono dotati di una risposta in
gamma media veramente eccellente, forse la
migliore in senso assoluto che abbia mai avuto
modo di sentire, ma, contemporaneamente,
sono privi di energia agli estremi banda; il Graaf
GM-200 & invece molto equilibrato come rispo-
sta energetica, capace di pilotare carichi ritenuti
proibiti per un OTL, ma non ha la magica gamma
media che ci si aspetterebbe, mentre gli Athma
Sphere e i Klimo rientrano pil classicamente
nella norma. Insomma, a differenza del celeberri-
mo Confetto Falqui, per gli OTL non “basta la
parola”, in quanto le prestazioni mutano sensi-
bilmente a seconda dei differenti costruttori e
soprattutto al variare delle casse collegate.

Il nostro OTL-OCL

In linea generale, il nostro OTL-OCL ha caratteri-
stiche piuttosto anomale per essere un amplifi-
catore di tale categoria: & dotato di una sezione
bassa dello spettro presente ed eccellentemente
articolata, ha energia in gamma acuta e pilota
con facilita carichi anche molto difficili; per con-
tro, non si pud dire che sia molto raffinato in
gamma acuta, un limite che diviene sempre piil
evidente via via che si sale in frequenza. Questo
difetto sembrerebbe intrinseco alla valvola uti-
lizzata e, quindi, insuperabile. Passiamo ora ad
una breve analisi del suono scisso nelle sue
parti principali:

Risposta in frequenza: I'estensione & notevole e
ben lineare su tutto lo spettro riprodotto; si puod
notare solo un leggero calo verso le frequenze
bassissime.
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Timbro: la risposta timbrica dell'OTL-OCL &
alquanto precisa e sostanzialmente stabile
anche al variare dei diffusori accoppiati; le fre-
quenze bassissime ci sono sempre, leggermente
attenuate ma presenti, mentre le basse sono
dotate di ottima potenza, ben articolate, veloci,
controllate ed autorevoli. Tutta la zona compre-

dimostrare tutta la loro velocita e trasparenza,
rendendo intellegibili segnali che solitamente
vengono persi 0 nascosti. Pur essendo utilizzabi-
li in una grande varieta di configurazioni, consi-
glio di accoppiare gli OTL-OCL con sistemi di
altoparlanti ad alta efficienza, possibilmente rea-
lizzati con altoparlanti ad alta impedenza (come

sa tra le medio basse e le medio alte, in cui rien- i “buoni vecchi” Altec a 16 ohm o simili). |
tra la delicata sezione
della voce umana, gode di | TABELLA COMPONENTI VERSIONE 4.1
upa‘trasp:arenza‘ t;apac}ita RI 100 kohm A&B-Holco
di risoluzione e dinamica | po.r3 220 ohm A&B
veramente al di fuori del- | p4R5 1 kohm A&B
I'ordinario, per imposta- | R¢ 900 ohm A&B-Holco
zione e caratteristiche | R7 100 ohm A&B-Holco
basilari assimilabile a | R8 1 ohm A&B-Holeco
quella ottenibile dai [ R9 100 kohm A&B-Holco
migliori monotriodi a g}g—Rll-Rﬂ-RlS }togm % iﬁ
riscaldamento diretto. ohm 5 watt
L'acuto & ancora di qualita g}g izﬁhmhmsﬂ walt gadd:lcl;, con dissipatore
eccellente, ricco di ener- ENER 40 ‘Lm AgHolw
gia e sostanzialmente cor- | p.- 125 ﬁohm Lty
o aiesion f dese | X2 s
ta un certo indurimento, E:’CZ'C:’ 5022111:0:30‘309‘?“]”‘0[)“%91 ust
riportabile ad una man- ; TUCETAIE; CUSIOMm

P : : C5-C6 540 pF 350V elettrolitico, Siemens-bassa ESR
canza di raffmatezza che
i manttacta in modo C1C8 1 pF 400V polipropilene, ERO

: t C9-C10 0.01 pF 630V polistirene

3?"“”“3“ €, PAD SENZadi (oyiern 1000 pF 350V eletirolitico, Siemens-bassa ESR

ivenire mai veramente | cjgcyq 1.5 uF 400V poliestere, ITT PMT/2R
fastidiosa, al salire della | c15.c16 0.06 puF 630V polistirene
frfsquepza. .. | c1sc20 1000 pF 350V elettrolitico, Siemens-hassa ESR
Dinamica: senza dubbio & | €21-C22 1.5 puF 400V poliestere, ITT PMT/2R
una delle doti pitt impor- | C23-C24 0.06 pF 630V polistirene
tanti di questo amplifica- | C17-C18 130 pF 630V polipropilene, custom
tore, che offre una rispo- ggg 10 p]’f'};‘. 3033\' polipropilene lj
sta dinamica costante ed carta e olio
frequenza. La capacita di | €33 1 pF 250V polipropilene

: i C36 0.01 pF 630V polistirene

trasferire segnali di basso 29 4 uF 600V carts dolio
eelie P ] o 4 F 600V carta e olio
mente anche e situazioni | 3y 22 F 350V elettrolitico, ROE
glusmall el pin difieli L1-L2 3H15A custom-nucleo doppia C

ona al suono una sensa- 7 * 3
zione di grande naturalez- L3 15 H 50 mA custom-nucleo doppia C
za e facilita di emissione. VR 10 kohm lineare, Bourns

multigiri blindato

Utilizzazione | yjy2 7025WB Sovtek
Ho avuto a disposizione i | y3,v4,v5,v6 6C33C-B Soviek
nostri OTL-OCL per oltre | v7 5U4G Sovtek
un mese, quindi ho avuto
I'opportunita di ascoltarli | B 600V-25A IR soft recovery (silicio)
in svariate situazioni e oppure germanio
con molti diffusori. La | D IN4007
prima considerazione sca- 4
turita da questa esperien- *:’)3 m'mamPem““;hl: 1A 'c‘}':id“ scala
za & l'eccellente capacita pulsante normalmpute chivso
di ac_coppi][a_tmfngoh che Primari Secondait
QUETHIDNICHON NG |y 210V-220V-230V 420V-0420V (CT), 50 mA
dimostrato pilotando, 70V, 200 mA
senza esitazioni, tutti i dif- 60 VA custom nucleo doppia C
fusori clée hr; dato Ifl>3rgt {g T2 210V-220V-230V 210V-220V-230V, 1.5A
pasto. Con le mie 450 VA min. custom nucleo doppia C
Silver Signature, hanno | T3 210V-220V-230V 6.3V, 1A-6.3V, IA-6.3V, 1A

evidenziato doti di grande
precisione e coerenza tim-
brica, ma & stato con le
Lowther e le Audio Tekne

5V, 3A - 25.2V, 4A min.
25.2V, 4A min.

350 VA min. custom nucleo doppia C

Lo schermo elettrostatico & da collegare a massa

che sono stati capaci di
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DI ALBERTO MALTESE

SERCIZI SOFT WARE

X-OVER 2 & KIT “MIKRO”

ovvero

Quando la simulazione e veritiera

Dopo misuroni ed ascoltoni, due
nuove schiere si fronteggiano
tra gli audiofili autocostruttori di
diffusori: i misuroni ed i simulo-
ni. Ma chi ha ragione?

Abbiamo pil volte sostenuto che un buon progetto necessita di due fasi. Prima una accurata simulazione basata
su dati i pia certi possibile, poi una serie di misure di controllo e verifica, effettuate magari parallelamente alle
sedute di ascolto. Rimane pero il fatto che, mentre un buon software di simulazione costa una cifra spesso abbor-
dabile dall’autocostruttore, per gli strumenti di misura seri il discorso & ancora un po’ amaro. A chi & costretto a
fermarsi alla fase “software” non resta che cercare di effettuare la simulazione nella maniera pii accurata possi-
bile, cioé affidarsi ad un programma veramente valido ed agire con attenzione e cognizione di causa.

Massimo Costa

Il kit si chiama “Mikro”, ed &
stato cosi nominato per vari
motivi, sia perché & veramente
“mikroscopico”, sia perché non
ha alcuna pretesa di buon suono,
nasce solo per verificare la veri-
dicita di una rapida simulazione
e... perché per un kit “Macro”
occorre molto lavoro, indipen-
dentemente dalla simulazione,
veritiera o meno che sia.

Materiali indispensabili per que-
sto “kit-non kit” (volutamente
cosi per i motivi suddetti, non
voglio infatti che alcuno intenda
realizzarlo, sia perché non & pos-
sibile, sia perché con tutta pro-
babilita non ne vale assoluta-
mente la pena: gli altoparlanti
usati sono in pratica un fondo di
magazzino e sono costati appena
50.000 lire tutti e quattro), sono:
una coppia di vecchi mini-woofer
e mini-tweeter da macchina,
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Fig. 1 - Risposta misurata del piccolo woofer montato in cassa.

ormai fuori produzione, la tipica
piccola cassetta plastica nera
usata per simili componenti, un
po’ di trattamento superficiale
viscoelastico per i woofer, tantis-
simi componenti di crossover,
CLIO e... X-OVER2 (la vendetta!).

Per quanto riguarda CLIO ed X-
OVERZ2, lascio ogni descrizione e
commento a chi di dovere,
voglio solo rivolgere i miei com-
plimenti all’Audiomatica che ha
partorito un mostro ed a Franco
Pieretti... anche lui un mostro, Il
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Fig. 2 - Risposta misurata del tweeter, sempre montato su pannello.
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ni laterali.

Fig. 3 - Lo stesso tweeter delle precedente figura, ma con ['aggiunta di feltri-
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Mostro Delle Simulazioni
Veritiere.

Ma passiamo a descrivere il kit,
iniziando dal woofer:

non ha nulla di speciale, eccetto
un magnete di notevoli dimensio-
ni per i suoi undici centimetri di
diametro esterno, il cono € in

carta e la sospensione in foam, il

cono & stato trattato per un
eccesso di esoterismo e perché
viene davvero bello.

Il tweeter & una versione piutto-
sto poco lineare del famoso
Audax al ferrofluido; & molto sen-
sibile ed offre al crossover un
carico pressoché resistivo.
Entrambi i componenti presenta-

Vi

no nella risposta misurata con
CLIO una serie di irregolarita tali
da dovere essere per forza com-
pensate, pena una curva finale
da incubo. Ma X-OVER2 sara
all’altezza della situazione?

Certo!
La risposta €& scontata, direte
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Fig. 4a - Curva di impedenza del woofer: misurata... Fig. 4b - ... e simulata.
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Fig. 5a - Lo stesso per il tweeter. Impedenza misurata... Fig. 5b- ... e simulata.
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Fig. 6 - Curva simulata con X-OVER2 della risposta del woofer.
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Fig. 7 - Risposta simulata del tweeter.
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LSERCIZI SOFTUWARE

FILE SETUP FILE SETUP
Passive Filter submodole
32.48 Filter n® 1 - Woofer
+ 6 —R12—— €1 —— Ri c2 R3 L3 — RS > <— 14 — R? R9
8.19 8.3 | I 8.25 8.47 L
L - ———— L L C 33.80 c4 16.48 Ch =
¢ | W )
2.28 2.78 Ri ~
! <
: R in Ohn I in mH [} C in pP
sation
Filter submodule
Fi=Help HOUER 2.8@ - Speaker module F.d.8 Fi=Help HOUER 2.B8 — Speaker nodule F.d.S.
Fig. 8a\8b - Lo schema del filtro passa basso come appare nel menu di X-OVERZ.
= HMENU
FILE | EDIT ] SETUP FILE GRAPHICS DES1GNS SETUP
c?
2.28 Pilter n® 2 - Tueeter
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L 1.88 ’
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>
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filter subm
Fi=Help KOUVER 2.88 - Speaker module F.d.8 Fi=Help HOUER 2.88 - Speaker module

Fig. 9a\9b - Il filtro passa alto. X-OVER2 mantiene per i filtri una topologia “ladder” particolarmente complessa che viene visualizzata in due schermate

successive.
Mame: MIKRO... la vendetta. Hame: MIKRO... la vendetta.
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Fig. 10 - La risposta totale simulata del sistema Mikro.

voi, ma procediamo, dico io;
notiamo intanto che il buco a
circa 4600 Hz si presenta in
entrambe le curve (Fig. 1 e Fig.
2). Bene, e il risultato della
dimensione finita del pannello
frontale e del piccolo ma non tra-
scurabile rialzo del bordo (primo
puto a favore dei bordi arroton-
dati); notiamo anche la risposta
del tweeter con i feltrini laterali
(Fig. 3)... ma il picco a 8000 Hz,
che fine ha fatto? (altro punto a

46

favore degli esoterismi). La simu-
lazione verra comunque fatta
senza il contributo dei feltrini, ci
interessa solo il risultato delle
misure stavolta.

Dopo aver attentamente simulato
le curve di impedenza degli alto-
parlanti (Figg. 4a - 4b e 5a - 5b)
(comprese le perdite per sfiato
nel woofer), si simula con la mas-
sima attenzione la loro risposta,
mediata con Clio a terzi di ottava,
nel ment response di X-OVER2

Fig. 11 - L'andamento simulato della impedenza del sistema.

(Figg. 6 e 7). Poi si passa nel
menu di simulazione dei cross-
over vero e proprio.

Il woofer (Figg. 8a - 8b) presenta
una doppia cella di compensazio-
ne dell'impedenza per avere una
curva di discesa particolare data
dalla bobina in serie ed una cella
risonante parallelo in serie che
linearizza la zona attorno ai 1500-
2000 Hz. Il tweeter (Figg. 9a - 9b)
ha in serie un condensatore, una
cella che schianta i suoi eccessi

COoSTRURE HIFI n® 14
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Fig. 12 - Risposta, ovviamente misurata, a terzi di ottava del diffusore com-
pleto.

Fig. 13 - Risposta anecoica effettuata con tecnica MLS del sistema
Mikro.

attorno agli 8000-9000 Hz, (cella 50

180

parallelo in serie al tw), ed una
cella che lo smorza attorno ai

Deg

3200 Hz, dove presenta un rigon- | *

fiamento non indifferente (cella
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serie in parallelo al tw). Il risulta- 20
to delle simulazioni, risposta ed
impedenza, & visibile in Fig. 10 e

Fig. 11.
E’ in pratica un 6 dB per ottava,

-3¢

=108

pero vorrei vedervi senza la pos- 10
sibilita di simulare i componenti.

..<|

; ¥
B ; k]

Montiamo un crossover senza o

=180

componenti selezionati (non esa- 10 Frequency

200 2K Hz 20K

geriamo, nella versione che mon-
terd per un mio amico tutto que-

Fig. 14 - L'impedenza misurata, sempre con Clio.

sto non potra esserci, non entre-
rebbe neppure nel mobiletto), e
azioniamo CLIO .

Non male la risposta al rumore
rosa (Fig. 12), ottima corrispon-
denza (entro mezzo dB di tolle-
ranza con la simulazione) per la
risposta del sistema (Fig. 13) e
per la curva d’impedenza (Fig.
14). Notare che sono stati scelti
volutamente dei componenti
dalla difficoltosissima simulazio-
ne per le notevoli irregolarita
presentate e che per tutto il lavo-
ro, ivi compreso il presente arti-
colo (60 % del tempo) & bastata
una giornata e mezza. Per un
lavoro serio, non illudetevi, a
volte un mese non basta, ma il
risultato, seguendo attentamente
il lavoro e con un po’ di esperien-
za €& assicurato. Pero Aloia ha
ragione... il “Qts” & 0.33, ma sape-
te cos’'e il “Qts”? Basta. Buon
lavoro a tutti ed ancora grazie a
Franco, che ci sta preparando

ERJK - Via Onorato, 46/B - 90139 PALERMO

"9
=3¢
CATALOGO
COMPONENTI

Tel. 091/33.14.64 - 33.47.46
Fax 091-334950

nuove sorprese. | ]
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(ff RUMENTALIONE

Tre kit della G.P.E.

Un voltmetro, un amperometro
ed un frequenzimetro di rete

E' il caso, ad esempio, di vari strumenti pili o
meno economici (alcuni gia proposti su que-
ste pagine) e di altri accessori.

Al riguardo vanno senz’altro menzionati sva-
riati kit di marca G.P.E., una ditta che vanta
nel campo una lunga esperienza e produce
“scatole di montaggio elettroniche” di eccel-
lente qualita e di assemblaggio e taratura
generalmente facili.

Questa volta vengono presi in esame tre diffe-
renti kit G.P.E. che consentono la realizzazione
di altrettanti strumenti con visualizzatori digi-
tali a tre cifre per il controllo dei parametri
fondamentali (tensione di rete, corrente
assorbita e frequenza di rete) della linea di ali-
mentazione di qualunque dispositivo od appa-
recchio.

Gli strumenti in questione sono inoltre carat-
terizzati da pit che buona precisione di misu-
ra unita ad un'estrema semplicita di montag-
gio e, cosa non trascurabile, da un prezzo
accessibile a chiunque; ecco dunque che una
tale concomitanza di caratteristiche li rende
di sicuro interesse per tutti gli autocostruttori
e, perché no, per tutti gli audiofili che intenda-
no salvaguardare i loro impianti.

Anzi, a questo proposito annuncio che &
attualmente in fase di realizzazione un utile
accessorio (il quale verra a suo tempo presen-
tato su COSTRUIRE HIFI come proposta di
autocostruzione) in varie versioni, tutte facen-
ti impiego dei moduli G.P.E. oggetto della pre-
sente trattazione: si tratta di un filtro di rete
provvisto di prese multiple, di soppressori di
transienti e disturbi nonché, appunto, di volt-
metro, amperometro e frequenzimetro digitali.
Ritengo tuttavia doveroso nei riguardi dei let-
tori non dilazionare ulteriormente la presenta-
zione dei singoli strumenti in oggetto: in fin
dei conti, essi possono essere utilmente
impiegati anche di per se stessi, cosi come
vengono forniti in ciascuno dei kit, ed inoltre,
se la descrizione dei medesimi viene fatta ora,
non sara pili necessario ripeterla in seguito.
Pill sopra, nel definire i kit in oggetto, ho par-
lato di moduli, ed in effetti tutti e tre gli stru-
menti sono basati ciascuno su due moduli
(quello di visualizzazione, pressoché comune
a tutti, pur con piccole varianti, e quello di ali-
mentazione e di misura, ove le differenze sono
significative).

Ciascuno dei due moduli di cui & composto il
singolo strumento viene realizzato su una
basetta di circuito stampato in vetronite a
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Tra i numerosi kit elettronici
oggi disponibili sul mercato, ve
ne sono alcuni che possono
senz’altro interessare anche gli
autocostruttori audio, rivelando-
si utili in pia di un’applicazione.
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Fig. 1: Schema elettrico del circuito di visualizzazione dei tre kit descritti.
doppia faccia :
delle dimensio- VOLTMETRO AMPEROMETRO FREQ.METRO b
ni di circa8 x5 3
cm; entrambe | RS Sén, /zw 56, ' w 56, /aW &
]te basette ris;;li R8 10K, 4% 332.a % PONTICELLO
ano mn MHER
modo atte ad | R9 43a (mee) 50a(foEL)  PowriceLio
essere installa- | RX PowTICELLO 18,20, 1% 10Kk, 1%
te (sov;_apposte R40 332Kn , 1% 3352kn, 1% 332kn, 19,
e con l'interpo- it ' e
sizione di uno | R™ 4ta (Eener)  43kn (BWER) 43 ko ([R0vER
e fon (TEE)  toun (ENEE) 40k ((EEme
a R43 NON USATA
altro isolante) 220 o 400 a
anche all'inter-
no delle norma- | <% AOpF - 46 VL (e1)  40pF - 16VL(EL) 4OpF -46uL (eL)
li scatole ret- [€5 ©80nF PoL. 630aF PoL. 680nF PoL.
Fangolarl da |ce 220nF PoL. 220nF  PoL. 220nF PoL.
Incasso per
interruttori a |€¥ AOPF - 46 VL (EL)  4DpF - 46VL(EL) 400F - 46 Ve (EL)
parete. c8 400nF HuLTisTE, 4004F HuLTiSTE.  400nF HULTISTR.
Anche se una
tale collocazio- |T4,T2,T3 BC 307 o BCS5%  BC 3070 Bc553  Bc 3070 BCS5%
ne non verra
certamente |U1 ¥8LOS F8L05 F8LOS
scelta dagli
autocostruttori |Y> A 3162 ca 3162 CA 3162
(per i quali & |U& ca 3164 CA 3161 CA 3461
logicamente pill
utile e conve- |PG4)DG2,063 TDSR 3450 TDSR 3450 TDSR 3450
niente racchiu-

dere uno o pil
strumenti in un

Fig. 2: Elenco componenti del mo
evidenziate le varie differenze.

dulo di visualizzazione dei tre Rit descritti, con
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Fig. 3: Aspetto al finito di un modulo di visualizzazione: si notino i

display montati su strip a tulipano.

contenitore metallico da tenere vicino alla cia-
batta di alimentazione dei componenti I'im-
pianto), va comunque riferito che in ciascun
kit vengono pure forniti una placchetta metal-
lica anodizzata (del tipo da interruttori), com-
pleta di supporto plastico e dotata di oppor-
tuna finestrella, nonché un ritaglio di plastica
rossa semitrasparente da fissare al di sotto
della finestrella medesima.

Non & mia intenzione, in questa sede, descri-
vere in dettaglio i vari circuiti e le loro filoso-
fie di progetto, né tantomeno fornire le istru-
zioni di montaggio o di taratura (peraltro,
entrambe assai semplici): tutti questi argo-
menti sono infatti trattati con dovizia di parti-
colari tanto nei fogli tecnici allegati ad ogni kit
quanto in apposite pubblicazioni (fascicoli
arretrati della rivista “Radio Kit Elettronica” e
volumi “TuttoKit", si veda alla fine dell'artico-
lo).

Mi limito quindi ad una breve descrizione di
ciascuno dei tre dispositivi, mettendo in risal-
to taluni loro aspetti e fornendo alcuni perso-
nali consigli che possono rivelarsi utili.

Il circuito di visualizzazione

Come rilevabile dallo schema elettrico di Fig.
1, nel circuito di visualizzazione degli stru-
menti vengono impiegati tre circuiti integrati
(CA 3162, CA 3161 e 78L05, quest'ultimo con
funzioni di stabilizzatore di tensione) e tre
transistor (BC 307 oppure BC 557); i display a
sette segmenti sono dei TDSR 3150.

Il circuito di visualizzazione in oggetto &
comune a tutti e tre i kit, fatte salve alcune
piccole differenze (presenza o meno di un
trimmer e di alcune resistenze ed inserzione
in loro vece di ponticelli, diversi valori di alcu-
ne resistenze) che si evincono chiaramente
dall’elenco componenti riportato in Fig, 2.

La foto di Fig. 3 mostra I'aspetto al finito di un
circuito di visualizzazione; si noti come esso
ben si presti ad essere montato sul retro di un
pannello frontale, tenuto in posizione da
opportuni distanziatori plastici.

Il modulo in oggetto, infatti, pud essere mon-
tato anche ad una certa distanza dal relativo
circuito di alimentazione e misura, al quale
deve risultare collegato, a seconda dei casi,
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CAPD E cOMMESSO

ALLA PISTA "Di MASSA"

DELLD STRUMEWTD )
~

Pv. 95,

VISUALIZZAZIDNE

AL MopuLe D1

da soli tre o quattro e
fili,
A proposito della | componenT :
:j{_eal;zzazsone gr?tlcdg A BRSE E y

i clascunmodulodi | g, . aoqien 47

v»iwalizzazioue, R3 q09kn 47,
ritengo doveroso | oy . 4oi0a, 4%
suggerire agli inte- [ o, _ 00 K, A%,
ressati di non salda- | o. . 400 xa, 49,
re direttamente i tre

display sul circuito | ¢
stampato, bensi di | 2
interporre un idoneo | . o
zoccolo (non fornito
nel kit); cid rendera

2204F foL. 250V
22pF - 46vL (EL)
4.000pF - 46yt (BL.)
400nF PoOL.
100nF POL.

Cio =

4. D2, D3, D4 =

D5 = 4M 4448

DZ4, DZ2 = ZENER 5,4 V.

U2= ca 3{40

TF4 = TRASFORMATORE ALIM.
(PRIMARID 220 v v,
SECONDARID Qv -
450/200 ma ).

4N 4003

possibile la rapida Fig 4: Schema elettrico ed elenco componenti del modulo di alimentazione e
sostituzione dei sin- misura del voltmetro c.a. MK 1240

goli visualizzatori in

caso di guasto (assai improbabile, per la
verita) o di bilanciamento della luminosita dei
tre display (vedere pil oltre).

Poiché non sembra esistere un idoneo zocco-
lo gia bell'e pronto, conviene adottare in sua
vece degli strip di connettori a tulipano per
circuito stampato, facilmente reperibili in stri-
sce da tagliare della misura voluta; uno zocco-
lo (vuotol) per circuiti stampati inserito prov-
visoriamente in luogo di ciascun display ser-
vird a posizionare correttamente le due file
parallele di connettori durante le operazioni
di saldatura.

Ancora, & bene verificare che la lettera posta

tuzione & operazione semplicissima ed indolo-
re.

Quanto ai circuiti integrati, il montaggio del
CA 3161 e del CA 3162 & gia previsto sugli zoc-
coli forniti in ciascun kit, mentre lo stabilizza-
tore 78L05 (a tre piedini) puo venire senza
remore direttamente saldato allo stampato.
Infine, per evitare recriminazioni ed impreca-
zioni in fase di taratura, consiglio a tutti di
provvedere a raschiare con una lametta ancor
prima di iniziare il montaggio del modulo
una piccola zona delle due piste di circuito
stampato (indicate nella Fig. 4 dei fogli di
istruzione allegati ai kit) che dovranno, a tara-

di fianco a ciascun
display (dopo la sigla) sia
identica in tutti e tre i
componenti (ad esempio,
tutti contrassegnati da
una “E", da una “F" o da
una “G"): cio al fine di
ottenere da essi il mede-
simo valore di luminosita.
E’ vero che una scelta in
tal senso viene effettuata
all'atto del confeziona-
mento di ogni kit, ma non
si sa mai...; comunque, se
si & provveduto a monta-

re i display come sopra

consigliato, la loro sosti- Fig. 5: Aspetto del modulo voltmetro a costruzione ultimata.
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max w25 A

razionale (CA 3140) con
funzione di rivelatore di
picco.

La connessione di questo
modulo con quello di
visualizzazione avviene
mediante quattro fili (indi-
cati nello schema), mentre
gli ingressi di rete e di
misura possono ovviamen-
te venire connessi tra loro
in parallelo (se, appunto,
si intende misurare la ten-
sione di rete; in questo
caso, perd, dal momento
che un capo della rete

Ry 95

VISUALIZ Z4ZI0WE

(TERHALE "B* MNOow vsaro)

AL HODULO DI

COMPONENT] :

C4= 4,000 pF - 46 Vi (eemeor.)
Ce = 400 pF - 46 vL. (ELETROL)
D4,02,05,04 = 4N 4003
DS,D6,0F,08 = 4N 4148

TF4i: TEASFORMATOEE ALIMEMTAZ.

(PRimamio 220 V W,
SECcOUDARIO U - 450/200mA)

TA = TRASFORMATORE AMPEROMETRICO D4 25 A.

stessa risulta comunque
connesso alla massa del
circuito, & consigliabile
fare in modo che alla
medesima risulti collegato
il neutro anziché la fase,
per evidenti motivi di sicu-
rezza).

Per cio che concerne le
operazioni di taratura,
esse sono chiaramente
indicate nei .
fogli di istru-

Fig. 6: Schema elettrico ed elenco componenti del modulo di alimenta-

zione e misura dell' amperometro c.a. MK 1245.

tura eseguita, venire unite tramite una goccia
di stagno.
Circuiti di alimentazione e di misura

Voltmetro MK 1240

Sul modulo di alimentazione e misura del volt-
metro, il cui schema elettrico € riportato in
Fig. 4 assieme all'elenco dei componenti,
sono montati il trasformatore di alimentazio-
ne dello strumento (con relativo circuito rad-
drizzatore) ed il circuito del voltmetro c.a.
vero e proprio, costituito da una rete partitri-
ce di ingresso e da un circuito integrato ope-

zione allega-
ti al kit; mi
permetto semplicemente ribadi-
re in questa sede la raccoman-
dazione di impiegare un tester
digitale di buona precisione per
'esatta misura di confronto
della tensione di rete.

Nella foto di Fig. 5 appare I'a-
spetto al finito del modulo di
alimentazione e misura del volt-
metro.

Amperometro Mk 1245

elenco componenti (riportati entrambi in Fig.
6), nel modulo di alimentazione e misura del-
'amperometro c.a. sono montati, oltre al soli-
to trasformatore di alimentazione e relativo
circuito, un piccolo trasformatore amperome-
trico seguito da un ponte di diodi e da un elet-
trolitico per il raddrizzamento ed il livellamen-
to della tensione presente al secondario del
trasformatore amperometrico medesimo.
Quest'ultimo & un vero e proprio gioiellino,
costruito in modo decisamente esemplare,
che provvede alla conversione corrente/ten-
sione: il suo primario, costituito da poche
spire in parallelo di filo di grossa sezione, va
inserito in serie al carico da controllare, ed &
in grado di lavorare con correnti sino ad oltre
25 A (valore, questo, considerato nominal-
mente di fondo-scala dello strumento).
L'amperometro necessita di soli tre fili per il
collegamento al relativo modulo di visualizza-
zione, che pud quindi essere montato anche
ad una certa distanza.

L'aspetto del modulo descritto appare nella
foto di Fig. 7.

Alcune note personali circa la taratura di que-
sto strumento.

lo non sono molto d'accordo circa la taratura

Come da schema elettrico ed Fig 7: Aspetto del modulo amperometro a costruzione ullimata.

LE MARCHE...

FOCAL +VIFA ¢+ SIPE
AUDAX + SIARE «

CORAL ¢+ SOLEN
BEYMA ¢+ SEAS ¢

...LE MIGLIORI

ATD + KEF + DYNAUDIO
RCF + SCAN-SPEAK ¢+ RES

PEERLESS +CIARE ¢

eleftronica .
elettronica committeri

I COMPONENTI PER :

- LAUTOCOSTRUZIONE DELLE CASSE
- CIRCUITI STAMPATI DI OGNI TIPO
- CROSSOVER DEDICATI

- IMPIANTI STEREO VEICOLARI

"BOBINE SU MISURA"

=
I TUTTO QUESTO

E
| MOLTO DI PIU'
PUOI TROVARLO IN :
Via APPIA NUOVA 614
Tel. 7811924 / Fax 7808722
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consigliata sul foglio
di istruzioni, poiché il
valore resistivo che si
pud misurare (neces-
sariamente a freddo, o
comunque non nel
corso del pieno fun-
zionamento) della
resistenza da forno o
del ferro da stiro sug-
gderiti pud essere talo-
ra sensibilmente diffe-
rente dal valore resi-
stivo presentato a
regime dai dispositivi
in oggetto.

Cosi, mi permetto di
suggerire anche in
questo caso una tara-
tura effettuata per
comparazione, leggen-
do I'effettivo valore di
corrente fluente attra-
Verso un carico resi-
stivo da 1-1,5 KW
nominali per mezzo di
un tester digitale di
buona precisione
(oggi ve ne sono molti
che consentono la
misura di correnti
alternate sino ad oltre
20 A) e regolando di
conseguenza |'apposi-
to trimmer del kit.

| due dispositivi di
misura (quello da
tarare e quello di rife-
rimento), se la caduta
di tensione prodotta
da quest'ultimo pud
essere considerata
trascurabile (si veda
in proposito il libretto
istruzioni dello stru-
mento impiegato),
possono essere colle-
gati in serie tra loro
ed al carico. In alter-
nativa, lo strumento
da tarare puod essere
connesso come dal
circuito di Fig. 8, tra-
mite un opportuno
deviatore a levetta
attraverso il quale
potranno essere age-
volmente effettuate le
operazioni di compa-
razione e di taratura
del kit.

Frequenzimetro

Mk 1250

Lo schema elettrico e
I'elenco componenti
del modulo di alimen-
tazione e misura del
kit in oggetto sono

rappresentati in Fig. 9; dalla medesima si
evince come, oltre ai soliti circuiti di alimenta-
zione, compaia nel modulo in oggetto un
apposito circuito di conversione
frequenza/tensione incentrato sull'integrato
LM 2917.

Le connessioni al modulo di visualizzazione
vanno questa volta effettuate con quattro fili,
ma cio non impedisce un montaggio non trop-
po vicino delle due basette facenti parte dello
strumento.

Ancora una volta, i morsetti di ingresso di rete
dell'alimentazione possono essere connessi in
parallelo ai morsetti di misura; in questo caso,
perd, & bene accertarsi che il terminale di
ingresso connesso ai pin 12, 13 e 14 dell'inte-
grato U2 sia quello corrispondente al neutro.
Quanto alle operazioni di taratura, nuovamen-
te raccomando di effettuarle per comparazio-
ne attraverso un frequenzimetro digitale di
sicura affidabilita connesso alla rete elettrica
in parallelo allo strumento da tarare (attraver-
so un opportuno trasformatore di riduzione
ed isolamento ed un eventuale successivo
partitore di tensione, si veda ad esempio la
Fig. 10).

Il modulo di alimentazione e misura del fre-
quenzimetro € rappresentato in Fig. 11.

Prezzi e Reperibilita dei Kit

| tre kit in oggetto sono prodotti dalla TE.A. -
G.PE. Kit, che ha sede in Via Faentina, 175/A -
48010 Fornace Zarattini (RA), Tel.
(0544/46.27.42 - Fax: 0544/46.27 .42.

La ditta in oggetto effettua vendita diretta in
tutta Italia (con un contributo fisso di Lit.
5.500 di spese di spedizione), ma dispone
pure di distributori e rivenditori sparsi su
tutto il territorio nazionale.

| prezzi al pubblico dei kit oggetto sono (salvo
variazioni delle quali non sono a conoscenza)
i seguenti:

Voltmetro c.a. digitale

a tre cifre MK 1240: Lit. 91.300;
Amperometro c.a.

digitale a tre cifre MK 1245: Lit. 99.800;
Frequenzimetro c.a. digitale

a tre cifre MK 1250: Lit. 99.800.

| prezzi indicati si intendono comprensivi di
IVA.

A questo punto, non mi resta che salutare i
lettori dando loro appuntamento su queste
stesse pagine per la descrizione di un utile
accessorio che incorporera tutti e tre i kit che
abbiamo presentato oggi. 1

realizzazione ultimata.
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DI GILBERTO MENGONI

AESTOLHOFATTO 1D

| progetti che i lettori ci inviano sono numerosissimi e solo una piccolissima parte di essi, al di Ia del valore
intrinseco, pud essere materialmente visionata dalla redazione nella realizzazione pratica. A tutti gli altri, e
sono la maggioranza, lasciamo lo spazio della presente rubrica, nella quale gli autori stessi si assumono diretta-
mente I'onore e I'onere di descrivere le loro creature.

UN AMPLI VALVOLARE PER CUFFIA

Vi invio un progetto nato dalla curio-
sita di ascoltare il favoloso suono dei
triodi, esaltato da tutte le riviste spe-
cializzate come il non plus ultra. Non
volendo spendere cifre esorbitanti per
la valvola ho provato a costruire un
piccolo amplificatore per cuffie da 0,8
watt su 8 ohm ma che funziona molto
bene anche su impedenze differenti
con una buona banda passante che
dipende molto, come & naturale, dalle
caratteristiche del trasformatore di
uscita. In questo progetto € stato usato
un trasformatore di recupero militare
commercializzato da un noto rivendito-
re; per tutti gli altri componenti, davve-

ro pochi in verita, ho usato ottimo
materiale con resistenze all'l% a strato
metallico ed un ottimo potenziometro
di volume. La valvola & una 6SN7gt ma
ho provato anche le ECC81 con le quali
va egualmente molto bene.

Per lo stadio di alimentazione c’é poco
da dire; ho utilizzato una tensione ano-
dica ben livellata e per i filamenti una
tensione continua stabilizzata con dei
7806, uno per ogni valvola, essendo il
costo di questi componenti non esorbi-
tante e potendo avere il vantaggio di
evitare problemi con il calore.

Per concludere questo € un ottimo
esercizio per utilizzare dei vecchi com-

ponenti e per passare un pomeriggio
con il saldatore; si tratta infatti di un
oggetto molto semplice, privo di com-
ponenti critici, che fornisce basilar-
mente un sicuro risultato che puo esse-
re comunque migliorato in funzione
della qualita dei trasformatori.
Cambiando infatti il valore di alcuni
condensatori, si pud ottimizzare la
risposta in funzione dei trasformatori
utilizzati.

Gilberto Mengoni
Via XX Settembre 18
60035 Jesi (AN)
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C1= 47 yF ‘350V. F = Fusibile 250 ma
C2= 47 pF 350V.
C3= 1800 pF 380V
Ca= 4704F 50V.
C5= 22uF 1BV,
CB= 22uF 1BV
T1 = Trasformatore Uscita
V2 = 6SN7GT
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DI MASSIMO ZANZINI
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UN DIFFUSORE CON WOOFER AUTOCOSTRUITO

La stragrande maggioranza dei progetti di diffusori che giunge in redazione prevede l'impiego di altopar-
lanti normalmente reperibili in commercio: sono pochissime infatti le persone che si permettono di inter-
venire sui componenti, modificandoli per adattarli alle proprie esigenze. In questo caso I'autore ha fatto
di piu: si é costruito il woofer da solo.

La vostra stimolante ed unica inizia-
tiva mi ha fatto pensare a qualcosa
di diverso e forse pill impegnativo:

- Costruire un diffusore a costi con-
tenuti senza rinunciare alla qualita
del risultato finale.

- Limitare la complessita del pro-
getto, evitando di impiegare una
mare a di altoparlanti e crossover
super complicati.

- Mobili non troppo ingombranti,
per senza compromettere I'esten-
sione verso le frequenze piu basse.

- Autocostruzione di almeno uno
degli altoparlanti componenti la
cassa.

Un woofer fatto in casa

Il complesso magnetico dell’altopar-
lante & stato ottenuto con otto
magneti smontati da tweeter brucia-
ti. La piastra di campo e la piastra
polare sono ricavate da normali
lastre di ferro da 10 mm, il tutto
assemblato con viti inox. Una flan-
gia di MDF, sostenuta da quattro
barre filettate avvitate direttamente
alla piastra polare e quattro colon-
nine in nylon fungono da cestello. Il
cono, gia provvisto di sospensione
esterna in foam, ed il centratore
interno (spider) sono stati acquista-
ti presso un noto riparatore di alto-
parlanti di Bologna. La bobina
mobile, del diametro do 50 mm ed
altezza di 25 mm, & stata avvolta a
mano con del comune filo di rame
da 0.35 mm. in quattro strati
sovrapposti.

Dopo avere rilevato, con l'aiuto del
computer, i parametri dell’altopar-
lante e dopo diverse simulazioni, ho
deciso di farlo lavorare in carico
simmetrico.

Come tweeter ho pensato di usare il
D 25 TG della VIFA, molto usato da
diverse case costruttrici, ma forse
poco apprezzato dagli autocostrut-
tori. A mio parere & uno degli alto-
parlanti con il miglior rapporto qua-
lita/prezzo.

A questo punto, ipotizzando un

CosTRURE HIF N° 14

incrocio tra medio e tweeter attor-
no ai 3 kHz, tenendo conto che il
simmetrico arriva a circa 100 Hz, al
medio viene affidato il compito di
riprodurre quasi cinque ottave. Fra
i diversi altoparlanti ascoltati, che
potevano essere adatti, ho scelto il
Fostex FE 164 (un vecchio full range
ormai fuori catalogo) al quale ho
apportato qualche modifica alla

membrana per linearizzarne la
risposta.

Il crossover

Inizialmente calcolato al computer
con pendenza di 12 dB ed incroci a
100 Hz e 3 kHz, in fase di ascolto si
& rivelato insoddisfacente.
Provando diverse configurazioni, ho
notato che con un filtraggio del
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Il costo del materiale necessario alla costruzio-
ne dei due woofer € di circa 60.000 lire.

L'uso delle viti inox si @ reso necessario per evi-
tare dei corto circuiti magnetici.

primo ordine l'immagine sonora
era molto piu reale e le voci piu
naturali. Rimaneva, a mio giudizio,
una certa aggressivita del tweeter,
risolta filtrandolo a 18 dB. Inoltre
ho preferito non filtrare il sub in
quanto il woofer possiede un taglio
meccanico molto piu forte del nor-
male, causato dal peso della bobina
mobile.

Di solito per ottenere una bassa
risonanza da un woofer, si usano
coni pesanti; la bobina mobile,
abbastanza leggera, riesce in qual-
che modo a far vibrare il cono
anche alle frequenze medie. In que-
sto caso, & la bobina stessa ad
appesantire la massa mobile, quin-
di le frequenze medie e alte vengo-
no stroncate sul nascere.

Conclusioni
Mi ritengo abbastanza soddisfatto

La flangia superiore del woofer serve anche per dividere la parte chiusa da quella reflex nel simme-
trico. Il condotto di accordo, realizzato in PVC, é stato trattato con antirombo allo scopo di attenuare
eventuali risonanze. I mobili sono in MDF da 2 cm rivestiti in frassino ed hanno dimensioni esterne
di cm 90 x 29 x 31.

>4

DATI SISTEMA CARICO
SIMMETRICO Q=0.707

Altoparlante: Sub 10"
Configurazione: SINGOLO/

CASSA REFLEX

Volume cassa reflex (dmc) Vb:
Frequenza di accordo (Hz) Fb:
Fattore di merito mobile Ql:
Diametro tubo (mm) Dt:
Lunghezza tubo (mm) Lt
Livello con 2.83 V/1m (dB spl):
Frequenza infer. - 3 dB (Hz)F-3:
Freq. max escursione (Hz)Fxm:
Max escursione cono (mm)Xmn:

SISTEMA

Massa agg. x altop. (g) Ma:
Resist. agg. x altop. ((2) Ra:
Potenza installata (W/( €2) Pmax:
Limite inf.prog.mus. (Hz) Flm:

CASSA CHIUSA

Volume cassa chiusa (dmc) Vc:
Frequenza risonanza (Hz) Fc:
Fattore di merito totale  Qtc:
Rapp. cedevolezza totale 3
Fattore di ripple q:
Frequenza super.-3dB (Hz) F-3:

DATI ALTOPARLANTE SUB 10”
Diametro equivalente (mm) D:

Escurs. max di picco (mm)Xmx:
Resistenza bobina (Q2) Re:
Freq. di risonanza (Hz) Fs:
Induttanza a 1 kHz (mH) Le:
Massa mobile (g) Ms:

Volume equivalente (dmc) Vas:
Cedevol. sospens. (mm/N)Cms:
Fattore merito totale Qts:
Fattore merito meccanicoQms:
Fattore merito elettrico  Qes:
Fattore di forza (Wb/m Bxl:
Livello con 2,83V/1m (dB spl):

DATI MISURATI

Imped. alla rison. (€2):
Cedevol. sospens. (mm/N)Cms:
Fattore merito totale Qts:
Fattore merito meccanicoQms:
Fattore merito elettrico  Qes:
Fattore di forza (WB/m) Bxl:

Livello con 2.83V/Im (dB spl):
DATI MISURATI

Imped. alla rison. (€2):
Imped. ad F1 e F2 (€2):
Frequenza F1 (Hz):
Frequenza F2 (Hz):

Peso aggiunto ©):
Rison. con peso agg. (Hz):
Cedevol. sospens. (mm/N)Cms :
Fattore merito totale Qts:
Fattore merito meccanicoQms:
Fattore merito elettrico  Qes:
Fattore di forza (WB/m) Bxl:
Livello con 2.83V/1m (dB spl):

19.66
64.93
5.00
101.00
204.85
91.34
41.10
35.70
0.00

0.00
0.00
100.00
40.00

16.16
64.93
0.84
0.70
0.70
103.90

200.00
15.00
4.50
25.00
2.94
60.17
92.83
0.67
0.32
4.01
0.35
11.02
90.62
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0.90
0.38
2.72
0.44
6.87
91.99

50.00
18.71
36.50
94.50
29.00
27.50
0.90
0.38
2.72
0.44
6.87
91.99




dei risultati otte-
nuti, dal momento
che mi ero impo-
sto delle notevoli
limitazioni. Il lavo-

SISTEMA CARICO SIMMETRICO q=@,787
larispusta in campo vicino,escursione,

ro non e stato
semplice come

potrebbe sembra- dB
re. Per riuscire a
costruire un woo- 1%

fer capace di
riprodurre i 40 Hz

in volumi contenu-
ti, mi sono servite

diverse settimane 90"

occupato per la

di lavoro. Il tempo
L6mm

realizzazione del

woofer non mi ha =

nare la costruzio-
ne del medio ed

permesso di termi- 8@ /

ho quindi dovuto I /
ripiegare su un ?B

componente repe-
ribile in commer-

\

cio.
Trovare un alto- !
parlante per le 6@

\

medie frequenze
che suono bene e

Hz 20

o8 108 208 @@ 1k

2k 5k 18k 20k

che costi anche
poco e stata una
impresa davvero proibitiva; inoltre
non e stato facile correggere la
risposta dell'FE 164 senza complica-
re il crossover.

Senz'altro il Fostex non ha la velo-
cita del Siare 16 VR, Il Vifa non ha la
trasparenza del tweeter Heil, il woo-

La simulazione relativa alla sezione in carico simmelrico.

fer non ha il cono in kevlar, la bobi-
na mobile con filo a sezione esago-
nale in rame OFC; non ha neanche
un cestello in lega antirisonante ed
un magnete speciale derivato dal-
I'industria spaziale, ma provate voi
a trovare in commercio un altopar-

lante che riproduca degnamente le
basse frequenze ad un prezzo infe-
riore alle... 30.000 lire!

Massimo Zanzini
Via lonio, 80
47041 Bellaria (FO)
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TRASFORMATORI

di uscita per ampli a valvole hi-fi,

push-pull o single ended

di alimentazione per impieghi audio

induttanze per filtri

costruzione su specifiche del cliente

A

trasformatori
audio

ELETTRICA BRENTA

Vic. Vespucci 5 - Fiesso d'Artico -VE
Tel. e Fax 041/51.61.552
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DI MassIMO CosTa

// NOSTRO SOFT WAL

Arianna Draft

Di cosa si tratta? Presto detto.
Arianna Draft Versione 1.04 & la ver-
sione PD (pubblico dominio) di
Arianna Draft versione PR, cioé quel-
la commerciale originale.

Arianna Draft, per chi non lo cono-
scesse, € un noto programma di dise-
gno tecnico indirizzato all’elettronica
che, in unione al modulo Arianna
PCB che offriremo sul numero 16 di
CHF, permette anche di realizzare cir-
cuiti stampati di notevole comples-
sita. Per quanto la versione che vi
offriamo é limitata in alcune caratte-
ristiche, & comunque autonoma e
perfettamente funzionante. Tra I'al-
tro, anche se non protetta dalla
duplicazione, la forzosa comparsa
del nome utente (in questo caso
Mozart Editrice) spingera gli utenti
che abbiano esigenze professionali a
richiederne una copia intestata.

La procedura Arianna Draft funziona
su qualunque computer PC IBM o
compatibile con processore 8088 o
superiore, anche se, per esigenze di
velocita, sarebbe preferibile almeno
un 80286. La memoria RAM richiesta
é di 280 Kbyte, ma questo
dato e ovviamente funzio-
ne dal disegno gestito e
dal numero di elementi

Block
Delete

Edit

nelle librerie. In ogni |Fee
caso, poiché la versione [[g=
Hardcopy
Jump
Library

PD puo gestire disegni
limitati al formato A4, si
presume che tale quan-
tita possa essere suffi-
ciente per qualsiasi rea-
lizzazione. E’ supportata
la gestione tramite
mouse di tipo Microsoft-
compatibile.

Per quanto riguarda le
schede grafiche, vengono
supportate Hercules
monocromatica, CGA 4
colori, EGA 16 colori,
VGA 16 colori, Super
VGA, mentre per le peri-
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feriche di output vengono gestite
stampanti a 9 aghi, a 24 aghi (tipo
NEC o EPSON), laser tipo HP Laser-
Jet o compatibili. [ plotter sono inve-
ce supportati solo dalla versione PR.
Vediamo ora in sintesi le principali
caratteristiche funzionali della ver-
sione PD e le relative limitazioni.
Massimo formato di lavoro A4.

Non si possono leggere o scrivere
blocchi su file.

Non é disponibile il comando DRAG
sui blocchi.

Non sono disponibili macro.

Non & possibile togliere dal disegno
alcune scritte poste nei titoli (come il
nome dell'utente).

La Net-List prodotta non & in grado di
gestire strutture gerarchiche di sche-
mi (cioé schemi scomposti su pil
fogli).

L'output é solo su stampante (9-24
aghi e laser HP).

Non & possibile variare dimensional-
mente uno Sheet gia nel disegno.

Non é disponibile il comando TREE
LIST per la visualizzazione gerarchica
dei vari disegni che compongono uno

TREUIGLIO - B

Beh, questa volta il “nostro
software” non é proprio nostro.
Ci e stato fornito infatti dalla
Byte Line di Treviglio e si tratta
di un prodotto che, in unione a
quello che presenteremo la pros-
sima volta, risolvera non pochi
problemi ai nostri lettori.

schema. | simboli sono scalabili ed
inspessibili in alcune sezioni.
Disponibilita di primitive di grafica
generica (archi cerchi e linee).
Gestione blocchi sofisticata (rotazio-
ne e trasformazione speculare dei
poligoni).,

Riempimento.

Generazione automatica delle Net-
List.

Possibilita di visualizzare e stampare
la lista del materiale.

Librerie particolarmente ricche e
curate (TTL, CMOS, Memorie ecc.)
nonché numerosi simboli elettronici,
elettrotecnici, oleopneumatici, archi-
tettonici.

Manuale in italiano, messaggi in ita-
liano, menu in inglese.

Per la gioia dei valvolisti, & poi stato
inserito anche un interessante
aggiornamento, cioé una libreria di
tubi elettronici tra i pitt comuni con i
corrispondenti zoccoli (eptal, octal,
noval).

Il disco

Il disco contiene i file della procedu-
ra Arianna Draft (per il
disegno elettrico) sotto
forma di programmi auto-
scompattanti. Tali file
SOno:

ADRAFTO01.EXE materiale
per il programma princi-
pale;

ADRAFTO03.EXE materiale
per le librerie ed esempi;
ADRAFT07.EXE manuale
in italiano di oltre 210

pagine.
Come si pud notare la
numerazione non &

sequenziale e il motivo &
commentato nel manua-
le. L'espansione provoca
automaticamente la crea-
zione di sotto-directory.
Si consiglia pertanto di:

creare una directory spe-

C ’__ 5 ey



cifica da destinare alla procedura;
per es.

C:\>md arianna

accedervi

C:\>cd arianna

e da essa lanciare i programmi (che
possono anche rimanere sul floppy;
non & necessario copiarli nella direc-
tory dedicata); per es.
C:\ARIANNA=>a:adraft01

Nella copia della procedura per
altri utenti si prega di lasciare inal-
terata questa soluzione di file auto-
scompattanti e di non distribuire la
procedura in altra forma. Questo
per evitare che venga erroneamen-
te tolto o aggiunto del materiale.

Lista delle edizioni

di ARIANNA DRAFT
Per evitare qualsiasi malinteso pre-
sentiamo la lista delle edizioni che
sono state rilasciate dalla Byte Line.
Edizione beta 0.0
Rilasciata dal settembre del 1993.
NON produce il file di Net-List.
Trattandosi di una versione beta pre-
senta diversi “bachi”. Sconsigliabile
quindi 'utilizzo, non tanto per gli
eventuali danni che essi possono
apportare al sistema, che sono prati-
camente nulli, quanto piuttosto per
via del tempo che possono far perde-
re. Puo servire come valutazione.
Edizione 1.00
Rilasciata nel dicembre del 1993 & la
prima versione ufficiale. Per quanto
sia molto piu affidabile dell'edizione
beta (oltre che essere completa come
funzioni e documentazione) presenta
alcuni bachi che si presentano solo

nella stesura di disegni che tendono
a saturare gli spazi destinati ai testi e
agli oggetti.

Gli utenti che I’hanno acquistata
direttamente dalla societa Byte Line,
salvo disguidi postali, hanno ricevuto
(gratuitamente) una versione piu
aggiornata con i bachi eliminati.
Edizione 1.01

Dovrebbero essercene in giro pochis-
sime copie. Si tratta di una edizione
“derivata” dalla 1.00 tramite una uti-
lity di nome PATCH100. Questa utility
é stata data ad alcuni utenti registrati
della 1.00 come soluzione provviso-
ria prima che venisse messa a punto
un’edizione pit aggiornata. L'utility
serve per modificare la 1.00 in alcuni
punti in modo da attenuare notevol-
mente il problema dei bachi.
Edizione 1.02

Rilasciata nel gennaio del 1994.
Edizione 1.03

Rilasciata anch’essa nel gennaio del
1994. Rispetto alla 1.02 elimina un
baco relativo alla falsa individuazio-
ne di un errore durante le generazio-
ne della Net-List: in un collegamento
virtuale tra due wire ottenuto asso-
ciandoli a due label identiche veniva
segnalato un errore, peraltro del
tutto inutile poiché la Net-List veniva
generata correttamente.

Edizione 1.04

Rilasciata nel febbraio ‘94. E’ I'ultima,
distribuita attualmente. I parametri
di stampa relativi alla comparsa dei
reference e dei valori sono stati posti
come opzioni di visualizzazione. In
fase di GET, se un componente di
libreria non ha il campo reference

settato, i campi reference e value
sono posti come stringhe vuote,.
Sono stati aggiunti la libreria
OLPN.DLB dei simboli oleodinamici e
pneumatici ed i relativi file
SHWOLPNx.SHT di presentazione.

Ultime modifiche

nel funzionamento
Rispetto a quanto scritto nel manua-
le, sono state apportate alcune modi-
fiche nel funzionamento:
- I parametri PRINT REFERENCE e
PRINT VALUES non sono piti disponi-
bili nel menu HARD COPY (stampa).
Questi parametri avevano il compito
di impedire, eventualmente, la collo-
cazione nel disegno in uscita dei refe-
rence o dei valori. Si & preferito intro-
durre due parametri simili nel menu
OPTIONS e precisamente SHOW
REFERENCE e SHOW VALUES. Il risul-
tato, in questo caso, € quello di impe-
dire la visualizzazione anche a video
durante I'edizione del disegno, oltre
che in fase di stampa (come avveniva
prima).
- Durante l'inserimento di un compo-
nente, se questo NON ha alcun refe-
rence definito nelle librerie, esso
viene depositato con i campi referen-
ce e value VUOTI. Questa modifica si
€ resa necessaria per semplificare la
collocazione di quei componenti che
sono dei semplici simboli (per esem-
pio gli elementi di un arredamento)
poiché altrimenti 'utente & poi
costretto ad accedere ad ogni com-
ponente-simbolo per togliere le scrit-
te del reference e del value che tanto
non devono essere visualizzate.

RCF - MONACOR - VIFA - CELESTION - JBL - CIARE - WHARFEDALE - MOREL

CAVI E CONNETTORI DI OGNI TIPO
SISTEMI DI ALTOPARLANTI PROFESSIONALI
TUTTO L'OCCORRENTE PER FLIGHT CASE

DISTRIBUTORE STRUMENTI DI MISURA
KENWOOD - GOLD LINE - UNAOHM - MONACOR

Elettrica Morlacco - Via Tuscolana 930 - Roma - Tel. 06/76.90.2957.

TUTTO PER L'AUTOCOSTRUZIONE

COSTRURE HIFI N 14
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Block

e
Block
Delete
Ed it
File

Delete
Edit

File

Hardcopy
Junp

Library
Rowe

Opt ian:
Place

Utilities
Xy

Zoon

Con Arianna Draft é possibile muoversi agevolmente all'interno di schemi anche complessi. La velocita di rigenerazione del disegno, comunque, dipende
dalla potenza del computer in uso. In basso: é possibile anche avere visioni parziali o di insieme sfruttando le funzioni di Zoom

Zoon (present scale= 2) - Nel sotto menu CONDITIONS del
enter ( 2) menu OPTIONS é stato introdotto un
[]J:L 2 é)’ campo che visualizza il numero di

Select testi ancora inseribili.

Aggiornamento librerie
Nella directory LIBRERIE sono pre-
senti alcuni file che costituiscono un
aggiornamento delle librerie di
ADRAFT e di APCB. Per effettuare
I'aggiornamento & necessario, dopo
aver espanso i file delle procedure,
copiare:
- all’interno di DRAFTLIB il file
“VALVE.DLB” (per ADRAFT!);
- all'interno di LIBDIR i file * *.lib “
(per APCB)).
Per ulteriori informazioni, soprattut-
to sulle versioni commerciali comple-
te, contattare:

BYTE LINE - V.le Monte Grappa 29,
Casella Postale 116 - 24047 Treviglio
(BG) - Tel. 0363/30.14.43 - 45.431 - Fax
0363/30.41.29 - BBS 0363/30.41.33. M

39 KH- House di Fabrizi Romeo

» Componenti Elettronici

» Progetti e Materiali per Casse Acustiche
« Kit Amplificatori Valvolari

o Kit NUOVA ELETTRONICA

00171 ROMA - Via G. Gussone 54-56 Tel./Fax 06-2589158
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DI CIRO MARZIO E FABIO CAMORANI

Pazzi per la musica:
CARLO MORSIANI

Con quest’articolo cominciamo
la serie delle visite a casa degli
audiofili ed autocostruttori
“estremi”. Ne approfitteremo
per descrivere di volta in volta
il loro approccio all’ascolto e le
soluzioni che hanno adottato.

“Era un mercoledi di ottobre, intrepidi
ci levammo non appena il sole fe’
mostra dei primi suoi raggi e accorti

re il fio di cotanto tracotante impuden-

20 50
La narrazione del nostro viaggio

tata sulla base CEC.

ci preparammo per l'impresa che quel
giorno ci attendea, onde potessimo
dare alta prova della nostra virtude e
valentia. Terminata che fu la vestizio-
ne ci congedammo da madri e spose
dubitose e piangenti per l'incerto
nostro destino, rincuorandole alquan-
to e loro promettendo presto e solleci-
to ritorno.

Tre volte il fido Fabio ed io
montammo sul nostro meccanico
destriero; tre volte tornammo sui
passi nostri a consolar le donne che
alti levavano i loro accorati lamenti.
Alfin partimmo valorosamente diri-
gendo il passo per il periglioso cam-
mino che condoltti ci avrebbe alla
magione del nobile Morsiani, audiofi-
lo di luminosa fama. Presti e sicuri
guadagnammo il casello, svelli e
decisi prememmo il pulsante e riti-
rammo lo scontrino di pedaggio che
il fido Fabio con cura conservo onde
da lasciapassare ci servisse. Qual
veloci corsieri volammo sull’asfalto
finché, giunti che fummo allo svinco-
lo, mettemmo la freccia a destra e ci
fermammo al casello dove un codar-
do gabelliere ci richiese un pedaggio
che magnanimamente decidemmo di
elargire a quel fellone che pure ben
avrebbe meritato gli facessimo paga-

La versione da 230 mm con canna in acciaio del braccio Morsiani mon-

potrebbe andare avanti a lungo ma a
chi volete mai che importi sapere
come siamo arrivati a casa di Carlo

Farticolare del sistema di bilanciamento delle masse di uno dei primi

prototipi del braccio Morsiani.

Vista frontale di uno dei diffusori Lowther
Auditorium,; si notano chiaramente le sospen-
sioni planari in caucciii ed i feltrini che hanno
sostituito le ogive sui due altoparlanti anteriori.

Vista posteriore di uno dei due diffusori: l'alto-
parlante posteriore, un PM7A, é stato modifi-
cato nelle sospensioni ma l'ogiva non é stata
rimossa. Si noti anche il montaggio dell'alto-
parlante superiore, un PM6A MKI, accoppiato
al box inferiore tramite punte di acciaio che
poggiano su di una lastra di granito.

YSTRUIRE HuFI | ]4
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Morsiani? Piuttosto invece perché ci
siamo andati? E’ presto detto: per-
ché Carlo Morsiani & uno di quegli
audiofili “anomali” che invece di
adeguarsi alle mode ed alle tendenze
di mercato esplora per suo conto
altre strade. Nel corso di queste
esplorazioni e sperimentazioni é
giunto ad assemblare un sistema
audio alquanto fuori del comune che
& basato su due pilastri fondamenta-
li: I'uso di altoparlanti a gamma inte-
ra (dei Lowther modificati) e I'uso di
un braccio di lettura piuttosto inno-
vativo. Appena entrati nella stanza
che ospita I'impianto audio si resta
piuttosto interdetti: I'ambiente misu-
ra all'incirca 4,5 per 2,5 metri e I'im-
pianto & sistemato su una delle pare-
ti lunghe. I diffusori sono distanziati
fra di loro di circa due metri e stac-
cati dalla parete di fondo di una tren-
tina di centimetri inoltre sono ruota-
ti di una trentina di gradi verso il
bunto di ascolto che si trova a meno
di un metro e mezzo di distanza
dalla linea che congiunge i due diffu-
sori. Contrariamente a quel che si
potrebbe supporre la resa dell'imma-
gine & eccellente: strepitosa sul
piano orizzontale, molto buona su
quello verticale e notevolmente este-
sa in profondita, abbondantemente
oltre la parete di fondo. Ma soprat-
tutto di una stabilita eccezionale.
Sembra di ascoltare un master su
bobine! A detta di Carlo Morsiani il
principale artefice di tale notevole
prestazione & il braccio di lettura da
lui progettato e costruito.

Note tecniche

Nel realizzare il suo braccio,
Morsiani & partito da alcune consi-
derazioni preliminari sui fattori che
limitano le prestazioni dei bracci
convenzionali ed in particolare sul-
'influenza del dispositivo antiska-
ting. L'antiskating, infatti, serve a
compensare la forza centripeta la
quale varia col variare della velocita
di modulazione (determinata da
ampiezza e frequenza dei segnali).
Tuttavia la totalita dei dispositivi
antiskating finora usati applica una

(3) Per farlo é sufficiente svitarle.

compensazione costante che rappre-
senta la compensazione ottimale solo
nel caso di un segnale sinusoidale di
ampiezza e frequenza costanti (e solo
in una zona del disco). Questa condi-
zione e ovviamene del tutto artificiale
e non si verifica praticamente mai
nella realta dei segnali musicali e dun-
que ci si trova in una condizione di
costante mistracking. Per risolvere
questo problema ed ottenere un trac-
ciamento realmente corretto del
segnale musicale sarebbe necessario
disporre di un sistema che fosse in
grado di reagire praticamente in
tempo reale alle variazioni di forza
centripeta. Per realizzare tale condi-
zione Morsiani € ricorso ad una dispo-
sizione delle masse tale che in regime
dinamico si ottenga un ellissoide di
inerzia asimmetrico tale che la reazio-
ne inerziale verso I'esterno del disco
sia maggiore che quella verso l'inter-
no. In questo modo la compensazione
della forza centripeta & determinata
dall’'impulso di moto che aumenta
all’aumentare della frequenza o della
velocita di modulazione. Il dispositivo
di antiskating viene poi completato da
una lieve compensazione magnetica
che serve a fornire la base sulla quale
si aggiunge la compensazione inerzia-
le. L’articolazione di questo braccio &
del tipo unipivot in quanto si tratta
dell'unico tipo che garantisce |'otteni-
mento della desiderata liberta di
movimento su tutti i piani. Questo
braccio ci € sembrato di enorme inte-
resse e abbiamo gia chiesto al suo
inventore di scrivere un articolo che
ne spieghi il funzionamento e ne
descriva la costruzione ai nostri letto-
ri. Inoltre ci proponiamo di effettuare
quanto prima un’approfondita prova
di ascolto. L'innovativo braccio
Morsiani & equipaggiato con una testi-
na a bobina mobile Grace ed & monta-
to su una base CEC.

L’amplificazione e i diffusori

La prima & costituita da un integrato
Sugden modificato aumentando la
corrente di riposo, in modo da farlo
lavorare in classe A fino a circa 10
watt e sostituendo alcuni componenti

(1) Si tratta della versione con magnete in alnico del Lowther PM6; di questo altoparlante esiste anche una versione con magnete ceramico siglata
PM6C che ha, ovviamente, un prezzo pid basso, ma le cui prestazioni all'ascolto sono di livello inferiore a quelle della versione con magnete in alnico.
(2) Anche in questo caso si tratta della versione con magnete in alnico; quella con magnete ceramico é siglata PM7C.

(3) Un comune agente di rilascio per stampaggi in gomma.
(4) Nota di Ciro Marzio. Si tratta di una modifica tutt'altro che facile da eseguire: avendo maturato una discreta esperienza personale con i “gamma-
intera” Lowther posso garantire che ricentrare l'equipaggio mobile é cosa tutt'altro che facile.

(6) Nota di Ciro Marzio. Personalmente ho ottenuto risultati notevolissimi modificando “alla Morsiani” una coppia di preziosi e rari woofer JBL 2215B
(LE15B) che hanno un diametro di 38 cm Le differenze all'ascolto si sono manifestate in una maggiore definizione ed articolazione dei medio-bassi che
ora sono di una velocita e qualita tali da far pensare che vengano emessi da un altoparlante di diametro (e massa) molto minore.

passivi con altri di maggior pregio.

| diffusori, come accennato, fanno
uso di altoparlanti a gamma intera
Lowther. Per la precisione si tratta di
una coppia di cabinet Lowther
Auditorium i quali fanno uso di due
altoparlanti a gamma intera: un
PM6A (1) per la radiazione frontale
ed un PM7A (2) per la radiazione
posteriore. Entrambi i tipi sono della
vecchia serie con bobina mobile in
rame, ritenuti da Morsiani pit musi-
cali di quelli pit recenti con bobina
mobile in alluminio. Superiormente
ad ognuno dei due Auditorium, &
installato un terzo altoparlante che
lavora in aria libera si tratta di un
Lowther PM6A Mark 1, una versione
speciale con bobina mobile in filo di
argento. Tutti gli altoparlanti utiliz-
zati sono stati modificati da
Morsiani sostituendo le sospensioni
ed i centratori originali (che sono in
foam) con delle altre da lui stesso
realizzate utilizzando del caucciu
per uso chirurgico. Il caucciu usato
ha uno spessore di 0,8 mm ed é del
tipo con un lato telato ed uno liscio;
inoltre dopo l'incollaggio viene trat-
tato con un’'emulsione siliconca (3)
per proteggerlo dall'invecchiamento
dovuto alla luce ed al contatto con
'aria. Gli altoparlanti cosi modificati
(4) esibiscono una (ancora) migliore
risposta ai transienti ed estensione
sulle frequenze alte ed hanno una
risonanza un po’ pit bassa di quella
originaria. Per meglio bilanciare la
timbrica ottenuta con le nuove
sospensioni, le ogive centrali degli
altoparlanti vengono rimosse (3) e
sostituite con dei tasselli di feltro di
circa 1 cm di spessore. Questo tipo
di modifica & applicabile a qualsiasi
tipo di altoparlante a cono; tuttavia
la sospensione cosi realizzata e del
tipo planare e dunque non consente
grandi escursioni. Cido sconsiglia di
applicare sospensioni di questo tipo
a woofer di piccolo diametro (6).
Carlo Morsiani & un frequentatore
abituale di concerti che registra e
riproduce avvalendosi di due regi-
stratori analogici a bobine Tandberg
e di un portatile a cassette Uher. H
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A CURA DI PACLO VIAPPIANI

FOFESSTONALE

Prodotti e componenti
per 'autocostruzione

al SIB’95

Il successo della manifestazione mostra
chiaramente che l'interesse degli ope-
ratori e del pubblico verso il settore
professionale & piit che mai vivo e che,
almeno a giudicare dai contatti diretti
avuti in quell’'occasione, esiste anche
un buon numero di autocostruttori
audio interessati al campo specifico.
Ecco dunque che COSTRUIRE HIFI,
rivista istituzionalmente dedicata agli
autocostruttori, non puo rimanere
insensibile a certe aspettative, cosic-
ché da questo numero inizia ad occu-
parsi anche di un settore audio nel
quale pure l'autocostruzione risulta
praticata e comunque possibile.
Iniziamo con un articolo “leggero”, teso
ad illustrare alcuni tra i numerosissimi
prodotti e componenti presentati alla
ormai tradizionale manifestazione
romagnola.

Limitando ovviamente il nostro interes-
se soltanto al settore audio (gia, perché
al SIB ‘95 c’era un po’ di tutto, dagli
impianti luce ai prodotti d’arredamento
per discoteche, dai prodotti informatici
a quelli video, dalle agenzie per la forni-
tura di spettacoli “chiavi in mano” alle
bevande), c’e da dire che gli operatori
presenti in fiera erano assai numerosi,
e pure in gran quantitad erano presenta-
ti sistemi diffusori, amplificatori, mixer,
banchi di regia, impianti di registrazio-
ne, sorgenti analogiche e digitali.

Gia, ma quali sono i componenti profes-
sionali che maggiormente possono coin-
volgere e interessare |'autocostruttore?
In primo luogo gli altoparlanti, natural-
mente; e proprio di alcuni di questi par-
leremo in queste note.

Intanto, sperando di non esserci dimen-

ticati qualcosa, riportiamo anzitutto I'e-
lenco delle marche di trasduttori pre-
senti o rappresentate al SIB ‘95, accan-
to al nome del relativo distributore.

Poiché non & possibile occuparci in
poco spazio di tutto quanto presentato
dalle case citate, ci limitiamo qui ad
una breve descrizione dei prodotti pre-
sentati da alcune di esse, riservandoci

Il recente SIB ‘95 (il salone inter-
nazionale delle attrezzature e tec-
nologie per discoteche, locali da
ballo e service svoltosi a Rimini
dal 26 al 29 Marzo) ha visto una
grande partecipazione di esposito-
ri ed un’affluenza di pubblico che
va al di la di ogni aspettativa.

di tornare sull'argomento e di trattare
quanto prima anche degli altri marchi
presenti sul mercato italiano.

CIARE

La casa di Senigallia (AN) non ha certo
bisogno di presentazioni; essa & infatti
ben nota ed apprezzata per la sua pro-
duzione di altoparlanti e componenti di

320 mm
Extended range

Mod. PW - 322

CARATTERISTICHE TECNICHE
POTENZA NOMINALE Pn 100 w
POTENZA MASSIMA Pm 200 w
IMPEDENZA NOMINALE ~ Zn L) Ghm

& Ohm

°gEeeg’
ggg;zg

Re 6,15 Ohm
40 Hz

miN
m
Vas 0,106 m

MODULD BPEDENTA

RISPOSTA IN FREQUENTA
=== === sk AT monso su panneiio LEC

= R T~

RISPOSTA IN FREQUENZA
1 Tromba + Allcpasianie
===} M 32075 CiFx - TW/Am

B8 21.83 Wo/m

Xrmax 05 mm
14 ur * 38 %

Le o9 mH

CESTELLO Allumanss

MEMBAANA Fibra di cethiosa

SOSPENSIONE Tela

DIAMETRO BOBINA MOBILE 75 mm

SUPPORTO BOBINA Auminio

PESO ALTOPARLANTE 7,500 kg

CARATTERISTICHE TECMICHE

ATTACCO o 6 ol @ 7 0 60° s 0 300
SUPERFICIE GOLA 240 cm?
FREQUENZA DI TAGLIO INFERIORE 180 Mz
ANGOLD Di COPERTURA - 6 dB jonze x ver)
& 200 He 130* = 150%
a 500 He 00*x 80*
8 1000 Hx BO®x 50
MATERIALE Vatromsina
PESO 4500 Kg

Caratteristiche e parame-
tri del trasduttore PW 322
e della tromba PR 740
CIARE.

ELENCO MARCHE E DISTRIBUTORI

CELESTION (Gran Bretagna)

CIARE (Italia)

DAS (Spagna)

FANE (Gran Bretagna)

FOSTEX PROFESSIONAL (Giappone)
JBL PROFESSIONAL (U.S.A)
OUTLINE (Italia)

RCF (Italia)

STAGE ACCOMPANY (Olanda)

SISME (Osimo Scalo - AN);

ELECTRONIC MELODY (Senigallia - AN);
KENNELL (Torino);

AUDIO 4 & C (Milano);

ENTEL (Quarto Inferiore - BO);
AUDIO EQUIPMENT (Monza - MI);
OUTLINE (Flero-BS);

RCF (Reggio Emilia);

KENNELL (Torino).
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qualita tanto per I'impiego professiona-
le quanto per I'impiego hi-fi car ed hi-fi
domestica.

La serie CIARE “Professional” compren-
de attualmente ben 36 componenti,
tutti dettagliatamente descritti nei cata-
loghi della casa: tra essi figurano 16
altoparlanti woofer (dai piccoli PW 120
e PW 121 da 12 cm di diametro ai gigan-
ti PW 450 e PW 451 da 45 cm di diame-
tro), 6 trasduttori a banda estesa (con
doppio cono), 4 midrange a cono, una
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26 mm Mod. PT-260

Tweeter IMPEDENZA NOMINALE  *Pn w00 W
POTENZA MASSIMA Pm 200 w
IMPEDENZA NOMINALE In 4-8 ohm
INDUTTANZA BOB, MOB.  Le 0.02-008  mH

CARATTERISTICHE TECHICHE

REBISTENZA IN C.C Re 32-85 ohm

ANGOLO DI COPERTURA 8- 608

a BO0OD Mz 700

a 15000 Hz a5*
INDUZIONE MAGNETICA B 16 T
DAMETRO BOBINA 26 mm
SUPPDRTO BOBINA Polyammide
PESD ALTOPARLANTE 1,150 Kg

shm

=5 10

=== =

500 1000 2000  S000 10000 20000 Mz

40 MODULD IMPEDENTA
w0

5
RISPOSTA it FREQUENIA
AP i campo ko

1W.tm 8 shm “ean Fe: 8000 Hz; 18 dBloct

impiegato anche in diffusori professionali.

CARATTERISTICHE TECNICHE
46 mm Mod. PU-460
Mid - High POTENZA NOMINALE “Pn 100 W
POTENZA MASSIMA Pm w00 W
IMPEDENZA NOMINALE n 8-16  ohm
NOUTTANZA BOB. MOB Le 006-00 mH
RESISTENZA IN C.C Re 48-87 ahm
INDUZIONE MAGNETICA B 15 T
DIAMETRO GOLA 18 mm
CHAMETRO BOBINA a6 mem
SUPPORTO BOBINA Carta
PESO UNITA 32 Kg
39 —H
Caratteristiche e parame-
B = —r tri dei componenti CIARE
i = ===: shm T d
L =E = == mod. PT 260 e PU 460.
100 i3 = =28 = 10 WOOULO MPEDENZA
i 2 € =SEii =K
51 = =::
e iEi == ':
a0 4 — R - - RISPOSTA i FREQUENZA
== = E flii = Unitk + Trombs T 349
o == = === i emmpa fbeen - TW . ) m - B ohm * con Fo 1,200 Hr; 12 dBJoct
0 % WO 00 00 W0O N0 5000 00D 20000 Hr
W CARATTERISTICHE TECNICHE
Mod. HW/-450 POTENZA NOMINALE B 150 W
POTENZA MASSIMA Pm 30w
_38 IMPEDENZA NOMINALE  Zn & Onm
8 Ohm
Re 65 Ohm
Fa 25 H
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Qs 03
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Jaren et — ::‘d ;I i
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0 = SUPPORTO BOBINA Amiene
o = == + 3 % RISPOSTA N FREQUENZA PESO ALTOPARLANTE 2200 ¥o
= P 1 AP, momalo =i pannelo LE C
- 221 - oI 1w 1m Bone
n 50 we 200 500 1000 2000

Caratteristiche e parametri dell’HW 450, un trasduttore CIARE della serie “Home" che pué venire

tromba midrange “Constant-
Directivity” in pressofusione di allumi-
nio (PR 310) per I'impiego con le unita
PU 460 oppure PU 461, una stupenda (&
il caso di dirlo!) tromba in vetroresina
per midrange-basso (PR 740) destinata
ad essere impiegata con i woofer PW
322 oppure PW 323, due tweeter a com-
pressione con membrana in alluminio
(PT 260 e PT 261) e quattro diversi filtri
crossover preassemblati.
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Va pero detto che alcuni componenti
CIARE impiegabili tranquillamente
anche in campo professionale sono
pure reperibili tra quelli “home”, previ-
sti per I'alta fedelta domestica.

A titolo di esempio, infatti, I'accoppiata
PW 451 (o PW 450)/ PW 323 (oppure
PW 322) + tromba PR 740/ PU 461 (o PU
460) + tromba PR 310/ PT 261 (o PT
260) consente la realizzazione di un
superlativo diffusore professionale a

: —_ _.
Alcuni altoparlanti professionali CIARE.

quattro vie tutto a tromba. Se pero si
desidera impiegare per il woofer un
caricamento reflex, allora & piti conve-
niente adottare il componente (sempre
da 45 cm) mod. HW 450, maggiormente
adatto al bass-reflex, che appunto si
trova tra i prodotti CIARE-Home.

Le principali caratteristiche ed i para-
metri dei trasduttori CIARE sono
comunque reperibili nei cataloghi e nei
fogli tecnici che la ELECTRONIC
MELODY, distributrice per I'ltalia dei
prodotti della casa marchigiana, invia
gratuitamente dietro semplice richiesta
al seguente indirizzo:

ELECTRONIC MELODY - Via
Fontenovo, 1/B - 60019 SENIGALLIA
(AN) - Tel. 071/79.22.010 - Fax
071/79.26.676.

FANE ACOUSTICS

La FANE ACOUSTICS, acquisita alcuni
anni or sono dalla Wharfedale, & una
delle maggiori produttrici britanniche
di altoparlanti componenti per impiego
professionale; anch’essa & assai nota
ed apprezzata dagli specialisti del set-
tore.

La FANE ACOUSTICS ha sede a
Crossgates, nei pressi di Leeds, ed &
oggi importata e distribuita in Italia
dall’AUDIO 4 & C. di Milano.
Nell'ultimo Catalogo della casa sono
illustrati e descritti 60 differenti compo-
nenti: 12 woofer delle serie Studio e
Colossus (dai piccoli 5M e 5FR ai gran-
di 18 B e 18 XB), 7 unita magnetodina-
miche, 4 trombe di vario tipo, 12 twee-
ter a compressione, 9 differenti filtri
crossover e 3 altoparlanti coassiali a
due vie con tweeter a compressione.

CosTRUIRE HIFI ne 14
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STUDIO CX

STUDIO «

X 10PA

X

It diffusore a tre vie RCF mod. "Event 4000",

impiego professionale ed audiovisivo,
tra i quali due nuovi videoproiettori
(CS 4200 ed LS 4001), una muova linea
di diffusori professionali (Event Series,
ricca di cinque differenti modelli) e
con diversi nuovi altoparlanti compo-
nenti per impiego professionale.

Tra I'altro, va segnalato il fatto che i
prodotti della casa emiliana sono oggi

Gli interessanti trasduttori coassiali FANE.

Tra questi ultimi risultano particolar-
mente interessanti i modelli CX 12 PA e
CX 15 PA, il cui tweeter & oggi dotato di
un nuovo diaframma in titanio.

Tra le altre novita del catalogo FANE
sono da segnalare i woofer Colossus 15
XB e Colossus 18 XB, le unita magneto-
dinamiche MD 2151 (con diaframma in
titanio) ed HT 150 D, il tweeter HT 104
e quelli della serie J.

L'indirizzo dell'importatore e distribu-

COSTRURE HIFi N® 14

tore italiano, al quale ci si puo rivolge-
re per ottenere cataloghi e listini, & il
seguente:

AUDIO 4 & C. - Via Polidoro da
Caravaggio, 33 - 20156 MILANO - Tel.
02/33.40.27.60 - Fax 02/33.40.22.21.

RCF
Al SIB ‘95, la RCF si & presentata con
una vastissima gamma di prodotti per

Il woofer RCF mod. L 18/851 KN.
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Il subwoofer RCF ESW 1018.

Il mid-tweeter a tromba RCF mod. N 252 N.

illustrati e descritti in cataloghi che
non & esagerato definire lussuosi,
assai curati sia sotto il profilo dei con-
tenuti quanto da quelli grafico ed
estetico.

Il catalogo degli altoparlanti compo-
nenti comprende ora tutta la produ-
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La nuova famiglia di diffusori professionali RCF “Event Series”.

zione RCF (tanto i componenti profes-
sionali che quelli per hi-fi domestica),
ed & un vero e proprio volume di oltre
60 pagine, tutto illustrato a colori.

Nel campo dei trasduttori professiona-
li RCF sono senz’altro da segnalare
quelli della NUOVA SERIE LAB (3 woo-
fer, 3 midrange ed 1 componente a
gamma estesa) e della NUOVA SERIE
PRO (7 woofer, 2 midrange ed 1 com-
ponente a gamma estesa); i primi sono
caratterizzati da distorsione estrema-
mente bassa e da risposta assai linea-
re verso le basse frequenze; i secondi
hanno invece il loro punto di forza nel-
I'elevatissima tenuta in potenza.

Nel nuovo catalogo RCF, comunque,
compaiono in tutto ben 71 componenti
professionali: 29 tra woofer e mid-
bass, 5 larga-banda, 2 midrange, 9
unita magnetodinamiche, 6 differenti
trombe, 4 tweeter, 16 modelli di filtri
Crossover.

Ogni documentazione relativa agli
altoparlanti ed agli altri prodotti RCF
puo essere richiesta, assieme ai relati-
vi listini-prezzi, al seguente indirizzo:
RCF - Via G. Notari, 1/A - 42029 SAN
MAURIZIO (RE) - Tel. 0522/35.41.11 -
Fax 0522/55.18.75.

SPL COMPANY by OUTLINE
La "Sound Pressure Level Company”,

emanazione della OUTLINE di Flero
(BS), non vende o distribuisce altopar-
lanti componenti, bensi qualcosa che
comunque puod senz'altro far gola
anche all’autocostruttore tanto in
campo professionale quanto in quello
dell’hi-fi domestica.

La ditta in questione, infatti, dispone
di un nutrito catalogo (del quale al SIB
‘05 e stato presentato il nuovo aggior-
namento) di libri, compact-disc di
prova, software, kit, strumenti e sche-
de di misura.

Tra le novita disponibili vanno segna-
lati numerosi volumi relativi a raccolte
di articoli ed a progetti relativi ad elet-
troniche ed a diffusori acustici, alcuni
kit completi relativi a crossover elet-
tronici a valvole ed al preamplificatore
a tubi Daniel di Joseph Curcio, varie
versioni della scheda di misura PC-
RTA della Linear X ed un impressio-
nante elenco di nuovi software.
Ovviamente, continuano ad essere
disponibili pure i prodotti compresi
nel catalogo base (tra i quali la scheda
LMS ed il programma LEAP).

Per ottenere i cataloghi SPL basta
rivolgersi direttamente alla medesima,
al seguente indirizzo:

Sound Pressure Level Company by
Outline - Via L. Da Vinci, 56 - 25020
Flero (BS) - Tel. 030/35.81.341 - Fax
030/35.80.431. ™
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Offerte in cantiere

1 - Il kit - praticamente completo - del famo-
so TRIODINO Il ha riscosso un notevole suc-
cesso, tanto che abbiamo dovuto subito
mettere in cantiere altre 20 scatole di mon-
taggio e per ora abbiamo ancora esemplari
disponibili: vi consigliamo di affrettare le
vostre richieste (vedi pag. 67).

2 - Pronto un certo numero di kit dell'interes-
sante preamplificatore presentato sul n°® 13:
si tratta di un circuito originale (opera di
Luca Comi), con prestazioni veramente hifi,
suono competitivo con quello del mondo
della cosidetta “Hi-End" e prezzo cosi ridot-
to, rispetto alle caratteristiche, da meritare il
glorioso nome di VOLKSPREAMPLIFIER
(vedi pag. 67).

3 - L'UOVO MAGICO. Un oggetto a forma di
ovetto (ad opera del nostro Gruppo Euterpe)
che, in realta, & un interessantissimo filtro
antidisturbi, molto economico e di provata
efficacia sulla qualitad sonora finale delle
“elettroniche” hifi. Ne parliamo su questo
stesso fascicolo a pag. 18 e I'offerta “intro-
duttiva” a condizioni speciali per chi voglia
cimentarsi come “Listening-Tester” & a pag.
67.

4 - || VOLKSINTEGRATED, owero un proget-
to di finale di potenza a semiconduttori,
molto ben sonante, sviluppato dal nostro
ing. Paolo Mattei a partire dal famoso
Volksamplifier - con una buona dose di modi-
fiche - e adatto all'uso come eccellente inte-
grato (ingresso linea 350/500 mV). Anche
qui siamo ad un livello di prezzo estrema-
mente competitivo e contenuto rispetto alle
reali prestazioni, del genere “vera hi-fi"
(quella che si giudica con le orecchie) e non
“audiogeneriche”.

Ne inizieremo la trattazione su CHFn® 15.

5 - L'inedito preamplificatore di Fabio
Camorani (noto progettista e autore del fina-
le valvolare OTL-OCL con le 6C33 degli scor-
si numeri di CHF) & “essenziale”: un mono-
stadio alimentato a batteria. Finalmente, fini-
to il discorso sul finale, dal prossimo nume-
ro parleremo di questo incredibile oggetto
che ha un nome molto romantico: Goceia di
Rugiada.

6 - Su questo numero, finaimente, il finale
valvolare monotriodo relativamente economi-
co detto “Il Russo” - con la 6C33Cb - opera
di Cristiano Jelasi e Ciro Marzio. Ne propor-
remo il kit? Dipendera dalle vostre richieste.
7 - Le attesissime KUCCIOLO.i di Nicola
Santini e Gianni Cipriani, minicasse dalle
altissime prestazioni hifi, a partire dal pros-
simo n® 15.

I PREZZI SI INTENDONO IVA COMPRESA
] IL TRASPORTO
PER CORRIERE ESPRESSO E’ GRATUITO

(A NOSTRO CARICO)
SE L'IMPORTO TOTALE SUPERA
LE 250.000 LIRE

CosTRURE HIF Ne 14

Nota BENE

Gli ordini possono essere effettuati compilando il tagliando (0 una sua fotocopia)
qui riprodotto ed inviandolo in busta chiusa, oppure tramite cartolina postale, o fax,
0 con prenotazione telefonica. L'ordine sara immediatamente evaso appena ci
giunge copia dell’assegno, oppure awiso da parte delle Poste dell’awenuto paga-
mento su vaglia o ¢/c, o della comunicazione della banca per le Carte di Credito.

Per ricevere copie arretrate e/o dischetti floppy di programmi sw aggiungere
Lit. 2.000 per il contributo spese per ciascuna spedizione.

Tale contributo per la spedizione di oggetti & fissato in Lit. 5.000 per spedizione
postale normale ed in Lit. 20.000 (base) per spedizione tramite corriere espresso.
Nel caso di pagamento contrassegno: Lit. 5.000 + 1.850 per spedizione postale e
Lit. 20.000 + 8.000 per spedizione tramite corriere espresso.

Ordinare per telefono o per fax ai seguenti numeri:
Tel. 0744/42.83.98 - Fax 0744/42.84.01
(attenzione: |'orario telefonico del servizio al pubblico é 9:30-12:00 e 16:00-17:00)
e tagliandi, lettere, cartoline postali, vaglia ed assegni a:
MOZART EDITRICE S.r.l. - Via Rismondo 10 - 05100 TERNI

Dl W A et o ey T R S R e e e b

I [ Desidero ricevere il/i cod. n. ............... floppy disk di sw
a Lit.10.000 per disco + Lit. 2.000 per spese di spedizione

Ordino i seguenti oggetti:

Cod. n° Descrizione Prezzo socio

[d Lit. 5.000
(J Lit. 20.000

Supplemento per spese di spedizione postale
oppure supplem. spese Corriere Espresso
Totale Generale

INOTHE € COGMOTTIE S sl i b v iaae s st o LT et S e M Pt S es i
§7% 01 A USRI e S i N S
CUAP. vt o L G e s e e Sk s el
Codice Fiseale 00D at - it oos o it iR

[ Ho spedito assegno bancario

(J Ho pagato sul ¢/c postale n. 10637056

J Pago con carta di credito [d American Express [d Carta Si
J Visa [d Master Card [d Eurocard

1 i L Ty ermsiigme L v data-divScadenrzani i s el e

(d Paghero contrassegno al postino (+Lit. 1.850)
'J Paghero contrassegno al Corriere Espresso (+ Lit. 8.000)

FXTINEL o veiiiistvissisnnni o e

I e —— ST RO

Nota: la spedizione normale avviene come Pacco Postale Fragile (Lit. 5.000 di supplemento) oppure per corriere
(Lit. 20.000 di supplemento). Escludere dal totale I'importo di supplemento del sistema di spedizione non scelto.
ATTENZIONE: in tutte le ordinazioni & obbligatorio riportare il proprio Codice Fiscale o, ove ci fosse, il numero della
Partita Iva.
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Salvo componenti particolari della cui reperibilita si tratta di volta in volta nel testo degli articoli, le parti per la realizzazione
degli apparecchi che compaiono sulla nostra rivista sono abbastanza facilmente reperibili. Noi consigliamo i lettori
di contattare il negozio specializzato piu vicino, in particolare verificando anche tra i nostri inserzionisti

e tra | nominativi che riportiamo a pag. 2 (non tutti i negozi che hanno la collezione di CHF, pero, hanno anche
la componentistica). Per parti particolari e per quei lettori che trovano difficile la reperibilita, perché magari abitano
in zone lontane da grossi centri, abbiamo istituito un servizio di vendita per corrispondenza. In questa pagina, quindi,

trovate alcuni componenti, complementi ed accessori che si riferiscono a nostri progetti
e che potete ordinare direttamente a noi per posta seguendo le istruzioni del tagliando della pagina precedente.

Offerta software

Sound Blaster 16 /FFT1
Un floppy disk da 3,5"
per PC IBM AT e compati-
bili (386DX consigliabile
coprocessore matematico
o 486DX) con i file del
programma di misura ed
analisi FFT descritto su
CHF n" 10, i file di
documentazione e quelli
di esempio.

Cod. n. FFT1 - Lit. 10.000

Offerta software T T T R |
FiltSer 1.0 per Windows Fiftra mLaotL:c:-m

Un floppy disk da 3.5" Fhee

contenente il programma

FiltSer 1.0 LC-mmu L saww }R,_

per il dimensionamento D 5 e
dei filtri serie su carico e e

resistivo

fino al terzo ordine.
Teoria e descrizione su
CHF n" 12. ety

g e e

e

Cod. n. FSER - Lit. 10.000

Offerta Software Arianna Draft

Un floppy disk da 3,5" contenente il programma Arianna Draft Ver. 1.04
della Byte Line, per disegno tecnico indirizzato all’elettronica. Consente il
disegno facile e rapido di
schemi elettrici sfruttando il
buon numero di elementi nelle
librerie incorporate.

Funziona su qualunque PC
IBM compatibile con processo-
re 8088 o superiore (consiglia-
to da 80286 in su) e memoria
RAM di almeno 280 KB.

Cod. n. A-DRAFT.1
Lit. 10.000

Offerta Punte Coniche
Per supporto di apparecchi hifi e di diffusori; tornite da ottone mas-
siccio e lucidate; diametro mm. 25; due altezze a scelta (CON-20 da
20 mm e CON-30) da 30
mm.
Ordine minimo 3 punte.

Cod. n. CON-20
Lit. 5.000 cad.

Cod. n. CON-30
Lit. 6.500 cad.

Offerta Circuito Stampato Universale per Crossover

Formato cm. 20 x 15; in vetronite FR4 da 1.5 mm con piste in rame da
0.05 x 17 mm (medi) ricoperte da abbondante stagnatura; massima fles-
sibilita per tutti i tipi di com-
ponenti sia per reti semplici
sia per reti complesse;
modulare, ideale per sistemi

a 2 vie, facile uso del “bi-
wiring”. :
Per I'uso vedi FEDELTA' DEL [gi}
SUONO n® 33.

Cod. n. CS-X0V.01
Lit. 15.000 cad.

Offerta Uovo Magico - Dispositivo di ingresso
che migliora le caratteristiche soniche di Pre o Finale

Non si tratta di un semplice filtro,
anzi, il principio di funzionamento (in
corso di brevetto) & completamente
opposto e favorisce il passaggio di
alcune gamme di onde elettromagne-
tiche, cercando di renderne quanto
pid breve possibile il tempo di transi-
to. L'offerta iniziale & con lo sconto
del 40% per i “Listener Tester” che
vorranno provarlo in anteprima; il
prezzo sara infatti di Lit. 65.000 per
ovetto (ne servono 2 per lo stereo).
Descrizione su CHF n° 14,

Cod. n. UO-MAG.01
Lit. 39.000 cad.

Offerta sistema di misura CLIO

Per analisi elettriche ed acustiche; comprende una scheda CLIO |l da usare con
PC/AT compatibile, software di misura Clio rel. 2.12, manuale utente su dischet:
to, connettore 9 poli a vaschetta. Garanzia del costruttore AUDIOMATICA.

(vedi COSTRUIRE HIFf nn. 5 e
6)

Cod. n. CLIO2-HR002

Lit. 990.000

Microfono di misura da 25
cm di lunghezza completo di
cavo da 3 mt e di supporto
per asta microfonica.
Cod. n. CLIO2-MICO1

Lit. 357.000

Microfono di misura da 12
cm di lunghezza completo di
cavo da 3 mt e di supporto
per asta microfonica.
Cod. n. CLIO2-MICO2

Lit. 357.000

Preamplificatore di misura
adatto per i microfoni propo-
sti, guadagno a passi da 10
dB, alim. a batterie,
completo di caricabatterie.
Cod. n. CLIO2-PRE3381 -
Lit. 416.500

{vedi box sulle “Offerte in cantiere”)
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IL VOLKS-PREAMPLIFIER

Preampilificatore Linea
Totalmente Dual Mono
“Vera” hi-fi a Semiconduttori
Principe del rapporto Q/P

A“E“:lO“E .?cat_o!ad_di mon-

s 2 aggio di un pre

numero limitato. linea stereo (gia
Telefonare prevista la suc-

er prenotazion® | fCre esch
0144/42.83-98 pre-pre phono)

di Luca Comi -
discepolo del Grande Bart (al secolo Bartolomeo
Aloia). E' una soluzione da “puristi” (minimo dei
componenti, massimo delle prestazioni soniche)
in un intorno di prezzo cosi contenuto da stuzzi-
care tutti i lettori a cimentarsi nel montaggio e
poi gettarsi a capofitto nelle prove d'ascolto a
confronto. E' chiaro che & nato come degno com-
pagno del “vecchio” Volksamplifier, presentato
sulle pagine di Fedelta del Suono un paio di anni
fa, ma la sua flessibilita ed affidabilita lo rendo-
no un oggetto che pud essere abbinato con suc-
cesso alla maggioranza dei finali esistenti, com:-
merciali 0 “self made”.

Tecnica originale e alta sensibilita: 3 stadi con
ingresso a FET (con carico di source che impiega
un transistor bipolare), secondo stadio con 2
bipolari in cascode a guadagno variabile ed infi-
ne l'ultimo transistor Q5 che & un emitter fol-
lower; ma non meno interessante &
I'alimentazione totalmente sdoppiata...
Il kit comprende gli stampati, il conteni-
tore metallico con frontale in legno (la
foto mostra il prototipo e non risponde

all'estetica definitiva), i 2 trasformatori 'l'eleiﬂl““e li e con altro doppio triodo 6201 per stadio d'ingresso; assenza
di alimentazione, tutti i semiconduttori, . di controreazione; alimentazione con doppio diodo raddrizzatore
resistori, condensatori, commutatori, per prel‘lﬂ“lmne a tubo a riscaldamento diretto; trasformatore di alimentazione,
potenziometri (di gran pregio), pinjack “4/42 83-93 induttore di livellamento e trasformatori d'uscita realizzati speci-
(per 4 ingressi Linea stereo, uscite Pre e 01 . ficamente dalla Trau; prese per 4 ed 8 ohm. Il kit comprende

uscite Tape), ancoraggi e cavi, compresa
la vaschetta VDE con fusibile e interruttore ed il
cavo esterno di alimentazione a norma. Lo stam-
pato dei circuiti di amplificazione (praticamente il
70% dell'oggetto) vi arriva gia montato, collauda-
to e - soprattutto - tarato dopo la selezione dei
FET. Una realizzazione semplice, che impegna
poco tempo nel montaggio ma che offre risultati
veramente eclatanti, di primo livello.

Vedi articolo su CHF n° 13.

Kit completo VOLKSPREAMPLIFIER
Cod. n. VPRE1 Lit. 650.000

Tutti | materiali necessari tranne il mobile
contenitore ed il frontale di legno
Cod. n. VPRE-SC Lit. 550.000

Solo circuito stampato senza componenti
Cod. n. VPRE-PCB Lit. 40.000
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X-OVER 2.0

Nuovo programma integrato per la progettazione di diffusori

E' finalmente disponibile X-OVER 2.0, la nuova release del noto programma MS-DOS
per la progettazione integrata di sistemi di diffusori acustici ideato da Franco Pieretti.
Al contrario della precedente versione, si tratta ora di un programma unico dotato di
una pratica ed intuitiva interfaccia utente a menu “pull-down”. Questo software per-
mette di simulare tutti i tipi di caricamento della sezione bassi (aria libera, cassa chiu-
sa, reflex, carico simmetrico e doppio reflex) piu le relative reti di crossover (fino a
25 componenti per via) per un totale di 60 altoparlanti. E' presente inoltre un nuovo
modulo esterno che permette di importare le curve misurate dai principali sistemi di
misura (Clio, LMS ecc.) ed evitare cosi la ricostruzione manuale delle risposte.
Malgrado I'aumento delle funzioni implementate, X-OVER 2.0 si presenta molto pid
intuitivo e facile nell’'uso del precedente ed &€ comungue dotato di un comodo help in
linea che facilita I'esecuzione delle varie procedure di simulazione. Per utilizzarlo sono
necessari un computer tipo PC 286 o superiore con scheda grafica VGA (640x480) e
300 KB liberi di RAM. Gli utenti registrati delle precedenti versioni X-OVER 1.0 e 1.1
hanno la possibilita di ricevere la 2.0
(“upgrade”) a condizioni speciali (circa il
60% di sconto). Un articolo lungo e detta-
gliato di X-OVER 1.0 & uscito su Fedelta del
Swono n® 14 - pagg. 110-125; sul n® 14 di
COSTRUIRE HIFI si tratta della nuova ver-
sione 2.0; su CHF n°® 14 c'é un'applicazio-
ne pratica di verifica.

Programma SW X-OVER completo Ver. 2.0
Cod. n. XOV2 Lit. 195.000

Upgrading per gli utenti registrati

delle Ver. 1.0 o0 1.1.

Cod. n. XOV2U Lit. 80.000

Ci sono ancord
esemplari di s¢
montaggio dispo

TRIODINO Il

Finale stereo monotriodo
“Entry level” al miglior suono assoluto

Cosa c'é di meglio nella “vera hi-fi" che godere il suono del tipo
pill prezioso di valvolare (il monotriodo), avendolo costruito con le
proprie mani e, magari, dopo averne compreso il funzionamento?
Ora si puo, grazie al kit del progetto ormai famoso dei nostri Ciro
Marzio e Cristiano Jelasi basato sulla 5998, un doppio triodo
adoperato come finale single-ended classe A per entrambi i cana

atole di
nibili.

tutti i componenti e le valvole selezionati, gli ancoraggi per il montaggio “in
aria” (sonicamente il migliore), il telaio e la base, i connettori d'ingresso ed i morsetti
d'uscita, gli interruttori, il cavo per i collegamenti di rame stagnato con isolante in
teflon etc. etc. — -
Un'autocostruzione facile, prope-
deutica e, soprattutto, una resa
sonora di riferimento per... luci-
darsi le orecchie e giudicare il
suono degli altri componenti (e
complementi) del sistema hi-fi.
Vedi articoli su COSTRUIRE HIFI
n"3,n" 11, n" 14 (consigli pratici
di montaggio, rilevazioni di labo-
ratorio) e n° 15 (“upgrade” con
componenti speciali).

Kit completo TRIODINO I
Cod. n. TRIO2 Lit. 1.190.000
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