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marchio depositato

amplificatore stereofonico
ad alta fedelta

mod. HF 10/S

Prezzo listino L. 99.500

=+« dalla perfetta
riproduzione musicale
ed elegante
presentazione ..

Installazione impianti ad alta fedelta in mobili speciali

Amplificatori stereofonici e monoaurali ad alta fedelld

Valigette fonografiche @ c.a. ed a transistor a c.c.

"ORTOPHONIC wmiLano -

Via Benedetto Marcello 18 - Tel. 202250

Amplificatore ad alta fedelta modello G. 15/P

SCATOLA DI MONTAGGIO COMPLETA
LIBRETTO DI ISTRUZIONI, E DI BUONI

DI SCHEMI ELETTRICI, COSTRUTTIVI,
PER LA CONSULENZA E L’ASSISTENZA

CARATTERISTICHE GENERALL

Potenza d‘uscita max: 12 W, punta 15 W
Distorsione a 12 W: 1% tot.
Distorsione a 10 W: 0,5% tot.

Sensibilita : 20 mV (Pick-up magnetico),
0,5 V (Pick-up a cristallo), 1,5 V (Radio,
nastro)
Risposta : + e ~— 1 dB da 20 a 20000 Hz
Impedenze d‘uscita : 0 — 4/9 Q, 12/16 Q
Tubi impiegati : 2x ECC83, 2xEL84, 1 xEZ8I

CONTROLL!: Equalizzatore a 6 posizioni; selettore; volume (fisiolo-
gico), toni alti; toni bassi; filtro-fruscio; filtro-rumore di fondo. —-

Potenza max assorbita 95 W, Dimensioni 29x 21, 5x 18 cm.

sct. mont. completa: L. 36.000, sct. mont. senza valv. L. 31.000, mon-
tata o collaudata L. 42.000.

Richledete alla HIRTEL, Via Beaumonf 42 - Torino, le particolar| condizionl di pagamento per audlofill e montatori.

LLa HIRTEL vl ricorda Inoltre I} suo assortimento dl:

grafici, eltoparianti e mobili acustici.

trasformatori ultralinearl, testine, braccl, compless! fono-




La collaborazione

dei lettori

Da tempo abbiamo in animo di istituirc una nuova rubrica che vorremmo in-
titolare « La collaborazione dei lettori ». Essa dovrebbe essere alimentata dai
lavori, nel campo dell’alta fedelta, degni di nota ed eseguiti dai nostri lettori.

Siamo certi che un numero non indifferente .di tecnici abbiano realizzato in
privato, per sé, o per amici, dei complessi di bassa frequenza di notevole in-
teresse per buoni risultati.

Tali realizzazioni sono certamente ottenute con criteri di economia, non di
grettezza, e rappresentano la soluzione casalinga, cioé senza impiego di attrez-
zature e strumentazioni eccezionali, di molti problemi, che impegnano, arre-
stano ed irritano numerosi appassionati, che alla fine sfiduciati abbandonano
i loro elaborati, col doppio rammarico dell'insuccesso e delle spese vanamente
sostenute.

Ci rivolgiamo quindi a tutti coloro che lianno superato tali difficolta, affinche
vogliano usare la cortesia di inviarci una descrizione pill dettagliata possibile
dei loro elaborati, corredata di schizzi quotati, schemi elettrici completi dei
valori dei componenti e delle principali tensioni e correnti, dei dati costrut*ivi
dei trasformatori (segnatamente quelli di.uscita, impedenza ecc.) Lo scopu &
di pubblicare tali lavori, previa accettazione a giudizio insindacabile della
nostra direzione tecnica, per soccorrere coloro che non sono riusciti a portare
soddisfacentemente a termine lavori analoghi. E’ evidente che un tecnico, per
valente che sia, non puo sostituirsi alle grandi Case di fama mondiale pro-
duttrici di apparecchi Hi-Fi, sia per mezzi a disposizione, sia per ragioni eco-
nomiche, ma egli potra bonariamnente insegnare ad altri, meno dotati di lui,
come autocostruirsi il proprio impianto di alta fedclta.

Scriveteci adunque, sottoponendeci i vostri parti, ma vi raccomandiamo che
siano completi (per es. i resistori devono portare l'indicazione, oltre che del
valore ohmico, anche del wattaggio; i condensatori I'indicazione della tensione
di lavoro, oltre alla capacita, il tipo, cioé se a carta, elettrolitici, ceramici, a
mica ecc.; le tolleranze devono essere dichiarate quando siano piu strette del
=10%), in modo da mettere in grado chi legge di arrivare alla. costruzione,
senza lacune, punti interrogativi o dubbi, che volutamente le grandi Case in-
troducono: appunto per impedire che il signor Qualunque rubi loro il mestie-
re, diminuendo pericolosamente le loro vendite.

Si intende che gli autori dei lavori pubblicati saranno retribuiti secondo wun
criterio di valutazione equanime e che verra stabilito prossimamente.

La nuova rubrica dovrebbe portare un fresco alito alla nostra rivista, e riu-
scire doppiamente interessante: per chi vede pubblicato il risultato dei propri
sforzi e per chi desidera trovare la soluzione pratica ed insieme economica di
qualche problema che lo assilla.

Sia detto fra parentesi, che alcuni lettori, a piu riprese, ci hanno gia richiesto
di pubblicare i loro elaborati, ma (non riusciamo a capacitarci perché) invitat
a inviarci i loro articoli, si sono eclissati e non ci hanno fatto recapitare nep-
pure una parola. Strano, nevvero? Ma & avvenuto proprio cosi.

Fatevi coraggio, e se avete qualcosa di sostanzioso, che coscienziosamente rite-
niate degno di interesse gcnerale, portatelo a noi, che saremo ben lieti, se
appena possibile di riprodurre i vostri articoli sulle colonne di «alta fedelta».
Vi artendiamo e vi diciamo « buon lavoro ».

Doct. Ing. A. NICOLICH




maranis

amplificatori di alta fedelta e professionali del-
I'ordine piu elevato.

Il modelio illustrato agisce quale console di
comando di un sistema stereofonico, anche il
piU complesso. Alcuni dati di rilievo del modello
7: 64,5 db di guadagnofono-frequenza 20-20000
Hz+12 db - .M. 0,1 % - Rumore totale - 80 db
a 10mU d'ingresso.

Preamplificatore MARANTZ, mod. 7, stereofonico

Selettore a 8 posizioni - Mod. a 5 posizioni -

Accuratezza da strumento di precisione.

Marantz co. - Long Island - N. Y.

agente generale per I'ltalia: AUDIO - Via G. Casaiis, 41 - TORINO

che rappresenta anche la AR Inc. fabbricante dei famosi sistemi d’Altoparlanti AR1, AR2, AR3; questi prodotti
sono in vendita presso: Ricordi e C. - Via Berché 2 - Milano ; Radiocentrale - Via S, Nicolo da Tolentino 12 - Roma;
Barni - V.le Corsica 65 - Firenze; Balestra - C. Raffaello 23 - Torino; Ortophonic - Via B. Marcello 18 - Milano
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Doce. Ing. F. SIMONINI

A suo tempo abbiamo pubblicato sulla rivista lo schema
completo del preamplificatore Monoaurale della Heath.
Ora & la volta del tipo Monoaurale-Stereo che qui pub-
blichiamo integralmente per esteso discutendo punto per
punto lo schema elettrico. Siamo certi con cio di fare
cosa gradita ai lettori.

LE CARATTERISTICHE DEL PREAMPLIFICATORE

a) Ingressi:

6 per ogni canale e precisamente:
— 1 Nastro (Testina rivelatrice)
— Pick-up magnetico

— Microfono

— Ingresso ausiliario 1

_— » »
—_ » » 3

b) Sensibilita delle varie entrate per 2,5 V efficaci di
uscita.

— Nastro: 0,002 V a 1 kHz

— Microfono: 0,015 V

— Testina magnetica: 0,002 V a 1 kHz (comando di li-
vello al max)

— Ingressi ausiliari: 1,2 e 3: 0,25 V (comando di livello
al max). :

¢) Impedenze di ingresso:

— Nastro: 100 kQ di carico all'innesto di ingresso.
— Testina magnetica: come carico viene fornita una re-

Fig. 1 »
Folo del preamplificatore SP2A (della Larir)

Il nuovo preamplificatore

monoaurale stereo

modello SP2-A
ad Alta Fedelta della Heath Co.

sistenza da 47 kQ. Questo carico puo variare col tipo di
cartuccia secondo i dati del fabbricante.
— Ingressi ausiliari: 0,6 MQ l'uno. (*)

d) Comandi di livello semifissi presenti in ciascuno dei
preamplificatori.

I'albero sporgente di detti comandi & tagliato in modo
che sia possibile effettuare una regolazione con un cac-
ciavite:

— 1 regolatore di livello dell'ingresso relativo alla te-
stina a riluttanza variabile.

— 3 regolatori di livello per i tre ingressi ausiliari, tutti
quelsvtli comandi sono realizzati con potenziometri da
0,5 MQ,

— 1 regolatore di livello verso l'amplificatore di poten-
za realizzata con un potenziometro da 10 k€. )

.e) L'uscita verso I'amplificatore di potenza varia da 0 a

2,5 V efficaci provenienti da uno qualsiasi dei canali di
programma. Ogni canale & provvisto di comando di se-
lezione per i vari ingressi, di compensazione per nastro
e disco, di livello, di volume con andamento fisiologico,
di bilanciamento. In uscita ¢ disposto in ogni canale
un amplificatore trasferitore catodico che non deve ve-
nir caricato con meno di 200 kQ. Questo carico pud sop-
portare in parallelo verso massa fino a 1000 pF, con una
perdita di 1,5 dB a 20 kHz; cid equivale in pratica a
40 piedi (12 metri) di cavo coassiale RG-58-AU tra pre-
amplificatore e amplificatore di potenza.

(*) Quando il comando di funzione ¢ nella posizione AB Mix si verifica
una perdita di 5 dB, nell’amplificazione.
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4 Fig. 2 - Curve di egualizzazione.

f) L'uscita verso l'incisore a nastro fornisce un minimo
di 0,5 V efficaci da uno qualsiasi dei canali di program-
ma. Con un minimo di 200 kQ di carico questa uscita
puo venir shuntata con una capacita fino a 600 pF con
meno di 3 dB di attenuazione a 14000 Hz, vale a dire
24 piedi (7 metri) di cavo coassiale RG-58-AU tra il pre-
aamplificatore ed il registratore a nastro.

g) Risposte di frequenza:

+ 1 dB tra 20 Hz e 30 kHz

+ 1,5 dB tra 15 Hz e 35 kHz.

Questi dati valgono per gli ingressi ausiliari con i co-
mandi di frequenza in posizione «flat » e quelli di livel-
lo al massimo.

I dati nelle stesse condizioni per l'ingresso « Microfono »
sono i seguenti:

+ 1 dB tra 25 Hz e 30 kHz
¥ 3 dB tra 20 Hz e 35 kHz.

h) Distorsione armonica:

Per 2,5 V efficaci di uscita la distorsione armonica totale
(non corretta dalla distorsione del generatore) & la se-
guente per le varie frequenze riportate in tabella.

i) Distorsione da intermodulazione: € stata misurata con
un segnale composto da un miscuglio di 2 segnali di fre-
quenza 60 e 6000 Hz con 12 dB o un rapporto 4 a 1 tra
loro con il segnale a frequenza piu bassa al livello pit
alto. - : )

I comandi di tono e di controllo di volume fisiologico in
posizione « flat » con il comando di livello al massimo.

La tensione in uscita indicata & stata ottenuta per messa

Ingresso 20 Hz 1000 Hz 10 kHz 20 kHz
— 2,5 mV testina del registratore 0,7% 0,8% 0,82% 0,65%
— 6,0 mV all'ingresso per testina a riluttanza 0,7% 0,4% 0,9% 0,85%
— 20 mV all'ipgre_sso per ‘microfono.’ ’ 0,8% 0,5% 0,4% 0,3%
) — 0,25 V agli ingregsi ausﬂ‘iéri 0,6% 0,3% 0,2% 0,12%
— Distorsinne propria del‘ generatore 0,3% 0,29% 0,2% 0,15%

NOTA

Quando la distorsione totale .¢ inferiore a quella propria del generatore si ammette che le relazioni di fase com-

portino la compensazione di parte della distorsione totale in uscita.
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a punto del comando di livello del segnale di entraia
ricavato dal generatore:

Tensione efficace Intermodulazione per gli

di uscita ingressi ausiliari
0,5 0,28%
1,0 0,54%
1,5 0,26%
2,0 1%
2,5 1,4%

1) Rumore di fondo:

— 2,5 mV all'ingresso per testina a nastro: 50 dB o piu,
sotto ai 2,5 V eflicaci di uscita.

— 6 mV all'ingresso per testina a riluttanza variabile

con il comando di livello all'ingresso regolato per i 6 mV
con il selettore commutato su RIAA. Le letture sono si-
milari sulle posizioni LP e 78: 65 dB sotto ai 2,5 V effi-
caci di uscita.

— 20 mV all'ingresso per microfono: 65 dB sotto ai 2,5V
efficaci di uscita. '

— 0,1 V agli ingressi ausiliari: 75 dB sotto ai 2,5 V effi-
caci di uscita.

m) equalizzazione per disco e nastro:

— per cartucce a riluttanza variabile sono previste tre
equalizzazioni e cio¢: la RIAA (Recording Industry Asso-
ciation of America), la Columbia LP e 78.

— Per testine di registrazione & prevista l’equalizzazione
NARTB (National Association of Radio and Television
Broadcasters) - Vedi fig. 2.

it A uscita lit. A uscita
ingresso . amp '_' all’ amplificatore ingresso ) amp L all'ampliticatore ~
————| preamplif. A < trasteritore  ————= ——= preamplif. A trasferitore d——
catodico di potenza catodico i potenza
= 1=
. uscita : vscita
: amplif. B s . . amplif. B . o )
Ingressd ol preamplit. B trasteritore __a‘ll amplificatore Ngresso 1 preamplit. B a—w-| trasteritore _“l am.phhl:a\ore,
catodico di potenza catadico di potenza
. uscita . . uscita
ingresso . amplil. A all'ampliticatore ingresso . amplit. A all’ amplificatore
preamplif. A trasferitore - ~————=| preamplif. A trasferitore  f————a=
catodico di potenza catodico di potenza
. uscita i uscita
ingresso . amplit. B all ampliticatore ingresso . amplit. all’ amplificatore
preamplif. B |—— trasferitore - preamplif. B trasferitore  |———=
catodico di potenza catodico di potenza

Fig. 6 A - Possibilita di collegamento previste dal preamplificatore.
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n) Comandi di tono:

Ogni canale possiede comandi separati per i toni bassi
e per gli acuti. Il comando dei bassi introduce 15 dB di
enfasi e di attenuazione per i 30 Hz. Il comando degli
acuti introduce circa 12 dB di esaltazione e 20 dB di ta-
glio a 15 kHz. Vedi la fig. 3 con le relative curve.

0) Controlli di livello e di profilo (contr. fisiologico).

Il secondo controllo pud venir eliminato disponendo la
manopola in posizione « off », L’andamento del comando
di Loudness (contr. fisiologico) segue molto da vicino le
curve di Fletcher-Munson in ogni posizione del coman-
do di livello come indicano le curve di fig. 4.

p) Filtro degii acuti (un solo canale) progettato per un
taglio ripido (24 dB per ottava) da 5 a 7 kHz a seconda
della posizione del comando relativo (scratch filter).
Questo filtro riduce al minimo il fastidioso rumore di
fondo prodotto talvolta dal nastro o dal disco sulle fre-
quenze piu alte. Vedi fig. 5.

q) Controllo a distanza del bilanciamento dei canali ste-
reo:

Un potenziometro lineare da 100 kQ con 6 metri di cavo
provvede al bilanciamento del sistema stereo da parte
di chi ascolta. Pud venir impiegato o disinserito a pia-
cere dato che viene collegato con uno spinotto sul retro
dell’amplificatore.

Esso da luogo ad una perdita di amplificazione di 7 dB
su ciascuno dei due canali stereo.

r) Tubi impiegati: 2-EF86
2-12AU7 1 tubo per ogni canale
2-12AX7

s) Dimensjoni: 38 cm circa di larghezza, 12 cm circa di

altezza e 11 cm circa di profondita.

Nota Bene! 1 dati relativi alla profondita sono intesi
dal fronte del pannello (comandi esclusi) fino al retro
dello chassis dell’amplificatore.

t) Peso: Netto 5,5 kg. Con imballo 7,5 kg circa.

LO SCHEMA ELETTRICO

Questo & un preamplificatore del tipo « Simmetrico ». 1l
canale A ¢ infatti equipaggiato esattamente come il ca-
nale B. Non & prevista solo la prestazione stereo, ma
anche la monoaurale con tre combinazioni diverse.

La fig. 6 illustra le quattro combinzaioni rese possibili
dal commutatore « Function selector switch ».

Come si vede la ricezione monoaurale pud avvenire:
— con l'ascolto del solo canale relativo al preamplifica-
tore A

— con l'ascolto del solo canale relativo al preamplifica-
tore B :

— con la miscelazione dei due canali A e B (posiz. A-B
mix). o
In tutte e tre le posizioni vengono eccitati entrambi gli
amplificatori di potenza che corrspondono ai due canali
A ¢ B.

Questa ¢ la migliore condizione di funzionamento in
guanto il suono che proviene da due diversi punti per-
mette in ogni caso una riproduzione migliore, specie se
si tratta di musica sinfonica, con creazione di effetto
pseudostereofonico. ’

Le prime due possibilita permettono inoltre, girando
verso lo zero i comandi semifissi di livello verso l'am-
plificatore di cambiare in pratica il canale A o B presi
individualmente su uno o sull’altro altoparlante. E que-
sto ¢ molto importante ai fini di una scelta opportuna
della migliore posizione delle casse degli altoparlanti.
La terza posizione ¢ la piu opportuna per la riprodu-
zione del monoaurale con una testina stereco secondo i
dettami del « compatibile »,

La quarta si riferisce invece al funzionamento in stereo,
ed e di ovvia comprensione.

Lo schema di fig. 7 lo & altrettanto, né ci soffermeremo
percido sui particolari circuitali pitt ovvii. Entrambi i ca-
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nali possiedono un commutatore a 6 posizioni che con
varie sezioni comanda sia lo spostamento sulle varie
entrate (regolate come abbiamo visto con dei potenzio-
metri semifissi) sia la equalizzazione necessaria ai canall.
Questa & ottenuta al solito con un gioco di controrea-
zione tra la placca della EF86 e la griglia con interposti
degli elementi RC.

Alla EF86 segue una 1/2-12AU7.

Queste due sezioni amplificatrici vengono ad essere sal-
tate nel caso degli ingressi ausiliarii che arrivano ad
avere un livello di 0,5=+1 V.

Osserviamo che si tratta di una disposizione piuttosto
ardita dato che I'EF86 & un’ottima valvola, con forte am-
plificazione, che ad essa segue poi un triodo e che i due
terminali di entrate ed uscite dello stadio vengono av-
vicinati sia pure su due diverse sezioni di commutazione.

Evidentemente i collegamenti sono stati opportunamen-
te curati in modo da evitare ogni possibilita di innesco.

Seguono tre stadi di amplificazione realizzati con tre se-
zioni a triodo. Loro compito & di sopperire alle perdite
introdotte dai comandi di tono (bassi e acuti) e dei due
comandi, che qui sono abbinati in modo originale, di li-
vello (level) e di controllo fisiologico (loudness control).

Dal cursore del «loudness controll » si va ad una sezio-
ne di commutazione che provvede a miscelare o sceglie-
re i canali come gia visto.

E’ previsto un canale di bilanciamento a distanza per i
due canali. Esso in sostanza & costituito da un potenzio-
metro da 100 kQ disposto tra i catodi degli stadi finali
di ogni canale. Il cursore del potenziometro ¢ chiuso
verso massa da un condensatore elettrolitico.

E' quindi possibile con questa disposizione caricare in
modo opportuno pili un canale e meno l'altro variando
la resa relativa degli amplificatori di catodo.

Si lavora su bassa impedenza ed & quindi possibile col-
legare un cavo schermato anche di una certa lunghezza
senza con cid compromettere la linearita di risposta.

Come schema i due preamplificatori sono in pratica
uguali. Quello relativo al canale A possiede solo in piit
1l circuito del filtro di attenuazione del fruscio per la ri-
produzione dei vecchi dischi a 78 giri. In fig. 5 abbiamo
riportato 'andamento della curva di attenuazione rela-
tiva.

Questo preamplificatore, a differenza di quello monoau-
rale della Heath gia da noi descritto, ¢ provvisto di una
sezione di alimentazione.

Questa prevede due circuiti di filamento separati: uno
per ogni canale. Ogni circuito € munito di un potenzio-
metro da 100 kQ il cui cursore & collegato ad un parti-
tore 220 kQ /15 kQ che permette di alimentare i fila-
menti con una tensione positiva di una ventina di volt
circa. Questa disposizione di circuito ha il compito di
ridurre il rumore di fondo bloccando l'alternata di fuga
attraverso la resistenza filamento-catodo.

L’alimentazione anodica & realizzata a mezzo di due dio-
di al silicio che duplicano la tensione. Dato il ridotto
consumo dei canali (qualche milliampere) e per conse-
guenza l'efficienza dei filtri RC muniti di condensatori di
notevole capacita come si puo rilevare dallo schema, ¢
qui ammesso un sistema di rettificazione che da luogo
ad un notevole residuo alternato. Lo secopo era evidente-
mente quello di ridurre al minimo il trasformatore di
alimentazione per rendere pratica ed agevole la disposi-
zione nello chassis a « consolle ».

Sul fronte del pannello compaiono due comandi di inter-
ruzione di alimentazione uno per i circuiti ausiliari a
sna volta asservito all'interruttore generale di alimenta-
zione.

Sono disponibili vari « outlets » per collegare il resto dei
circuiti a c.a. del complesso di Hi-Fi.

Le fotografie e i dati tecnici ci sono stati gentilmente
forniti dalla

soc. LARIR - Milano
Piazza 5 Giornate 1 - Telefoni 795.762 - 795.763 ]



COME MONTARE
UNO STUDIO D’INCISIONE

di M. Aubrier da Revue du Son - N. 79

La qualita di riproduzione oggi richiesta ai dischi mi-
crosolco ad alta fedelta impone una modernizzazione de-
gli apparati di registrazione. La tecnica in questo cam-
po ha subito in questi ultimi anni una costante evolu-
zione, per soddisfare alla quale & necessario approntare
nuove apparecchiature. Il disco a 78 giri si pud consi-
derare ormai sorpassato e la vecchia apparecchiatura,
che serviva per l'incisione di questi dischi, anche se pil
o meno bene riadattata per l'incisione di dischi a 45 e
a 33 giri, non garantisce sufficientemente quella qualita,
richiesta dalle nuove esigenze.

Ci proponiamo, qui sotto, di spiegare le rag10n1 e l'uso
della nuova apparecchlatura

Dopo la comparsa del magnetofono, i possessori di ap-
parecchiature d'incisione erano dell'avviso che la regi-
strazione diretta su disco avesse ormai ultimato il suo
ciclo; invece, al contrario, il magnetofono, per la sua
diffusione su un mercato sempre piu vasto, ha apportato
a costoro una quantita di lavoro non trascurabile e quin-
di un guadagno forse mai conosciuto.

Data la crescente richiesta, sono sorti nuovi studi di re-
gistrazione: alcuni mobili ed operanti nelle piazze, nelle
scuole, nei luoghi adibiti a fiere o esposizioni; altri fissi,
sistemati, in generale, nei negozi di dischi e di apparec-
chi radio.

L’apparecchiatura d’incisione

Evidentemente con il microsolco I'apparecchiatura di in-
cisione ha dovuto subire sostanziali modifiche. Con i di-
schi microsolco il pubblico si & abituato ad ascoltare
delle riproduzioni ad alta fedelta e pertanto esige la
stessa fedelta nelle registrazioni dirette. Diventa pertan-
to indispensabile per gli studi ammodernare la vecchia
apparecchiatura o cambiarla del tutto.

L'incisione di dischi a 78 giri veniva eseguita con poca
precauzione e con un’apparecchiatura alquanto ridotta;
la velocita di taglio era grande, la profondita dei solchi
sensibile, lo spazio fra i solchi molto largo la banda
passante abbastanza stretta; la durata pit lunga (di-
schi da 30 cm) non oltrepassava mai i 5 minuti. Cose
che facilitavano moltissimo l’esecuzione di tutte le ope-
razioni. .

Ma, quando si tratta di microsolchi, le -cose sono molto
diverse: la velocita di taglio & molto ridotta, per cui il
punzone taglia un po’ male; il rumore di fondo aumen-
ta; il passo, che per i dischi a 78 giri era di 38 solchi
circa al cm, qui diventa di 60,80 ed anche di 100 solchi,
comphcando molto il lavoro. E’ stato necessario trova-
re una soluzione che appianasse tutte le difficolta ine-
renti al microsolco. Essendo il passo molto stretto, dato
che in un centimetro si possono incidere 100 solchi e
100 rialzi (ed anche pil), si & reso necessario aumentare
la precisione della macchina, gid di per sé& stessa — que-
sta — di alquanto delicata realizzazione.

a cura del Dott. Ing., P, POSTORINO

La macchina d’incisione

Per potere ricavare dei solchi regolari e quindi una mo-
dulazione del tutto soddisfacente, la sospensione del por-
ta-incisore -ha dovuto essere resa il pili possibilmente
« dolce », eliminando qualsiasi frenaggio meccanico ed
introducendo, allo scopo di evitare l'effetto di « ondeg-
giamento del microsolco », una compensazione a mezzo
di un freno ad olio o magnetico. E ci¢ in quanto la poca
profondita e la piccola velocita di taglio causavano una
reazione del disco sul punzone, cercando di sollevarlo
e creando cosl quella specie di ondeggiamento di cui
sopra.

Con il restrmglmento del passo si rendeva necessaria
questa piccolissima profondita di taglio e quindi una
nuova curva per la modulazione registrata: massima
compressione delle frequenze basse — 15 dB a 60 Hz e
cid per evitare l'accavallamento di un solco con l'altro.

In considerazione poi della altrettanto piccolissima ve-
locita, le frequenze alte. si registravano male e si son
dovute elevare al massimo: + 12 dB a 10000 Hz, + 15 dB
a 15000 Hz.

La risoluzione del problema si & potuta soltanto ottene-
re con l'impiego del « punzone riscaldante ».

-Nel caso dei dischi a 78 giri, il tempo d’incisione non

oltrepassava mai i 4-5 minuti; bastava quindi, per ram-
mollire la vernice, sistemare sul piatto un’opportuna
lampada. Nel caso invece dei dischi microsolco, la du-
rata dei quali pud arrivare fino a 25 minuti (dischi da
30 cm), cid non €& pilt possibile, in quanto il solvente
della vernice evaporerebbe, provocandone I'essiccamen-
to per cui il taglio non sarebbe pil silenzioso e 11 ru-
more di fondo diventerebbe alguanto sensibile.

Con la puntina riscaldante invece, si ha il rammollimen-
to di quel dato punto proprio nel momento dell’incisio-
ne ed il taglio ridiventa silenzioso (come non fu mai per
i 78 giri) ed in piu si ha un miglioramento decisivo nel-
la registrazione delle frequenze alte, assieme ad una
maggiore durata — dato che lavora in un materiale mol-
le — della puntina d’incisione.

Con i continui miglioramenti apportati ai vari elementJ
costituenti l'assieme dell’ apparecchiatura: magnetofono,
incisore di dischi, testina d’incisione, alimentazione de!
punzone riscaldante ecc., diventa necessario, per evitare
sciupio di dischi e perdlte di tempo, aumentare i con-

trolli durante I'incisione.

Il modulometro

Il modulometro, che era gia prima indispensabile, lo ¢
diventato ancor di pilt per le nuove incisioni. E’ impos-
sibile infatti registrare una modulazione senza control-
larla: una super-modulazione comporta un indice di di-
storsione alquanto considerevole, mentre una sotto-mo-
dulazione fa ricomparire il rumore di fondo.

E’ necessario perd potere giudicare anche «la qualita »
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di cio che si vuole incidere: a questo scopo ¢ molto
utile il «casco a livello regolabile ». Un indice che si
sposta su un quadrante da certamente delle indicazioni
preziose, ma & senz’altro pil interessante vedere come
viene ad essere registrata sul disco quella data modu
lazione,

Il proiettore a fascio parallelo

Il proiettore a fascio parallelo, sistemato a circa due
metri e orientato verso il centro del piatto, fornisce
molte informazioni: anzitutto, a mezzo della traccia ri-
{lessa si pud vedere la larghezza di modulazione (nor-
male, sottomodulata o supermodulata); poi, dalle fran-
ge di questa traccia, si possono dedurre alcune distor-
sioni ed infine si pud valutare la precisione del centrag
gio della paletta dell’incisore.

Il microscopio

Con questi accessori, poco costosi, si pud perfettamente
vedere cio che si fa, si apprezza la qualita, ma rimane
ancora un dubbio: come si comporta il solco e soprat-
tutto il rialzo? E’ troppo o poco largo? Evidentemente
non si possono piu controllare dei solchi, cosl rinser-
rati, ad occhio nudo e nemmeno con l'ausilio di una
lente: l'uso del microscopio si rende indispensabile.

llluminato da una piccola lampada, alimentata dall’appa-
recchio di riscaldamento del punzone, il microscopio in-

dica se i solchi sono alla giusta profondita, se la modu-

lazione alle frequenze basse non sia troppo spinta, non
da la possibilita che insorgano interferenze fra i solchi
vicini o che si rompa completamente il rialzo fra due
solchi.

In conclusione il microscopio permette di lavorare con
una certa sicurezza.

La testina d’incisione

Il disco deve avere la migliore « qualitd » e la banda
passante deve risultare la pili estesa possibile, La testi-
na d’incisione, a tale fine, & da considerarsi in primo
piano. Nel caso dei dischi a 78 giri le testine, in verita,
non avevano niente di sensazionale: impedenza 200 Q,
banda 6000-7000 Hz. E questo era un errore, poiché con
siffatta impedenza non era possibile avere un tasso di
controreazione sufficiente per potere ottenere una cor-

retta equalizzazione della gamma di frequenze, anche
poco elevate. In un secondo tempo sono state fabbrica-
te delle testine migliori con una risposta fino ai 9000-
10000 Hz con un’impedenza di 50 Q e — poi -— di 15 Q.

Attualmente le testine hanno una risposta fino a 17000 Hz
con un'impedenza di 15 Q ed in questo caso si pud par-
lare realmente di alta fedeltad; le correzioni e la contro-
reazione risultano efficaci e diventa alquanto facile an-
che l'equalizzazione secondo la curva standard per mi-
crosolchi.

Correttore di diametro

Adesso c'¢ da fare una considerazione: cosa serve po-
tere registrare solo sui bordi del disco delle frequen-
ze di 15000 Hz, quando in prossimita del centro si ven-
gono a perdere 6--8 dB a causa della riduzione della
velocita periferica?

Per ovviare a cio si & escogitato un compensatore degli
acuti, denominato « Correttore di diametro », Non & una
novita; poteva essere impiegato anche per i dischi a
78 giri, ma non era del tutto indispensabile, in quanto
le frequenze registrate non erano alte (oltrepassavano
di poco le fondamentali), la velocita di scorrimento era
relativamente grande e la perdita meno sensibile che
nel caso dei dischi a 33 giri. Oggi si cerca di registrare
pitt armoniche possibili in modo da dare al suono quel-
la « brillantezza », che senza queste non puo¢ esserci. Cio
evidentemente non si & potuto fare fin dagli inizi e ra-
pidamente: l'evoluzione progressiva della tecnica ha com-
portato miglioramenti successivi, fino ad ottenere la
« qualita », che oggigiorno noi conosciamo.

Abbjamo infatti adesso a nostra disposizione i pit con-
venienti elementi di incisione e di controllo.

Supposto di aver potuto incidere in solchi tecnicamen-
te irreprensibili un’eccellente modulazione, cerchiamo di
definire che cosa s'intenda con questa aggettivazione.

Essa consiste nella modulazione della presa di suono,
realizzata su un magnetofono con dei microfoni di qua-
lita ed in uno studio acusticamente perfetto da un ope-
ratore perfettamente competente.

Il materiale che serve per la presa di suono non pud
essere qualsiasi. C'¢ tutta una gamma di microfoni, da
quello dinamico a quello statico, che hanno ciascuno la

= Sul tavolo, da sinistra a deswra: il magnetofvno registratore -
| @ pista unica, tre tesune, due velociia 19 e¢ 38 c¢cmfs con eco addisionabile regolabils a mezzo ricezione controllaia
dalla terza testina verso la testina di registraziona. .

4 Tiguia 1 - Equipaggiamernto completo di uno studio d’incisione per dischi microselso

riproduttere di studio, tipo professionale " Dauphin .

Al centro: Vindicatore magnetico multisian-
dard Dauphin per copia su dischi da nas-
tri maguetici ¢ 19 o 38 c¢m/s, rogolazione
verticule della testina per la ricerca della
pisia e regolazions orizzoniale per leuura
perfotia. A dostra: tavolo d’incisione ”Di-
scographe L. D., tipo 58, per microsolco
o 33 e 45 giri, tre regolazioni del fpas-
so. Sulla mersola, da sinisira a dostra: la
cassa acustica di riproduziono per ascol-
to comparato del nastro o dell’incisione il
microfono LEM 407 por i testi e gli inserii
parlati, con davarti un proistiore d’illu-
minazione - il preamplificatore mescolatore
Dauphin a 5 entrute: tre micro ¢ due fono
il tavolo di leuura di dischi dopo Uinci-
sione, qui un LENCO a ¢ velocita - Vam-
plificatore d’incisione con uscita 12 W
modulati rispusta lineare eriro 1 dB da
30 a 18.000 Hz. ed infine all’ostremita de-
stra della mensola la cussetta d’alimentu-
zione del punzomne riscaldante.



loro utilita e Je cui caratteristiche sono da tutti cono-
sciute. Pitt 1 microfoni sono di buona qualita, pil larga
sard la loro banda passante, migliore sara il risultato.
L'impiego di piu microfoni, sovente due e talvolta tre,
comporta l'uso di un « mescolatore », che dovra essere
sistemato a monte del magnetofono all'ingresso del P.U.

Il magnetofono

Siamo arrivati cosi all’apparecchio moderno della presa
di suono: il magnetofono. Ci sono numerosi tipi di ma-
gnetofoni, ma in questo caso & necessario avere a di-
sposizione un apparecchio di classe, di tipo veramente
professionale. E per le necessitd specifiche & richiesto
un magnetofono, velocita 19 o 38 cm/sec, a tre testine.

Deve far passare realmente (e non solo sui dati dei bol-
lettini pubblicitari) tutte le frequenze da 30 a 18000 Hz.

Deve essere a pista unica e deve avere tre testine per
potere controllare, durante la registrazione, cido che di
gia € stato inciso sul nastro.

Non riveste alcuna utilita la possibilita di disporre tra
Ja testina d’incisione e il magnetofono un amplificatore,
che comporti le correzioni richieste per i microsolchi
(come avviene per la maggior parte dei magnetofoni);
alcuni magnetofoni sono stati concepiti specificatamente
per potere collegare direttamente la testina d’incisionz
con 1 gruppi di correzioni standardizzate e una contro-
reazione sull’'uscita all’A.P.

In precedenza abbiamo parlato della «sonorizzazione »
dello studio di registrazione, ma bisogna tenere ugual-
mente conto della sua ampiezza, che deve essere suffi-
ciente.

Per i1 piccoli studi esiste un sistema di riverberazione
regolabile secondo i bisogni e che aumenta a volonta

l'ampiezza dello studio fino a dargli, se & necessario,
le dimensioni di una... cattedrale.

Indicatore magnetico multistandard

Per gli studi il lavoro attualmente pili importante &
quello della «copia» dei nastri magnetici degli audio-
amatori, nasiri i pit disparati per senso di scorrimento,
per velocita e per orientamento delle testine di registra-
zione; l'operatore quindi si trova davanti a problemi
assai complessi in quanto non pud avere a sua disposi-
zione magnetofoni a pista alta, a pista bassa, a pista

centrale e per le velocita di 9,5 e di 19 cm/s (velocita
pitt correnti). Con l'«indicatore magnetico multistarn-
dard » il compito viene celermente e facilmente risolto.

Collegando questo indicatore, munito di un preamplifi-
catore, alla presa P.U. del magnetofono, si ha la possi-
bilita di cercare la pista adatta alla testina mobile di
lettura e di regolare opportunamente l'orientamento.

Una volta che lincisione sul nastro sia stata riportata
su disco, bisogna ascoltare quest’ultimo nelle migliori
condizioni, cioé con un ottimo giradischi, munito di una
testina di lettura di buona qualita, anche se non eccel-
lente. E’ ben adatta all'uopo una testina General Electric
o equivalente.

Questo ascolto deve essere naturalmente fatto con un
altoparlante di qualita, in un « ambiente » acustico di
volume sufficiente.

Tutto il materiale occorrente ad uno studio d'incisione
deve essere moderno e pratico, ma anche di prezzo ra-
gionevole, giustamente ammortizzabile.

Con materiale moderno e di buona qualita, l'incisione
su dischi microsolco non risultera pitt difficile di quella
su dischi a 78 giri.

Dischi

I dischi microsolco non richiedono precauzioni speciali.

Bisogna sempre conservarli al riparo dal calore ¢ non
tirarli fuori dal loro imballaggio se non al momento
dell'uso e cio per evitare l'evaporazione del solvente;
non appannarli, n¢ lasciare ditate sulla vernice. Comin-
ciare l'incisione a 2 o 3 mm dal bordo, dal solco di par:
tenza, poi avviare la modulazione. L'incisione deve ter-
minare a 60 mm dal centro (nei dischi a 45 giri si puod
arrivare fino a 55 mm). L'ultimo solco sara chiusc su
se stesso o terminera con una spirale rapida con arre-
sto del solco (solco di partenza, spirale e solco chiuso
sono fatti a mezzo del volante di sviamento della mac-
china).

Dischi in cartone

1 dischi in cartone si incidono nella medesima maniera,
salvo che bisogna, nei limiti del possibile, compensare
il loro pili piccolo spessore, con del cartone posto sotto
il disco. Al di sopra del disco, affinché I'incisione possa

Iigun.a 2 B

1l wavolo d'incisione di dischi microsolco "l. D. 58”, materiale professio:a’e francase di prezzo abbordabile: motore a sospeisione - piatto pesante: 6,8 kg. - ponte
d’incisione ad alta precisionc a tre passi; 60, 80 o 100 solchi il cm. - dus velocita 45 e 33 giri comandati da un doviatore u destra della piastra - testa d’incisio-
ne da 60 a 18,000 Hz. con pnnzone riscaldante (Ia alimentaziore é a destra della piastra, dietro il casco) - braccio di controllo a microscopio - raschietio togli

trucioli - presa di modulazivne per casco ecc.
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farsi bene in piano, & necessario disporre una rondella
di metallo abbastanza rigida di 85 mm di diametro, stret-
ta a mezzo del vitone di fermo del piatto.
Evidentemente questi dischi bisogna conservarli in modo
che siano bene in piano, mettendo un peso sul pacco
che li contiene. Devono essere incisi di preferenza a
45 giri con passo largo, 55 o 60 solchi al centimetro con
una certa profondita di taglio e con una considerevole,
ma non eccessiva, modulazione, in modo di ridurre il
pitt possibile il rumore di fondo, che per questi discni
¢ alquanto rimarchevole.

Sono state fatte numerose prove su dischi in plastica
(sottile) e qualunque fosse la composizione della pla-
stica si ¢ notato che lincisione avviene irregolarmente
con un rumore di fondo intenso, quasi da escluderne il
loro impiego, nonostante l'aspetto seducente di questo
genere di materia (da utilizzare con pressione a caldo):
d’altronde l'usura troppo rapida dei punzoni sconsiglia
del tutto, anzi rende quasi impossibile lincisione di-
retta su dischi in plastica.

Punzoni _
E’ sempre possibile usare punzoni in acciaio tipo AR.F.,
ma sono solo impiegati per gli studi mobili e per lavori

in polvere vuol dire che l'angolo di taglio non & quelio
giusto o che il punzone & in cattivo stato. }
E’ molto importante che il truciolo si stacchi bene, per-
cio Vangolo di attacco della testa d’incisione (regolata
dalla ditta costruttrice della macchina) deve permetie-
re questo distacco; se cid non avviene, bisogna regolare
il riscaldamento del punzone in modo di ottenere il di-
stacco in maniera appropriata.

Ad ogni giro di disco il truciolo deve essere rimosso, in
modo da non recare intralcio durante le successive ope-
razioni del punzone. Si pud rimuovere a mano o a mez-
zo di un aspiratore, procedimento questo costoso e ru-
moroso. Si ¢ pensato quindi ad uno «scopino togli-tru-
ciolo », che assolve benissimo il compito; & un accesso-
rio questo indispensabile nell'incisione dei microsolchi,
in quanto in questo caso non si puo ricorrere alle pin-
zette come nel caso della incisione di dischi a 78 giri;
qui la durata dell'incisione ¢ alquanto lunga e per una
momentanea disattenzione il truciolo potrebbe andare
a finire sotto il punzone.

La profondita di taglio viene regolata con l'ausilio del
microscopio: con passo di 80 solchi al cm, il rialzo deve
avere esattamente la medesima larghezza dal solco; con

4 Fig. 3

Particolare del tavolo I, D. 58. Si vede il microscopio in posizione d'esame
dei solchi con proietiore orientato, illuminazione fornita doll’ulimeniators
del punzone, Si notn ancora sul purnie d’incisione, la leva a testa tonda che
comanda, in tre posizioni il freno di discesa della 1esta d’incisions, che pressiede
questa ultima a sua volta un freno magnetico che we assicura la stabilira
durante Vincisione. Le tro posizioni sono: 1) spostamento laterale dslla testina
a piacimento dell’operatore; 2) spostamento della testina per ura precisa
messa a punto; 3) posizione d’incisiore, il punzone a contatio del disco.
In primo piano: il modulometro ad indice, graduato in Yy di modulatione,

correnti su dischi in cartone a 45 giri, di esecuzione ra-
pida, come puo accadere nel caso di manifestazioni,
esposizioni ecc.; dove cioe¢ si guarda di piu alla quan-
tita che alla qualita di registrazione.

Punzone non riscaldante

Viene praticamente usato solo per lavori di non grande
impegno e per incisioni a 45 giri, in quanto la velocita
di taglio & pill grande di quella per incisioni a 33 giri,
per cui il rumore di fondo & un po’ meno sensibile.

Punzone riscaldante

Questo tipo di punzone ha un impiego universale, sia
per incisioni a 45 come a 33 giri, ottenendo il massimo
di « qualita ».

1] punzone ¢ ricoperto in parte da una piccola resisten-
za a spire non accostate e tenute in loco per cementa-
zione. Il consumo ¢ di 350-500 mA sotto 6-8 V in alter-
nata o continua.

Il punzone taglia un solco nella vernice, la larghezza del
quale deve essere uguale alla larghezza del rialzo e li-
bera un truciolo, la cui forma e consistenza indicano
la qualita del taglio.

Nell'incisione senza modulazione questo truciolo deve
essere lungo, liscio e brillante; se ¢ opaco, arricciato o
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passo 60 si conserva la medesima profondita di solco,
ma il rialzo ¢ un po’ piu largo; con passo 100 & invece
il rialzo che ¢ leggermente piu stretto. La profondita di
taglio non puod essere modificata, perché deve corrispon-
dere all'angolo delle puntine di lettura normalizzate per
i microsolchi.

L'angolo di taglio ha molta importanza: deve essere
compreso fra 87 e 88°. Nelle macchine perfezionate &
possibile regolare — in su o in git — di qualche mil
linetro il porta-incisore in modo da ottenere facilmen-
te l'angolo adatto per un taglio perfetto.

Abbiamo visto quale importanza ha I'angolo e la pro-
fondita di taglio; bisogna evitare percid, per non com-
promettere il lavoro, di sottoporre a vibrazioni o colpi
la testina d’incisione; & della massima importanza che
il tavolo, su cui & posta la macchina, sia della massima
rigidezza, soprattutto in relazione al pavimento dello
studio: sovente ¢ consigliabile un fissaggio a muro.

.11 disco a 45 giri a passo largo (da 55 a 60 solchi al cm)

ha praticamente preso il posto del disco a 78 giri. Lc
macchine per i dischi a 78 giri, avevano anche una ve-
locita per i 33 giri; ¢ possibile modernizzare gualcuna
di queste vecchie macchine, adattandole per dischi a
45 giri, modificando il passo di tracciatura dei solchi a
60 e¢ 80 solchi e la sospensione del porta-incisore. Il
piatto d’alluminio inutilizzabile come volante per i 33



A& Tig. 4 - Purdcolare della testina d’incisione "Le Diccographe” :
zone @ il suo avvolgimenio di riscaldamento per induzicne,

il pun-

A Fig. 5 - 1l tavolo di lettura professionrale tedesco NEUMANN, materin.
lo costoso e di pregio, equipaggiato qui con urna testina di incisione Oriophon.

giri sara sostituito con un piatto pesante in materiale
amagnetico (in generale € usato lo zamac).

] piatti in acciaio fuso influenzano i magneti della te-
stina d’incisione e fanno diminuire la sua cedevolezza;
in linea di principio debbono essere sostituiti. Devono
infine essere eliminati tutti i giochi e tutte le vibrazioni
del carrello del ponte e del piatto giradischi.

Oggi — in generale — esistono tre tipi differenti di mac-
chine moderne per studi d’'incisione: 1°) un modello del
tutto completo, munito di ogni pilt recente perfeziona-
mento; 2°) un modello molto semplificato, destinato ai
piccoli studi e di costo sufficientemente basso; 3°) un
modello destinato a studi mobili, corredato da un am-
plificatore, di grande semplicita d'impiego, con ponte di

incisione sostituito con un braccio incisore, atto solo per
dischi a 45 giri a passo largo.

Queste macchine posseggono una meccanica di alta
precisione, sono molto robuste e possono funzionare, a
pieno ritmo, per molti anni, senza rischi di usura pre-
matura, a condizione — evidentemente — che il suo
uso sia del tutto corretto: evitare la polvere, che con
I'olio forma un abrasivo, che manda a monte tutta 1'al-
ta precisione richiesta; lubrificare nel dovuto modo se-
condo le indicazioni della Casa, controllare i diversi cor-
doni e contatti; in una sola parola, aver cura di tutto
il materiale, in modo che possa assicurare all’operatore
il massimo rendimento, permettendogli di soddisfare
nella maniera migliore una clientela sempre piun nume-
rosa ed esigente. ™

E uscito
il libro

Votume di pagg. VIII - 156
formato 21 X 15,5 cm

L. 2.000

Gustavo Kuhn

manuale dei

TRANSISTORI

VOLUME SECONDO

Rappresenta |‘atteso complemento al primo
volume.

Contiene i dati di circa 1200 tipi di semi-
conduttori; 31 esempi di applicazioni pra-
tiche, 25 illustrazioni e 41 tipi di connessio-
ni allo zoccolo.

E’ uno studio aggiornatissimo sulla materia
e forma, unitamente al primo volume, una
trattazione completa che non pud essere
ignorata da chi- si occupa della nuova tec-
nica dei semiconduttori.
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La versione stereofonica

«Loyez Grand Amateur»

Premessa

La stereofonia ormai non & piu un
mito. La produzione dei dischi 45/
45 & giunta ad un livello cosi alto
che non si pud pitl dubitare della
qualita di questa nuova tecnica.
L’incisione dei dischi ha ormai su-
perato il periodo critico e lascia
prevedere che la stereofonia 45/45
avra ben presto poco da invidiare
alla classica tecnica monofonica.

La ACER per soddisfare le esigen-
ze della migliore clientela, abitua-
ta ormai alla quasi perfezione dei
complessi monofonici, ha creato un
preamplificatore ed un amplifica-

del complesso

da Toute la Radio n. 241

tore stereofonici, basati sulla stes-
sa tecnica che ha gia dato ottimi
risultati nel campo della mono-
fonia: semplicita del circuto elet-
trico e facilitdh di montaggio.

Per quanto riguarda il primo pun-
to & ormai dimostrato che la com-
plessita non significa qualita e tut-
ti i tecnici sono ormai d’accordo
sul fatto che il preamplificatore e
Pamplificatore hanno una gqualita
intrinseca generalmente molto su-
periore a quella degli altri compo-
nenti la catena di riproduzione.
Questa € una ragione piu che suf-
ficiente per ricercare uno compro-
messae fra qualita e semplicita.

Ed e infatti proprio con queste pre-

a cura del Dott. Ing. G. BALDAN

messe che é stato realizzato il ccm-
plesso che ci proponiamo di descri-
vere. Per awmbedue gli element1 le
regolazioni sono state ridolte al
minimo indispensabile, il numero
degli stadi € stato ridotto al mi-
nimo, ma si € fatto tutto il possi-
bile per ottenere il rendimento ot-
timo di ciascuno stadio.

Anche per quanto riguarda il se-
condo punto si e volontariamente
studiato una costruzione verainen-
te semplice per non spaventarz
inutilmente il nuovo amatore dei-
alta fedelta.

Passiamo ora allo studio dei due
elementi.
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A Fig. 1 - Schema di un canale del preamplificalore. Le resistenze senza indicazione di potenza sono del tipo da 0,25 W, quelle con il valore soltoli-

nealo. sono del tipo a strato.
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Il Preamplificatore

Si hanno due canali il piu possibi-
le identici con comandi accoppiati
per le regolazioni di volume, degli
alti, dei bassi e dell’effetto Flet-
cher e per il commutatore di en-
trata a gquattro posizioni: Magne-
tofono/microfono - Pick-up magne-
tico - Pick-up piezoelettrico - Ra-
dio. Naturalmente & prevista anche
I’'utilizzazione in monofonia senza
alcuna modifica dello schema.
Esamineremo piu avanti il sistema
di equilibratura dei due canali ed
il dispositivo per il suo controllo,
per ora ci limitiamo allo studio di
un canale.

Gli stadi sono due: il primo, che
impiega la valvola speciale per
bassi livelli EF86, ha la funzione
di correggere i difetti di incisione e
di portare il livello medio dei mi-
crofoni, pick-up magnetici e regi-
stratori al livello della tensione
fonica ricavata da un radioricevi-
tore (AM/FM, TV, ecc.). Il secon-
do stadio serve invece per la rego-
lazione classica dei toni (alti e bas-
si separati) ed ha inoltre un filtro
a fronte ripida con il guale ven-
gono eliminati i rumori di regi-
strazione, i fruscii, i soffi, ecc.
Stadio di entrata

E’ di tipo classico, ha una EF86 al-
la quale €& applicata sia un contro-
reazione selettiva in posizione P.U.
(rete R.C. collegata fra placca e
griglia), sia una controreazione
aperiodica con una resistenza da
2 MQ in posizione « Micro ». La cor-
rezione di incisione viene selezio-
nata con un commutatore in posi-

zione « microsolco ». Essa corrispon-
de alla curva RIAA americana, in
posizione « 78 giri» corrisponde al-
lo standard europeo delle ultime
edizioni (naturalmente guesta cor-
rezione interessa solo l’ascolto mo-
nofonico). Nella scelta dei valori
dei vari elementi si ¢ cercato di fa-
re in modo che un invecchiamento
della valvola non facesse differire
troppo le curve da quelle teoriche,
si & applicata in particolare la mas-

sima controreazione compatibile
con la sensibilita dello stadio se-
guente.

La costituzione di questo stadio ha
inoltre permesso di ottenere un no-
tevole effetto «antirombo» (con
rombo intendiamo tutti i rumori
di origine meccanica a bassa fre-
quenza,).

La scelta delle costanti di tempo
del collegamento RC con lo stadio
seguente, dei circuiti di controrea-
zione e dei disaccoppiamenti di ca-
todo e di schermo é stata fatta in
modo da ottenere una caduta del-
la risposta teorica di 12 dB/ot-
tava. ‘
Regolazione di tono

La regolazione di tono & applicata
attraverso una controreazione se-
lettiva dell’amplificatore costituito
dai due triodi della valvola 12AX7
collegati in serie. I1 vantaggio di
questo sistema consiste nel fatto
che a qualsiasi frequenza ed in
tutto il campo di regolazione esiste
sempre una controreazione suffi-
ciente a ridurre la distorsione ed i
rumori a dei valori molto bassi.
Con i polenziometri dei regolatori
per gli alti ed i bassi (500 kQ loga-

ritmico ed 1MQ lineare rispetti-
vamente) in posizione intermedia
si pud ottenere una risposta linea-
re fino ad oltre 50 kHz.
L’impedenza d’uscita e inferiore a
5kQ e cid rende inutile l'impiego
di uno stadio con uscita catodica.
Un potenziometro sull’entrata « Ra-
dio » permette di ottenere un livello
dello stesso valore delle altre en-
trate. Un grande vantaggio & guel-
lo di evitare la saturazione dello
stadio 12AX7. )

Molti costruttori per soddisfare i
desideri di alcuni utenti non han-
no esitato a munire i loro pream-
plificatori di una correzione dello
effetto fisiologico Fletcher (diminu-
zione della sensibilitd dell’orecchio
alle basse frequenze). Delle misure
di laboratorio hanno dimostrato
che ‘questa correzione pud arrivare
a 40-60 dB a 20 Hz.

Sono state anche proposte molte
soluzioni per compensare automadti-
camente la correzione in funzione
della regolazione di volume ma se
non si definisce esattamente il li-
vello di riferimento, cosa del resto
impossibile, perché non si pud co-
noscere esattamente il rendimento
di alcune maglie della catena come
il baffle, Yambiente e lo stesso orec-
chio, si ottiene una compensazione
illusoria con una curva che pud
essere molto lontana dalla teorica.
Noi abbiamo quindi scelto il com-
promesso piu semplice che consi-
ste nel fissare una volta per tutte
una curva media di accentuazione
dei bassi. Giocando sulla regola-
zione di tono & sempre possibile
completare la correzione ed infine,
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Schema di un cansle dell'amplificalore di potenza. Sl & disegnalo anche il trasformatore di uscila del secondo canale.
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rendendo facoltativa l'inserzione
del circuito correttore, si garanti-
sce la massima elasticitd di im-
piego, compresa la possibilita di
avere una risposta perfettamente
lineare.

Il filtro a fronte ripida & formato
da una rete passiva con cellula a =
e frequenza di taglio variabile da
5-7 a 10kHz. Una posizione detta
« o » esclude completamente il fil-
tro.

L’aggiunta di un condensatore di
shunt e di una bobina a prese ha
permesso un adattamento perfet-
to alle tre frequenze di taglio. Que-
sto sistema assicura una pendenza
di 50 db/ottava senza alcuna diffi-
colta di regolazione, con un ingom-
bro ridotto e con un’ottima prote-
zione contro la captazione di ru-
mori.

L.a regolazione del volume é stata
posta all’uscita dello stadio 12AX7,
il potenziometro relativo fa anche
da carico per il filtro. Cosi il rap-
porto segnale/disturbo conserva un
valore massimo a tutti i livelli: &
infatti possibile per la soddisfa-
zione di un orecchio ipersensibile,
ottenere il silenzio assoluto portan-
do il potenziometro di volume a
Zero.

Si noterd in particolare che i ru-
mori di commutazione si trovano
ridotti al livello dei potenziometri
di tonalitd e del commutatore del
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L'oscillatore che genera la lensione necessaria
per il conlrollo del bilanciamento.

Fig. 5 B

filtro, il che farad aumentare il con-
forto dell’ascolto.

L’amplificatore

Esso & del tipo a canali separati
con trasformatore di uscita specia-
le a tre impedenze di uscita (3-8-
15 Q). Come abbiamo gia fatto per
il preamplificatore ci limiteremo
ad esaminare un solo canale.
Esso utilizza, poco classicamente
dei circuiti multipli di controrea-
zione, da una parte per trasfor-
mare in invertitore simmetrico u-
no stadio di entrata a due triodi
(12AU7), dall’altra per mantenere
I'equilibrio dinamico del push-pull
(12AX7 e EL84) e come Dprincipio
piu generale per migliorare le qua-
litd fondamentali di ogni amplifi-
catore di potenza: basso fattore
di distorsione, banda passante, fat-
tore di smorzamento degli altopar-
lanti, ecc.

L’amplificatore comprende tre sta-
di completamente simmetrici, sta-
ticamente e dinamicamente. Lo sta-
dio di entrata funziona come inver-
titore grazie alla introduzione di
una frazione della tensione di con-
troreazione prelevata dal trasfor-
matore di uscita.

Lo stadio 12AX7 ha la funzione di
amplificatore simmetrico di tensio-
ne; ma l'alta resistenza comune di
catodo (47kQ) di questo stadio lo
rende un vero correttore delle dis-

4 Fig. 3

L'alimenlatore unico per i due complessi.
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canale II

simetrie dello stadio precedente,
infatti si ritrova in esso lo schema
di un invertitore a catodi accop-
piati al quale viene classicamente
attribuita una buona simmetria,
una grande sensibilith ed un bas-
so fattore di distorsione.

Lo stadio d'uscita & del tipo ultra-
lineare con prese di griglia scher-
mo adattate alle EL84. Per ragio-
ni di sicurezza si & abbassata volon-
tariamente la tensione anodica ap-
plicata a questo stadio a 260V, di-
minuendo la potenza massima di-
sponibile nel push-pull, ma garan-
tendo una lunga durata, la quale
non ¢ un elemento trascurabile in
un apparecchio di alta qualita.

La controreazione & stata suddivi-
sa, come abbiamo gia detto, in tre
circuiti separati:

1) un circuito simmetrico a fattore
molto basso (10 MQ) nello stadio
di uscita;

2) un circuito simmetrico incrocia-
to (per rispettare le condizioni di
fase) che comprende lo stadio
12AX7 e lo stadio finale.

Esso riduce nel rapporto 5 a 1 le
distorsioni del complesso e I'impe-
denza di uscita delle EL84. Esso
inoltre assicura la stabilita dello
sfasamento ottenuto con la 12AU7
il che si traduce in una maggiore
libertd di scelta della resistenza
che regola il fattore di riiniezione;
3) il circuito di controreazione che



comprende tutti e tre gli stadi ha
le caratteristiche classiche ed il
suo fattore di reazione e tale da
moltiplicare per 10 i vantaggi dei
due circuiti interni.
Nell’amplificatore, pitt ancora che
nel preamplificatore, si & cercato di
fare tutto il possibile per ridurre
al minimo la messa a punto.

Per esempio la stabilizzazione del
collegamento diretto 12AU7 - 12AX7
& quasi totale grazie ad una contro-
reazione in corrente continua otte-
nuta con il ponte costituito sui
catodi delle valvole 12AX7. Pero
per avere una maggiore sicurezza
si & previsto un equilibramento sta-
tico con un potenziometro da 50 Q
che serve ad uguagliare le tensioni
anodiche delle valvole 12AXY7.

La simmetria dinamica delle val-
vole EL84 € mantenuta da una con-
troreazione in corrente continua ot-
tenuta con l'autopolarizzazione del-
le due valvole.

La regolazione dei condensatori di
correzione di fase del circuito di
controreazione globale si eseguira,
come & normale in regime transi-
torio.

Ii dispositivo di bilanciamento
dei due canali

Esso trova posta all’entrata del-
l’'amplificatore. In uno dei canali
un divisore potenziometrico fissa
una volta per tutte la percentua-
le di tensione applicata al primo
stadio (circa 75 9%). Nell’altro ca-
nale si pud ottenere una variazio-
ne di livello di circa il 50 % con

un potenziometro da 25 kQ. E’ quin-
di possibile regolare l'amplificazio-
ne di questo canale in un campo
di + 25 % che copre piu che suffi-
cientemente la dispersione che po-
trebbe nascere dalla sostituzione di
una valvola o dall’invecchiamento
degli elementi.

Il controllo ‘del bilanciamento si
effettua per mezzo di un voltmetro
comandato da un rivelatore sim-
metrico 12AU7. Per questo control-
lo si utilizza un oscillatore coman-
dato a tasti che fornisce all’entrata
dei due canali un segnale di 1000
Hz, mentre le due uscite sono ca-
ricate con due resistenze da 15 Q.
Lo stesso commutatore permette
anche il passaggio all’ascolto mo-
nofonico su uno dei due canali e
I'inversione di fase. )

Alimentatore

La concezione dell’insieme pream-
plificatore amplificatore permette
di adottare un alimentatore unico
soprattutto grazie alla stabilita in-
trinseca di tutti gli elementi.

L’alimentatore impiega due valvo-
le EZ80. Si ha dapprima un filtro
classico costituito da una induttan-
za seguita da una resistenza che
serve per regolare la tensione ap-
plicata agli stadi di uscita; poi si
trova una cellula RC che serve di
prefiltraggio per il preamplificato-
re nel quale i singoli stadi hanno
un ulteriore disaccoppiamento.

Facciamo notare che si sono po-
tute adottare delle resistenze di
filtro di valore molto alto adope-

rando delle valvole a basso assor-
bimento, assicurando cosi uno spia-
namento corrispondente a quello
che si sarebbe ottenuto con delle
grosse induttanze.

I filamenti del preamplificatore, at-
traverso un collegamento con l'al-
ta tensione, vengono a trovarsi ad
una tensione di circa 30V verso
massa, rispetto alla quale sono e-
quilibrati con un potenziometro da
50 Q.

Parametri funzionali
La potenza di uscita di ogni canale
¢ di 7W a 1000 Hz con una, distor-
sione dello 0,1 %. Da 50 a 10.000 Hz
si pud avere, con una distorsione
dell’l %, una potenza di 5W.
La sensibilita e I'impedenza di en-
trata riferite a 7W in uscita sono
le seguenti:
— entrata microfono-magnetofono:
3mV su 68 kQ
— entrata pick-up magnetico:
8mV su 68 kQ
— entrata pick-up piezoelettrico:
100 mV su 770 kQ
— entrata radio:
60 mV su 500 kQ.
La curva di frequenza con le rego-
lazioni di tono in posizione inter-
media & la seguente:
+ 1dB da 30 Hz a 20kHz
I campi di regolazione di tono sono

i seguenti:

alti +=15dB a 10 kHz
bhassi + 15dB a 20 Hz

Fletcher =+ 15dB a 30 Hz

Il coefficiente di smorzamento per
I’altoparlante e per la presa da
15 Q vale 50. ]

Comunicazione

Informiamo i ns. lettori che il

Convegno Internazionale
delle Comunicazioni

allo scopo di favorire un sempre
pit diffuso interessamento degli
studiosi italiani al Convegno stes-
so che annualmente ha luogo a
Genova, ha emesso un

Bando di concorso del
Civico Istituto Colombiano

per memorie di carattere scien-
tifico, tecnico ed applicativo nel
campo delle Comunicazioni.
Premi di L. 250.000 per la sezio-
ne Telecomunicazioni.

PREMIO FONDAZIONE UGO BORDONI

Tema:

LA RILEVAZIONE STATISTICA E LA ELABORAZIONE MATEMATICA DEl
DATI DI TRAFFICO TELEFONICO E TELEGRAFICO PER STABILIRE | CRI-
TER! DI SVILUPPO E POTENZIAMENTO DELLE RETI.

PREMIO « SIRTI »

Tema:

PIANO DI COMMUTAZIONE TELEFONICA MONDIALE.

PREMIO « ERICSSON »

Tema:

LA INTERCONNESSIONE DEGLI IMPIANTI DI COMMUTAZIONE TELEFO-

NICA URBANA E INTERURRANA.

PREMIO « TELETTRA »

Tema:

INTERCONNESSIONE TRA PONTE RADIO E CAVO COASSIALE, CON
PARTICOLARE RIFERIMENTO Al SISTEMI DI SCAMBIO A FASCI MULTIPLI.

Le « memorie » dovranno pervenire non oltre il 31 luglio 1960 al Civico
Istituto Colombiano, Segreteria « Convegno Internazionale delle Comu-

nicazioni », Palazzo Tursi, Genova.
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. a cura del Dott. Ing. PIAZZA

Diagramma per il calcolo

di mobili con apertura

di Vietor Brociner

da <Audio» - Volume 43 - n. 11

Non ¢ difficile calcolare Parea di una finestra o la lunghezza di un condotto, ma in par
ticolari casi é molto piu semplice fare riferimento ad un abaco che, conglobando un certo
numero di variabili, rende piu spedita la soluzione del problema.

Il crescente divulgarsi degli alto-
parlanti a massa elevata e ad alta
cedevolezza (compliance)*, sistemati
in piccoli cassoni, ha recato al mobi-
le con apertura una nuova ondata di
« popolarita ». Il mobile con apertu-
ra & sostanzialmente un risonatore
di HELMHOLTZ. Convenzionalmen-
te la sua risonanza si fa uguale alla
risonanza in aria libera dell’altopar-
lante che si impiega. Per altoparlan-
ti ad alta cedevolezza, la cui riso-
nanza in aria libera raggiunge va-
lori bassi quali 15-20 Hz, alcuni pro-
gettisti ritengono opportuno « sinto-
nizzare » il mobile a 30 Hz circa e
cid poiché non si scende in pratica
al di sotto di questa frequenza. Per
la risonanza, la reattanza della iner-
tanza (inertance)** dell’aria nell’a-
pertura deve uguagliare la reatian-
za della cedevolezza del cassone.

\%
Cedevolezza C = [1]
pc?
dove p = «densita dell’aria in gram-

mi per centimetro cubo,

¢ = velocita del suono in cen-
timetri al secondo.
11
Inertanza M = p—o [2}
dove 1' = lunghezza effettiva della
massa d’aria nella fine-
stra, espressa in centi-
metri,
S = area della finestra, in

centimetri quadrati.
In condizione di risonanza si ha:
1
w.M = {31
w, C

* Cedevolezza: equivalente acustico
della capacita elettrica.

** Imertanza: equivalente acustico del-
I'induttanza elettrica.
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Quindi
1 s
wo = V— =Cc|/— 4
MC v
ossia
C s
fo = — —_— [5]
27 I'v

La lunghezza effettiva della fine-
stra &

=14+ Al [6]
dove 1 = lunghezza reale della fi-
nestra,

Al = la correzione finale.

La correzione finale & alquanto ap-
prossimativa; un buon valore me-
dio & dato da

Al =08 VS [71
Inserendo questo valore nella [5] si

ha
e o= o

; C V S
" V(+08 VS

Di solito si conosce V e si fissa il
valore di f.. Bisogna quindi trovare
S. Per una finestra semplice, 1 & lo
spessore del mobile. Dal momento

<« Figura 1

Woofer University C-12HC del lipo ad alta ce-
devolezza, comunemente monlato in cassoni
piccoli.




che S compare due volte nella e-
spressione di f,, I'espressione & dil-
ficile da risolversi. Il calcolo verra
reso piu facile adottando la via
grafica.

1] diagramma seguente ricopre una
vasta gamma di calcoli; non comi-
porta approssimazioni (1) e fornisce
1 dai. pe. calcolare sia i condotti,
sia le finestre.

(1) in alcuni diagrammi pubblicati in
precedenza / veniva considerato trascu

rabile rispetto a’ 0,8 VS. Si assumeva

c VS
cioé fo. = —— -| .———, Per spes-
’ 2

08 S

sori del legno di 12+18 mm lerrore
introdotto non & trascurabile.

Il diagramma deve venire interpre-

tato come qui di seguito descritto.
Se l'abaco indica aperture piccole,
si deve prendere in considerazione
I'impiego di un condotto. Le aper-
ture piccole comportano effetti non
desiderati. L'alta velocita dell’aria,
che esse producono, comporta un ru-
more « di fruscio » udibile all'orec-
chio; la probabile non linearita nel-
la risposta & causa inoltre di distor-
sione. Se per una finestra semplice
¢ richiesta un’area intorno ai 5 pol-
lici quadrati (30 cm?) o minore, per
avere un’area maggiore si pud-im-
piegare un condotto. Dall’esame del
diagramma- si ricava che la sintoniz-
zazione di un piccolo cassone [infe-
riorei a 3 piedi cubi (28.300 cm?)] a
45 Hz o meno richiede I'impiego di
un condotto, ’

Sard bene aggiungere una parola di
avvertimento. Il diagramma indica

come « sintonizzare » un mobile con
apertura per una data frequenza di
risonanza. « Non » da i dati comple-
ti di calcolo per definire un siste-
ma comprendente altoparlante e mo-
bile. Per ottenere una buona resa,
bisogna prendere in seria considera-
zione diversi elementi e ciog: di-
mensioni ottime del mobile, smor-
zamento corretto, forma del mobile,
materiale e sua costruzione, forma
e ubicazione della finestra o del con-
dotto. ;

Esempio: In un mobile di legno del-
lo spessore.di 34” (12 mm) e del vo-
lume di 18 piedi cubi {cm?® 516000
circa) si deve montare un woofer
ad alta cedevolezza tipo University
C 12 HC (Fig. 1). La risonanza deve
aversi a 30 Hz. Trovare le dimen-
sioni della finestra.

Si cerca il valore di 1,8 piedi cubi

volume in pollici cubi
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nella scala dei piedi cubi in alto in
centro del diagramma; partendo da
questo punto si va verso destra fino
ad intersecare la linea inclinata in
B; quindi si procede verso il basso
fino ad incontrare la linea inclinata,
relativa alla frequenza di risonanza
di 30 Hz, nel punto C. Si proietta
poi orizzontalmente questo punto
verso sinistra fino a raggiungere la
linea inclinata LUNGHEZZA CON-
DOTTO relativa al valore di %4”. La
intersezione avviene leggermente
fuori del diagramma, in D, ed in-
dica un’area di finestra inferiore a
1 pollice quadrato. Questo valore &
inferiore al limite minimo deside-
rato dato nel testo; cid vuol dire
che & necessario considerare I'impie-
go di un condotto. Si puo facilmen-
te vedere che & conveniente impie-
gare un tubo da 3” (7,5 cm). In alto
a sinistra trovare sulla scala DIA-
METRI il valore di 3” indicato con
E; muovere da questo punto versg
destra fino ad intersecare la linea
inclinata in F, quindi procedere ver-
so il basso fino ad incrociare, in G,
la linea orizzontale precedente par-
tente da C. Questo punto & prossimo
al valore di 10" (254 cm) sulla linea
inclinata LUNGHEZZA CONDOT-
TO. La lunghezza giusta del condot-
to di diametro 3