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CHAPITRE I

PRESENTATION DE L'INSTRUMENT

!

|

Le géné rateur synthétiseur 730 est un instrument très évolué dans lequel sont
mis à profit les derniers progrès des techniques de synthèse, de fréquence et
de gestion par microprocesseur.

Ainsi il a été possible de réaliser un géné rateur dont les performances
permettent de résoudre la majeure partie des problè mes qui se posent aux
utilisateurs, tout en leur procurant une souplesse d ’ utilisation exceptionnelle.
La fréquence RF, couvrant la gamme 300 Hz à 180 MHz est obtenue par un
synthétiseur de fréquence au pas de 1 Hz, réf é ré à un pilote à quartz qui lui
confè re à la fois stabilité, précision et pureté spectrale.

Les circuits de sortie et de modulation ont été étudiés de maniè re à satis-
faire les exigences des mesures en radio-communication avec modulation
d ’amplitude , de fréquence , de phase , atténuateur de précision et protection
électronique de la sortie. En option, un module , Modulation de fréquence
continue est disponible.
La grande souplesse d ’utilisation est due au microprocesseur qui gè re les
commandes du panneau avant , et permet la programmation intégrale de
toutes ces commandes par le BUS IEEE 488.
Une innovation remarquable dans ce type de maté riel est apportée par une
commande "EXECUTE” , qui constitue un avantage essentiel sur ce type de
maté riel en ce qu 'elle permet :

* La préparation d ’une configuration nouvelle sans interrompre un pro-
gramme en cours,

* Test d ’ un programme complet avant son introduction en mé moire
* Le passage d ’ une configuration à une autre sans configuration inter-

médiaire parasite ou indésirable.
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Les nombreux autres perfectionnements dont est doté le 730 :

* Entrée de tous les paramètres de fonctionnement par clavier numérique et
roue codeuse au choix de l ’utilisateur:

j

* Mise en m émoire non volatile de 40 configurations complètes simplifiant
énormément les tâches de routines sur bancs de testsT

> >

J
* Affichage très lumineux et largement dimensionné permettant une lecture

aisée quelles que soient les conditions de luminosité ambiante, sont autant
d ’atouts qui lui conf èrent souplesse et agrément d ’utilisation, en faisant ainsi
un appareil d ’avant garde. ?

Enfin, la grande capacité en m émoire morte de l 'appareil a permis d ' intégrer
certaines fonctions spéciales ou annexes étendant encore ses possibilités avec
une large réserve pour permettre l ' introduction ulté rieure de nouvelles fonc-
tions qui toujours assureront au générateur 730 une avance appréciable sur
ses concurrents.

:
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Les options actuellement disponibles pour les 730 sont :
?

* Option 01 : Oscillateur haute stabilité
* Option 02 : Carte modulation FM continue
* Option 03 : Radio-émission.
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III —175. UTILISATION DU BUS IEEE 488!
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?
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- principe
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- programmation des modes "local"

et "distance”
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CHAPITRE II
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
' T

;

GAMME DE FREQUENCE
'

i
I
1

* Bande

Hors spécification
: 300 Hz à 180 MHz
: 20 Hz à 180 MHzr

!

RESOLUTION DE FREQUENCE 1 Hzî'

t
i

1 J

STABILITE DE FREQUENCE ( mesurée à 25° ± 1°C)IJ

—7. 1.10 sur 3 mois
. Temps de stabilisation
. Coefficient de température

- Standard
< 5 mn
< 5.10

:

-8o C

- Option 01 - 5.10 9 par jour, après 24 heures de fonctionnement

ï - Asservissementi-

. signal exté rieur 1, 2, 5 ou 10 MHz

200 m V à 1 V e f f /5 0 O. niveau

-7. asservissement sur tension continue : ± 5 Volts pour ± 5.10

10 MHz, 0,5 Veff /50 fl
environ

- Sortie pilote

!
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NIVEAU DE SORTIE

1 + 19,9 dBm à -129,9dBm /50 a
+ 22 ,9 dBm à - 129 dBm/50Q

10 dB, 1 dB et 0,1 dB

± 0,5 dB ( typique ± 0,3 dB)

* Réglage
Hors spécification

* Résolution

entre 300 Hz et 180 MHz :
entre 300 Hz et 120 MHz :

>
L

T

* Réponse amplitude/fréquence ( mesurée à 0 dBm ) :

* Précision de l 'atténuateur (à fréquence constante)
Pas de 1 dBi

- JJ Niveau > + 6,1 dBm
Niveau < + 6,1 dBm

± 0,2 dB
± 0,2 dB + ( ± 0,05 dB/dB)

'• T

Pas de 10 dB
. Fréquence comprise entre 1 kHz et 1 . MHz :
. Fréquence comprise entre 1 MHz et 180 MHz :

t 0,3 dB + ( ± 0,01 dB/dB)
± 0,4 dB + ( ± 0,01 dB/dB)""'TT

?

numérique en Volts, mV
yV , dBm ou dB/uV

* Affichage

)
< 1,25; * R.O.S.;

* Précision de la calibration ± 0 ,2 dB, effectuée à 0 dBm
et 30 MHz

* Protection de la sortie

* Sortie auxiliaire (sur le panneau arriè re)

* Sortie 400/580 MHz (FI)

automatique jusqu ’à 50 W

+5 à -9 dBm/50 O env.
0 dBm ± 4 dB

'7
J
!

PURETE SPECTRALE MESUREE A 0 dBm , EN CWi

* Composantes harmoniques

F = 300 Hz à 10 kHz
F = 10 kHz à 10 MHz

10 MHz à 180 MHz

* Composantes non harmoniques
Raies secteur 50 ou 60 Hz
Raies parasites :

- distance de la porteuse < 300 Hz
- distance de la porteuse > 300 Hz

•y

< - 35 dB (Typ : - 40 dB )
< - 50 dB ( typ : - 55 dB)
< - 40 dB ( typ : - 45 dB)F

- J
< - 50 dBc

!
: < - 60 dBc

< - 70 dBc
.....i

. Résiduelle AM, norme CCITT 300 Hz à 3 kHz < - 90 dB

. Rapport signal à bruit de phase, mesuré dans une bande de 1Hz , à 79MHz, OdBm

distance de la porteuse Rapport signal sur bruit
pilote 10 ^ pilote 10 ^

( ? ) Valeur obtenue : ( *) - 45 dBc
par le calcul

1Hz*
( *) - 75 dBc

- 100 dBc

- 110 dBc
- 120 dBc
- 135 dBc

- 140 dBc

* 10 Hz
- 85 dBc

- 110 dBc

- 120 dBc

- 135 dBc

- 140 dBc

* 100 Hz
* 1 kHz

I
i

* 20 kHz
* 1 MHz
* > 2 MHz

II-2



(!

'7 *

adret dD^Etnniraiüiyd ©

1 Nota : Entre 0 et + 13 dBm , le niveau du plancher de bruit diminue pour
atteindre 6 dB de mieux à + 13 dBm.;

- . Résiduelle FM, norme CCITT 300 Hz à 3 kHz : < 1 Hz

• Rayonnement parasite,
1 pV (0,5 u V typique)normes MIL STD 461A , VDE 0871 : <

MODULATION

i Comme la fréquence et le niveau de sortie, les modulations AM, FM et $ M
sont réglables par la roue codeuse, le clavier ou les incréments définis par
l ’utilisateur.
Les performances annoncées ci-dessous sont mesurées pour un niveau de
sortie de 0 dBm.

}

' *S

;

* Sources de modulation
- internes

' 1
I : 400 et 1000 Hz

avec la stabilité du
pilote à quartz

: 0,5 Veff /600 0- externe

- Calibration par deux LEDS
avec une précision

- Entrée continue externe

T ± 2%
0,707V pic ou = /600Œ

>!

* Sélecteur de modulation : 400 Hz, 1000 Hz,
Externe, OFF*

MODULATION D’AMPLITUDE (spécial 69)
—J

0 à 99,9 %* Affichage du taux AM

* Entrée signal extérieur et ^

0,1 %* Résolution d ’affichage

* Bande passante , réf é rée à 1 kHz
à ± 0,5 dB ( typique : ± 0,25dB )
à -
à -

0 ou 20 Hz à 10 kHz
0 ou 10 Hz à 20 kHz
0 ou 4 Hz à 200kHz

1 dB (typique : - 0 ,6 dB )
3 dB

* Précision de calibration
F = 30 MHz, taux 10 à 90%) 2 %>

* Distorsion de la courbe enveloppe

- BF externe 1 kHz et taux 80%
- BF interne 400 Hz et 1 kHz et

externe de 20 Hz à 20 kHz
taux AM de 10 à 85%
taux AM de 85 à 95%

0,5% ( typique : 0,3% )<
l

1,25%
1,75%

<
<

* Modulation de phase résiduelle
Taux AM = 30% 0,2 rd ( typique : 0,1 rd)

II —3
1
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MODULATION DE FREQUENCEI

Le 730 A comporte 2 modulateurs de fréquence.
L ’ un , à couplage alternatif , est destiné aux modulations radio VHF ou UHF à
faible déviation, ou radiodiffusion à grande déviation, mono ou stéréo.
Le deuxième, à couplage continu, est destiné aux applications qui requièrent :

- la wobulation avec des signaux à faible récurrence,
- l ’asservissement de la fréquence de sortie sur une tension continue

provenant d 'une boucle extérieure de phase ou de fréquence,
- la modulation par signaux carrés, FSK par exemple.

L ’appareil est équipé en standard du premier modulateur, le deuxième est
livré en option.

e n t r é e

i

.. i

i

- J

[

J

' 1
i

a l t e r n a t i v ea

: 0 à 200 kHz* Déviation
j

: 10 Hz pour A F < 20 kHz
: 100 Hz pour A F > 20 kHz

* Résolution
]
i
E

...J * Bande passante, réf é rée à 1 kHz
à ± 0,3 dB
à - 3 dB

: 40 Hz à 100 kHz
: 20 Hz à 200 kHz

:"7

:r J

2%* Précision de calibration
F = 30 MHz, A'F = 1 à 200 kHz

>
4 -

î
:
\>

* Distorsion harmonique, AF = 75 kHz
400 Hz et 1000 Hz interne
1000 Hz externe avec filtre d’analyse 30 kHz
40 Hz à 20 kHz externe
40 Hz à 100 kHz externe

1%<vLJ- 0,15%
0,5% ( typique : 0,2%)
0,8% ( typique : 0 ,4% )

70 dBc (typique : -73dB)

<
<* <J

* Rapport signal à bruit
AF = 75 kHz, AF = 1 kHz
filtre CCITT 300/3000Hz

<

< 1%* Distorsion + bruit
A F = 2 kHz, F = 79 MHz, AF = 1 à 5 kHz

mesure dans filtre 300 Hz/15 kHz

'i

- 65 dB ( typique - 70 dB)* Rapport signal à bruit
A F = 2 kHz, AF = 1 kHz
filtre CCITT 300/3000Hz

>

... j

* AM parasite en FM avec A F = 75 kHz et pour F > 1 MHz
AF = 1 kHz ext 0,5%<

i

* Résiduelle FM, en mode FM
dans filtre 300/3000 Hz
dans filtre 50/3000 Hz
AF = 0, F = 170 MHz

< 3 Hz RMS
< 8 Hz RMS

i

II-4
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( o p t i o n 0 3 )

* Distorsion harmonique en stéréo, AF = 75 kHz, filtre d ’analyse de 30 kHz

: < 0,15%

s t é r é oF M
"1

i
f

AF = 1 kHz externe

* Affaiblissement diaphonique en sté réo, AF = 75 kHz

AF = 400 Hz à 8 kHz :
40 Hz à 15 kHz :

> - 50 dB
> - 38 dBAF)

\

( o p t i o n 0 2 ) : spécial 79e n t r é ea c o n t i n u e

0 à 10 kHz* Déviation

* Résolution 10 Hz

* Bande passante, réf é rée à 1 kHz

à ± 0,5 dB 0 à 10 kHzA

J
* Distorsion harmonique,

AF = 10 kHz, AF = 1 kHz, F = 170 MHz 1%<

- 60 dB* Rapport signal à bruit
AF = 2 kHz, AF = 1 kHz, F = 170 MHz

* Sensibilit é
* Dé rive de fréquence

>

0,707 V/600 P
10 Hz par heure après 3 h

de validation de la fonction
<.j

MODULATION DE PHASE ( = spécial 78)'1

* Entrée == et -%
Entrée alternative 0 à 19,99 rd

(pour AF = 10 kHz)
0 à 19,99 rd
0,01 radian

* Déviation

Entrée continue

* Résolution
.J

2%* Précision de calibration >

* Bande passante AO = 10 rd
5 rd

0 à 20 kHz
0 à 40 kHzA0

1% ( typique : 0,5% )* Distorsion harmonique
F > 1 MHz, A0 = 10 rd, AF = 1 kHz ext

<

) INHIBITION

: niveau résiduel environ lOnV* du niveau RF
1

: sans modification des
: valeurs affichées

* des modulations

MEMOIRES INTERNES

40 configurations complètes* Nombre

* Entrées/Sorties mémoire manuellement , ou avec BUS

* Sauvegarde des m émoires Batterie rechargeable,
autonomie 1 mois environ

II — 5
1
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PROGRAMMATION BUS IEEE 488i

)

Paramètres programmables
)

* Fréquence au pas de 1 Hz
. Temps de commutation de fréquence

* Niveau au pas de 0,1 dB
. Temps de commutation du niveau

20 ms (1)

;
20 ms ( l )

< 500 ms ( f < 10 kHz)
<j

"i

* Modulations : entrée == ou

- Modulation AM
J

: par pas de 0,1%

: par pas de 10 Hz
: par pas de 100 Hz

: par pas de 0,01 rd

;
; pour unA F > 20 kHz

pour unA F » 20 kHz
- Modulation FM :)

- Modulation de phase

: 400 Hz, 1 kHz ou extérieure* Sources de modulation

* Inhibition RFJ

* Inhibition des modulationsn

* Entrée et rappel de configuration mémorisée

i
J ALIMENTATION

n 50 à 400 Hz* Fréquence

115V ± 15V et 230V ± 30V* Tension

100 VA* Consommation

CARACTERISTIQUES MECANIQUES1

I

* Adaptable au rack , 19 pouces, 3 unités

128 mm* HauteurI

440 mm* Largeuri

* Profondeur 500 mm

16 kg environ* Masse
!

ENVIRONNEMENT

0°C à + 50°C* Température de fonctionnement

* Température de stockage

(l ) Conformément à la norme CEI pour être à 10 Hz de la fréquence finale.
- 20°C à + 70°C

,

II-6
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? RACCORDEMENT AUX RESEAUXs
î

Le géné rateur 730 est conçu pour être alimenté à partir d ’une tension
secteur de 115 V i 15 V ou 230 V ± 30 V.

>
L ’appareil livré est réglé pour fonctionner en 230 V. Dans ce cas d ' utilisa-
tion sur un réseau 115 V , positionner le sélecteur de tension de maniè re à
avoir l ' indication 115 visible et lisible, le sélecteur étant en place.
Remplacer le fusible 1 A par un fusible 2 A.

)
î

J

\
..s

7
j

' 1;

"V;
l
J MONTAGE EN RACK 19 POUCES

Un kit d ’adaptation 3U, livrable sur demande, permet d ' incorporer le
générateur dans un rack 19 pouces.i

1

i

/

_J
»

i
[

1

J
III —2

1



}
!

]

/
adret dhMÆrŒrtnpii ®. . J

III 2. DESCRIPTION
"i la partieLe panneau avant comporte 4 blocs

supérieure :

- Status
- Fréquence

A F F I C H A G E s u r
\r .i

- Modulation
- Amplitude1

i
ainsi que 6 blocs de F O N C T I O N sur la partie inf érieure :

- Mémoire
- Incrément
- Réglage

y

- Paramètre
- Données
- Modulation

i
J

!
Lfinterrupteur de mise en marche est situé en bas, à gauche , du panneau et
permet la mise en attente du générateur , toutes les alimentations sont
interrompues sauf celle du pilote thermostaté.

* Le bloc PARAMETRE appelle le paramètre à entrer ou à modifier.

\

:
J

* Le bloc DONNEES permet d ’ entrer les données du paramètre appelé, à l ' aide
du clavier num érique et des touches "unitée".
La touche EXECUTE provoque l ’ exécution de la (ou des) nouvelle(s)
instruction(s). Avant l ’action sur cette touche , l ’ instrument reste sur
l ’ancienne configuration.

—t
! ?

..J

La touche INCREMENT permet d 'entrer l ’ instruction sous forme d ' incrément.
- La touche ”SPL” permet d 'appeler une fonction spéciale.
- La touche "X «—> Y” permet de rappeler temporairement (2 secondes) la

configuration en sortie d ’ instrument pendant l ' entrée d 'une nouvelle
configuration.

- La touche " «

!
I

. J

I
i

" permet de corriger un paramètre.
- La touche "C” efface les données en cours, les incréments, la fonction

séquence.
—-i

!
... j

* Le bloc INCREMENT effectue l ' incrément ainsi déterminé en + ou en - .
* Le bloc REGLAGE permet de faire varier au moyen de la roue codeuse

n ' importe quel paramètre appelé avec une résolution variable.
* Le bloc de MODULATION comporte, en plus des prises d ' entrée et sortie de

l ' instrument , des touches permettant de valider les modulations , d ' en choisir
la source, ainsi que l ' inhibition du signal RF.
La prise de sortie, du type N, présente une impédance de 50 ohms et
accepte une composante continue jusqu 'à 50 V et une surcharge accidentelle
RF jusqu 'à 50 W.
La prise de modulation BNC constitue une entrée de modulation d ' impédance
600 ohms, avec un niveau fixe requis de 0,5 Veff .
En mode intérieur , le signal 1 kHz ou 400 Hz ressort sur cette même prise
avec le même niveau.

F

?
»
L

;\

>

* Le bloc MEMOIRE autorise l 'entrée en mémoire de 40 configurations de
l ’ instrument et leur rappel. La touche "SEQ" permet d 'organiser une
séquence de N configurations prises dans celles entrées en mémoire.]

)
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CHAPITRE III
1 UTILISATION

i

n III.l MISE EN SERVICEi

RECEPTION DU MATERIEL

L 'appareil est livré dans un emballage en carton, la protection étant obtenue
par un procédé d ’injection de mousse de polyuréthane expansible. L 'envoi
contient l ’ instrument désigné sur le bon de livraison, le cordon de raccorde-
ment au réseau et la notice de l 'appareil.

-

J

La garantie couvrant les incidents causés lors des livraisons en partance de
contrôler que l 'appareil ne présente aucune

i

ADRET ELECTRONIQUE
détérioration provoquée pendant le transport.

3 5

\

CARACTERISATION DU GENERATEUR
i Une étiquette signalétique rivetée sur le panneau arriè re donne les réf é rences

de fabrication de l 'appareil. Elle indique notamment le numé ro de code
ADRET, la sé rie de fabrication, le numé ro d 'ordre et éventuellement les
options montées.

i

i
\
J

STOCKAGE

Le stockage du maté riel doit se faire dans les limites de température de
- 20°C à + 70°C en des endroits dépourvus d 'humidité.

..J

ENVIRONNEMENT

Les spécifications techniques du générateur sont valables pour une utilisation
à une température ambiante comprise entre 0°C et + 55°G.

Le refroidissement par ventilation forcée doit pouvoir s 'effectuer norma-
lement : les entrées et sorties d 'air restant dégagées.

J—!
\y

..j-
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Le panneau arriè re comporte de droite à gauche :

- la prise de programmation bus IEEE 488,
- la prise auxiliaire permettant de faire défiler une séquence de m émoires,
- la prise secteur normalisée, le répartiteur secteur et le fusible
- la prise BNC d ' entrée asservissement ,
- la prise BNC de sortie réf é rence 10 MHz 0,5 Veff /50 ohms
- une prise de sortie RF délivrant un niveau d ' environ - 15 dBm ,
- une prise de sortie RF avec 400 MHz OFFSET, CW.

H
i
)

?

>

5

;

t
j III 3. MANIPULATION DU CLAVIER

I MODE OPERATOIREJ

Le 730 possède une m émoire permanente et
retrouve la configuration qu ' il avait au moment de la coupure.
Cependant , pour éviter des erreurs en cas de changement d 'utilisateur , les
fonctions spéciales sont oubliées à chaque interruption de fonctionnement.

lors de la mise sous tension ?5

\

Afin de rendre la manipulation aussi aisée que possible, de permettre les
corrections et d ' éviter les erreurs ou les transitoires parfois dangereux pour
les circuits sous test , il est prévu une touche EXECUTE.

•"1
/
i

5

L 'utilisation du clavier est représent ée par le diagramme de la page III 5.>
i

Cette disposition permet notamment :

- de passer d 'une configuration A à une configuration B sans configuration
intermédiaire indésirable 5

- de vérifier la totalité des données entrées avant d 'exécuter ,!

J
- de rappeler les m émoires et de les contrôler avant d 'exécuter.
Pendant l ' entrée des nouvelles données, une touche "X«—*Y" permet d 'obtenir
temporairement sur l ' affichage la configuration actuelle, c ' est à dire celle de
sortie.

>

Le voyant situé au-dessus de la touche EXECUTE s 'allume lors de l 'entrée
d 'une donnée, dès le premier chiffre , et clignote de même après la frappe de
l 'unité, et ainsi de suite pour d 'autres paramètres.
L 'allumage ou le clignotement attire l 'attention de l ' utilisateur sur le fait
que l ' affichage concerne une entrée en cours et non la configuration de
sortie active.

)
!

1
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PROGRAMMATION DE LA FREQUENCE ET DU NIVEAUi

Exemples :

* Une fréquence RF avec un niveau donné en dBm :
soit 163,21 MHz, - 33 dBm.

J
E
X

gggj © [®|©1101101 © al^^ll©ll©IS Gs
E

-. j

r )

Si le signal RF est inhibé, voyant nINHIB RFf î allumé, presser la touche
située à côté de ce voyant pour obtenir le signal.J

]
!—J Nota : L 'ordre d 'entrée des paramètres n 'est pas imposé et il est toujours

possible de modifier un quelconque paramètre sans entrer de nouveau les
autres.

ü

* Une fréquence RF avec niveau donné en volt :
soit 9592 kHz, 152 mV.

i ÇFREQ.RF)||®||®[ [®||©|{^|frMPU.RI?)|[Q 0] @ kHzmV
CT

. J

* Niveau en dB^uV : soit + 20 dB ^y.

i
QwiPU R^) 0 0a© © puis

Pour repasser en normal , faire :

SPL
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. ) PROGRAMMATION DES MODULATIONS

- Choix de la source
\

Les touches MODULATION "EXT” , "1 kHz", "400 Hz" permettent de choisir
la source de modulation. La touche "0" inhibe toute modulation indépendam-
ment du réglage de celle-ci.
En extérieur , un signal de 0,5 Veff /600 ohms doit être appliqué sur l 'entrée
AF. Les voyants EXT. CAL. permettent de vérifier la calibration ou de
l 'obtenir en agissant sur le niveau du signal d ' entrée.
- Choix du type de modulation et réglage : E x e m p l e s

- 'i

:

]

I Modulation FM
* Une fréquence RF, niveau RF et excursion FM donnés : soit 102,25 MHz,

niveau 1 V, déviation 75 kHz.

?

!;

Ei
j X

(FREQRF) © © ® O © ® IjH © loi E=51 © © IB? cI
E

1
J

Modulation FM continue (SP 79)
* Une fréquence RF, niveau RF et excursion FM continue donnés : soit

102,5 MHz, niveau 1 V, déviation 8 kHz.
E
X1 SPL kHzmV(OM) © ® © © © © ra © © © E
CBg.j U
T
E

Modulation AM

* Une fréquence RF, niveau RF et taux de modulation AM donnés : soit
125 MHz, niveau - 100 dBm , taux de modulation 30%.

i

E
X

<t?l°g|ll©ll©l|@|B|ll̂ g|ll©ll®ll@lciS^ Ail(î)ll(°)lFam»*.|
-T-

E
Modulation AM continue (SP 69)

* Une fréquence RF, niveau RF et taux de modulation AM continue donnés :
soit 125 MHz, niveau - 100 dBm, taux de modulation 30%.

E% X
EMHz .VMHz V SPLMH[©I l®J l®J ïi fii © © © ®(gjjg) © © © CgB CZ) U
T
E1

Modulation 0M

* Une fréquence RF, niveau RF et excursion de phase donnés : soit 30 MHz,
niveau + 13 dBm , excursion de phase 5 ,6 rd.

E... J

X
MHz.V
B @jj? jljf > l|©|l©jno1@1 lOl|©jgrd c(FREQ.RF) (T) (0)

T
E
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'1
Modulation 0M continue (SP 78)

* Une fréquence RF, niveau RF et excursion de phase continue donnés : soit
30 MHz, niveau + 13 dBm, excursion de phase 5 ,6 rd.

fE>
X

dBm 0M SPL
lol [c^fc=51

MHz.V(FBEQ.RF) @ ©—}

T
E)

INCREMENTATION
'"i

Chaque paramètre peut être entré sous forme d ' incrément simplement en
pressant , après introduction de la donnée, la touche "INC" du bloc DONNEES.

L ' incrémentation se fait ensuite au moyen des touches et "v7 du bloc
INCREMENT.

'1 Exemple : Effectuer un incrément de fréquence de 12,5 kHz à partir d ' une
fréquence déjà entrée :J

1
kHz mV(FRËôRF) © © O ©\

et autant de pression sur ou K^que de pas à faire.]
Nota :

. Une pression sur la touche "INC" permet de visualiser un incrément
déjà entré. Après introduction d’un incrément , il est possible ( mais non
indispensable) de réafficher la valeur du paramètre à incrémenter en
enfonçant la touche du bloc PARAMETRE correspondante ;
dans l ' exemple.

. en amplitude, l ' incrément s 'exprime uniquement en dB.

)

i
i

MANIVELLE

Pour obtenir une variation pseudo-analogique de n ' importe quel paramètre, il
suffit d 'appeler celui-ci (voyant du paramètre allumé) et de tourner la
manivelle de réglage après l 'avoir validée ("VALID").

I
i

.J

Les résolutions de départ , préréglées à chaque mise en marche de l 'appareil
sont :

J

- Fréquence RF
- Amplitude RF
- Excursion FM

: 1 MHz
: 0,1 dB
: . de 0 à 20 kHz
. de 20 à 200 kHz

: 0,01 rd
: 0,1 %

?
i

10 Hz
0,1 kHz

- Excursion 0M
- Taux AM

Cette résolution est indiquée par un clignotement du chiffre correspondant
pendant 2 secondes après la validation du bouton de réglage ("VALID"). Elle
peut être modifiée en rapports décimaux par les touches "xlO" et ":10".
En FM et 0M la manivelle n 'est active qu 'après introduction d ' une valeur de
départ au clavier.
L ' inhibition de la manivelle pour chaque paramètre s 'obtient en pressant de
nouveau la touche "VALID".

III —8
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1
t MEMOIRES ET SEQUENCEi

* Entrée :"1

Lorsqu 'une configuration complète de l ' appareil doit être sauvegardée,
suffit , pour entrer dans la mémoire n°24, de faire :

il
1 ?

:
J ® © ©

I
ou, pour entrer dans la mémoire n°8 :i_

..j

® ® ®
;

Le numéro de la case mémoire s ' inscrit fugitivement sur l ' affichage fré-
quence sour la forme P08 pour Position m émoire 08.

i

i Nota : Pour désigner une mémoire, il est indispensable d ' entrer toujours 2
chiffres.

)

* Sortie :

Pour rappeler une configuration en m émoire, soit la n°13, faire :

® © ®
Le numéro de m émoire s 'affiche pendant 2 secondes, puis la configuration
mémorisée appara î t et le voyant EXECUTE clignote , tandis que l 'appareil
reste sur la dernière configuration exécutée.
Pour exécuter la dernière configuration rappelée, faire :

J

j

E
X
Ec
U
T
E

Lorsque l ' on rappelle une configuration mémorisée afin de vérifications sans
pour cela vouloir l 'exécuter , il suffit pour réafficher la configuration initia-
lement exécutée, de presser la touche "X*—>Y" du bloc DONNEES.n

* Séquence :

Il est possible d 'organiser un certain nombre de positions m émoire en une
séquence qui peut être exploitée par l ' intermédiaire d 'une prise 9 broches
située à l 'arrière de l ' instrument.

.J

Brochage de la prise auxiliaire..

- Broche 1 : commande incrémentation
de la séquence ou retour au début
de la séquence

- Broche 2 : (sens) incrémentation ou
retour au début de la séquence

- Broche 3 et 4 : masse.

,1o O O O O5

\6o o o 09/
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i

Un interrupteur à pédale, un cadenseur ou les touches incréments permettent
alors de faire défiler les configurations pour une utilisation semi-automatique
de l ’appareil.
Pour cela, entrer les configurations dans la mémoire, dans l ’ordre de leur
numéro, et définir ensuite les limites.

!
!. .. J

1
J

Exemple : Séquence de 5 fréquences :
1

:]
MHz.V
ICT© ® © ® ® k D © © © s i ® © © SEQ. ® ® ® ©D

i;
Allumage du voyant "SEQ" lors de la pression sur cette touche. Entrer
rapidement les limites dès la pression sur "SEQ", l ’ attente ne pouvant
excéder 2 secondes.

1

L’action sur la pédale extérieure ou sur les touches et
toire. ^7* est exécu-

L ’action sur la pédale extérieure permet :
- d ’ incrémenter les mémoires
- de revenir au début de la séquence.5

permet dfincrémenter les m émoires et la touche ‘"O' de lesLa touche
décrémenter.
Pour que la touche entrafne le retour au début de la séquence, faire :

SPL ® ©
'—ï

Pour revenir au mode normal, faire :

SPL ® ®BU
Pour l ’ inhibition du système
mètre et pour sa suppression, de faire :

il suffit de sélectionner n ’ importe quel para-5

LJ SEQ. SEQ. CO OUB loi B
Lorsqu’une séquence est organisée, une pression sur la touche ”SEQ” donne
sur l ’affichage fréquence RF, les numéros de début et de fin de séquence
pendant 2 secondes, exemple : 08-12, mais le voyant ”SEQ” est allumé, sauf
arrêt de l ’ instrument , tant que la fonction n’a pas été inhibée ou supprimée.

5

Tant que le voyant ”SEQ” est allumé, les touches INCREMENT et
un interrupteur à pédale* connecté à la prise "AUX” permettent d ’ incré-
menter les mémoires dans la séquence. L ’exécution est faite à chaque pas.
* Brochage sur schéma carte CPU.

ou
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n-
* Recherche d ' une position m émoire :

1 Pour rechercher , soit une m émoire libre, soit une configuration entrée dont le
numéro est oublié par l ' utilisateur , faire "R", donner un num éro de départ et
utiliser les touches du bloc INCREMENT et ^ pour faire défiler les
mémoires dans un sens ou dans l 'autre.

!
.J

1

J
Après chaque pression, le numéro de la position mémoire s ' inscrit à la place
de la fréquence, mais au bout de 2 secondes environ , la configuration com-
plète est affichée sur la face avant. Le mode n ' est pas exécutoire
configuration retenue doit être exécutée (voyant EXECUTE clignotant ).

toute

’ i;

J Un voyant situé au-dessus de la touche "M" indique, de la mê me manière
que les touches PARAMETRE, l 'état actif de cette touche et en conséquence
des touches INCREMENT et r7.

CARACTERISTIQUES PARTICULIERES DU CLAVIER

c
efface les données en cours , les incréments, la fonction
séquence.
permet la correction du paramètre appelé en partant du
dernier chiffre entré. Un clignotement indique le chiffre
qui peut être rectifié.
permet , lors d ' une entrée Clavier , de visualiser pendant
deux secondes la configuration active de l ' instrument ,
permet de réafficher la configuration active en cas de
rappel mémoire non exécuté.

associée au clavier , cette touche permet de répondre à
des besoins particuliers. Ex. : unité de niveau en dB j}s/.
Elle permet en outre l ' initialisation de la face avant à
$00 MHz et - 129,9 dBm , "SPL 98".

* Touche

4
* Touche

X 4-+Y
* Touche

SPL"1
* Touche

FONCTIONS SPECIALES

78 Modulation PM continue
Modulation FM continue
Fonctionnement normal de
la séquence
Touchè rent raine un retour
au début de la séquence
Initialisation générateur

01 Test RAM
Réf érence de niveau normale
Décalage de la réf érence de niveau

7940
8044*

60 Suppression de AM continue
Modulation AM continue
Suppression de FM ou PM continue

84
69
70 98

* Cette fonction permet un affichage du niveau en dB^.
Appuyer sur la touche "SPL", puis entrer les 2 chiffres correspondant au
numéro de la fonction spéciale.
L 'affichage de la fréquence est momentanément remplacé par "SP" suivi du
numéro de la fonction spéciale.

I I I-l l
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Exemple : Faire une initialisation de l ’ instrument1
SPL ® ®

Nota : - Après un arrêt /marche ou une initialisation, les fonctions spéciales
sont oubliées.

- Les fonctions spéciales concernant les modes de modulation continue
ne peuvent pas être validées simultané ment et ne peuvent être vali-
dées en "Modulation interne".

l

i

STATUS

Ce bloc comprend 4 voyants et un bouton poussoir :

: ( Remote) indique que l ’ instrument est en program-
mation extérieure IEEE 488.

* Voyant O REM“1s

J
* Poussoir OTRL adresse : deux actions :

- en "Remote", permet le retour en "Local" sauf
instruction "Local lock out" sur le contrôleur.
en "Local", visualise sur l 'affichage fréquence

l 'adresse de l ' instrument , adresse qui est modifiés
par un commutateur situé dans l ' instrument.
La forme de l 'affichage est A03, par exemple.

* Voyants O Normal : tout est normal

O Dépassement : fonctionnement autorisé mais dépassement ,
spécification non garantie ou diminuée.

O Erreur : fausse manipulation.
J

Dépassement!

Le voyant dépassement s 'allume également dès qu 'une modulation AM est
programmée, si le niveau de sortie est égal ou supérieur à + 14 dBm ( risque
de distorsion AM ).1

Entrée erroné!

Pour toute entrée de données correspondant à des valeurs hors gamme, le
voyant erreur s 'allume et un code erreur appara î t sur l ' affichage fréquence
pendant 2 secondes environ. Après ce délai, retour à la valeur ant é rieure.

]
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Le tableau ci-après donne la signification des codes erreurs :

Fréquence trop haute
Fréquence trop basse
Amplitude trop haute
Amplitude trop basse
Incrément exprim é en volts
Taux de modulation AM trop élevé
Taux de modulation AM trop faible
Modulation AM continue validée
Excursion FM/PM trop élevée
Excursion FM/PM trop faible
Unité incohé rente en, FM ou PM
Modulation PM continue validée
Modulation FM continue validée
Dépassement de butée de séquence
Débordement listener

E-21
E-22
E-41
E-42
E-47
E-61
E-62
E-69
E-71
E-72
E-77
E-78
E-79
E-89
E-91

r

r-''-.;*

En cas d ’appel d ’une mé moire vide , le voyant erreur s’allume et l’affichage
Fréquence affiche ”E” à côté du numé ro mé moire appelé.r'"1

} Omission de l ’unité ou unité incohé rente

En cas d ’omission de l ’unité
anté rieure.

voyant ERREUR et retour à la valeur

Oubli de sélectionner un nouveau paramètre

Ceci arrive fréquemment si l 'on entre une configuration complète. Dans ce
cas, pour éviter la perte de la valeur entrée sur le paramètre de départ
après introduction de l 'unité, le clavier n 'est plus actif tant que l 'on n 'a pas
sélectionné un paramètre ou que l 'on n 'a pas exécuté la configuration.

Exemple :"1

E

/ T
E

OMISSION DE ” AMPLI RF”

La fréquence de sortie est effectivement 123 MHz, le premier ” 5” tapé sans
être précédé de ” AMPLI RF” n ’est pas pris en compte.

III —13
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n III 4. EXECUTION DES MESURES
i

1 SORTIE RF
i

* Inhibition

— j Linhibition du signal RF est obtenue en allumant le voyant "INHIB RF" à
l 'aide de la touche située à côté de ce voyant.

1-Jj

* Protection

Une protection de l 'atténuateur et de l 'amplificateur de sortie agit en cas
de réinjection sur la prise de sortie d 'un signal RF de niveau supé rieur à une
centaine de mV. La protection est assurée pour des fréquences réinjectées
comprises dans la gamme de l 'appareil et pour des puissances allant jusqu 'à
50 W. Le disjoncteur se réenclenche automatiquement dès la disparition de la
réinjection RF.

—¥

* Mesures à très bas niveau
H

L 'exécution de mesures avec des niveaux de sortie inf é rieurs à 10 mV
nécessite un certain nombre de précautions. Tout d 'abord le câble de liaison
doit être de type double tresse ( ou semi-rigide) et la prise N en bon état et
parfaitement serrée. Enfin , la mesure doit se faire dans une cage de Faraday
ou sur un plan masse relié à la borne de masse située sous la prise N, par
une large tresse.
Le bouchon 50 ohms doit toujours être monté sur la sortie arriè re auxiliaire.

J

* Sortie RF auxiliaire

Cette sortie est destinée à l 'utilisation d ' un "voltvecteurmètre" et est
utilisable chaque fois qu ' un signal de synchronisation est nécessaire.

Cette prise délivre un niveau de l 'ordre de - 10 dBm qui n 'est pas affecté
par le jeu de l 'atténuateur par pas de 4 dB mais dépend toutefois de la
configuration des pas de 0,1 et 1 dB. C 'est donc un niveau variable d 'environ
14 dB. Lorsque la sortie RF principale délivre des niveaux inf é rieurs à
- 100 dBm , il est indispensable d ' utiliser pour la sortie auxiliaire un câble
double tresse.

..ù

* Sortie décalée 400/580 MHz
..J

Cette sortie est destinée à l 'utilisation éventuelle de mesureurs sélectifs.
Cette prise délivre un niveau de 0 dBm ± 4 dB.

J

III —15



•—T,

adret EÛEctir’iDjtroDcsjy ^
MODULATIONS

.. J * Commutation des sources

La touche "0" du bloc MODULATION permet l ’inhibition des modulations
indépendamment des taux ou excursion programmés ( mode CW).

La sélection des sources de modulation 400 Hz ou 1 kHz donne une modu-
lation calibrée correspondant à la valeur affichée. Dans le cas du choix d 'une
source extérieure "EXT” un signal sinusoïdal de 0 ,5 Veff /600 ohms doit être
appliqué sur la prise d 'entrée.

1
J

* Calibration : Entrée alternative

et situés à droite de l ’affichage modulation permettentLes voyants
le réglage du niveau d 'entrée pour l ’obtention d 'une calibration parfaite. La
calibration s 'effectue sur la position "EXT" ou la position "0".

i

sont éteints tous les deux pour le bon réglage. Un
et un niveau trop fort

Les voyants ^ et
niveau trop faible provoque l ’allumage du voyant
l ’allumage du voyant

Le système de calibration fonctionne également sur signaux rectangulaires
avec une amplitude crête-crête de 1,4 V et reste actif lors de la visuali-
sation non exécutée d 'une configuration mémoire.n

* Calibration : Entrée continue
n situés à droite de l ’affichage modulation permettentLes voyants

le réglage du niveau d ’entrée pour l 'obtention d ' une calibration parfaite. La
calibration s’effectue sur la position "EXT" ou la position "0".

et

sont éteints tous les deux pour le bon réglage. Un
et un niveau trop fort

Les voyants
niveau trop faible provoque l ' allumage du voyant
l 'allumage du voyant

eti U

1
Le système de calibration allume le voyant
tension continue d 'entrée est de 0,707 V pour une déviation de fréquence de
9,99 kHv.

pour une tension continue. La

.—J
ASSERVISSEMENT DU PILOTE

Le panneau arriè re comporte une prise de sortie 10 MHz réf é rence d 'un
niveau de 0,5 Veff /50 ohms destinée à l ’asservissement d 'un autre instrument.

Il comporte également une prise d 'entrée pour l 'asservissement du générateur
sur une source extérieure stable et précise.

S rit

i

Le fonctionnement est assuré pour des fréquences sous-multiples de 10 MHz
et des niveaux compris entre 0 ,2 et 1 Veff /50 ohms.

Le calage s 'effectue par réglage au moyen du potentiomètre à axe fendu et
de l ' indicateur à 2 diodes LED. N ’effectuer ce calage qu 'après 1 heure de
chauffe du pilote, c ’est à dire 1 heure après raccordement au réseau, le
pilote étant alimenté, que l ' interrupteur soit en position attente ou marche.

Nota : I1 est possible également d 'entrer directement sur la prise d ' asservis-
sement pilote une tension continue ±5 V qui commandera la fréquence
du quartz. Ceci permet d 'utiliser un comparateur de phase exté rieur.
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III 5. UTILISATION DU BUS IEEE 488

PRINCIPE'1

La programmation du générateur est réalisée selon la norme IEEE 488 et
utilise un LANGAGE CLAIR et un FORMAT LIBRE.
Toutes les fonctions de l ' instrument sont programmables au moyen de
PREFIXES MNEMONIQUES attribués à chacune des commandes du panneau
avant.

Ces préfixes sont associés à un ou plusieurs chiffres pour sélectionner une
commande ou définir l ' entrée d 'une valeur selon une procédure détaillée dans
les pages qui suivent.
L 'affichage du générateur reste validé en mode programmation pour per-
mettre la vérification de la configuration introduite et exécutée par le
contrôleur.

r-^
RACCORDEMENT AU BUS, ADRESSAGEJ
Le connecteur normalisé est situé sur la face arriè re de l ' instrument et doit
être raccordé au contrôleur par l ' intermédiaire d ' un cordon bus IEEE 488
standard.i

Il est possible de connaftre l 'adresse sélectionnée sur le 730 en pressant le
poussoir "adresse ( rtl)", l 'affichage se faisant en clair sur la face avant à la
place de la fréquence RF.
Pour modifier l 'adresse, le commutateur se situe sur le panneau arriè re.

j

poi ds
binaire NC ( o -

DLO ta r1

" C_D
* C D
« c O °
" C O- ( O -

1 1Li

2 2
LL.ri 4 3

LJ 8 4

16i 5
/a

.....J
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- Positionner l ’inverseur LO (Listen Only) sur ”0” , position "adressable”. Dans
le cas contraire (LO = "1") l ’appareil est adressé de façon permanente.

- Positionner les inverseurs 1 à 5 sur "0” ou "1” pour réaliser le ' chiffre
binaire correspondant à l ’adresse décimale choisie entre 0 et 30.

i
il

1
;

...i

PROGRAMMATION DES MODES LOCAL/DISTANCE

Le 730 remplit les conditions RL2 de la norme IEEE 488 qui stipule que le
mode programmé peut être LOCAL ou DISTANCE avec la possibilité de
verrouiller le fonctionnement de l ’ instrument. La fonction RL2 est schéma-
tisée par le diagramme simplifié ci-après accompagné de sa table mnémo-
nique.

. .I

\

hi—
r-*'»

Messages de commande

pon = mise sous tension
rtl = retour local manuel

= valid. distance
= verrouillage du local
= retour en local

f REN
LLO
GTL
MLA = adressage

Modes—s
f
!

ui LOCS = local sans verrouillage
LWLS = local avec verrouillage
REMS = distance sans verrouillage
RWLS = distance avec verrouillage

Dès le raccordement du contrôleur au connecteur du panneau ARRIERE et
quand le bus IEEE est actif ( ligne REN à 0 Volt ) , l ’ interrupteur
MARCHE/ATTENTE ne peut plus mettre l ’appareil en ATTENTE, que le mode
d ’utilisation soit local ou distance.

n
i

)
!

i
1

HV.-X/

/

uJ'

}

Jj

~\

l
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Passage en mode distancer,. ...

Le mode DISTANCE EST obtenu dès le premier adressage en LISTENER
(écoute) de l 'appareil à condition que la ligne REN soit active ( REN = 0 V).r"~i

CONSTITUTION DES MESSAGES

La programmation des diff é rents paramètres s 'effectue toujours en code
ASCII , leur prise en compte par le géné rateur ayant lieu à la réception d 'un
caractè re d 'exécution qui joue le rôle de la touche EXECUTE du mode local.
Sont considé rés comme
l 'ordre "Groupe exécute trigger" ou
ou le saut de ligne "Line Feed" (
ment.

r'~

caractè res d 'exécution le point d ' interrogation,
e retour chariot "carriage return" (RQ
Eu généralement transmis automatique-

?— L

L 'ordre d 'exécution peut être diff é ré par l 'émission d 'un point d 'exclamation
et ceci jusqu 'à réception d 'un autre caractè re d 'exécution. Il est donc
toujours possible d 'enregistrer et de visualiser une configuration sans l 'exé-
cuter immédiatement.

r1i
\

1
J Des exemples de programmation, correspondant à l ' utilisation d 'un contrôleur

HP 9825, sont donnés pour compléter la description et faciliter la compré-
hension. Toutefois, l 'emploi de ce contrôleur n 'est absolument pas restrictif ,
le générateur étant programmable à partir d 'autres modèles.
Les préfixes mnémoniques de programmation peuvent être indiff éremment
écrits en majuscules ou minuscules.

H PROGRAMMATION DE LA FREQUENCE RF
J

Programmer le mnémoniques "F"
exprimée en Hz.

format libre de la fréquencesuivi en

Exemple :

"F 1 e 6"7 00 ,wrt

Ordre propre au
calculateur 9825

~î Adresse BUS IEEE du
calculateur

i1' v-

Adresse du 730

Mnémonique Fréquence
1 6Donnée : 1.10w Hz » 1 MHz
i
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PROGRAMMATION DU NIVEAU DE SORTIE
il

Programmer le mnémonique "A" (amplitude) suivi du niveau en dBm
résolution étant de 0,1 dB.
La programmation s 'effectue obligatoirement en dBm.
Exemple 1 : soit - 45,2 dB

wrt 70A "A - 45.2"
Exemple 2 : programmation de la fréquence et du niveau, soit 118 MHz et

- 117 dBm
wrt 70A "F 118 e 6 A - 117"

la

i

• ..J

T
?
1

PROGRAMMATION DE L 'INHIBITION RF. j

Programmer le mnémonique "RF" suivi de "0" pour inhibition et "1" pour
validation du niveau RF.\

.../

PROGRAMMATION DES MODULATIONSî
!
J

* Modulation d 'amplitude
•"i

Programmer le mnémonique "AM" suivi d ' un chiffre compris entre 0 et 3
pour la sélection du mode selon la table suivante :

J

AM 0 Inhibition de la modulation ( CW )
AM 1 Source externe
AM 2 Source interne 1 kHz
AM 3 Source interne 400 Hz

t

Programmer le préfixe % suivi d 'un nombre exprimant le taux en % avec une
résolution de 0,1 %.
Exemple : source int 1 kHz et 50,5 % de taux.

W 70A "AM 2 % 50.5"

)

J
* Mode Modulation AM continue

Programmer le mnémonique "AMI" pour sélectionner la source externe.
Programmer le préfixe mnémonique "SP 69" (spécial 69) pour valider le
mode. Suppression de la modulation AM = : "SP60".
* Modulation de fréquence

:

1 Programmer le mnémonique "FM" suivi d ' un chiffre compris entre 0 et 3
pour la sélection du mode selon la table suivante :

i:

Inhibition de la modulation ( CW)
Source externe
Source interne 1 kHz
Source interne 400 Hz

FM0
FMI
FM2
FM3

III — 20
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Programmer le préfixe MD" (déviation) suivi d ’ un nombre représentant la
déviation de fréquence exprimée en kHz, sachant que la résolution disponible
est de :

1

Ts 10 Hz de 0 à 19,99 kHz
100 Hz de 20 à 199,9 kHz.. i

Source interne 400 Hz et 75 kHz de déviation,

wrt 70/5, "FM3 D 75"
Exemple :i J i

* Mode Modulation FM continue

Programmer le mnémonique ,fFMl" pour sélectionner la
Programmer le préfixe mnémonique "SP 79" (spécial 79) pour valider le
mode. Suppression de la modulation FM = : "SP 70”.

source externe.

r
F

U
* Modulation de phase

n
Programmer le mnémonique "PM" suivi d ’ un chiffre compris entre 0 et 3
pour la sélection du mode selon la table suivante :Ü

n PM0 Inhibition de la modulation (CW)
PMI Source externe
PM2 Source interne 1 kHz
PM3 Source interne 400 Hz

Programmer le préfixe "P" suivi du nombre exprimant la déviation en radians
avec la résolution de 0,01 rd.r~>

\
LJ Source ext. et déviation de ± 3,14 rd

wrt 70A "PMI P 3.14"
Exemple :

* Modulation de phase continue

Programmer le mnémonique "PMI" pour sélectionner la source externe.
Programmer le préfixe mnémonique "SP 68" (spécial 68) pour valider le
mode. Suppression de la modulation de phase continue : "SP 70".

PROGRAMMATION DES MEMOIRES

Introduire la configuration dans une mémoire en programmant le mnémonique
"M" suivi du n° d 'ordre de la m émoire choisie, de 01 à 40.» .../

Rappeler une configuration mise en mémoire au moyen du mnémonique "RM"
( rappel mémoire) suivi du n° de la m émoire.

: 1
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PROGRAMMATION DES SEQUENCES
1

Programmer le mnémonique "SQn suivi de 4 chiffres déterminant les bornes
de la séquence.

7
Exemple : wrt 70/), ”SQ 05 23"i

La séquence ainsi déterminée contient les m émoires de n°
l ’action ulté rieure sur la pédale ou les touches
permettra de l 'exploiter après retour en local.

Pour supprimer la séquence, faire : "SQ0”.

05 à 23 et
du bloc INCREMENTet

-

i

TRAITEMENT DES ERREURSr“^

* Status ( lecture des états)

n L ’appareil remplit la fonction SRI de la norme IEEE 488 en émettant le
signal SRQ (service request ou demande d’interruption) sur le BUS, à la suite
de la tentative de dépassement des spécifications d ’entrée.
Le contrôleur peut alors demander un octet d ’état (status byte) selon le
procédé de reconnaissance série (serial polling). Le format de l ’octet est le
suivant :

7

7v

La validation du bit 32 signale une erreur d ’utilisation. La famille du code
d ’erreur correspondant à la faute commise est indiquée par les bits BCD
1-2-4-8 (0 à 9) , l ’affichage du générateur visualisant le code exact (0JÔ à
91).

.

ti

7 6 5 4 3 2 DI01
64 32 16 8 4 2

DI08
1128

l

Famille du code d'erreur

* Mode : local (0), Distance ( l )

Erreur : paramètre ( l ) hors spéci-
* fication ou manipulation erronée

Demande d ' interruption ( tsv) :
"* signale un défaut
„ Toujours = 0

... .1

1

* Fonction d ' interface

Le 730 est conforme à la norme IEEE 488 1975 et à la norme CEI 625-1 à
l 'exception du connecteur qui est celui de la norme IEEE. Une adaptation du
connecteur CEI est possible sur demande. Le 730 remplit les fonctions
suivantes :

r' .-.j

SH1 - T2 - TE0 - L1 - LE0 - RL1 - PP0 - DC1 DTI - C0.AH1
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i CHAPITRE IV

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

"

PRINCIPE GENERAL

Le générateur à synthèse de fréquence 730A avec un principe de synthèse
simple permet d ' obtenir une excellente pureté spectrale, tout en ne mettant
en oeuvre qu’ un nombre de composants restreints dans l 'élaboration de sa
partie VHF, mais une telle simplification n ’ est obtenue que par l 'élaboration
de fréquences de Base de Temps à haute pureté spectrale.

t
-i

)
J

D ' une manière simplifiée, le principe du 730A peut être représent é comme
ci-dessous :'i\

10 MHz pilote

Synthèse des
petits pas

de 1 Hz à 2 MHz
Fo + An

i

-j

Oscillateur
400/580 MHz

( N X P M F O +A): '•> Modulateur @ Sortie

. 1

1 i
!
')

400 MHz

Synthèse des
pas de 2 MHz
(N x P)

Echantilloneurs
+ fréquence
fixe 400 MHz

1
i

P(2 MHz) 80 MHz pilotet
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Les diff é rents blocs se répartissent comme suit :

* Le synthétiseur des petits pas de conception classique, génère une fréquence
qui comporte une partie fixe Fo et une partie variable A qui constitue la
somme des petits pas.

* Le synthétiseur des grands pas est constitué des blocs échantillonneurs +
fréquence fixe 400 MHz et synthèse des pas de 2 MHz. La fréquence issue de
ces blocs est égale à N x P avec P = 2 MHz et N variant de 198 à 287. Elle
n ' effectue donc que des pas pairs, multiple de 2.

* Le bloc oscillateur 400/580 MHz permet l ’adjonction des petits pas aux
grands pas ; la fréquence de sortie devient alors égale à :
(N x P) + (Fo + A ) avec Fo = 4 MHz et A variant de 0 à 2 MHz par pas
de 1 Hz, avec une valeur maximum de (2 MHz - 1 Hz).

* Le bloc Modulateur permet d 'obtenir la fréquence de sortie par l ' hété ro-
dynage de la fréquence avec une fréquence de 400 MHz :

( N x P)+(Fo + A ) avec F fixe = 400 MHz, la formule devient :

[(N x P) + (Fo + A )] - 400 = F sortie ; Fs pouvant être égale à 0.
A est limité volontairement à 300 Hz lorsque N est égal à 198, afin que la

plus basse fréquence de sortie ne soit pas inf é rieure à cette valeur.

r' j

EXEMPLE1
1

Toutes les unités sont exprimées en MHz.

* Synthétiser 1 kHz.
N = 198 P = 2 Fo = 4 A = 0,01

[(198 x 2) + (4 + 0,001)] - 400 = [396 + 4,001] - 400 = 0,001MHz donc
1kHz.

O

J

* Synthétiser 171 MHz.
N = 566/2 = 283 A = 1Fo = 4P = 2

1)] - 400 = [571] - 400 = 171 MHz.[(283 x 2) + (4 +

Le synoptique page IV- 3 comportant les principaux circuits permet de se
faire une idée plus précise du fonctionnement de la synthèse 730 qui, partant
d ' un oscillateur à quartz de 80 MHz, permet d ' obtenir une fréquence de
300 Hz à 179,999 999 MHz.

'”7'

1

La synthèse des petits pas est effectuée d ' une manière classique au moyen
de trois boucles d 'asservissement de phase.
La première boucle comporte un oscillateur 80 à 120 MHz et un diviseur
programmable 20 000 à 30 000, et réalise la synthèse de 10 000 pas de
4 kHz. Une division fixe en sortie de cette boucle de 200, permet d 'obtenir
une fréquence de 400 à 600 kHz par pas de 20 Hz.7

i
A
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1 Une deuxième boucle effectue la somme de cette fréquence

nouvelle fréquence de 80 à 120 MHz, elle-m ême obtenue par la troisième
boucle, qui au moyen d ' un oscillateur et d ' un diviseur programmable 398 à
597, génère 199 pas de 200 kHz. Un diviseur fixe par 20 permet d ' obtenir au
point A une fréquence somme variant de 4 à 6 MHz par pas de 1 Hz. Cette
division par 20 permet d 'être moins critique sur le bruit de phase et les
raies parasites des oscillateurs 80 à 120 MHz, puisque l ' on gagne naturel-
lement 26 dB.

avec une

La synthèse des grands pas est réalisée à partir d ' un oscillateur couvrant une
gamme de 396 à 574 MHz et d ' un diviseur programmable 198 à 287 MHz. La
résolution est de 2 MHz. La comparaison de fréquence qui permet d ' asservir
l ' oscillateur se fait à 31,25 kHz. La pureté spectrale d ' un tel asservissement
n 'est absolument pas compatible avec le bruit de phase recherché, il est donc
nécessaire de ne faire que l ' approche de la fréquence, et d ' avoir un
deuxième asservissement à bruit de phase beaucoup plus faible. Ce deuxième
asservissement est réalisé par deux étages d 'échantillonnage.

H Dans le premier échantillonnage, les raies sont distinctes de 40 MHz
entre-elles. Cinq raies utilisées, 400 - 440 - 480 - 520 - 560 MHz, sont
obtenues par division et multiplication de fréquences issues du pilote à quartz
80 MHz. Ce qui permet de constater que la position la plus défavorable, qui
est de 560 MHz, permet de ne perdre en bruit de phase par rapport au pilote
à quartz, que le rapport 560/80 = 7 donc 17 dB.

Le deuxième échantillonnage s ' effectue tous les pas de 2 MHz, le rapport
10 donc 20 dB de perte en bruit de phase parmaximum est de 20/2

rapport à la fréquence de base de temps de 2 MHz. Cette tension continue
obtenue à partir de l ' ampli de l 'échantillonneur à 2 MHz, asservie finement
en phase l 'oscillateur 396 à 574 MHz.

t—- *

J

L 'oscillateur 400 à 580 MHz est celui utilisé pour additionner la synthèse des
petits pas et des grands pas. Son approche en fréquence est réalisée en
même temps que l 'approche de l 'oscillateur 396 à 574 MHz, et son asservis-
sement de phase est assuré par un CPF qui reçoit la fréquence des petits
pas, c ' est à dire 4 MHz + A et la fréquence de battement entre sa fré-
quence et celle de l 'oscillateur 396 à 574 MHz. La tension continue obtenue
en sortie du CPF comporte donc toutes les informations de fréquence entre 4
et 6 MHz.

"i

Après la synthèse des petits et grands pas, un mélangeur d ' hé té rodynage
permet d ' obtenir par battement soustractif par rapport à une fréquence de
400 MHz, la fréquence de sortie du 730A ; cette derniè re peut: varier dë
300 Hz à 179,999 999 MHz.

IV-4
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1 EXPLICATION DU SYNOPTIQUE

La synthèse des petits pas met en oeuvre deux cartes, la première géné rant

10 000 pas et la seconde 200 pas.

* La carte nDix Millade ” comporte un oscillateur 80 à 120 MHz asservi à
4 kHz à travers un diviseur 20 000 à 30 000. Un diviseur fixe de sortie
ram ène la fréquence entre 400 et 600 kHz par pas de 20 Hz.

* La carte "Deux Centade" comporte deux oscillateurs ; le premier de 80 à
120 MHz réalise la synthèse de 200 pas de 200 kHz au moyen du compteur
398 à 597 MHz et de l ’asservissement à 200 kHz. La fréquence 400 à
600 kHz comportant les petits pas lui est ajoutée au moyen du deuxième
oscillateur et d’ une boucle d’ asservissement. La fréquence de sortie 80 à
120 MHz représente la synthèse des petits pas et se trouve divisée par 20
vers la sortie.u

La synthèse des grands pas qui a été longuement décrite au paragraphe
précédent est constituée de deux cartes et d ' une partie du module de sortie.

7
* La carte "Pas de 2 MHz" comporte l ’oscillateur 396/574 MHz ainsi que

l 'asservissement de phase de ce dernier constitué par les deux échantil-
lonneurs à 40 MHz et à 2 MHz.

* La carte "Asservissement " 400/580 MHz comporte tous les circuits néces-
saires à l ’approche des oscillateurs 396/574 MHz et 400/580 MHz . La
comparaison de fréquence se fait à 31,25 kHz. De plus, un commutateur MOS
permet de couper cette approche après une milliseconde, ceci afin de ne pas
perturber l ’asservissement fin des oscillateurs.n

* Le module Génération 480 MHz permet de générer certaines fréquences de
Base de Temps nécessaires au 730A. Il reçoit la fréquence 80 MHz du pilote
à quartz, et sort après multiplication par 6 une fréquence de 480 MHz
nécessaire à l ’ obtention de la fréquence 400 MHz d ’ hété rodynage. Il permet
aussi de ressortir sur deux voies diff é rentes deux fréquences de 80 MHz.

Ü

•r.-
! * La carte Génération 400 MHz génère la fréquence d ' hété rodynage. Cette

fréquence de 400 MHz est obtenue après mélange soustractif du 480 MHz et
d’ un 80 MHz généré par la carte "Modulations" ou dans le cas de l 'option
FM continue d ' un 80 MHz généré par cette carte "FM continue". Le 80 MHz
comporte toutes les informations de modulation (FM, PM , AM ou FM = ).?

IV-5
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Les modulations autres que la FM continue sont géné rées sur la carte
"Modulations". Un oscillateur à 80 MHz est asservi dans une bande de 5 Hz
et reçoit dans sa boucle, soit le signal de modulation FM , soit le signal de
modulation 0M ; chacune de ces modulations ayant sa propre boucle de
comparaison de fréquence. Un commutateur MOS permet d ' aiguiller la
modulation désirée sur l ’oscillateur 80 MHz. En mode modulation AM ou CW ,
une fréquence de 80 MHz Base de Temps se substitue à l ' oscillateur 80 MHz,
ceci dans le but d ' améliorer le rapport signal bruit près de la porteuse. En
mode FM continue, la carte "Modulations" n ' est plus utilisée, la fréquence de
80 MHz modulée en FM continue est géné rée sur une carte spéciale, par un
quartz de 80 MHz modulé en fréquence et multiplié par 10.

!

\

1
.. . i * La carte "Analogique" permet d 'élaborer les fréquences internes nécessaires

aux modulations ainsi que le dosage des signaux de modulation AM
PM, au moyen d ' un *DAC BCD. Elle permet aussi de géné rer par

l ' intermédiaire d ' un *DAC logarithmique les pas de 0,1 dB et de 1 dB
nécessaires à l ' obtention de la réf é rence de niveau RF qui s ' interpolent entre
les pas de 4 dB de l ' att énuateur de sortie.
Le module de sortie comporte l ' oscillateur de sortie 400 à 580 MHz, son
asservissement de phase, son hété rodynage par rapport à la fréquence de
400 MHz, ainsi que toute la chaine d 'amplification de puissance, et la
détection et régulation de niveau.
Le pilote à quartz fournit un 80 MHz très pur et comporte un diviseur par 8
qui permet d ' obtenir le 10 MHz comme réf érence.

FM
FM ~ 5

;

i
J

La partie logique du 730A est constituée de deux sous-ensembles, une carte
CPU et une carte Face Avant.

.J L 'organisation de la carte CPU est un peu particulière au niveau de l ' isole-
ment des BUS. En effet , il faut distinguer trois bus diff é rents dans
l 'appareil.
- Le bus microprocesseur qui relie ce dernier à ses périphé riques et

commande à travers des registres le bus instrument.
- le bus IEEE lié au microprocesseur à travers un circuit d ' interface 68 488,

mais non isolé galvaniquement par rapport au bus microprocesseur.
- Le bus instrument qui commande les diff érents modules du 730A et qui

comporte un isolement galvanique par photocoupleurs.
)
!

L ' ensemble de la partie logique est flottante et l ' isolement est réalisé au
niveau du bus instrument. La Face Avant , qui comporte le clavier et les
affichages, est liée au microprocesseur à travers un PIA.

J

* DAC : Digital Analogical Converter = Convertisseur Num érique Analogique

n
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CHAPITRE V

CALIBRATION

1
J

1!

J Ce chapitre décrit la procédure de calibration d ’ un appareil en état de
fonctionnement et le réétalonnage que l ’utilisateur désire faire après une
longue utilisation.
Seuls sont donc pris en considération les réglages des circuits de calibration
du niveau de sortie et des modulations.

t

Le schéma suivant donne la localisation des réglages à effectuer représentés
en gras.
Les autres réglages sont identifiés mais ne doivent être effectués qu ’au cours
de la procédure complète de réglage de l ' instrument.

>

j

Le calage du pilote à quartz est décrit au chapitre III.4.

MATERIEL NECESSAIRE

- 1 milliwattmètre précis
- 1 multimètre,
- 1 modulomètre AM et FM
- 1 distorsiomètre BF
- 1 géné rateur BF à faible distorsion
- 1 prolongateur de carte.

?

5

J
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Calibration du niveau

- Brancher le milliwattmètre en sortie de l ’appareil.
- Mettre le 730 dans la configuration suivante :

(FREQ-R^) © © fg © O © +dBm
loi

- Régler le potentiomètre P2 afin d 'afficher + 6,1 dB sur le milliwattmè tre.
- Afficher + 19,9 dBm.
- Régler le potentiomè tre PI afin d 'afficher + 19 ,9 dB sur le milliwattmètre.
- Recommencer les mesures jusqu 'à ce que le réglage soit parfait.
- Afficher 0 dBm et vé rifier que l ' on obtient cette valeur à ± 0 ,2 dB près.

Sinon, retoucher légè rement P2.

Calibration de la BF extérieure

- Passer en modulation exté rieure.
- Brancher sur l 'entrée BF ext un géné rateur BF de faible distorsion

(< 0,5% ) , 0,5 Veff sur 600 ohms exactement.
- Régler le potentiomètre P2 sur la carte analogique afin d 'obtenir l 'extinc-

tion des deux voyants "ext cal".
rJ -i

Calibration de la BF intérieure ( mettre la carte analogique sur prolongateur)

Le modulomè tre est sur la sortie RF.
- Passer en AM ext calibrée et afficher 50% de taux AM.
- Régler le potentiomètre P4 sur la carte Modulations, pour obtenir 50%

exactement.
- Passer en int 1 kHz et régler le potentiomè tre P4 afin d 'obtenir la même

valeur que ci-dessus.

.

n

Calibration de la modulation AM

- Brancher en sortie du 730 un modulomètre AM suivi d ' un distorsiomè tre.
- Mettre le 730 dans la configuration suivante :

E
X

(ggjjp © ® jgH © rara © © E
C|Ô1% IÔ1 1 kHz U
T
E

- Afficher 95% de taux de modulation.
- Régler le potentiomètre PI de la carte 400 MHz afin d 'obtenir un

minimum de distorsion au distorsiomètre.
- Afficher 80% de taux de modulation.
- Régler le potentiomètre P2 de la carte 400 MHz afin d 'obtenir un

minimum de distorsion au distorsiomètre.
- Répéter les deux réglages jusqu 'à l 'obtention du minimum de distorsion

pour chacun d 'eux.
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Calibration des modulations FM et PM (carte Modulations sur prolongateur )

Modulation FM

- Mettre le 730 dans la configuration suivante :
E
X
E

n

v E
MHz.V
1CT(FREQ.RÊ) (T) (?)

- Régler le potentiomètre P2 de la carte Modulations pour obtenir 199 ,9 kHz
de déviation sur le modulomè tre.

- Vé rifier que la déviation est bonne pour 50 - 100 - 150 kHz.

Modulation PM

- Mettre le 730 dans la configuration suivante :
En XU E
CHz -xVPHMHz.VP](FREQ.RF) (T) (O) U
T
E

- Régler le potentiomètre PI de la carte modulation pour obtenir 19 ,99 rd de
déviation sur le modulomètre.

- Vérifier que la déviation est bonne pour 5 - 10 - 15 rd.1
J

n

L_J

...

r-\

ü
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FICHE DE CALIBRATION 730A

<

toléranceD ésignation mesureconsigne

Mesures à 30 MHz :

Niveau de sortie + 19 dBm
+ 18 dBm
+ 17 dBm
+ 16 dBm
+ 15 dBm
+ 14 dBm
+ 13 dBm
+ 12 dBm
+ 11 dBm
4 10 dBm
4 9 dBm

8 dBm
4 7 dBm
4 0 dBm

± 0,3 dB
i 0,3 dB
± 0,3 dB
± 0,3 dB
± 0,3 dB
± 0,3 dB
± 0,3 dB
i 0,3 dB
i 0,3 dB
± 0,3 dB
± 0,3 dB
± 0,3 dB
± 0,3 dB
± 0,2 dB

4

Niveau BF ext 1 kHz
pour extinction voyants
Taux de modulation AM.

i 0,5 %
t 0,5 %
± 1 %
± 1 %
± 1 %

0,5 Veff
50%1 k Hz ext

400 Hz ext
1 k Hz int

400 Hz int
1 k Hz int
1 k Hz int

80%
50%Taux de modulation AM.
80%

± 1 %Déviation FM.
D é viation PM.

199,9 kHz
19,99 rd ± 1 %

rr

V-4



I
.. . 1

ADRErELECTRONIQUE
%s
%

r'l
| Garantie et Assistance - Warranty and Assistance. i

i:
~.3

The ADRET ELECTRONIQUE product is guaranteed for a

period of one year from the date of delivery.
The warranty applies to equipment with mechanical
damage sustained during shipping from ADRET ELEC-
TRONIQUE, or failing to conform to the technical
spécification due to faulty components of sub-assemblies.
The warranty does not cover damage caused by incorrect

use of the instrument.

Ce produit ADRET ELECTRONIQUE est garanti pour une
durée d 'un an à compter de la date de livraison.

;

i La garantie s 'applique aux appareils ayant subi des
dommages mécaniques causés lors de l ' expédition en
partance de ADRET ELECTRONIQUE ou présentant, à la
suite de défaillance d ' un élément ou d ' un sous-ensemble ,
des caractéristiques non conformes aux spécifications
techniques. Sont toutefois exclus de la garantie les
dommages occasionnés par une utilisation anormale de
l ' instrument.
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The client for his part undertakes not to interf ère with
the equipment during the warranty period, failing which
the warranty is rendered void. One half of the cost of

returning and re-shipping the equipment for maintenance

under warranty wiil be met by ADRET ELECTRONIQUE.

Le client s ' engage, pour sa part , à ne pas intervenir sur
le pioduit pendant la période de garantie sous peine de la
perdre définitivement. Le retour et la réexpédition de
l 'appareil lors d 'une opération de maintenance sous
garantie sont pris en charge pour moitié par ADRET
ELECTRONIQUE.

i.
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After expiry of the warranty period, the Company will of
course remain at the service of its customers and will

offer its help to them for any maintenance work that

may be necessary.
For any further information , please contact your nearest

ADRET représentative. The addresses of our main agents

are given in the table below.

Passé le délai de garantie, la wSociété reste bien entendu
au service de ses clients en leur offrant son concours
pour toutes éventuelles opé rations de maintenance.
Pour tous renseignements complémentaires, veuillez
contacter votre représentant ADRET le plus proche, les
coordonnées de nos principaux agents étant données dans
le tableau ci-dessous.
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Réseau commercial ADRET - ADRET commercial network

FRANCE AFRIQUE DU SUD - SOUTH AFRICA

KJ3.A. INSTRUMENTATION PTY
P O BOX 41062 - Avenue Sandton 2199
CRAIGHALL TRANSVAAL 2024
Tél : (11) 788 1700/05 - Télex : 422 033

Société BASCOUL ELECTRONIQUE
31200 TOULOUSE - 35, rue du luchet
Tél : 61 48 99 29 - Télex : 521 508
33600 BORDEAUX PESSAC - 76 Avenue Pasteur
Tél : 56 45 01 90 - Télex : 541 720

Société DIMEL Immeuble "Le Marino"
83000 TOULON - Avenue Claude Farrère
Tél : 94 41 49 63 - Télex 430 093

ALLEMAGNE - GERMANY

S.P.E.A. GmBh
D 6302 LICH 1 - Giessener StraBe 27
Tél : (64) 04 20 69 Code 299 - Télex : 482 890JCF ELECTRONIQUE

74019 ANNECY CEDEX - Annecy le Vieux - BP 964
Tél : 50 23 63 64 - Télex : 385 417

i) k 31 to
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z i ARGENTINE - ARGENTINA
Société SOREDIA
"Les Guittais" - Chatillon sur Seiche
35015 RENNES CEDEX - BP 1413
Tél : 99 50 50 29 - Télex : 950 359

RAYO ELECTRONICA
1092 BUENOS AIRES - Belgrano 990
Tél : (01) 381779 - Télex : 22153


