MPLIFICATEUR |
B-HI-FI STEREO /
AVEC EL34 Ol

educoup s& rappelleront que

canis un temps lointain i exis-
tait de nombreuses firmes qui
construisaiont oe tvpe de wanshor-
mateurs, €t lorsquon souhaitait
une sonontd avec un bon timbree,
il suffisait de se procuner le modé-
le HI-FI de ¢her GELOSO, Les
plus exigents qui ne voulsien: pas
d'un amplificateur pour écouter
seulemen de b musique, of disi-
ratent de la haue fideling, prégé-
raient bes transiomuateurs de sotie
HI-F1 construits par des indusines
ameénicaines spécialisées dans ce
seclenr. Mous en avons trouve
une. Cette entreprise conseille
d'utiliser, conjointement 3 leurs
transformateurs de sortie, leur
propre fransformateur dalimenta-
Crol, L85 RO Paddes, enfermées
chacune dans un boiticr métal-
ligue robuste, arrivent d'outre
Atlantique acoompagnées d'un li-
vrel dinstructions sur lequel on
peul puiser de précicuses informa-
tions. I v est précisé que pour un
amplificateur HI-FI, il est méoessai-
fe dhutiliser des résistances sin-
figes, On nous explique égale-
ment comment disposer bes trods
transformateurs sur un méme
chassis pour éviter que le fux ma-
gnidique de Nun influence celui si-
neé 3 proximad mmédiae, e gu'il
st nbcessaine de relier leus hoiter
A la masse.

Enfin, il est expligué comment
amiener ki (S EY LRI b dliernative s
les filaments des whes finaux
dis tubes piboles. Avec cette séne
de transformateurs, & toutes les
indructions relevies aur le liveet
d'accompagnement, I"amplifica-
teur s¢ révitlera tellement silen-
Cieux qu'on ne saur pas sl es al-
lumé ou éteint. Lorsqu'on fera
tourmer le disguee sl placine, on
percevra immédiatement b somo-
ritgé spaciale, agréable et rafinée
quee sl un amplificateur 3 wbes
est capable de fournir, La différen-
ce de son entre les transforma-
teurs américains e ceus de chez
nous est s évidente que argu-
mentaire des vendeurs devrai
erre A colui qui apporte un gram-
mophone 4 manivelle pour
I'tchanger contre un amplificatesr
i whes, on pewd lui en vendre en
avet des wransformateurs de sortie
“made [n lialy®, mais celul gui
posside dEd un amplificatewr e
gqui veut 'échanger contre un
:|'uf|||.ru|: |'rl:'1||:| ecouter de |3 mu-
sique symiphonique, on devra lui
en proposer un avec des transfor-
mateurs “made in USA™. 5 pous
avons décide de prisenter un am
plificateur 3 wbes, cela signifie
que ous avons russi 3 nous pro-
curer ¢es ransfomateuns spdciaux
i un prix abordable. En effet, ces
ranzfomuteurs 3 double evrodle
e, indéneurement blindés par
un écran de cuivee, soni enroulés
sur des carcasses lamellées i
grains orientés, ot enfin scellés

aved une résine dans une enve
loppe mitallique, pour Gviter gue
la modindee vibration ne puisse
ctre capeée par la grille de conrd-
¢ de wbe de pilotage ou des
tubes finaux de puissance. Lap-
probation du bincement du proget
de cet amphificateur n'est pas seu-
lement lié au fait que nous avions
trouve des transformateurs ayant
des camoirisiques ausguelbes on
PeLg |m'r:-.-min- MALS LSS THIr
cl'autres motivations @ La premicre
die toutes et be princ. Un amplifica
teur de puissance SEco COmmKT-
cial dépassera 37 000 F, ce qui
donne 18 (8K} F pour un simple
amplificateur mono, chiffre ahso-
hurment exapénd. Nous avons ¢xa-
mind gquelgues uns de ces amplifi-
CACUrs, €1 NOUS NOUS SOMmes
apercus gque les tubes finaux
Eaient polarists pour fonctionner
en classe ABZ au leu de ABL Un
amplificateur de puissance ¢n
classe ARZ dilivee plus de puis-
sance de sortie avee moins de
F:-I,'.i'ﬁh',lr;q,'\t" .;_I.._- |r:||:4'.'|:.-_1-'. i |‘:-.'I.J| |'éta-
B r!l:IIIJ\'.'I.' H 3 & wutilses des ndes
préamplificatrices pour signaux
faibles, du type ECC B3 ou 12 AX
71, mais b distorsion et plus im
partante quiavec un amplificaeer
o Claee ABL Un :|:|:'|':‘i|'_l'k'.|'.|.'u:' e
puissance en classe ABI requicn
pour délivrer la méme puissance
guien AR2, ume plus grands pans
sance de piloage, e qui nécessite
d'uriliser des triodes plus puis-
sanies teles que des BOCSE ou 12
AU 7, en échange on obticndra



Réalisation
pratique [svite...]

apant de le souder sur le cir-
cidt, de contrdler Fabsence de
couri circudl 4 Malde d'un
Olrm-mdire, ou d'un besienr,

Cette parentbése dlant fermée,
reprenons le cours de Fobfet
de ce chapitre,

Jd  Tous ces petits bouts de fil et
de caible soudis sur le circuit im-
primé, on pourrl désommais fiker
oo dernier sur la wble daluminiuem
supponant les socles des mbes, 3
laide d'entrerotses métalliques, de
vis ef d'érrous. Puis, on recoondern
les armorges des fiks sur ks broches
respectivies des supporns de lam-
pe. On commencera par le whe
V1, celui de gauche, puis celui de
drodte, Le petin bout de cible blin-
G, domt une exeremig devea ére
racoordée & b broche 7, vema son
dme raccordée et soudée sur la
piste de jonction de R1-CL, et la
tresse connectee o soudde sur la
piste de masse voisine, (Voir Fig, 91
Les autres petits fils seront racoor-
dis sur bes broches respedtives des
suppons de tube.

U Surle dessinde la Fig 8 dna
pas £€ représenté le chemine-
ment des fils dalimentation des -
laments, aussi, précisons que
ceux-¢i se placent entre by platine
métallique et be ciouit imprimé.

L montage de cotte plagne Sant
erming, corupons nous & prisent
de Fautre, référencée LX 1114 , sur
lequel deveont éire implaniés le
transformateur T3, les ponts re-
dressewrs B51 et RS2 ainsi que
tous bes potentomerres apstables
de réglage de b wension néganve
pour bes grilles des ubes finaux.
On commencera par implanter et
souder dabord les résigances, kes
apestables, ks condensateurs polys
ester, et enfin be condensateur chi-
micue 18,

O En se riférant au dessin de la
Fig. 11, on continuera par 'im-
plantation des rods bomiers, puis
par le pont redresseur RS2, en res-
pectant les polarités, puis enfin be
pont redresseur RS1, quon fixera
sur la plating 3 'aide d'une vis e
d'un écrou,

Sur la partie haute de la platine,
on implantera le transformateur
T3, en fisant passer les panes de
sortie dans les trous correspon-
dants du circuit imprimé, et on
fiwera le tout avec vis ot ecrous

avant de souder bes paties.

d  Cene platine prendra place
ks le coffeet en Face de T2, com-
me: on peut le voir sur b Fig. 5. a
finée au chassis avec quatre
ECTous, en respectanl une distance
d'un demi centimétre entre le
chassis et la platine. Toures ces
fixations terminbes, on raccondera
les dewux fils moirs issus du trans-
formateur T2, sur le bornier 3
deux bomes situé 3 gauche de T3
sur la platine alimentation. Sur le
bomier 4 quatre bomes de droite,
on raccondera lalimentation sec-
teur 220 Volts, issue de Fensemble
socke et interrupteur M/A, comme
il est schématisé cn Fig. 4, of dé-
taillé en Fig. I5. Parant de ce
bomier, on raccordera un fil de
masse partand de b bome comes-
pomdante, jusqu'an pile négadl de
17, La haute tension de 440
Volts, amende par les fils oranges
du  transformarewr T2, sera
conneciée sur les bomes “alkerna-
tives™ du pont redresseur BS1, en
utilizint deux cosses “Faston”™ fe-
melles. Les somties + et - du pont
redresseur seronl connectées res-
pectivement au pale positif  de
C16, et au pile négatif de C17.

Comme lindique la Fig. 11, on
raccordera le pile positif de CI17
au pile négatif de C16. Par la mé-

me oCcasion, on connecera aux
bomes de chacuen de ces conden-
saleurs, ume pésstance de 1000 000
Ohms/2W% (R32-R330

= Tous les fils visdbles en bas de

la Fig. 11, seront connectés & la
phatine LX 1113, de la maniére in-
diquée en Fig. 9. Ciest & dire:

Fils -¥3 et -Vd canal A => sur
fes pistes corvespondantes, &
gauche sur le schéma pra-
Haue de la Fig. 9.

Fil HT => sur la borne 7 du
bornier central d cing bornes.,
Fil de masse A => sor la pisie
correspondante, & ganche sur
le schéma pratigue de la Fig.
a2

Fil de masse B => sur la pisie
corvespondante, & droile  shr
e schétnra prratigue de la Fig 9.
Fils -V3 et -V4d camal B => sur
les pistes corrvespondantes, i
droite sur le schima pratique
de [a Fig. 9.

3 Sur le pdle négatf de C17, on
aménera bes fils rouges venamt du
transformateur T2, qui soml, en
pratique, les prises médianes des
enmoulements destinées 3 alimen-
ter les filaments des tubes.

1 st s importam de raccorder
ces prises midiancs sur le pole
négatif de C17, de maniere 3 ne
pas onéer de boude de masse, gé-
nératrice de ronfllements e de

semiffle #”

Montage
dans le
Cﬂffrﬂf XK

Le coffret métallique que nous
préconisons pour cet amplifica-
téur est composé de rois pan-
neaux latéraux, d'un panncau ar-
nigre perforé pour receviols oute b
connectique, dun pannedu supé-
ricur perce pour le passage des
transformateurs et des mubes, et
dun panneau inféreur percé pour
I'zéranion. L'assemblage de tous
ces Eléments se fait 3 aide de
barres, de goujons o de goupilles
dhe Moo,



4 Comme il est visible sur les
photos, on fixera les transforma-
teurs dans les orifices rectangu-
laires du panneau supéricur, avec
T2 au milieu, et TI/A - TI/B sur
les ofités. Le maintien en place se-
rd As5Ure par vis o SCrous.

Le novau du ransformateur d'ali-
mentation est placé dans son boi-
tier de blindage de telle fagon que
son rayonnement magnétique
rinfluera pas les transformateurs
de some T1.

< Ces trois transformareurs érant
fixés 4 lewr place respective, on
placera des emtretotses métalliques
de 8 mm de manbre i Eloigner
quelque peu la platine dalumi-
nium du panneau supéricur.Sur
les vis de Fication des wansforme-
teurs, on installera les 2 allettes de
refroidissement destinges 3 rece-
voir bes resistances de puissance
HIB-R29. (Vodr Fig 13).

Pour parfaire le blindage entre
transformateurs, il est conseillé de
metire en place une liaison équi-
potentielle entre chague boitier de
ceux-ci, (Voir également Fig. 13)
D ceme fagon, la masse de la pla-
tine dalimentation sera autormai-
quement raccondée 4 la masse des
transhormateurs.

J  Sur les deux panneaux laté-
raux, on fivera les suppons des
condensateurs Electrochimiques
C16 et C17 (Voir Fig. 5). Toutes
ces opérations éffectuées, on
pourra brancher tous les fils isus
ds transfomateurs, en respectm
rigourcusement ks collewrs,
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ITRANSFORMATEUR D'ALIMENTATION T2

2 fils ROIR

2 fiks ORANG]

Fils BLAMNL. + BLEL
BLANL + BLEN

2 fils ROUGES

TRANSFORMATEUR DE ‘HIRI'II-._I'!

Fil BLEU
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Fil GRIS/

Pl %5

Grille &Cran Y3
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CIMIMAE premigre openiton, on
Cr.u.'mrdt'r:l ke fils d'alimenta-
tion du ransformateur T2, comme
inchicué sur kax Fig. 11, em oonec-
ant linterruptcur MAA e le soclke
de la prise secteur de type
“Eurcpien”,

Puis on raccordera bes autres fils

| sur les bomiers en respectant les
couleurs corespondantes, en se

i piférant & la Fig

Il v aura lieu de ne pas oublicr les

fils qui repoignent les circuits de

contre-piaction aux bomes 5 & 9

Fig 8: Les supprorts flant
fixés, bes s d alimenta
fiom des filiimenl s Som
commeries anx broches
I_':,.Ir'.l'JF.TIR?H:I'JH.'I.'E'.‘. (3]
séfuirant blen cewx e ln
rode AL de cenx de o pode
B (w FEMARGNE SHF O
dessin, les enirelises
midlalligues ae 5 ¢ 1 imem

Fig 7: Les supports de

tihes 'cmrj'.,I'I.'cJJ. SN B
er,uu' ol erlir medief e Jrre-
JHE, servanl également
d'deran au circull fmpri
mié i se flxe dessons

du bomier centril, partan respec-
tivement des sories 8 Ohms de
chgque voe,
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Fig 9 : Schéma pratigue de
mantage de Fanplificateur,
compldtd du cdblage d
rifaliser pour le raccorder
aiix ftdges d alimewlation
visibles en fig 10 & 11
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Fig 10: Pboto de l'dtage
dalimentation LX J114 Om
notera que le powt redressenr
RST est divectement fixd sur le
circudt imprrimé,

.ﬁ'll :mpfﬂﬂﬁtﬂ ' K
montage d'alimentation LX1114.
Soul reporids sur o dessin, fous
les raccordements d effeciuer
endre cebud-cf ef les comdensa-
tewrs CIG-CIT d'une part, ot le
circull reprédsentd en fig 9
o 'autre part.
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Fig 12 : Les résistances
de puelssamce R28-R29
seroud flxdes sir deiix
EqheTies o alniminiim,
lesiguelles
dajifrd sur bes vis de
Sxation des ransfor-
malenrs TI/A ¢ T1/B
(voir fig 13), le Tl de
piasse de cex résls-
fances sera branchd

comme indigud en fig 9.

SORTIE CANAL A

JAUEATEHT
OLGE

U T
MASSE BROCHES 18 DE W3

Fig 13 : Les trois transformatenrs TIOA, T2 T1/B sowul infroduils dans
lewrs owiertires respeciives par Dimtérisare di pasmean sufprienr di
caffirel, of fixvés chacun par qualres petits boulons sur lesquels prev-
dront apind les dguerres de sufrport des résislances de prissande
rixibles en fig 12

An momnerid de raceorder s fils iszas des transformatenrs, 0 fawdra
respecter rigowrensenen les coulewrs des fils. e pas onblier de roc-
corder les boltlers des transformatenrs endre s

% u
PRIMAIRE ﬁ & E E SECONDAIRE
720 Vo 51840V
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= IAUMEAFRT

r
BRCGHES 1-8 DE v

SORTIE CAMAL B




Sans changer

EL34-KT

Fig: 14 Brochage, ru ol dessons
des supports de ubes atilisés
dlans cel amplifTcatenr. Les mi-
mEras e broches sod r-'_rmr]'q*'u
snr les symiboles respeciifs

.Fl'g: IS5 Commexfons d p:{i"'q-.:im'r
gurF le socle de I‘lli'.vr '.l_Turr:lJI'_.lc-"
d'allmentalion seclewr, ef sir
limterrupienr M:A 51 Le I moar-
gué "M el raccordd an bornier
e droile di la Fig: 11, Noater au
passage qiee be socle de freise
“Enrape” dalimenlation secteir
sl dodé d'un frusible Incorfrord

Le schema est éudié aver dis va-
leurs qui permement J'obtenir une
puissance moyenne de maniére
prolonger la durée de vie des
Ell'l'lll.'."i

O S on dispose d'un oscillosco-
pe et dun bon générateur BF, on
pourra repréndre bes valeurs du
Circuil de comne-réaction, mais ce-
la nocssile beauooup J'amention
U5 oomn'a pas wop dexpénen-
CE, mieux vaudrl ne pas essaver
de modilier ce circuit, car on
risque de réduire le gain de len-
semble sur ks sigus, @ avoir un
:||'||]'|Jiﬁ|.'.|.|r;'|.|r quil aura renckinge 3
auta-osciller sur les aigus en les
médinms.

O 5 on respocte tous les points
cher s tels quiils sonn expliquis
dans le texte, Mamplificisur fonce
tionnera dans de bonnes condi-
ticws et sans roblime.

Om pourra utilizer des ubes EL 34
ou bien des KT 85, mais il Esdra
cependant ef seulement faime va-
rer ks wonsions d¢ polarsation de
grille, en s¢ reportant aux para-
graphis= comespondants aux ré-

les vu,eurs  FEE RSN R R RN NEEEEE RN

ghages de chacun de ces ubes

O remarguera que la plague du
mibe KT 88 en foncticnnement, ro-
sit Wegdrement, et que ce phéno
méne est nomal, Cependant, si
celle-ci rougit Franchement, il ¥
aura lew de .'Iu|':l||:|‘.|.|.1r le réglage
de la vabeur de la tension négative
sur le potentioméire correspon-
dam. en diminuticn.

< W Ch SO, Of AVE [xis
ohoenir [ PRl el I'i,.'l:]l.lL';!.' 1.'!,_'|J.
viudra produablement dire que i
signal foumnd 3 lentrbe par ke pré-
amplilicateur est trop bas. A Tin-
VEFSE, S 07 52 INHIVE BN PReseTE
e distorsiems, cela :1'|n||||:|:1|.*.':| que
le signal d'entrée est trop haut,
chose quion pourra comiger par e
prtemiomere du velume

Jd  Pour wemmines, nous mappelle
rons que les signoux d'entrée de
cet amplificateur devront etre
fournis par un préamplificateur
exneneur, doté de ses possinilings
che conmdle du volume et de koo
ralie,

i fena Dediet o wn anitre arnicle

PRISE SECTEUR
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™ M "
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une distorsion plus faible. Pour les
dew mbes finaux, nous avons in-
sére deux résistances ajustables
qui. en modifiang la ension négati-
ve de polarisation, servent 3 cormi-
ger 1a lirance du gain des deux
iubes identiques, mais auss pour
pouyvoir substituer une EL 3 pas
une RTeEN. s appomer d avities
micdafwcations sur le schéma., #:

o F e8RS e

e+ + o CARACTERISTIQUES GENERALES «««

Réponse en fréquende

Puissance musicale avec EL34
Puissance musicale avec KTS8
fudépendmice de sortle
IKstorsion

Rappori sigmal brufl

Temsiow anodigue sur e phlfr-P.l.rIn'

Amplitude maxd, dn sigeel d'enlrée

I5-20 iz

5 palls créle d créfe
55 4 55 Waris

B0 + 80 Walls

4 el & Olraig

01% . ) 0D Mz
1M B

470 Valts

NOTE IMPORTANTE

Lies Wirlls anin st

comperiis &8 Walls WS &n
fex divisant e 2
FLes Watls ordle & crdfie se

ranl comeeriis &0 Wirlls

RS ew les divisant par &

I25 Walts RMS, sl s agit
e Walis crdde of cive'ie
S0 Walts BMS, 5711 'nlc-':,'rl' e

Winlls avbi Sicariex.



REGLAGES

POUR EL 34

LT COTNITHENICET Qs 1'1_':|.'J.|:..'|._'.~.

on ne mettra seulement en
place que les tubes V1, d l'exclu-
sion des autres tubes, On raceor-
dera i chacune des somes, une
CTOCLNIE AQCOISIR]Le e caracté-
ristiques ad hoc, ou mieux, une
charge risistive de 8§ Chms/100 W
La promidtne operaton consistera @
Tl-'j:l{'r |e=g |1-:_|!_{'!11i1|!:|||,-I7|:.-. djus=
tables H_ﬁ-!‘lﬁ"-':!,_‘t.':'-ﬁ-u!.. de misfie-
re 4 obtenir une tension négative
de 5055 Vol sur les booches 5
e SLIPHNLS e W' - WY
Ensudie, H faudm débrancher e fil
+HT du bornier 7 et inseérer un
rultimerre commuté en milliam=
|:-|:'|e'|:'|:':r1' COUrant Conlinu, suf
Iéckuelle 100 muA, entre le fil «=HT
ct ke bomier 7. Prendre garde auw
Fait quion manipule de la haute

FUSIBLE

ension. A panir de 1, on placera
le tubse VA sur som suppor, e
on attendra que ke filament rougis-
== nomalement. Aprés quelgues
instants, le e prendr s wempe-
rature normale, e on réglera
I'apustable B35, de mankne 1 ohte
nir une valeur de Fondre de 75 ma
sur le multimétre. Ceci fait on
pourra enlever le tube, avec un
lhifFoa [Eof eviler de s brller Ja
i,

A On répiers la méme opéra
thon pour les autres mbes, en pre-
nant =0in “d'affecter” un wbhe 4
son support, ced afin de ne pas
aviodr 3 reprendne uliérieurement
les réglages suive 3 inversion des
ubes, En effel, les carcoéristgues
e S0 pas fgourcusement idemn-
ticpues e I'un & lautre des tubess
Ced explique cela

(A titee imdicatif, lovsque V3 et
V4 seromt en place, 8 comramt
tektal we sera pas de 75+ T =
i50 md, mais géremenl
mindre, o'esl d dire de Fordre
de [38-140 mA.)

J S on réghe le courant de repos
de chague tube vers B2 mA au
liew dies 7% mA conscillis, 'ampli-
ficateur diliveera une puissance
supéricure, mais les plagues se
iclrn] PO

Sion e le oourant de repos de
L'hil(']lul.' tibe en dessouws des '-'_-'-
mA conseillés, lamplificateur déli-
Vrerd une puissance inférieure 3
celle esoompiis

{sufie page 52)




REGLAGES

POUR KI88

a procédure de réglage pour
ke wbes KT 88 est pratigue-
mend identique 3 celle des nbes
EL 3
Les courants de repos seront ré-
gli= octte bois 4 9799 mA, 4 U'aide
dh= gjustables R35-RAT-R3%H41
La meme précaution “d'aflecta-
non” des ubes 4 leurs .‘.ui’fl"fﬂ'h:"l.h
resrnlils sera d observer.
Les valeurs de régliges du ecurant
de repos, inféricures ou supd-
rieures i celles préconizdes entrai-
neront les mémes inconvénients
que dans be clapive préctdens, O

Fig: 16 Powr régler les ajus
{ables K358 3 7-Ra9-R4l siii La
[afine reprdseaiee ou Fog: I,

LA AR R CORRRRLTE P JMAEE-
Hicrm millampiremdtre O O sur
FéEchelle 108 mA. o5l insdrd dans
b circuil o alimienialion en +H1
des plagques. O se reproriera
anx indications dans le texte

[la ] |_'|'-||'|_'.L'I'|'u'|' e I'Li;" |I|'TEI"‘:

HR_' T Ci-dessus fes fubes wulili-
v i __::|'|'||_.|.'|_' e KT &8 &l d
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LES HARMONIES

la nobe LA de la trods
SIEme OClave, On en-
temdr un son i b fné-
quence e 110 Hz 5

cette fréquence st

amplifiée par un cir

cuit & whes, on ob-
tiendra une infindié de
fréquences supplé-
mentaires en harmo-
nigues paires, <est
chire
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Fig I: Le son éuels frar
un aemfificotenr d
fubes ou d Hexjel
Sl p.l'u.'. perniilien X,
car il ampliflera une
frdguence guelcomgine
avec des barmonigues
petires, de mloe nobe
RIS s des oflanes
S rIENFeL.
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Tnu: b mossde s"acoonde 3 afie-
mer guun amplificateur 3
tubes a un son moelleux 1 un
timbre cormeal o équilibré, carac-
[ETRSTIQUES qu'On Felrouve rane
mrenl dhins un armplificiteur 3 wan-
RISIONS, MAS peu en Conmaissent
ks misons. Pour remédier 4 cefte
carence dinformations, nous di-
rons que les amplificaveurs 3
tuhes, ou avec des Hexfets, ampli-
fiee ume fréquence en pindrant des
harmoniques paires, alors que
ceux avec des wransistors clas-
sigques géndrent dos harmonbques
impaires

J Ced dit, ol le monde naurs
pas lorcément compris quelle dif-
Il-'ll.'l"l': e exisle enine Lne tu:l‘l:llﬁ'
nique paire ef une impaire, e la
meilleure facon de faire com-
prendre limporance de ceme dif-
Ference e de lexpliquer avec des
OIS

Sur la Fig, 1 a && dessiné un ol
vier musical avec lequel soni re-
pomtées toutes fréquences comes-
pondant aux notes, subdivisées en
ootaves. S, sur ce clavier, on joue

3937 EOL
a0 LA

3EE07T B

PR R |

< En consultant le dessin de la
Fig.1, en particulier les frdquences
dh=t mole=, om consEer: {ue el
correspond toujours 3 B note LA
mels 4 ches octaves supdricurcs. A
linverse, s la noie LA de la frod-

gitme octave ost amplifiée par un
circudl 5 transistors, on obtendn
une miinie de indquences supplé-
mentaires en harmonigues im-
paires, Cest i dine:

J En contrllant sur la Fig. 1, 4
quelle note cormespondent ces fré-
qUEnces, on sapergoit que le 330
Hz correspond 3 un MI désacoor-
i, cque le 990 Hz comespond 1 un
G csmooomd®, o que b= 2970 He
comesponid & un FA= désaconedd.
La note LA émise par un amplifi-
cateur 3 bes, accompagnée d'un
autre LA posté sur Noctave supé-
ricure donneront un son agrable-
ment chawd. parce que complite
de wutes les harmonigques s
rieures dy LA, La note LA emise
par un amplificateur 3 iransistors,



accompagnée de notes diverses
telles que MI-51-FA=, donneront
un son mhamonicux & plus desa
gréable. On pourr
exemple avedc dautres noqes €1
Hurs |D|_1._;II|_'II| Lt !.':Il'.';"“-].'::.":\:l;lr.“."‘:
pour revérifier le phénoméne, cn
multipliant la fréquence par deux
et remettre cn Cvi
dence les harmoniques paines gui
gendreront des notes identigues
aur dies octaves supirieres, of les

prendre

I |:".I.| Lros
i

LU HTJIAIres Ul genene-

rond des notes CJUE T CWE MeETL A WD

aver & bondamentale

1 Ce dernder exemple prendra L
pobe DO 3 b freéquence de 20006
Hz Les harmonigues pames gene

res par um |1::r'-|:"..'.|!x'u: T
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Les hamonigues impaires de cete
|'I'|..':|"'“i' 10l I'I":J ‘!.:-.'I:n'r-.'u- |::|I W
anmlcateur 3 ranssons seronl

Xol b v= TH48 Nt =
flE SO oo
} =2 3544 H=
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732 Hz

o Aver (e ERSTHER ¢ hiffrés on
pORErE COMPTendne tinalement
poungquoi notre cretlle falk la diffé
rence entre be son dun amplificis
TEUr o =S ¢ ||_' =0f] R &N |l|.||
CAMEUR i [RENs s GRS, Cette brdve
meils necessing |'E.--'L'!IZ'|';'*--:' “lunt
bemme, passons 4 présent a la des
cription du schema electngue. &

Schéma électrique

Pufiqn# Famplificatenr gue
NGNS pous frésenfons ¢
slérdn, pous me frafterons fe
schéma dlechrigue que o 'un
sivitl canal, Nantre vofe etant
strictement ldentique.

d Sur le schéma de b Fig, 3 on
s [FOMIVETL (Ui qJuatre tubes, mais
on passera i la néalisation,
on traitera Fensemble aves hub
tubes. Four

"'\-III:'I'I.! L b

b

la descripion de ce
 partira de la prise
denirée, sur laquelle sera appli
qué un signal BF isu d'un préam-
;'! McAteur externeLlr

Ll\.ll'll:ll\..l:‘i.' ch
vilurme e e o, Le sipmal se-
ra dirigé directement, aved un
condensateur de découplage L, 2
la grille de la premiére mode de
préamplification, Cest 3 dire la 172
double e BOC 52 '::.:|1|.|-."|.- V1
= LT Il_' 'H,,Ill'l'.!.l

D¢ la plagque de cette triode, @
gsignal sera acbeminé & fra-
vers le condensatenr OO par la
grille de la seconde triode de
VI, urilisde ici enm amplific-
teur inperseur,

D L pliaepnie ot dbe fa catbode
die cette seconde Iriode, on
prélévera denx signaux BF
d armplftudle fdemtigque mis o

31

Phasé de 90, quion afyiligue-
ra sur chacune des grilles de
la double triode V2, lagueile
sera nbilisée ici conme flage
Jrilede,

Commee bes deux tubes finaux Vi
Va4 devront travailler en classe
ABL i a & plus judicieus dondi-
ser une BECC 82, (éguivalenme 3
une 12 AL 7 qui délivrera une
puissance plus appropricée, plutd
quune ECC B3

On pourra s& réportér aim TA
BLEAL 1, pour confronier les cu-
rlClerisiucs ches tubses ECL B2
BOC B3 et s EL 34, KT B4

Le signmal BF, preleve sur les

W e L dowhle L
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comtrl/le de chacun des wbes hi-
ey V3V, A mavers des condin-

sateurs de liaison Cl2-C15. OUn

pourra choisir 3 souhait des EL 3
ol des Bl OHE POUT @LLIpLr oo
Erages de sonse

J Caaci dit, be sotvima g e afudhe
de facon i pecevoar indifférem
ment T'un ou Ve de ces ovpes
de b, sans awols pour autnt [
mpclitier physiquement guoi Gus
e st chans e reste du cirour

Ffj:’ 2 Photo de Fameilfi
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CARACTERIST

1 Q U ES

Diosuble trioge de i:-'t'l::-l:l.:.;:.'

Tension plague
Tension grille

Courant plagque

Pente

Impédance de sortic
Factenr d"amplification
Puissanoe maximum

- EEESEEEE R

CARACTERIST

250 Volis

510 Yohts négatifs
105 mA

2,2 mASY

T 700 Ohms

17

2 75 Watls

IQUES

Dbl triode de pilotag:

i grille
ant plaguse

e sortie
Facteur d amplification
Puissance masximuim

R

CARACTERISTIQUES

2D Volis

EL34 (Classe AB1)

Pentode finale de puissance

Tension plague
Tension grille G1
Couwrant plague de repos
Comrrant plague maxi
Puissande maximum

CARACTERISTIQUES

S0 Volis

5539 Yolis négalils
150 mA

2 ok

T Walts musicaux

KETEE [

lasse

Pentode finale de pussance —

Fension plague

Fension grille G
Courant plague de repos
Corant |1|.1|;|_|_|1_' miaxi

Purissance maximuam

TABRLEAL N°1

32

AR

® Schema

En uiflizan! des FL 34, I
cofil sera molndre car
ces tubes cofitent en
mayemre 6500 F pidce,
mais on nobliendra
iu'une puissance maxi-
male de 55 + 55 Walls
BT Vv T

En utilisant des KT 58, ¢
oo 1 sera supErienr car
cis fubes co Tenf en
moyverne [S0L00 F pidce,
mris on ponrra oblenir
Hne rrissance maximaile
de 80 + B0 Walls minsi-
Callix,

Les grilles de contrdle
throche 3) des deus tubses
finaux de puissance serom
polarisées séparément par
une ensdon négative prove-
nant de deux résistances
ajustables B35-K37 pour le
cirowil de b vobe A, et R3D-
R41 pour le circuit de la
vode B, (Vedr Fig. 4)

- La grille écran de chacun
de ces deux ubes finaux,
ivolr broche 4, sur Fig. 3)
seri alimentde [xr une prse
intermédiaire sur lensoule-
ment primaire du iransfor-
mateur de sortie T, §d ira-
VEers une résistanoe (Yoir

électrique (suite...)

R30-R31}, pour améliorer la stabili-
b et pour rédudire [a distorsion, Sur
e secondaire du transformateur
TIYA on disposera d'une sortic
pour un haut pareur de 4 Ohms,
et une auire pour un haut pireur
e 8 Ohms,

Sur la somie § Qhms, on trouvera
Je dépant d'un cincuit de contre-né-
action constitué par deux risis
tances R16-R17, et un condensa-
teur C11. Quand on branchera ce
transformateus, on prendra grand
soin de repérer bes couleurs des
fils, pour &viter loute inversion gui
entrainerail le non-fonctionne-
ment de Vamplificateur. oy

T L R R R R R R EE R R EE R EE R RERR R R EER R E R RN RN

L’étage d’Alimentation

L ‘Crage dalimentation, encore
considéré peu impostant par
certains, devra bénéficier d'un inés
grard soin, car s est mal éudsé,
cela risque dére préjudiciable
pour ks caracténstiques d'un am-
plificateur HI-F1 digne de ce nom.
Une bonne alimentation doir dis
poser dune grande réserve

- d'énergie pour remplir cene

condition, par conséquent il faut

utiliser une batberie de condens
beurs 3 Capacing éleviée

5 on ulse une capacité éle-
vée, il est tout aussi nicessaire
diavoir recours & un ponl redres-
seur robwste car il devea délivrer
instamanément un fort courant
pemelant |a charge des condensa-
beaers,

suite page 35



CANAL § 4

Fig 3 : Scléma
électrigue de
lamplificatewr,
Diaus ke cas

d wiilization de
fubes KIBE ew
ften el place des
EL34 il y e
lirn senlemend
e i flrg
lex réplages des
afusiables B35
RI7-R3I9-R4l.
Les ralewrs en
cotleur forides
2ur oo srhdma
soml celles fronr
s Fi 4

I Mégobms 1,2 W
i S0 s 172 W
J00 Obmes [T

68 s | W

47 W) hbms 2 W
33 000 Obms 2 W
22 D) Obmix 2 W
22 000 Olviz 2 W
22 ) iz 2 W

I Mégobmis 1,2 W

I Mégobms /2 W

T OO0 me 2 W

1 Mégobms 1,2 W
100 Q00 Obrrs 12 W
T (00 Obms 12 W
I 5060 Chomz 174 W

2 700 Obimis 154 W

22 000 Obms 2 W
22 000 Obmes 2 W
22000 Obms 2 W
22 000 Obnis 2 W
Jod O Oz 172 W

100 000 Clyms 1,2 W
J 0y 00 O 12 W
JMW ﬂﬁ'ﬂl‘l ]'.r"_j w
109000 Obms 12 W
104 000 Crms 12 W

]

]
.
1
'

-

22 Obums 10 W

22 Obms 10 W

270 Obmes IOW 2, |
270 Obmes 10W L 0/
100 006 Obms 2 W
100 000 Obms 2 W

10 000 Obms 1/4 W
22 000 Dbms afustably
10 000 Obms 14 W
22 000 Obmis afustable
10000 Obms 1/4 W
22 000 Obms afustable
10000 Obms 1/4 W
22 000 Olbrms afustable

12 000 pF polyester
22 wP Bectrolytique 50 V
5 600 pF polyester 50V

I uF dlectrolytique 63 V
2uF

150 000 pF polyester 630 V
150 000 pF polyester 630 V
22 uF dlectrolytique 450 ¥
22 wF dlectrolytique 450 V
1 000 pF disgue cframigue
150 000 pF polyester 630 V
150 000 pF polyester 630 V

dlectrolytique S0V
120000 pF polyester 29V

10 uF Aectrolytique 63 V

10 uF Sectrolytique 63 V

1 000 uF Eectrolytique 400 V
1 000 uF Hectrolytique 400 ¥
470 uF électrolytique 100 V

100 000 pF polyester 100 V
100 000 pF polvesier 100 V
100 000 pF polyester 100V
100 000 pF polyesier 100 V

Ponrt redressenr 400 V354
Pord redressenr IO VT A

Tnbe ECC &2
Tnbe ECC &2
Tl EL 34 OL' KTES
Tube EL 34 OU KTS8

Imdépendance de fTirage type TA 30
Trangformatewr de sortie bype TA 11HE

ol

LY T

TR N,

Transformaleur d alimenlation bype TA :
250 Prim/ 220V, Sec: -G3+63V
Trausformaleuwr on fype T
Of00f Prime’ 220V, Sec45V- 12V 2 W
Fslerrupienr

Fusible 14
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Fig 4 : Scbéma des denx flapes
ol elfimentalion Le iransfiormm-
fenr I3 a pour tacbe de déli
rrer la lension mégative de
polarisation grille, el la lension
ponr alimenter les lampes

d éclairage des Vie-midines,
NOTA » Tous les composans
reffrds d un astérisque sur la
HEle sound meoanlds s cel flage
dalinngrnla i,

=V:-B

L’étage
d’alimentation
(suite...)

Le secondaire haute tension du
ransformateur T2 didlivre une wn-
sion alternative de s=f=Volis i
Fentrée du pont re fur rS1,
leqquel restitue 3 51 sortie une ten-
sion redressé qui est filivde par
deux condensateurs  électroly-
tigues CI6-C17, e 1000 pF bran-
ohé=s en sieme. Nous avons ol né-
CERsmement prévoir le montage
en série car la tension de service
des condensateurs wtilisés est de
407 YVolis, ce qui nows permet de
disposer d'une capacité de 500
HF/B00 Violts.

Les deux résistances R32-R33 ser-
vent & Néquilibrage de tension aux
bormes des condensateurs d'une
part, et 4 la décharge de ces
memes condensateurs aprés b mi-
s hors tension de 'amplificateur,
d'autre part.

J Pour éiminer le moindre ron-
flemient di au courant altematif de
0.3 Volts, dlimentamt les flaments
des wbes, la prise médiane de
chague enroulement desting 3 cet
effet sera obligatotrement connec-
tée au négatfl du condensateur
C17. vomme indicqué en Fig. I1.
L'enmoubement repéreé VLA seni-
ra 3 alimenter les filamenis des
tubes de la voie A, alors que l'en-
roulement repéné VLB servira 4
alimenter les filaments des ubes
de b vole B

A les Eages dentrée @ pilobes
(V1-¥2 de Flg: 3) de la voie A &
de ba vose B devraient &re alimen-
tés séparément en haute tension
bicn filtrée, ot pour ce faire, les ali-
memations transiteront chacume
par une sell de lissage Z1/A (et
Z1/B) (pour information, les deux
selfs sont enfermées toutes les
deux dans un seul boitier plas-

Taguieh, suite page 36



L’étage d’alimentation

(suite...)

Le second teansformateur T3, pe-
présenté sur la 4, assune aveo
I'aide du pont redresseur BSZ e la
capacind de filrage CI8, la foumni-
fure de ba tension mégative de po-
lasisation des ubes finaux Y3-¥4,
dins cu'une fension altemative de
12 Vaolts pour alimenter les petites
lampes d'éclurage des Vu-métres
de facade.

Les quatre résistances wjus-
tables B35-H37-R39-R41 seront ré-
glées selon les indications don-
s dans ke chapitre “HBéglages™.

A vanl e passer i la
réalisation pra-
figque, nous devons
adresser une sévére mi-
s¢ en garde & tous ceux
qui n'ont jusqu'd pré-
sent réalisé que des
mOontages i transistors
ol aulres semicondie-
teurs. En regardant le
schéma de la Fig. 3, on
s8¢ rendra compte qu'il
est mis en oeuvre des
hautes tensions gu'on
se gardera blen de tou-
cher avec les doigis
lorsque 'amplificatenr
est sous tension. 1 fau-
dra bien garder 4 I'es-
prit que certaines résis-
tances, certaines
broches de tube, cer-
tains condensateurs
sont soumis i des po-
tenticls compris enire
240 ¢t 475 Volts.

U 1y aura licu de se
méfier des condensa-
teurs qui seraient enco-

re en charge malgré la mise
hors tension de 'amplifica-

tenr. Avant toote interventon
sur les clronlts de cetie
réalisation, il sera bon de
court-circuiter les bornes des
condensatenrs i travers une
résistance comprise entre 100
et 470 Ohms / ZW, isolée Elec-
triquement par rapport aux
doigts, cela va de sod...

Un aptre objet de mise en jgar-
de est la température de fonc-
tionnement des tubes &lectro-
niques. Il n'est pas anormal
gque 'ampoule de verre d'un
tube solt portée 3 une tempéra-
ture avolsinant les 100° C, Par
conséquent, il ¥ aura Heu de
prendre quelques précautions
afin d'éviter de se briler les
dolgts lors de I'enldvement
d'un tube de son support, tout
comme on le feralt pour enle-
ver une lampe d'éclairage
qu'on vient d'éeindre, s



Réalisation
pratique

n
Dans un mowlage & fubes, on
uiilise ravenent de cfrcwil
fmprimé. car géndralement
les broches des socles de
lampes servent de supfrort
pour la majorité des comipo-
sanis. Des conmectenrs mid-
falliqiies connectds a ka wias-
s¢ ponr raccorvder au chas-
sis towites les extrémités des
mis sonl wlilisés
alors gue des bareties iso-
lfes sont utilisdes pour les
composanls devant tre re-
Iids aux tensions positires
d'alimentation,
Exécuter ce [ype de momlage
senmble apparesmment facile,
niais bes tubes “travaillent”
en bawle impédance, of il
Jant respecter rigonrense-
et s points die miasse, ef
les podints de prise de fension
Positive pour alimenter
chague élage.

(IR LRI E R R RSN R RRER TN RN RSN EER SRR EL.]

i on connecte une enveloppe

d'un condensateur ou d'une
résistance de puissance sur un
mauvais point de masse, ou bien
s on mélange les points de pone-
tion de ensions positives dali-
mentateon, on rsgue J'essuyer des
débotres avec la prisence davto-
oscillations ou de bruit de fond,
gqu'll s wres difficile d'éliminer
par la swite, Ains, un condensa-
teur de laison ou un condensa-
teur Electrolvtique de filtrage non
raccordé & un point précis peut
canser certaines diffsculiés. Pour
Gviler ous ces inconvenients,
nous avons pes le pani démudeer
i réalisaion de ¢ montage sur
un circuin imprimé. De ot fagon,
tous ks composaints seront obligs-
toirement implantés & des posi-
tons prédéeminées. Comme on
preun b vodr sur ka Fig. 8, b masse
e b voie de droite ost sépanie de
celle de la voie de gasche, e sur
oes paints de masse, on branchera
les deux résistances de puissance
RIS-R29, puis ces deux points de
masse seront raccordés séparé-
ment 3 la borne négative du
condensateur CI7.

I es1 absolumen: mécossaine que
les fils ssus des points de masse
chu circuit rejoignent séparément la
bome néganive du condensatewr
CI7, lagquelle est réputée fire le
peoing commun principal de masse.
Il me faudra pas commettre l'emreuwr
de relier bes masses des deus voies
et de rallier ensuige ke néganl de
€17 avec un seul fil.

Toules ces précautions auront
lavaniage d'éviter bes auto-oscilla-
tions ¢t de reduire au mahimam
e rowiflermeris e be soniffle.

Les petits ciiblages externes pour-
raient causer quelques difficulés,
mais sion sl allentivenment 1o
les conseils qui sont donnés, on
sera assuré que cet amplificateur

loncionnerd sans pn:lhlﬂn-: por

autant quisscune soudure nan éé
oublige ou ne sodl séche, et quiil
n'y it pas demeur d'implantation
ot cle valeur de composant.

Pour commencer, il ¢t conseillé
de monter les bull suppons de -
b sur be chassis en alumdniem, ©n
disposant es supports de e oc-
fl 3 Beail broches, da dianetre le
plus grand sur la parmie supéneu-
re, e e prenant soin de dinger b
rainure de repine vers le bas (voir
b Fig 8 ; alos que les suppons

plus petits, de type noval, & neul

broches done, seront placés sur b
partie inférieure, en dirigeant les
oS 1-8 vers e hat,

Sur le dessin de la Fig. 8 n'a éoé re-
prisente que be oote gauche, (vose
Al sachant que le cotd drodr, (vose
B) est similaire.

Avec du fil conducteur solé de 1.5
mm de diamitre, on assurera 1l
mentation de tous les Dlaments,
cornme mdique en Fig. B, en las-
sard une amoree de fils destings 3
étre relies 4 lenroulemient cormes-
pondant de T2

La consommation des filamens
e rubes finaux ftang de 1.6 A &
celle des wbes préamplificateurs
el de pilotage éant sculement de
13 A, il sera preferable de relier
bes fils venant Jdu wansformaicus,
sur les broches des filament ayant
une plus grande consommation.

Cetter tiche tenminde, on prendra
le circuit imprimé rélérencé LX
1113, pour y implanter tous les
composants tels qu’ ils sont repee-
sepiés en Fig 9. On pourma com-
mencer par les résistances, puis on
miontera tous les condensateurs
cieramigque e polyester, puis les
condensatcurs Electrochimiques,
eisubie les bomiers, e pour finir,
Fimpisdamnce Z1, qui sera implan-
pée A lopposé oomme indqueé,

Tout awour des suppons de bes
on soudera des petits morceaux

de fils qui serviront par la suite &
relier bes pistes du circuit imprimeé
aux broches respectives des sup-
ports des tubes,

Al voisinage des V3, on repérera
ks points de connection -V/A, -
VA et V4B, -VIB qui rece-
vrom bes fils dalimentation en ten-
I0m nég:tme issus des curseurs

des ajustables R35-
RY7-R30-R41 situés sur le circuit
référence LY 1114.

:III'IF'H:I'I'H!
(Voir Fig. 11)

U Fois wus les composants
montés sur ce circuil imprimé,
avant de fixer la platine sur la
plagque daluminium, on soudera
des moreeaux de fil denviron 4 &
5 om. sur les poims de connexion
indiqués plus haut, autour des
supports de be. Pour les deux
tubes V1, on racconders un peut
marcean de cible blindé avec la
tresse soldde sur [ piste de massc
du circuit imprimé, sans la raccor-
der 3 Nautre bout.

(Vi dlétail Fig. 9)

On s'arrélera un iNstanl powr
détailier o méthode de confec-
tion ¢t de branchemen! de ces
petits cdbles blindds, ceci es-
sentiellement ponr fviler wne
errenr banale, Dans le¢ domai-
ne qui nous prréoccupe & pré-
send, nons aeons constald wm
Jour gue la cause d'un mow-
Jonctionnement d'un montage
ftait di towt simiplemienl & un
mimusciile fil de la tresse dun
cible blindé soudé avec I'ime.
Ce petlt il presquinvizsible 4
Foeil oy, avall provogud, bien
silr, wn court circwil. Powr &
ter ce genre de désagrément,
nous conseillons de démder e
cible sir environ I cm, el sié
parer soigneusemen! la Iresse
de l'dme, de L torsader powr
rassembler lous les fils, e
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